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e 67°45' 2) Ett komplext balte av olika gronstenar (Kiruna grénstensgrupp) av karelsk alder avsattes pa ett underlag
L A/ N Synform av klastiska, kvartsitiska sedimentbergarter (undre sedimentgruppen, Witschard 1984), Grénstensgrup-
905 b QO o Synform pen bestar huvudsakligen av tholeiitisk basalt, éverst med basiska tuffer samt skiffrar med karbonatrika,
s S o E ) dolomi-tiska lager. Maktigheten av gronstensgruppen, troligen avsatt under en extensionsfas, dverstiger
Urddijévri 3 / Antiform eventuellt 5000 meter. Aldern anses vara mer &n 2000 miljoner ar.
& Z - Antiform 3) Uppsprickningen fortsatte under samtidig avsattning av den mellersta sedimentgruppen, huvudsakligen
5 : 932 -4 5 Unpétbests ) bestaende av kvartsit, faltspatsrika sediment och skiffrar med konglomeratinlagringar.
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/ / Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, right episoder med avsattning av basalt karakteriserar Snavva-Sjéfallsgruppen.
| | 6) Haparandasvitens gabbror och dioriter intruderade framfér allt i dstra delen av Norrbottens I&n under en
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—7515 + 7515 " S gnejsens tillskrivna arkeiska alder forblir oséker. Inte heller bergarterna av formodad arkeisk alder inom 2,
B Overskjutning vid basen av Seveskollkomplexet S . AT . . . " l ’ b
% 70 B3 Low-angle thrust at the base of the Seve Nappe Complex delrutorna 7-8 i—j ar narmare kanda. De betecknas |W|t§chards opublicerade kartsammanstalining fran1995 a4 %
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Geofysiska undersokningar har utférts i olika omgangar inom de delar av kartbladsomradet som técks av urberg. Geofysiska flygmatningar
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291 Kebnekaise SO baksidestext

Svekofenniska bergarter

De metavulkaniska bergarterna indelades av Offerberg (1967) i en stratigrafiskt undre Porfyritgrupp och en
6vre Porfyrgrupp. Den av Witschard 1995 sammanstéllda opublicerade berggrundskartan sérskiljer inte
dessa enheter. Den indelning som presenteras i den nu aktuella kartan féljer i huvudsak Bergman m.fl. (2001).

Porfyritgruppen ar inom kartomradet bast kand fran trakten kring Tjarrajakka (2-3 h—i) dar den under-
sokts i samband med prospekteringsarbeten. Metamorfoserade andesiter och basalter med en lag titanhalt
samt inslag av intermediara porfyrer och omlagrade vulkaniska sediment dominerar. De mafiska inslagen
varierar fran gra, tata, finkorniga vulkaniter till former med vélutvecklad porfyrisk textur. Basaltiska lavor
med kuddstrukturer férekommer. Aven en polymikt breccia rapporteras. Fran Tjarrojakkaomradet rapporte-
ras aven inslag av felsiska vulkaniter, vilka ofta beskrivs som ignimbritstrimmiga och med strékorn av réd
faltspat och mérk kvarts. Inlagringar av kalksten forekommer stallvis och atféljs ofta av skarnbildning.

Porfyrgruppen innefattar merparten av de metavulkaniska bergarterna utanfor Tjarrojadkkaomradet. De
felsiska bergarterna i gruppen har vanligen en ryolitisk eller dacitisk sammanséattning. De ar ofta rédgra
och starkt omkristalliserade, men en porfyrisk textur med strokorn av kvarts eller féltspat framtréder stéll-
vis. De mafiska bergarterna i Porfyrgruppen karakteriseras kemiskt av héga halter av titan och zirkonium,
men utseendemassigt &r de svara att i falt skilja fran de mafiska inslagen i Porfyritgruppen.

Haparandasviten

Flera férekomster av medelkorniga, gabbroida bergarter forekommer spridda inom kartbladsomradet. De
visar stallvis listtormad plagioklas och faltbeskrivs sarskilt i omradet kring Vallajavri (9 i) inte sallan som
gabbrodiabas. De &r stéllvis associerade med finkorniga mafiter. Nagon enstaka ultramafisk kropp har
ocksa rapporterats fran dessa gabbroida led.

Pertitmonzonitsviten

Pertitmonzonitsviten intar stora omréaden inom de tva kartomradena 291 Kebnekaise SO och NO. De hu-
vudsakliga bergartstyperna &r kvartsmonzonit och monzonit, med nagra enstaka férekomster av monzo-
diorit inom kartomradet 291 SO. Pegmatiter saknas nastan helt. Bergarterna inom Pertitmonzonitsviten &r
vanligen réda, medel- till grovkorniga och i regel massformiga, medan bandade, gnejsiga eller migmati-
tiska led ar mindre vanliga. Tunnslip av olika typer av pertitmonzonit frin det angrdnsande kartomradet
28| Stora Sjofallet visar alla forekomst av komplex sammanvéxt mellan pertit och antipertit. Witschard
(1974, 1975) pekade pa den petrologiska likheten med de sura leden inom Porfyrgruppen och tolkade att
Pertitmonzonitsviten intruderade i en subvulkanisk miljé.

Pertitmonzonitens bergarter i andra delar av Norrbotten har med U-Pb-datering av zirkoner givit aldrar
i intervallet 1880—1860 miljoner &r (Skidld & Olander 1989a). Nagra dateringar av Pertitmonzonitsviten
inom kartomradet 291 Kebnekaise &r inte kénda.

Sena diabasintrusioner

Gangar och lagerintrusioner av diabas eller gabbro har intruderat bl.a. Pertitmonzonitsviten och &ar darfér
yngre an ca 1880 miljoner ar. Sarskilt markant &r gangsvarmen i den sydvastra delen av kartomradet 29I
SO. Diabaserna ar magnetitrika och ar darfor latta att identifiera som anomalier pa de magnetiska ano-
malikartorna.

METAMORFOS OCH DEFORMATION INOM URBERGET

Omvandlingar ar vanliga inom kartbladsomradet. Skapolitisering upptrader i basiska till intermediéra
bergarter medan albitisering och kaliféltspatomvandling, samt i viss man kloritomvandling, &r vanlig i inter-
medidra till sura bergarter. Skarnbildning &r vanlig i de vaxellagrande partierna av mafiska bergarter och
kalksten som férekommer i saval Vallasjavri- som Tjarrojakkaomradet. | falt har det varit vanskligt att i
finkorniga bergarter sérskilja pa albitisering, kalifaltspatomvandling och hematitisering eftersom dessa
omvandlingar resulterar i likartade rodaktiga fargférandringar hos bergarterna.

Deformationen aterspeglar att atminstone en veckfas har tréffat regionen. Men uppmatta veckaxelrikt-
ningar varierar inom breda intervall vilket tyder pa en senare, 6verpréaglande veckfas.

De flygmagnetiska méatresultaten visar pa narvaron av en regional, ca 1,5 km bred deformationszon inom
den Ostra delen av kartomradet 291 NO. Deformationszonen &r orienterad i nordnordvéast—sydsydost och
gar att folja &ven inom de angransande kartomradena 29J Kiruna och 30! Abisko. | falt visar bergarterna
inom zonen ofta mylonitisering och en utpraglad foliation som tyder pa att de varit utsatta for kraftig plastisk
deformation. Uppkrossade bergarter och spar av plastisk deformation férekommer dven pa manga andra
hall inom kartomradet. Dessa har kunnat identifieras med hjélp av geofysiska data och ger stod for ytter-
ligare ett antal férkastningar eller andra dislokationer inom kartomradet.

En period med kvartar (neotektonisk), postglacial deformation har resulterat i férkastningar, ofta paral-
lella med den kaledoniska fjallkedjans nordnordost—sydsydvastliga langdutstréackning. Dessa forkast-
ningar anses i huvudsak bero pa ett aterstallande av den isostatiska jamvikten inom jordskorpan efter
landisens avsmaltning. Forkastningarna utgdr inom kartbladsomradet en del av den s.k. Parveforkast-
ningen och framtrader tydligast inom kartbladsomradet 29K SO.

FJALLBERGGRUNDEN

En utforlig redogorelse for fjallkedjans utveckling aterges i beskrivningen till kartbladet 28I Stora Sjofallet
NV (Witschard & Zachrisson 1995b).

Fjallberggrunden inom kartbladsomradena 291 Kebnekaise NO och SO, som éversiktligt har beskrivits
av bl.a. Kulling (1964), innehaller féljande litologiska och tektonostratigrafiska enheter nerifran och uppat:

1. Rotfasta (autoktona) fjallberggrunden: En tunn sekvens av kambriska eller vendiska sedimentéra
bergarter finns 1angs randen av fjéllkedjan. Dominerande bergarter ar kvartssandstenar i vaxellagring med
leriga skiffrar tillhérande Tornetraskformationen inom Dividalgruppen (Thelander 1982). | vissa omraden
inleds sekvensen med basalbreccia och vattenavsatta konglomerat. Den rotfasta berggrunden blir i regel
allt mer deformerad mot de dverskjutna skollorna. Metamorfosgraden ar mycket Iag.

2. Undre skollberggrunden: Enheten bestar av en hopskjuten sekvens av vendiska till kambriska kvart-
siter och skiffrar som liknar bergarterna i den rotfasta Dividalgruppen. | vissa omraden har delskollor inom
den undre skollberggrunden skjutits ovanpa varandra i ett takpanneliknande ménster (duplex).

3. Mellersta skollberggrunden: Denna enhet domineras av kristallina, proterozoiska, mer eller mindre
starkt deformerade bergarter som granitoider, gabbro och basiska gangbergarter. Sedimentara bergarter,
t.ex. kvartsit, arkos och skiffer, f{érekommer ocksa. Metamorfosgraden ar i allmanhet gronskifferfacies.

4. Seveskollorna inom 6vre skollberggrunden: Bergarter tillhérande Seve upptrader inom ett skoll-
komplex som i sin undre del bestar av granatférande glimmerskiffrar och gnejser med mindre inslag av
amfiboliter. Ovanpa dessa ligger 6gongnejser (protomyloniter) med amfibolitboudiner. Porfyriska diabas-
gangar och felsiska intrusivbergarter dominerar den 6vre delen av Seveskollorna. Finkorniga diabas-
gangar som intruderat de ovanndmnda intrusiven har ocksa observerats. Bergarternainom Sevekomplexet
ar av okand alder. De har utsatts for medelhdg till hég metamorfos.

Lagerféljderna inom Dividalgruppen, undre skollberggrunden och mellersta skollberggrunden avsattes
pa och langs kontinentranden till den Fennoskandiska skélden under vendisk—tidigpaleozoisk tid. Seve-
skollorna bestar av bergarter som tillhérde den yttre delen av denna randzon. Gangkomplexen anses repre-
sentera intrusioner i randzonen till den Fennoskandiska skélden, bildade under 6ppningsfasen av lapetus-
havet fér ca 600 miljoner ar sedan.

MINERAL- OCH BERGARTSRESURSDATABASEN

SGU for ett register med beteckningen ORED &6ver malmer och mineraliseringar samt industriella mineral,
och fér kartomradet 291 Kebnekaise NO och SO finns ett flertal mineraliseringar inférda.

Tjarrojakka jarnmineralisering (2 i, ORED00111, Quezada & Ros 1971) &r den stdrsta mineraliseringen
inom kartomradet. Den upptacktes i samband med regionala flygmagnetiska matningar 1963. Markgeofy-
siska matningar och karnborrningar har pavisat 52,6 miljoner ton med 51,5 % Fe. Mineraliseringen &r en
typisk apatitidrnmalm med en kérna av kompakt magnetit (>60 % Fe) genomadrad av apatit, kalcit och
aktinolit. Kopparkis upptréder oregelbundet som dissemination i perifera delar av mineraliseringen samt
som sena sprickfylinader. Jarnmalmen ligger i starkt omvandlade gré till grardda intermediara porfyrer som
har utsatts fér bade veckning och férkastningstektonik.

T&unatjadkka jarnmineralisering (2 j, ORED00337) &r en apatitiérande skarnjarnmalm av breccietyp
medan W Taunatjakka (2 i, ORED00338) bestar av ett 1-2 m brett mineraliserat parti i en grénsten
genomsatt av magnetitgdngar och sliror. NW Taunatjakka (2 i, ORED16125) ar av annan karaktar med
hematitlager och hematitdissemination i glimmerskiffer.

Vistas jarnmineralisering (7 h, ORED00328, Einarsson & Hansson 1988) bestar av magnetkis som en
fattig dissemination och i sliror tillsammans med mérk grovkornig amfibol.

Pirttivuopio jarnmineralisering (6 i, ORED00157, Damberg & Nylund 1973) bestar av flera fattiga
malmzoner (<31 % Fe) dar magnetit upptrader som sliror, klumpar och aggregat i mafiska vulkaniter.

Luppovare (Luppuvarri) jarnmineraliseringar Norra och Sédra (4 j och 3 j, ORED15487 resp. ORED-
00020, Ros 1971) ar omnédmnda av Geijer (1931) och detaljundersékta i samband med lanskarteringen
1948 och jarnmalmsinventeringen 1970. Det handlar om flera mineraliseringar som patréffats i hall och
lokala block utmed en stracka av 1800 m. Mineraliseringarna bestar av hematitbreccior med varierande
mangd magnetit, flusspat, titanit och amfibol. Brecciorna stryker i nordostlig riktning men ligger en echelon
i nordvastlig riktning. Den stdrsta &r 4-5 m bred och minst 100 m lang.

Magnetanomalierna Staggotjakka (Stagguvcohkka) (8 i, ORED00474) och Eustillako (Evstillaku) (8 j,
OREDO00475) ér jordtackta. En karnborrning pa Staggotjakka 1984 pavisade en svag magnetitdissemi-
nation i basaltiska grénstenar pa djup mellan 150 och 300 meter.

Kopparmineraliseringar ar vanliga i anslutning till jaArnmineraliseringarna. Med ett undantag, Tjarrojakka,
ar dessa kopparmineraliseringar dock obetydliga. Sulfidmineraliseringar av annan karaktar har patraffats
i Unna Jarta (Pb-Zn-Ag) och Vallasjavri (Cu).

Tjarrojkka kopparmineralisering, (3 i, ORED00118, Ros 1979) upptacktes 1970 vid karnborrning riktad
mot en svag magnetisk anomali 700 m vaster om Tjarrojakka jarnmineralisering. Malmberékning har utforts
ned till et djup av 200 m, vilket med en cut off av 0,4 % Cu ger ca 3,2 miljoner ton malm. Mineraliseringen
bestar i huvudsak av kopparkis och nagot bornit-kopparglans, vilka f{érekommer som dissemination och
sprickfyllnader, ofta i anslutning till skjuvzoner. Varierande mangder magnetit, pyrit och apatit f{érekommer
i anslutning till kopparmineralen.

W Téaunatjakka kopparmineralisering (2 i, ORED16126) bestar av kopparkis disseminerad i omvandlad
grénsten och syenit.

Kopparmineraliseringarna Palsen (3 i, ORED00320) och Hanndive (Hannuoaivi) (2 i, ORED00286)
upptrader i skjuvzoner och har troligen bildats av samma malmbildningssystem som Tjarrojakka koppar-
fyndighet. Palsenfyndigheten ar 2 m bred med kopparkis, nagot svavelkis och spar av blyglans. Minerali-
seringen férekommer som dissemination i intermediéra porfyrer och &r lokaliserad till en skjuvzon som
stryker 60°. Mineraliseringen i Hannaive bestar av disseminerad kopparkis och molybdenglans lokaliserad
till en 6 meter bred skjuvzon som stryker 68°. Svag kopparkisdissemination férekommer &ven i omgivande
intermediar porfyr.

Valasjaur (Vallasjaure, Valasjarvi, Vallasjavri) kopparmineralisering (9 i, ORED00336, Leino 1987) hitta-
des 1950 av geolog Tryggve Eriksson i samband med l&nskarteringen. Mineraliseringen detaljkarterades
och méttes geofysiskt samma ar och har senare undersokts och karnborrats av LKAB Prospektering. Mine-
raliseringen upptrader i en 3,5 km lang och 50 m bred zon med kalkbandade vulkaniska till sedimentara
bergarter tillhérande Kiruna gronstensgrupp. | malmzonen férekommer meterbreda inlagringar av kom-
paktmalm bestaende av pyrit och sma méangder med kopparkis. Malmbreccior och magnetitlager fore-
kommer i den mineraliserade zonen. | den véstligaste delen av sekvensen férekommer glasig chert.

GEOFYSIK

Variationer i jordmagnetfaltet orsakas huvudsakligen av skillnader i bergarternas magnetiska egenskaper
som bestdms av méngden ferromagnetiska och paramagnetiska mineral. Kartan éver jordmagnetféltets
avvikelse fran dess medelvarde, den s.k. magnetfaltsanomalikartan, kan ge information om bergarternas
utbredning samt om strukturella drag i berggrunden. Kartor som visar gammastralningens variation ger en
bild av hur de naturliga radioaktiva isotoperna av uran, torium och kalium ar férdelade i det 6versta, cirka 3
dm tunna skiktet av jordtacket eller bergytan. Dessa uppgifter anvands inom berggrundskarteringen for att
skilja mellan olika bergartstyper men framfor allt for att identifiera omrdden med risk for férhdjda radonvérden.
VLF-data visar den elektriska ledningsférmagan i marken. VLF-metoden indikerar brantstdende strukturer
och utgor ett utmarkt underlag fér uppféljning av sprodtektonik (vatten- och lerfyllda svaghetszoner) samt for
uppféljining av grafit- och magnetkisférande bergartsled. Informationen fran elektromagnetiska data ar
saledes ett mycket vardefullt komplement till dvriga geofysiska metoder vid byggnadsgeologiska undersok-
ningar och generellt vid samhallsplaneringsarbeten.Tyngdkraftsmatningar ger information om regionala
strukturella drag, ocksa i tredje dimensionen, mot djupet. Av rent méattekniska skal utférs dessa huvudsakligen
med markbundna instrument. Inom kartbladsomradet har tyngdkraften méatts pa 429 punkter i urbergsdelen.
Punkttatheten varierar kraftigt men ligger i genomsnitt kring 1,3 punkter per km2. Utéver tolkning av traditio-
nella geofysiska data vid bearbetningen av féreliggande karta har ocksa topografiska héjddata i digital form
anvants for att analysera berggrundens sprickménster.

Intresset for omradets malmfyndigheter ledde till att ocksa en stor méangd data éver bergarternas petro-
fysiska egenskaper kom till. Saledes finns uppgifter fran omkring 433 lagesbestamda prover i det norra kart-
omradet och 695 prover i det s6dra att tillga. Provtagningen &r beroende av hélltadtheten och &r darfér ojamnt
fordelad. Trots detta far man en god uppfattning om de olika huvudbergarternas egenskaper. De egenskaper
som &r av intresse i karteringssammanhang &r densitet, magnetiserbarhet (s.k. magnetisk susceptibilitet),
naturlig remanent magnetisering, gammastralningsegenskaper och i vissa fall elektriska egenskaper. | figur 1
visas i diagramform férhallandet mellan remanent magnetism och susceptibilitet fér samtliga prover inom
kartbladsomradet. Férhallandet uttrycks med hjalp av Kénigsbergerfaktorn Q som ger en antydan om vilken
av de tva egenskaperna har dominerande inflytande pa magnetanomalibilden i en viss punkt (se Magnetisk
anomalikarta).

Vid tolkningsarbetet ar petrofysiken lanken som goér det méjligt att korrelera geologiska observationer
pa marken med uppmatta potentialfaltdata (jordmagnetiska féltet eller tyngdkraftsfaltet) eller elektromag-
netiska data.

Generella geofysisk drag

Som pa& manga andra platser i norra Sverige har bergarterna tillhdrande Pertitmonzonitsviten relativt hdg
susceptibilitet och bildar darfér alltid stérre, sammanhangande ytor med férhojd magnetféltsstyrka. Magnet-
faltet 6ver Pertitmonzonitsviten visar dock séllan nagon utpraglad internstruktur. Man kan emellertid urskilja
en nyansering i de magnetiska egenskaperna i évergangen mellan kvartsmonzonit till monzonit (som har
nagot hdgre magnetiserbarhet) som aterspeglas i magnetfaltsbilden. Ocksa med hénsyn till stralningsegen-
skaperna utmarker sig Pertitmonzonitbergarterna eftersom de i férhallande till sin omgivning — eller de
bergarter som de innesluter — har hdgre gammastralningsintensitet.

Bland évriga bergarter &r det Porfyrit- och Porfyrgruppens komponenter som genom sin lagring ger det
kraftigt strukturerade moénstret i magnetbilden. Vulkaniternas magnetithalt kan i sig snabbt vaxla vilket ger
upphov till bandningen men dértill kommer ménga inlagringar med férhéjd magnetithalt som da blir helt
dominerande. Vad betraffar gammastralningsegenskaperna foljer de har anstdende bergarterna samma
monster som Porfyrit- och Porfyrgruppens bergarter i 6vriga norra Norrbotten ( Bergman m.fl. 2001), dvs. de
ar lagstralande.

Bergarter med férmodat arkeiskt ursprung som har provtagits i Visttasvaggi tycks aterspegla Rastojaure-
komplexets, dvs. det norrbottniska arkeikums ojamna sammanséttning (se ocksa Bergman m.fl. 2001).
Magnetiserbarheten (>0,01 Sl-enheter) av bergarterna i Visttasvaggi verkar emellertid generellt vara hogre.

Ett karakteristiskt inslag i magnetfaltsbilden &r den svdrm av hdgmagnetiska anomalier orsakade av dia-
basgéangar som slar igenom Pertitmonzonitgruppens bergarter vaster om mitten av kartbladsomradet 291 SO,
och som dar ocksa bildar en stérre sammanhéngande kropp. Susceptibiliteten &r hégre &n 0,1 Sl-enheter
men Koénigsbergerfaktorn kan anses vara lag eftersom den inte dverstiger vardet 1 i mer &n nagra enstaka
prover (fig. 1). Parallellt med den ovan namnda diabassvarmen finns en nagot glesare svarm i den sydvast-
ligaste delen av kartbladsomradet, men denna tycks inte ha observerats i fast klyft.
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Magnetisk susceptibilitet (Sl-enheter)

Figur 1. Férhallandet mellan naturlig remanent magnetism och magnetisk susceptibilitet i bergartsprover pa
kartbladet 29J. Magnetisk remanens ar uttryckt i Sl-enheten ampere per meter. Den heldragna linjen mot-
svarar Konigsbergerfaktorn Q=1. Over denna linje dominerar den remanenta magnetiseringens inflytande pa
magnetfaltet pa platsen. "Gronsten" motsvara Kiruna grénstensgrupp.
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