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Medgivande behdvs fran SGU for varje form av
mangfaldigande eller atergivande av denna karta.
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Teckenférklaringen &r gemensam fér SGU serie Ai nr 27-28,

kartbl. 14H SODERHAMN NV/NO och SV/SO
YNGSTA SVEKOKARELSKA BERGARTER / YOUNGEST SVECOKARELIAN ROCKS

/5

YNGSTA INTRUSIVBERGARTER / YOUNGEST INTRUSIVE ROCKS
Granit / monzodiorit
Granite / monzodiorite

Metadiabas
Metadolerite

YNGRE SVEKOKARELSKA BERGARTER / YOUNGER SVECOKARELIAN ROCKS

JTV

YNGRE GRANITOIDER / YOUNGER GRANITOID ROCKS

Granit, aplit och pegmatit som gangar
Granite, aplite and pegmatite as dikes

Granit / pegmatit
Granite / pegmatite
(Radiumindex 0.8+0.3 / 1.5+2.3)

Adergnejs / stark migmatitomvandling

Veined gneiss / strong migmatitization
(Radiumindex 0.6+1.6)

Migmatitgranit med rester av aldre bergarter
Migmatitic granite with inclusions of older rocks
(Radiumindex 0.7+0.5)

ALDRE SVEKOKARELSKA BERGARTER / OLDER SVECOKARELIAN ROCKS
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DJUPBERGARTER / PLUTONIC ROCKS
Granit

Granite

(Radiumindex 0.4+0.3)

Granodiorit
Granodiorite
(Radiumindex 0.310.2)

Tonalit
Tonalite
(Radiumindex 0.2+0.2)

Gabbro
Gabbro
(Radiumindex 0.1+0.1)

YT- OCH GANGBERGARTER / SUPRACRUSTAL AND DIKE ROCKS
Kvartsit

Quartzite

(Radiumindex 0.110.1)

Basisk metavulkanit, ospecificerad / kuddlava / lava
Basic metavolcanic rocks, unspecified / pillow lava / lava
(Radiumindex 0.110.1)

Gangar av basisk metavulkanit
Dikes of basic metavolcanic rock

Intermediar metavulkanit
Intermediate metavolcanic rock
(Radiumindex 0.210.1)

Sur metavulkanit / do. kvarts- och/eller faltspatporfyrisk
Acid metavolcanic rock, / do. quartz- and/or feldspar porphyritic
(Radiumindex 0.2+0.1)

Sedimentgne;js, skiffer
Paragneiss, schist
(Radiumindex 0.3+0.1)

Vulkanoklastiskt material i metavulkaniter
Volcaniclastic material in metavolcanic rocks

Skivor av basisk metavulkanit och/eller amfibolit i migmatitiska bergarter
Thin sheets of basic metavolcanic rocks and/or amphibolite in migmatitic rocks

Brottstycken av 1. metasediment, 2. sur metavulkanit, 3. basisk metavulkanit och/eller

amfibolit, 4. aldre djupbergarter

Inclusions of 1. metasedimentary rocks, 2. acid metavolcanic rocks, 3. basic metavolcanic rocks

and/or amphibolite, 4. older plutonic rocks

1. Andalusit, 2. cordierit, 3. faltspatdgon, 4. granat, 5. granat i yngre granit och
pegmatit

1. Andalusite, 2. cordierite, 3. feldspar augen, 4. garnet, 5. garnet in younger granite and
pegmatite

Skarnomvandling / tunna linser av kristallin kalksten
Skarn alteration / thin lenses of marble

Tektonisk breccia / mylonit
Tectonic breccia / mylonite

Forskiffring med gradtal fér stupning / - stupningsriktning / — brant / — vertikal / -
okand stupning
Foliation, dip in degrees / - dip direction / - steep / - vertical / - dip unknown

Vindlande forskiffring med gradtal for stupning / — vertikal / — okénd stupning
Variable foliation, dip in degrees / - vertical / - dip unknown

Sténglighet, med gradtal for stupning / med okénd stupning
Lineation, plunge in degrees / plunge unknown

Veckaxel med gradtal for stupning
Fold axis, plunge in degrees

Uppétbestamning i lagerféljd. Pilen pekar mot yngre skikt
Way-up determination. Younger beds in direction of arrow

Synklinal, Gverstjélpt (D1)
Syncline, overturned (D1)

Synklinal
Syncline

Synform (D2). Pilen visar stupningen
Synform (D2). Arrow shows sense of plunge

Antiklinal (D2)
Anticline (D2)

Antiform (D2). Pilen visar stupningen
Anriform (D2). Arrows shows sense of plunge

Lineament, sprickzon, férkastning och/eller plastisk skjuvzon
Lineament, fracture zone, fault and/or ductile shear zone

Storre lineament, sprickzon, férkastning och/eller plastisk skjuvzon
Major lineament, fracture zone, fault and/or ductile shear zone

Forkastning, pilarna indikerar relativ horisontell rérelse
Fault, arrows indicate relative displacement

Skjuvzon, pilarna visar horisontell rérelse
Shear zone, arrows show strike slip displacement

1. Stenbrott, 2. nedlagt stenbrott, 3. faltspatbrott, 4. kalkstensbrott, 5. jarnmalmsfore-

komst, skérpning, 6. sulfidskarpning eller mineralisering, 7. guldmineralisering,
8. molybdenmineralisering

1. Quarry, 2. abandoned quarry, 3. feldspar quarry, 4. limestone quarry, 5. iron ore, excavation,
6. sulphide excavation or mineralization, 7. gold mineralization, 8. molybden mineralization

Geologisk profil
Geological cross section

Observerad hall
Observed outcrop

Provtagningspunkt for radiometrisk datering
Sample location for radiometric dating

Héjdkurvor, ekvidistans 5 m
Contour lines, interval 5 m

SGU serie Ai nr 27
BERGGRUNDSKARTAN
14 H SODERHAMN NV,NO
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Radiumindex &r ett matt pA mangden radium i ett material. Detta index skall fér byggnadsmaterial vara
mindre an 1,0 (SBN 1980 31:143). Radiumindex ovan &r angivet med det aritmetiska medelvirdet och
dess standardawvikelse.

Den geologiska karteringen har utfdrts under dren 1989-1993 av Sam Sukotjo med bitrade av Leif Bjérk
(1989-1990), Par Weihed (1990) och extrageologerna Katalin Holényi (1990) och Jérgen Langhof
(1990). Den geofysiska undersdkningen har utférts av Sven Aaro (1990-1992). De radiometriska date-
ringarna har utforts 1994 av Per-Olof Persson, Laboratoriet fér Isotopgeologi, Stockholm. Reproduk-
tionsarbetet har utforts av Ingemar Kallberg. Boliden Mineral AB har valvilligt bidragit med geofysiskt
material. Kartorna ar sammanstallda av Sam Sukotjo.

Referens till kartorna: Sukotjo, S., 1995: Berggrundskartorna 14H Séderhamn NV/NO och SV/SO,
1:50 000. SGU ser. Ai nr 27-28.

Fig. 1. Stratigrafiskt principschema Gver Hamrangegruppen.

Léssnarenformationen
Léssnaren Formation

Ryssanformationen
Ryssan Formation

Norrsundetformationen
Norrsundet Formation

Lindoformationen
Lind6 Formation

Fig. 2. Geologisk Gversiktskarta 6ver kartbladen14H Séderhamn

Bottenhavet

Svekokarelska djup- och gangbergarter med mycket underordnade ytbergarter
Svecokarelian plutonic and dyke rocks with very subordinate supracrustal rocks




BESKRIVNING TILL KARTBLADEN 14H SODERHAMN NV/NO och14H SV/SO
Sam Sukotjo

INLEDNING

Berggrunden incm kartbladsomradet bestar huvudsakligen av bergarter som bildades under den sve-
kokarelska bergskedjebildningen for ca 1800-1900 miljoner ar sedan. De aldsta bergarterna &r ytberg-
arter av sedimentart och vulkaniskt ursprung, som senare omvandlats till metasediment och metavul-
kaniter. Sedimenten har bildats genom att aldre berggrund eroderats ned och vittringsprodukterna,
sand och lerpartiklar, avsatts i ett forntida hav fér ca 1850-1950 miljoner ar sedan. | samband med
denna sedimentavsattning pagick ocksa vulkanisk aktivitet som gav upphov till utbrottsprodukter som
t.ex. lavor och askor av bade sur, kiselsyrarik och basisk, kiselsyrafattig, sammansattning. En Pb-Pb date-
ring av zirkon pa sur metavulkanit i Axmar (3f) har gett en minimiélder p& 1836-1867 miljoner &r. D&
den vulkaniska aktiviteten avklingat fortsatte avsittningen av sediment. Ytbergarterna har sin stérsta
utbredning i Hamrangeomradet. Dar &r de ocksa sa vélbevarade att primarstrukturer patraffas. Fore-
komster av kuddlavor i de basiska vulkaniterna tyder pa att ytbergarterna atminstone delvis avsattes i
en marin miljo.

Da ytbergarterna uppnatt stor maktighet, intruderades de av magmor i olika skeden. De magmor
som forst trangde in gav upphov till basiska massiv av gabbro, men framfor allt till massiv av grano-
dioritisk till granitisk, underordnat ocksa tonalitisk sammanséttning. Dessa djupbergarter &r de mest
utbredda inom kartbladsomradet. De 4r genomgaende utpréglat forgnejsade och kallas darfér gnejs-
graniter. Forskiffringen, férgnejsningen och veckningen beror p4 att berggrunden i samband med eller
alldeles efter denna forsta intrusionsfas utsattes for deformation och metamorfos. Detta skedde under
sadana tryck- och temperaturférhéllanden som karakteriserar amfibolitfacies. | slutskedet eller omedel-
bart’ efter deformations- och metamorfosepoken intruderade magmor som gav upphov till massiv av
granit som vanligen atféljs av bade apliter och pegmatiter. Dessa graniter har har kallats yngre grani-
ter.

Yngre &n sistndmnda graniter dr metadiabas, en basisk magmatisk bergart som tréngde in i
sprickor i pegmatit och gabbro i trakten av Storvadbro (0d) respektive Norrsundet (1e).

Avsevért yngre dn de ovannamnda granitoiderna &r de sma massiv av granit och monzodiorit som
finns i trakten véster om Norrsundet (1d, e) respektive vid Axmartavlan (2d). En sidan granit har vid
U-Pb datering av zirkon erhallit dldern 1717+10 miljoner &r. Denna alder baseras pa en diskordialinje
genom tva punkter, och ar saledes mycket oséker.

Block av ortoceratitkalksten patraffas pa Kalkudden pa 6n Storjungfrun {6g) och vid Kultebosjén
(5e) och block av ljust gra till brunaktig kambrisk sandsten jamte kalksten &r vanliga pa 6n Tupparna
(59). Dessa bergarter har ej patraffats i fast klyft inom kartbladsomradet.

Kartbladen 14H Séderhamn &r beldgna i Gavleborgs lan. Omradet har tidigare beskrivits av Blom-
berg (1895) i en dversiktlig berggrundskarta éver Gavleborgs Ian, av von Eckermann (1928) som be-
handlade en del av de 6stra delarna i samband med arbeten rérande ostkustbanans strackning mellan
Gavle och Harndsand, av Lundegardh (1956) i arbeten om Hamrangesynklinalens ytbergarter och deras
metasomatiska omvandling och (1967) i berggrundskarta 6ver Gavleborgs lan med beskrivning.
Ambros (1989) har gjort en berggrundskarta i skala 1:50 000 jamte beskrivning Gver kartbladen
14H Séderhamn NV/NO och SV/SO samt en beskrivning éver Hamrangeomradet. | Hamrangeomrédet
har dessutom Boliden Mineral AB, Terra Mining AB och NSG bedrivit guldprospektering under 1980-
talet.

Bergartsbeskrivning
ALDRE SVEKOKARELSKA BERGARTER
Yt- och gangbergarter
YTBERGARTER | HAMRANGEOMRADET

Berggrunden kring Hamrange har en lagre omvandlingsgrad &n i évriga delar av kartbladsomradet.
Tecken pé detta &r férekomsten av muskovit, kvarts och andalusit samt avsaknaden av &dergnejsom-
vandling. Bergarterna har indelats i formationer och dess indelning beskrivs éversiktligt. Den understa,
aldsta formationen beskrivs forst och den dversta, yngsta, sist (fig. 1). Tillsammans utgér de Hamrange-
gruppen.

LINDOFORMATIONEN

Lindéformationen utgdrs huvudsakligen av skiffrar (ljusbld pa kartan). Underlaget till formationen &r
okant. Lindoskiffer patraffas endast i en ca 40 m bred bandad strandhall pa Lindén (1e, fig. 3A) och
nagra meterbreda strandhéllar pa Farholmen (1e). Skiffrarna bestar av vaxellagrande leriga och under-
ordnat sandiga led. | de leriga skikten ar biotit det dominerande mineralet och mikroklin, kvarts och
plagioklas utgér 6vriga huvudmineral. | de sandiga skikten &r kvarts och plagioklas dominerande mine-
ral, medan biotit férekommer i mindre mangd. Dessa skikt for stéllvis rikligt med cordieritaggregat
(c pa kartan), och rosaférgade andalusitkristaller (a pa kartan) ar vanliga. | ett boudinerat kvarts-falt-
spatskikt pa Linddn kan andalusitkristaller p& upp till 4 x 7 cm ses (fig. 3B). Ovriga mineral &r musko-
vit, turmalin, apatit, epidot, rutil och zirkon. Skiffrarna pa Lind6n ar stéllvis nagot sulfidférande vilket
resulterar i rostiga vittringsytor.

Kalksten férekommer antingen som centimeterbreda linser i skiktningen eller som oregelbundna
kortlar i skiffrarna. De har en lag magnetithalt.

Fig. 3B. Kvarts-filtspatboudinage i Lindoskiffer. Har kan andalusitkristaller pa upp till 4 x 7 cm ses.
Linddn (675725-157396). Foto S. Sukotjo 1993.

NORRSUNDETFORMATIONEN

Norrsundetformationen dverlagrar konkordant Lindéformationen och utgér den Gvervagande delen av
Hamrangegruppen. Formationen domineras av sura metavulkaniter (gula pa kartan). Dessa bergarter
ar gra, svagt forskiffrade i den Gstra delen av omradet och bestar av kvarts, kaliféltspat, plagioklas och
underordnad biotit. Plagioklasen ar ofta sericitiserad och epidot-karbonatomvandlad. Mycket under-
ordnade &vriga mineral ar rutil och muskovit. Homblénde och granat (réda ringar pa kartan) férekom-
mer stéllvis. Kvarts- (roda punkter pa kartan) och faltspatstrokorn (svarta ringar pa kartan) ar vanliga
och vulkanoklastiska fragment (korta romber pa kartan) av varierande storlek férekommer, sarskilt i den
Ostra delen av omradet.

Intermedidra metavulkaniter (gula med kryss pa kartan), stéllvis med inlagrade vulkanoklastiska
fragment, upptréader lokalt framst i trakten av Norrsundet (1e), sydost om Stor Igeltjarnen (2e) och vid
Héckelsdngsbodarna (2e). Dessa bergarter har en hogre halt av plagioklas, biotit och hornblénde och
en lagre av kvarts och faltspat 4n de sura metavulkaniterna. De &r darfor morkare gra till féargen. Inlag-
ringar av basiska metavulkaniter (gréna pa kartan), av vilka en del sannolikt &r ytnéra intrusioner och
lavor (L p& kartan) férekommer i denna formation. De sura metavulkaniterna skérs av metabasitgéngar
(fig. 4A). Metabasitgangarna (gréna streck pa kartan) har sannolikt ett ndra samband med de basiska
lavainlagringarna. En del av dessa gangar som t.ex. patraffas runt Norrsundet (1e) kan ha fungerat som
tillférselkanaler till de basiska lavabidddarna. En del av gangarna har en penetrativ forskiffring, vilken
utbildades i alla tidigt svekokarelska bergarter i samband med kulminationen av de regionala omvand-
lingarna. Basiska metavulkaniter &r genomgéende spilitiserade och har en kalkslaggig vittringsyta. Stall-
vis, som vid Gammelhillen p& 6n Gasholmen (3f) och ostsydost om Stickasjon (2d, fig. 4B), férekom-
mer flera kuddlavor. Har kan uppétbestdmningar i lagerféljden géras. | narheten av och vid kontakter-
na mellan de basiska metavulkaniterna och de sura metavulkaniterna finns gamla skarpningar eller
gruvforsok, t.ex. sydost om Stormuren (Oc,1c), Sélgviken och Axmar (3e). Skarnmineraliseringar fore-
kommer l&ngs kusten mellan Vitharsudden och séder om Fagelhararna (3f) samt vid kusten och pa dar-
na mellan Koharen och Hogardstjarn (2e, f, fig. 4C). Flera linser med skarnjarnmalm &r blottade i
strandhéllar utmed Finnharens norra strand (3f). Pa Farholmen (1e) férekommer meterbreda inlag-
ringar av kalklinser i de sura metavulkaniterna. Lokalt ar metavulkanitformationen relativt rikligt
magnetitforande, vilket aterspeglas i anomalibilden pa den flygmagnetiska kartan.

Fig. 4A. Metabasitgang 6verskarande sur, kvarts- faltspatporfyrisk metavulkanit i Norrsundetformatio-
nen. Sydsydost om Axmar (676452-157200).

Fig. 4B. Kuddlava i Norrsundetformationen. Uppétstrukturer mot vaster. Ostsydost om Stickasjon
(676010-1569775). Foto S. Sukotjo 1993.

4C

Fig. 4C. Skarnmineraliseringar pa en 6 ca 800 m ostsydost om Koharen (676425-157510).

RYSSANFORMATIONEN

Ryssanformationen utgdrs av minst tre olika led med basiska metavulkaniter (gréna pa kartan). Dessa
ar genomgaende spilitiserade och har en kalkslaggig vittringsyta. Det understa ledet utgors av inter-
medidra till basiska bergarter med basiska och underordnad sura vulkanoklastiska fragment. Matrix ar
ganska heterogen med en kornstorlek som varierar fran fin- till medelkornig. Strékorn av plagioklas och
porfyroblaster av amfibol &r vanliga. Stallvis &r bergarterna rikligt granatférande. Dessa metavulkaniter
oOverlagras av 6vervagande basiska och mer underordnade sura vulkanoklastiska led som i sin tur dver-
lagras av basiska lavabdddar. De basiska lavabdddarna ar grénaktigt gra till svarta, fin- till medelkorni-
ga och utgdrs huvudsakligen av hornblande och plagioklas. Albit-, klorit-, epidot- och kalkomvandlingar
forekommer, vanligen som blasrumsfylinader eller mandlar. Kalcitbildningen torde ha uppkommit
genom spilitiseringprocesser som skedde ungefar samtidigt som bergarterna stelnade under havsytan.
Néagra vélbevarade kuddlavor har pétréffats, och en héll ca 700 m ostnordost om Stickasjon (2d) visar
uppatstrukturer mot vaster (fig. 5). Daremot har inte uppatbestdmningar kunnat goéras i kuddlavorna i
den véstra delen av omradet da priméarstrukturerna har har deformerats av veckning (se nedan). Lokalt
ar de basiska metavulkaniterna rikligt magnetitférande, vilket ger upphouv till ett antal isolerade positiva
anomalier pa den flygmagnetiska kartan. Anomalierna féljer det tektoniska monstret i omradet.

Fig. 5. Kuddlava i Ryssanformationen. Uppatstrukturer mot vaster. Ostnordost om Stickasjon (676072-
156939). Foto S. Sukotjo 1992.

LOSSNARENFORMATIONEN

Storre delen av Lossnarenformationen utgdrs av nastan rena kvartsiter. Dessa bergarter (mellanbla pa
kartan) ar ljusgra, finkorniga till fint medelkorniga och bestar huvudsakligen av kvarts med mycket ringa
inslag av glimmer. Korsskiktningar &r vanliga. | de undre delarna av L6ssnarenkvartsit, som péatraffas i
trakten nordost och Gster om Kringlan (2d), kar bade glimmerhalten och kornstorleken. Har ar ocksa
korsskiktningar utbildade i stérre skala. Vid kontakten mot den underliggande formationen pa Lindén
véxellagrar kvartsiten med basisk metavulkanit. Har &r ocksé kvartsiten relativt glimmerrik och defor-
merad. :

Korsskiktningarna i Axmar (3e), 6ster och nordost om Kringlan (2d, fig. 6A) och &dven i Bergby (1d)
visar entydigt att lagren blir yngre mot 6ster, medan de 6vriga uppatbestamningarna som gjorts i Loss-
narenkvartsit visar att lagren blir yngre mot vaster (2d, fig. 6B). Maktighetsvariationerna &r stora. Vid
Axmar torde kvartsiten vara mindre &n 100 m tjock. Vid sjoén Ldssnaren (1d, 2d) &r den bredast och dar
ar dess maktighet narmare 550 m. P4 Lindon ar kvartsiten endast ca 50 m bred. Léssnarenformatio-
nen har genomgaende en mycket ldg magnetithalt.

Fig. 6A. Korsskiktning i kvartsit i Lossnarenformationen. Yngre skikt mot ostsydost. Ca 1 000 m Nord-
ost om Kringlan (676260-156825).

Fig. 6B. Korsskiktning i kvartsit i Lossnarenformationen. Yngre skikt mot véstnordvést. Vid skogsbil-
vagen ca 1 800 m nordost om Kringlan (676283-156900). Foto S. Sukotjo 1992.

YTBERGARTER | OVRIGA DELAR AV KARTBLADSOMRADET

Till skillnad fran ytbergarterna i Hamrangeomré&det upptrader ytbergarterna i 6vriga delar av kart-
bladsomradet i spridda sma omr&den, vanligen som smala, isolerade strék av adergnejsomvandlade
metasediment och olika metavulkaniter.

SEDIMENTADERGNEJS
(ljusbld med roda spiriller pa kartan)

Sedimentgnejserna innehaller visentligen samma bestandsdelar som skiffrarna i Lindéformationen. De
ar dock mer omkristalliserade dn de senare och innehdller dessutom mineralen granat (réda ringar pa
kartan), sillimanit (s pa kartan) och stillvis dven cordierit (c pd kartan). Mestadels ar gnejserna starkt
migmatitomvandlade och innehaller d& nybildat granitiskt material (réda linser pa kartan). Dessa berg-
arter férekommer framst inom den plastiska skjuvzonen séder om Hamrénge (S6derhamn SV).

| vissa omraden har migmatitomvandlingen gétt sa langt att resterna av ursprungsbergarten ej kan
identifieras. Dessa migmatiter eller migmatitgraniter (réda med romber pa kartan) ar vanligen medel-
till grovkorniga, massformiga bergarter. De bestar till storsta delen av kvarts och vit till rodgra féltspat
och &r ofta granatférande. De upptrader i ett antal isolerade, flackt stupande massiv inom sédra delen
av kartbladsomradet Séderhamn SV. Lokalt &r sedimentadergnejsen mattligt magnetitférande.

BASISK METAVULKANIT
(grén med eller utan spiriller pa kartan)

De basiska metavulkaniterna férekommer som smala isolerade strak framst i sdra skankeln av en stor-
skalig antiform och i dess kirna i trakten av Ljusne pa kartbladet Séderhamn NV (se nedan och fig. 2).
De flesta av dessa bergarter &r skarnjirnmalmsférande vilket resulterar i positiva anomalier pa den flyg-
magnetiska kartan. | trakten séder om Ljusne finns rester av basiska metavulkaniter i form av smala
band i migmatiterna (korta mérkgréna streck pa kartan). Vid skjuvzonen i sddra delen av kartblads-
omradet (Oc, 0d) har de basiska metavulkaniterna blivit kraftigt derférgnejsade och mylonitiserade
(M pé kartan) och har patriffas de dven som rester i migmatiterna (svarta romber pa kartan).

INTERMEDIAR METAVULKANIT
(gul med kryss och spiriller pa kartan)

De intermedira metavulkaniterna férekommer i kartbladsomradets norra del, i trakterna 6ster om Vill-
sjon (8, 9a), séder om Ostanbo (8e) och 6ster om sjdarna Marmen och Jérvsjon. Den sistndmnda fére-
komsten &r genomgdende rikligt magnetitférande, vilket aterspeglas som en utstréckt positiv anomali
pa den flygmagnetiska kartan. | trakten dster om Marmaviken (8, 9b,c) vaxellagrar dessa bergarter med
sura metavulkaniter.

SUR METAVULKANIT
(gul med spiriller pa kartan)

De sura metavulkaniterna férekommer framst inom skjuvzonen séder och véster om Hamrangefjérden
(0c,d,e,f), dir de &r dderférgnejsade och mylonitiserade. De upptrader dven som rester (romber pa
kartan) i migmatitgnejser och &r stillvis ocksa granatférande. Inom kartomradet Séderhamn NV pétraf-
fas sura metavulkaniter norr om Villsjén. De flesta av dessa bergarter har lag magnetithalt.

KRISTALLIN KALKSTEN
(K pa kartan)

Kalkstenen &r en gravit, finkornig till fint medelkornig och genomgéende kristallin bergart. Pa Farhol-
men (1e) har meterbreda kalkstenslinser patréffats i sura metavulkaniter. Vid Sagberget (5a) och &ster
om Hamrangefjirden (Oe) férekommer meterbreda kalkstensinneslutningar i gnejsgranit.

Djupbergarter
De aldre djupbergarterna r i likhet med sedimentgnejserna férgnejsade och i varierande grad migma-
titiserade (réda spiriller pa kartan) och deformerade under den svekokarelska bergskedjebildningen.
Granitoiderna utsattes da for stark upphettning som ledde till partiell uppsmaltning och nybildning av
granitiskt material (réda linser pa kartan, fig. 7A). Dessa migmatitiska bergarter dominerar stérre delen
av bladomradet Séderhamn NV och inom den plastiska skjuvzonen pa sédra delen av Séderhamn SV.
Deformationen &r inom vissa omraden sa penetrativ, att bergarterna far en stark tektonisk bandning,
t.ex. i trakten séder om Ljusne (7d, 7e), vister om Skog (6a, 7a) och inom den ovanndmnda skjuv-
zonen.

Huvuddelen av granitoiderna har granodioritisk, granitisk eller mycket underordnat tonalitisk sam-
manséttning. Granodioriterna och graniterna évergar ofta gradvis i varandra och &r da svara att sar-
skilja i falt. | sAdana fall har de betecknats som granodioriter. Magnetithalten varierar en hel del inom
omrédets granodioriter och graniter vilket aterspeglas pa den flygmagnetiska kartan.

7A

Fig. 7A. Migmatitiserad ldre granit. Véster om Gaddsjon (678540-1557775). Foto K.-E. Alnavik 1993.

GABBRO
(morkgron pa kartan)
Ett antal mindre och storre massiv av gabbro férekommer framst inom kartomradets sédra del.
Gabbron &r den &ldsta av djupbergarterna och &r gronaktigt morkgra, medelkornig, forskiffrad. Horn-
blande och plagioklas r huvudmineral. | underordnad mangd upptrader mineralen apatit, epidot,
titanit, klorit, biotit, kvarts och magnetit.

N&gra gabbromassiv utgdr intrusiv i de sura metavulkaniterna, t.ex. vid sulfatfabriken i Norrsundet
(1e, fig. 7B). Har skéars ocksd gabbromassivet av en metadiabasgdng. Med undantag av de gabbro-
massiv som férekommer vid sjon Gocksen (Oe), Sjalharsundet (Oe), Tjuvharen (1e) och Stora Vassmuren
(0d) varierar magnetithalten en hel del inom omradets gabbromassiv, vilket aterspeglas pa den flyg-
magnetiska kartan.

Fig. 7B. Sur metavulkanit tillhérande Norrsundetformationen som inneslutning i gabbro. Vid sulfatfa-
briken i Norrsundet (675878-157215). Foto S. Sukotjo 1992.

TONALIT
(brun med kryss pa kartan)

Tonaliterna patraffas i spridda, sma férekomster, t.ex. vid Bréllopsbergen (3d) och stéllvis i ett omrade
med en positiv, ellipsformad, magnetisk anomali mellan Skog, Norrbrénningen och Jarvsjon. De &r gra,
medelkorniga och bestar av plagioklas, kvarts, biotit, och underordnat kaliféltspat och hornblénde.
Ovriga mineral &r epidot, titanit, apatit och zirkon. Tonaliterna har lokalt en mattlig magnetithalt.

GRANODIORIT
(brun med svarta punkter pa kartan)

Dessa bergarter av granodioritisk till granitisk sammansattning har en relativ stor utbredning inom kart-
bladsomradet. De &r gra till rédgra, medel- till grovkorniga och tydligt forskiffrade. Mineralogiskt bestar
de huvudsakligen av kvarts, mikroklin, plagioklas och biotit, stéllvis dven av amfibol. Kalifaltspatégon
(roda punkter pa kartan) &r vanliga. | véstra delen av kartbladsomradet, pa grénsen till bladen Ockel-
bo, &r kalifaltspatdgonen lokalt kraftigt utvalsade och granitoiderna antar delvis ett &dergnejsliknande
utseende.

GRANIT
(brun pa kartan)

Graniterna ar de mest utbredda inom kartbladsomradet. Dessa bergarter ar gra till rédaktiga, medel-
korniga till grovkorniga, mestadels 6gonférande. De bestar av kvarts och mikroklin. Underordnat patraf-
fas biotit och plagioklas. Gvriga mineral & muskovit, zirkon, apatit och epidot.

YNGRE SVEKOKARELSKA BERGARTER
Yngre granitoider

MIGMATITGRANIT
(r6d med romber pa kartan)

Migmatitgraniterna &r heterogena, fin- till medelkorniga, lokalt pegmatitiska och massformiga berg-
arter. De bestdr till stérsta delen av vit till rédgra faltspat och kvarts och ar mestadels granatférande
(g pa kartan). Vanligtvis férekommer ocksa rester av aldre bergarter i migmatitgraniten, som upptrader
som isolerade massiv i sodra delen av kartomradet och i trakten norr om Klubbécken (4a). Migmatit-
graniterna har genomgaende en mycket ldg magnetithalt.

YNGRE GRANIT (réd pa kartan), PEGMATIT (réd med P p4 kartan)

De yngre graniterna upptrader som sm& massiv vid Enmyran (4a), Bredtjérnen (3a, b), véster om Krok-
tjarn (3b), och i Lappasen (2, 3b) samt som gangar associerade med pegmatiter och apliter. De &r réda,
fin- till medelkorniga, massformiga och bestar av kvarts, mikroklin och plagioklas med ett begrénsat
inslag av muskovit och biotit.

Pegmatiterna &r ljusgra eller ljusréda och massformiga. De bestar huvudsakligen av kvarts, mikro-
klin och underordnat biotit och muskovit. Lokalt har turmalin patraffats medan granater saknas. Peg-
matiterna upptrader som skirande gangar och massiv. Dar pegmatiterna tacker storre omraden beror
det framst pa snitteffekter som fallet &r i trakterna véaster om Hamréngefjarden, dér de flackt stupan-
de pegmatiterna kan bli relativt breda i ytsnittet. Graniterna och pegmatiterna har genomgaende en
mycket Idg magnetithalt.

YNGSTA SVEKOKARELSKA BERGARTER
Yngsta intrusivbergarter

METADIABAS
(violett pa kartan)
Metadiabasen upptrader som géngar i pegmatit och gabbro i trakterna kring Storvadbro (0d) och Norr-
sundet (1e). Den ar en morkgra, finkornig och svagt forskiffrad bergart. Mineralogiskt bestar den av
biotit och plagioklas som huvudmineral. Ovriga mineral &r titanit, epidot, apatit, sericit, rutil, kvarts och
opakmineral. Magnetithalten i metadiabasen &r lag.

YNGSTA GRANITOIDER
(morkroda pa kartan)

De yngsta granitoiderna inom kartbladsomrédet utgdrs av graniter och monzodioriter (méorkroda
med ~ pa kartan ) och férekommer som sma massiv intrusiva i metavulkaniterna i trakterna vaster om
Norrsundet (1d, e) och Axmartavlan (2d). Graniterna ar réda, medel- till grovkorniga och massformiga.
De bestar huvudsakligen av kvarts, kaliféltspat, plagioklas och biotit samt mycket underordnat av amfi-
bol. Gvriga mineral r zirkon, epidot och klorit. Monzodioriten ar en rodaktigt mérkgra, medel- till grov-
kornig, massformig bergart. Jamfért med graniten har den en hégre halt av plagioklas och mérka mine-
ral, framst biotit, pyroxen och amfibol. Ovriga mineral &r apatit, zirkon, och epidot.

Magnetitinnehallet i dessa bergarter &r hogre an i omgivningen och massiven syns darfor tydligt
pa den flygmagnetiska kartan.

TEKTONIK

Plastisk deformation

Deformation och metamorfos under den svekokarelska bergskedjebildningen gav upphov till de for-
skiffringar (S), lineationer (L) och veckstrukturer som nu framtrader tydligt inom kartbladsomradet
(fig. 2).

| sédra delen av bladomradet Séderhamn SV &r ytbergarterna isoklinalveckade i ett tidigare skede
(D1). Detta indikeras av den symmetriska férdelningen av bergarter kring den centrala delen av L&ss-
narenformationen, tillsammans med ett stort antal uppatbestimningar i denna formation och i kudd-
lavorna i Ryssanformationen- och i Norrsundetformationen samt av den symmetriska férdelningen av
dessa formationer i den &stra och véstra delen av omradet. Vecket tolkas som en synklinal. Dess axial-
plan stupar mot 6ster som framgar av profilen. Veckaxelns riktning &r okéand. Primart torde synklinalen
ha haft en ungefarlig nord-sydlig orientering. Den har senare blivit tvarveckad och bildar en storskalig
hastskoformad synformstruktur (D2) med en veckaxel som stupar flackt mot oster. Vecket framtrader
tydligt pa den flygmagnetiska kartan. Vid Saltarsfjirden tolkas veckstrukturen som en mindre synform
antiklinal med en veckaxel som stupar mellan 25° och 30° mot ostnordost.

Den sddra begransningen av Hamrangegruppen &r en minst 500 m bred véstsydvast-ostnordost-
lig plastisk skjuvzon. Denna ingdr i ett méktigt skjuvzonssystem med ungeférlig vastnordvést-ost-
sydostlig orientering som i trakten sdder om Hagsta (0d) &r mer &n 1 000 m brett och stupar mellan
40° och 45° mot nordnordost in under Hamrangegruppen. Skjuvzonssystemet markerar ocksé ett
metamorft sprang fran ligre i norr till hégre amfibolitfacies i séder. Det forgrenar sig mot Gster i tva
zoner sydvast om Sveden (0d).

Den norra zonen strécker sig i ostnordostlig riktning mot Linddn. Har stupar zonen brant och utgér
en tektonisk kontakt mellan Hamrangegruppens bergarter i norr och gnejsgranit i sder. Denna zon
visar en sinistral horisontell rorelse. Den sédra zonen stricker sig frén Laxmuren (1c) i ostsydostlig rikt-
ning genom Hamrangefjardens sédra strandkant mot Iggésundet (0g).

Inom kartomradets norra del &r den regionala férskiffringen veckad i en storskalig antiform (D2)
med en veckaxel som stupar brant mot sydost vid veckombéjningen vid 6n Storjungfrun (6g). Denna
veckstruktur framtrader tydligt pa den flygmagnetiska kartan. Intermediéra och basiska metavulkaniter
finns framst vid veckets karna runt Ljusne, medan vecket i Gvrigt mest bestar av gnejsgranitoider. Det
sodra veckbenet av antiformen deformeras av en véstnordvést-ostsydostlig plastisk skjuvzon. Inboj-
ningen av det magnetiska anomaliménstret mot skjuvzonen indikerar en dextral rérelse léngs zonen.
Denna zon utgdr ocksa den sédra begrénsningen av antiformen.

I mindre skala finns en synform med mattligt véstligt stupande axel véaster om Skog (6, 7a) och en
antiform med mattligt ostsydostligt stupande veckaxel vid Nésfjarden (4a, 4b).

Sprod deformation

De sproda deformationszoner, t.ex. férkastningar och sprickzoner, som férekommer inom kartblads-
omradet, uppkom efter den svekokarelska bergskedjebildningen. Dessa genomskar é&ldre plastiska
strukturer. | sddra delen av kartbladsomradet Séderhamn SV aterfinns ett par forkastningar i véastsyd-
vist-ostnordost respektive vastnordvast-ostsydost som eventullt hér i hop genetiskt.

Den vastnordvast-ostsydostliga férkastningzonen stracker sig frdn norr om Mo (14G, 2j) mot
Mértsjon (2a) och fortsatter till LAngmaren vid Hilleviksfijérden (13H, 9f). Férkastningen klipper den
s6dra mylonitzonen vid Liaxmuren (1c) och avgransar har Hamrangegruppen. | félt indikeras férkast-
ningen av en brecciebildning langs denna zon och pa den flygmagnetiska kartan indikeras forkast-
ningen av en dextral forskjutning av de tvé gabbrokropparnas magnetiska anomaliménster vid sjén
Gocksen (0e) och Igeltjdrnsmuren (Oe, 0d).

Den vastsydvést-ostnordostliga férkastningzonen stracker sig fran Abyggeby (14G, 1j) mot Viksjon
(2¢) och fortsatter mot Bottenhavet (2g). Forkastningen indikeras av en i kartbilden sinistral forskjut-
ning av Lossnarenkvartsit samt av en méktig férkastningsbreccia séder om Axmar (2d, e). Férkastnings-
zonen ses ocksa tydligt som en elektrisk ledare i den flygelektromagnetiska kartan (VLF) dver omrédet
Soderhamn SV.

De 6vriga sproda deformationzonerna upptrader som topografiska lineament och de flesta ater-
speglas tydligt dven p& den flygmagnetiska kartan. De véstnordvast-ostsydost- och vastsydvést-ost-
nordostliga lineamenten &r de mest uthalliga inom Séderhamnsbladen.

MALM OCH NYTTOSTEN

| omrédets vulkaniska bergarter finns relativt rikligt med sma jarnmalms- och sulfidmalmsskarpningar.
Brytning, om an'i liten skala, har endast férekommit i Knapergruvan (3e), som levererade kishaltig jarn-
malm till Axmarbruk pa 1870-talet. | en pegmatit pa Iggéhéllan (0g) har en mineralisering av molyb-
denglans undersokts pa 1940-talet. Vid Sagberget (5a) och pA Hamrangefjardens &stra strand (Oe) har
kristallin kalksten brutits i meterbreda linser.

Krossberg for vagbyggande har brutits i fyra stenbrott i gnejsgranit séder om Langmyra (7d), vid
Flakmorshallorna (8d), sydost om Mar (7e) och vid Fagerheden (Oc). Ett nedlagt stenbrott i kvartsit fore-
kommer nordost om Kringlan (2d).
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