SVERIGES GEOLOGISKA UN DERSOKNING Teckenférklaringen 4r gemensam for SGU ser. Ai nr 56-59

Kbl 16F NV, NO, SV, SO SGU serie Ai nr 59

Diabas / — som smala gangar
Dolerite / — as narrow dykes
Db| (Ra-ind 0.10.1)

Gangar och smamassiv av granit, aplit och pegmatit
/é /A /ﬁ Dykes and minor massifs of granite, aplite and pegmatite
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Berggrundskartan

on WA \ ‘\\ NN ‘ o Lol \ Granit, medelkornig, rod, massformig 1 & Ale
f N / Xal = | Q K Granite, medium-grained, red, massive & ‘
” : = B \\ W Granitporfyr, r6d-gré, massformig / — som géngar och smimassiv
{ *t= Oy : . i;p Granite porphyry, red to grey, massive / — as dykes and minor massifs
/ AN . ~ .
B \ \ N = Granit, grovporfyrisk, gra-rod, massformig (" Ratangranit") / — sméporfyrisk
N A - ; Granite, coarsely porphyritic, grey to red, massive ("Ré&tan granite ") / — finely porphyritic
£ (Ra-ind 0.320.1)

Granodiorit, grovporfyrisk, grd, massformig / — medelkornig
Granodiorite, coarsely porphyritic, grey, massive / — medium-grained

Gabbro, medel- till grovkornig, massformig . ) ! 7G Ljungaverken -
Gabbro, medium- to coarse-grained, massive ' )
(Ra-ind 0.1)

Postkinematiska intrusiv
Postkinematic intrusions

Granit, smaporfyrisk, rod-grarod, massformig till svagt forskiffrad . i Ai56 rAI57 | AiB3 | Ais4
Granite, finely porphyritic, red to greyish red, massive to weakly foliated ' ; —16F/Kérbble — 146G Ljusdal —|
\‘Ai§8 | A 59 Ai 35 ‘ Ai 36
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Fadbbytberget, _ ke ] : ~ T - — medelkornig, rod ' o

. U@ \ 1O ~ = - el Grani ly to finel hyritic, light ive t Kly foliated / — medium-grai ‘ |
. S S - - — AR === — == ranite, coarse! y to finely porphyritic, light grey, massive to weakly foliate meaium gralned, red . -
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Granit, grov- till smiporfyrisk, ljusgrd, massformig till svagt forskiffrad /
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Granodiorit, grov- till smaporfyrisk, grd, massformig till svagt forskiffrad / Ai19 | Ai20
— smaporfyrisk N .
Granodiorite, coarsely to finely porphyritic, grey, massive to weakly foliated / — finely porphyritic SEAWO -t 1 ?fF Voxna ———15G Bollnas —
(Ra-ind 0.4+0.1) \ —~ A

Tonalit, medelkornig, morkgrd, massformig
Tonalite, medium-grained, dark grey, massive
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Gabbro, medel- till grovkornig, massformig
Gabbro, medium- to coarse-grained, massive
(Ra-ind 0.1)
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Quartz vein / quartz porphyry dyke, dense, light grey, massive Sveriges Geologiska Undersokning
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I Gaéngar av granit, aplit och pegmatit
lebn £

Dykes of granite, aplite and pegmatite

Aplit, finkornig, réd-gré, massformig / pegmatit
Aplite, fine-grained, red to grey, massive / pegmatite
Granit, medel- till finkornig, réd, massformig till svagt forskiffrad /

P granitporfyr, rod, massformig
- : Granite, medium- to fine-grained, red, massive to weakly foliated / granite porphyry, red, massive
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Senkinematiska intrusiv
Latekinematic intrusions
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' e Amfibolitging

\ / Amphibolite dyke

< < | Fragment, ospecificerat / — pre- till synkinematisk granitoid / — metasediment
> Xenoliths, unspecified / — pre- to synkinematic granitoid / — metasedimentary rock

Adergnejsomvand]ing / stark migmatitisering
=™ | # | Veined gneiss/ strong migmatization
(Ra-ind 0.2+0.1) > -

Fragment av sur metavulkanit / — metabasit
Xenoliths of acid metavolcanic rock / — metabasite

Mikroklinégon, deformerade / — rektangulédra

' 7 . Gl rane [y Noritisk gabbro. medelkornig, Svagt forskiffrad ﬂ n Microcline augen, deformed / — rectangular
. - - . . = : . 2
\B rsjosjénp—=y" /) \ . : -] A Noritic gabbro, medium-grained, weakly foliated
~ -~ - V 2L L = . . . 1 1 Q1 1 1
N Syster ol L= ‘ Smi inslag av sur, forskiffrad granit i granitoid omgivning /gingar c g | Cordierit (c), sillimanit (s), granat (g)
Minor intrusions of acid, foliated granite in a granitoid environment / dykes
and minor bodies of foliated granite to tonalite of t Grafit (gf), magnetit (mt), turmalin (t)
Felsisk granit, medel- till finkornig, ljusrod, férskiffrad till massformig mt Graphite (gf), magnetite (mt), tourmaline (t)
Felsic granite, medium- to fine-grained, light red, foliated to massive
— Metasomatisk kvartsit ("malmkvartsit™)
2 2 Gp Granitporfyr, rod, forskiffrad. Randfas associerad med sur metavulkanit Metasomatic quartzite ("ore quartzite”)

Granite porphyry, red, foliated. Marginal facies associated with acid metavolcanic rock

® Jarnmalm i skérpning eller borrhal / sulfidskérpning eller -mineralisering

Granit, medel- till finkornig, rod-grarod, starkt forskiffrad till stanglig J Iron ore prospect or iron ore in drillhole / sulphide prospect or -mineralization

Granite, medium- to fine-grained, red to greyish red, strongly foliated to lineated

(Ra-ind 0.2£0.2)

Pre- till synkinematiska intrusiv
Pre- to synkinematic intrusions

5k : = G g Kérnborrhal
NS & | . 3 Granodiorit, quelkomlg, gré-rodgré? starkt forsklffrad till stapgllg S} Drillhole site
c \‘ x ‘\!( &\\\\\\ 2 N \ ] - - L . - . Granodiorite, medium-grained, grey to reddish grey, strongly foliated to lineated
0 \\\ VRIS A \ SOl S N | 3 5 « « | (Raind0.120.1) ; s
5 — \\\\VJM/’C{/// '\ N = = S Y i . o ,‘% ) g : : ; ] Titan-vanadinférekomst
= . ~ o \J/) 7 < _ \\ D\ é ;‘s' W s S\ s tib N\ e x Tonalit, medelkornig, gra-morkgra, starkt forskiffrad till stinglig Ti,v Titanium-vanadium deposit
\\ aaw P v = S DI D stigime 4 ?ﬂfl a, _ : oﬁ % i - ]\ x . x ‘(I'F({):eilrliéebr?igu;;n-grained, grey to dark grey, strongly foliated to lineated
. S / - , , o I N — 7 Jil \ (. . . « 1k =\ ‘ \ = S=n 0k =
0 AN D) Ay 'x, AN AW L N .S )s; ) Storre stenbrott
\:-?E\\\ }5( \\\‘;\/_\ })‘\(\/@\\(\b X /f"\w\ /(E‘u DA v - A mt’#m\ . gO ;/" : 3 ey Gabbro till diorit, medel- till grovkornig, svagt forskiffrad k4 Major quarry
5 — S \ SO W AN k“ » \ (! 4 Kailsids N 5 i Gabbro to diorite, medium- to coarse-grained, weakly foliated
- ~— Dl 3 mone e g i AN = r Provgunkt for radiometrisk dldersbestimning (U-Pb-dateringav zirkoner)
5 S WN [ o e 1 med bergartsalder i miljoner ar

\ 164 017| Sample site for radiometric determination (U-Pb dating of zircons ) with rock age in million years
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Sur metavulkanit / — skiktad
-@ \Grés S ] 7 / /] Acid metavolcanic rock / — layered
\ / . & £ £/ (Ra-ind 0.4£0.2) Lagring med gradtal for stupning /— stupningsriktning / — brant /— vertikal /
: / S I = : - sk /(‘X//X / ~ horisontell /g— okind stuprgl)ingg :
AN : : 3 ‘\ » ot qetan, kvartsporfyrlsk /= RtshaiportyHY i Sl Layering, dip in degrees / — dip direction / — steep / — vertical / — horizontal / — dip unknown
Siypaing - 1 L o Acid metavolcanic rock, quartz porphyritic / — feldspar porphyritic , 9 P
s > ®| O| (Raind0.2)
? Q : . R\ y Uppit i lagerfoljd
, 2 S =80\ / Sur metavulkanit som tunna inlagringar Way-up direction
. Acid metavolcanic rock as thin | "y = g .
2 of el bl Forskiffring eller gnejsighet med gradtal for stupning / & :
: - ores = : : ) /;///X/ - stupningsriktning / — brant / — vertikal / — horisontell / — okédnd stupning
\ 7. ‘\“ Ta? . Basisk metavulkanit och amfibolit av osékert ursprung / — som tunna inlagringar b Foliation or gneissosity, dip in degrees | - dip direction /- steep /
1 : ) — = . , — 1 / Basic metavolcanic rock and amphibolite of uncertain origin / — as thin layers — vertical / — horizontal / — dip unknown
N, N c >
o = S Basicki ot lkanitme b andcliextir A / Veckaxel med gradtal for stupning / — horisontell

Basic metavolcanic rock, amygdaloidal Fold axis, plunge in degrees / — horizontal

(Ra-ind 0.1£0.1)

Stinglighet med gradtal for stupning / — horisontell

Basisk metavulkanit, skiktad / — spilitisk, kalkslaggig %o }{ Lineation, dip in degrees / — horizontal

Basic metavolcanic rock, layered / — spilitic

/ / och smimassiv av forskiffrad granit Gl tonalit S Cordierite (c), sillimanite (s), garnet (g)
|
|

i A 5/,?7 ) % ® (Ra-ind 0.120.1)
: S S| Korskrogsmon Ay 58 R - oy Vindlande forskiffring eller smaveckning
o ~ e /4 s 4% g Tuffbreccia i basisk metavulkanit / — kuddlava Foliation, strike variable or small scale folding
o — Ul - f:“ b7 Tuff breccia in basic metavolcanic rock / — pillow lava
=
1 na 25 - . .
= & : R, : s %0 +,#  Bergartskontakt med gradtal for stupning / — vertikal
2o Skarnhorisont i basisk metavulkanit, ofta magnetitrik AL Litho%ogical contact, dip ingdegrees/—verzcal 2
- ‘ O _‘; 2 Skarn layer in basic metavolcanic rock, frequently magnetite-rich
) A :
9 \ =l 2 Geofysiskt bestdimd bergartskontakt med stupningsriktning / — vertikal
%8 Kvartslt, d.lffusl g : / 7( Lithological contact determined from geophysical data, with dip direction / — vertical
\ =0 Quartzite, with diffuse bedding :
f o 20 (Ra-ind 0.1) : o
& A @ : = : Storre tektonisk zon med starkt-krossad berggrund, geofysiskt indikerad
-~k Q g Metaarenit, ospecificerad / — skiktad B Major tectonic zone with strongly fractured bedrock, indicated from geophysical data
, s Meta-arenite, unspecified / — layered
B 0 Storregionalt lineament (forkastning eller storre sprickzon),
T LR T A 1 i allmédnhet geofysiskt indikerad ~
= Cradre o : u SIngd Major lineament (fault or major fracture zone), generally from geophysical indications
' Meta-arenite as thin layers
7 Regionalt eller lokalt lineament (forkastning eller sprickzon),
Metasediment, dvervigande grdvacka / — skiktat 7 i allménhet geofysiskt indikerad o
= Metasedimentary rock, mainly graywacke / — layered / Major or minor lineament ( fault or fracture zone ), generally from geophysical indications
- . < : SUOAN , . ; - N (Ra-ind 0.2+0.1)
- \ - : — - T o 9 M - 7 ' . . , / £ S N e Netaolllit Tasrald. T e - Sk Lokal. sprod eller plastisk deformationszon, observerad i hill
: = L ‘ < 5 : - = . = - % N . . - e “ : j ibacke L = g ek gra 2 unnf'i 1‘n ag““gar 4y mos cn 7/ Minor brittle or ductile deformation zone in observed outcrop
> i : - ) - - : - , , i . ~ —_— Meta-argillite with bedding. Thin intercalations of siltstone
== (Ra-ind 0.2+0.1 . . : :
O O ) /‘/40/‘/ LLokal, plastisk skjuvzon med gradtal for stupning / — vertikal
/\ — - Hornfelsomvandlad metaargillit Minor, ductile shear zone, dip in degrees / — vertical
— N\ | Hornfels altered meta-argillite
; : : : s Breccia / mylonit
. . X Metasediment med magnetitforande skarn, delvis associerat med B M Sreccl) myloynite
0 \ 2 =S grafit-sulfidhorisonter
{ | ( g7 Metasedimentary rock with magnetite-bearing skarn, partly associated with graphite-sulphide horizons
1 5 = sl ie
\ 2 ) Kv B Kvartslikt breccnd
A\ 8/ Quartz breccia
\ 3 Kristallin kalksten som tunna skikt / skarn som tunna skikt eller sliror Observerad hiill
ran Q}\ 5 —S-|-K- Crystalline limestone as thin layers / skarn as thin layers or schlieren Observed outcrop
< gt . : . £
= - ojdkurvor, ekvidistans 5 m
Hojdk kvidistans 5
6850 a e ‘ 6850 16F SO Contour lines, interval 5 m
15°30' Den geologiska karteringen har utforts aren 1988-90 av Hans Delin med bitride av
0 5°30 = g g g
5 f a h i j 2 Lutz Kiibler (1988-89) och Bengt Wigstrom (1989).. B ol e ot
- 7o} : :
E Den geofysiska tolkningen baserad pa flygmagnetiska, flygelektriska, och flyg- A/ Geological section
o ; 2 3 4 5 k Topografiskt underlag enligt avtal med Lantmiteriverket radiometriska mitningar, tyngdkraftsmitningar samt 6vriga markgeofysiska mitningar
| I i | ; : : : Geografiska lingden &r riknad frin Greenwich. Gauss' projektion. och‘petrofy.slska undersqlfnlngar har utforts dren 1987-90 av Sven Aaro med bitride av
personal frdn den geofysiska enheten.
— 17F —— 17G — Skala 1:50000 Godkand ur sekretessynpunkt f8r spridning. Lantmateriverket 1992-06-11. e : : '
I Printed in Sweden by MO Print AB, Uppsala 1992 }S_adlummdex dr ett matt pa rpéingd?n radium, som ingér i ett material. Detta index skall
| for byggnadsmaterial vara mindre @n 1.0 (BES 1990:28).

Radiumindex=1.0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bq/kg radium-226. Angivet radi-
umindex (Ra-ind) baseras pé regionalt spridda mitningar och redovisas som medelviir-
de och standardavvikelse. Lokala variationer kan forekomma, varfor kompletterande
matningar i vissa fall kan bli aktuella. Mera information kan erhallas frdn SGU.
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Namnden for statens gruvegendom (NSG) och Boliden Mineral AB har vilvilligt
bidragit med geologiskt och geofysiskt material.
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16F KARBOLE SO

Kartan dr sammanstélld av Hans Delin och Sven Aaro.

Renritningen har gjorts av Marja Ekholm.

—1km Referens till kartorna: Delin, H., och Aaro, S., 1992: Berggrundskartorna 16 F Karbo-

le,1:50 000. SGU ser. Ai nr. 56-59.




KORTFATTAD BESKRIVNING

INLEDNING

Berggrunden pa de fyra Karbdlekartbladen bestar av prekambriska bergarter av proterozoisk
alder och ar en del av den Baltiska Skélden. Storsta delen av omradet tacks av omvandlade
bergarter tillhérande den svekokarelska orogenesen. Dessa Klipps i vastra delen av en utlépare
av det transskandinaviska granit-porfyrbaltet, den sa kallade Ratangraniten. Dessutom fore-
kommer yngre gangbergarter, framst diabas, i liten omfattning. De aldsta bergarterna ar ca
1900 miljoner &r, de yngsta omkring 1200 miljoner ar gamla.

BERGARTSBILDNING

Den &ldsta kanda geologiska utvecklingen i Karbdleregionen bérjade for ungefar 1900 miljoner
ar sedan, med avsattning av marina sediment pa ett hittills okant underlag. Samtidigt férekom
vulkanisk aktivitet, som resulterade i avsattning av bade sur och basisk lava och aska. Dessa
processer pagick i ca 50 miljoner ar under successiv fértjockning av avlagringarna och ned-
pressning i jordskorpan. Med 6kande tryck och temperatur mot djupet omvandlades de ytligt bil-
dade bergarterna, och genomtréngdes av de magmakroppar, som sedan stelnade till de &ldsta
granitoiderna och grénstenarna. Rérelser i jordskorpan medférde ungefar samtidigt, att hela
bergartskomplexet deformerades.-| slutstadiet av de regionala omvandlingarna hade de undre
delarna av bergartskomplexet natt sadana djup, att en partiell smaltning &gde rum. Detta resul-
terade i migmatitomvandling av framfér allt ytbergarterna samt bildning av en mangd sma krop-
par av granit och pegmatit. Fér ca 1800 miljoner ar sedan hade de stora rérelserna i jordskorpan
upphort, och pa djupet trangde tva stora magmakroppar in och klippte delvis av de aldre, defor-
merade bergarterna. Magmorna stelnade och bildade tva massiv av "yngre" granitoider, som
aven innehaller sma kroppar av grénsten. Efter ytterligare 100 miljoner ar intraffade den sista
stora handelsen i berggrundens utveckling, da en mycket stor granitisk magma trangde in fran
vaster och helt uppslukade den aldre berggrunden inom stora omraden. Vid kontakten mot de
aldre bergarterna, sarskilt metasedimenten, omvandlades dessa av varmen fran magman och
bildade hornfels. Darefter féljde en lugn period fram till f6r ca 1200 miljoner ar sedan, da jord-
skorpan vidgades nagot, basisk magma trangde upp langs sprickor i berggrunden och stelnade
till diabasgangar. Darifran och fram till nutid bildades inga nya bergarter i de djupare delarna av
jordskorpan. Pa jordytan pagick under samma tidsperiod avsattning, vittring och erosion av
bergarter, som det nu inte finns nagra spar av, och i samma takt som jordytan eroderades,
hojdes jordskorpan kontinuerligt. Omradet har under lang tid paverkats av talrika rorelser i berg-
grunden, vilket resulterade i plastiska skjuvzoner pa djupet och spréda férkastningar i ytligare
delar. Nagon mera exakt alder foér de olika rérelserna ar fér narvarande inte kand. Den berg-
grund som idag utgér jordytan i omradet, visar en del av jordskorpan, som tidigare legat pa
ungefar ar tio kilometers djup.

Berggrunden inom Karbdlekartbladen kan grovt indelas i tre stérre enheter. De bada dstra
kartbladen samt en tredjedel av nordvastbladet domineras av starkt omvandlade och starkt de-
formerade granitoider, som ar en vastlig fortsattning pa den stora Ljusdalsintrusionen (kartbla-
den 16G Ljusdal). | dessa granitbergarter ligger flera stora och mindre rester av likaledes starkt
omvandlade (ofta migmatitiserade) och deformerade sedimentara och vulkaniska bergarter.

Sodra delen av sydvastbladet tacks av ett sammanhangande omrade med sedimentéra och
vulkaniska bergarter (norra delen av Loosfaltet), som &r relativt svagt omvandlade och defor-
merade jamfért med ovan ndmnda berggrund. Valbevarade strukturer och texturer ar vanliga,
och omradet har flera sma malmer och 'mineraliseringar av bade jarn- och sulfidtyp.

De bada vastra kartbladen tacks till storsta delarna av ett sammanh&ngande massiv av
postorogena granitoider, som i huvudsak &r oomvandlade och odeformerade.

Hela kartbladsomradet genomkorsas av otaliga, plastiska och spréda deformationszoner,
av vilka nagra ar upp till tio mil langa.

SEDIMENTARA BERGARTER
(ljusbla och mérkbla pa kartan)

De sedimentara bergarterna pa kartbladen ar av tre huvudtyper, metagravacka och metaargillit
(ljusbld) samt metaarenit (morkbla). Metagravacka férekommer framfér allt i ett nord—sydligt
strék mitt pa kartbladen, fr&n Havern i norr (9b) till Roskélen i séder (0g) med ett stérre avbrott
av aldre granitoider ungefar mitt pa straket. Vidare finns tva stérre omraden, vaster om Farila
(0j) samt 6ster om Ramsjo (9j). For dvrigt forekommer metagravacka som rester och xenoliter i
hela det aldre granitoidkomplexet. Bergarten ar morkt gra, metamorft bandad och oftast starkt
migmatitomvandlad, i norra delen med starkt réd, magnetitrik neosom. P& nagra stéllen finns
mer argillitiska strak, som &r aderférgnejsade men delvis har primara lagringsstrukturer bevara-
de. Inlagringar av metaarenit och basisk metavulkanit ar vanliga inom hela metagravackekom-
plexet. Granat ar allmant, delvis rikligt férekommande, bla cordierit &r vanlig, och sillimanit finns
sparsamt pa vissa platser. Den rdda neosomen och gangar av samma material ar allmant turma-
linférande.

Metaargillit finns framst i ett stort, sammanhangande omrade i norra delen av Loosfaltets yt-
bergartskomplex (0a,b,c,d och 1b,c,d,). Den bildar en méaktig lagerfélijd med relativt stora in-
lagringar av metavulkanit, framst basisk. Bergarten &r oftast en gra, bandad till laminerad fyllit
med vélbevarade primara strukturer, sdsom lagring och graderad skiktning, ibland med mdjlig-
het till stratigrafisk uppatbestdamning. Som underordnade inslag férekommer bankar av meta-
morf mosten, tunna skarnsliror samt &ven lager av metamorf kalksten och dolomit. P& nagra lo-
kaler syns forskiffring, som skar lagringen. Vid Risasen (0a,b) finns en distinkt stratigrafisk
enhet, som bestar av skarnrika metasediment med grafitférande horisonter samt jarn- och sul-
fidmineraliseringar. Langs kontakten mot Ratangraniten ar metaargilliten hornfelsomvandlad
och cordieritrik (upp till 20 %), vilket ibland syns som urvitirade gropar pa hallytan.

Metaarenit forekommer oftast som adergnejsomvandlad metaarkos och faltspatkvartsit
samt enstaka partier av ren kvartsit. Den upptréder dels som inlagringar i metagravacka i det
centrala Havernstraket, dels som spridda rester pa de bada Ostra kartbladen, sarskilt vaster
om Ramsjo (9g,h). Bergarten ar flammigt gra och réd med tunna, glimmerrika skikt, som delvis
for granat, cordierit och sillimanit. | norra delarna &r neosomen starkt réd och magnetitrik. |
norra delen av Loosféltet (Oc,d) finns en stérre, sammanh&ngande formation av ljusgra kvartsit,
som pa en lokal (0d) ar turmalinférande.

VULKANISKA BERGARTER
(gula och ljusgréna pa kartan)

De vulkaniska bergarterna ar av tva huvudtyper, sur metavulkanit (gul) och basisk (ljusgrén)
med respektive underindelningar och férekommer bade som separata enheter och i direkt kon-
takt med varandra. Den sura metavulkaniten finns i nagra stérre, sammanhéngande omraden,
ett Ost-vastligt vid Gadaberget—Trollsberget (6g,h,i,j), ett norr om Karbdle (5e,f, 6d,e) samt vid
Mortberget (4i,j). Dessutom férekommer mindre rester och talrika xenoliter spridda éver omra-
det. Bergarten ar huvudsakligen en ljust réd till graréd metaryolit, som &r aderférgnejsad och
saknar primara strukturer och texturer. P4 enstaka lokaler finns identifierbar porfyrisk textur,
tufiitisk bandning samt nagon tunn skarnhorisont. Metavulkaniten ligger alltid i sur, réd gnejs-
granit, som pa nagra stéllen har granitporfyrisk utbildning vid kontakten. | norra Loosfaltet
(0c,d,e) finns en ganska maktig och uthallig formation av véalbevarad metaryolit, som ligger i
stort sett konformt mellan metaargilliten och de basiska metavulkaniterna. Den for oftast stro-
korn, bade av kvarts och kaliféltspat, och kan lokalt ha ignimbritisk textur.

Basisk metavulkanit finns framfér allt pa det sydvastra kartbladet, dar de sa kallade Loos-
gronstenarna bildar dels en maktig central formation (0Oc,d,e), dels ett komplext omrade vid
Risasen (0a). Den férekommer vidare som talrika inlagringar i metaargilliten, fran kilometer- till
decimeterskala. Omradet ar veckat och svagt forskiffrat, metamorfosgraden ar relativt lag. Den
dominerande bergarten ar en vélbevarad, ofta spilitisk metabasalt, som ar mérkt gragron,
ganska massiv och strukturlds. P& en del lokaler férekommer priméra drag, sdésom mandeltex-
tur, kuddlavastruktur och som enstaka agglomerat och tuffbreccior. Utanfér de centrala grén-
stenarna finns enstaka partier med tuffitisk bandning, och vid Risasen (0a) aven en finbandad
chertinlagring med magnetitband. Loosgronstenarna innehaller ocksa flera magnetitférande
skarnhorisonter, som pa nagra stéllen anrikats till sma skarnjarnmalmer. | dvriga delar av kart-
bladsomradet upptrader basisk metavulkanit som sma inlagringar i metasediment och som sma
rester och en mangd xenoliter i granitoiderna, framfér allt i de aldre typerna pa de dstra kartbla-
den. Bergarten ar starkare omvandlad och deformerad an i Loosféltet och upptrader i allmanhet
som finkorniga amfiboliter med en del grévre inslag. Ibland ar ursprunget till amfiboliten osékert,
men pa nagra fa stallen syns primar lagringsstruktur, och vid Roskélen (0g) finns en dikeshall
med bevarad mandeltextur.

ALDSTA GRANITOIDER OCH GRONSTENAR
(ljusbruna och mérkgréna pa kartan)

De aldsta granitoiderna dominerar de Ostra kartbladen samt gar in i 6stra kanten av de véastra
bladen som ett stort, sammanhangande omrade. Det utgér vastra begransningen av Ljusdalsin-
trusionen, som stracker sig anda ned mot Bottenhavskusten, ca 10 mil ésterut. Bergartens
sammansattning varierar fran granit till granodiorit, men &ven spridda partier med tonalit och en-
staka felsiska inslag forekommer. Over stora omraden ar den rikt 6gonférande med oftast de-
formerade mikroklinfenokrister, sa kallad Ljusdalsgranit. Granitoiderna &r starkt omvandlade
och deformerade, ofta stangliga, och har stallvis &ven aderférgnejsats. Granat &r relativt
vanlig, sarskilt nara omraden med metasediment. Intrusionens alder har bestamts pa ett prov
fran det narliggande kartbladet 16G Ljusdal 0g, dar radiometrisk zirkondatering gav en alder av
1843 + 2 miljoner ar for en starkt deformerad, 6gonférande granodiorit. Vid Rullbo (0a) finns en
ljusgra, svagt deformerad granodiorit, som i norr gar éver i en ljusrod, felsisk granit, som &r helt
massformig. Radiometrisk datering av den felsiska typen gav en alder av 1858 + 15 miljoner ar.

Kartomradet ar fattigt pa aldre gabbro och diorit. Vid Kullberget och Stordsen (3j) finns en
langstrackt intrusion av noritisk gabbro, som &r titan-vanadinférande. For 6vrigt finns endast ett
fatal sma, gabbroida kroppar spridda i omradet. Inom det nordéstra kartbladet finns dock
ganska manga gabbroida block, som indikerar férekomst av flera smé intrusioner.

YNGRE GRANITOIDER OCH GRONSTENAR
(réda och ljusgréna pa kartan)

De yngre granitoiderna ar av tva generationer, serorogena och postorogena. Serorogena grani-
toider (orange-réda pa kartan) forekommer sparsamt som sma kroppar och som talrika gangar i
den aldre berggrunden. Den vanligaste utbildningen &r som ljust réd eller gra, jdmnkornig, fel-
sisk granit, men aven aplit och pegmatit forekommer allméant. En lokal (6h) med en réd, granit-
porfyrisk variant har patraffats. Dar serorogena intrusioner slar igenom metasediment, &r berg-
arten ofta en ljusgra till vit granitpegmatit, som vanligen for granater. Bergarterna ar massformi-
ga eller svagt deformerade och innehaller ofta xenoliter av &ldre bergarter, sarskilt ytbergarter.
Basiska djupbergarter av serorogen alder har inte pavisats inom kartbladen. Serorogena
bergarter har inte aldersbestamts i Karbéleregionen, men i andra omraden &r de drygt 1800 mil-
joner ar gamla.

Postorogena granitoider (réda pa kartan) upptrader som tva stora intrusioner, en vid Florko-
len-Kannberget (7d,e 8c,d) och en vid Borrberget—Kdlberget (1d,e,2d,e,3d,e). Bergarten ar ljust
gré till rédgré, varierande sma- eller grovporfyrisk och har heterogent férdelade mikroklinfeno-
krister. Sammansattningen &r grano-dioritisk till granitisk, med sma inslag av mork tonalit eller
kvartsmonzonit i det sédra massivet. | norr finns nagra sma partier med réd, jamnkornig granit,
och bada massiven innehaller spridda rester och xenoliter av aldre bergarter. Intrusionerna ar
massformiga eller svagt deformerade, troligen av primar flytdeformation. Granitoider fran tva lo-
kaler har aldersbestamts med radiometrisk zirkondatering. Det norra massivet (7e) ar 1795 + 7
miljoner ar, och det sédra (3d) 1803 + 31; -25 miljoner ar gammalt. Dessa aldrar samt bergarter-
nas utseende och sammansattning gor det troligt, att intrusionerna ar en sydlig férekomst av sa
kallad Revsundsgranit, som tacker mycket stora omraden i mellersta Norrland.

Gabbroida bergarter (ljusgréna pa kartan) finns som nagra sma, rundade kroppar i det sédra
granitoidmassivet, men deras alder och kontaktférhallanden till omgivningen ar inte klarlagda.

YNGSTA GRANITOIDER OCH GRONSTENAR
(ljusréda och ljusgréna pa kartan)

De yngsta granitoiderna pa kartomradet hor till en mycket stor sammanhangande intrusion, den
sa kallade Ratangraniten, vars dstra del tacker ungefar halften av de bada vastra kartbladen.
Bergarten & mycket homogent utbildad, rédgra och grovt mikroklinporfyrisk. Sammansattning-
en ar granitisk till kvartsmonzonitisk med nagra lokala avvikelser. | norra delen (8a, 9b) finns
hallar och blockomraden med en gra, jamnkornig, granodioritisk typ. | séder finns en smaporfy-
risk randfas langs kontakten mot aldre bergarter. Inne i massivet finns spridda, smé omraden
med felsiska intrusioner, som tycks vara nagot yngre an huvudbergarten. De bestar dels av
réd, jdmnkornig granit, dels av en ljusréd granitporfyr, som har spridda mikroklinfenokrister och
bla kvartskorn. Granitporfyren férekommer aven som gangar. Ovriga gangar bestar av aplit,
medan pegmatit ar sallsynt i omradet. Ratangraniten ar helt odeformerad, utom i nagon ensta-
Ra, yngre forkastningszon och ar mycket fattig pa xenoliter. Ett prov fran 6stra spetsen (5e)
har aldersbestamts med radiometrisk zirkondatering till 1702 £ 6 miljoner &r.

Gabbroida bergarter (olivgréna pa kartan) har patraffats vid nagra fa lokaler i randzonen av
Réatanmassivet. De tycks vara associerade med Ratangraniten, men deras alder och tillhérighet
ar nagot osaker.

YNGSTA GANGBERGARTER

Den vanligaste gangbergarten, diabas, forekommer endast sparsamt inom kartomradet. Vid
Svartsjon (8f) finns en flackt liggande férekomst med viss utbredning, men for 6vrigt finns
endast spridda, brantstdende gangar. Dessa &r sallan mer &n nagon meter maktiga och har
oftast en nordost—sydvastlig riktning.

Vid norra kartkanten (9h,j) har tva lokaler med gangar av felsisk vulkanit patraffats. Bergar-
ten ar gra till violett, tat och helt massformig. P4 vittrad yta syns pa nagot stalle sma kvartsstro-
korn och enstaka flytstrukturer. Gangarna ar nagra meter maktiga och slar igenom omkringlig-
gande aldre granitoider, men vulkanitens absoluta alder ar okand.

DEFORMATION OCH METAMORFOS

Den aldre berggrunden, som tacker de dstra kartbladen samt mindre delar av de vastra, har ut-
satts for minst tva faser av stark regional deformation och ar starkt forskiffrad och/eller stéang-
lig. Dessutom finns ett stort antal sma, plastiska skjuvzoner, som bildat olika typer av mylonit.
Ett antal storregionala deformationszoner korsar kartbladen fran norr till séder. Mylonit &r vanlig
i hallar langs zonerna, men den &r ofta paverkad av yngre, spréd deformation i form av breccie-
ring. Troligen har de stdrre zonerna utsatts for flera deformationsfaser, vars inbérdes relationer
och aldrar inte ar kdnda. Den yngsta deformationsfasen i omradet bestar av ett stort antal
sproda forkastningar av skiftande langd och bredd. Pa sydvéstra kartbladet ligger norra Loos-
faltets bergarter, som ar likaldriga med ovan ndmnda berggrund, men héar saknas den starka,
regionala deformationen. Ytbergartskomplexet &r veckat och delvis svagt forskiffrat, granitoi-
derna i vaster (0a) ar svagt forskiffrade till helt odeformerade. De yngre granitoiderna, som do-
minerar de véastra kartbladen ar i allménhet helt massformiga och har huvudsakligen endast ut-
satts for sprod deformation i form av stérre och mindre férkastningar. En férkastningszon ar
mer an fem mil lang.

Metamorfosgraden i kartomradet foljer i stora drag deformationen, sa att de aldre ytbergar-
terna och granitoiderna i 6ster har genomgatt regionalmetamorfos av hég amfibolitfacies, lokalt
sannolikt &ven granulitfacies. Mineralen granat, cordierit och sillimanit férekommer 6ver hela re-
gionen. Stora delar av berggrunden har blivit partiellt smalt, vilket resulterat i aderférgnejsning
eller starkare migmatitisering. Norra Loosfaltets ytbergarter ar svagt regionalmetamorfa, hu-
vudsakligen i gronskifferfacies. Dessutom har Ratanintrusionen kontaktomvandlat metaargilli-
tens randzon till hornfels. De yngre granitoidintrusionerna i vaster ar ometamorfa.

MINERALISERINGAR OCH NYTTOSTEN

Kartomradet innehéller flera sma malmer och mineraliseringar, framst pa det sydvéastra kartbla-
det i norra Loosfaltets gronstenar och metasediment. Vid Daasberget (0d,e) och Risasen (0a)
finns sma skarnjarnmalmer, som ligger inlagrade i basisk metavulkanit. De har undersékts och
provborrats pa 1950-talet. Vid Lillkdlen (0a) ligger Rullbo nickelgruva, tva sma gruvhal dar en
kompakt sulfidmalm brutits pa nickel under 1860-talet. Malmen bestar mest av magnetkis och
ligger i en kvartsitisk bergart av osékert ursprung (chert eller metasomatiskt bildad) med grafit-
inslag. | straket Kolarsjon—Voxnan (0a,b) finns i metasedimentar miljo ett flertal smé, skarniga
magnetitmineraliseringar samt sma.sulfidmineraliseringar associerade med grafithorisonter. Vid
Skarptjarnarna (0g) ligger Krogengruvan, som &r en skéarpning p& magnetit i en skarnig amfibo-
lit. Forekomsten undersoktes och provborrades under 1950-talet, men endast en grop utan
blottat berg aterfanns vid den nu aktuella karteringen. Vallgruvorna (2i) ar ett par sméa gruvhal i
en pegmatit med grov magnetitimpregnation. Férekomsten ligger i en rest av granatadergne;js.
Kullberget och Storasen (3j) &r tva kroppar av noritisk gabbro, som &ar mineraliserad av vanadin-
forande titanomagnetit. Ett par sma gruvhal har provbrutits p4 magnetit, och i senare tid (1970-
80-talet) har forekomsterna undersokts med avseende pa vanadin. | ett omrade med sura meta-
vulkaniter och smé inlagringar av metasediment finns svaga sulfidmineraliseringar vid Krok-
tjiarnsberget (5e) och vid Lindskog (5e,f). Den senare ligger i en metasomatisk, kvartsitisk berg-
art. For dvrigt indikerar blockmaterialet ett antal sulfidmineraliseringar i det centrala straket med
ytbergarter fran Havern mot Karbdle.

Krossberg fér anlaggningsandamal har brutits i ett medelstort stenbrott vid Lillberget (3)).
Bergarten ar en rod, medel- till finkornig gnejsgranit. Bergarter som kan ha goda hallfasthets-
egenskaper som krossberg &r Loosfaltets sura metavulkanit (kvartsfaltspatporfyr) och kvart-
sit, vriga sura metavulkaniter, kvartsrika metaareniter samt finkorniga typer av gnejsgranit.

(0a,1a,2a osv.) hanvisar till respektive ekonomisk kartruta.

Samtliga radiometriska aldersbestamningar ar uran-blydateringar av zirkoner och har inte tidi-
gare publicerats. De har utforts av Matti Vaasjoki, Geologiska forskningscentralen i Finland.

For mer detaljerad beskrivning av berggrunden, se SGU serie Ba 34.




