SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

Teckenforklaringen ar gemensam fér SGU serie Ai nr 64-66,
kartbl. 15H HUDIKSVALL NV, NO och SV/SO SGU serie Ai nr 64
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Brottstycken av 1. metasediment, 2. basisk metavulkanit och/eller amfibolit, 3. sur meta-
'z 2  vulkanit, 4. ildre djupbergarter
3, 4  Inclusions of 1. metasedimentary rocks, 2. basic metavolcanic rocks and/or amphibolite,

3. acid metavolcanic rocks, 4. older plutonic rocks
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1c 203 1. Cordierit, 2. faltspatdgon, 3. granat, 4. granat i yngre granit och pegmatit, 5. sillimanit
4g 5¢ 1. Cordierite, 2. feldspar augen, 3. gamnet, 4. gamet in younger granite and pegmatite, 5. silli- Fig. 1. Geologisk dversiktskarta éver kartbladen 15H Hudiksvall
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Uppéatbestamning i lagerfoljd. Pilen pekar mot yngre skikt

Way-up determination. Younger beds in direction of arrow 5 10km

Synform, 6verstjélpt (D1)
Synform, overturned (D1)
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Synform (D2). Pilen visar stupningen
Synform (D2). Arrow shows sense of plunge

Synform, 6verstjélpt (D2). Pilen visar stupningen
Synform, overturned (D2). Arrow shows sense of plunge
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Antiform (D2). Pilen visar stupningen
Antiform (D2). Arrow shows sense of plunge
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Huvudsakligen svekokarelska djup- och gangbergarter med mycket underordnade
ytbergarter

Antiform, 6verstjalpt (D2). Pilen visar stupningen
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Forkastning. Pilarna visar relativ horisontell rérelse

A Fault. Arrows show relative displacement INLEDNING
% ’ & Berggrunden inom kartbladsomradet bestar huvudsakligen av bergarter som bildades under den sve-
: é_g’“””e” % & Observerad hall kokarelska bergskedjebildningen for ca 1800-1900 miljoner &r sedan. De &ldsta bergarterna &r ytberg-
~ - Redsjdsjén 4 ; : : :
, A Observed outcrop arter av sedimentért och mycket underordnat av vulkaniskt ursprung, som senare omvandlats till meta-

sediment och metavulkaniter. Sedimenten har bildats genom att ldre bergarter eroderats ned och vitt-
Geologisk profil ringsprodukterna, sand och lerpartiklar, avsatts i ett forntida hav fér ca 1850-1950 miljoner ar sedan.
Geological cross section | samband med denna sedimentavsattning pagick ocksa vulkanisk aktivitet i inga omfattning som gav
upphov till askor av bade sur, kiselsyrarik och basisk, kiselsyrafattig, sammanséttning.

Da ytbergarterna uppnatt stor maktighet, intruderades de av magmor i olika skeden. De ildsta av
dessa djupbergarter gav upphov till gabbror men framfér allt till olika granitoida massiv av tonalitisk
och granodioritisk sammanséttning, underordnat ocksa av granitisk sammanséttning. Dessa bergarter
e ar de mest utbredda inom kartbladsomrédet. De &r genomgaende utpraglat férgnejsade och kallas
Hajdkurvor, ekvidistans 5 m darfor ocksa gnejsgraniter. Forskiffringen, férgnejsningen och veckningen beror pa att berggrunden i
Contour lines, interval 5 m samband med eller alldeles efter denna forsta intrusionsfas utsattes for deformation och metamorfos.

Denna skedde under sddana tryck- och temperaturférhallanden som karaktériserar 6vre amfibolitfacies.
I slutskedet eller omedelbart efter deformations- och metamorfosepoken intruderade magmor som
gav upphov till sm& massiv av granit vanligen atfoljda av apliter och pegmatiter. Dessa graniter har hir
kallats yngre graniter.
Avsevdrt yngre an sistndmnda graniter ar en diabasgéng, en basisk magmatisk bergart, som intru-

Radiumindex &r ett matt pd mangden radium i ett material. Detta index skall fér byggnadsmaterial vara derat i redan existerande .spricko"r : bezggrur:ndep g Drag\_{iken - il i
mindre &n 1,0 (SBN 1980 31:143). Radiumindex ovan &r angivet med det aritmetiska medelvirdet och Kartbladen 15H Hudiksvall &r belédgna i Gavleborgs Ian. Omradet har tidigare beskrivits av Blom-
dess standardavvikelse. berg (1895) i en dversiktlig berggrundskarta 6ver Gavleborgs lan och av von Eckermann (1928), som

5 behandlade en del av de Gstra delarna i samband med arbeten rérande ostkustbanans strickning
Den geologiska karteringen har utforts under aren 1990-1992 av Sam Sukotjo med bitride av Magnus mellan Gévle och Harndsand. Omrédet har ocksa beskrivits av Lundegardh (1967) i berggrundskartan
Ripa (1990) och extrageologerna Eva Andersson (1991), Camilla Jansson (1990) och Erik Jonsson 6ver Gavleborgs 1an med beskrivning och Ambros (1989) har sammanstélit berggrundskartor i skala
(1990-1992). Den geofysiska undersdkningen har utforts av Sven Aaro (1988, 1990-1991) och lidiké 1:50 000 &ver 15H Hudiksvall NO, NV och en del av kartbladet SV.

Antal (1992). Reproduktionsarbetet har utforts av Ingemar Kallberg. Den kartering som nu bedrivits infér sammanstliningen av kartbladen 15H Hudiksvall NV, NO och
SV/SO baseras pa hallar tolkade fran svartvita diapositivflygbilder i skala 1:60 000 &éverférda till eko-
nomiska kartor i skala 1: 20 000. Flygbildstolkningen och 6verféringen av héllarna och 6vrig geologisk

Referens till kartorna: Sukotjo, S., 1995: Berggrundskartorna 15H Hudiksvall NV, NO och SV/SO, information fran flygbilder till de ekonomiska kartorna har utférts i enlighet med den stereofotogram-
1:50 000. SGU ser. Ai nr 64-66. . metriska principen med aviograf B8S. Med denna metod blir noggrannheten i lgesbestdmningar

] battre 4n £10 m.
A Enaggersfjarden Skalan pa samtliga bilder utom fig. 4A ar 9 cm. Bilderna har tagits av férfattaren under filt-
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ALDRE SVEKOKARELSKA BERGARTER

SGU Ser Ai nr 64 Ytbergarter
SEDIMENTGNEIJS

BERGGRUNDSKARTAN (ljusbla pa kartan)

= Sedimentgnejserna &r nastan jamnt foérdelade i regionen och utgér mer &n en femtedel av berggrun-
3 e O 1 5 H H U D I K S VA L L N v den inom kartbladen. De ar genomgaende &dergnejsomvandlade (réda spiriller pa kartan) med tydliga

S _\/\V\ et F strukturer (fig. 2A). | trakten av Forsa (9c), vaster om Hudiksvall (9d), p& Hornslandet (7h, 8g, 8h, 9h)
och delvis pa 6arna i Bottenhavet, har &dergnejsomvandlingen varit sa kraftig att den delvis givit upp-
hov till en mer cmfattande nybildning av granitiskt-pegmatitiskt material (réda linser pa kartan, fig. 2B).
Sedimentgnejserna har ursprungligen bestétt av sand med leriga skikt i underordnad omfattning.
En véxellagring i centimeterskala ar vanlig. | de sandiga skikten ar féltspat och kvarts dominerande
mineral, medan biotit férekommer i mindre mangd. | de leriga skikten &r biotit det dominerande mine-
ralet tillsammans med plagioklas, kvarts och mikroklin. Bergarterna ar gra till morkgra. Granat (réda
ringar pa kartan) férekommer rikligt och ar stallvis bunden till det nybildade granitmaterialet. Cordierit
1000 m (c pa kartan) &r vanlig och dven detta mineral patréffas ofta i graniten som subhedrala korn. Ca 800 m
norddst om Storasen (4b) kan cordieritkristaller pa upp till 6 x 8 cm ses (fig. 2C). Sillimanit (s pa kar-
tan) patraffas vanligen som ljust guldbruna till gra kérvar orienterade langs bergartens forskiffringsplan
(fig. 2D). Ovriga mineral i sedimentgnejserna &r zirkon, apatit, amfibol och opakmineral. Lokalt finns

en mattlig magnetithalt.

Topografiskt underlag enligt avtal med Lantmaéteriverket. © Sveriges Geologiska Undersékning (SGU), 1995 0 1
Geografiska langden &r rdknad fran Greenwich. Gauss’ projektion. Medgivande behdvs fran SGU for varje form av y
Godkénd fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmateriverket 1993-06-01 méngfaldigande eller atergivande av denna karta.
Printed in Sweden by TK i Uppsala AB, 1995 Skala 1:50 000
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Fig. 2A. Bandad cordierit-, sillimanit- och granatférande sedimentadergnejs. Truthélloras nordvastra
strand (683800, 157735). O Fig. 2B. Starkt migmatitiserad sedimentgnejs med granatporfyroblaster i

det nybildade granitisk-pegmatitiska mobilisatet. Halvarskirs norra udde (684762, 158508).

| sedimentgnejserna pa Hornslandet férekommer cordierit och sillimanit sparsamt jamfért med
sedimentgnejserna pa fastlandet. P4 Hornslandet och vid LAngmyran (Oe) har migmatitiseringen och
nybildningen av granitiskt material varit s& omfattande att ursprungsbergarten inte alltid &r identifier-
bar. Graniterna har har kallats migmatitgraniter (réda med romber och g fér granat pa kartan). De
behandlas narmare i nasta avsnitt.

Ett antal kvartsit- och metaarkoslinser (mellanbla pa kartan) associerade med sedimentadergnej-
serna upptrader framst i trakten norr och séder om Hudiksvallsfjarden (8e,f, 9¢). Kvartsiterna ar gra till
ljusréda, vanligen finkorniga till fint medelkorniga och bestar framst av kvarts och mycket underordnat
av faltspat, muskovit och apatit. De har i ménga fall en otydlig skiktning. Vid trakten séder om Kél-
platsgrundet (4d) férekommer grova granataggregat i kvartsiten. Metaarkoserna &r isoklinalveckade
och uppvisar, till skillnad fran kvartsiten, i vissa omraden val bevarade primarstrukturer, t.ex. korsskikt-
ning, som medfor att uppatbestamningar i lagerféliden kan goras (8e). Metaarkoserna ar ljusgra och
bestar huvudsakligen av kvarts, plagioklas, mikroklin och underordnad biotit. Ovriga mineral ar sericit
och klorit.

Fig. 2C. Starkt migmatitiserad cordierit-, sillimanit- och granatférande sedimentgnejs. Sillimanit ses som
ljust guldbruna till ljusgra kérvar orienterade langs gnejsens forskiffringsplan. Norra Ljusgrundets syd-
véstra strand (683710, 157778). O Fig. 2D. Cordieritporfyroblaster i cordierit-, sillimanit- och granat-
férande sedimentadergnejs. Ca 800 m nordost om Storasen (682333, 155675).

METAVULKANITER

Sura metavulkaniter (gula pa kartan) och basiska metavulkaniter (gréna pa kartan) upptrader mycket
underordnat inom kartbladsomradet. Dessa bergarter forekommer endast i spridda sma férekomster
som smala, isolerade strak och som rester i gnejsgraniten (romber pa kartan). Den sura metavulkani-
ten ar ljusgra, finkornig och forskiffrad och bestar framst av féltspat och kvarts. Glimmer férekommer
underordnat. Ett flera meter brett band av sur metavulkanit finns i gnejsgranit vid Gréshalets dstra
strand (3e). Den basiska metavulkaniten &r grongra, finkornig och forskiffrad. Den bestar huvudsakli-
gen av amfibol, plagioklas och biotit. Ett smalt strak av dessa bergarter upptréder vid Svartvik (1d).

Djupbergarter

Huvuddelen av de &ldre djupbergarterna ar av granodioritisk, granitisk och tonalitisk sammansattning.
Granodioriterna och graniterna évergér ofta gradvis i varandra och &r da svéra att sarskilja i falt. | sada-
na fall har de slagits samman till en bergartsgrupp, granodiorit. De &ldre djupbergarterna &r i likhet
med sedimentgnejserna i varierande grad férgnejsade, migmatitiserade och deformerade under den
svekokarelska bergskedjebildningen. Granitoiderna utsattes d& for stark upphettning pa djupet vilket
ledde till partiell uppsmaltning och nybildning av granitiskt material (réda linser pa kartan). De fére-
kommer framst i den nordligaste delen av kartbladet Hudiksvall NV, pa Hornslandet och pa éarna i Bot-
tenhavet.

GABBRO
(morkgron pa kartan)
Gabbro omvandlad till amfibolit dr den &ldsta av djupbergarterna och dess utbredning &r begrénsad till
ett litet omrade vid LAngmyran (4a). Den &r grénaktigt morkgra, medelkornig och forskiffrad, samt
stallvis granatférande. Gabbron bestar huvudsakligen av amfibol och plagioklas. Ovriga, underordnade
mineral &r mikroklin, muskovit, kvarts, apatit, prehnit och epidot. Dessa bergarter har en lag magne-
tithalt.

TONALIT
(brun med svarta kryss pa kartan)

Tonaliterna ar morkgra eller gra, medelkorniga bergarter. De férekommer frémst inom kartbladomra-
det Hudiksvall NV. Mineralsammansattningen ar plagioklas, kvarts, biotit och underordnad kalifaltspat.
Granat upptrader sporadiskt och hornbldnde férekommer stéllvis i betydande méngd. Ovriga mineral
4r epidot, zirkon, titanit och apatit. | vaghéllar vid Brickan (5b), 6ster om Tolockviken, pétraffas sedi-
ment- och vulkanitrester i tonaliten som i sin tur skars av &ldre granit. De flesta tonaliterna har en rela-
tivt hog magnetithalt, vilket aterspeglas pa den flygmagnetiska kartan.

GRANODIORIT
(brun med svarta punkter pa kartan)

Granodioriterna &r de vanligaste granitoiderna inom kartbladsomréadet. De &r gré eller rodgra, medel-
till grovkorniga och ofta égonforande (svarta ringar pé kartan). Ogonen utgérs vanligen av mikroklin,
ofta linsformade med langdaxeln i forskiffringsplanet och de vaxlar i storlek fran 1 cm upp till 7 cm
(fig. 3A). Bergarterna ar mestadels utpraglat &drade som t.ex. pa sydvéstra delen av kartbladet Hudiks-
vall SV, p& Hornslandet och delvis pa arna i Bottenhavet. Granodioriterna bestér av plagioklas, kvarts,
mikroklin och biotit. Granat (réda ringar pa kartan) ar allmant férekommande. Ovriga mineral &r mus-
kovit, epidot, titanit, zirkon och apatit, stéllvis dven sillimanit. Lokalt har granodioriterna en relativt hég
magnetithalt.

Fig. 3A. Veckad, gnejsig grovégonférande granodiorit. Storskiret, Klacksérarna (680688, 157555).
Fig. 3B. Gnejsig, grovégonférande granit. Hallskérs sddra strand (683682, 1577580).
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GRANIT
(brun péa kartan)

Graniterna ar medelkorniga, ljusgra eller rédaktiga pa vittrad yta. | likhet med granodioriterna &r de i
allmanhet 6gonférande och lokalt &dergnejsiga. Graniterna bestér av kvarts, muskovit och plagioklas.
Underordnat patraffas biotit och apatit. Granat ar vanligt forekommande och sporadiskt upptrader sil-
limanitaggregat langs forskiffringsplan, som t.ex. norr om Vintergatsfijdrden (7e) och vid Hastmyrarna
(9a). P& 6n Norra Ljusgrundet (7f) férekommer sillimanit rikligt. Lokalt har gnejsgraniterna en mattlig
magnetithalt (fig. 3B).

YNGRE SVEKOKARELSKA BERGARTER
Yngre granitoider

MIGMATITGRANIT
(r6d med g, med eller utan romber pa kartan)

Migmatitgraniterna férekommer framst pa Hornslandet och vid Lingmyran. De &r vita eller rédgra, van-
ligen fin- till medelkorniga, lokalt pegmatitiska och Gvervagande massformiga. De bestar till storsta
delen av kvarts och kaliféltspat, lokalt med inslag av sillimanit, och de &r mestadels granatférande (g pa
kartan). P4 Hornslandet férekommer sporadiska inneslutningar av aldre bergarter (romber pé kartan).
Migmatitgraniterna har genomgaende lag magnetithalt.

YNGRE GRANIT (réd pa kartan) och PEGMATIT (réd med P pa kartan)

De yngre graniterna upptrader som sma massiv vid Horneviken (7b) och pa Fredagsberget (5a) och som
gangar associerade med pegmatit och aplitgranit (roda korta streck pa kartan). De &r réda, fin- till
medelkorniga och massformiga. Graniterna bestar huvudsakligen av kvarts och mikroklin med inslag av
muskovit, plagioklas och mycket underordnat biotit.

Pegmatiterna ar ljusgra eller ljusréda och bestar av kvarts och mikroklin och underordnat biotit och
muskovit. De upptrider som sma massiv och géngar spridda éver hela kartbladsomrédet. Inom kart-
bladsomradet Hudiksvall NV &r pegmatitgdngarna mer eller mindre parallella med férskiffringen som
hér har 6stlig riktning.

DIABAS
(violett pa kartan)

Diabasen ar betydlig yngre &n de svekokarelska bergarterna. Den férekommer som ett enda begrénsat
litet massiv vid Dragviken (6e). Bergarten &r gréngra, fin- till medelkornig, och massformig, med en vitt-
ringsyta som stallvis &r rédbrun. Den bestar framst av plagioklas och pyroxen. Plagioklasen é&r listfor-
mad och texturen &r utpraglat ofitisk. Ovriga mineral &r kvarts och apatit. Underordnat ingar biotit och
opakmineral. Diabasgdngen syns inte pa den flygmagnetiska kartan.

TEKTONIK

Plastisk deformation

Deformation och metamorfos under den svekokarelska bergskedjebildningen gav upphov till de plan-
forskiffringar (S), linjar- (L) och veckstrukturer som nu framtrader sa tydligt inom kartbladsomrédet
(fig. 1). 1 norra delen av kartbladet Hudiksvall SV indikerar den symmetriska férdelningen av gnejsgra-
niten och cordierit-, sillimanit- och granatférande sedimentadergnejsen tillsammans med skiffrighetens
stupning att sedimentadergnejsen i veckombgjningen vid Gastjérnen (3a) mdjligen &r isoklinalveckad i
ett tidigare skede (D1). Den bildar en synform som i 6ster har ett axialplan som stupar brant mot sdder.
Synformen har senare blivit tvirveckad och i véstra delen Gverstjalpt mot véster med ett axialplan som
stupar mot Gster. Primart torde den ha haft en ungefar nord-sydlig orientering. Resultatet av veck-
ningen hér &r en storskalig synform (D2) med en veckaxel som stupar ca 55°-65° mot &ster vid veck-
ombajningen vid Gastjarnen. | trakten norr om Trénbybodarna (2b,c, 3b,c) terfinns en mer &n 3 km
l&ng mattligt nordnordostligt stupande lins av cordierit-, sillimanit- och granatférande sedimentader-
gnejs i gnejsgranit. | mindre skala finns en synform (D2) med en mattligt stupande &stlig veckaxel i
omradet vid Idfjardsvallen (Oe,0f). Dessa veckstrukturer &terspeglas tydligt i den flygmagnetiska kart-
bilden.

| vistra delen av kartbladsomradet Hudiksvall NV &r cordierit-, sillimanit- och granatférande sedi-
mentadergnejs veckad i en storskalig antiform med en veckaxel som stupar 55° mot &ster vid veckom-
bojningen vid Bottentjarnen (7a).

Langs kusten av kartbladsomradet NV och NO &r sedimentadergnejserna veckade i 6st-véstligt
orienterade veckstrukturer, tva antiformer och tva synformer. Vid Hudiksvallsfjarden finns den ena anti-
formen med en domliknande struktur med ett axialplan som &r mer eller mindre vertikalt. Antiformens
veckaxel stupar 35°-45° mot vaster vid veckombgjningen vid Hasta (9d) och mattligt mot &ster vid
Hudiksvallsfigrden (9e). | trakten séder om Njutinger (6c,d), &terfinns den andra antiformen som &r
overstjalpt mot norr och dess axialplan stupar mattligt mot séder. Antiformens veckaxel stupar ca 75°
mot dster vid veckombdjningen vid Olébotten (6e). | omradet norr om Vintergatsfjarden (7e) finns en
mindre antiform med en véstligt stupade veckaxel vid Drevstjérnen (7d).
| lggesundsomradet &terfinns den ena synformen med ett axialplan som stupar brant mot sdder. Syn-
formens veckaxel stupar ca 600 mot 6ster vid veckombgjningen vid Iggesund. Vid Enéngersfjérden
finns den andra synformen med ett mer eller mindre vertikalt axialplan och dess veckaxels stupning &r
okand. De ndmnda veckstrukturerna pa kartbladsomradet Hudiksvall NV (D2) framtrader ocksa tydligt
pa den flygmagnetiska kartan.

Sprod deformation

De sproda deformationszoner, t.ex. férkastningar och sprickzoner som férekommer inom kartblads-
omradet, bildades efter den svekokarelska bergskedjebildningen. De upptrader som topografiska linea-
ment och de flesta aterspeglas dven tydligt pA den flygmagnetiska kartan. Dessa zoner genomskér
sldre plastiska strukturer, dvs. forskiffringar, lineationer, veckstrukturer etc. De nordvést-, nordnordvést-
och nordnordéstligt orienterade lineamenten ar de mest uthélliga inom kartbladsomradet.

P4 kartbladen NV och NO Aterfinns ett nordvistligt orienterat lineament som strécker sig fran Olm-
sundet (7g) genom Idenor (8d) till Nasviken (9b). Detta &r det mest framtradande lineamentet i den
riktningen i omradet och indikeras av kvartsldkta sprickor utmed 6n Tunaolmens sédra strand (7g, mar-
kerat med B pa kartan, fig. 4A). P3 fastlandet paverkas daremot inte bergarter och strukturer ndmn-
vart langs denna zon.

-

Fig. 4A. Kvartslakta sprickor i granodiorit. Vid Olmsundet, Tunaolmens sédra strand (683590, 158280).

Det andra nordvastligt orienterade lineamentet, som stracker sig fran Enhammarfjarden mot Nord-
myra (6¢), indikeras pa 6n Lilla Hamnhéllans sédra strand (5e) av en i liten skala sen skjuvning med en
dextral horisontell rorelse som skér den cordierit-, sillimanit- och granatférande sedimentadergnejsen
(fig. 4B).

Fig. 4B. En sen plastisk skjuvning med en dextral horisontell rérelse skar den cordierit-, sillimanit- och
granatférande sedimentadergnejsens forskiffring i nordvastlig riktning. Lilla Hamnhéllans sédra strand
(682665, 157483).

| sydéstra delen av kartbladsomradet Hudiksvall SV aterfinns ett nordvastligt lineament som stréck-
er sig fran Berga (1b) mot Rénningen (2a) och fortsatter in pé kartbladet 15G Bollnds SO. Vid Rén-
ningen klipps den storskaliga synformens sédra veckben av detta lineament som ocksé utgér den sédra
begransningen av synformen.

De nordnordvéstligt orienterade lineamenten finns framst inom kartbladsomradena 15H Hudiksvall
NV och SV. De flesta av dessa lineament framtrader tydligt pa den flygmagnetiska kartan.

Inom kartbladsomradet Hudiksvall NO &terfinns ett par stora lineament i nordnordost-, respektive
nordnordvastlig riktning. Det forra stracker sig fran omradet nordost om Krakskar (6g) genom Brus-
botten (7g) mot Arndviken (9g). Detta lineament indikeras av en kvartsldkt sprickzon vid 6n Tuna-
olmens norra udde (7g). Det andra stréacker sig frén nordost om Agén (6h) genom Hagafjarden (9f,g)
och fortsatter in pa kartbladet 16H Bergsjo SV vid Langsjon (1e).

| mindre skala aterfinns nordvast- och vastnordvastligt orienterade férkastningar pa 6arna norr och
nordost om Enhammarsfjarden (5 f,g,h). Dessa indikeras av forskjutningar i berggrunden samt av smala
mylonitband. Férkastningarna framtrader ej tydligt pa den flygmagnetiska kartan

MALM OCH NYTTOSTEN

Sma sulfidmineraliseringar férekommer i sediment&dergnejsen vid Karrsmyrtjarnen (8e). Krossberg for
vagandamal har brutits i gnejsgranit med tonalitisk sammansattning vid Viksbergen (6c) nordést om
Njutanger.
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