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Serpentinit
Serpentinite
Glimmerskiffer, gnejs, delvis med kvartsrika inlagringar och ofta med begynnande falt-

spatporfyroblastes
Mica schist or gneiss, minor quartz-rich intercalations; often with small feldspar porphyroblasts
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KORTFATTAD BESKRIVNING

INLEDNING

Kartbladen 23 E Sipmeke ar beldgna inom den kaledoniska fjdllkedjan, som &r resultatet av en bergs-
kedjebildning fér ca 520—400 miljoner ar sedan. lapetus, det hav som utbildats i senprekambrisk tid
mellan Europa och Nordamerika (-Grénland) och som eventuellt hade ungefar samma bredd som den nu-
varande Atlanten, bérjade da pressas ihop. Havsbottenskorpan pressades ner i subduktionszoner med
samtidig utbildning av 6bagar, bade pa den véstra (amerikanska) och &stliga (europeiska) sidan.
Genom storstilade 6verskjutningar kom omfattande bergartskomplex att skjutas upp éver den balto-
skandiska urbergsskélden, vars véastra randzon samtidigt kraftigt deformerades. Sadana éverskjutna
enheter bendmnes skollor och kan ha transporterats flera hundratals kilometer at éster eller sydost. De
dversta skollorna har i regel de langsta transportavstanden medan de undre enheterna ofta innehaller
bergarter som med stor sannolikhet tillhért det baltoskandiska underlaget.

TEKTONISK INDELNING

Fjéllberggrunden bestar i regel av en understa, tunn zon av rotfasta (autoktona) bergarter men uppbyg-
ges i huvudsak av tektoniskt 6verskjutna (alloktona) enheter. Dessa kan indelas i den undre, mellersta,
dvre och 6versta skollberggrunden. Inom de aktuella kartbladen 23 E Sipmeke ar alla enheter utom den
dversta skollberggrunden representerade. En dversikt éver de strukturella enheterna inom omradet
lamnas i ovanstaende karta och diagram. De tektoniskt sett lagsta enheterna patraffas i véaster med
fortséttning in i Norge (Bergefjellsmassivet). De prekambriska bergarterna med palagrade senprekam-
briska sediment ar troligtvis relativt korttransporterade (parautoktona) eller tillhér den undre skollberg-
grunden. Aven enheter representerande den mellersta skollberggrunden upptréder i Bargefjellsomradet,
liksom i Hetenjaure- och Fjéllfjallfénstren. Seveberggrunden, som systematiskt kilar ut mot vaster, ar
endast representerad runt dessa bada senare kulminationer. Huvuddelen av berggrunden inom kart-
bladen tillhér Kélidelen av den évre skollberggrunden och uppbygges internt av ett flertal olika skollor.

BERGARTERNAS ALDER

Utifran tillgangliga data, delvis i form av radiometriska aldersbestdmningar, samt geologiska bedém-
ningar och jamférelser med andra omraden kan man uppskatta bergarternas alder. Den i Borgefjellsmas-
sivet ingaende proterozoiska graniten har pa norsk sida daterats till ca 1670 miljoner ar. Likaldriga och
petrografiskt likartade graniter upptrader aven i urberget 6ster om fjallkedjan. Den undre och mellersta
skollberggrundens arkos-, kvartsit- och skifferbergarter representerar troligen senprekambriska
(-underkambriska) sediment. | den 6vre skollberggrunden kan Seven troligen innehalla saval prekam-
briska som underpaleozoiska element. Kélibergarterna ar daremot med stérsta sannolikhet underpaleo-
zoiska, d.v.s. 600—400 miljoner ar gamla (kambrium—ordovicium—silur). Valbevarade fossil saknas vis-
serligen inom kartomradet, men i kalkstenshorisonter vid Leipikdlven, Raukasj6, Slengajokk (Sjliengo-
jukke), Preunttjakko (Brantso), Rapstensjéarna (-jaureh) och i Remdalen har fragment av crinoidé-(sj6-
lilje-)stjdlkar patraffats, vilket indikerar att kalkstenarna ar ordoviciska eller yngre. Fran Bjurdlvskalken i
Leipikvattnetskollan har mikrofossil (Dactylofusa spinata, en acritarch) preparerats fram. Radiometris-
ka aldersdateringar med U/Pb-metoden (utseparerade zirkoner) har dessutom utférts pa subvulkaniska
intrusioner (trondhjemiter) upptradande i Stekenjokkvulkaniterna (borrhal Levimalmen). De har givit en
alder pa 492 miljoner ar. De grafitfyllitiska bergarterna i anslutning till Stekenjokk—Levimalmerna med
férhojd radioaktivitet och héga halter av vanadin (V) och molybden (Mo) férefaller saledes vara jamn-
aldriga med alunskiffrarna pa den baltiska skdlden (grédnsen kambrium-ordovicium).

METAMORFOS

| samband med bergskedjeveckningen pressades bergarterna ned till relativt stora djup. Okat tryck och
forhéjd temperatur ledde till att de ursprungliga savél sedimentira som vulkaniska bergarterna omvand-
lades genom den process som kallas metamorfos (omvandling). Sevebergarterna uppvisar i regel hégre
metamorfos dn Kdéliberggrunden och féreligger i regel i amfibolitfacies, med hornblande och granat som
indexmineral. Kélibergarterna féreligger daremot i gronskifferfacies med muskovit-klorit-aktinolit som
typmineral, ibland med begynnande biotit-granat-nybildning. Ocksa bergarterna i den undre och meller-
sta skollberggrunden upptrader i regel i gronskifferfacies pa grund av den nedsankning och dérav f6l-
jande tryck/temperaturtérhdjning de utsatts for som en {6ljd av de éverskjutna bergartskomplexen.

BERGARTER
Beroende pa utgangsmaterialet och som féljd av variationer i deformation och metamorfos féreligger
inom kartbladsomradet féljande huvudbergarter:

Glimmerskiffrar och gnejser utgér huvuddelen av Seven och dominerar dven i Borgefjellsmassi-
vet. Utgangsmaterialet har mestadels utgjorts av sandiga och lerhaltiga sediment, vilket lett till att den
nuvarande mineralogin domineras av kvarts, nagot féltspat, glimrar (biotit och muskovit) samt granat.
En del av glimmerskiffrarna i Bargefjellsmassivet uppvisar en karakteristisk féltspatnybildning.

Amfibolit ar en vasentlig bergartskomponent inom Seven. Sannolikt representerar amfiboliten basiska
intrusioner och/eller vulkaniter. Ursprunglig pyroxen har ersatts av hornblédnde (amfibol), vilken ger
bergaten dess bandade, gréna utseende. Aven andra mineral har omkristalliserat eller nybildats. Inne-
hall av epidot eller granat indikerar lagre resp. hégre metamorfosgrad. Aven i Bergefjellsmassivet upp-
trdder en del mindre amfibolitkroppar, men dessa &r av urbergsalder.

Fylliter &r benamningen pa de ursprungligen sedimentara bergartsled som dominerar Kéliberggrunden.
Beroende pa om utgangsmaterialet varit ett sandigt, lerigt eller kalkigt sediment eller haft en alunskiffer-
artad sammansattning bendmnes de kvartsfyllit, gra fyllit, kalkfyllit, resp. grafitfyllit. Dominerande mine-
ral férutom kvarts &ar oftast ljus glimmer (sericit, muskovit) och klorit. Dessa mineral kallas ocksa fyllo-
silikat (darav namnet fyllit) och ger bergarten ett sidengldnsande utseende. | den undre delen av Kéli,
dar metamorfosgraden 6kar nagot, kan biotit, granat och hornblédnde bérja upptrédda. Fylliterna évergar
darvid successivt till glimmerskiffrar eller, med dékande kalkhalt, till kdrvskiffrar med utbildning av
rosettformade hornbldndeaggregat.

Gronskiffrar och kvartskeratofyrer ar bendmningar pa de mafiska resp. felsiska (sura) metavul-
kaniska bergarterna i Kéli. De férra domineras av Na-rik plagioklas (albit), Al-fattig hornbldnde (aktinolit)
och klorit, medan de felsiska leden huvudsakligen bestar av kvarts och albit, i vissa lager &ven med
strokorn av dessa bada mineral i en finkornigare mellanmassa. Bade de felsiska men framfér allt de ma-
fiska leden ar ibland boll- eller fragmentférande vilket antyder att de fran bérjan varit grovre vulkano-
klastiska (pyroklastiska eller resedimenterade) produkter. Vissa grovkornigare, homogena bergarter
tolkas som subvulkaniska intrusioner (trondhjemiter).

Intrusiva bergarter upptrédder bade i Seve- och Kdliomradena. De kan indelas i ultramafiska, mafis-
ka och felsiska (sura), men &r alla mer eller mindre omvandlade (meta-). De férra innefattar peridotiter
(olivin och pyroxen), serpentiniter (serpentin) och téljstenar (talkdominerade). De &r i regel rédaktiga
p.g.a. jJarnoxider och speciella lavar och kallas i folkmun ofta "rédberg”. Gabbroida (mafiska) intrusioner
torde inga i Sevens amfiboliter men ar klarast urskiljpara inom Koélin, dar de utgér ett karakteristiskt
inslag i Stikkeskollans Blasj6-Lasterfjallsfyllit. Felsiska intrusivbergarter av kaledonisk alder saknas
inom kartbladsomradet. Bergefjellsgraniten &r av urbergsalder. Aven om bildningssattet &r nagot oklart
(in situ metasomatiskt?) har den i de battre bevarade delarna i regel ett magmatiskt utseende, oftast
med stora faltspatégon av mikrolin, och paminner utseendemassigt om Revsundsgraniten.

GEOFYSIK
Regionala flygmétningar saknas, men omfattande elektromagnetiska markmatningar (slingram) har ut-
forts dver huvuddelen av den mellersta Kéliberggrunden (utom den allra nordligaste delen, 8-9, i—j).
Matningarna lamnar i regel vardefull geologisk information, eftersom den 6kade ledningsférmagan hos
de grafitiska fylliterna och skiffrarna ger upphov till uthalliga anomalier.

MALMER OCH INDUSTRIELLA MINERAL

Ur malmgeologisk synpunkt har de lagerformigt upptraddande (stratabundna) kismalmerna tilldragit sig
det stdrsta intresset alltsedan de férsta upptéackterna gjordes i bérjan av 1900-talet. De klassas numera
som exhalativt sedimentara, d.v.s. avsatta i samband med vulkanisk verksamhet genom Iésningar som
utfallts pa havsbottnen eller i de narmast underliggande dnnu ej konsoliderade bergarterna. Malmerna
domineras i regel av kompaktartad svavelkis med varierande halter av zink, koppar och (i regel obetyd-
ligt) bly samt visst innehall av silver och guld (se tabell). Impregnationsartade mineraliseringar férekom-
mer ocksa. Omfattande prospektering och malmundersdkningar har utférts av SGU aren 1918—-1981.

Stekenjokkmalmen ar den stérsta komplexa kismalmen i den svenska delen av fjdllkedjan. Den upp-
tacktes 1918, har borrats upp med > 200 borrhal och berédknas innehalla 20,4 miljoner ton malm med
halter enligt tabellen. Den norra och mellersta delen av malmkroppen bréts 1975-1988, med ett totalt
malmuttag pa ca 9 milj ton. | den sédra delen finns fortfarande rika malmpartier kvar med ovanligt héga
halter av Zn, Pb och Ag.

Levimalmen (136 borrhal) utgdr den geologiska fortsattningen av Stekenjokkmalmen och berédknas
innehalla 5,2 milj ton malm med nagot lagre halter &n huvudmalmen. Endast en mindre provbrytning har
utférts | utgaendedelen.

Aven Tjokkolamalmen ( 13 borrhal, 169 000 ton), Svavelkismalmen (11 borrhal, 54 300 ton),

Gelvenakko (8 borrhal, ca 50 000 ton) och Doranaje (10 borrhal, ca 50 000 ton) ar beldgna inom Ste-
kenjokkfaltet.

Ankarvattnetmalmen (31 borrhal) berdknas innehalla 753 000 ton (se tabell). Férséksbrytning dgde
rum 1916-1917.

Remdalsmalmen (23 borrhal) med sina 737 000 ton och den nérbeldgna Beitsetjenjunje (19 borr-
hal) med 219 000 ton utgdr de tva aterstaende malmfyndigheterna av betydelse inom kartbladsomradet.
Ovriga kismalmsanledningar och mineraliseringar som finns listade i tabellen eller inlagda pa kartorna ar
obetydliga.

Serpentinitkonglomeratet vid Njuonajaure ar delvis kraftigt téljstensomvandiat. 5 st borrhal slogs 1982
och fortsatta undersdkningar for ev. utvinning av talk har utférts.

Stratabound sulphide deposits

Since 1917, the Stekenjokk area has been the centre of exploration and ore investigation activities by
the Geological Survey of Sweden in the Caledonides (Hégbom 1925, Zachrisson 1971, 1982a, 1984a,
1986). Approximately 25 different mineralizations and more important deposits (see Table) have been
investigated by drilling, ca 2/3 of these occurring within the Stekenjokk metavolcanites. The polymetal-
lic massive sulphides, generally with a disseminated stringer zone component, have been interpreted
as volcanic-exhalative in origin and related to a late rifting-stage situation in an island-arc setting (Ste-
phens 1980b, 1982, 1986). The ore bodies are stratabound, laterally very extensive and demonstrate
both a vertical and a lateral metal zonation. Although principally Cu-Zn deposits they generally exhibit
an increased content of Zn, Pb, As, Sb and Ag both towards the stratigraphic top of the ore column
(Zachrisson 1982a) and outwards from the exhalative centres (Zachrisson 1984a). Deposits related to
mafic metavolcanites of ocean-floor affinity (e.g. Remdalen) and those in the metagreywackes of post-
arc (basinal) setting (e.g. Ankarvattnet) show certain chemical differences in relation to the main group
of volcanite-hosted deposits. These variations, however, are even better characterized by their Pb iso-
tope patterns (Sundblad and Stephens 1983). The volcanite-hosted deposits provide an isotope model
age very close to the actual age, whereas sulphides in a more sedimentary environment demonstrate a
marked increase in radiogenic lead, a pattern that is further enhanced in late veins and segregations.
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