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25M KALIX

e ch g
mu st

NV SGU serie Ai Nr 79

Ultrabasisk lamprofyrgang
Ultramafic lamprophyre dike

Migmatitgranit, ofta med rester av aldre berggrund
Migmatite granite

Gangar med granit eller pegmatit
Dikes of granite or pegmatite

Kraftig migmatitomvandling
Strong migmatite alteration

Adergnejsomvandling
Veined gneiss alteration

HAPARANDASVITEN
(The Haparanda magmatic suite)

Granodiorit-tonalit/ som gangar
Granodiorite-tonalite/ as dikes

Diorit eller gabbro/ deformerad
Diorite or gabbro/ deformed

Ultramafit
Ultramafite

RANEAGRUPPEN (&lder mellan 1900 och 2200 milj. &r)
The Réneé group

Skiffer, mosten/ som gnejser
Schist, siltstone/ as gneisses

Metabasit, ospecificerad/ som lager eller gangar
Metabasite, unspecified/ as layers or dikes

SOCKBERGETGRUPPEN (aldre &n ca 2200 milj. ar)
The Sockberget group

Fuchsitkvartsit
Fuchsite quartzite

Glimmerskifferlager i kvartsit
Mica schist layers in quartzite

Brottstycken i magmatiska bergarter av 1, sediment; 2, aldre granit; 3, amfibolit
Xenoliths of 1, metasediments; 2, older granitoids; 3, amphibolites

Basiska enklaver i granitoider
Mafic enclaves in granitoids

Uppat i lagerfoljden bestdmd genom strémsiktning/ graderad skiktning
Way-up in the stratigraphy determined by cross-bedding/ graded bedding

Skiffrighet med gradtal fér stupning/vertikal
Foliation, dip in degrees/vertical

Veckaxel med gradtal fér stupning
Fold axis,plunge in degrees

Sténglighet med gradtal for stupning
Lineation, plunge in degrees

Relativ forskjutning i rorelsezon
Sense of shear

Mindre stenbrott, nedlagt
Minor quarry, abandoned

Karnborrhal
Drill hole

Sulfidmalmsskarpning
Prospect pit for sulphide ore

Férkastning, spréd eller plastisk
Fault, brittle or ductile

a= andalusit; c= cordierit; g= granat; mu= muskovit; st= staurolit
a= andalusite; c= cordierite; g= garnet; mu= muscovite;
st= staurolite

Skarnomvandling
Alteration to skarn

Hall
Outcrop

Hojdkurvor, ekvidistans 5 m
Contour lines, interval 5 m

Karteringen av bladomradet Kalix NV utférdes huvudsakligen under aren 1971-1974
under ledning av Otto Brotzen och Stig Bjurstedt. Extrageologer vid detta arbete var
Sven Aaro, Jan Byman, Jan Ehrenborg, Lars-Ole Forsberg, Torbjérn Hugo-Persson, Kurt-
Ake Magnusson, Veikko Niiniskorpi och Peter Rydgvist. Revision och sammanstallning
av det insamlade materialet utférdes 1993 av Anders Wikstrom som ocksa ansvarar for
kartans slutgiltiga utformning.

Referens till kartan: Wikstrom, A., 1995: Berggrundskartan Kalix NV, SGU Ai 79.

SGU serie Ai Nr 79
BERGGRUNDSKARTAN
25M KALIX NV
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Sveriges Geologiska Undersokning

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN KALIX NV
Anders Wikstrém

ALLMAN OVERSIKT

De &ldsta bergarterna inom kartomrédet Kalix NV utgérs av karelska kvartsiter som helt dominerar de
Ostra delarna. Inget underlag till dessa sediment har har patréaffats. Nagot yngre ar de svekofenniska
bergarter som framforallt finns i de vastliga delarna och som huvudsakligen &r bildade ur slamsediment.
Dessa bagge sedimentgrupper har intruderats av olika granitgenerationer dar framférallt den gra
Haparandagraniten upptar betydande arealer. Yngre graniter med varierande ljusa, réda eller gravita
nyanser upptrader bade som mer eller mindre sammanhalina massiv och som uppblandade med &ldre
bergarter.

Bladomradets Ostra halva upptas av en zon som domineras av forkastningar Gvervdgande i nord-
sydlig riktning. Aven gnejsigheten inom de olika blocken i denna zon féljer vanligen samma riktning i
kontrast till de mer vindlande strukturerna pa sidorna. Denna zon ar den Bottniska skjuvzonen som
norrut kan foljas dnda in i Nordnorge.

YTBERGARTER

Sockbergetgruppen. En stor del av bladomradets Gstra delar utgérs av orena, gravita kvartsiter
(Fig. 1A). De innehaller vanligtvis sma mangder av en kromhaltig glimmer, fuchsit, vilket medfor att
bergarten for det mesta ocksa har ett fargstick i gront. De &r starkt omkristalliserade vilket medfér att
det &r svart att hitta primarstrukturer som t.ex. stromskiktning och av detta dra slutsatser om den ur-
sprungliga lagerfélidens orientering. Aldersmassigt riknas de till de s.k. jatulkvartsiterna med en alder
runt 2200 miljoner ar. Inom kartomradet finns emellertid inga beldgg for denna héga alder. Nagon en-
tydig aldersrelation till de sediment som nedan beskrivs under rubriken Raneagruppen har heller inte
iakttagits. Det ar framférallt pa den finska sidan som bestamningar av relationerna mellan kvartsiterna
och yngre sedimentbergarter har kunnat utféras och som kartans indelning bygger pa. | hallskala
férekommer allmant tunna skikt av glimmer, delvis bildade som utvalsade rester av basiska skikt. Tam-
ligen rena kvartsitiska bankar kan férekomma i méktigheter pa nagra tiotals meter. Tunna skarnbankar
dominerade av mineralen diopsid och albit ar ocksa allmanna liksom inlagringar av basiska lavor och
tuffer. | varierande omfattning ar kvartsiterna migmatitiserade och uppblandade med granit och peg-
matit. Lokalt férekommer strak av glimmerrika bergarter inlagrade i kvartsiterna som kan vara svara att
sarskilja fran Raneagruppens sediment.

P& Kamlungekdlen (9e) finns en provkarta pa alla de olika former av inlagringar och omvandlingar
som kannetecknar denna grupp. De anmarkningsvart stora hallytor som finns blottade har (flera
kvadratkilometer) har medfért att detta omrade har varit intressant som objekt for de férundersok-
ningar som utforts i Sveriges berggrund for hitta en lamplig plats for slutférvaring av utbrant kéarn-
brénsle (SKB 1983). Har har utférts noggranna ingenjérsgeologiska utredningar och platserna fér de
djupa kérnborrhalen finns redovisade pa kartan.

>

Fig. 1A. Fuchsitkvartsit med gronstensskikt, vilka delvis har tektoniskt utvalsats till tunna glimmerhori-
sonter. Bondersbyn (6e). 733295/182215. O Fig. 1B. Veckad kvartsit med talrika skikt innehallande
varierande mangd med biotit och hornblénde. Lokalblock, Kamlungekélen. O Fig. 1C. Intrusivbreccia
med brottstycken av sedimentgnejs och gronsten. Lokalblock, Kamlungekélen. O Fig. 1D. Konformt
veckad gang av aplitgranit i skiktad, tuffitisk suprkrustalgnejs. Lokalblock, Kamlungekdlen. (Det mynt
som férekommer pa nagra av bilderna &r en svensk enkrona med diametern 25 mm.)

Fig. 1A. Fuchsite quartzite with thin, mafic layers. (J Fig. 1B. Folded quartzite with gradually chang-
ing contents of biotite and hornblende. (J Fig. 1C. Intrusive breccia with xenoliths of sedimentary
gneisses and mafic rocks. (J Fig. 1D. Conformably folded dike of aplite granite in tuffitic gneiss. (The
coin in some of the pictures has a diameter of 25 mm.)

Rdneagruppen. De sedimentbergarter som férekommer huvudsakligen i kartomradets véstra del har
raknats tillhéra denna grupp som enligt ett regionalt utvecklat lagerfoljdsschema skall éverlagra de
ovan beskrivna kvartsiterna. Bergarterna utgors av gamla slamsediment med omvéxlande leriga och
moiga skikt. | begrdnsade omraden &r de relativt vélbevarade och omvandlade i ligre amfibolitfacies
med andalusit och staurolit som typiska indexmineral (Fig. 2A). Kartomradets nordvastliga delar domi-
neras av sedimentbergarter med en vanligtvis latt adergnejsomvandling och cordierit férekommer hér
allmént. | en smal zon mellan Morjarv (9¢) i norr och Bjérnberget (7c) i séder, finns de sediment i den-
na grupp som drabbats av den starkaste omvandlingen. Skikten med lerigt ursprung har hér bitvis 18sts
upp fullstdndigt i migmatitiseringsprocessen medan man lokalt kan finna rester av de mer sandiga
leden (Fig. 2B och C). | detta strék férekommer granat liksom skarnbollar allmént.

| vissa omraden &r sedimentbergarterna genomvavda av lagergangar och smamassiv av granodiori-
ter som tillhér Haparandasviten. Dessa omraden har endast schematiskt kunnat aterges i kartbilden och
i vissa av dem kan valet av bottenfarg diskuteras.




Fig. 2A. Andalusit-staurolitglimmerskiffer med skiffrighetsytorna (S) i vinkel till lagringsytorna (L). Séren
(5d). 732610/181515. O Fig. 2B. Avslitna rester av gamla lagringsytor i sandiga led i sedimentader-
gnejs. Oppmyran (7c). 733710/181325. O Fig. 2C. Migmatitstruktur i sedimentgnejs. Bredtrisket
(9b). 734810/180770. O Fig. 2D. Enstaka bevarade, isoklinalveckade sandiga led i pelitisk granat-
adergnejs. Oppmyran (7c). 733710/181325.

Fig. 2A. Andalusite-staurolite schist with discordance between bedding (L) and foliation (S). (J Fig. 2B.
Displaced bedding surfaces in sandy layers in a migmatite gneiss of sedimentary origin. (J Fig. 2C.
Migmatite structure in sedimentary gneiss. (J Fig. 2D. Isolated, isoclinally folded sandy layers in peli-
tic, garnet rich, veined gneiss.

DJUP- OCH GANGBERGARTER

Haparandasviten. Gabbroférekomsterna som tillhér denna svit &r inom kartomradet daligt blottade.
Gabbron vid Vita (5a/6a) ar Gverhuvudtaget inte blottad utan kartbilden dir har konstruerats med ut-
gangspunkt fran blockobservationer, magnetkarta och gravimeterkarta. Aven de évriga férekomsterna,
inklusive den som &r betecknad som ultrabasit véster om Veniksel (9a), &r markerade huvudsakligen pa
grundval av blockobservationer och geofysiska data. Lokalt &r dessa basiska bergarter kraftigt defor-
merade vilket framgar av Fig. 3A. Blockobservationer av magmablandningsstrukturer med nedansta-
ende beskrivna granodioriter och tonaliter &r ocksa anledningen till att dessa gabbroférekomster har
réknats till Haparandasviten.

Den véstra delen av bladomréadet utgérs huvudsakligen av gra, medelkorniga, massformiga till svagt
férgnejsade granodioriter och tonaliter. De sammanfattas vanligen under namnet "Haparandagranit”
dér granitnamnet salunda anvénds i vid bemarkelse. Mer deformerade varianter hittas nara bergarts-
kontakter eller i relativt snavt avgrénsade deformationszoner. Dessa bergarter ar vanligtvis fattiga pa
kvarts och plagioklas &r den dominerande féltspaten. Bade hornblinde och biotit férekommer som
mérka mineral. | dessa granitiska bergarter hittas stéllvis amfibolitiska gangar vilka i allménhet &r be-
tydligt mer férskiffrade &n den omgivande graniten (Fig. 3D, 5D) betingat av att de varit mer mjuka (in-
kompetenta) vid deformationen. Spridda gronstensenklaver med olika former (Fig. 3B) hittas i begran-
sad omfattning. Lokalt finns granat i omraden dér talrika brottstycken av sedimentgnejs férekommer.
Den 6stra delen kénnetecknas av mycket starkt migmatitiserade, relativt starkt férgnejsade granodiori-
ter. Mer eller mindre upplésta partier av dessa ligger ofta helt omgivna av yngre granit (Fig. 3C, 4A)
som kan vara den dominerande bergarten i hll. Stillvis finner man ocksa mer distinkt éverskirande
kontakter (Fig. 4B).

Fig. 3A. Kraftigt stéanglig, hornblandeporfyrisk gabbro. Lokalblock. Djuptrasket (9a). 734710/180025.
O Fig. 3B. Olika form och sammansattning pa grénstensenklaver i Haparandagranit. Lokalblock.
733640/181385. J Fig. 3C. Rester av férgnejsad Haparandagranit i migmatitgranit. Hattberget (9¢).
734850/181490. O Fig.3D. Magmahybrid (vid myntet) i Haparandagranit, genomsatt av heterogen
grénstensgang (i bildens nederkant) vilken blivit starkt inkompetent férskiffrad. Mjétraskkolen (9a).
734770/180370.

Fig. 3A. Strongly lineated gabbro with hornblende phenocrysts. (J Fig. 3B. Variable shapes and com-
positions of mafic enclaves in Haparanda granitoid. (J Fig. 3C. Deformed Haparanda granitoid pene-
trated by migmatite granite. (0 Fig. 3D. Magmatic hybrid (at the coin), penetrated by mafic dike
(lower part of the picture) which has been incompetently deformed.

Migmatitgranit. Inom de éstra delarna av omrédet, har yngre graniter pa nagra &ldre kartor ( t.ex.
Odman 1957) haft en betydligt stérre utbredning &n vad som markerats pa denna karta. Storre delen
av det omrade som pé kartan har 6verbeteckningar med migmatitspolar domineras ocksa av yngre,
medelkorniga, ljusgré till skéra graniter som &r fattiga pA mérka mineral, - stallvis upp till 70-80% av
de blottade héllytorna. Tekniken med att i kartan i stéllet framh&va ursprungsbergartens karaktar, med-
fér att de olika nord-sydliga, férkastningsavgrénsade bergartsstraken framtrader tydligare. Som fram-
gar t.ex. av Fig. 2D och Fig. 3C, &r adergnejsomvandlingen stillvis betydande, framférallt i de Gstra
delarna. Olika omraden med skild metamorfos separeras i allmanhet av olika lineamentstrukturer vilka
i flertalet fall torde utgoras av férkastningar. En del av de yngre mikroklindominerade och migmatit-
associerade graniterna &r indragna’i det regionala deformationsménstret som framgar av Fig. 1D.

Fig. 4A. Aderforgnejsad Haparandagranit. Lokalblock. Kamlungekdlen. O Fig.4B. Gnejsig Haparanda-
granit till héger, genomsatt med rak kontakt av yngre, jgmnkornig granit. Aven den senare graniten &r
svagt deformerad. Storberget (7e). 733950/182025. O Fig. 4C. Rdd, medelkornig, yngre granit. Lokalt
férekommer en viss biotitreglering. Graniten uppvisar en férhéjd radioaktiv stralning jamfort med sin
omgivning. Revelberget (8c). 734310/181440. O Fig. 4D. Ultrabasisk lamprofyrgang, relativt kraftigt
uppsprucken. Jarnvagsskarning sydost om Falkberget (6e). 733110/182205.

Fig. 4A. Migmatitic Haparanda granitoid. O Fig. 4B. Foliated Haparanda granitoid (right) intruded
by a younger microcline granite (left) which also has a faint, conformable foliation. (J Fig. 4C. Red,
mediumgrained, younger granite. The gamma-ray radiation for this type of granite is increased com-
pared with that in the surrounding bedrock. (J Fig. 4D. Ultramafic, jointed lamprophyre dike.

Yngre granit i allmdnhet. Ett stérre omrade med mer sammanhingande och homogen, mikroklin-
dominerad, yngre granit férekommer pa Revelberget (8c) och vidare mot 6ster och séder. Dess sédra
gréns kannetecknas av en gradvis évergang i migmatitgraniten. Den radiometriska stralningen ar for-
héjd i den norra delen av denna granitkropp.

Ultrabasiska lamprofyrgdngar. Dessa gangar har sin stérsta utbredning pa de angrénsande bladen i
sydost och séder och har under senare ar rént ett visst intresse i samband med diamantprospektering.
De har genom aren beskrivits under diverse namn (se litteraturlistan). Inom kartomradet har de endast
patraffats (Fig. 4D) langs jarnvdgen vid och séder om Falkberget (6e).

TEKTONIK

Tva strukturdrag dominerar i kartomradet. Det ena utgérs av de smavindlande strukturer som fore-
kommer i de véstra delarna med vasentligen nordvést-sydostliga axelplan och i de 6stra delarna med
mer ost-véstliga axelplan. Dessa strukturer &r resultatet av dldre, regionala deformationshandelser. Det
andra utgdrs av den Baltisk-Bottniska skjuvzonen (Berthelsen & Marker 1986), har forkortat till den
Bottniska skjuvzonen eller Pajala skjuvzon ( Karki m.fl. 1993 ), som inom kartomradet utgérs av den
mellan 5 och 10 km breda zon mellan Morjérv och St. Lapptrésk vilken domineras av strukturer orien-
terade i ca nord-syd. Deformationsgraden inom denna varierar mellan intensivt skjuvade partier enligt
Fig. 2B till sddana med en deformations- och metamorfosgrad som mest pAminner om den som man
finner utanfér skjuvzonen. Enligt Berthelsen & Marker (1986) skulle utvecklingen i denna zon besta av
en éldre fas med dextrala (medurs) skjuvrérelser och en yngre med sinistrala (moturs). Aven om indi-.
kationer pa sinistrala rorelser helt dominerar bade vid héllobservationer och vid tolkningen av regiona-
la, flygmagnetiska kartor, férekommer lokalt att dven dextrala rérelsekomponenter kan observeras pa
héllarna enligt Fig. 5A.

Det har varit svart att fa en uppfattning om rérelseriktningarna i tre dimensioner. Observationer av
interna deformationsstrukturer i basiska gdngar pa Bldsberget pd det angrdnsande bladet Kalix SV
(Wikstrém m.fl. 1994, under arbete) visar pd en 6stra-sidan-upp-komponent i rorelseménstret. En
aldersdatering av en sammanhdérande sur gang fran detta berg och vars intrusion genetiskt har tolkats
som sammanhéngande med de tektoniska krafterna, har givit en &lder p4 1881+8 Ma. Detta ger en
uppfattning om i vilken tid som denna zon har varit aktiv.

Férutom héllobservationer har tolkningen av flygmagnetiska kartor i olika skalor spelat en stor roll
béde fér konstruktionen av skjuvzonernas utbredning och fér kartbilden som helhet. En stor mangd av
bergartsprover fran de fyra Kalixbladen har métts p& densitet och magnetisk susceptibilitet. Bade pro-
ver och resultat finns tillgangliga p& SGU.

Fig. SA. Dextralt (medurs) skjuvad sedimentgnejs. Oppmyran (7c). 733710/181325. O Fig. 5B. Starkt
skjuvad sedimentgnejs. Algmyrkélen (9b). 734410/180905. O Fig. 5C. Sinistralt (moturs) deformerad
Haparandagranit. Norr om Stormyran (7c). 733645/181390. O Fig. 5D. Kraftigt deformerad grén-
stensgang i Haparandagranit. Mjotraskkolen (9a). 734740/180380.

Fig. 5A. Sedimentary gneiss with structures indicating a dextral component of shear. (J Fig. 5B.
Strongly sheared sedimentary gneiss. (O Fig. 5C. Sinistral shear structures in Haparanda granitoid.
O Fig. 5D. Internal, incompetent deformation structures within a mafic dike in a Haparanda grani-
toid.

MALM OCH NYTTOSTEN

Ingen gruvverksamhet har varit aktuell inom kartomréadet. En mindre sulfidskarpning har patréffats och
markerats pa kartan soder om Bergndsudden (5a). | samband med en genomgéng (efter det nu slut-
férda karteringsarbetet) av dagboksanteckningar fran lanskarteringen éver Norrbotten, har gjqrts en
notering som kan vara vérd att uppmérksammas. Det géller en observation av en arsenikkism|peralu-
sering i en mindre amiibolitkropp i en lins av suprakrustalbergarter vid Héllkélen (7b) med koordinater
ca 733570/180750. Denna hill observerades inte vid karteringen i bérjan pa 1970-talet da endast
Haparandagranit iakttogs i omradet. ;

Aven nir det giller stenindustriell verksamhet, har aktiviteten varit lag i omradet. Nagra mindre
stenbrott finns upptagna i granit vid Storberget (7e) sydost om Kamlunge.

SUMMARY

The Kalix NW bedrock map-sheet can be subdivided into three areas with slightly different characters.
The western part is mainly composed of the Ranea group sediments together with large massifs of the
Haparanda suite intrusives. The east-central part is dominated by the Bothnian shear zone with struc-
tures running mainly in north-south and the easternmost part is dominated by the quartzites of the
Sockberget group with varying orientations of the structures.

The Sockberget group quartzites are stratigraphically regarded to belong to the Jatulian with an age
considered to be older than c. 2200 Ma. They contain small amounts of fuchsite, a green coloured,
chromium mica which gives the rocks a varying, greenish tint, a colour which at places also is caused
by skarn minerals like diopside. Within the quartzites one can also find abundant layers of varying thick-
ness with amphibolites, witnessing a mafic magmatism contemporaneous with the deposition of the
quartz-rich sediments.

The Rénea group sediments are regionally considered to be Kalevian and the oldest group within
the Svecofennian development. No observation to confirm the age relationships between the Ranea
and Sockberget groups has been made within the map-sheet, however. The Ranea sediments are ryth-
mically layered and dominated by the silt fraction in the map-area. The majority of these sediments are
metamorphosed in middle and upper amphibolite facies and migmatitic with a common development
of garnet and cordierite (Fig. 2B). In small, fault bounded areas they can be found to have been
metamorphosed in lower amphibolite facies with the growth of such index minerals as andalusite and
staurolite (Fig. 2A).

The Haparanda intrusives (brown and green on the map) are dominated by tonalites and grano-
diorites with locally abundant mafic enclaves (Fig. 3B) and mafic, incompetently deformed mafic dikes
(Fig. 3D). Subordinantly ultramafic and gabbroic rocks are associated with this suite (based on obser-
vations of magma mingling and mixing). The construction of the map picture of these bodies is main-
ly based on geophysical measurements of different kinds and boulder observations. The granitoids in
this suite vary from being almost undeformed in some areas in the west, to heavily deformed and mig-
matised in the east (Fig. 3C).

Within the Bothnian shear zone, the areas with abundant migmatite symbols have in previous maps
over the area, for instance Odman (1957), been mapped as younger granites. The area is also domi-
nated by migmatitic granites to some 60-80% but the technique to let the palaeosome in the mig-
matites give the main colour on the map, emphasises the north-south, general structure in the shear
zone. It has been difficult to get a consistent three-dimensionai picture of the relative displacements
within the zone. On horisontal surfaces a relative sinistral movement component can mostly be recog-
nized (Fig. 5C), a relative sense of shear which also can be deduced from a regional aeromagnetic map.
Locally, some high-grade, dextral structures (Fig. 5A) have also been recognized along the zone.

A few ultramafic, lamprophyre dikes (Fig. 4D) have been recognized. Dikes of this kind have their
largest areal extension on the neighbouring areas in the southeast.
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