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Fig. 2A. Asymmetriskt veckade migmatitadror i gravackegnejs. Korpikka (8g). 734115/183305. O Fig. 2B. Veckade
skikt av porfyr i sedimentgnejs. Nordvast om Morttrasket (6j). 733045/184505. O Fig. 2C. Latt &dergnejsomvandlad
andesitisk gnejs. Véster om Sanduddtjarnen (8g). 734475/183265. O Fig. 2D. Skiktad och veckad vulkanit som brott-
stycken i svagt deformerad tonalit. De inre veckstrukturerna foljer brottstyckenas yttre former. Lokalblock. Hyttberget

(8i).

Fig. 2A. Asymmetrically folded migmatite veins in greywacke gneiss. O Fig. 2B. Folded layers of a feldspar porphy-
ry in sedimentary gneiss. O Fig. 2C. Slightly migmatised andesitic gneiss. O Fig. 2D. Xenoliths of folded and layered
metavolcanites within weakly deformed Haparanda tonalite. The internal fold structures follow the external xenolith
boundaries.

Fig. 3A och B. Dessa bilder visar ndgra former av en egenartad brecciestruktur beldgen ca 500 m nordost om Sten-
trasket (7h). 733690/183610. Fragmenten bestar av en till synes sandstensartad gnejs men ven gronstenar med for-
vridna former och delvis uppldsta granitoider férekommer. De flesta av fragmenten har nagon form av reaktionsrand.
Mellanmassan har en mer eller mindre granitoid textur och &r rik pa mineralen biotit, granat och en pa hallytan “nop-
pig” faltspat. Bildningen har har tolkats som en lokal, ytnéra, eruptiv breccia, delvis av hornfelskaraktér. Fig. 3C. Mag-
mablandningsstruktur (mingling) mellan gabbro och Haparandatonalit. Kuddformade, delvis smakon-vexa kontakt-
granser pa gabbrobitarna visar att avkylningen av dessa varit snabb. Ormberget (5f). 732710/182660. Q Fig. 3D.
Magmablandningsstruktur (mixing) mellan gabbro och Haparandatonalit med utbildning av hybridbergarter. Orm-
berget (5f). 732710/182660.

Fig. 3A and B. The photos demonstrate an unusual type of breccia. The fragments, usually with a reaction rim, con-
sist mostly of a probable psammitic gneiss but contorted mafic rocks or partly dissolved granitoid fragments can also
be observed. The matrix is rich in biotite and garnet and has a heterogeneous, granitic texture. The rock has been
interpreted as a local, surface-near, eruptive breccia. Fig. 3C. Magma mingling structure between gabbro and Ha-
paranda tonalite. O Fig. 3D. Magma mixing structure in heterogeneous, hybrid rock.

DJUP- OCH GANGBERGARTER

Haparandasviten. De férekomster av basiska djupbergarter som tillhér denna svit bildar inom kartom-
radet tre stérre massiv vilka fatt namnen Rian, Kalix och Sangis. Dessa massiv har i allmanhet en sam-
mansattning som varierar mellan diorit och gabbro och det kan i félt vara svart att sarskilja dessa var-
fér bada kartbeteckningarna schematiskt har redovisats. Ett omfattande analysarbete av dessa massiv
har utférts i samband med SGUs nickelprospektering pa 1970-talet. En del mikroskoperingsundersok-
ningar har aven utforts av Ahman (opubl.).

Rianmassivet ligger i kartomradets sydvastra del och &r avrundat till formen. Dioritiska sammansétt-
ningar dominerar nagot éver de gabbroida. Plagioklas med en anortithalt runt 40% och uralitiskt horn-
blinde med kéarnor av pyroxen utgér tillsammans med ca 10% biotit de vésentligaste mineralen i
detta massiv. Apatit och magnetit férekommer i madngder mellan 1 och 5 %. En obetydlig magnetkis-
mineralisering i massivet har i forbigdende noterats av Grip (1961).

Kalixmassivet bildar ett relativt vélblottat, triangelformat omrade i norra delen av Kalix tatort runt
Rammelberget. Det framtrader mycket markerat pa den flygmagnetiska kartan. Flera storre, mer eller
mindre upplésta brottstycken av granat-biotitrika, heterogena ytbergarter har iakttagits. Prov hérifran
har ingatt i de aldersdateringar enligt Rb/Sr- metoden som publicerats av Welin m.fl. (1970). Aven Mik-
kola (1949) har kortfattat behandlat detta massiv. Sammansattningsméssigt bestar bergarten av pla-
gioklas (anortithalten ca 45%), orto- och klinopyroxen som i varierande omfattning &r hornblandeom-
vandlade, samt véxlande méngder av biotit. Ingen sulfidmineralisering har iakttagits i detta massiv.

Sangismassivet skiljer sig ndgot frdn omradets 6vriga férekomster genom sina oregelbundna kontakt-
former och talrika inneslutningar av aldre, omvandlade bergarter. Det férekommer ocksa stérre varia-
tioner i sammansé&ttningen har &n i de 6vriga massiven, dven om huvudmineralen 4r desamma. Har
férekommer bade orto- och klinopyroxen, i mindre omfattning hornblindeomvandlade &n i évriga mas-
siv. Fargskiftningar i brunt upptrader hér och var.

Sankmyran. Av speciell karaktdr ar ett massiv mellan Sdnkmyran och Granan vars utseende delvis fram-
gér av figurerna 4C och 4D. Det utgérs av heterogena, delvis magmablandade, delvis breccierade grén-
stenar varierande mellan diorit och ultrabasit.

Ovanstdende grénstensmassiv visar genom magmablandningsstrukturer (fig. 4A och 4B) med ned-
an beskrivna granodioriter och tonaliter att de tillhér Haparandasviten.

Over stérre delen av bladet utgdrs de omraden som &r betecknade med brunt huvudsakligen av
gra, medelkorniga, massformiga till svagt férgnejsade granodioriter och tonaliter. De sammanfattas
vanligen under namnet “Haparandagranit” dar granitnamnet salunda anvinds i vid bemirkelse. Rikta-
de strukturer betingade av primara magmablandningsfenomen enligt fig. 6C hittas allmint. Mer de-
formerade varianter finns ndra bergartskontakter eller i relativt sndvt avgriansade deformationszoner.
Dessa bergarter &r vanligtvis fattiga pa kvarts och plagioklas dr den dominerande féltspaten. BAde horn-
blénde och biotit férekommer som mérka mineral. De amfibolitgdngar som finns &r i allmanhet betyd-
ligt mer férskiffrade an den omgivande graniten (fig. 5A och 6D), ett férhallande som &r betingat av
att de varit mer mjuka (inkompetenta) vid deformationen. Spridda grénstensenklaver med olika former
hittas i begrénsad omfattning. Av speciell karaktdr &r nagra porfyriska och magnetitrika varianter
(fig. 6A) vars utbredning vél framtrader pa den flygmagnetiska kartan.

Yngre granit/migmatitgranit/pegmatit. Nagra massiv av yngre granit finns i kartomradets véstra del,
bl.a. kring Empoberget (6f). Graniten &r har rod, fattig pA mérka mineral, medelkornig och massformig
och kannetecknas av en relativt gles sprickighet. Stéllvis &r hallytorna téckta av block (fig. 7B).

| det norddstra hornet av bladomradet finns den véstra begrénsningen av ett stérre massiv av
yngre granit som har sin storsta utbredning pa det angransande bladet i éster. Denna granit &r réd,
medelkornig till porfyrisk, massformig med relativt f& mérka mineral. Kvartsen har stéllvis grabla farg-
nyanser och i mikroklinégonen har inre (epitaktiska) skal av plagioklas observerats. Vid Koberget (8])
har aven kvartsporfyriska texturer observerats i denna granit.

Fig. 4A. Heterogen, delvis ultrabasisk, magmablandad breccia i storre komplex mellan Sankmyran (6i) och Granan (6j).

Fig. 4B. Som fig. 4A. Fig. 4C. Tva generationers gronstensgangar i mattligt deformerad Haparandatonalit. Den &l-

re &r kraftigt inkompetent deformerad medan den yngre gangen har en kontaktparallell skiffrighet. Bildens rétta ori-

entering (i den vertikala skdrningen) framgér av pilen. Storberget, Mansbyn (5f). 732759/182735. O Fig. 4D. Sam-
mansatt gdng med diffusa kontakter i gabbro. Nordost om Stenhammaren (5i). 732659/184065.

Fig. 4A. Heterogeneous, partly ultramafic magma mixing breccia in a larger komplex between Sankmyran and Gra-
ndn. O Fig. 4B. See Fig. 4A. O Fig. 4C. Two generations of mafic dikes in moderately deformed Haparanda tonalite.
The older dike is incompetently deformed while the younger has a foliation parallel to the dike contact. The arrow
shows the right orientation of the picture in the vertical outcrop. O Fig. 4D. Composite dike in gabbro.

Diabas. En stérre diabasgdng har markerats vister om Vitvattnet (9g). Den har framst ritats in efter
tolkning av den flygmagnetiska kartan och har endast observerats i lokalblock. Dessa bestar av en
medelkornig, grasvart och hégmagnetisk diabas med ofitisk textur.

Ultrabasiska lamprofyrgdngar. Dessa g&ngar har sin storsta utbredning pa de angrénsande bladen i
sydvést och séder och har under senare &r ront ett visst intresse i samband med diamantprospektering.
De har genom &ren beskrivits under diverse namn (se litteraturlistan). Inom kartomradet har de endast
patréffats i de sddra delarna. De &r smala, runt 1 dm, stryker i ca nord-syd och stupar brant.

TEKTONIK

Man kan inom kartomré&det urskilja ett antal delomraden som kénnetecknas av nagot skilda strukturer.
De sddra delarna domineras av Haparandaintrusiv med relativt smala strak av ytbergarter. Sannolikt in-
gér de ursprungliga intrusionsformerna som en betydande komponent i den strukturbild som finns har.
Kontrasten i deformationsstil mellan Haparandaintrusiven och ytbergarterna framgar av figur 2D som
visar p& den betydligt mer ldttdeformerade karaktéren av ytbergarterna. | kartomréadets centrala och
norra delar dominerar ytbergarter med lagergangar av Haparandaintrusiv som inveckats med varieran-
de v&gldngd. | de centrala delarna ligger veckaxelplanen orienterade i ca VNV-0SO medan de i norr ar
vridna ndstan 90 grader och I6per i ca NNO-SSV. Gransen mellan dessa delomréden gar i stora drag
lings den tektoniska zon som fran Myrbergstrasket (9f) gar mot 0SO. Aven séder om denna zon, t.ex.
pa Grandberget (7i), stupar dock flera veckaxlar mot norr. Omradet runt Sangisans dalgdng kanne-
tecknas av ett markerat minimum i den gravimetriska kartan (Wikstrém 1993). Den begransade blott-
ningsgraden har dock medfért svarigheter att geologiskt tolka denna struktur.

MINERALISERINGAR OCH NYTTOSTEN

Kalix kopparverk (fig. 7C) &r den mest betydande gruva som varit i drift inom kartomradet. Den bestar
av sju mindre gruvhal, det djupaste ca 19 meter, upptagna i en gronskarnig amfibolit med granat, diop-
sid och hornblidnde. Viktigaste malmmineral har varit kopparkis. Gruvan var i drift aren 1660-1690 och
1760-1840.

Smarre kismineraliseringar &r kdnda frén omradets gabbro- och ytbergarter men ingen har varit
féremal fér ndgot brytningsforsok. En magnetkisanrikning i ett strak séder om Lilla Lapptrask (7f) har
speciellt markerats pa kartan men det ror sig sannolikt om sma méngder.

Féltspat och kvarts har utvunnits ur nagra pegmatitbrott beldgna runt Vitvattnet (fig. 7D). En kort-
fattad beskrivning av dessa och utvunna Kvantiteter finns redovisade av Sundius (1950). | begransad
omfattning har omradets graniter varit féremal for stenindustriell verksamhet. Mindre stenbrott finns
t.ex. i Haparandagranit vid Brandberget (5f) och i yngre granit vid Slumpberget (7f).

Fig. 5A. Homogen, smaporfyrisk granodiorit i Haparandasviten. Denna porfyriska variant kinnetecknas allmént av ett
hégt magnetitinnehall och utbredningen av denna bergart har darfér kunnat bestimmas med utgangspunkt fran den
flygmagnetiska kartan. 1 km sydost om Kalsjarv (6h). 733265/183520. O Fig. 5B. Diffust porfyrisk Haparandatonalit
fran kartomradets nordéstra horn. Texturerna hos granitoiderna i detta omrade skiljer sig nagot frén den vanligtvis
jamnkorniga som dominerar i storre delen av Haparandaintrusivens utbredningsomrade. O Fig. 5C. “Bandad” struk-
tur i Haparandatonalit betingad av basiska, synplutoniska gdngar och enklaver. Strukturer av i princip detta slag ger
bitvis ett markerat, riktat ménster i den flygmagnetiska kartan éver omraden med Haparandaintrusiv. Lokalblock.
Nordvast om Stortjdrnen (6g). O Fig. 5D. “Vagig” kontakt mellan mellan inkompetent veckad grénstensgdng och
mattligt deformerad, medelkornig Haparandatonalit.

Fig. 5A. Porphyritic, highly magnetic granodiorite in the Haparanda Suite. The areal extension of this rock has been
constructed from the aeromagnetic map. O Fig. 58. Slightly porphyritic Haparanda tonalite from the northeastern
corner of the map-sheet. This rock has a somewhat different texture compared with the generally even-grained Ha-
paranda intrusives in the area. [ Fig. 5C. Banded structure in the Haparanda tonalite due to synplutonic mafic dikes
and enclaves. In principle, this kind of structure can be responsible for pronounced, linear patterns in the aeromag-
netic map in areas covered by the Haparanda intrusives. O Fig. 5D. Incompetent mafic dike in weakly deformed
Haparanda tonalite.

Fig. 6A. Den landskapstyp som kannetecknar omradet fér de norra Kalixbladen karaktéariseras av laglanta, flacka om-
raden med relativt fa bergblottningar, omvéxlande med mindre, renspolade berg med gott om hall. Utsikt fran Slump-
berget (7f) mot sydvast. O Fig. 6B. Kraftigt uppsprucken héll i berg med relativt sprickfattig, réd, yngre granit. Em-
poberget (6f). 733375/182575. O Fig. 6C. Varphdgar vid Kalix koppargruva. 734495/184075. O Fig. 6D. Varphdg
vid pegmatitbrott sydvédst om Vitvattnet. Féltspatmyren (9g). 734775/183255.

Fig. 6A. The landscape morphology covering the northern Kalix map-sheets is characterised by flatlands with low re-
lief and few outcrops and wave-washed hills with generally good outcrops. O Fig. 6B. Strongly fractured and wave-
washed outcrop in red, younger granite, relatively poor in joints. O Fig. 6C. Mine tailings at the Kalix copper mine.
O Fig. 6D. Tailings at a pegmatite quarry.

SUMMARY

The Kalix NO bedrock map-sheet is dominated by the Sockberget and Rane& Group metasediments to-
gether with large massifs of the Haparanda suite intrusives.

The Sockberget Group quartzites are stratigraphically regarded to belong to the Jatulian with an
age considered to exceed c. 2200 Ma. They contain small amounts of fuchsite, a green coloured chro-
mium mica which gives the rocks a varying, greenish tint, a colour which at places also is caused by
skarn minerals like diopside. Within the quartzites one can also find layers of amphibolites with a
varying thickness. Due to the high metamorphic grade it has not always been possible to decide if
these represent mafic magmatism contemporaneous with the deposition of the quartz-ich sediments
or if they form younger intrusions, and they have thus not been subdivided in the map.

The Rane& Group metasediments are regionally considered to be Kalevian, representing the oldest
deposition within the Svecofennian development, and are mainly of a marine character. No observa-
tion to confirm the age relationships between the Raned and Sockberget Groups has been made
within the map-sheet, however. They are rhythmically layered and dominated by the silt fraction in the
map-area. The majority of the sediments are metamorphosed in middle amphibolite facies and slightly
migmatitic. In the south-eastern part of the area, the Raneé sediments have been metamorphosed in
lower amphibolite facies with andalusite as index mineral (except in the contact zone to the Sangis
gabbro where the contact metamorphism has been strong). Some small-scale porphyry intercalations
(Fig. 2B) have been locally observed.

The Haparanda intrusives (brown and green on the map) are dominated by tonalites and grano-
diorites with locally abundant mafic enclaves and incompetently deformed mafic dikes (Figs. 5A and
6D). Some major dioritic to gabbroic massives are associated with this suite (based on observations of
magma mingling and mixing relationships). The granitoids in this suite are in outcrop only slightly de-
formed mainly due to the strong competence contrast to the supracrustal rocks and the mafic dikes.

A few ultramafic, lamprophyre dikes have been recognized. Dikes of this kind have their largest
areal extension in the neighbouring areas in the south and south-west.
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