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Skala 1:50 000

Sattajoki —‘

URBERGET / PROTEROZOIC

Diabas, gangar, lagerintrusioner
Diabase, dykes, sills
Forgnejsning

#s e | Gneissification

Linagranitsviten / Lina Granite Suite

Pegmatit, granit och aplit. Gangar och adror
Pegmatite, granite and aplite. Dykes and veins

Linagranit
Lina granite

P
Pertitmonzonitsviten / Perthite Monzonite Suite

Monzonit
Monzonite

Haparandasviten / Haparanda Suite

Gabbrodiabas, ibland porfyrisk
Gabbro diabase, in part porphyritic

Diorit, granodiorit
Diorite, granodiorite
Gabbro, svag till medelmagnetisk / starkt magnetisk
Gabbro, weakly to moderate magnetic / strongly magnetic

Alkalin gabbro, svag till medelmagnetisk / starkt magnetisk
Alkaline gabbro, weakly to moderate magnetic / strongly magnetic

Ovre sedimentgruppen / Upper Sediment Group

Kvartsit (Mattavaara kvartsitgrupp) / tunt konglomerat
Quartzite (Mattavaara Quartzite Group) / thin conglomerate

Metaarenit
Meta-arenite
Porfyrgruppen / Porphyry Group

Trakyt, porfyrisk (kvarts—pertitsyenit)
Trachyte, porphyritic (quartz-perthite-syenite)

Kvartsporfyr, réd, felsisk
Quartz porphyry, red, felsic

Metavulkanit, réd, felsisk (réd leptit) / Metavulkanit, gra, intermedir (gra leptit)
Metavolcanite, red, felsic (red leptite) / Metavolcanite, grey, intermediate (grey leptite)

Andesit, trakyandesit, dacit, delvis omvandlad till amfibolit
Andesite, trachyandesite, dacite, partly transformed to amphibolite

Kvartsit
Quartzite

Fyllit och glimmerskiffer (+ Al-silikater)
Phyllite and biotite schist (+ Al-silicates)

Metaarenite / tunt konglomerat
Meta-arenite / thin conglomerate

Skarnbandade sedimentbergarter
Skarn-banded sedimentary rocks

Alkalina-kalkalkalina, intermediara till basiska metavulkaniter och tuffer / ldgmagnetiska /
medelmagnetiska / starkt magnetiska

Alkaline to calcalkaline, intermediate to basic metavolcanics and tuffs / low magnetic / moderately magnetic /
high magnetic

Mellersta sedimentgruppen / Middle Sediment Group

Biotitskiffrar och gnejs
Biotite schists and gneiss

BETECKNINGAR / SYMBOLS

~ Jarnmalm i skdrpning; numrering enligt SGUs férekomstregister
Iron ore prospect; number according to SGU mineral deposit register

Kopparmalm i skérpning; numrering enl. ovan
Copper ore prospect; number as above

Mo  Molybdenmineralisering
© Molybdenum prospect

402 844 Mineralférekomst; numrering enligt SGUs férekomstregister
v 2 Mineral deposit; number according to SGU mineral deposit register

T T Gruvdppning
b Open pit mine

Muskovit
Muscovite

Granat
Garnet

Kemisk analys med analysnummer
Chemical analysis with number

Provpunkt fér radiometrisk aldersbestamning (U-Pb-datering av zirkoner/monazit)
med bergartsalder i miljoner ar
Sample site for radiometric age determination (U-Pb dating of zircon/monazite) with rock age in Ma

375/ / / / Forskiffring med gradtal fér stupning / brant / vertikal / okénd stupning
. Foliation, schistosity, dip in degrees / steep / vertical / dip unknown

5)0//7 / Lagring med gradtal fér stupning / stupningsriktning / brant / vertikal
® Bedding, dip in degrees / dip direction / steep / vertical

__ ———= Strukturella formlinjer relaterade till penetrativ platisk deformation (flygmagnetisk tolkning)
Zie Form lines of tectonic foliation related to penetrative, ductile deformation (from aeromagnetic data)

Geofysiskt bestdmd strykning eller bergartskontakt med gradtal fér stupning /

3}/ 7/ / stupningsriktning / vertikal

Lithological contact determined from geophysical data, dip in degrees / dip direction / vertical

Regionalt lineament (férkastning eller sprickzon), i allménhet geofysiskt indikerat
Regional lineament (fault or fracture zone), generally derived from geophysical interpretation

Lineament (forkastning eller sprickzon), i allménhet geofysiskt indikerat
Lineament (fault or fracture zone), generally derived from geophysical interpretation

Nautanens deformationzon (NDZ)
Nauntanen Deformation Zone (NDZ)

Uppat i lagerfélid
Way-up direction

Veckaxel med gradtal for stupning
Fold axis, plunge in degrees

Karnborrhal, vertikalt / med stupningsriktning
Drillhole, vertical / with dip direction

Geologisk profil
Geological section

Bergart som ej finns pa detta kartblad
Rock unit not present on this map-sheet

Bergartsgrans
Lithologic boundary

Observerad hall
Observed outcrop

Héjdkurvor, 20 m ekvidistans
Contour lines, interval 20 metres

Faltarbeten som ligger till grund for de geologiska kartbladen 28K Gallivare har utférts under skilda
perioder.
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Fig. 1. Tyngdkraftskarta (skala 1:400 000) 6ver de fyra Gallivarebladen (Bougeranomalier). Tva markerade
strukturer framtrader i denna bild. Dels férekommer en kraftig forhojning av tyngdkraften i den sydvastra
delen som sammanfaller med utbredningen av Dundretgabbron. Det framtrader ocksd en markerat
NNV-SSO-lig struktur som kan knytas till Nautanens deformationszon. Kalibreringssystem: ECS 62.
Internationella formeln: 1930. Bougerdensitet: 2670 kg/m3. Uppmatt: 1967-72. Ekvidistans: 1.0 mgal.

Fig. 1. Gravimetric map (scale 1:400 000) of the four Géllivare map sheets. The strong positive anomaly
to the southwest is due to the Dundret gabbro. The NNW-SSE structure is correlated with the. Nautanen
zone of high deformation.

KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING

En redogdrelse pa svenska lamnas pa kartbladen 28K NO och SV och pa engelska pa kartbladen NV och
SO. Litteraturredogoérelse lémnas pa kartbladen 28K NV och SO.

A summary in swedish is given on map-sheets 28K NO and SV, and an english one on map-sheets 28K
NV and SO.

Berggrunden pa de fyra Géllivare-kartbladen bestéar av bergarter av tidig proterozoisk alder (2500-1600
miljoner ar). De &r en del av den Baltiska Skélden. Storsta delen av omradet técks av bergarter tillhérande
den svekokarelska orogenesen. De klipps av yngre diabaser av okand alder.

(Fortséttning pa kartans baksida / continued on the back of this map sheet)

SCHEMATISK GEOLOGISK PROFIL FOR NORRBOTTENS URBERG
SCHEMATIC GEOLOGICAL SECTION OF NORRBOTTEN COUNTY
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Bergarter

Mellersta sedimentgruppen

Biotitskiffer och gnejs, sparsamt blottade pa kartbladet Gallivare NV, representerar den sédra forlang-
ningen av vulkano-sedimentéra formationer pa kartbladet Vittangi SV. Allra langst norrut pa Géllivare NO
tolkas biotitskiffer och gnejs som horande till “Kilavaara kvartsitgrupp”, blottade pa kartbladet Vittangi
SO, och bestar dir av kvartsit med underordnat konglomerat och biotitskiffer (Eriksson och Hallgren
1975). Dessa bergarter &r vanligtvis granitiserade och omvandlade till gnejs och deras stratigrafiska lage
r nagot osakert. Har tolkas de som tillhérande Mellersta sedimentgruppen (Witschard 1984), dven om
en del skulle kunna hora till Porfyrgruppen.

Porfyrgruppen

Denna bergartsgrupp representeras av en méktig serie bergarter av vulkaniskt, vulkanoklastiskt eller sedi-
mentart ursprung pa kartbladet 28K Gallivare. En serie prov (delvis fran 28K Géllivare) visar en zirkonalder
pa 1909+17 Ma (Skidld och Cliff 1984). Porfyrgruppen anses vara konkordant med den underliggande
Mellersta sedimentgruppen. Hithérande bergarter aterfinns i tre strukturella huvudzoner som stryker i rikt-
ning NNV-SSO: 1) véster om Nautanens deformationszon, dér vulkanoklastiska bergarter alternerar med
metaarenit och kvartsit, 2) inom Nautanenzonen med kraftigt magnetisk, breccierad och folierad trakyt
och trakyandesit omvéxlande med tuff och tuffit av likartad sammansattning samt underordnade sedi-
mentéra bergarter och 3) inom det omfattande omréadet Gster om Nautanenzonen, dar vulkano-sedi-
mentira och sedimentéra bergarter (framfér allt metaarenit) évervager éver vulkaniska, som utgérs av
relativt tunna inskjutna skikt av andesit med underordnad basalt (av kalkalkalin sammansattning). Nauta-
nens deformationszon (NDZ) formodas innehdlla den allra &ldsta delen av Porfyrgruppen, dven om det-
ta fortfarande &r osakert. De viktigaste bergartstyperna &r kalirika, alkalina vulkaniter (trakyter, trakyande-
siter och alkalina basalter). Dessa bergarter &r kraftigt tektoniserade och omkristalliserade och uppvisar
sillan porfyritisk textur. Tidigare har de ofta tolkats som finkorniga sediment. Férekomsten av daligt be-
varad trakytisk textur i en del av de insamlade proven, férdelningen av huvudelementen i dessa bergarter
(framfér allt alkaliernas upptradande), nickel, titan- och zirkonkvoter samt fordelningen av REE-elementen
visar att huvuddelen av dessa bergarter har magmatiskt ursprung (Duncan 1988). Sedimenten (huvud-
sakligen omogna metaareniter) som aterfinns i hela denna grupp bergarter, har avsatts i en vulkanisk
milj5. Flygmagnetiska kartan visar att NDZ innehaller ganska tunna, konkordanta lager av hégmagnetiska
bergarter. De motsvarar magnetitrika, omkristalliserade alkalina basalter. De utgér ofta moderbergart till
koppar-guldmineraliseringarna i Nautanen-Liikavaarazonen.

Starkt granitiserade eller férgnejsade bergarter av vulkaniskt eller vulkano-sedimentart ursprung och
med intermediar (alkalin till kalkalkalin) sammansittning bildar NNV-SSO-ligt till N-S-ligt strykande bélten
p4 SV- och SO-bladen, samt i mindre grad pa NV-bladet, dér de mot norr gar ihop med den vulkaniska
zonen sdder om Svappavaara. Stratigrafiskt hogre upp i Porfyrgruppen dominerar bergarter av vulkano-
klastiskt och rent sedimentart ursprung (metaarenit med underordnade karbonat/skarn- eller fyllit/lerlager
med tunna konglomeratinlagringar) éver de vulkaniska bergarterna. Sedimentdra strukturer som strom-
skiktning och graderad skiktning &r vanliga. Glesa lager av amfibolit, basalt, andesit, dacit, lapillituff,
agglomerat och tuffit visar pa en (avtagande) vulkanism, samtidig med sedimentationen. Ovre delen av
Porfyrgruppen bestar av kalkalkalina (underordnat alkalina), sura porfyrer och finkorniga vulkaniter (lepti-
ter), framfér allt blottade i Malmbergetomrédet, dér de ar moderbergart till jgrnmalmerna (Geijer 1930).
Huvudtypen &r rod sur metavulkanit (leptit) eller gnejs (séllan porfyritisk) med antingen mikroklin och pla-
gioklas, eller enbart mikroklin samt med ganska lag kvartshalt. Ovriga viktiga typer &r gra eller grabrun sur
metavulkanit eller gnejs samt &dergnejs med sillimanit. Skarn, skarnbreccia och malmbreccia férekommer
underordnat. Porfyrerna och leptiterna liknar dem som &terfinns i samband med jarnmalm pé kartbladen

Kiruna och Vittangi.

Ovre sedimentgruppen

Denna bergartsgrupp representeras av relativt valbevarade sedimentbergarter i tva begrénsade omraden:
1) Sster om Géllivare, dar réda och grd porfyriska metadaciter dverlagras av epiklastiska sediment.
2) langst i norr (9d), dar kvartsit finns exponerad i den sodra férlangningen av en bassangliknande struk-
tur, sdder om Svappavaara. Motsvarande sedimentéra bergarter pa Vittangibladet &r beskrivna av Eriksson
och Hallgren (1975). De tillhér Maattavaara kvartsitgrupp och bestér av kvartsiter med intraformationella
polymikta konglomerat. De éverlagrar en diorit vid Maattavaara (avsatt efter Haparandasviten) och har
granitiserats av bergarter fran Linagranitsviten.

Haparandasviten

Pa kartbladet Géllivare finns atskilliga férekomster av djupbergarter, som genom geologiskt upptradande
och petrografiska karakteristika av tradition klassas som tillhérande Haparandasviten. Bergarter i denna svit
har en intrusionsalder som varierar mellan 1910 och 1860 milj. &r (Welin et al. 1971, Skild och Ohlander
1989a). Dessa intrusiv genomgick deformation och metamorfos fér ca 1870-1880 milj. &r sedan. Falt-
kontakter och tolkning av flygmagnetiska data visar att gabbro och diorit som upptréder pa 28K Galliva-
re har bildats nagot senare &n Porfyrgruppens bergarter. Gabbron och dioriterna tskiljs av ett tydligt hopp
i kisel/alkalidiagrammet, vilket visar att de tillhor olika petrografiska serier. Dessa bergarter &r Gvervagan-
de subalkalina (kalkalkalina eller tholeiitiska). De alkalina typerna utgér bara 20%.

Dundretgabbron har oval form, och &r utdragen i O-V. Den uppvisar en karakteristisk koncentrisk
lagring pa flygmagnetiska kartan. Detta beror p4 omvéxlande lager av olika sammanséttning och olika
magnetitinnehall. De huvudsakliga typerna &r: magnetitnorit, olivingabbro, norit och, néra centrum, en
ultrabasisk bergart med lite kisel och hég halt MgO (34,4%). Dundretgabbron omges av en dioritrand,
ett par hundra meter till en kilometer maktig, som troligtvis representerar genom reaktioner férandrade
varieteter av moderbergarten. Vassaragabbron, NO om Dundretgabbron, &r alkalin, med extremt lag
halt SiO, (35-45%) i kombination med hég halt TiO, (2-4%), FeOy, (13-18%) och P,0s5 (1-4%).
Dioritmassiv, utstrackta i NNV-SSO, upptrader dster och vaster om Nautanenstraket. De uppvisar intru-
sivkontakter mot de vulkanoklastiska bergarterna som tillhér Porfyrgruppen. Ibland &r de folierade ldngs
den huvudsakliga strukturriktningen i omradet (NNV-SSO), vilket antyder deras sannolikt synkinematiska
bildning. Dioriterna motsvaras i allménhet av lagmagnetiska monster pa flygmagnetiska kartan. Monzo-
dioriter i Aitik uppvisar en zirkonalder av 1873+24 milj. ar (SGU, opublicerat).

Gabbrodiabas

Ett stort antal gabbrodiabaser har markerats pa kartbladet Géllivare SV. Dessa bergarter &r vanligen por-
fyriska, med stora faltspatkristaller. Flygmagnetiska kartan visar att de upptrader antingen som gangar
eller som sm& massiv. De flesta ar granitiserade och har sannolikt samband med basiska intrusiv till-
hérande Haparandasviten, medan andra (som de &ster om Dundret) tillhér en sen intrusionsfas (efter
pertit- och Linagraniterna).

Pertitmonzonitsviten

Denna bergartssvit ar enbart blottad pa kartbladets sédra del, mellan Dundretgabbron och Aitiks kop-
parfyndighet. Den motsvarar ett relativt svagt, heterogent magnetiskt omrade pa flygmagnetiska kartan.
Berggrundsblottningarna ir sma och sillsynta och de enda kemiska analyser som gjorts antyder att det
ror sig om syeniter. De olika bergartsled som hoér till denna svit har beskrivits relativt utférligt i kartbladet
Fjalldsen (Witschard 1975). De har avsatts under en avtagande fas av den svekokarelska orogenesen
(1880-1860 Ma i omradet, Skidld och Ohlander 1989a).

Linagranitsviten

Linagranit ar den vanligast féSrekommande bergartstypen inom kartbladet, och &r speciellt vl blottad i de
N och V kvadranterna. Den motsvaras vanligtvis av ganska homogena, lagmagnetiska omraden. Dess
bildning uppskattas ha skett vid ca 1800 milj. &r (Skiéld 1987, 1988). Linagraniten &r rosa, medelkornig
och bestar av ungefar lika delar kvarts, plagioklas och mikroklin. Den huvudsakliga skillnad, som obser-
verats i filt mellan Linagranitsviten och pertitmonzonitsviten, &r: 1) den utbredda férekomsten av peg-
matit och pegmatoida zoner i Linagraniten, ndgot som man inte hittar i pertitmonzoniterna, och 2) fére-
komsten, vid kanten och ibland inom Linagraniten, av folierade, bandade och migmatiserade faser orsa-
kade av den delvisa assimilationen av suprakrustala bergarter. En pegmatit vid Aitik uppvisar en monazit-
alder av ca 1747 milj. ar (SGU, opublicerat).

Metamorfos och deformation

Metamorfos. Bergarter i detta omrade har i allménhet paverkats av metamorfos i undre amfibolitfacies.
En del bergarter har paverkats av senare kontaktmetamorfos vid intrusionen av Linagranitsviten. Hég-
temperaturmetamorfos (sillimanitgnejs) observeras lokalt, sdsom i Malmbergetomrédet eller i de metase-
dimentira bergarterna 6ster om Nautanenzonen. Skapolitisering, som férekommer rikligt i Nautanen-
zonen, motsvarar en fas av retrograd metamorfos. Bergartsomvandling i samband med malmbildning
diskuteras nedan.

Deformation. A) Vecktektonik: Den vidstrackta zon med sura vulkaniter och porfyrer vid Malmberget
som innehaller jairnmalmerna, uppvisar en helt annorlunda tektonik &n resten av kartbladet och tolkas
som en basséng i korsningen mellan tva synformer. Malmbergetomradet skulle kunna representera en
stor, komplex vulkanisk caldera (se avsnittet om Jarnmalmer). Strukturellt tolkas storre delen av kartbla-
dets berggrund (undantaget Malmberget-Dundretomradet) som intensivt veckad langs NNV-SSO-liga, re-
lativt flacka axlar.

Nautanenzonen ar sannolikt paverkat av isoklinal veckning med veckaxlar i stort sett parallellt med
zonens strykning och axelplanen brant stupande mot véster. Det generella vecktektoniska monstret ar
emellertid mycket svart att se i falt pa4 grund av den intensiva (spréda och plastiska) deformationen av
bergarterna. B) Forkastningstektonik: Denna framgar tydligt pa flygmagnetiska kartan och tva huvud-
sakliga forkastningssystem framtrader: 1) ett NNV-SSO-ligt system, som inbegriper Nautanens deforma-
tionszon och 2) ett NV-SO-ligt system, dar férkastningen som passerar alldeles norr om Malmberget
(Koskullskulle) paverkar Nautanenstraket langs Linaélven. Detta system &r yngre n och paverkar det
forra langs ett system av sinistrala en-echelon-forkastningar. Ett tredje, mindre viktigt, férkastningssystem
stryker i NO-SV och intruderas av gabbrodiabasgangar i omradet dster om Dundret. Nautanens defor-
mationszon (NDZ), begrinsad av tva stora férkastningar som I6per i NNV-SSO, &r utan jamforelse det
mest framtradande strukturdraget pa kartbladet. Denna struktur karaktariseras framfor allt av en komplex
magnetisk bandning, som bestér av tunna, hégmagnetiska band, ofta parallella med den generella struk-
turriktningen. Inom zonen &r skiffrigheten, som intensivt har paverkat de flesta bergarterna, parallell med
lagringen eller bandningen (strykning huvudsakligen NNV-SSO). Den huvudsakliga skillnaden mellan Nau-
tanen- och Aitikomradena &r den évervagande sproda deformationen i den férra, medan Aitiks malmzon
till storre delen &r paverkad av plastisk deformation. | NV 6vergar Nautanenzonen till en smal skjuvzon.

Mineraliseringar och industriella mineral

Tva stérre malmférekomster bryts inom kartbladet: Aitik pa koppar och underordnat guld samt Malm-
berget pa jarn. Det finns tre mineraliseringstyper: 1) skarnjarnmineralisering, som aterfinns i metasedi-
mentéra bergarter under Porfyrgruppen (Salmivaara, 8c), 2) koppar- och guldmineralisering, som ater-
finns i de lagre delarna av Porfyrgruppen (Nautanen-Aitik-Jarbojokisstraket) och 3) fosforrik magnetit-
malm (Malmberget) som aterfinns i de 6vre delarna av Porfyrgruppen.

Kopparmineraliseringar. De flesta forfattare 4r ense om att en kopparmineralisering uppvisar tva
aspekter: 1) en tidig fas av stratiform (vanligtvis vulkanogen) malmimpregnation och 2) en senare fas av
sprickfyllnadsmineralisering, med eller utan turmalin.

Aitik: Denna férekomst, beldgen ca 15 km OSO om Gallivare, ar Europas stérsta koppargruva. Dess
reserver berdknas till ungefar 250 miljoner ton malm. Arsproduktionen &r 14 miljoner ton malm, vilket ger
ca 50 ton koppar. Malmhalten ar: Cu = 0,38%, Au = 0,22 g/t och Ag = 4 g/t. Gruvan drivs av Boliden
Mineral AB. Malmens ldngd ar 2,5 km med en genomsnittlig bredd pa 500 m. Den stryker i N20°V och
stupar 40-50° mot vaster. Dess upptéckt gar tillbaka till 1930. En elektromagnetisk undersokning gjor-
des 1932 och en forsta borrfas genomférdes mellan 1933 och 1936. Dérefter féljde en serie geologiska
och geofysiska undersokningar. En feasibility study for dagbrottsbrytning var fardig 1963, konstruktions-
arbetet startade 1965, och 1967 startade produktionen. Aitikférekomstens geologi har beskrivits av Zwei-
fel (1976) och Duncan (1988). Liggandet bestar framfér allt av monzodiorit (till kvartsmonzodiorit) med
6vergang till en finkornig, porfyrisk kvarts-biotitgnejs, biotitgnejs med sliror av hornblande, en diskordant
porfyrisk kvarts-biotitgnejs och en grovkornig amfibol-epidotgnejs i den sédra delen av Nautanens defor-
mationszon. Huvudmalmzonen ar atskild fran liggandet och fran hdngandet av skjuvzoner (Duncan
1988). Den kan indelas i tva skilda litologiska enheter, hér tolkade som tektoniserad och omvandlad mon-
zodiorit: 1) en finkornig kvarts-biotitgnejs i den ldgre delen, ofta med granatporfyroblaster och 2) mus-
kovitskiffer i den 6vre delen. Mineraliseringen bestar av sma &dror och mer finférdelade (disseminerade)
korn av kopparkis. Omvandlingen férekommer oftast ihop med skjuvning (Duncan 1988). Kaliomvandling
(6verskott av kalium i den ligre delen av malmzonen), leromvandling (muskovitskiffer) och en lokal
propylitisering (klorit-sericit-magnetit och accessorisk epidot) karakteriserar vissa delar av.malmzonen.
Forekomsten av skapolit visar att det ror sig om lagre (retrograd eller tillbakagdende) amfibolitfacies.
Hydrotermalomvandling, framférallt skapolitisering och turmalinisering (kvarts-turmalinadror), baryt och
epidotrika zoner, som aterfinns i anslutning till skjuvzoner, antyder ett temperaturintervall mellan 400°
och 450°C (Duncan 1988). Hingandet bestar av hornbldndebandad gnejs 6verlagrad av kvarts-biotit-
gnejs, stallvis med 6gontextur, hir tolkad som tektoniserad och omvandlad gabbro (gabbrodiabas). Sma
gabbro- eller gabbrodiabashéllar har ocks& observerats i hangandet, vaster om Nautanens deformations-
zon. Deformation: Malmen férekommer i en plastisk skjuvzon, néra gransen mellan spréd och plastisk
deformation, vilket visas av en del férekomster av kataklasit. Precis som i Nautanens deformationszon &r
skiffrigheten och bandningen parallella. Boudinage &r vanlig i hela gruvan. Petrokemiska karakteristi-
ka: En ny petrokemisk undersékning (Witschard 1995, opublicerad) visar att bergarterna i Aitiks malm-
zon utgér deformerade och omvandlade djupbergarter (monzodiorit i liggandet och malmzon och
gabbro i hingandet) vilket skulle innebéra att Aitikmalmen &r en “porphyry copper”-malm. Tidigare tolk-
ningar innebar ett vulkaniskt ursprung (Zweifel 1976, Duncan 1988). Hangvaggen skars av ett flertal
deformerade (veckade eller boudinerade) pegmatiter (monazitalder ca 1747 milj. ar).

Liikavaara Ostra: Denna férekomst ligger ca 3 km &ster om Aitik. Den utgér en 1 km lang och 100 m
bred lins som stryker i N15°V och stupar brant mot véster. Det mineraliserade omradet uppgar till
ungefar 15-20 000 m2 vid ytan. Den vanligaste bergartstypen &r en finkornig kvarts-biotitskiffer eller
gnejs med sma, slumpvis orienterade plagioklasfenokrister, som visar pa ett sannolikt vulkaniskt ursprung.
Kopparkis &r det enda mineralet av ekonomisk betydelse. Kalcit finns 6verallt i den mineraliserade zonen.
Magnetkis, pyrit och kopparkis upptrader som tunna lager och disseminationer parallellt med foliationen.
En senare mineralisering bestar av sma &dror diskordant mot foliationen. Kopparhalterna varierar mellan
0,2 och 1%.

Nautanen (Géllivare SV): Detta omrade uppmarksammades for sina malmférekomster ar 1897. Inte
mindre &n sju gruvor, av vilka Nautanen var den storsta, 6ppnades, och totalt 148 000 ton malm br6ts i
omradet. Frdn 1951 har ett férnyat intresse resulterat i en ny prospekteringsfas. Tektonik: Nautanens
deformationszon (NDZ, se ovan) ar skarpt begrénsad i Gster och vaster av forkastningar. Den karaktari-
seras av kraftigt magnetiska bergarter som skarpt kontrasterar mot de 6vriga suprakrustala geologiska for-
mationerna i omradet. Den tolkas som en ganska djup, styv struktur (storre skjuvzon). Senare kompressiv
tektonik, karaktériserad av isoklinalveckning, skjuvning och boudinage har paverkat den. | stort &r omra-
det hopveckat och férkastat i NNV-SSO, med en senare fas av forkastningar i NV-SO-lig riktning, och
med bergarternas forskiffring i stort sett parallell med en av dessa deformationsaxlar. Adror och sliror med
kvarts, amfibol och turmalin &r i allmanhet parallella med skiffrigheten (Ros 1980). Alla bergarter som
férekommer i Nautanenstraket ar kraftigt deformerade, med &vervikt for sprod deformation (kataklasti-
ter, breccior, sma adror m.m.) 6ver plastisk deformation (delvis omkristallisering och plastisk skjuvfolia-
tion). Geologi: Bergarterna ar i allmanhet finkorniga, omkristalliserade gnejser eller skiffrar som innehal-
ler varierande mangder mikroklin, plagioklas, biotit, amfibol, kvarts, skapolit, epidot, med accessorisk
klorit, turmalin, apatit, hdmatit, karbonat och lokalt (manganrika) granatporfyroblaster. Férekomsten av
ett fatal, mer eller mindre bevarade porfyritiska (trakytiska) lager pekar pa ett vulkaniskt ursprung for at-
minstone delar av denna bergartsserie. Vulkanoklastiska och sedimentéra bergarter har ocksa hittats inom
Nautanenstraket, vilket visar att denna bergartsserie troligen &r av samma typ som den som finns utan-
for deformationszonen. Utdver det hoga jarninnehallet (magnetit) &r bergarterna i NDZ kraftigt alkalina,
framfér allt kaliumhaltiga typer (trakyandesit till alkalin basalt). Mineralisering: Generellt &r kopparmi-
neraliseringen associerad med kraftigt magnetiska zoner. Det huvudsakliga kopparmineralet &r kopparkis.
Det finns tva huvudtyper av mineraliseringar: 1) diffusa impregnationer av mer eller mindre lagerbunden
typ samt 2) mineraliseringar tillsammans med &dror, breccior och skjuvzoner. Malmzonerna &r vanligtvis
starkt sericitiserade och uppvisar ofta stora granatporfyroblaster.

Utdver Nautanenmineraliseringen, beskriven ovan, finns det tva andra kopparmineraliseringar inom
Nautanenstraket: Liikavaara (Nya Fyndet): Denna mineralisering ligger ett fatal kilometer SSO om Nau-
tanen. Den huvudsakliga bergartstypen &r en gr eller réd, finkornig, biotitbandad faltspat-“tuffit” med
strak av granat, karbonat och biotit. Malmen férekommer i kontakten mellan ett ryolitiskt agglomerat och
en dacitisk-ryodacitisk tuff. Mineraliseringen upptrader antingen som impregnationer eller som sprickfyll-
nader (i kvartsturmalingdngar eller i skarn-epidot-skapolit-bergarter). Sorvanen: Denna mineralisering
ligger ungefar 3 km SSO om Liikavaara. Den innehaller kopparkis och guld och sitter dels i veckade silli-
manitgnejser, dels i metavulkanit.

Mineraliseringarna nedan &terfinns i vulkaniska, vulkanoklastiska eller sedimentéra bergarter éster om
Nautanenstraket. De har undersokts med geofysik, geokemi och genom borrning. Ferrum ligger ungefar
tva kilometer 6ster om Liikavaara. Mineraliseringen, huvudsakligen kopparkis samt underordnad bornit,
sitter i sma kvarts-turmalin- eller tremolitddror i en bandad metaarenit. Fridhem: Denna mineralisering,
som ligger ca tva kilometer séder om den féregaende, bestar av metavulkanit med parallella guldféran-
de &dror. Guldet finns framst i kvartsfattiga gdngar med zeoliter, kalkspat och kopparglans. Snalkok lig-
ger ungefir tva kilometer éster om Fridhem. Mineraliseringen sitter i omvandlad gabbro/diorit, amfibolit,
metavulkanit och kvarts-turmalingangar. Kopparkis, svavelkis och magnetkis &r de huvudsakliga malmmi-
neralen. Sakakoski ligger mellan Linailv och Liikavaara by. Mineraliseringen upptréder tillsammans med
dacitiska-ryodacitiska, pyroklastiska bergarter samt arkos och konglomerat. Den é&r i stort sett lagerbun-
den. | detalj aterfinns dock mineraliseringen som impregnationer och som sprickfyllnader i kvarts-turma-
lingangar. | Muorjevaara upptrader koppar- och svag guldmineralisering i en zon med metasedimentéra
bergarter, intill en granitkontakt. | Nietsavaara &terfinns kopparmineraliseringen i kontakten mellan en
epidotrik bergart och en kvarts-granatbergart. Sjungberget: Sura vulkaniter innehéller hér zinkblénde,
blyglans, kopparkis och magnetkis i kvartsadror. | Purnuvaara bestar berggrunden av areniter, tuffiter och
tuffer med smala kvartsgangar, anomala p& koppar och guld. | Suorravaaraomradet innehéller inter-
mediira tuffer-tuffiter och lapillituffer en svag bornit-kopparkis-kopparglansimpregnation och pegmatiter
med koppar- och molybdenmineraliseringar.

Jarnmalmer

Malmberget: Jirnmalmerna i Malmberget, belédget norr om Gallivare, tillhér Kirunatypen med hég apa-
tithalt. De &gs och bryts av Luossavaara-Kirunavaara AB (LKAB). Reserverna uppskattas till ca 180 miljo-
ner ton malm med en medelhalt pa 55-65%. Geologiska detaljundersckningar av Malmberget igangsat-
tes av SGU omkring 1890 (Lundbohm 1890 och 1892). En utférlig beskrivning av Malmbergetomradet,
med kartor i skala 1:8 000, publicerades av Geijer (1930). Det malmférande komplexet bestar av kraf-
tigt omkristalliserade bergarter, sura metavulkaniter (mycket finkorniga, jamnkorniga bergarter) och gnej-
ser (finkorniga bergarter), med évergdngar mellan de tva. Ett fatal primara texturella drag, som féltspat-
och kvartsfenokrister eller amygdaloidala (mandelformade) strukturer antyder ett sannolikt vulkaniskt
ursprung. | falt har man skilt p& réd och gra sur metavulkanit samt gnejs. Den forra bestar framfér allt av
mikroklin, albit och kvarts och den senare av plagioklas (ca An;q, ofta ersatt av skapolit) med eller utan
mikroklin. Dessa bergarter ar 6vervdgande kalkalkalina, med underordnade kvartsfattiga, alkalina typer.
Aldersrelationen mellan de olika delarna av det malmférande komplexet &r ofullsténdigt kand. Med
undantag for ett fatal senare gangar verkar alla bergarter i komplexet vara éldre an malmerna. Geijer
(1930) ansag att malmerna maste vara tidsmdssigt nra relaterade till moderbergarten, dven om de &r
yngre dn komplexets huvuddel, och att de har ett “eruptivt” (magmatiskt) ursprung. Kvarts-pertitmonzo-
niten &r yngre an det malmférande komplexet, som hor till den 6vre delen av Porfyrgruppen. Malm-
kropparna ir formade som skivor och stupar 45-80° mot séder. Malmerna innehaller ofta stora frag-
ment av sidobergarten, trots att malmkroppen &r tydligt atskild fran denna. Kontaktfenomenen omfat-
tar malmbreccia (sidobergarten har breccierats av gdngar och adror med malm), malmbandning (paral-
lella impregnationer av malm) och skarnbreccia (hornbldnde och accessoriska pyroxenadror). Det huvud-
sakliga malmmineralet r magnetit. Himatit férekommer mindre allmént, ensamt eller tillsammans med
magnetit. Apatit &r vanligt (medelhalt 4,5%). En fin bandning av apatit och malm ses ibland. Ett stort om-
rdde med granit av Linatyp begrénsar malmfaltet i norr och véster, och ett flertal gangar och oregel-
bundna intrusioner av granit och pegmatit tranger in i malmbaltena och de tillhérande bergarterna.
Metamorfos intriffade i samband med kraftig deformation och veckning och resulterade i val utveckla-
de linjara strukturer, “pinch and swell“-strukturer och boudinage. Kontaktmetamorfos i samband med gra-
nitintrusion har gett sillimanitbildning (ddrad sillimanitgnejs) och, mer sparsamt, korund. Ett samband har
noterats mellan turmalinférande pegmatiter och sillimanitgnejs. Tektonik: Regionalt uppvisar det malm-
férande vulkaniska komplexet en mycket annorlunda tektonik an pa kartbladet i 6vrigt. Det har. formen
av stor bassang i korsningen mellan tva synformer med axlar som stryker i ONO-VSV respektive VNV-
0SO. Eftersom malmen huvudsakligen stupar mot soder, & den ONO-VSV-liga synformen sannolikt
nagot dverstjalpt (se profil pa 28K SV). Det har gett det rundade, diskordanta utseendet hos det malm-
férande komplexet. Forekomsten av koncentriska monster omkring det senare, vilket syns pa flygmagne-
tiska kartan, antyder ytterligare en tolkning av Malmbergetstrukturen: det skulle kunna réra sig om en
stor, komplex vulkanisk caldera, och i sa fall skulle malmerna kunna héra samman med sena kollaps-
strukturer i calderan. Spricksystemet i malmen domineras av tva riktningar: en som é&r parallell med lag-
ringen och en annan i ungefar rat vinkel mot lagringen (Geijer 1930).

Salmivaara jarnmalmsfyndighet: Salmivaara &r en liten kulle ca 33 km NNO om Géllivare, pa kartbladet
Gillivare NV (8d), ett par kilometer sdder om Salmijérvi. Omradet domineras av graniter som innehaller
granitiserade och forgnejsade rester av metavulkaniska och metasedimentéra bergarter. Salmivaarafyn-
digheten &r en skarnjarnmalm som bildar en liten, brantstdende veckstruktur av hastskotyp i ett granit-
gnejsomrade, som innehaller rester av karbonatrika, skarniga metasedimentéra bergarter och glimmer-
skiffrar tillhérande Porfyrgruppen.




