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INLEDNING

Kartorna i SGUSs serie Ak ir jordartskartor som framtagits huvudsakligen genom flygbildstolkning.
Kartliggningens syfte ir att ge en dversiktlig bild av jordarternas fordelning och inlandsisarnas rorelse-
riktningar, inte att redovisa en i detalj riktig kartbild.

Kartornas frimsta syfte 4r att tjina som underlag i samband med malmprospektering. De kan dock
anvindas som oversiktligt planeringsunderlag dven i andra sammanhang, exempelvis inom samhills-
planering, skogsbruk och miljovard samt f6r grus- och morininventeringar. Det dr viktigt att papeka
kartbildens 6versiktliga karaktdr. For ménga anvindningsomraden, t.ex. vid planliggning av anligg-
ningsarbeten och vid olika riskbeddmningar, krivs en mera detaljerad information.

Kartorna omfattar tvé delblad, bada i skala 1:100 000. Del 1 visar bl.a. férdelningen av olika jordarter
och kalt berg samt morinens ytformer. Del 2 visar isrorelseindikatorer (isrifflor m.m.), information om
jordlagerféljder och i forekommande fall hogsta kustlinjen. Jordartskartan samt vissa grunddata (israfflor

och jordlagerfoljder) finns digitalt lagrade vid SGU.

DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN OCH JORDARTERNAS BILDNING

Jordlagren i Sverige har avsatts under kvartirperioden, som borjade f6r tva till tre miljoner ar sedan och
stricker sig in i nutiden. Under denna period intriffade flera istider under vilka inlandsisar bredde ut
sig over stora omrdden bl.a. i Nordeuropa och norra Nordamerika. Mellan istiderna radde ett klimat
ungefir som dagens eller nigot varmare. Den senaste istiden (Weichselistiden) inleddes for omkring
hundratusen ér sedan. Under denna istid férekom perioder med mindre stringt klimat (interstadialer),
da isarnas utbredning tillfilligt minskade.

Under istiderna avsattes morinjordar dver stora delar av de nedisade omradena. De flesta moriner i vart
land har avlagrats under den senaste istiden, men det 4r inte ovanligt med moriner och andra avlagringar
som har bevarats fran tidigare istider och virmetider.

Inlandsisen smilte bort frin kartomréadet f6r 9000-10 000 ar sedan. Isens smiltvatten samlades i vil-
diga smiltvattenstrdmmar, isilvar. De limnade spar i terrdngen i form av isdlvsrinnor och isilvssediment
(t.ex. rullstensisar).

Di inlandsisen, som férmodas ha varit upp till 2-3 km miktig, smilte bort var jordskorpan dnnu
nedpressad av isens tyngd och delar av Sverige stod under vatten. I kartomrédet nidde havet d4 till den
niva i terrdngen som ligger ca 255 meter Gver dagens havsyta (hogsta kustlinjen). Sedan dess har landet
hojtsig, till att borja med snabbe, efter hand alltlingsammare. Idag ir landhojningen inom kartomradena
knappt 1 cm per ér.

Alvsediment, finkorniga sediment och svallsediment avlagrades i forntida havsvikar. Nir landet steg
ur havet omlagrades avlagringarna i hogre eller ligre grad genom vagornas svallning och landskapet fick
i stora drag sin nuvarande utformning. Genom bl.a. svallning, vattendragens erosion, vittring, slutt-
ningsprocesser och torvbildning fortsitter nybildning av jordarter och omformning av landskapet, om
in i lingsam takt.

TERRANGFORMER OCH BERGGRUND

Kartomradet karaketiriseras av en kustslitt som stricker sig 2—3 mil inat landet och dir, utan skarp grins,
overgar i ett mer kuperat landskap. Nagot mindre dn halva kartomradet ligger ligre 4n 100 m Gver havet.
Hogsta punkten, 405 m, ir beligen pa Storgranliden, ca 8 km norr om Vindel-Aniset (21K 7a). Den
enda storre dalgingen i omradet 4r Vindelilvens dalging, som tangerar kartomradet i sydvist.
Berggrunden i omradet har beskrivits av Thelander m.fl. (2001). Den domineras helt av sedimentira
bergarter som efter litifiering till gravackor i varierande omfattning genomgétt adergnejsomvandling och
migmatisering. Bandade metabasiter upptrider sparsamt inom hela kartomradet och antas ha avsatts som
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submarina lavor tillsammans med sedimenten, vilka avsattes som turbiditer. Ett fatal basiska intrusioner
forekommer och de varierar i sammansittning fran ultrabasisk till dioritisk. Intrusioner av denna typ
har i nirliggande kartomriden daterats till ca 18501900 miljoner ér. I kartomridets norra delar finns
ocksd intrusioner med granitisk till granodioritisk sammansittning. Den regionala metamorfosen, som
antas ha kulminerat for 1800-1850 miljoner ar sedan, resulterade i en s laingt gdngen uppsmaltning att
ett mobilisat med granodioritisk sammansittning stillvis helt dominerar 6ver de bevarade gnejsresterna.
Aven pegmatoida graniter bildades pa detta sitt. Tillsammans med gnejserna upptrider ofta pegmatitiska
eller granitiska kortlar och gingar av varierande, men oftast obetydlig storlek.

KARTA 1. JORDARTER
Arbetssatt och redovisningsprinciper

Kartan bygger pa flygbildstolkning, utférd med stod av filtkartering lings vignitet och nigon ging i
terringen vid sidan av vigarna. Bildtolkningen har i huvudsak utforts med hjilp av svartvita flygbilder i
skala1:30 000 (flyghojd ca 4 500 m). Som komplement har IR-bilder i skala 1:60 000 (flygh6jd ca 9 500 m)
anvints i en del omraden. Arbetskarta vid filtkarteringen har varit Lantmiteriets topografiska karta i
skala 1:50 000 (Gréna kartan) som dven anvints som underlag for de flygbildstolkade manusen.

Vid det inledande filtarbetet klassificeras jordarterna med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bild-
ningssitt eller bildningsmiljo (t.ex. morin, isilvssediment, svallsediment). Angivandet av en jordarts
kornstorlekssammansittning bygger pa filtbeddmning. Analyser har inte gjorts annat 4n i nagot
enstaka fall.

Befintliga skirningar dokumenteras och berghillar lings vigarna underssks med avseende pa israfflor.
Efter filtarbetet utfors, med stod av filtobservationerna och annan relevant information, en flygbildstolk-
ning dir bl.a. jordartsomriden och ytformer avgrinsas och klassas. Kartbilden visar normalt jordarten
pa omkring en halv meters djup. Vissa avvikelser fran denna regel forekommer dock, vilket framgér av
beskrivningen nedan.

Eftersom mojligheten att identifiera och avgrinsa olika avlagringar och andra foreteelser med hjilp av
flygbilder till stor del beror pa vegetation, markanvindning och markobservationernas tithet, varierar
kartbildens tillforlitlighet och detaljeringsgrad inom kartomradet. Grinsen mellan jordarterna ir i natu-
ren ofta diffus. Grinslinjerna pa jordartskartan markerar dérfor i de flesta fall en 6vergingszon snarare
dn en skarp grins. Kartans grinser kan dirfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i
karteringsmetodens noggrannhet eller den geologiska grinsens verkliga karaktir. Ligesfelen i avgrins-
ningarna kan uppga till nigot eller ndgra hundratal meter. Felklassningar kan férekomma.

Teckenforklaringen till jordartskartan dr med vissa undantag uppstilld sa att jordarter som normalt
dr yngre star 6ver dem som normalt 4r dldre. I beskrivningen nedan behandlas jordarterna och 6vriga
kartlagda foreteelser i samma ordning som i teckenforklaringen.

P4 den tryckta jordartskartan (SGU Ak 1) har Atterbergs korngruppsskala (6vre delen av tabell 1) an-

vints for klassificera och benimna jordarterna. Sedan kartan trycktes har SGU 6vergitt till att anvinda

Tabell 1. Atterbergs och SGFs korngruppsskalor.

Ler Mjala Mo Sand Grus Sten Block
Fin- Grov- | Finmo | Grovmo | Mellan- | Grov- | Fin- Grov-
mjala mjéla sand sand | grus grus
Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- | Fin- | Mellan- | Grov- | Mellan- Grov- Fin- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus sten sten block | block
Ler Silt Sand Grus Sten Block
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SGFs korngruppsskala (undre delen av tabell 1). I denna beskrivning anges inom parentes de nya benim-
ningarnaide fall de skiljer sig frin de gamla. I SGUs kartdatabaser anvinds endast de nya benimningarna.

De sorterade jordarternas benimns med hinsyn till dominerande kornstorlek. Morin, som ir en i
huvudsak osorterad jordart, benimns grusig, sandig-moig (sandig) eller moig (sandig-siltig) beroende pa
sammansittning. Om lerhalten dr mellan 5 och 15% av materialet mindre an 20 mm benimns morinen
dessutom lerig. Mordn med en lerhalt 6verstigande 15 % benimns morinlera.

Torv

Torv bestar av mer eller mindre férmultnade vixtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker uppkom-
mer genom igenvixning av sjoar eller genom férsumpning i anslutning till killor eller pa andra stillen
dir grundvattenytan ligger nira markytan.

Torv torde vara den jordart som nist efter morin har storst utbredning inom kartomradet. Torvmar-
kerna ar vanligen blandmyrar, med inslag bade av kirrvegetation (bl.a. tuvdun, dngsull, starr och bjork)
och mossevegetation (bl.a. tall, dvirgbjork, ljung, skvattram, tranbir och hjortron). Hogmossar, dvs.
mossar med vilvd yta, forekommer i kustzonen. Som exempel kan nimnas Degersjomyran (21K Oh,
Granlund 1943).

For nirmare upplysning om torvtillgingar i omradet hinvisas till SGUs torvarkiv. Industriell torvtike
bedrevs vid tidpunkten f6r karteringen i Triskmyran 3 km norr om Bullmark (21K 2f).

Alvsediment

Alvsedimenten har avlagrats av ilvar, aar och bickar. Alvsedimenten bygger ibland upp deltan dir vat-
tendragen mynnar i sjdar eller havsvikar. Deltan har en karakeiristisk lagerf6ljd med en bottenbidd av
finkornigt material, en ofta relativt miktig mittbidd med snedstillda skikt av sand, och en tunnare ytbadd
av horisontellt skiktade, ofta nigot grovkornigare sediment. En annan typ av dlvsediment 4r svimsedi-
menten, som avsitts i samband med versvimningar vid sidan av vattendragets normala lopp. Finkorniga
svimsediment (finmo, silt och finare) har pa kartan markerats som finkorniga havs- och sjosediment.

P4 grund av arstidsvariationer i vattendragens vattenforing och dirmed i deras formdaga att transportera
material, ir dlvsedimenten ofta skiktade eller varviga, med omvixlande skikt av grovre och finare material.
Avlagringar betecknade som dlvsediment — huvudsakligen mo kan innehélla en stor andel finmo (grovsilt)
och négon ging dven mjila (silt). Grinsen mellan dlvsediment och finkorniga havs- och sjésediment ir
dirfor minga ganger flytande.

Sediment avsatta av isilvar, dvs. smiltvattenstrommar frin inlandsisar och glacidrer, betecknas som
isdlvssediment. I praktiken kan det dock vara svért eller omajligt att avgdra om ett sediment har avsatts
av en isilv (se avsnittet om isilvsediment) eller av ett ordinirt vattendrag. Av detta skil redovisas savil
ilv- som isilvssediment, vilka domineras av mo (finsand—grovsilt), med samma beteckning. Nir det gil-
ler de grovre sedimenten lings dlvdalarna har principen varit att avlagringar vid hogsta kustlinjen, som i
detta omréde utbildades under istidens slutskede, och avlagringar pé ligre nivier med iskontaktformer,
som t.ex. dodisgropar (se avsnittet om isilvssediment) och asar, har betecknats som isilvssediment, medan
flacka, terrassformade avlagringar under hégsta kustlinjen betecknats som ilvsediment. Alvsedimenten
dr normalt den yngsta jordarten i dlvdalarna (bortsett frdn torv).

Storre avlagringar av dlvsediment har avsatts lings Vindelilven, Sivardn, Dalkarlsin och Rickledn.
Lings Sivarans nedre lopp, soder om Bullmark (21K 2 f), har dlvsedimenten delvis omlagrats till svall-
sediment. Avgrinsningen mellan dessa sedimentslag ir dir svir att faststilla. Alvsedimenten underlagras
normalt av finkorniga sediment, vanligen mjila (silt). I de fall dlvsedimenten forekommer lings isilvs-
avlagringar, som flerstddes lings Sivaran, kan de istillet underlagras av isilvssediment.
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Svallsediment och svallningspaverkan

Terringen under hdgsta kustlinjen utsattes f6r vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet. Ti-
digare avsatta jordlager, t.ex. morin och isilvssediment, blev mer eller mindre genomgripande urskoljda
och omlagrade. Det utsvallade materialet avlagrades vid och utanfor strinderna som svallgrus, svallsand
och svallgrovmo (svallfinsand), med avtagande kornstorlek utét frin den forntida stranden. Klapper, det
grovsta svallsedimentet, utgors av sten och block som friskoljts, avrundats och anhopats i de for svall-
ningen mest utsatta ligena.

I beteckningen svallsediment, huvudsakligen grus kan inga avlagringar dominerade av sten. P4 grund
av landhdjningen har vattnen utanfor strinderna blivit allt grundare. En foljd av det 4r att finkorniga
svallsediment, vilka avsatts pa djupare vatten, ofta ticks av grovre sediment avsatta i grundare vatten.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en miktighet Gversti-
gande nagon meter eller med framtridande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jimna, upp till om-
kring en meter miktiga ticken av t.ex. svallgrus, som helt eller delvis foljer den underliggande morinens
ytform, ir svara eller oméjliga att identifiera och avgrinsa i flygbilder. Ytor i morinterring dir sidana
avlagringar konstaterats eller kan férvintas forekomma, redovisas oversiktligt pa kartan som hart eller
mattligt svallade. Hart svallat ytskikt anger att ett i genomsnitt 0,5-1 m maktigt ytlager av svallgrus
eller kraftigt urskéljt moranmaterial kan forvintas eller att marken ticks av ett lager av block och sten
(residual). Lokalt kan storre sedimentmiktigheter forekomma inom sddana ytor, exempelvis i strandvallar,
runt uppstickande berghillar och i svackor.

Mattligt svallat ytskike anger att tunnare och mindre utbredda svallsediment kan forvintas. Forhojd
halt av block och sten i markytan forekommer, fastin i mindre omfattning. Stillvis 4r markytan helt
opaverkad av svallning.

Beteckningen tunna eller flickvis férekommande ilv- eller svallsediment avser sedimentférekomster
med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hogst omkring en halv meter. Beteckningen anvinds
inom svagt eller martligt svallad morinterring och pé andra jordarter in morin. Beteckningen har ocksd
anvints for osikra eller sviravgrinsade avlagringar.

Svallningen har varit mest intensiv i den storkuperade terringen runt Tavelsj6 (21K 2 b) och Mickels-
trisk (21K 4 ¢) i sydvistra delen av kartomréidet. Svallgrusackumulationer med miktigheter pa uppemot
10 m forekommer (fig. 1). Aven lingre norrut finns betydande svallavlagringar, framfor allt i anslutning
till berg som nér upp till eller nira nivan f6r hogsta kustlinjen.

Storre delen av kustslitten har varit svagt eller mattligt utsatt for svallning. Endast uppstickande berg
och kullar ir kraftigare svallade. Eftersom jordticket pa bergshojderna ofta har varit tunt har inga storre
svallsedimentavlagringar bildats. Moridnformerna i omridet (drumliner och tvirryggar) kan vara hart
svallade och forsedda med kronryggar av grus. Dessa grusryggar dr dock i regel for sma for att markeras
pa jordartskartan. I yttersta delen av kustslitten, mellan E4:an och havet, finns hojdpartier dir svall-
ningen varit intensiv, sirskilt pd de hogsta och 6stligt sluttande partierna. Grus och ibland klapper ligger
ddr spritt i smé avlagringar i lildgen vister om hojderna. Avlagringarna dr minga ganger for sma for att
redovisas pa kartan. Manga svackor och dalgangar ir delvis fyllda med sand eller grovmo (finsand). Flacka
héjdpartier 4r ofta tickta av ett jimnt, hogst ndgon meter miktigt svallgruslager (fig. 2).

Isilvsavlagringarna i omradet omgirdas ofta av vidstrickta avlagringar av framfor allt svallsand som
tex. lings Sivardn vid Gunnilsmark (21K 0-1g). Detta ir ett resultat av god tillgang pa litteroderat
material (isilvssand) snarare dn ett tecken pd intensiv svallning.

Finkorniga havs- och sjosediment

Beteckningen finkorniga havs- och sjésediment avser finmo, mjila (silt) och lera av sivil glacialt som
postglacialt ursprung. De glaciala finkorniga sedimenten bildades av det finmaterial som isilvarna forde
med sig ut i havet under istidens slutskede. De postglaciala finkorniga sedimenten utgérs av material som
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Fig. 1. En ca 8 m maktig svallgrusackumulation i Varmvattsbergets nordvastsluttning (21K 3 a). Svallsedimentens méktighet &r vanli-
gen storst pa den sidan av bergen som legat i 14 for vind- och vagexposition i det forna havet, i detta fall nordvastsidan.

Fig. 2. Svallgrus 6ster om Gumboda (21L 6 b). Sedimentets ringa maktighet, ca 2 m till moréan eller berg, har medfort att taktverksam-
heten tagit stora ytoriansprak i den flacka terrangen.
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forts ut pa djupt vatten i sjoar och hav genom svallning eller av vattendrag. Sediment bestdende av finmo
(silt) med inslag av grovmoskikt (finsandskikt) som forekommer i dlvdalarna har vanligen betecknats
som ilv- eller isilvssediment, huvudsakligen mo. De finkorniga sedimenten har inte studerats nirmare
vad betriffar kornstorlek eller bildningssitt.

De postglaciala finkorniga sedimenten ir pA manga hall lings norrlandskusten svartfirgade av jarnsul-
fid. Sulfiden upptrider ofta som morka skike i sedimenten. Sddan svart eller svartstrimmig silt eller lera
brukar kallas svartmocka. Nir svartmocka genom drinering eller landhojning kommer i kontakt med
luftens syre oxideras svavlet. Detta ger upphov till extremt sura jordar, s.k. alunjordar. Svartmockan kan
ocksa ge stabilitetsproblem pé grund av det stora innehallet av organiskt material.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan dérfor vara mycket svara att identifiera
och avgrinsa i flygbilder, sdrskile i flack terring. Omraden med tunna (mindre 4n ca 0,5 m miktiga)
eller flickvis forekommande sediment har markerats pa kartan och beteckningen har ocksa nigon gang
anvints for osikra och svaravgrinsade avlagringar. Utbredningen av de finkorniga sedimenten ir storre
dn vad som framgar av jordartskartan eftersom dessa sediment ofta ticks av yngre avlagringar som alv-
sediment, svallsediment och torv.

Finkorniga sediment férekommer i flera dalar och inom andra liglinta omraden under hogsta kust-
linjen, framfor allti ndrheten avisilvsstriken. Generellt kan sigas att de kartlagda finkorniga sedimenten i
dalgingarnaide inre delarna av kartomradet till stor del utgdrs av glacial mjila (silt) och grovlera. Glacial
mjila (silt) och lera forekommer dven i kustzonen, men dir ticks den ofta av postglacial mjila (silt), lera
eller gyttjelera. Svartmocka har inte kartlagts sirskilt, men torde forekomma allmint i l[iglinta omrédena
med finkorniga sediment, t.ex. vid Nysitra, Lovsele, Gumboda, Robertsfors, Bygded och Djikneboda.

Isalvssediment

Nir inlandsisen smalte, frigjordes vildiga mingder smiltvatten pd isens yta. Genom sprickor och tunnlar
i isen sokte sig vattnet fram till isfronten. Jord frin savil isen som frin underlaget skéljdes med. Under
transporten i isdlven avrundades materialet och sorterades efter kornstorlek. Materialet avlagrades efter-
hand lings sprickor och tunnlar i isen och framfor isfronten.

Isilvssedimenten ir oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus dominerar vanligen. Block, sten,
grovmo (finsand) och nigon gang dven finmo (silt) forekommer ocksd. Kornstorlek och sorteringsgrad kan
vixla avsevirt inom samma avlagring. Isilvssediment som domineras av mo (finsand—grovsilt) redovisas
pa kartan vanligen med samma beteckning som idlvsediment.

Isilvsavlagringarna ir ofta utformade som dsar ("rullstensésar”), men dven kullar och plana avlagringar
forekommer. Dodisgropar, vilka uppkommit genom att stora isblock begravts av sediment och senare
smilt bort, dr vanliga i minga isilvsavlagringar. Férekomster av ddisgropar och andra iskontaktformer
ir manga ganger vigledande nir det giller att avgora om en avlagring ska klassificeras som isilvssediment
eller t.ex. dlvsediment.

Mainga isdlvsavlagringar beligna vid och under hogsta kustlinjen har under landhéjningen utsatts for
vagornas svallning och omlagrats i hogre eller ligre grad.

Isilvsavlagringarna inom kartomradet aterfinns huvudsakligen lings de storre dalgingarna. En
kortfattad beskrivning av dessa foljer, med bérjan i kartans sydvistra horn. Fran Hissjo (21K 0¢) via
Tavelsjon (21K 2 b) till R6danis (21K 3 a) 16per en relativt miktig isilvsavlagring, till stor del utformad
som en 10-20 m hog grusis. I de flackare partierna dominerar dock sand. S6der om Tavelsjon har dsens
ursprungliga form till stor del utpldnats genom svallning som avlastat utbredd svallsand utanfor de
synliga dskanterna. Isilvssedimenten, mest grus och sand, kan dirfér vara betydligt mer utbredda pa
djupet i detta omride som stricker sig till den sodra kanten av kartomridet vid Hissjon (21K 0¢) och
fortsitter soderut.

Sdvarasen dr den mest betydande isilvsavlagringen inom kartomradet. Den foljer i stort Sivarins
dalgang upp till Lillsavartrasket. Sivarheden, som avlagringen benimns soder om Bullmark (21K 2 f), 4r
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Fig. 3. Savarheden, som isalvsavlagringen soder om Bullmark benamns, ar flack till foljd av kraftig svallning. Den ca 6 m hoga skar-
ningen ndra sédra kanten av kartomradet (21K o g) visar stromskiktad isdlvssand med skarp grans till vdlrundat, stenigt isélvsgrus,
“rullstensgrus”.

flack och kraftigt paverkad av svallning (fig. 3). Serier av vackra strandvallar ticker delar av avlagringen.
Materialet ir enligt flera skdrningar sand och grus. De mot nordvist strivande ryggformade utldparna
fran Sivarheden utgérs av forna strandsporrar. Materialet i dessa ar i huvudsak grus. Mellan Bullmark
och Botsmark bildar avlagringen en s, som omges av yngre ilv- och svallsediment. Norr om Gravmark
dr avlagringen helt tickt av yngre sediment eller borteroderad. Mellan Bullmark och Gravmark bestir
avlagringen till stor del av grus. Norr om Gravmark vixlar materialsammansittningen mellan sand
och grus.

Omkring 2 km sdder om Gravmark grenar sig avlagringen. Den vistra grenen kan f6ljas f6rbi Mickels-
trisk (21K 4 ¢) och vidare mot trakten av Vindel-Aniset (21K 6a). Vid hogsta kustlinjen nordost om
Vindel-Aniset sviller avlagringen ut till ett delta, som dock till stor del har omlagrats genom svallning,.
Aven ca 6 km sydost om Vindel-Aniset nir avlagringen 6ver hogsta kustlinjen och bildar dir ett vackert
dsnit bestiende av 10-15 m hoga, skarpa ryggar. Norr om landsvigen mellan Vindeln och Botsmark ger
sig isdlvsstraket till kinna frimst som isilvseroderad terring med rinnor.

Niégra kilometer norr om Botsmark grenar sig Sivardsen pé nytt till ett antal mer eller mindre sam-
manhingande isilvsavlagringar i kartomradets nordvistra horn. Dir avlagringarna nir upp till eller 6ver
hégsta kustlinjen, som vid Degernis (21K 9 a) och vid Lillsdvartriskets utlopp, har de en smakullig ytform.
I 6vrigt dr de i huvudsak utformade som flacka dsar. Materialet i isilvsavlagringarna i detta omrade ir i
huvudsak sand och grus.

Rickleans dalging hyser en betydande isilvsavlagring, som kan f6ljas frin nagra kilometer nordvist om
Robertsfors (21K 61) till Bygdetrisket i nordvist (21K 9 ¢). Denna avlagring illustrerar ett f6r Visterbot-
tens kustland inte ovanligt fenomen, nimligen att isdlvsavlagringar saknas i kustzonen och upptrider
forst ndgon mil innanfor kusten. Sydost om Overklinten (21K 7 h) finns flera gamla grustag med 5-10 m
sandigt grus.

[ 6vrigt kan nimnas den osammanhingande isilvsavlagringen lings Flarkan (21K 7j). Sand dominerar
i de breda och flacka delarna av avlagringen, grus dominerar dir dsformen 4r mer pétaglig.
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Vindavlagringar

Vindavlagringar utgdrs vanligen av mycket vilsorterad mellansand eller grovmo (finsand). De upptrider
oftasom dyner i form av ryggar eller kullar. Pa kartan redovisas endast vindavlagringar med framtridande
ytform. Avlagringarna markeras normalt pa kartan med 6verbeteckningar pd underliggande jordart.
Detta giller dock bara om den underliggande jordarten dr densamma som vindavlagringens moder-
jordart. I de fall dd exempelvis sand fran en dlvavlagring har blast ivdg och bildar ett heltickande lager
av flygsand pd morin, anges det med moderjordartens, dvs. i detta fall dlvsedimentens, firg. En mindre
vindavlagring med smé dyner finns vid Avaviken (21L 3 a).

Moran och moranformer

Morinen bildades genom att inlandsisen under sin rorelse tog upp material frin underlaget (dvs. berg-
grunden eller tidigare avsatta jordlager) samt transporterade och avlastade det nirmare iskanten. Under
transporten krossades och nottes materialet. Morin ir vanligen en osorterad jordart som kan innehilla
alla kornstorlekar, fran ler till block. Mo (finsand—grovsilt) och sand ir ofta de dominerande bestinds-
delarna i morin i urbergsomraden. Genom paverkan av inlandsisens smiltvatten har vissa morintyper
ett betydande inslag av vattensorterat material. Moridnens transportlingd varierar frin nistan ingen alls
till médnga mil.

Morinen i omriden beldgna under hogsta kustlinjen dr pi manga hall paverkad av havets svallning,
med en urskoljning och omlagring av ytliga lager som foljd. Betriffande redovisning av svallad morin
hinvisas till avsnittet Svallsediment och svallningspaverkan.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller en tidi-
gare istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det forekommer att den 6verlagrar dldre
sorterade sediment eller vittringsjord.

Morinen bildar ibland karaktiristiska ytformer, t.ex. kullar och ryggar. Ytformerna kan ge viss infor-
mation om hur morinen har avsatts och om materialets ssammansittning. Tre huvudtyper av morinfor-
mer redovisas pd kartan:

Kullar och ryggar utan speciell orientering kallas ibland morinbacklandskap eller, ofta oegentligt,
dodismoriner.

Ryggar i huvudsak orienterade tvirs isrorelseriktningen innefattar bl.a. indmoriner, vilka bildats vid
eller nira isfronten och visar isfrontens ungefirliga orientering vid ett visst tillfille. Andra ryggar, t.ex.
Rogenmoriner, har sannolikt bildats lingre in under isen. Enskilda ryggar kan vara orienterade pa ett
annat sitt an vinkelritt mot isrorelsen.

Ryggar i huvudsak orienterade lings isrorelseriktningen har bildats av en is i rorelse. Formerna benimns
ofta gemensamt drumlinisering. Drumliner 4r spolformade, ofta svagt vilvda ryggar. Ofta finns en kidrna
av berg i proximaldelen, dvs. i den inde av drumlinen som vette mot isrorelsen. Beteckningen kan ocksa
avse en i isrorelseriktningen rifflad morinyta. Lisidesmoriner dr ryggformade utldpare fran bergknallar,
uppbyggda pa den sida som legat ”i 14” for isrorelsen.

Moréiner inom kartbladet

Morin idr den dominerande jordarten inom kartomradet. Morinens dominans 6ver andra jordarter dr
storre 4n vad som framgar av jordartskartan, eftersom yngre jordarter som torv, finkorniga havs- och
sjosediment samt en del av svallsedimenten vanligen underlagras av morin.

Morinticket dr ofta, sirskilt dir miktigheten dverstiger nigra meter, uppbyggd av lager avsatta under
olika istider eller under olika skeden av en istid. Under och mellan dessa morinbiddar férekommer pa
sina héll lager med grus, sand eller finkornigare jordar. Morintickets lagerf6ljd behandlas nirmare i
avsnittet Mordnstratigrafi.
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Morintickets miktighet ar mycket varierande. Miktigheterna dr som regel minst pa héjderna, vilket
ocksa delvis framgar av jordartskartan. Stora miktigheter finns ofta bl.a. i omraden dir morinen bildar
kullar och ryggar samt i anslutning till drumliner och lisidesmoriner.

I SGUs brunnsdataarkiv finns en del uppgifter om jorddjup. Ett urval av dessa, 95 st. redovisas pa
jordartskartan. Av dessa hinfor sig sa vitt man kan bedéma 26 st. till moranmark och bér ge en viss upp-
fattning om morinens miktighet i omriddet. Medelvirdet av dessa dr 7 m och det storsta virdet 17 m.

En annan indikation p4 morinens miktighet ges av de stratigrafiska undersékningarna som redovisas
pa delkarta 2. En sammanstillning av de undersékta groparnas djup ges i tabellen nedan.

Antal Storsta djup Medeldjup
gravda gropar totalt 38 10,5m 35m
gravda gropar dar bergytan naddes 2 23m 2Tm

Mot bakgrund av ovanstiende kan man grovt uppskatta att morinens genomsnittliga miktighet ligger
i intervallet 5-10 m i kartomradet.

Kornstorlekssammansdttning och blockighet

Morinens kornstorlekssammansittning har inte undersokts sirskilt, och kan darfoér endast beréras i
mycket allminna ordalag. Sandig-moig (sandig) morin tycks vara den vanligaste morintypen inom kart-
omradet. Moig (sandig-siltig) morin forekommer timligen allmént i ytan i drumlinomriden. Ett storre
moinslag mirks dven i morinmaterialet p de stora morinliderna. Grovre moriner har observerats hir och
var, sirskilt i omrdden med kullar och tvirstillda ryggar och i omraden med hég blockhalt. Under hogsta
kustlinjen har morinens ytskikt ofta blivit urskoljt genom svallning och fatt en grusig sammansittning.
[ avsnittet om morinens lagerfoljd och i bilaga 1 redovisas en del uppgifter om morinens sammansittning,
Morinens ytblockighet i kartomridet ir generellt 1ag. Nagot forhjd blockhalt férekommer pé dnd-
moriner och andra storre tvirryggar, i svallad morinterring och i en del omraden med tunt jordticke.

Ytformer

Kartomradet ar timligen rikt pd morinformer. I en 10-15 km bred zon lings kusten férekommer rikligt
med ldsidesmoriner (fig. 5), drumlinliknande ryggar samt, framfor allt i den sddra delen, indmoriner.
Lisidesmorinerna och drumlinerna ir bist utvecklade i anslutning till kustzonens héjdpartier. Andmo-
rinerna ir normalt 1-3 m hoga, upp till nagon kilometer linga och relativt blockrika i ytan. I svallnings-
exponerade ligen kan ryggarna vara s ursvallade att endast en blockvall aterstar. P4 flera platser ligger
indmorinerna uppepa drumliner.

I de centrala delarna av kartomradet karaktiriseras dalstriken och den flacka morinterringen av kullar
och tvirstillda ryggar. Dessa tvirryggar dr betydligt bredare 4n kustzonens dndmoriner. De ir verlag
mjukt formade och inte sirskilt framtridande i terringen. Ytblockigheten dr méctlig till lig och ryggarna
ar ofta komplext uppbyggda. Skdrningar i ndgra av ryggarna visar att dessa ir uppbyggda av 2—-3 morin-
biddar, ibland med mellanliggande sorterade sediment (se lokalerna 29, 31, 32, och 33 pa karta 2 och
avsnittet om morinstratigrafl). I den nordvistra delen av karcomrédet férekommer savil drumlinisering
som kullar och storre tvirryggar.

Berg

Beteckningen berg innebir inte nodvindigtvis att hela den markerade ytan utgors av i strikt mening kalt
berg, utan att det kala berget dominerar inom ytan. Spridda férekomster av jord, t.ex. morin, svallgrus
eller torv, forekommer. Ytorna kan vara glest beskogade.
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Fig. 4. Tjallyftnig av ett 0,5 m brett, ca1m hogt moranblock vid observationspunkt nr 19, Katasjon. Blockets nedre halva har legat
nedbéddat i ett kompakt moranlager (lager b, se karta 2). Frysning av markvatten i det pordsare ytligare moranlagret (lager a), har i
omgangar lyft blocket totalt ca 0,4 m. Under blocket har silt och lera sedimenterat i skikt i takt med lyftningen.

Fig. 5. Langstrackt drumlinliknande moréanrygg orienterad i nordnordvast—sydsydost. Ryggen kan betecknas som en ldsidesmoran

K

eller "crag and tail” avsatt sydsydost om en bergkarna (i bildens vénstra kant) pa Jamtlandskalen (21K 5 b).
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Bergblottningar som ir fér sma att redovisas ytriktigt pd kartan (mindre 4n ca 0,5-1 ha) redovisas som
roda plus- eller krysstecken. Roda plustecken avser i filt observerade smahillar eller entydiga flygbildsob-
servationer, medan réda krysstecken avser mindre sikra flygbildsobservationer. Tecknen anvinds frimst
inom omraden med lag frekvens av kalt berg,.

Smaéhillar kan endast under gynnsamma omstindigheter upptickas i flygbild. Det finns dirfor san-
nolikt lingt fler smahillar 4n vad som redovisas pa kartan. Jordartskartan kan indirekt ge upplysning
om var sidana kan finnas. Inom t.ex. svallade och isilvseroderade omraden kan smahillar forekomma
dir jordticket frin bérjan inte varit alltfor mikeigt.

Fordelningen av kalt berg och i viss man tunt jordticke styrs till stor del av berggrundsytans bruten-
het och, under hogsta kustlinjen, av intensiteten av havets svallning. Inom kartomradet 21K Roberts-
fors/ 21L Aniset ir berggrunden, med undantag av omrédet i nordvist, rikligt blottad.

Tunt eller osammanhédngande jordtacke

Tunt eller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans sméskaliga relief praglar mark-
ytan, men jordticket dr for utbrett for att kalt berg ska markeras. Det genomsnittliga jorddjupet i dessa
omraden torde ligga runt en meter eller dirunder. Ar bergytan jimn och skogen tit kan det vara omjligt
att identifiera omraden med tunt jordticke. Redovisningen far dirfor endast betraktas som grovt vig-
ledande. I omraden med rikligt med kalt berg markeras normalt endast storre ytor med tunt jordticke.
Det tunna jordticket utgors vanligen av morin, under hdgsta kustlinjen dock ofta av svallgrus.

Hog blockhalt

Beteckningen hog blockhaltavser ytor dir uppskattningsvis minst en femtedel av ytan ticks av block. Det
ir manga ganger ogorligt att sikert beddma blockhalten med hjilp av flygbilder. Redovisningen far dérfor
endast betraktas som grovt vigledande. Beteckningen férekommer frimst pA mordn. Den anvinds ej pd
jordarter som normalt till stor del utgérs av block, dvs. talus, blockfilt och klapper, Andra beteckningar
pa kartan som indirekt antyder att f6rh6jd blockhalt kan férekomma 4r hogsta kustlinjen, morin med
hart respektive mactligt svallat ytskike, isdlvseroderat omride samt isdlvsrinna.

Enstaka mycket stora block eller ansamling av sadana

Endast ett fatal lokaler med enstaka mycket stora block eller ansamlign av sidana har markerats pa kar-
tan. Det mest magnifika blocket torde vara "Botsmarksstenen” (21K 7 ¢, fig. 6). Stenen har beskrivits av
Lassila (1985).

Isdlvseroderat omrade och isidlvsrannor

Isilvseroderat omrade ir terring som spolats och eroderats av smiltvatten frin inlandsisen. Terringen
karaktiriseras av att ytliga jordlager skéljts ur och omlagrats. Spridda sand- och grusavlagringar férekom-
mer, liksom forhojd sten- och blockhalt i markytan. Friskoljda berghillar kan ocksd forekomma. Isdlvarna
skar ibland ut rinnor i underlaget framfér, vid sidan om eller under isen. Isilvsrinnorna ir ofta torrlagda
idag och utgor viktiga hjilpmedel for forstielsen av isavsmiltningstorloppet.

Isilvseroderade omraden och isilvsrinnor férekommer nistan uteslutande ovanfor hogsta kustlinjen.
Storre isdlvseroderade ytor knyter naturligt nog an till de storre isdlvsavlagringarna.

Inom kartomridet forekommer isilvseroderad terring och isilvsrannor allmint lings isilvsstriken i
nordvistra delen av omradet, 6ver hogsta kustlinjen. Drineringsménstret visar att inlandsisen retirerat
mot ungefir nordnordvist.
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Fig. 6.”Botsmarksstenen” ar en klunga med mycket stora, kantiga block. Det storsta, till hoger i bilden, ar ca 12 m hogt och torde vaga
uppemot 25000 ton. Blocken har férmodligen pa grund av sin storlek endast flyttats ndgra meter fran sitt ursprung —en liten bergshéjd.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen dr den niva i terringen till vilken havet natt som hégst sedan inlandsisen limnade
omradet. Denna niva ir en viktig jordartsgeologisk grinslinje. Svallsediment samt finkorniga havs- och
sjosediment forekommer i huvudsak under denna niva. Over hogsta kustlinjen 4r morin och torv oftast
de dominerande jordarterna. Terringen vid och strax under hogsta kustlinjen 4r pA manga hall kraftigt
svallningspaverkad och karaktiriseras ofta av blockanhopningar, friskoljda berghillar eller svallavlag-
ringar. I dessa fall kan hogsta kustlinjen litt identifieras i flygbild. I skyddade ligen kan den vara svér
eller omojlig att identifiera.

P4 jordartskartan (delkarta 1) redovisas hogsta kustlinjen dir den kunnat observerats i flygbild. Pa
delkarta 2 redovisas en tolkning av hela dess strickning, byggd i huvudsak pa interpoleringar mellan
de pa delkarta 1 redovisade lokalerna. Det bor papekas att hogsta kustlinjen inte dr likaldrig lings sin
strickning och alltsd inte representerar havsnivan vid ett och samma tillfille.

Exempel pa platser inom kartomradet dir hogsta kustlinjen framtrider tydligt i terringen idr fol-
jande: Orrberget (21K 3b) och Fjilltoppberget (21K 0a) pa ca 260 m 6.h., Halvattsliden (21K 5¢) pa
ca 257 m 6.h. samt Brandberget (21K 9 ¢) och Storgranberget (21K 9f) pé ca 255 m 6.h.

Hogsta kustlinjen har kunnat sikerstillas pa foljande lokaler:

e Lovbrinnan SO Jimtlandskilen (21K 5b): 257 m 6.h. (Uppmiitt frin fixpunkt 259,49.)
e Riften N Overrodi (21K 4a): 259 m &.h. (Fixpunkt 260,2 i block vid 6vre svallgrins.)

Post- eller senglaciala forkastningar

Beteckningen post- eller senglaciala forkastningar avser morfologiskt framtridande forkastningar, orsa-
kade av rérelser i berggrunden, som férmodas ha uppstitt under den senaste istidens slutskede eller senare.
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Fig. 7. Seismiska rorelser ar sannolikt orsak till denna lagerféljd. Deformerad och delvis omlagrad isdlvssand har dverlagrats av ett
flytlager av morédn som fran hogre niva glidit utfor Selslidens nordsluttning. Bild fran grop 18 (21K 2a).

Den enda forkastning av ovan angivet slag som patriffats inom kartomradet 21K Robertsfors / 211 Ani-
set kan foljas fran Bjanntrisket (21K 7 d), strax norr om Botsmark, mot nordost till Bygdetrisket. Utanfor
kartomradet fortsitter den till Burtrisk (Rodhe m.fl. 1990).

Forkastningen framtrider i terringen som en 5-15 m hég brant som stupar mot nordvist. Mot sydvist
blir den nagot diffus och osammanhingande. Férkastningen dr i huvudsak utbildad i morin. Vid Bygde-
trisket (21K 9 ) och vid Bjanntrisket (21K 7 d) gir berget i dagen i férkastningsbranten. Vid bigge dessa
platser finns anhopningar av block nedanfor branten.

Négon siker datering av forkastningen har inte kunnat géras, men flera skil talar for att den ir sen- eller
postglacial. Ett dr att den synes vara opaverkad av isrorelser. Ett annat dr forekomsten av jordskredsirr i
nirheten av forkastningen (se nista avsnitt). P4 ndgra platser lings forkastningen férekommer svallsedi-
ment och finkorniga sediment nedanfér men inte ovanfor férkastningen. Det bor betyda att férkastningen
intriffade innan omradet steg ur havet. Ungefir mitt emellan Bygdetrisket och Vilvsjon ligger stora block
som rasat ned for forkastningsbranten och ticker glacial lera och myjila (silt). Det ger en indikation om
att forkastningen varit aktiv efter att inlandsisen limnat omradet, vilket skedde fér ca 9000 ar sedan.

I kartomradets vistra del kan iakttas att morinmassor under hdgsta kustlinjen glidit utfor sluttningar
och ticker glaciala sediment med storda lagerfoljder som t.ex. kraftigt veckade lervarv. Lagerfoljderna
tolkas ha ett samband med den seismiska aktivitet som orsakat den ovan beskrivna postglaciala forkast-
ningen (fig. 7).

En liknande, morfologiskt mycket framtridande forkastning i Bastutrisk—Bolidenomradet (Rodhe
m.fl. 1990) har kunnat dateras till tiden mellan isavsmiltningen och omréadets uppstigande ur havet
(muntligt meddelande, Robert Lagerbick, SGU). Aven i Norrbotten har liknande forkastningar kunnat
dateras till tiden for den senaste isavsmiltningen (Lagerbick 1990).
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Jordskredsarr

Sparav jordskred har patriffats ca 2 km viister om Vindel-Aniset (21K 6 a). Skredirret i Vindel-Aniset har
formen aven 200 x 200 m stor och 5 m djup skredskal i en drumlinartad morinrygg (fig. 8). Skalens 6vre
del ligger 255 m Gver havet, dvs. ungefir vid nivan fér hogsta kustlinjen. Skredmassorna ligger 300—400 m
soderut i fallinjen och bildar upp till 4 m hoga kullar. Pa och mellan kullarna ligger 0,5-1 m svallgrus.

Liknande skredirr i mordnterring har patriffats pa flera platser i Visterbotten och Norrbotten (Lager-
bick 1990, Rodhe m.fl. 1990). Eftersom de vanligen, ur ett regionalt perspektiv, ligger i nirheten av
forkastningar, tolkade som post- eller senglaciala (se forra avsnittet), talar mycket for att skreden utlosts
av jordbdvningar i samband med att dessa forkastningar uppstod (Lagerbick 1990).

Jorddjupsuppgifter

De jorddjupsuppgifter som redovisas pa karta 2 har tagits ur SGUs brunnsdataarkiv. P4 platser dér flera
uppgifter om jorddjup finns i arkivet har ett medelvirde eller ett virde som bedomts vara representativt
redovisats pd kartan. Det storsta registrerade jorddjupet dr 37 m vid Hedlunda (1a). Jimfor dven det
tidigare avsnittet om morinens miktighet.

Fig. 8. Grop nr15 visar en profil genom 6vre delen av skredskélen vid jordskredet 2 km vister om Vindel-Aniset (21K 6 a). En sandig-
moig (sandig) ljusgra moran tacker en moig (sandig-siltig), grd, hardare moran. Hela brottstycken av den undre morénen, sandsliror
samt gott om lufthalrum forekommer i skredmassorna. Svallgrus i ytan av skélen visar att skredet maste ha skett under tiden fran
det attinlandsisen lamnade omradet till dess omradet steg ur havet, alltsa under en ganska kort period for drygt 9 ooo ar sedan.
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KARTA 2. ISRORELSER, STRATIGRAFI OCH HOGSTA KUSTLINJEN
Israfflor

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn i botten av inlandsisen repat och slipat
bergytan. Rifflorna visar alltsa isarnas rorelseriktning under ett visst skede. PA manga berghillar finns det
rifflor med olika riktningar. Det kan bero pd att hillen genom sin form avlinkat isrérelsen runt hillen.
I sa fall anges pa kartan endast den mest representativa riktningen. I de fall rifflorna ddremot uppkom-
mit under olika skeden av en istid eller under olika istider, anges de olika riktningarna pa kartan, med
angivande av den inbérdes aldersrelationen mellan rifflorna.

Bedémningen av dldersrelationen mellan olika riffelsystem bygger vanligen pa rifflornas lige pa hil-
len — de yngsta rifflorna finns pé hillens exponerade 6veryta, medan de ildre rifflorna har bevarats pa
ytor som legat skyddade for senare isrérelser. Aldersrelationen 4r manga ganger svar att faststilla, sirskilt
da ett flertal riffelriktningar férekommer inom samma hillomrade. De angivna aldersrelationerna kan
sikert i enskilda fall diskuteras, men det torde knappast paverka helhetsbilden av de olika riffelsystemen
inom omradet. Riffelriktningarna har avrundats till nirmaste fem- eller tiotal grader och redovisas i

kvadrantsystemet (t.ex. N70°V, S40°V).

Drumlinisering

Drumliniseringen (se avsnittet Mordn och morinformer) ger, vid sidan om isrifflor, en god bild av
inlandsisarnas rorelseriktning. Drumliner kan, liksom isrdfflor, ha bevarats fran tidigare istidsskeden
eller istider och deras riktning behéver dérfor inte motsvara den senaste isens rorelseriktning. Tva slag av
drumlinisering anges pa karta 2: bergdrumliner och drumlinformer huvudsakligen uppbyggda av morin.

Beteckningen bergdrumlin avser en drumlinformad rygg som ir lingre 4n ca 1 km och helt eller till
storsta delen utgdrs av berg. Bergdrumliner kan tyda pa lingvarig — eventuellt upprepad — eller sirskilt
intensiv isrorelse. De kan ha 6verlevt manga istidsskeden och kan allts representera mycket gamla is-
rorelser. I en del fall 4r de atminstone delvis betingade av berggrundens egna strukturer.

Bergdrumlinerna markeras pa kartan utan angivande av om isrorelsen skett frin ena eller andra héllet.
Nir det giller 6vriga drumlinformer har ddremot en sidan bedémning gjorts, grundad dels pa formernas
utseende, dels pd vad som pi andra grunder ar kint om isrorelsen.

Isrorelser

De dominerande och i regel yngsta rifflorna dr i storre delen av omradet riktade fran nordnordvist (N20°—
35°V), utom i sydostra delen av omradet, dir de dr mer nordliga (N0°-10°V). De isslipade rundhillarna
verkar ocksd ha formats av isstrémmar fran dessa riktningar.

Yngre rifflor med avvikande riktning férekommer pa nagra fa platser, bl.a. vid Rédanis (21K 3 a) och
6 km norr om Botsmark (21K 8¢). Yngsta riktningen dr dir N35°O, respektive N60°V. Dessa rifflor
dterspeglar sannolikt ett sent skede av isrorelserna under isavsmiltningen, da isrorelsen konvergerade in
mot Vindeldlvens respektive Lillans dalgiangar. Inom ruta 21K Oa finns pa tva platser yngsta rifflor i
N55°V, som alltsd klart avviker frin den regionala bilden. Det 4r oklart vad dessa rifflor representerar.

Aldre rifflor med avvikande riktning férekommer 6ver hela omradet, men med sirskild koncentration
i kustbandet. Det faktum att isrifflorna lings kusten ger en mer komplex bild behéver inte betyda att
isrorelserna varit mer vixlande dar. Forklaringen kan istillet vara att hillarna dir, genom att de relativt
nyligen stigit ur havet, inte hunnit vittra i ndgon stérre utstrickning. De ildre riffelobservationerna kan
grovt grupperas enligt foljande:

1. Aldre rifflor i sektorn ungefir nord—nordost. Rifflorna patriffas framfor allt vid kusten, men spridda
observationer finns lingre vister ut. Pa flera platser, t.ex. vid Rodasel (21K 3a), Ratu (21K 0j) och
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Fig. 9. Rundhall pa Granskaret (21L 5a). Bilden ar tagen mot sydost pa hallen som ar rafflad och formad av is som rért sig fran N25°V
(spjutets riktning). En sydligt sluttande fasettyta ar polerad och rafflad fran vaster (kompassens riktning) under en aldre isrorelse.

Gumbodafjirden (21L 6b) finns ett flertal riffelriktningar i detta intervall, med en &lder som 6kar ju
ostligare riffelrikeningen ar.
2. Aldre rifflor i sektorn nordvist—sydvist. Aven dessa rifflor patriffas frimst vid kusten, men iven pa

spridda lokaler i inlandet (fig. 9).

Utdver de ovan nimnda rifflorna finns pé tre platser vid kusten: dster om Bygdea (21K 3 j), sydost om
Siked (21L 5 a) och ostsydost om Nysitra (21L 8 a), dldsta rifflor som kan representera isrorelser frin sdder
och sydost. Tolkningen (hallbestimningen) ar dock osiker.

Drumlinerna och de dominerande, yngsta isrifflorna uppvisar i stort ett likartat variationsmonster.
Detta talar for att dessa formelement bildats under ett och samma nedisningsskede. Aven kustomradets
dndmoriner pavisar samma isrorelseriktning.

Aldersrelationen mellan rifflorna i grupp 1 och grupp 2 ir oftast oklar. Klart ir dock att de minst
ostliga” i grupp 1 dr yngre dn de "mest (syd)vistliga” i grupp 2 och vice versa. Det visar klart att den
komplexa riffelbilden inte kan forklaras av successiva vridningar av isrorelsen under ett nedisningsskede
utan att det varit friga om radikala omlidggningar av isrorelsen. Eftersom det ar svart att tinka sig att sd
stora och manga omlidggningar kunnat ske under en och samma nedisningscykel, fir man forutsitta att
ménga av de ildre rifflorna representerar dldre nedisningar och eventuellt dldre istider.

Partikelorienteringsanalyserna, som utforts i samband med de morinstratigrafiska undersokningarna,
ger kompletterande information om isrorelserna i omradet. I nordvistra delen av kartomradet antyder
resultaten en yngre istérelse frin omkring nord och en ildre frin nordvist—nordnordvist. I sydvistra
delen visar resultaten fran savil de ytliga som de djupare liggande morinerna isrorelser frin ungefir nord.
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Moranstratigrafi

Den stratigrafiska informationen som redovisas pd kartan 4r i férsta hand avsedd att nyttjas i samband med
malmprospektering. Undersokningarna har inriktats pd de ildre avlagringarna, dvs. morin och morin-
tickta sorterade sediment. Syftet har varit dels att ge en mycket dversiktlig bild av morinavlagringarnas
uppbyggnad inom kartomradet, dels att belysa den geologiska historien under och fore den sista istiden.

Lagerfoljden i de jordavlagringar som avsatts i slutskedet av och efter den senaste istiden, dvs. de flesta
isilvs-, dlv-, svall-, havs-, sjo- och torvavlagringar, har inte undersokts sirskilt.

Observerade jordlagerfoljder redovisas schematiske i staplar pd karta 2. Observationernas lige visas
ocksa med en symbol (triangel med lokalnummer) pé jordartskartan. For en fullstindig dokumentation
av lagerfoljderna hinvisas till SGUs kundtjinst.

Undersokningsmetoder

Huvuddelen av de redovisade observationerna har gjorts i maskingrivda gropar. Valet av undersoknings-
lokaler har till stor del styrts av praktiska hinsyn som tillginglighet och markigarférhillanden. I den
man Sppna skidrningar stitt att finna, har naturligtvis dven dessa utnyttjats, om de varit av intresse.

For varje lokal har ett protokoll upprittas dir lagerfoljd samt bl.a. foljande egenskaper hos varje ur-
skiljbart lager noterats: kornstorlekssammansittning, firg, kompaktion, rundningsgrad samt sten- och
blockhalt.

En viktig del av undersokningarna har varit att férsoka rekonstruera hur inlandsisen rort sig nir de
olika morinbiddarna avsattes. Ett sitt att gora det 4r att bestimma orienteringen av avlanga partiklar
i mordnen. Darfor har partikelorienteringsanalyser normalt utforts pa en eller flera nivier i manga av
morinbiddarna. Varje analys omfattar normalt 50 partiklar (gruskorn och stenar). Forutom orienteringen
i horisontalplanet mits dven partiklarnas stupning. En tolkning av analysresultaten redovisas som rikt-
ningar intill staplarna pé karta 2.

Korreleringar

Morinbiddar vid olika lokaler som med ledning av stratigrafisk position, ssammansittning, firg, kompak-
tion, partikelorientering m.m. tolkats vara ungefir likaldriga (dvs. representera samma nedisningsfas),
korreleras med bokstavsindex i staplarna pa kartan. Det bor poingteras att dessa korreleringar endast
avser ett och samma kartblad.

Mordnstratigrafin inom kartomrddet

39 lagerfoljder redovisas pa kartan, alla observerade i maskingrivda gropar. Med nidgot undantag kunde
tvd eller tre signifikant atskilda morianbiaddar urskiljas i groparna (fig. 10). De flesta biddarna har si ka-
raktiristiska utseenden att det varit mojligt att korrelera dem frin grop till grop. Det ska dock betonas
att korreleringen ménga ganger kan vara osiker, sirskilt nir avstindet mellan groparna ir stort.

Overst i lagerfoliden patriffas pA manga platser en relativt lucker, ljusgra morin med sandig-moig
(sandig) sammansittning (morin a). Miktigheten av detta lager tycks normalt vara mellan en halv och
ett par meter. P4 manga platser saknas denna morin helt. Partikelorienteringar i morinlagret tyder pa
isrorelser frin omkring nord—nordnordvist.

Under den 6vre, gra morinen finns i manga av groparna en mer grabrun till olivfirgad, sandig-moig
(sandig) morin (morin b). Den ir flerstides relativt kompakt och homogen. Miktigheten ir i regel mel-
lan en halv och ett par meter.

Partikelorienteringen i morinlagret tyder pa isrérelser fran nord till nordvist. Kontakten mellan de tva
ovre morinerna ir ofta skarp. I grop nr 38 ligger ett lager sandigt grus mellan morinerna.
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Fig.10. Skdrning i moranslant vid grop nr13 Hundtjarnliden (21K 8 a). En meter brun morén (lager b) dverlagrar mer &n 10 m botten-
moran (lager c) som ar gra éver grundvattenytan och morkt bldgra under. Den naturliga sluttningen som syns bakom gravmaskinen
arframeroderad av vattenerosion och utgér ena kanten av en isdlvsranna.

Under en eller tva moriner (morin a och b eller en av dessa) forekommer pa manga platser en brungra
till gré, ibland bldaktig morin med varierande sammansittning (morin ¢). Ofta finns ett betydande inslag
av mo—myjila (silt) och lerskike. Partikelorienteringar tyder pa isrorelser fran ungefir nord till nordvist.
Grinsen mot dverliggande morin ir i regel skarp (fig. 11).

I grop 3 ligger mellan moridn b och c ett ca 3 dm tjockt lager med titvarvig lera. Leran innehaller pollen
som indikerar subarktiska férhillanden, alltsa ett betydligt kallare klimat in dagens (Ann-Marie Roberts-
son, SGU, opubl.) Det dr osikert om leran ligger i primirt ldge. Pollen med likartad sammansittning har
ocksa konstaterats i lerskikt som ligger inveckade i bottenlagren av morin b vid grop nr 28.

Avlagringarnas dlder

Eftersom endast en daterbar avlagring patriffats kan inte sikra korreleringar goras med avlagringar i
andra omraden (t.ex. i Norrbotten, Lagerbick & Robertsson 1988). Inget bestimt kan heller sigas om
de olika lagrens alder.

Nagra exempel pa jordartskartans anviandning
Grustillgdngar

Jordarterna indelas pé kartan bade efter bildningssitt och kornstorlek. Detta innebir att grusavlagringar,
med hinsyn till bildningssitt, betecknas som isilvsediment, dlvsediment eller svallsediment. P4 grund av
den oversiktliga karteringsmetoden har det inte varit mojligt att redovisa isilvssedimentens kornstorlek.
Generellt kan sigas att dsformiga isilvsavlagringar ofta har ett betydande inslag av grus, medan plana
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Fig.11. Gransen mellan moranlagren b och c ar skarp men ibland ojamn eller uppsprucken och trasig med inforlivade brottstycken
fran moran cimoran b. Denna tandformade grans mellan lagren vid grop nr 35, Mj6sjon, (21K 1h) har sannolikt uppkommit nar
moran ¢, atminstone ytligt varit frusen och uppsprucken nar nasta isframstét avsatte moranlager b.

avlagringar ofta domineras av sand. For ndrmare information om isilvsavlagringarnas kornstorlekssam-
mansittning hinvisas till avsnittet om isilvssediment. Svallsedimentens och ilvsedimentens samman-
sittning redovisas i kartan.

De virdefullaste grusavlagringarna ir vanligen isilvssediment. Grusiga svallsediment 4r som regel
mindre miktiga. Aven inom morinterring med hirtsvallat ytskike kan mctlige miktiga grusforekomster
forekomma. Andra beteckningar pa kartan som indirekt antyder att grus kan férekomma ir: isilvsero-
derat omréde, isilvsrinna och hogsta kustlinjen. Vidare har morinen i kullar och tvirstillda ryggar ofta
en grusig sammansittning, vilket kan gora den anvindbar som ersittning for grus for vissa dndamal,
tex. vigbyggnad. SGUs grusarkiv lagrar och tillhandahéller uppgifter om grustillgingar i landet. I ar-
kivet finns bl.a. uppgifter om produktion, kvalitet, uttagbara mingder och eventuell skyddsklassning av
avlagringarna. SGU utf6r ocksé grus-, morin- och berginventeringar pi uppdrag.

Jordartskartan i skogsbruket

Jordartskartan limpar sig frimst for en mycket oversiktlig planering for exempelvis staindortsanpassade
skogsbruksatgirder samt f6r planering av vigbyggnad. Kartans detaljeringsgrad 4r begrinsad, men den
kan dnda ge en hel del information som komplement till befintliga bestindsindelningar. Kartan kan
ocksa anvindas som stod vid en versiktlig stindortsindelning,.

Négra av kartans foreteelser fortjanar att kommenteras nirmare. Ytor betecknade som kalt berg dr i
allminhet obeskogade eller glest beskogade. Beteckningen tunt eller osammanhingande jordticke kan
anvindas som vigledning for att identifiera ytor som ej limpar sig for hyggesplojning och dikning. Mo-
rin med mattligt svallat ytskikt kan ha en mycket gynnsam inverkan pd boniteten. Ytlagret dr luckert,
genomluftat och “varmt”, vilket kombineras med den underliggande morinens hégre finjordshalt och

JAN-OLOV SVEDLUND

23



24

bittre vattenhéllande forméga pa djupet. Tillgdngen pa rorligt ytligt grundvatten ir ofta god. Morin
med hart svallat ytskikt ger oftast simre forutsittningar for virkesproduktion. Morinens ytlager ir mer
eller mindre urskéljt och grusomvandlat ned till en meters djup, undantagsvis mer. Detta innebir att
marken har dalig vattenhallande férméga och lig finjordshalt, med egenskaper liknande dem hos grus
och sand.

Grundvatten - tillgdngar och sdrbarhet

De flesta brunnar i Sverige dr anlagda i jordlager och véra storsta grundvattentillgingar finns ocksi i jord,
namligen i de storre isilvsavlagringarna. Grundvattnet i jordlagren dr dock kinsligt f6r miljopaverkan.
I grovkorniga jordarter (grus, sand, grovmo [finsand] och grova moriner) och i sprickrikt berg, dir det
tillgingliga grundvattnet finns, 4r ocksi kinsligheten for fororeningar ofta storst. Jordartsinformation
behovs alltsd f6r bedomning av uttagsmajligheter och fororeningsrisker. Jordartskartan ger en viktig del
av den information som krivs for lokalisering bl.a. av jordbrunnar, platser for konstgjord infiltration och
avloppsinfiltration, soptippar samt for avgrinsning av skyddsomréaden for vattentikter. Information om
befintliga brunnar kan erhallas frain SGUs brunnsarkiv, som lagrar och tillhandahaller uppgifter om bl.a.
kapacitet, vattenkvalitet och brunnstekniska uppgifter.

Radonrisk

Isilvssediment, grov morin samt i ndgon man svallsediment kan utgora en radonrisk om materialets
bergartssammansittning ir ogynnsam.

Forsurningskdnslighet

Grovkorniga jordar dr vanligen mer kinsliga for forsurning 4n finkorniga. Svartmocka, dvs. sulfidrika
finkorniga sediment, férekommer i omradet. Den kan under vissa betingelser lokalt orsaka kraftig mark-
forsurning (se avsnittet Finkorniga havs- och sjosediment).

Stabilitet

Finkorniga havs- och sjosediment och finkorniga dlvsediment kinnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket
kan ge 6kade kostnader och andra problem vid vig- och husbyggnad och andra anliggningsarbeten. Dessa
jordarter kan ocksa i vissa ligen vara skredbenigna och kinsliga for ravinbildning.

Malmprospektering

Kunskap om jordartsfrdelning och inlandsisens rorelseriktning behévs f6r en effektiv prospektering,.
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