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TECKENFORKLARING

Jordarterna &r i teckenforklaringen grupperade efter bildningssatt. De &r i princip placerade sa att
en yngre jordartsgrupp star ovanfér en aldre. Ménster utan ram, t.ex. for tunt ytlager av tory,
redovisas i kombination med jordartsbeteckning. Inom varje grupp &r, utan hansyn tagen till alder,
den mest finkorniga jordarten placerad Overst och den mest grovkorniga underst. De &ldsta
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Tunt eller osammanhéngande lager av torv
Thin or incoherent peat cover
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Tunt eller osammanhéngande lager av svallsediment
Thin or incoherent layer of wave-washed sediments
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Isélvssediment i allmanhet
Glaciofluvial sediments, unspecified
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Berggrunden inom Ljusdal NV tillhér den fennoskandiska urbergsskdlden och har till stérsta delen

bildats under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen). De dominerande bergarterna

ar tidigorogena (aldre) granitoider, med vanligen granitisk sammanséattning, i mindre omfattning gra-

nodioritisk eller tonalitisk. Granitoiderna ar generellt sett starkt omvandlade och deformerade (gnej- \ Morén
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siga) och utgér en del av en mycket stor intrusion, den sa kallade Ljusdalsbatoliten, som ar ca 1840 | 6890 — a v 6850 L
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Den norra delen av omradet bestar av en sammanhangande enhet med starkt migmatitomvandla- Q + v Ao PAS A - Morénbacklandskap
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namnda granitoider, senorogen (yngre) granit samt av flackt liggande gangar av diabas. Diabas- 24

gangarna bildar den sydligaste delen av den ca 1200 miljoner ar gamla centralskandinaviska dia- / /

basgruppen och ar kartomradets yngsta bergartsenhet. = . g N Burvassjén 1
Foérutom den regionalt utbildade deformationen (gnejsigheten) har berggrunden paverkats i ett VP

stort antal langstrackta, smala deformationszoner, bade sprdéda (sprickzoner, férkastningar) och b=

plastiska (skjuvzoner).
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VAD VISAR KARTAN?

Kartan visar i stora drag jordarternas utbredning i eller nara markytan. Jordlager med en ge-
nomsnittlig méktighet som understiger en halv till en meter redovisas vanligen inte. | vissa fall
redovisas dock sadana lager med sarskilda beteckningar, vilket framgar av teckenférklaring
och kartbladsbeskrivning. Kartan visar &ven ett urval av ytformer och andra féreteelser som
har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska
utvecklingen.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen grundas pa flygbildstolkning med faltkontroller. Arbetet vid denna typ av kart-
laggning gar i korthet till pa féljande sétt:

Jordartsbestadmningar gors langs alla kérbara véagar och, i mycket begransad omfattning,
i terrdangen vid sidan om vag. Jordarterna klassas, efter okuldr bedémning, med hénsyn till
kornstorlek (tabell 1) och bildningssatt/bildningsmiljé (t.ex. moran, isalvssediment, alvsedi-
ment). Laboratorieanalyser utfoérs i vissa fall for att verifiera faltbedémningarna. Befintliga
jordskérningar dokumenteras. Gravmaskin anvands i vissa fall fér att méjliggéra undersok-
ning av jordlagren pa djupet. Berghallar underséks med avseende pa isréafflor.

Efter faltarbetet gors, med stdd av féltobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dar bl.a. jordartsomraden och ytformer identifieras, avgransas och klassas
enligt kartans teckenférklaring. Fér tolkningen har IR-fargbilder i skala 1:60 000 (flyghdjd
9 200 m) anvants. Efter bildtolkningen gérs vid behov ytterligare kontroller i falt.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den information som samlas in under faltarbetet
lagras i databaser. P4 denna karta redovisas ett urval av denna information. Kompletterande
information, bl.a. om lagerféljder, isréfflor, partikelorienteringsanalyser och jordprovsanalyser
kan erhallas fran SGU.

Det &r SGUs ambition att sténdigt férbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar darfér tacksamt emot uppgifter om saval felaktigheter i kartbilden som ny eller komplet-
terande geoinformation.

For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kva-
litetsfragor m.m. hanvisas till SGUs kundtjanst.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- |Mellan-| Grov- |Mellan-| Grov- Grov-
ler silt silt silt sand |sand sand grus |grus grus |sten sten block

Ler Silt Sand Grus Sten Block

Tabell 1. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstorlek. Moran, som &ren i hu-
vudsak osorterad jordart, benamns grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammansattning. Om lerhalten
ar mellan 5 och 15 % av materialet mindre &n 20 mm ben&dmns morénen dessutom lerig. Morédn med en lerhalt
dverstigande 15 % bendmns morénlera.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartan huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande oséker-
heti klassningar och ytavgrénsningar. Vissa geologiska objekt, t.ex. sma bergblottningar och
sma férekomster av sorterade sediment, &r ofta svara eller oméjliga att identifiera med hjalp
av flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet &r storst i vagtata omraden, dér de
flesta faltkontrollerna gjorts.

| samband med kartlaggningen gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlatta kartans lasbarhet. Det innebar t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas eller férstoras.
Flera sma ytor kan slas samman till en stérre yta. En flikig jordartsgrans kan jdmnas ut. Inom
ytor med véxlande jordarter redovisas som regel den jordart som bedéms dominera. Ytor som
ar for sma for att kunna redovisas ytriktigt pa kartan redovisas i en del fall som punktobjekt,
t.ex. sma bergblottningar och blocksénkor.

Geologiska granser &r ofta diffusa och utgdrs av dvergangszoner i terrdngen. Kartans gran-
ser kan déarfoér ge intryck av en noggrannhet som varken har tackning i karteringsmetodens
noggrannhet eller den geologiska grénsens verkliga karaktar.

Lagesfeleniavgransningarna kan uppga till nagot eller nagra hundratal meter. Det ar darfor
viktigt att papeka kartbildens &versiktliga karaktér. For manga anvandningsomraden, t.ex.
vid planlaggning av anldggningsarbeten och vid olika riskbedémningar kravs darfér en mera
detaljerad information.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING
Grustillgangar

For grusprospektering ar isélvssedimenten normalt av storst intresse. Grovt material, |Ampat
for ballastproduktion, kan &ven férekomma i moranavlagringar, sarskilt inom moranbackland-
skap och i moranryggar. Aven svallsediment kan utgéras av fyndigt sand eller grus. Informa-
tion om grustillgangar finns lagrad i SGUs grusarkiv.

Grundvatten - tillgdng och sarbarhet

Vara stérsta grundvattentillgangar finns i jordlagren och sérskilt i de stérre isélvsavliagring-
arna. Dessa fungerar som naturliga filter och magasin f6r grundvattnet. Kansligheten for féro-
reningar av grundvattnet &r storst i grovkorniga jordar. Jordartskartan ger darfor viktig infor-
mation bl.a. vid lokalisering av vattentakter samt bedémning av féroreningsrisker.

Milj66vervakning

Foér beddmning av féroreningars spridning i mark behdévs kunskap om jordarternas egenska-
per. Generellt ar risken fér féroreningar samt markférsurning stérst i grovkorniga jordar.

Radonrisk

Grovkorniga jordarter, t.ex. isélvsgrus, kan utgéra en potentiell radonrisk. | omraden med blot-
tat berg eller tunt jordtacke ar radonrisken férhdjd om uranhalten i berggrunden ar hég.

Skogsbruk

Jordartskartan lampar sig framst fér en mycket dversiktlig planering fér exempelvis standorts-
anpassade skogsbruksatgarder samt fér planering av vagbyggnad. Den kan ocksa ge st6d vid
en oversiktlig standortsindelning och vid identifiering av nyckelbiotoper.

Stabilitet och tjélfarlighet

Lera och silt kdnnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket kan ge 6kade kostnader och andra
problem vid anlaggningsarbeten. Skred kan ocksa intréffa i dessa jordar, sarskilt i sluttningar
mot vattendrag. Jordar med hog silthalt ar tjalfarliga.

Tematiska kartor

Genom kombination och urval av olika slag av geoinformation kan tematiska kartor skapas.
Exempel pa sddana produkter ar georesurskartor for ballast, torv och grundvatten samt risk-
kartor for fororening av grundvatten, markférsurning, radon och skred.

ISTIDER OCH JORDARTER

Jordlagren i Sverige har avsatts under kvartérperioden, som inleddes for tva till tre miljoner ar
sedan och stracker sig till nutiden. Flera ganger under denna tid bredde inlandsisar ut sig dver
stora omraden i bl.a. norra Europa. Mellan istiderna radde ett klimat liknande dagens eller
nagot varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inleddes f6r omkring 115 000 ar sedan och varade
till f6r ungefar 9 000 ar sedan. Sverige var inte istdckt under hela denna tid: kalla perioder
avléstes av perioder med mindre stréangt klimat (interstadialer), da isarnas utbredning tillfalligt
minskade.

De flesta morénjordar i vart land har avlagrats under den senaste istiden, men héar och var
patraffas saval moraner som andra avlagringar som har bevarats fran tidigare istider och isfria
perioder.

Nér inlandsisen for drygt 10 000 &r sedan avsmalte dver denna del av landet, uppstod stora
smaltvattenstrommar, isélvar. Dessa lamnade spar i terrdngen i form av isdlvsrdnnor och
isélvssediment.

Inlandsisen férmodas ha varit 2—3 km méaktig. Nar den smalte bort var jordskorpan fortfa-
rande nedpressad av isens tyngd och kartomradets stérre dalgangar stod under vatten. Havet
nadde da till en niva i terrdngen som i omradet ligger omkring 245 m éver dagens havsyta.
Denna niva brukar kallas hégsta kustlinjen (HK). Darefter har landet héjt sig, till att bérja med
snabbt, efter hand allt lAngsammare. Idag ar landhdjningen inom kartomradet ungefér 7 mm
per ar.

Nar landet steg ur havet kom en del av jordlagren att omlagras genom vagornas svallning
och alvarnas erosion. De jordartsbildande processerna fortgar dven idag, om &an i langsam
takt. Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torv-
tillvaxt samt ménsklig paverkan fortsatter omformningen av landskapet.

BESKRIVNING TILL KARTAN

Lokalangivelser i texten atfoljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den indelning som finns
i jordartskartans ram. Jorddjupsuppgifter &r i huvudsak hdmtade fran SGUs brunnsarkiv.

TORV

Torv bestar av mer eller mindre férmultnade vaxtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvéxning av sjoar eller genom férsumpning i anslutning till kallor eller pa
andra stallen dér grundvattenytan ligger ndra markytan. Beteckningen for ett tunt eller osamman-
héngande lager av torv har anvénts dar den genomsnittliga torvmaktigheten bedémts understiga
omkring en halv meter.

| SGUs torvarkiv finns uppgifter om 30 torvmarker stérre &n 50 ha inom kartomradet. For nar-
mare upplysning om torvtillgangar i omradet hanvisas till SGUs torvarkiv.

ALVSEDIMENT

Alvsedimenten har avlagrats av vattendragen i postglacial tid. Inom kartomradet férekommer sa-
dana sedimentvid Brannas (6e), dar an Svagan har eroderat och omlagrat isélvssand till lvsand
langs ans nuvarande lopp.

SVALLSEDIMENT

Terrdngen under hdgsta kustlinjen utsattes for vagornas svallning allteftersom landet steg ur
havet. | vissa terranglagen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare frak-
tionerna skoljdes ur. Det urskdljda materialet avlagrades vid och utanfor stranderna som svall-
grus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden. Klapper,
det grovsta svallsedimentet, utgdrs av sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i
de for vagorna mest utsatta lagena. Ett resultat av den féljande uppgrundningen &r att finkorniga
svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta técks av grovre sediment avsatta i grundare vatten

(fig. 1).
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Figur 1. Grovt svallgrus (ca 1 m méktigt) pa svallsand. Gruset avsattes nar omradet p.g.a. landhdjningen kom att

ligga i strandzonen. Foto: Jan-Olov Svedlund.
Littoral gravel and sand, deposited at a raised beach.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en méktighet
6verstigande ndgon meter eller med framtraddande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jamna,
upp till omkring 1 m maktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis féljer den underliggande
moranens ytform, ar svara eller omdjliga att identifiera och avgransa med hjalp av flygbilder.
Ytor i morénterrang dér sddana avlagringar konstaterats eller kan férvantas férekomma, redovi-
sas oversiktligt pa kartan som morédn med hart svallat ytskikt (se avsnittet “Morén och morénfor-
mer”).

Beteckningen tunna eller osammanhangande lager av svallsediment (orange prickar), avser
sediment, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig maktighet av hégst en halv meter.
Symbolen har dven anvénts for att beteckna avlagringar med oséker eller diffus avgrénsning.

Forekomster inom kartomradet

Svallsediment, mest sand, ligger i huvudsak i anslutning till islvsavlagringarna vid och strax un-
der nivan for HK. Den totala jordméaktigheten kan i dessa lagen vara 20—30 m, eftersom svallse-
dimenten som regel underlagras av isalvssediment. Finkorniga havs- och sjosediment kan mel-
lanlagra. En sadan lagerfoljd férekommer t.ex. 1angs Brandbobackens uppemot 20 m djupa ravin
s6der och sydost om byn Brandbo (6e).

HOGSTA KUSTLINJEN (HK)

Hoégsta kustlinjen ar den niva i terrdngen dit havet natt som hdgst sedan inlandsisen lamnade
omradet och utgor alltsa den évre gransen for vagornas paverkan i terrangen. Inom kartomradet
ligger HK pé en niva av omkring 245 m 6ver havet. Hennan—Storsjons dalgadng och sddra delen
av an Svagans dalgang inom kartomradet ligger under denna niva. Langs dalsidorna ar HK stall-
vis mycket tydligt urskiljpbar som en svallningsgréns i moranterrdngen. Morénen har ofta, som en
f6ljd av svallningen, en férhojd halt av block i markytan vid denna niva (fig. 2). | Nyakers dalgang
(5e) ar HK utformad som ett ndgra meter hdgt erosionshak i isalvssedimenten.
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Figur 2. Karakteristisk morényta med mattlig svallning och férhéjd blockhalt. Bilden &r tagen vid hégsta kustlinjen,
hér ca 250 m 6.h., invid Abborrkusarna (5¢). Foto: Jan-Olov Svedlund.

The highest coastline at ca 250 m a.s.l. at Abborrkusarna (5c). The till surface displays a moderate degree of wave-

washing.

SILT OCH LERA

Beteckningarna for silt och lera avser finkorniga sediment av saval glacialt som postglacialt ur-
sprung.

De glaciala finkorniga sedimenten utgdrs av det slam som isélvarna férde med sig ut i havet
ellerissjdar under istidens slutskede. Sedimenten ar ofta varviga, med en upprepad véxling mel-
lan skikt med grévre respektive finkornigare sammanséttning, vanligen ljusa siltskikt och tunna,
morka lerskikt.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgérs av det slam som férts ut i hav och sjéar genom
svallning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men de saknar
i allménhet varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och av-
grénsa i flygbilder, sarskilt i flack och skogkladd terrang. Gula prickar markerar omraden med
tunna (mindre &n omkring en halv m maktiga) och/eller flackvis férekommande sediment. Be-
teckningen kan ocksa avse ytor dar finkorniga sediment férvantas men féltinformation saknas
och flygbildsindikationerna ej ar tydliga.

Forekomster inom kartomradet

P& nivaer mellan 125 och 200 m &.h. inom kartomradets sydvastra och syddstra delar férekom-
mer stéllvis relativt maktig glacial silt och grovlera i dalgadngarnas lagsta delar. Dessa sediment
ar vanligtvis varviga. | sédra delen av Svagans dalgang underlagrar isélvssediment de finkorniga
sedimenten. Detta har bl.a. konstaterats i Brandbobéackens ca 20 m héga erosionsbrant norr om
Grondal (6e).

ISALVSSEDIMENT, ISALVSERODERADE OMRADEN OCH ISALVSRANNOR

Nar inlandsisen smélte frigjordes stora mangder vatten fran isens yta. Genom sprickor och tunn-
lar i isen sokte sig vattnet ned till isens botten och fram till isfronten. Jord fran savéal isen som
fran underlaget skéljdes med av sméaltvattnet. Under transporten i isélven avrundades materialet
och sorterades innan det avlagrades i sprickor och tunnlar i eller under isen samt framfér isens
front.

Isdlvssedimenten ar i regel skiktade och valsorterade (fig. 3). De bestar vanligen av sand el-
ler grus, men saval kornstorlek som sorteringsgrad kan véxla avsevéart inom samma avlagring.
Isélvsavlagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. asar ("rullstensdsar”) och deltan. Dédis-
gropar forekommer i manga isélvsavlagringar. De har uppkommit nér isblock som legat begrav-
da i isalvssediment senare smélt bort. Isélvsavlagringar beldgna under hégsta kustlinjen har i
manga fall paverkats av svallning.

Isalvseroderat omrade ar moranterrdng som déverspolats av isens smaltvatten. De ytliga jord-
lagren &r ofta urskéljda och omlagrade. Spridda sand- och grusavlagringar férekommer, liksom
en forhdjd halt av sten och block i ytan. Sma framspolade bergblottningar, vilka ej kunnat identi-
fieras med hjalp av flygbildstolkning och déarfor ej finns med pa kartan, kan ocksa forekomma.

Isalvsréannor &r isélvarnas évergivna faror.

Figur 3. Strémskiktad isalvssand strax under nivan fér hégsta kustlinjen ca 1 km nordvast om Digerén (7e). Foto: Jan-
Olov Svedlund.

Cross-laminated glaciofluvial sand ca 1 km north-west of Digerén (7e). The site is located just below the highest
coastline.

Forekomster inom kartomradet

Ett markant isalvsstrak féljer Svagans dalgang fran Brannas (5e) till Girsbacken (9a) i nordvést.

Mellan Brannas och Flotthéljan (6—7e) utgérs isdlvsavlagringen av ett maktigt, langstrackt
delta av dalfylinadskaraktar, som i sina hégsta delar &r uppbyggt till eller nagot éver nivan fér HK
(ca245m 0.h.). Valsorterat grus dominerar i de ytliga lagren. Svagan har efter hand eroderat sig
ned uppemot 40 m i avlagringen och blottlagt de undre lagren som delvis utgérs av isélvssand
(fig. 3).

Vid Skansjon (8c) har isalvsavlagringen formen av en &s som bildar en langsmal udde i sjons
norra del. Asens centrala delar innehaller grovt grus. Omgivande sediment utgérs av finkornigt
grus och sand med en del dédisgropar.

Langre mot nordvast, i den flacka terrangen vid Hanglean och Girsbacken (9a—b), har isalven
gett upphov till frispolade héllar och blockresidual, samt ackumulation av block, sten och grus i
sankorna. Dessa sediment &r dock férmodligen inte mer &n ett par meter méktiga. Isalvsrannor
forekommer i terrdngen langs isélvsstraket pa nivaer éver HK, dels dar isalven har runnit i kraftigt
medlutlangs Hanglean, dels i den isdlvseroderade moranterrangen langs dalsidorna, t.ex. vaster
om Lill-Valsjon. (9¢).

Den stora deltaliknande isélvsavlagringen vid Hennan (5 a—b) ar uppbyggd till ca 240 m &.h.,
dvs. narapa till nivan fér HK. 20 m hdga skérningar i avlagringen visar horisontellt lagrad sand
med enstaka stenar och block. Avlagringen har en markant dsformad utlépare mot sydost, den
40 m héga Hedudden i Storsjon. Asen innehaller grus som successivt blir grévre mot sydost.

Denlaga Nybodn (6 a) i sjon Hennan &r den synliga fortsattningen mot nordvést av detta isélvs-
strak.

| dalgangen nordvast om Nyaker (5e) ligger ett isdlvsdelta med terrasser av sand och grus.
Sedimenten har inte nagra stérre méktigheter. | sluttningarna ovanfér avlagringen finns ett antal
isalvsrannor som nar ner till nivan fér hégsta kustlinjen.

Nordost om Stor-Valsjén (9 c—d) finns en bred avlagring med 3—4 m grovt, daligt sorterat grus
nedanfor frispolade héllytor. Gruset antas harstamma fran den morén som tidigare tackte bl.a.
héllarna. Avlagringen kan vara resultatet av en issjétappning norrifran.

Vid Viken (6a) finns en brunnsuppgift om att ca 8 m moran tacker minst 32 m isélvssediment.
Denna uppgift antyder att morantackta sediment kan férekomma pa flera platser i Hennan—Stor-
sjodalgangen.

MORAN OCH MORANFORMER

Moranen bildades genom attinlandsisen tog upp material fran underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet fér att senare
avsattas ndrmare isfronten. Moran ar vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-
lekar, fran ler till block. Sand &r ofta den dominerande bestandsdelen i moran i urbergsomraden.
Moréanen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Morén i omraden under hégsta kustlinjen har i olika grad utsatts for havsvagornas svallning,
med en urskédljning och omlagring av ytliga lager som f6ljd.

Beteckningen moran med hart svallat ytskikt innebar att ett i genomsnitt en halv till en meter
maktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskéljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvantas.
Lokalt kan stdrre sedimentmaktigheter forekomma inom sadana ytor, exempelvis i strandvallar,
runt uppstickande berghéllar och i svackor.

Beteckningen moran med mattligt svallat ytskikt innebar att det finns tunnare och mindre ut-
bredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i markytan, men
denna effekt &r inte lika pataglig som inom omraden med hart svallat ytskikt (fig.2). Stéllvis kan
markytan vara helt opaverkad av svallning.

Moranen utgér ofta ett mer eller mindre jdmnt jordtacke som féljer de storskaliga berggrunds-
formerna. Morénens ytformer kan ge viss information om hur morénen har bildats och om mate-
rialets sammansattning. Inom kartomradet forekommer moranbacklandskap och ryggar oriente-
rade tvars isrorelseriktningen samt ryggar orienterade langs isrérelseriktningen.

Moranbacklandskap &r omraden med kullar och mer eller mindre regellést orienterade ryggar.
Som moranbacklandskap betecknas &ven omraden med tatt liggande tvarorienterade ryggar.
Formerna &r ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av moraner som ar grovkornigare &n moréaner
i allménhet.

Beteckningen for tvarorienterade moranryggar omfattar saval ryggar som bildats vid eller nara
isfronten, som ryggar bildade langre in under isen. Varje enskild rygg behéver inte nédvandigtvis
vara orienterad vinkelrétt mot isrérelsen. Aven i dessa moranformer har moranmaterialet ofta en
grovkornig sammansattning.

Till kategorin langsorienterade moranryggar férs drumliner, lasidesmoréner och liknande for-
mer. Drumliner &r stromlinjeformade, i regel svagt valvda ryggar, ibland med en kérna av berg.
Lasidesmoraner har avsatts “i 18" av uppstickande berg, dvs. pa den sidan av berget som ligger
i ett skyddat lage for isrérelsen. Gemensamt fér dessa former ar att de har bildats under en bot-
tensmaéltande is i rorelse.

Moranen inom kartomradet

Moranens sammansattning har bedémts huvudsakligen i befintliga skarningar langs vagnatet.

| omraden utan utpraglade ytformer &r mordnens sammansattning vanligen sandig, vilketinne-
bér att sand &r den dominerade fraktionen i grundmassan, dvs. material <20 mm. Halten av block
och sten ar i allmanhet mattlig. Denna morantyp ar vanligast i hdjdomradena.

Morankullar och stéllvis &ven tvérorienterade morénryggar karaktéariserar i hég grad kartom-
radets lagpartier och dalstrak (fig. 4). Grusig moran &r vanlig i kullarna och ryggarna inom dessa
omraden. Moranen innehaller pA manga stallen grus- och sandskikt. Halten av block och sten i
markytan ar som regel hég. Omradets morénryggar ger en entydig bild av en isfront som retirerat
mot nordvast. En annan typ av rygg som huvudsakligen ar uppbyggd av block har patraffats i
omradet (fig. 5).

Langsorienterade morénryggar féorekommer endast sparsamtinom kartomradet och d& huvud-
sakligen som lasidesmoréaner. Ytlagren i dessa bestar av sandig moran och skiljer sig inte fran
omgivande omraden med jamna morantacken. | nagot fall har hard, sandig—siltig moréan konsta-
terats underlagra en ytlig, sandig moran. Moranmaéktigheten i dessa ryggar kan vara stor.

Ryggarna har bildats vid en isrérelse fran VNV. Med utgangspunkt fran observationer av is-
raffelriktningar ar den yngsta isrérelsen i omradet nordvastlig, medan den nast yngsta kom fran
VNV. Ryggarna tycks alltsa vara aldre an det yngsta raffelsystemet i omradet.

Inom omraden med jamnt morantacke varierar méaktigheten mellan nadgon och ett tiotal meter. |
moranterrang med kullar och ryggar torde medeldjupet till bergytan ligga runt 10—20 m. | omradet
runt sjén Hennan har jordmaktigheter runt 25 m registrerats (SGUs brunnsarkiv).

Morénens lagerféljd har undersdkts i befintliga skarningar och i tvd maskingrévda gropar. De
undersékta lagerféljderna har avritats och beskrivits. | syfte att utréna de olika mordnb&ddarnas

transportriktning, har partikelorienteringsanalyser utférts. En fullstindig dokumentation av un-
dersoékningarna finns tillganglig i SGUs databas. Resultaten av de stratigrafiska undersékning-
arna kan sammanfattas salunda:

Ytlagren bestar som regel av en sandig morén avsatt vid en isrérelse fran nordvast. Inom en
del flacka partier och framfér allt i omradets drumliner underlagras den sandiga moranen av en
hard, sandig—siltig morén, som avsatts vid en aldre, mer vastlig isrérelse.

Moranens lagerféljd &r likartad inom alla fyra Ljusdalskartbladen (16G NV, NO, SV, SO). Mest
omfattande och detaljerade undersékningar har gjorts inom kartomradet Ljusdal SO, se beskriv-
ningen till detta kartblad. (Jordartskartan 16G Ljusdal SO, SGU serie Ak nr 29.)

Figur 4. Grusig moran med skikt och linser av sand och grus i en morankulle nordost om Alsjén (6b). Blockhalten
ar hog i markytan. Jordarten &r typisk fér manga av kartomradets morénkullar och tvarorienterade moranryggar.
Foto: Jan-Olov Svedlund.

Gravelly till with laminae and lenses of well-sorted sand and gravel in a hummock north-east of Alsjén (6b). Tills with
this composition and a high frequency of boulders in the ground surface are typical for hummocky moraines in the
area.
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Figur 5. Blockrygg pa Ljustjarnsberget (6e). Ryggen bestar av stora, kantiga block och slingrar sig fram pa 375 m-
nivan. Blocken har sannolikt ansamlats och friskéljts i issprickor eller Iangs en iskant med drénering mot saval oster
som vaster. Ryggformen beror férmodligen pa att blocken till stor del bottnar mot berg. Foto: Jan-Olov Svedlund.
Winding ridge composed of large, angular boulders at Ljustjdrnsberget (6e). The boulders were likely deposited in a
crevasse or at the ice margin. The ridge shape is probably due to the bedrock morphology

HOG BLOCKHALT

Beteckningen hdg blockhalt avser ytor med tatt liggande block dar uppskattningsvis minst 1/5 av
ytan tacks av block. Redovisningen skall endast betraktas som grovt vagledande eftersom det
ar svart att géra en séker beddmning med hjalp av flygbilder. | regel &r det framst ytor med block
stérre &n 1 m som har kunnat identifieras. Beteckningen anvénds ej pa jordarter som i sig till stor
del kan utgdras av block, som t.ex. talus, blockféalt och klapper. Fig. 6 ger en uppfattning om hur
ytor som betecknats med hdg blockhalt ser ut. Férhéjd blockhalt frekommer féretradesvis inom
omraden med morankullar och ryggar.
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Figur 6. Blockrik morén i kartomradets sydvéstliga delar. Markytans form och den héga andelen av kantiga, lokala
block antyder ett relativt tunt morantécke. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Till with a high frequency of angular boulders, mainly consisting of the local bedrock. The thin till bed drapes the
bedrock morphology.

BLOCKSANKOR OCH BLOCKFALT

Blocksénkor ar sma sankor med ett heltdckande ytlager av uppfrysta block (fig. 7). Blockfalt ar
omraden med ett ytlager av i huvudsak uppfrysta block.

De storsta blockfélten finns mellan Alsjon och Klockarsjon (5b—c), ungefér vid nivan for HK.
Dessa mycket langstrackta blockfalt har sannolikt bildats i strandzonen av det forntida havet.
En rik tillgang péa block i en vattensjuk milj6 och tjalskjutande jord har, tilsammans med det kalla
klimat som da radde, férmodligen gynnat uppkomsten av blockfalt dér.

Figur 7. Blocksanka vid Parisviken (8a). Blocken har anrikats i markytan genom tjalningsprocesser. Foto: Jan-
Olov Svedlund.
Boulder depression at Parisviken (8a) formed by frost action.

TALUS

En talus &r en ansamling av material, vanligen block och sten, som rasat fran en bergssida. Talus
forkommer vid Gravaberget (5a, fig. 8), pa Ljustjarnberget (5d—e) och mot Stugusjén (6d).

Figur 8. Vy fran Tjarnberget (5 a) mot sjon Hennan. Till vinster syns Gravberget (405 m 6.h.) med en talusavlagring
mot 6ster. Den storkuperade terrdngen ar karakteristisk for kartomradet. Foto: Jan-Olov Svedlund.

View from Tjérnberget (5a) towards lake Hennan showing the typical high relief of the area. Gravberget, to the left,
reaches 405 m a.s.l. and has a talus deposit on the east side.

BERG

Beteckningen berg innebér att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller
osammanhangande jordtacke. Sma bergblottningar kan endast under gynnsamma omsténdig-
heteridentifieras med den tillAmpade karteringsmetoden. Det finns darfér sannolikt fler bergblott-
ningar &n vad som framgar av kartan.

TUNT ELLER OSAMMANHANGANDE JORDTACKE PA BERG

Tunt eller osammanhéngande jordtédcke markeras dar berggrundsytans smaskaliga relief praglar
markytan, men jordtacket ar for utbrett fér att berg skall markeras. Blottat berg kan férekomma.
Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller darunder. Ar berg-
ytan jamn eller skogen tat kan det vara svart att med hjalp av flygbilder identifiera omraden med
tunt jordtacke. Redovisningen skall darfér endast betraktas som grovt vagledande.

ISRAFFLOR OCH ISRORELSER

Isréfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn, fastfrusnaiinlandsisens bottende-
lar, repat bergytan. Rafflorna visar déarigenom isens rérelseriktning. Réfflor med skilda riktningar
inom ett omrade indikerar som regel olika nedisningsfaser.

Israfflornas riktningar har matts pa femtiotre lokalerinom kartomradet. Genom att gruppera raf-
felriktningar som beddmts vara ungefar likaldriga har tva skilda raffelsystem som representerar
olika nedisningsfaser patraffats.

Fas 1 (&ldre): Réafflor med riktningar omkring 270°-290° férekommer pa en del héllytor som
legat i 14 (oftast fasettytor) for den yngre, mer nordvastliga isrérelsen. Kartomradets drumliner
och lasidesbildningar kan formodligen sammankopplas med denna isrérelse.

Fas 2 (yngst): Réfflor fran ungefar nordvast dominerar i omradet. Hallskulpturen, dvs. rundhal-
larnas form, &r till stor del skapad av en isrérelse fran detta hall. Aven moranryggarna orienterade
tvars isrorelseriktningen visar isrérelser fran nordvast. Topografiska betingelser, som dalgangar
och bergshdjder med avvikande lAngdutstrackning, férefaller inte ha paverkat isrorelseriktningen
i némnvard omfattning.

En raffelobservation passar inte in i den ovan angivna modellen. P4 Remmakélen (7d) finns
rafflorsomvisar enisrorelse fran ungefar norr. Dessa rafflor ar aldre &n fas 1. Det kan inte avgdras
om denna avvikande réaffelriktning ingar i ett regionalt system eller representerar en lokal av-
vikelse.
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