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BERGGRUND
BEDROCK

Storsta delen av berggrunden inom kartomradet utgérs av bergarter som bildades fér ca 1900 till
1800 miljoner ar sedan i anslutning till den svekokarelska bergskedjebildningen. Bergarterna ar
adergnejsomvandlade och mer eller mindre migmatitiserade. De aldsta bildningarna ar metasedi-
mentéra och felsiska metavulkaniska bergarter samt metabasit. Aldre (tidigorogena) djupbergarter
domineras av metagranit och metagranodiorit. Gabbro férekommer som sma massiv och amfibolit-
gangar framtrader i omradets nordvéstra del. Yngre s.k. synorogen till senorogen granit férekommer
i mindre omfattning. Deformationzoner genomdrar bergarterna i sydvéast-nordostlig respektive

syd-nordlig riktning.

Deformationszon -

Deformation zone

Yy Adergnejsomvandlad, t.v., migmatitiserad, t.h.
Altered to veined gneiss, left, migmatized, right

- Yngre granit
Younger granite

Amfibolit
Amphibolite |:|

Metagranit
- Metaggranite |:|

Metagranodiorit
Metagranodiorite

Gabbro
Gabbro

Metabasit
Metamafic rock

Metasedimentar bergart
Metasedimentary rock

Felsisk metavulkanisk bergart
Felsic metavolcanic rock

TOPOGRAFI, ISRORELSER & INDEX
TOPOGRAPHY, ICE MOVEMENTS & INDEX

Kartan visar en topografisk skuggning och fargkodning av omradet, dar rétt representerar hogre
liggande omraden och gront lagre. Den topografiska modellen bygger pa Lantméteriets digitala 50 m
hojddatabas. Pilarna visar huvuddragen av inlandsisens rorelser i omradet. Kartbilden bygger pa en
tolkning av israfflor och drumliner. Den dominerande isrorelsen har varit fran nordnordvést. | kart-
bladsbeskrivningens avsnitt om israfflor och isrérelser beskrivs isrérelserna mer i detalj. Kartan visar
aven positionering av maskingravda provgropar i moran. Unders6kningen av moranens lagerféljd

beskrivs i avsnittet om moran och morénformer pa kartans baksida.

Aldst Yngst
Oldest Youngest

73 227

Omrade under hogsta kustlinjen
Area below the highest coastline

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING
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TECKENFORKLARING

Jordarterna &r i teckenforklaringen grupperade efter bildningssatt. De &r i princip placerade sa att
en yngre jordartsgrupp star ovanfér en aldre. Monster utan ram, t.ex. for tunt ytlager av tory,
redovisas i kombination med jordartsbeteckning. Inom varje grupp &r, utan hansyn tagen till alder,
den mest finkorniga jordarten placerad Overst och den mest grovkorniga underst. Storre
formelement symboliseras i teckenférklaringen med en schematisk figur. De aldsta jordarterna —
morénerna — vilar normalt direkt p& berg. Ovriga jordarter underlagras antingen av berg eller ett
eller flera aldre jordlager. For definition och forklaring hanvisas till kartans baksida.

\
T

Torv
Peat

Tunt eller osammanhéngande lager av torv
Thin or incoherent peat cover

Alvsand
Fluvial sand

Svallsand
Wave-washed sand

Svallgrus
Wave-washed gravel

Svallsediment, klapper
Shingle

Tunt eller osammanhéngande lager av svallsediment
Thin or incoherent layer of wave-washed sediments

Strandvall
Beach-ridge

Mattligt svallad yta
Moderately wave-washed surface layer

Hart svallad yta
Strongly wave-washed surface layer

- Hogsta kustlinjen, tydligt lage

Highest coastline, distinct

Silt och lera
Silt and clay

Tunt eller osammanhangande lager av silt och lera
Thin or incoherent layer of silt and clay

Isélvssediment i allménhet
Glaciofluvial sediments, unspecified

Isélvssand
Glaciofluvial sand

Isélvsgrus
Glaciofluvial gravel

Tunt eller osammanhéngande lager av isélvssediment
Thin or incoherent layer of glaciofluvial sediments

Isalvsavlagring med ryggform
Ridge-shaped glaciofluvial deposit

Isélvseroderat omrade
Glaciofluvially eroded area

Isélvsranna
Glaciofluvial channel

Moran
Till

Morénryggar, i huvudsak orienterade tvérs isrorelseriktningen
Ridges, mainly oriented transverse to ice flow

Enstaka morankulle
Single hummock

Moréanryggar orienterade i isrérelseriktningen (drumlin, l&sidesmoran eller liknande bildning)
Drumlin, crag-and-tail, fluting

Hog blockhalt
High boulder frequency

Blockfalt, blocksénka
Boulder field, boulder depression

Enstaka blocksénka eller blockfalt
Single boulder depression or boulder field

Jatteblock
Single very large boulder

Tunt eller osammanhéngande jordtacke pa berg
Thin or discontinuous soil cover on bedrock

Berg
Bedrock

Liten bergblottning
Minor bedrock outcrop

Israfflor; &ldre, t.v., yngre, t.h. Fet linje: dominerande raffelsystem
Glacial striae; older, left, younger, right. Thick line: dominating striae system

Fylining
Artificial fill

Maktighetsuppgifter i meter
Thickness in metres of Quaternary deposits

°*2M

Moréan
Till

Méktighet av ej specificerad lagerfoljd
Thickness of unspecified sequence

Understruken uppgift innebér djupuppgift ned till berggrunden
Underlining means thickness of overburden to the bedrock

Roésberg
Weathered bedrock

SCHEMATISK PROFIL SOM VISAR NORMALA JORDLAGERFOLJDER

INOM KARTOMRADET

TYPICAL SECTION THROUGH QUATERNARY DEPOSITS IN THE MAP AREA

Jordlagrens maktighet i omrédet varierar. Méktigheter kring 15 m ar vanliga i dalgangarna. Ett mo-
rantacke uppbyggt av tva eller fler moréanlager ar vanligt forekommande. Mellan moranlagren kan
skikt eller lager av sorterade sediment upptrada. Kartomradets Ostra del har varit tdckt av hav. Under
landhdjningen kom uppstickande terrédngpartier att intensivt bearbetas av vagor och havsstrémmar.
Det finns darfor gott om kalspolade berghéllar och svallavlagringar av grus och sand. | dalgangarna
dominerar jordlager av lera-silt och isdlvssediment. | partier kan dessa sediment vara dolda under
ett ticke av svallsand och har ofta en stérre areell utbredning mot djupet &n vad férekomsten i mark-
ytan ger sken av.

Den geologiska karteringen har utférts under aren 1988—-1989 med komplettering och revidering 1992 av Martin Sundh. Den geo-
logiska informationen finns digitalt lagrad vid SGU. | databasen kan finnas ytterligare information och revideringar av kartbilden.

Referens till kartan: Sundh, M., 2002: Jordartskartan 14G Ockelbo SO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ak 31
Reference to the map: Sundh, M., 2002: Map of the Quaternary Deposits 14G Ockelbo SO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska
unders6kning Ak 31.
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VAD VISAR KARTAN?

Kartan visar i stora drag jordarternas utbredning i eller nara markytan. Jordlager med en ge-
nomsnittlig méktighet som understiger en halv till en meter redovisas vanligen inte. | vissa fall
redovisas dock sadana lager med sarskilda beteckningar, vilket framgar av teckenférklaring
och kartbladsbeskrivning. Kartan visar dven ett urval av ytformer och andra féreteelser som
har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska
utvecklingen.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen grundas pa flygbildstolkning med faltkontroller. Arbetet vid denna typ av kart-
laggning gar i korthet till pa féljande sétt:

Jordartsbestamningar gors langs alla kérbara vagar och, i mycket begransad omfattning,
i terrdngen vid sidan om vag. Jordarterna klassas, efter okuldr bedémning, med hénsyn till
kornstorlek (tabell 1) och bildningssatt/bildningsmiljé (t.ex. moran, isalvssediment, alvsedi-
ment). Laboratorieanalyser utférs i vissa fall for att verifiera faltbeddmningarna. Befintliga
jordskérningar dokumenteras. Gravmaskin anvands i vissa fall fér att méjliggéra undersok-
ning av jordlagren pa djupet. Berghallar underséks med avseende pa isréafflor.

Efter faltarbetet gors, med stdd av féltobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dar bl.a. jordartsomraden och ytformer identifieras, avgransas och klassas
enligt kartans teckenférklaring. Fér tolkningen anvéndes svartvita bilder i skala 1:30 000 (flyg-
héjd 4 600 m). Efter bildtolkningen gérs vid behov ytterligare kontroller i falt.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den information som samlas in under faltarbetet
lagras i databaser. P4 denna karta redovisas ett urval av denna information. Kompletterande
information, bl.a. om lagerféljder, israfflor, partikelorienteringsanalyser och jordprovsanaly-
ser, kan erhéllas fran SGU.

Det &r SGUs ambition att sténdigt férbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar darfér tacksamt emot uppgifter om saval felaktigheter i kartbilden som ny eller komplet-
terande geoinformation.

For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kva-
litetsfragor m.m. hanvisas till SGUs kundtjanst.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- [Mellan-| Grov- [ Fin- |Mellan-| Grov- |Mellan-| Grov- Grov-
ler silt silt silt sand |sand sand grus |grus grus |sten sten block

Ler Silt Sand Grus Sten Block

Tabell 1. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstorlek. Morén, som &r en
i huvudsak osorterad jordart, benamns grusig, sandig eller sandig—siltig beroende pa sammanséttning. Om
lerhalten & mellan 5 och 15 % av materialet mindre &n 20 mm benamns moranen dessutom lerig. Morédn med en
lerhalt éverstigande 15 % benédmns moranlera.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartan huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande oséker-
hetiklassningar och ytavgransningar. Vissa geologiska objekt, t.ex. sma bergblottningar och
sma férekomster av sorterade sediment, &r ofta svara eller omgjliga att identifiera med hjalp
av flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet ar storst i vagtata omraden, dar de
flesta faltkontrollerna gjorts.

I samband med kartldggningen gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlatta kartans lasbarhet. Det innebar t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas eller férstoras.
Flera sma ytor kan slas samman till en storre yta. En flikig jordartsgrans kan jamnas ut. Inom
ytor med véxlande jordarter redovisas som regel den jordart som bedéms dominera. Ytor som
ar for sma for att kunna redovisas ytriktigt pa kartan redovisas i en del fall som punktobjekt,
t.ex. sma bergblottningar och blocksankor.

Geologiska granser ar ofta diffusa och utgérs av 6vergangszoner i terrangen. Kartans gran-
ser kan déarfér ge intryck av en noggrannhet som varken har tackning i karteringsmetodens
noggrannhet eller den geologiska gransens verkliga karaktar.

Lagesfeleniavgransningarna kan uppga till nagot eller nagra hundratal meter. Det ar darfor
viktigt att papeka kartbildens éversiktliga karaktar. For manga anvandningsomraden, t.ex.
vid planldggning av anlédggningsarbeten och vid olika riskbedémningar, kravs darfér en mera
detaljerad information.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING
Grustillgangar

For grusprospektering ar isélvssedimenten normalt av storst intresse. Grovt material, lampat
for ballastproduktion, kan aven fdrekomma i moranavlagringar, sarskilt inom moranbackland-
skap och i moranryggar. Aven svallsediment kan utgéras av fyndigt sand eller grus. Informa-
tion om grustillgangar finns lagrad i SGUs grusarkiv.

Grundvatten - tillgdng och sarbarhet

Vara storsta grundvattentillgangar finns i jordlagren och sarskilt i de stérre isalvsavlagring-
arna. Dessa fungerar som naturliga filter och magasin foér grundvattnet. Kénsligheten for for-
oreningar av grundvattnet ar stdrst i grovkorniga jordar. Jordartskartan ger darfér viktig infor-
mation bl.a. vid lokalisering av vattentakter samt bedémning av féroreningsrisker.

Miljéévervakning

Foér beddmning av féroreningars spridning i mark behévs kunskap om jordarternas egenska-
per. Generellt ar risken fér féroreningar samt markférsurning stérst i grovkorniga jordar.

Radonrisk

Grovkorniga jordarter, t.ex. isélvsgrus, kan utgdra en potentiell radonrisk. | omraden med blot-
tat berg eller tunt jordtacke &r radonrisken férhdjd om uranhalten i berggrunden &r hég.

Skogsbruk

Jordartskartan lampar sig framst for en mycket éversiktlig planering fér exempelvis standorts-
anpassade skogsbruksatgarder samt fér planering av vagbyggnad. Den kan ocksa ge stdd vid
en oversiktlig standortsindelning och vid identifiering av nyckelbiotoper.

Stabilitet och tjélfarlighet

Lera och silt kAnnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket kan ge dékade kostnader och andra
problem vid anlaggningsarbeten. Skred kan ocksa intréffa i dessa jordar, sarskilt i sluttningar
mot vattendrag. Jordar med hdg silthalt ar tjélfarliga.

Tematiska kartor

Genom kombination och urval av olika slag av geoinformation kan tematiska kartor skapas.
Exempel pa sddana produkter ar georesurskartor fér ballast, torv och grundvatten samt risk-
kartor for férorening av grundvatten, markférsurning, radon och skred.

ISTIDER OCH JORDARTER

Jordlagren i Sverige har avsatts under kvartarperioden, som inleddes for tva till tre miljoner ar
sedan och stracker sig till nutiden. Flera ganger under denna tid bredde inlandsisar ut sig éver
stora omraden i bl.a. norra Europa. Mellan istiderna radde ett klimat liknande dagens eller
nagot varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inleddes f6r omkring 115 000 ar sedan och varade
fram till 10 000 &r fére nutid. Det kom dock att drdja ytterligare drygt 500 ar innan hela Sverige
varisfritt. Sverige var inte istdckt under hela denna tid: kalla perioder avléstes av perioder med
mindre strangt klimat (interstadialer), da isarnas utbredning tillfalligt minskade.

De flesta morénjordar i vart land har avlagrats under den senaste istiden, men héar och var
patraffas saval moraner som andra avlagringar som har bevarats fran tidigare istider och isfria
perioder.

Nar inlandsisen fér ungefar 10 500 ar sedan avsmalte 6ver denna del av landet, uppstod
stora smaltvattenstrommar, isdlvar. Dessa lamnade spar i terrdngen i form av isdlvsrannor
och isdlvssediment.

Inlandsisen férmodas ha varit 2-3 km méaktig. Nar den smalte bort var jordskorpan fortfa-
rande nedpressad av isens tyngd och stora delar av kartomradet stod under vatten. Havet
nadde da till en niva i terrdngen som inom kartomradets soédra del ligger pa ca 210 m, i den
norra delen pa ca 220 m, dver dagens havsyta. Denna niva bendmns hdgsta kustlinjen (HK).
Darefter har landet hojt sig, till att bérja med snabbt, efter hand allt lAngsammare. Idag ar
landhéjningen inom kartomradet knappt 7 mm per ar.

Nér landet steg ur havet kom en del av jordlagren att omlagras genom vagornas svallning
och alvarnas erosion. De jordartsbildande processerna fortgar dven idag, om &an i langsam
takt. Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torv-
tillvaxt samt ménsklig paverkan fortsatter omformningen av landskapet.

BESKRIVNING TILL KARTAN

Lokalangivelser i texten atfoljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den indelning som finns
i jordartskartans ram. Jorddjupsuppgifter har hamtats fran SGUs brunnsarkiv.

TORV

Torv bestar av mer eller mindre férmultnade vaxtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvéxning av sjoar eller genom férsumpning i anslutning till kallor eller pa
andra stallen dar grundvattenytan ligger néra markytan. Beteckningen fér ett tunt eller osam-
manhé&ngande lager av torv har anvénts dar den genomsnittliga torvmaktigheten bedémts under-
stiga omkring en halv meter.

| SGUs torvarkiv finns uppgifter om 38 torvmarker stdrre an 20 ha inom kartomradet. Av dessa
ar 15 torvmarker stérre &n 50 ha. FOr ndrmare upplysning om torvtillgangar i omradet hanvisas
till SGUs torvarkiv.

ALVSEDIMENT

Alvsediment har avlagrats av vattendragen i postglacial tid. Inom kartomradet har dlvsedimen-
ten liten utbredning. Alvsediment med karterbar yta férekommer endast langs Testeboan och
langs Kolsjoan, t.ex. i omgivningen av Amot (2g). Alvsedimenten utgors dér till storsta delen av
omlagrad isélvssand som Testeboan och Kélsjéan eroderat fran omgivande isélvsavlagringar.

SVALLSEDIMENT

Terrdngen under hégsta kustlinjen utsattes for vagornas svallning allteftersom landet steg ur
havet. | vissa terrangldgen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare frak-
tionerna skoéljdes ur. Det urskéljda materialet avlagrades vid och utanfér strdnderna som svall-
grus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden. Klapper,
det grévsta svallsedimentet, utgdrs av sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i
de for vagorna mest utsatta lagena. Ett resultat av den féljande uppgrundningen ar att finkorniga
svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta tacks av grévre sediment avsatta i grundare vatten

(fig.1).

Figur 1. En typisk lagerfoljd i svallsediment. Ett ytligt lager av stenigt grus 6verlagrar skiktad svallsand i en skérning
norr om Hedsjon (2j). Foto: Martin Sundh.

Typical strata of wave-washed sediments. A surface layer of coarse-grained gravel covers stratified sand in a section
north of Hedsjén (2j).

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en maktighet
Overstigande ndgon meter eller med framtradande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). J&mna,
upp till omkring 1 m maktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis féljer den underliggande
moranens ytform, &r svara eller omgjliga att identifiera och avgransa med hjélp av flygbilder.
Ytor i morénterrdng dar sadana avlagringar konstaterats eller kan férvantas férekomma, redo-
visas 6versiktligt pa kartan som morén med hart svallat ytskikt (se avsnittet "Morén och moran-
former”).

Beteckningen tunna eller osammanhangande lager av svallsediment (orange prickar), avser
sediment, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig maktighet av hégst en halv meter.
Symbolen har dven anvénts for att beteckna avlagringar med oséker eller diffus avgréansning.

Forekomster inom kartomradet

Hoéjdernaiden 6stra delen av kartomradet &r kraftigt paverkade av svallning upp till nivan fér hog-
sta kustlinjen (210—220 m &éver havet). Bergssluttningar mot 6ster och sydost visar de tydligaste
sparen fran denna svallning med kalspolade hallar och utbredda svallsediment. Rénnasen (0i) ar
ett bra exempel pa detta med bl.a. stora vegetationsfria klapperfélt (fig. 2). Klapperférekomster
finns &ven pa Lisstjarnberget (3j) i form av en langstrackt kronrygg och pa ostsluttningen av
Rannkolberget (3i) nordvast om Lisstjarnberget.

Svallgrus och svallsand upptar betydande arealer inom kartomradets 6stliga delar. Sarskilt
géller detta i omradet mellan Ockelbo (0j) och Lingbo (4j), omradet sydost om Rénnasen och
omradet kring Palsjon (1i—j). Aven om moranen p& manga platser bar spar av att vara intensivt
svallad har detta knappast orsakat de utbredda férekomsterna av svallsand i laglanta omraden
(fig. 3). En troligare forklaring &r att en stor del av svallsanden utgérs av omlagrad, latteroderad
isalvssand som utsvallats fran de stora isalvsavlagringarna Amotasen och Enképingsasen.

Svallsedimentens maktighet dverstiger sallan ett par meter men kan lokalt, i t.ex. svackor
nedanfor kraftigt svallade bergssidor, vara storre. | en skarning pa vastsidan av Mellanberg (2j)
observerades drygt 7 m blockigt svallgrus. Norr om Palsjén (1i) och nedanfér Rénnasen (0i) finns
flera skarningar med 4 m méktigt svallgrus.

Figur 2. Klapperfalt (stentorg) pa nordsidan av Rénnasen (0i). Foto: Martin Sundh.
Shingle field on the north side of the mountain Rénnasen (0i).

Figur 3. Backravin utbildad i svallsand vid Lisstjarnberget (3j). Foto: Martin Sundh.
Ravine eroded in littoral sediments by a small brook at Lisstjdrnberget (3)).

HOGSTA KUSTLINJEN (HK)

Hogsta kustlinjen ar den niva i terréngen dit havet natt som hogst sedan inlandsisen lamnade
omradet och utgdr alltsa den dvre gransen for vagornas paverkan i terrdngen. | kartomradets
sydostra del ligger hdgsta kustlinjen pa ca 210 m éver havet och stiger norrut for atti nordost ligga
pa ca 220 m éver havet.

Enbart kartomradets 6stra delar och Testeboans dalgang ligger under denna niva. HK framtré-
der tydligt paA manga stéllen som strandhak i moransluttningar. Sarskilt tydligt framtrader HK dér
vallar med svallsediment eller kalspolade bergytor markerar denna niva som t.ex. vid Rdnnasen
(0i) och vid Kallarberget (4j) nordvast om Lingbo.

SILT OCH LERA

Beteckningarna for silt och lera avser finkorniga sediment av saval glacialt som postglacialt ur-
sprung.

De glaciala finkorniga sedimenten utgérs av det slam som isélvarna férde med sig ut i havet
under istidens slutskede. Sedimenten ar ofta varviga, med en upprepad véaxling mellan skikt
med grévre respektive finkornigare sammanséttning, vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka
lerskikt.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgérs av det slam som férts ut i hav och sjdéar genom
svallning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men de saknar
i allmanhet varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och
avgransa i flygbilder, sarskilt i flack och skogkladd terrang. Gula prickar markerar omraden med
tunna (mindre &n omkring en halv meter maktiga) och/eller flackvis férekommande sediment.
Beteckningen kan ocksa avse ytor dér finkorniga sediment férvantas men féltinformation saknas
och flygbildsindikationerna ej ar tydliga.

Forekomster inom kartomradet

De finkorniga sedimenten har stérst utbredning i de flacka, lagléanta omradena kring isélvsavlag-
ringarna, framst i omradena kring Ockelbo (0j), langs dalgangen upp till Amot (2g) och i omradet
s6der om Lingbo (4j). | ytan dominerar silt, féretradesvis mellan- och finsilt. Grovsilt upptrader
i omradet kring Amot (2g) samt vidare ned langs dalgangen till Vasterbo (2h) i sporadiska fore-
komster, i ett mindre omrade norr om Svartsjon (2i) och i omradet kring Grénviken (3;j).

Lera férekommer framst i omradet kring Ockelbo (0i). | dvrigt férekommer lera sparsamt och
aterfinns da framfor allt i terrdngens lagpartier.

ISALVSSEDIMENT, ISALVSERODERADE OMRADEN OCH ISALVSRANNOR

Nar inlandsisen smalte frigjordes stora méangder vatten fran isens yta. Genom sprickor och tunn-
lar i isen sokte sig vattnet ned till isens botten och fram till isfronten. Jord fran saval isen som
fran underlaget skdljdes med av sméltvattnet. Under transporten i isélven avrundades materialet
innan det sorterades och avlagrades i sprickor och tunnlar i eller under isen samt framfér isens
front.

Isélvssedimenten ar i regel skiktade och véalsorterade. De bestar vanligen av sand eller grus,
men saval kornstorlek som sorteringsgrad kan véxla avsevéart inom samma avlagring. Isalvsav-
lagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. &sar ("rullstensasar”) och deltan. Dédisgropar
forekommer i manga isélvsavlagringar. De har uppkommit nar isblock som legat begravda i is-
alvssediment senare smalt bort. Isdlvsavlagringar beldgna under hdgsta kustlinjen har i manga
fall paverkats av svallning.

Isélvseroderat omrade ar morénterrdng som 6verspolats av isens sméltvatten. De ytliga jord-
lagren ar ofta urskéljda och omlagrade. Spridda sand- och grusavlagringar férekommer, liksom
en forhojd halt av sten och block i ytan. Sma framspolade bergblottningar, vilka ej kunnat identi-
fieras med hjélp av flygbildstolkning och dérfor ej finns med pa kartan, kan ocksa férekomma.

Isalvsréannor &r isdlvarnas évergivna faror.

Forekomster inom kartomradet

Tre stora strak med isalvsavlagringar berér kartomradet: Jarboasen, Amotasen och Enképings-
asen.

Jarboéasen foljer Jadraans dalgdng som skar éver det sydvastra hérnet av kartomradet. Isalvs-
avlagringarna i den sddra delen utgdrs av flacka grusféalt och avsattningar med otydlig ryggform.
Mot nordvast blir materialet mindre sorterat, grovt grusigt—stenigt. Sydost om Sadgdammen (0f)
upphor isdlvsavlagringarna och langs en ca 1 km lang stracka vidtar istallet isélvseroderad,
blockig morén omvéxlande med framspolade hallpartier.

Nordvéast om Sdgdammen breddas isélvsstraket och isdlvsavlagringar férekommer allmant i
det flacka myrlandskapet mellan Jadraan (0f) i séder och Kolsjéan (2f) i norr. Detta parti har
karaktaren av ett issjpomrade dér avsattningar av sand dominerar men &ven valsorterat grus
forekommer, bl.a. i &sen mellan sjdéarna Mellan-Jadern och Neder-Jadern (1f). Mot kartomrades-
gransen i vaster upphor isdlvsavsattningarna och ersatts av erosionsformer, bl.a. isalvsrannor,
vilka visar att materialtillférseln till de utbredda sandavsattningarna skett pa bred front.

Isdlvsavlagringar langs Kolsjdans dalgang visar att &ven Jarboasens dréneringssystem under
ett skede varit riktat in mot Amotasens dalgang. Ett utbrett delta med distalsluttning mot nord-
ost &r uppbyggt vid mynningen av Kélsjoéan, sydvast om Amot (2g). Deltat, som &r uppbyggt till
ca 200 m 6.h., ar sannolikt ett HK-delta och skarningar vid Heden (29g) visar att deltasedimenten
utgors av valsorterad sand.

Amotasen ar det asstrak som skar diagonalt éver kartomradets centrala delar fran sydost
mot nordvast. Strakets borjan i sydost utgérs av ett HK-delta, uppbyggt till ca 200 m 6.h. De
utbredda falten av svallgrus och svallsand som flankerar avlagringen indikerar att deltat ar ero-
derat och utflackat av svallning. Mot nordvést vidtar ett valutbildat asnat, kallat Ol-Larsbergen
(0i), med 4-5 parallella huvudryggar med karaktar av getryggséasar, uppbyggda till omkring HK-
nivd ca 210 m 6.h. (fig. 4). Getryggsasarna har férbindelser sinsemellan genom lagre, radiellt
I6pande, skarpa tvarryggar. Mellan ryggarna finns avlanga eller V-formade asgropar, ca 10 m
djupa.

Figur 4. Bilden visar en av de skarpt formade ryggarna ingaende i asnétet vid Ol-Larsbergen (0i). Foto: Martin
Sundh.
One of the sharp-crested eskers in the kame field at Ol-Larsbergen (0i).

Nordvést om Ol-Larsbergen blir materialet allt mer osorterat och évergér, i sinkan mellan Rénn-
asen och Hastasen, i blockbestrédd isalvseroderad moran med isdlvsrannor och frameroderade
héllar. Nordvast om detta parti och Palsjon (1h—i) patraffas ater isdlvssand, sannolikt maktig,
med skarningar pa éver 4 m vid Brattdalshedarna (0—1i). Isalvsstraket verkar félja vastsidan av
Ronndsen men avgransningen mot svallsanden, som har stor utbredning i dalgdngen, maste
anses som oséker.

Vid Vésterbo (1h), nordvast om Palsjon, reser sig en asrygg ur de finkorniga sedimenten. Asen
ar 5-10 m hdg och I6per slingrande med tydligt markerat krén upp till Bérarna (1h), sydost om
Amot. Darifran fortsatter den med en betydligt flackare profil upp till Furbo (2g) nordvast om Amot,
dar oregelbundna grusfalt och deltalika avsattningar vidtar. | hdjd med Jansbo (2g) finns ett delta
uppbyggt till ca 195 m 6.h. Mot nordvast fortsatter kulliga, ojamna asavsattningar pa dalgangens
vastra sida medan sand- och grusplataer avbrutna av dédisgropar foljer den flackare ostsidan
av dalgangen. | héjd med Svartbéacken (3f—g) passerar straket HK-nivan och isalvsmaterialet
6vergar till bankar av grovt grus om nagra meters méaktighet, omgivna av isdlvseroderad moran
med enstaka isélvsrannor. Hégre upp i dalgangen, sydost om sj6n Bresiljorna (3f), upphér grus-
avsattningarna och istéllet vidtar isélvseroderad, blockrik morénterrang, delvis med kullar och
ryggar. Isélvsavlagringarna aterkommer tillfalligti form av en en kort, smal &s langs sjon Bresiljor-
nas vastra strand. Norr om sjon fortséatter erosionssparen fran smaltvattenflddena i det blockrika
och kulliga moranlandskapet men fértonar mot kartomradets nordvasthérn.

Enkdpingsasen, lokalt &ven bendmnd Ockelboasen, kommer in i kartomradet langst i sydost
och fortsatter mot norr genom hela kartomradet. Den &r en av mellersta Sveriges langsta asar
och anses i sin helhet vara subglacialt bildad (Lindell 1966). Langst i sydost ar asstraket knappt
markbart, men svallsandférekomster i asstrackningen visar var den drar fram. Fran Ockelbo (0j)
till Mo (1j) ar &sen hogre med tydlig ryggform. Langre norrut, mot Lisstjarnen (3j), ar den bredare
med en betydligt lagre profil. | hdjd med Lisstjarnen upphdr sparen av asen i ytan men den kan
tankas finnas dold under den utbredda svallsanden i omradet. Forst vid Lingbo (4j) aterkommer
en markerad asform som med nordlig riktning fortséatter ut ur kartomradet.

Asen ar pa flera stallen paverkad av svallning och omges vanligen av svallsand som sérskilt
norr om Ockelbo, kring dsens bredare partier, har stor utbredning. Skarningar i assidorna visar
att under ett tdcke av svallsediment ar isdlvsmaterialet pa flera stéllen stoért och omlagrat, ett
fenomen som aven observerats under kartlaggningen av asar inom angransande kartomraden
14H S6derhamn NV (Sundh 1997) och 14H Séderhamn SV (opublicerat). En skarning i dssidan
vid Mo (1j) visar 6verst en kappa av svallsand och darunder vélsorterat stenigt grus éverlagrande
veckade, siltiga skikt som i sin tur 6verlagrar isélvssand.

Inom ett SGU-finansierat FoU-projekt, "Neotektonik och paleoseismicitet”, har liknande de-
formationer konstaterats i sedimentlagrens uppbyggnad p& angransande kartblad 14H Séder-
hamn NV. | maskingrévda schakt, upptagna intill asen vid Sjélstuga, dokumenterades att &ven
flackt liggande senglaciala—tidigt postglaciala sediment utsatts fér en mer eller mindre omfat-
tande deformation. Aldersstallningen av de stérda sedimenten och sedimentens lageruppbygg-
nad tyder pa att stérningarna gt rum pa ett betydande vattendjup. Resultaten fran undersok-
ningen, annu ej publicerade, indikerar att stérningarna i lagerféljderna ar seismiskt genererade
och att handelserna &gt rum i ndra samband med den lokala isavsmaltningen av omradet.

MORAN OCH MORANFORMER

Moranen bildades genom attinlandsisen tog upp material frdn underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet for att senare
avsattas ndrmare isfronten. Moran &r vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-
lekar, fran ler till block. Sand &r ofta den dominerande bestandsdelen i moran i urbergsomraden.
Morénen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Moran i omraden under hégsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvagornas svallning,
med en urskdljning och omlagring av ytliga lager som féljd.

Beteckningen moran med hart svallat ytskikt innebar att ett i genomsnitt en halv till en meter
méktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskoljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvéantas.
Lokalt kan storre sedimentmaktigheter forekomma inom sadana ytor, exempelvis i strandvallar,
runt uppstickande berghéllar och i svackor.

Beteckningen moran med mattligt svallat ytskikt innebér att det finns tunnare och mindre ut-
bredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i markytan,
men denna effekt ar inte lika pataglig som inom omraden med hart svallat ytskikt. Stallvis kan
markytan vara helt opaverkad av svallning.

Morénen utgor ofta ett mer eller mindre jamnt jordtécke som féljer de storskaliga berggrunds-
formerna. Moréntécket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste
istiden eller en tidigare istid. Normalt vilar moranen direkt pa berggrunden, men det férekommer
att den dverlagrar aldre sorterade sediment eller vittringsjord.

| en del omraden bygger moranen upp egenformer. Moranens ytformer kan ge viss information
om hur morénen har bildats och om materialets sammanséttning. Inom kartomradet forekom-
mer tre typer av ytformer: moranbacklandskap och ryggar orienterade tvars respektive langs
isrorelseriktningen.

Moranbacklandskap ar omraden med kullar och mer eller mindre regelldst orienterade ryggar.
Som moranbacklandskap betecknas d&ven omraden med tatt liggande tvérorienterade ryggar.
Formerna ar ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av moraner som ar grovkornigare &n moréner
i allmanhet.

Beteckningen for tvarorienterade moranryggar omfattar saval ryggar som bildats vid eller néara
isfronten, som ryggar bildade l&ngre in under isen. Varje enskild rygg behdver inte nédvandigtvis
vara orienterad vinkelrétt mot isrérelsen. Aven i dessa moranformer har moranmaterialet ofta en
grovkornig sammansattning.

Till kategorin langsorienterade moranryggar fors drumliner, lasidesmoraner och liknande for-
mer. Drumliner ar stromlinjeformade, i regel svagt valvda ryggar, ibland med en kdrna av berg.
Lasidesmoréner har avsatts ”i 14" av uppstickande berg, dvs. pa den sidan av berget som ligger
i ett skyddat lage for isrérelsen. Gemensamt fér dessa former ar att de har bildats under en bot-
tensméltande is i rorelse.

Moréanen inom kartomradet

Morénens sammanséattning har bedémts huvudsakligen i befintliga skéarningar langs vagnatet.
Denna information ar alltfér gles for att tillata en areell redovisning av sammansattningen.

| stora delar av omradet &r morénen blockrik i ytan, ofta med hdg andel stora (>1 m®) block. Det
senare géller speciellt mordnen inom de norra och sydvéastra delarna av kartomradet. | 6vriga
omraden ar moranen normalblockig med en allméan férekomst av strddda block i ytan. Blockfat-
tiga moranytor ar séllsynta. Mordansammansattningen &r vanligen sandig men aven sandig-sil-
tiga moraner forekommer. Under nivan for hogsta kustlinjen i kartomradets stra del &r morénen
Overlag relativt hart svallad i ytan (fig. 5).

Figur 5. Sandig och stenrik morén tackt av ett ca 1 meter maktigt grusigt ytskikt. Ytskiktet ar ett resultat av vagornas
svallning. Morénen betecknas pa kartan som morén med hart svallat ytskikt. Foto: Martin Sundh.

A sandy and stone-rich till has developed a surface layer of gravel due to wave washing. On the map it is classified
as a till with a strongly wave-washed surface layer.

Moranformer av typen kullar och tvarorienterade ryggar férekommer i huvudsak inom fyra omra-
den: sddra delen av Hastasen—Rdnnasen (0i), i sydvast p4 dmse sidor om Jadraans dalgang, i
omradet kring Morttjarnen (3h) och langstinordvast dar formerna har stérst utbredning. Till typen
tvarorienterade ryggar kan formodligen &ven hanféras nagra av de morénytor som omges av fin-
korniga sediment vaster om Ockelbo (0i). Pa kartan ar dessa ytor enbart markerade som moran
da information om morénens uppbyggnad mot djupet saknas, men det ménster som ytorna bildar
gentemot finsedimenten liknar ménstret for dvriga tvarorienterade ryggar.

Langsorienterade morénryggar, drumliner och lasidesmoraner, aterfinns i héjdomradena i
kartomradets sydvastra och norra delar. Formerna forekommer framst inom tre strak: fran Kol-
myrberget (1g) ned till sédra kartomradesgransen, fran trakten av Kéllsjon (2f) i ett glest mdnster
mot Bredtjarnen (1g) och i den norra delen i ett bredare strak fran trakten av Mosjon—Kroksjon
(4h) ned till Stor-Hedtjarnen—Stormuren (3h—i).

Ryggarnas orientering &r fran NV i kartomradets sydvastliga och norra delar medan formerna
i den centrala sédra delen ar klart mer nordliga, fran NNV. Sistnd@mnda riktning &r helt i 6ver-
ensstammelse med traktens yngsta dominerande israffelrikining, medan de NV-orienterade for-
merna 6verensstimmer med en &ldre regional israffelriktning.

Pa tre platser har morénens lagerféljd och sammanséttning undersokts i maskingravda gropar
(fig. 6). Groparnas positioner redovisas pa kartan "Topografi, isrérelser & index” (stratigrafisk
observation 1-3). | en av groparna gjordes partikelorienteringsanalyser i syfte att bestdmma
rorelseriktningen av den is som avsatt moranlagret i fraga. Féljande lagerféljder observerades i
de maskingravda groparna:

Provgrop 1

0-1,5m  Sandig—siltig morén, brungra och skiffrig.
Partikelorientering (djup 0,5 m): N

1,5-2,5m Sandig morén, grd och homogen.
Partikelorientering (djup 1,7 m): Spridd N

2,5m Uppsprucken, résad berggrund.

Provgrop 2

0-0,7m  Sandig moran, gra med finskiffrig struktur.

0,7-1,5m Sandig—siltig moran, brungra och skiffrig.

1,5-2,2 m Sandig-siltig till sandig moran med kantigt stenmaterial.

2,2-3,2 m Skikt av sand och silt vaxellagrat med skikt av grusigt, osorterat moranlikt material.
3,2m Berggrundsyta av granit.

Provgrop 3

0-0,5m  Sandig moréan, grd med latt skiffrig struktur.

0,5-4m Sandig moran med sorterade linser och skikt av sand och silt, skikten delvis
brant stupande, avséattning med karaktar av ablationsmoran.

Provgroparna 1-3 ligger samtliga i nordvastdelen av kartomradet och i terrang dér tydliga moran-
egenformer saknas. Partikelorienteringen i den ytliga morénen vid provgrop 1 visar ett entydigt
nordligt orienteringsmaximum. En nordlig partikelorientering visar &ven den ytliga morénen vid
en narliggande provgrop inne pa angransande kartomrade 14G NO. Yngsta raffelriktningen i om-

radet &r ndstan rakt fran norr (350°). | viss utstrackning kan darfoér en nordlig isrérelse ha inverkat
pa den ytliga moranens avsattning. Det boér dock betonas att den yngsta regionala isrérelsen
inom kartomradet varit fran NNV. For detta talar den dominerande riktningen pa israfflorna och
drumlinernas orientering i den sédra delen av kartomradet.

b e 3

Figur 6. Maskingrévningar genomférs i syfte att undersdka morénens lager-
foljd. Foto: Martin Sundh.

Lithostratigraphic investigations are carried out in machine excavated test-
pits.

HOG BLOCKHALT

Beteckningen hég blockhalt avser ytor med téatt liggande block. Uppskattningsvis &r minst 1/5 av
ytan tackt av block. Redovisningen skall endast betraktas som grovt vagledande eftersom det
ar svart att gora en saker beddmning med hjalp av flygbilder. | regel &r det framst ytor med block
stdrre &n 1 m som har kunnat identifieras. Beteckningen anvands ej pa jordarter som i sig till stor
del kan utgéras av block, som t.ex. talus, blockfélt och klapper. Férhéjd blockhalt férekommer
féretradesvis inom omraden med morankullar och ryggar. Figur 7 ger en uppfattning om hur ytor
som betecknats med hdg blockhalt ter sig inom omradet.

Figur 7. Moréan med hég blockhaltiytan vid Abborrtjarnen (3f). Moranen kan &ven bendmnas storblockig d& blockens
storlek i regel dverstiger 1 m2. Foto: Martin Sundh.

Till surface with a high frequency of boulders at Abborrtjdrnen (3f). The average size of the boulders at this locality
generally exceeds 1 m°.

BLOCKSANKOR

Blocksénkor &r sma sénkor med ett heltdckande ytlager av uppfrysta block. Inom kartomradet
forekommer nadgra sma blocksankor i det blockrika omradet norr om Ratjarnen (3i). Ett blockfalt
har &ven markerats pa kartan 1 km séder om sjon Bresiljorna (3f).

BERG

Beteckningen berg innebér att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller
osammanhéngande jordtacke. Gles skog kan férekomma inom dessa ytor. Dér berget utgérs
av lattvittrade bergarter som t.ex. skiffer eller grénsten, kan bergytan tackas av ett tunt lager vitt-
ringsjord och tat vegetation. Inom sddana omraden kan bergblottningar ha férbisetts vid kartlagg-
ningen. Sma bergblottningar kan endast under gynnsamma omstandigheter identifieras med
den tillampade karteringsmetoden. Det finns déarfér sannolikt fler bergblottningar &n vad som
framgar av kartan.

TUNT ELLER OSAMMANHANGANDE JORDTACKE PA BERG

Tunt eller osammanhangande jordtacke markeras dar berggrundsytans smaskaliga relief praglar
markytan, men jordtacket ar for utbrett for att berg skall markeras. Blottat berg kan férekomma.
Det genomshnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller darunder. Ar berg-
ytan jamn eller skogen tat kan det vara svart att med hjalp av flygbilder identifiera omraden med
tunt jordtacke. Redovisningen skall darfér endast betraktas som grovt vagledande.

ISRAFFLOR OCH ISRORELSER

Isréfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn, fastfrusnaiinlandsisens bottende-
lar, repat bergytan. Réfflorna visar darigenom isens rérelseriktning. Réafflor med skilda riktningar
inom ett omrade indikerar som regel olika nedisningsfaser.

Israfflornas riktningar har matts pa ett sjuttiotal lokaler inom kartomradet. De flesta raffel-
observationerna har gjorts i h6jdomradena i de norra och sddra delarna av kartomradet.

Genom en sammanvéagning av information om israfflor, morénformer och partikelorientering
i moranbaddar kan féljande utveckling skisseras (se kartan "Topografi, isrorelser & index” pa
framsidan):

Fas 1: Aldsta isrérelser fran nordvast. Aldsta rafflor med riktningar omkring 315—-320° férekom-
mer i ett glest monster i de vastra och norra delarna av kartomradet. Isrérelsen har efterlamnat
grovre, ibland vittrade rafflor som beddmits tillhéra ett aldre regionalt system. Under detta skede
formades delvis hallskulpturen. | de vastra och norra delarna av kartomradet sammanfaller drum-
linernas orientering med denna isrérelseriktning.

Fas 2: Isrérelser fran nordnordvést. Till denna fas har hanférts de regionalt forekommande
rafflorna med riktningar omkring 325—340°. De flesta observerade réfflorna har bedémts tillhéra
denna fas och réafflorna utgér den yngsta dominerande riktningen. Isen har slipat héllarnas 6ver-
yta val och delvis dven format héallskulpturen. | den sddra delen av kartomradet sammanfaller
drumlinernas orientering med denna isrérelseriktning.

Fas 3: Yngsta isrorelser frdn nordnordvast till nord. Representeras av rafflor med riktningar
omkring 345—-350°. Rafflor i denna riktning finns frAmst i de sédra delarna, men finns &ven pa
nagra lokaler i de nordvastra delarna av omradet. Réfflorna visar sannolikt isrérelseriktningen
under isavsmaltningsskedet. Isen har inte férmatt att omforma héllskulpturen utan har enbart
efterlamnat réfflor.
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