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14 H Soderhamn NV/NO Jordartskartan

Serie Ak nr 32

DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN OCH JORDARTERNAS UPPKOMST

Jordlagren i Sverige har avsatts under
Kvartarperioden, som bdérjade for tva fill
tre miljoner ar sedan och stracker sig till
nutiden. Flera ganger under denna peri-
od bredde inlandsisar ut sig 6ver stora
omraden i bl.a. norra Europa. Mellan is-
tiderna radde ett klimat liknande dagens
eller nagot varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden)
inleddes fér omkring 115 000 ar sedan
och varade till for ungeféar 10 000 ar
sedan. Sverige var dock inte istackt
under hela denna tid; kalla perioder
avlostes av perioder med mindre strangt
klimat (interstadialer), da isarnas utbred-
ning tillfalligt minskade.

Sveriges jordlager har till évervédgande
del bildats direkt eller indirekt av in-
landsisen. Den vanligaste jordarten ar
moran som bildats som en krossprodukt
vid inlandsisens roérelse. De flesta mo-
ranjordar i vart land har avlagrats under
den senaste istiden, men har och var
patraffas saval moraner som andra av-
lagringar som bevarats fran tidigare
istider och isfria perioder.

Nar inlandsisen for 9-10 000 ar sedan
avsmalte 6ver denna del av landet, upp-
stod valdiga smaéltvattenstrommar, isal-
var. Dessa lamnade spar i terrangen i
form av t.ex. rullstensasar.

Da inlandsisen, som formodas ha varit
2-3 km maktig, lamnade omradet var
jordskorpan nedpressad av isens tyngd
och storre delen av kartomradet stod
under vatten. Havet nadde da till en niva
i terrangen som ligger ca 225 m o6ver
dagens havsyta. Denna niva kallas hég-
sta kustlinjen (HK). Sedan isen smalte
bort har landet héjt sig, till att bérja med
snabbt, efter hand allt langsammare.
Idag ar landhdjningen inom kartomradet
drygt 7 mm per ar.

Nar landet steg ur havet kom en del av
jordlagren att omlagras genom vagornas
svallning, vattendragens erosion och
genom sluttningsprocesser. Grus, sand,
silt och lera avlagrades i det forntida
havet. Landskapet fick pa sa vis sin
nuvarande utformning men processerna
fortgar an idag, om an i langsammare
takt, och nybildning av jordarter sker
genom t.ex. torvbildning.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING

Grustillgangar

Jordarterna indelas pa kartan bade efter
bildningssatt och kornstorlek. Det inne-
bar att grusavlagringar, med héansyn till
bildningssatt, betecknas som jsélvs-
sediment (grént pa kartan), svallsedi-
ment (orange pa kartan) eller &lvsedi-
ment (ej med péa detta kartblad). Aven
inom moranterrang med hart svallat
ytskikt finns stallvis relativt maktiga grus-
forekomster.

Vidare har moranen i kullar och ryggar
ofta en grusig sammansattning, vilket
kan gora den anvandbar for vissa anda-
mal, t.ex. vagbyggnad.

SGUs grusarkiv lagrar och tillhanda-
haller uppgifter om grustillgangar i lan-
det. | arkivet finns bl.a. uppgifter om
produktion, kvalitet, uttagbara mangder
och eventuell skyddsklassning av avlag-
ringarna. SGU utfér ocksa grus-, morén-
och berginventeringar pa uppdrag.

Jordartskartan i skogsbruket

Jordartskartan lampar sig framst for en
mycket oOversiktlig planering foér t.ex.
standortsanpassade skogsbruksatgarder
samt for planering av vagbyggnad. Kar-
tans detaljeringsgrad ar begransad, men
den kan anda ge en del information som
komplement till befintliga standsindel-
ningar. Kartan kan ocksa anvandas som
stod vid en Oversiktlig standortsindel-
ning. Nagra av kartans foreteelser for-
tjanar att kommenteras narmare. Ytor
betecknade som kalt berg ar i allmanhet
obeskogade eller glest beskogade. Be-
teckningen tunt eller osammanhé&ngande
jordtécke kan anvandas som vagledning
for att identifiera ytor som ej lampar sig
for omfattande mekanisk markberedning,
t.ex. harvning och dikning.

Morédn med mattligt svallat ytskikt kan ha
en mycket gynnsam inverkan pa boni-
teten. Ytlagret ar luckert, genomluftat
och “varmt”, vilket kombineras med den
underliggande moranens hdégre finjords-
halt och battre vattenhallande férmaga
pa djupet. Tillgangen pa rorligt, ytligt
grundvatten ar ofta god. Mordn med hért
svallat ytskikt ger ofta samre forutsatt-
ningar for virkesproduktion. Moranens
ytlager ar mer eller mindre urskéljt och
grusomvandlat ned till en meters djup,
undantagsvis mer. Detta innebar att
marken har lag finjordshalt och dalig
vattenhallande férmaga, dvs. egenska-
per liknande dem hos grus och sand.

Grundvatten - tillgang och sarbarhet

Flertalet brunnar i Sverige ar anlagda i
jordlager. Vara storsta vattentillgdngar
finns i de storre isalvsavlagringarna, som
fungerar som filter och magasin for
grundvattnet. Grundvattnet i jordlagren
ar dock kansligt for miljopaverkan. |
grovkorniga jordarter (grus, sand, och
grova moraner) och i sprickrikt berg, dar
det tillgangliga grundvattnet finns, ar
ocksa kansligheten for féroreninger ofta
storst. Jordartsinformation behdvs alltsa
fér bedomning av uttagsmojligheter och
féroreningsrisker.

Jordartskartan ger en viktig del av den
information som kravs for lokalisering
bl.a. av i jord borrade eller gréavda brun-
nar, platser fér konstgjord grundvatten-
bildning och avloppsinfiltration, soptippar
samt for avgransning av skyddsomraden
for vattentakter.

Information om befintliga brunnar kan
erhallas fran SGUs brunnsarkiv, som
lagrar och tillhandahaller uppgifter om
kapacitet, vattenkvalitet, jorddjup m.m.
| arkivet finns uppgifter om 441 brunnar
inom kartomradet (1994).

Radonrisk — Grovkorniga jordarter (t.ex.
isalvsgrus) kan utgéra en potentiell ra-
donrisk. | omraden med kalt berg eller
tunt jordtéacke ar radonrisken foérhéjd om
uranhalten i berggrunden ar hog.

Den radioaktiva gammastralningen fran
markytan har matts med flygburen mat-
utrustning. Hoga stralningsvarden ar
registrerade inom delar av omradet,
framst over omraden med kalt berg, och
indikerar att berggrund med hég uranhalt
forekommer inom kartomradet. Fér nar-
mare upplysningar kontaktas SGU.

Forsurningskdnslighet — Grovkorniga
jordar ar vanligen mer kansliga for
férsurning an finkorniga.

Tjalfarlighet — Jordar med hdég halt av
silt ar ar ofta tjalfarliga.

Stabilitet — Finkorniga havs- och sj6-
sediment och finkorniga alvsediment
kdnnetecknas ofta av dalig stabilitet,
vilket kan ge 6kade kostnader och andra
problem vid vag- och husbyggnad och
andra anlaggningsarbeten. Dessa jordar
kan ocksa i vissa lagen vara skred-
benagna och kansliga for ravinbildning.

Malmprospektering — Kunskap om
jordartsférdelning och inlandsisens rérel-
seriktning behdvs for en effektiv pros-
pektering.

Friluftsliv — Jordartskartan visar t.ex.
var det finns sandstrander och bad-
klippor.

KARTERINGSMETOD

Jordartskartan bygger pa flygbildstolk-
ning med stéd av faltkartering langs
vagnatet och undantagsvis i terrdngen
vid sidan av vagarna. Jorddjupsuppgifter
har hamtats fran SGUs brunnsarkiv.
Jordarterna indelas och bendmns pa
kartan efter bildningsséatt och kornstor-
lek. (For indelningen efter kornstorlek
anvands den kornstorlekstabell som
redovisas i tabell A.) Jordarten benamns
efter den kornfraktion som beddms
dominera. Denna klassificering grundas i
huvudsak pa faltbedomningar. Med
nagot undantag anges bildningssatt med
farg och kornstorlek med éverbeteckning
(prickar).

Kartbilden visar normalt jordarten pa ca
en halv meters djup. Vissa avvikelser
fran denna princip férekommer dock,
t.ex. redovisas svallade isdlvsavlagring-
ar som isalvssediment dven om de tacks
med relativt maktiga svallsediment. Mgj-
ligheten att identifiera och avgransa olika

avlagringar och andra féreteelser med
hjalp av flygbilder, beror till stor del pa
vegetation, markanvandning och mark-
observationernas tathet. Kartbildens till-
forlitighet och detaljeringsgrad varierar
darfér inom kartomradet. Kartans syfte
ar att ge en Oversiktlig bild av omradets
jordartsférdelning, inte att redovisa en i
detalj riktig kartbild.

Tabell A — Korngruppskala
Kornstorlek i mm

Block >600
Sten 60-600
Grus 2-60
Sand 0,06-2
Silt 0,002-0,06
Ler >0,002

Torv

Torv bestar av mer eller mindre for-
multnade vaxtdelar som bevarats i fuktig
miljé. Torvmarker uppkommer genom
igenvaxning av sjoar eller genom for-
sumpning i anslutning till kallor eller pa
andra stallen dar grundvattenytan ligger
nara markytan. Beteckingen tunt eller
osammanhédngande torvtdcke har an-
vants dar den genomsnittliga torvmak-
tigheten bedémts understiga ca en halv
meter.

| SGUs torvarkiv finns uppgifter om 18
torvmarker storre an 20 ha inom kart-
omradet. Fo6r narmare upplysning om
torvtillgangar i omradet héanvisas till
SGUs torvarkiv.

Svallsediment

Terrangen under hégsta kustlinjen ut-
sattes for vagornas svallning allteftersom
landet steg ur havet. P& vissa stéllen
omlagrades ytlagren av tidigare bildade
jordarter, t.ex. morén och isédlvssedi-
ment, av svallningen. Det utsvallade
materialet avlagrades vid och utanfér
strdnderna som svallgrus och svallsand,
med avtagande kornstorlek utat fran den
forntida stranden. Klapper, det grévsta
svallsedimentet, utgdérs av sten som
friskoljts, avrundats och anhopats i de for
vagorna mest utsatta lagena. Ett resultat
av landhdjningen och den uppgrundning
som foljde darav ar att finkorniga
svallsediment, vilka avsatts pa djupare
vatten, ofta téacks av grévre sediment,
avsatta i grundare vatten (bild 1).

Karteringsmetoden medger normalt en-
dast redovisning av svallsediment med
en maktighet dverstigande nagon meter
eller med framtradande ytform (t.ex.
strandvallar och ryggar). Jamna, upp till
ca 1 m maktiga lager av t.ex. svallgrus,
som helt eller delvis féljer den under-
liggande morénens ytform &r svara eller
omdjliga att identifiera och avgransa i
flygbilder. Ytor i moréanterrdng dar sa-
dana avlagringar konstaterats eller kan
forvantas forekomma, redovisas over-
siktligt pa kartan som mordn med hért
svallat ytskikt (se avsnittet “Moran och
moranformer”).

Beteckningen svall- eller &lvsediment,
tunna eller osammanhédngande (orange
prickar), avser sedimentférekomster
med en uppskattad maktighet av hogst
ca 0,5 meter. Den beteckningen anvands
inte inom ytor markerade som moran
med svallat ytskikt. Beteckningen har
ocksd anvants for osadkra eller svar-
avgransade avlagringar.

Férekomster inom kartomradet:

Storst utbredning har svallsedimenten i
den hoglanta terrdangen i den vastra
delen av kartomradet. Sarskilt kan nam-
nas hdjdomradena norr och séder om
Bergvik (ruta 8a) och dster om Gullberg
(ruta 7a). Avlagringarnas sammansatt-
ning varierar fran grus, eller klapper (bild
2), uppe pa bergen och sluttningarna, till
sand langre ned pa sluttningarna och i
sankor. Svallsedimentens maktighet
overstiger sallan tva till tre meter, men
kan i anslutning till kraftigt svallade
bergssidor och i svackor lokalt vara
storre.

Bild 1. Tunt lager av klapper pa grusig svallsand i en skdrning ca 800 m sydost om

garden Billingen (ruta 7b)

Hoégsta kustlinjen (HK)

Hogsta kustlinjen ar den niva i terréngen
dit havet natt som hogst sedan inlands-
isen ldmnade omradet. Linjen utgér
alltsa den 6vre gransen for vagornas
paverkan i terrdngen. Inom kartomradet
ligger hogsta kustlinjen pa ca 225 m 6ver
havet. Enbart de hoégsta bergen i
kartomradets vastra del nar éver denna
niva. HK ar dar pa manga hall mycket
framtradande. Gullberg (ruta 7a) ar
utformat som ett s.k. kalottberg med en
skogbevuxen hatta av osvallad moran
omgiven av kalspolade hallar.

Finkorniga havs- och sjosediment

Denna beteckning avser silt och lera, av
saval glacialt som postglacialt ursprung.
De glaciala finkorniga sedimenten utgors
av det slam som isdlvarna férde med sig
ut i havet under istidens slutskede. Des-
sa sediment ar ofta varviga vilket innebar
att de kannetecknas av en upprepad
vaxling mellan grov- och finkorniga skikt.
Detta ger sedimenten ett bandat utse-
ende med ljusa och mérka skikt. Ett vary,
bestaende av ett ljust och ett mérkt skikt
motsvarar sedimentationen under ett ar
och aterspeglar den arstidsbundna varia-

Foto: Martin Sundh

tionen i isdlvarnas vattenféring och ma-
terialtransport.

De postglaciala finkorniga sedimenten
utgdrs av material som férts ut i hav och
sjéar genom svallning eller av vatten-
drag. Aven dessa sediment kan forete en
viss skiktning men saknar varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta
egna ytformer och kan darfér vara myc-
ket svara att identifiera och avgransa i
flygbilder, sarskilt i flack och beskogad
terréng. Gula prickar markerar omraden
med tunna (mindre én ca 0,5 m maktiga)
och/eller flackvis féorekommande sedi-
ment. Beteckningen har ocksa anvants
for osakra och svaravgransade avlag-
ringar.

Férekomster inom kartomradet:

De finkorniga sedimenten férekommer
framst i dalgangarna inom de centrala
och norra delarna av kartomradet. | den
norra delen av kartomradet dominerar
lera, medan silt dominerar i 6évriga delar.
| laglanta omraden dominerar postglaci-
ala finsediment i ytan, medan glaciala,
varviga finsediment i ytndra lage pa-
traffas framst langs isdlvsavlagringar och
i anslutning till uppstickande moran.

Bild 2. “Bullerhavet”, klapperfélten pa sydostsidan av Sagberg (ruta 5a) hoér till de bést

utbildade inom kartomréadet.

Foto: Martin Sundh

Den geologiska kartlaggningen har utférts av Martin Sundh under aren 1985-86 med
revidering 1992. Kartan ar framstalld i en digital produktionslinje och kartans
geologiska innehall finns digitalt lagrat vid SGU.

De olikajordarternas andel av kartans landomraden: %
Moran (inkl. tuntellerosammanhangande jordtacke och fylining) 67
Finkorniga havs- och sjdsediment (silt och lera) 10
Svallsediment 9
Torv 8
Kaltberg o
Isélvssediment 1

Kartomradet utgors till 63% av landomraden och till 37% av vatten (hav, sjdar och

vattendrag).

En skarning i asen vid Sjalstuga (ruta 6c)
visar att assidorna bitvis tacks av ett par
meter varviga sediment (lera och silt).
Finsedimentens ursprungliga lagrings-
struktur ar bevarad endast i de dversta
2-3 decimetrarna av lagerféljden. Darun-
der ar lagren storda med starkt veckade
och sonderslitna skikt som i partier
resulterat i en kaotiskt omblandad mas-
sa. Storningen tycks ha intraffat under
sedimentationens gang eftersom de
storda lagersekvenserna tacks av ostor-
da lager. Orsaken till stérningarna kan
mojligen vara skred eller flytrérelser
under sedimentens uppbyggnad, men de
kan ocksa ha uppkommit som ett resultat
av jordbavningar. Liknande stérningar i
glaciala finsediment har konstaterats pa
manga platser i Norrbotten och i dstra
Vasterbotten. Orsaken till stérningarna
har dar kunnat knytas till starka jord-
skalv i anslutning till forkastningsrorelser
i berggrunden strax efter isavsmaltning-
en (Lagerback, R. 1990: Late Quaternary
faulting and paleoseismicity in northern
Fennoscandia, with particular reference
to the Lansjarv area, northern Sweden.
Geologiska Féreningens i Stockholm
Foérhandlingar vol. 112, 333-354).

Isdlvssediment

Nar inlandsisen smalte frigjordes valdiga
manger smaltvatten pa isens yta. Genom
sprickor och tunnlar i isen sOkte sig
vattnet ner till isens botten och fram till
isfronten. Jord fran saval isen som fran
underlaget skdljdes med. Under tran-
sporten i isdlven avrundades materialet
och sorterades efter kornstorlek. Mate-
rialet avlagrades efterhand langs spric-
kor och tunnlar i och under isen och
framfor isfronten.

Isdlvssedimenten &r oftast skiktade och
vélsorterade. Sand eller grus ar vanligen
dominerande kornstorlek, men saval
kornstorlek som sorteringsgrad kan
vaxla avsevart inom samma avlagring.

Isalvsavlagringar har ofta karakteristiska
ytformer, t.ex. asar (“rullstensasar”) och
deltan. Dédisgropar, vilka uppkommit
genom att stora isblock begravts i sedi-
menten och senare smalt bort, &r vanliga
i manga isalvsavlagringar.

Isalvsavlagringar belagna under HK har
under landhdjningen utsatts foér havets
vagpaverkan (svallning). Detta har re-
sulterat i att sedimenten omlagrats i
hogre eller lagre grad (jamfér med
jordartsprofilen bild 3).

Férekomster inom kartomréadet:

Tva storre strak med isalvsavlagringar
finns inom kartomradet; Ljusnanasen
och Gavleasen. Dessa stracker sig med
en del avbrott i dst—vastlig respektive
sydost—nordvastlig riktning genom kart-
omradet.

Ljusnanasen visar sig férst som en l&g
sandrygg pa Enskar (ruta 8f) 6ster om
Sandarne. Asen skiftar karaktar langs
sin strackning, fran utbredda sandfalt
(deltan) vid Ostanbo (ruta 8e) och Mohed
(ruta 9b) till en relativt framtradande rygg
vid Séderala (ruta 9c respektive Florsjon
(ruta 9a). De flacka avlagringarna vid
Ostanbo och Mohed, belégna ca 20-25
m respektive ca 60-65 m over havet,
byggs upp av maktiga sediment. Vid
brunnsborrningar har maktigheter pa
over 28 m (huvudsakligen sand) kon-
staterats vid Ostanbo och pa 37 m
(omvaxlande sand och grus) vid Mohed.

Gavleasen kan foljas som en i huvudsak
flack as fran den soédra kartomrades-
gransen till Skog (ruta 6b), vid sjon
Bergviken. Strax utanfér kartomradet,
norr om Bergviken, |6per isalvsstraket
vidare mot NV i form av en val markerad
rygg. En skarning i &sen vid Sjalstuga
(ruta 6c) visar att materialet i askarnan
bestar av relativt grovt grus medan
materialet at sidorna ar mer vaxlande,
med ett storre inslag av sand.

Bild 3. Diagrammet ger en schematisk bild av jordarternas lagerféljd i ett norrldndskt
terrdngavsnitt nédra kusten. Med hjélp av diagrammet kan man bilda sig en uppfattning
om principerna fér jordarternas 3-dimensionella utbredning. Lagg t.ex. mérke till hur
isédlvssedimenten kan ha en betydligt stérre utbredning mot djupet dn i markytan och
att svallsedimenten och &lvsedimenten ofta underlagras av finkorniga sediment.

Bild 4. Havsvégornas |
urskéljning av mordnen
har bl.a. resulterat i § &
“Kaffekokaren”, ett stort
friskéljt morénblock |
vilande pa tre mindre
block, pé krénet av
Sagberg (ruta 5a).

Foto: Martin Sundh

Moran och moranformer

Moréanen bildades genom att inlandsisen
under sin rorelse tog upp material fran
underlaget (dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager), transpor-
terade och avlastade det narmare
iskanten. Under transporten i isen kros-
sades och noéttes materialet. Morén ar
vanligen en osorterad jordart som inne-
haller alla kornstorlekar, fran ler till block.
Moranen benamns grusig, sandig eller
sandig-siltig beroende pa kornstorleks-
sammansattning. Om lerhalten &versti-
ger 5% benamns moranen lerig. Vissa
morantyper har ett betydande inslag av
vattensorterat material.

| omraden som ligger under hogsta kust-
linjen kan moranen ha utsatts for svall-
ning, med en urskoéljning och omlagring
av ytliga jordlager som féljd (bild 4 och
5)8

Beteckningen mordn med hart svallat
ytskikt (stora roda prickar) innebar att ett

i genomsnitt 0,5—-1 m maktigt ytlager av
svallgrus eller kraftigt urskdljt, stenigt
och blockigt ytmaterial kan férvantas.
Lokalt kan stdérre maktigheter av
svallsediment férekomma inom sadana
ytor, exempelvis i strandvallar, runt
uppstickande berghéllar och i svackor.

Beteckningen morédn med mattligt svallat
ytskikt (sma roda prickar) innebar att det
finns tunnare och mindre utbredda svall-
sediment. Svallningen har ofta lett till en
anrikning av block och sten i markytan,
men denna effekt ar inte lika pataglig
som inom omraden med hart svallat
ytskikt. Stallvis kan markytan vara helt
opaverkad av svallning.

Ytformer:

Moranen bildar ibland karakteristiska yt-
former, t.ex. kullar eller ryggar. Ytfor-
merna kan ge viss information om hur
moranen har bildats och om materialets
sammansattning.

Bild 5. Svallningen av en sandig morédn har resulterat i ett knappt 1 m méktigt stenigt-
grusigt ytskikt. Morédnen betecknas p& kartan som hart svallad. Bilden &r inte fran
kartomradet men far illustrera den kartldggningsprincip som anvénts.

Foto: Jan-Olov Svedlund

Ytformerna aterges pa kartan med 6ver-
beteckningar. Ljusbla farg utan sadana
beteckningar anger att morédnen saknar
utpraglade ytformer eller att moranytan
féljer bergytans former. Tre huvudtyper
av moranformer redovisas i kartan:

Kullar (stora och sma mérkbla prickar):
Dessa former kallas ibland moranback-
landskap eller, ofta oegentligt, dodis-
moraner.

Ryggar i huvudsak orienterade tvérs is-
rérelseriktningen (moérkbla dverbeteck-
ningar):

Denna beteckning innefattar bl.a. and-
moraner, vilka bildats vid eller nara
isfronten och visar isfrontens ungefarliga
orientering vid ett visst tillfalle. Andra
ryggar har sannolikt bildats langre in
under isen. Enskilda ryggar kan saledes
vara orienterade i annan riktning an
vinkelratt mot isrérelsen.

Ryggar i huvudsak orienterade ldngs
isrérelsen (violetta dverbeteckningar):
Drumliner, |&sidesmoraner och liknande
former. De har bildats av en is i rorelse.
Drumliner ar spolformade ryggar, ofta
med en kdrna av berg. Lasidesmoraner
ar ryggformade utlépare fran bergknallar.
Beteckningen kan ocksa avse en i is-
rorelseriktningen rafflad morényta.

Morénen inom kartomradet:
Beddmningen av mordnens samman-
sattning grundas i huvudsak pa observa-
tioner gjorda i befintliga skarningar. | om-
rdden med jamna morantacken utan
utpraglade ytformer ar morénen oftast
sandig till sandig-siltig och blockhalten
lag till mattlig. Denna morantyp domi-
nerar i omradets vastra del, men finns
inom hela kartomradet.

Moranen inom syddstra delen av om-
radet bildar i stor utstrdckning ett sma-
kulligt moréanbacklandskap med 5-10 m
héga kullar och ryggar orienterade tvars
isrorelseriktningen. | kustndra omraden
ar ryggarnas orientering 6st—vastlig,
medan de ett stycke innanfor kusten ar
orienterade i nordost—sydvést. Moréanen i
kullarna och ryggarna ar vanligen tamli-
gen grovkornig: sandig till grusig, ofta
med hog stenhalt. | ytan &r blockhalten
vanligen hég med en stor andel stora
(>1 m?3) block. Blockhalten minskar i
regel mot djupet (bild 6).

Ryggar orienterade i nordést—sydvast
finns dven i norddstra delen av kart-
omradet. Dessa ryggar ar 10-15 m héga
och innehaller vanligen en sandig moran.
Ytblockigheten &r varierande.

Ryggar i huvudsak orienterade langs is-
rérelseriktningen ar sallsynta inom kart-
omradet. Endast nagra mindre, drum-
linformade ryggar i trakten av Maraker
(ruta 6e) har markerats. Ryggarnas
orientering i nordvast-sydost samman-
faller med den dominerande israffel-
riktningen i omradet.

Pa sju platser har moranens samman-
sattning och lagerféljd undersokts i
maskingravda provgropar. Groparnas
lage framgar av bild 9. De har ocksa
markerats pa jordartskartan. | nagra av
groparna gjordes partikelorienterings-
analyser i syfte att bestdmma rérelse-
riktningen hos den is som avsatt moran-
lagret i fraga.

Foéljande lagerféljder observerades i de
maskingrévda groparna:

Provgrop1

Blockrik morénrygg, orienterad i
VNV- 0SO

0-0,6 m Svallgrus

0,6—ca 5,5m Grusig till sandig moran
Med inslag av sandskikt

5,5-8 m Silt med stenar som 6kar
i storlek mot djupet
Lagret tolkas som ett is-
sjosediment

Provgrop 2

Blockrik moranrygg, orienterad i

VNV- 0SO

0-1,5m Svallgrus med block

1,5-1,6 m Glacial lera

1,6-3,5m Grusig till sandig morén

Provgrop 3

Flack, normalblockig morénterrang

0-0,3m Svallgrus

0,3-3,0m Sandig till sandig-siltig
moran

Provgrop 4

Flack, normalblockig moranterréang

0-0,2m Svallgrus

0,2-2,5m Sandig till sandig-siltig
moran

Provgrop 5

Flack, normalblockig moranterrang

0-1,5m Sandig till sandig-siltig
Moran, brungré och
skiffrig
Partikelorientering: NV

1,5-1,6 m Silt och sand

1,6-3,0m Sandig moran, gra
Partikelorientering: NNV

Provgrop 6

Flack, normalblockig till blockrik moran-

terrang

0-1,0m Sandig-siltig moran,
brungra och skiffrig
Partikelorientering: NV

1,0-2,0 m Sandig moréan, gra
Partikelorientering: NNV

2,0-3,0m Grusig till sandig moran

Provgrop 7

Flack, storblockig moranterrang

0-1,0m Sandig morén med inslag
av tunna sandskikt
1,0-1,8 m Sandig moran med stort
inslag av rena sandskikt
1,8-32m Sandig moran, gra
3,2-4,0m Grusig moran med stort

steninnehall

Lagerfoljderna i provgrop 5 och 6 ger en
indikation pa att morantacket kan vara
uppbyggt av lager med olika samman-
sattning och transportriktning.

Hog blockhalt

Beteckningen avser terrang med en
blockhalt ungefdr som bild 7 visar.
Blockstorleken kan dock vara mindre an
pa bilden. Det ar manga ganger ogorligt
att med sakerhet géra en bedémning av
blockhalten med hjalp av flygbilder.
Redovisningen skall darfér endast be-
traktas som véagledande. Beteckningen
forekommer framst pad moran. Den an-
vands ej pa jordarter som till stor del
utgors av block, dvs. talus, blockfélt och
klapper.

Bild 6. Under en blockrik yta har en grusig-sandig mordn med en mer ordinér blockhalt
blottats i en vdgskérning ca 1,5 km nordost om Sunndés (ruta 5e). Foto: Martin Sundh

Kalt berg

Beteckningen kalt berg innebéar inte n6d-
vandigtvis att hela den markerade ytan
bestar av kalt berg, men att det kala
berget dominerar. Det kan finnas om-
radden med ett tunt jordtécke. Aven gles
skog kan férekomma.

Bergblottningar som ar for sma att redo-
visas ytriktigt pa kartan (mindre &n ca 0,5
ha) redovisas som rdda plustecken.
Beteckningen avser i falt observerade
smahallar eller entydiga flygbildsobser-
vationer och anvands framst inom omra-
den med lag frekvens av kalt berg. Det
finns darfor sakert langt fler smahallar an
vad som redovisas pa kartan, sarskilt
inom omraden med svallad moran.

Tunt eller osammanhangande jordtécke

Tunt eller osammanhéangande jordtacke
markeras dar berggrundsytans sma-
skaliga relief praglar markytan, men
jordtacket ar for utbrett for att kalt berg
skall markeras. Det genomsnittliga jord-
djupet i dessa omraden torde ligga runt
en meter eller darunder. Ar bergytan
jamn och skogen tat kan det vara omgj-
ligt att med hjalp av flygbilder identifiera
omraden med tunt jordtdcke. Redo-
visningen skall darfér endast betraktas
som grovt vagledande. Inom hallrika
omraden anvands beteckningen mer
restriktivt &n inom hallfattiga. Det tunna
jordtacket utgors vanligen av moran,
svallgrus eller torv.

Bild 7. Blockrik mordn norr om Aldersjon (ruta 7e). Omraden med en blockhalt ungefér
som denna eller hégre markeras pa kartan med tecknet fér hég blockhalt.
Foto: Martin Sundh

Israfflor

Israfflor har uppkommit genom att block,
stenar och gruskorn som suttit fastfrusna
i inlandsisens bottendelar repat och sli-
pat bergytan. Rafflorna visar harigenom
isens rorelseriktning.

Israfflor har matts pa ett sjuttiotal platser
inom kartomradet. Inom kartomradets
vastra del indikerar de flesta av de
observerade israfflorna isrorelser fran
295-320°. Inom de kustnara delarna
dominerar raffelriktningar i 310-330°
med inslag av yngre raffelriktningar i
335-350° (bild 8). Pa 6arna inom kart-
omradets sydostdel ar yngre raffel-
system i 0—20° vanligt forekommande.

Raffelobservationerna ar sammanstallda
i bild 9. Raffelbilden ar nagot utglesad for
att vara lasbar pa nedanstaende karta.

Isrorelser

Genom att korrelera rafflor som bedémts
ungefar likaldriga, far man en serie med
isrorelsemonster representerande olika
nedisningsfaser. Israfflorna i omradet
kan grupperas i 4 sadana faser (bild 10).

Fas 1 (yngst)

Representeras av rafflor frdn ungefar
NNV-NNO, vilka férekommer i ndra an-
slutning till den nutida kusten och pa
o6arna. Réafflorna indikerar en sen isr6-
relse riktad mot sdder och i stort sett
parallell med kusten. Pa flera platser har
isrorelsen inte formatt att omforma hall-
skulpturen utan enbart efterlamnat raff-
lor.

Ibland avspeglar raffelbilden successiva
rikningsandringar (vridningar) i isrorel-
sen, sannolikt representerande relativt
kortvariga isrOrelser av ringa erosiv
karaktar under avsmaltningsskedet.

Bild 8. Rundhéll med tva réffelsystem vid Sundbergsviken (ruta 6e). Huvudsystemets
grévre réfflor i 315° har bildats av en is som rért sig fran héger snett upp mot vénster pa
bilden. Ett yngre system av fint inristade réfflor i 335° (kompassens riktning), korsar

huvudsystemets réfflor.

Fas 2

Till denna fas har hanforts de regionalt
forekommande rafflorna fran ungefar
NNV-NV. De flesta observerade rafflor-
na har bedémts tillhéra denna fas. | de
vastliga delarna av kartomradet ar raffel-
riktningen fran NV medan riktningen i de
kustnara delarna ar nagot nordligare,
narmast fran NNV. Réafflorna tycks av-
spegla en isrérelse mot SO som over
kustomradet bojt av mot SSO. Isrorelsen
har slipat hallarnas 6éveryta val och har
till stor del format hallskulpturen.

Foto Martin Sundh

Fas 3

Rafflor fran ungefar NV-VNV férekom-
mer i ett glest moénster i saval inlandet
som i kustomradet och vitthar om ett
aldre regionalt system. | de vastra
delarna av kartomradet kan rafflorna
pa enskilda héllar ibland inte separeras
fran de rafflor som hanfors till fas 2 da
riktningen nastan sammanfaller.

Fas 4

Rafflor fran ungefar V férekommer pa
hallar vid sjon Norrbréanningen och pa
on Storjungfrun. De bedéms vara aldre
an ovan beskrivna system. Rafflorna
foljer hallformen mycket val och anty-
der en relativt varm och plastisk is.

Isrorelser

5 km

Bild 10. Isrérelser. Huvuddragen av kartomradets isrérelser, tolkningen i huvudsak
grundad pé isréffelobservationer. Bakgrundsbild: terrdngskuggad reliefbild framstélld

fréan LMVs héjddata, 50-metersbasen.
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Bild 9. Isréffelobservationer och provgropar. Observation av enbart en réffelriktning och yngsta observerade riktning vid héllar med flera réffelriktningar anges med réd linje. Inbérdes
aldersférhéllande | 6vrigt framgérav figurens fargschema. Provgroparnas lagerféljd beskrivs i avsnittet “morén och morénformer”. Staplarnas héjdskala: 5mm=1m.
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