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17°20 6775 — Jordarterna &r i teckenférklaringen grupperade efter bildningssatt. De &r i princip placerade sa att

en yngre jordartsgrupp star ovanfér en &ldre. Monster utan ram, t.ex. for tunt ytlager av torv, redo-
visas i kombination med jordartsbeteckning. Inom varje grupp &ar, utan hansyn tagen till alder, den
mest finkorniga jordarten placerad 6verst och den mest grovkorniga underst. Stérre formelement
symboliseras i teckenférklaringen med en schematisk figur. Fér definition och férklaring hanvisas till
beskrivningen pa kartans baksida.
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Tunt eller osammanhangande lager av torv
Thin or incoherent peat cover

Svallsand, t.v., svallgrus, t.h.
Wave-washed sand, left, wave-washed gravel, right

Svallsediment, klapper
Shingle
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Tunt eller osammanhangande lager av svallsediment
Thin or incoherent layer of wave-washed sediments
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Mattligt svallad yta
Moderately wave-washed surface layer

24

Hart svallad yta
Strongly wave-washed surface layer

Siltoch lera
Silt and clay
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6770 —| Tunt eller osammanhangande lager av silt och lera
Thin or incoherent layer of silt and clay
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Isélvssediment i allmanhet
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Isélvssand
Glaciofluvial sand
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Tunt eller osammanhangande lager av isdlvssediment
Thin or incoherent layer of glaciofluvial sediments

Isdlvsavlagring med ryggform
Ridge-shaped glaciofluvial deposit
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Ridge, mainly oriented transverse to ice flow
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o Enstaka morankulle
Single hummock
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Drumlin, crag-and-tail, fluting

Moranryggar orienterade i isrdrelseriktningen (drumlin, lasidesmoran eller liknande bildning)
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BERGGRUND
BEDROCK /| N@g & o
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Berggrunden inom kartomradet tillhdr den fennoskandiska urbergsskélden och har till stérsta delen 6765 AN o
bildats fér ca 1900 till 1800 miljoner &r sedan under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebild- 4 ¢ (= o ° G P . &/ ; Vi'® 2 2 e
ningen). De viktigaste bergarterna finns i ett omrade mellan Axmar och Hamrangefjarden och utgérs Ak S, o BT ANIE S o o s, c °
av en sekvens med vulkaniska och sedimentéra bergarter, som &r omvandlade och veckade till en R L A SR TA RIS DS SRS :
synklinal, den s.k. Hamrange-synklinalen. | 6vriga delar av kartomrédet dominerar tidigorogen (aldre) & Z 3 @ ST )
granodiorit och granit med relativt stora inslag av mafiska intrusivbergarter, huvudsakligen gabbro. 5 Q S - A , ¥y s J o o aiNg N \
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bv andvy .
S d NP Qv High boulder frequency

- Enstaka blocksénka
6765 — Single boulder depression

o Jatteblock
Single very large boulder

Tunt eller osammanhéngande jordtacke pa berg
Thin or discontinuous soil cover on bedrock

arter. Spridda kroppar av senorogen (yngre) granit och pegmatit slar igenom den &ldre berggrunden - = ~ °
i storre delen av kartomradet. De &ldre bergarterna utanfér Hamrangesynklinalen &ar generellt sett B\
starkt omvandlade och deformerade (gnejsiga). Férutom den regionalt utbildade deformationen (gnej- _
sigheten) har berggrunden i hela omradet paverkats i ett stort antal smala, spréda deformationszoner § = 4 @) A ~ > O

Berg
Bedrock

+ Liten bergblottning

(sprickzoner, forkastningar) med varierande riktning. A - b = %n@f < pied] N Small bedrock outcrop
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Glacial striae; younger, left, older, right. Thick line: dominating striae system

\V Israfflor; yngre, t.v., aldre, t.h. Fet linje: dominerande raffelsystem

Maktighetsuppgifter i meter
Thickness in metres of Quaternary deposits

Kohesionsjordarter (lera, silt och gyttja)
Cohesive sediments (clay, silt, and gyttja)
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Friktionsjordarter (sand och grus)
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Maktighet av ej specificerad lagerfoljd
Thickness of unspecified sequence
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6760 — . oM Understruken uppgift innebéar djupuppgift ned till berggrunden
~  Underlining means thickness of overburden to the bedrock

Fyllning
Atrtificial fill
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- Granit, pegmatit Mafisk metavulkanit
Granite, pegmatite Mafic metavolcanic rock

- Metagranitoid Felsisk metavulkanit
Metagranitoid Felsic metavolcanic rock 1
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. INOM KARTOMRADET

TYPICAL SECTION THROUGH QUATERNARY DEPOSITS IN THE MAP AREA

Kvartsit
Quartzite
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60°55' Jordlagrens méktighet i omréadet varierar. Maktigheter kring 10 m &r vanliga i dalgéngarna. Ett morén-
tacke uppbyggt av tva eller fler moranlager ar vanligt férekommande. Mellan moréanlagren kan skikt
eller lager av sorterade sediment upptrada. Hela kartomradet har varit tdckt av hav. Under landhgj-
ningen kom uppstickande terrdngpartier att intensivt bearbetas av vagor och havsstrommar. Det
finns darfér gott om kalspolade berghéllar och svallavlagringar av grus och sand. | dalgangarna
dominerar jordlager av lera-silt och isélvssediment. | partier kan dessa sediment vara dolda under
ett tAcke av svallsand och har ofta en stdrre areell utbredning mot djupet &n vad férekomsten i mark-
ytan ger sken av.

TOPOGRAFI, ISRORELSER & INDEX

TOPOGRAPHY, ICE MOVEMENTS & INDEX B 60°55' :

i o ) o WHVS

8\ Tonvor ?;58 P\ b O /T AR S Q '
SN e € () N N NG 0 agabader)
5 e o m S A 5o R . o\0 S

Kartan visar en topografisk skuggning och fargkodning av omradet, dér rétt representerar hogre
liggande omraden och gront lagre. Den topografiska modellen bygger pa Lantmateriets digitala
50 m hojddatabas. Pilarna visar huvuddragen av inlandsisens rorelser i omradet. Kartbilden
bygger pa en tolkning av israfflor. Den dominerande isrorelsen har varit fran vastnordvast. | bak-
sidesbeskrivningens avsnitt om israfflor och isrorelser beskrivs isrérelserna mer i detalj. Kartan
visar aven positionering av maskingravda provgropar i moran. Undersékningen av morénens
lagerfoljd beskrivs i avsnittet om moran pa kartans baksida.
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Den geologiska karteringen har utforts 1985—1986 med komplettering och revidering 1992 av Martin Sundh.
Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.

Referens till kartan: Sundh, M., 2003: Jordartskartan 14H Séderhamn SV/SO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ak 33.
Reference to the map: Sundh, M., 2003: Map of the Quaternary Deposits 14H Séderhamn SV/SO, scale 1:50 000. Sveriges
geologiska undersdkning Ak 33.
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VAD VISAR KARTAN?

Kartan visar i stora drag jordarternas utbredning i eller ndra markytan. Jordlager med en ge-
nomsnittlig maktighet som understiger en halv till en meter redovisas vanligen inte. | vissa fall
redovisas dock sadana lager med sérskilda beteckningar, vilket framgar av teckenférklaring
och kartbladsbeskrivning. Kartan visar aven ett urval av ytformer och andra féreteelser som
har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska
utvecklingen.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen grundas pa flygbildstolkning med faltkontroller. Arbetet vid denna typ av kart-
laggning gar i korthet till pa féljande sétt:

Jordartsbestdmningar gérs langs alla kérbara vagar och, i mycket begradnsad omfattning,
i terrdngen vid sidan om véag. Jordarterna klassas, efter okuldr bedémning, med hénsyn till
kornstorlek (tabell 1) och bildningssatt eller bildningsmiljé (t.ex. morén, isdlvssediment, alv-
sediment). Laboratorieanalyser utfors i vissa fall for att verifiera faltbedémningarna. Befintliga
jordskarningar dokumenteras. Gravmaskin anvands i vissa fall fér att méjliggéra undersok-
ning av jordlagren pa djupet. Berghéllar underséks med avseende pa isréfflor.

Efter faltarbetet gors, med stdd av féltobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dar bl.a. jordartsomraden och ytformer identifieras, avgransas och klassas
enligt kartans teckenforklaring. For tolkningen anvandes svart-vita bilder i skala 1:30 000
(flyghdjd 4 600 m). Efter bildtolkningen goérs vid behov ytterligare kontroller i falt.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den information som samlas in under féltarbetet
lagras i databaser. P& denna karta redovisas ett urval av denna information. Kompletterande
information, bl.a. om lagerféljder, isréfflor, partikelorienteringsanalyser och jordprovsanaly-
ser, kan erhéllas fran SGU.

Det &r SGUs ambition att standigt férbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar darfor tacksamt emot uppgifter om saval felaktigheter i kartbilden som ny eller komplet-
terande geoinformation.

For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvali-
tetsfrdgor m.m. hanvisas till SGUs kundtjénst.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- [Mellan-| Grov- | Fin- [Mellan-| Grov- |Mellan-| Grov- Grov-
ler silt silt silt sand |sand sand grus | grus grus |sten sten block

Ler Silt Sand Grus Sten Block

Tabell 1. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstorlek. Morén, som ar en
i huvudsak osorterad jordart, benamns grusig, sandig eller sandig—siltig beroende pa sammanséttning. Om
lerhalten &r mellan 5 och 15 % av materialet mindre &n 20 mm benamns morénen dessutom lerig. Morédn med en
lerhalt 6verstigande 15 % ben&dmns morénlera.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartan huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande osaker-
het i klassningar och ytavgransningar. Vissa geologiska objekt, t.ex. sma bergblottningar och
sma férekomster av sorterade sediment, &r ofta svara eller omdjliga att identifiera med hjalp
av flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet &r stérst i vagtata omraden, dér de
flesta faltkontrollerna gjorts.

| samband med kartlaggningen gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlatta kartans lasbarhet. Det innebar t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas eller férstoras.
Flera sma ytor kan slas samman till en storre yta. En flikig jordartsgréns kan jamnas ut. Inom
ytor med véxlande jordarter redovisas som regel den jordart som bedéms dominera. Ytor som
ar for sma for att kunna redovisas ytriktigt pa kartan redovisas i en del fall som punktobjekt,
t.ex. sma bergblottningar och blocksénkor.

Geologiska grénser ar ofta diffusa och utgdrs av évergangszoner i terrdngen. Kartans grén-
ser kan darfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tackning i karteringsmetodens
noggrannhet eller den geologiska gransens verkliga karaktar.

Lagesfelen i avgransningarna kan uppga till nagot eller nagra hundratal meter. Det &r darfor
viktigt att papeka kartbildens dversiktliga karaktéar. For manga anvandningsomraden, t.ex.
vid planlaggning av anldggningsarbeten och vid olika riskbeddmningar kravs darfér en mera
detaljerad information.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING
Grustillgangar

For grusprospektering &r isélvssedimenten normalt av stérst intresse. Grovt material, Iampat
for ballastproduktion, kan &ven férekomma i morénavlagringar, séarskilt inom moranbackland-
skap och i moranryggar. Aven svallsediment kan utgéras av fyndigt sand eller grus. Informa-
tion om grustillgangar finns lagrad i SGUs grusarkiv.

Grundvatten - tillgadng och sarbarhet

Vara stérsta grundvattentillgangar finns i jordlagren och sérskilt i de stérre isdlvsavlagring-
arna. Dessa fungerar som naturliga filter och magasin fér grundvattnet. Kéansligheten for
fororeningar av grundvattnet ar storst i grovkorniga jordar. Jordartskartan ger darfor viktig
information bl.a. vid lokalisering av vattentékter samt bedémning av féroreningsrisker.

Miljo6vervakning

Fér bedémning av féroreningars spridning i mark behévs kunskap om jordarternas egenska-
per. Generellt ar risken for féroreningar samt markférsurning storst i grovkorniga jordar.

Radonrisk

Grovkorniga jordarter, t.ex. isélvsgrus, kan utgéra en potentiell radonrisk. | omraden med blot-
tat berg eller tunt jordtacke ar radonrisken férhdjd om uranhalten i berggrunden ar hég.

Skogsbruk

Jordartskartan lampar sig framst fér en mycket éversiktlig planering fér exempelvis standorts-
anpassade skogsbruksatgarder samt for planering av vadgbyggnad. Den kan ocksa ge stéd vid
en dversiktlig standortsindelning och vid identifiering av nyckelbiotoper.

Stabilitet och tjalfarlighet

Lera och silt kdnnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket kan ge 6kade kostnader och andra
problem vid anldggningsarbeten. Skred kan ocksa intréffa i dessa jordar, sarskilt i sluttningar
mot vattendrag. Jordar med hdg silthalt ar tjalfarliga.

Tematiska kartor

Genom kombination och urval av olika slag av geoinformation kan tematiska kartor skapas.
Exempel pa sddana produkter ar georesurskartor fér ballast, torv och grundvatten samt risk-
kartor for férorening av grundvatten, markférsurning, radon och skred.

ISTIDER OCH JORDARTER

Jordlagren i Sverige har avsatts under kvartéarperioden, som inleddes for tva till tre miljoner
ar sedan och stréacker sig till nutiden. Flera ganger under denna tid bredde inlandsisar ut sig
Over stora omraden i bl.a. norra Europa. Mellan istiderna radde ett klimat liknande dagens
eller nagot varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inleddes féor omkring 115 000 ar sedan och varade
fram till 10 000 ar fére nutid. Det kom dock att dréja ytterligare drygt 1 000 arinnan hela Sverige
var isfritt. Sverige var inte istdckt under hela denna tid: kalla perioder avldstes av perioder med
mindre strangt klimat (interstadialer), da isarnas utbredning tillfalligt minskade.

De flesta moranjordar i vart land har avlagrats under den senaste istiden, men har och var
patraffas saval morédner som andra avlagringar som har bevarats fran tidigare istider och
isfria perioder.

Nar inlandsisen for ungefar 10 500 ar sedan avsmalte 6ver denna del av landet uppstod
stora smaltvattenstrommar, isdlvar. Dessa ldmnade spar i terrdngen i form av isélvsrannor
och isalvssediment.

Inlandsisen férmodas ha varit 2—3 km méktig. Nar den smélte bort var jordskorpan fort-
farande nedpressad av isens tyngd och hela kartomradet stod under vatten. Havet strackte
sig da in 6éver angréansande kartomrade i vaster (14G Ockelbo SO) och nadde till en niva i
terrangen som i séder ligger pa ca 210 m, i norr ca 220 m, éver dagens havsyta. Denna niva
bendmns hdgsta kustlinjen (HK). Déarefter har landet héjt sig, till att bérja med snabbt, efter
hand allt lAngsammare. Idag &r landhéjningen inom kartomradet knappt 7 mm per ar.

Nar landet steg ur havet kom en del av jordlagren att omlagras genom vagornas svallning
och alvarnas erosion. De jordartsbildande processerna fortgar dven idag, om &n i langsam
takt. Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torv-
tillvaxt samt mansklig paverkan fortsatter omformningen av landskapet.

ak33_soderhamn-sv-so_baksida.indd

BESKRIVNING TILL KARTAN

Lokalangivelser i texten atféljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den indelning som finns
i jordartskartans ram. Jorddjupsuppgifter har hdmtats fran SGUs brunnsarkiv.

TORV

Torv bestar av mer eller mindre férmultnade véxtdelar som bevarats i fuktig miljo. Torvmarker
uppkommer genom igenvaxning av sjdar eller genom férsumpning i anslutning till kallor eller pa
andra stéllen dar grundvattenytan ligger ndra markytan. Beteckningen for ett tunt eller osamman-
hangande lager av torv har anvants dar den genomsnittliga torvmaktigheten bedémts understiga
omkring en halv meter.

| SGUs torvarkiv finns uppgifter om 51 torvmarker stérre an 20 ha inom kartomradet. Av dessa
ar 19 torvmarker stérre &n 50 ha. For ndrmare upplysning om torvtillgangar i omradet hénvisas
till SGUs torvarkiv.

SVALLSEDIMENT

Terrdngen under hogsta kustlinjen utsattes fér vagornas svallning allteftersom landet steg ur
havet. | vissa terrdngldgen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare
fraktionerna skéljdes ur. Det urskéljda materialet avlagrades vid och utanfér strdnderna som
svallgrus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden.
Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgoérs av sten och block som friskoljts, avrundats och
anhopats i de fér vagorna mest utsatta lagena. Ett resultat av den féljande uppgrundningen ar
att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta tacks av grévre sediment avsatta i
grundare vatten.

Idag ar landhéjningen inom kartomradet knappt 7 mm per &r men uppgrundningen l&angs kus-
terna ar fortfarande markbar (fig. 1).

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en méaktighet
Overstigande ndgon meter eller med framtradande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jamna,
upp till omkring 1 m maktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis féljer den underliggande
morénens ytform, ar svara eller omdjliga att identifiera och avgransa med hjalp av flygbilder. Ytor
i morénterrdng dar sadana avlagringar konstaterats eller kan férvéntas forekomma, redovisas
Oversiktligt pa kartan som moradn med hart svallat ytskikt (se avsnittet "Moran och moranfor-
mer”).

Beteckningen tunna eller osammanhéngande lager av svallsediment (orange prickar) avser
sediment, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig méaktighet av hdgst en halv meter.
Symbolen har dven anvénts for att beteckna avlagringar med oséker eller diffus avgrénsning.

Figur 1. Gammal sjobod vid Axmarfjarden (3e). Sjoboden ligger i dag helt pa torra land pa grund av den successiva
uppgrundning som landhdjningen orsakar langs vara kuster. Foto: Martin Sundh.
An old boathouse at Axmarfjdrden (3e) stranded on dry land as a result of the on-going land uplift.

Forekomster inom kartomradet

Kalspolade héllar och férekomster av svallsediment forekommer pa manga platser inom kart-
omradet. Séarskilt den héglanta terrdngen i kartomrédets véstra del samt partier av det nutida
kustomradet har utsatts for kraftig svallning. De grévre svallsedimenten (klapper och grus) ater-
finns darfér ocksa framst inom dessa terrangavsnitt. Svallsand finns foretradesvis i den lagre
terrdngen, ofta i mer eller mindre direkt anslutning till svallgrusférekomsterna, men férekommer
aven ute pa dalbottnarna.

Bland klapperavlagringarna kan namnas de vid Lappasen (3b, fig. 2), Lindén (1) och Iggén
(0g). Svallgrus med maktighet dverstigande 3 m har observerats i skarningar kring Lappasen
(3b) samt 2 km nordvast om Bergby (1d). Svallsedimentens maktighet verkar dock generellt
séllan dverstiga tva meter.

Svallsand har storst utbredning i omradena kring Axmar (3e) och Hamrange (1d).

Figur 2. Klapperfalt (stentorg) pa 6stra sidan av Lappasen (3b). Foto: Martin Sundh.
Shingle-field on the eastern side of the mountain Lappasen (3b).

SILT OCH LERA

Beteckningarna for silt och lera avser finkorniga sediment av saval glacialt som postglacialt
ursprung.

De glaciala finkorniga sedimenten utgdrs av det slam som isélvarna forde med sig ut i havet
under istidens slutskede. Sedimenten &r ofta varviga, med en upprepad véxling mellan skikt
med grévre respektive finkornigare sammanséttning, vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka
lerskikt (fig. 3).

Forekomster inom kartomradet

De finkorniga sedimenten har stérst utbredning i de flacka, laglanta omradena kring isélvsav-
lagringarna vid Hamrange (1d) och Ockelbo (0a). Stora ytor med finsediment férekommer dven
langs dalgangarna i kartomradets nordvéstliga delar, t.ex. nordvast om Klubbacksjén (3a), samt
i omradet kring Axmar (3e). Sedimenten &r i huvudsak av glacialt ursprung. | ytan domineras
de finkorniga sedimenten vanligen av mellan- och finsilt, medan grovsilt framst férekommer
i omradet kring Axmar (3e). Lera forekommer framst i omradena kring Hamrange (1d) och
Ockelbo (0a).

Lerméktigheter pa tre till nio meter har konstaterats vid borrningar (VBB-VIAK) intill asen vid
Hamrange (1d). Dessa relativt stora méktigheter har sin orsak till ndrheten av en stor isalvs-
avlagring och galler darfor inte som riktvarden inom 6vriga omraden av kartbladsomradet.

Glacial varvig lera—silt har konstaterats pa nagra platser, bl.a. i skarningar i Gavleasen vid sjon
Ldssnaren (2d) och ca 2,5 km nordvast om Axmartavlan (2d). Vid Léssnaren (2d) finns brant
stupande, starkt veckade och sdnderslitna skikt av varvig lera—silt inlagrad i sanden langs den
Ostra sidan av asen (fig. 4).

Vad som utldst dessa stdrningar i sedimenten har inte utretts, men de starkt stérda lerlagren
ger intryck av att ha uppkommit genom skred. Observationer av stérda, veckade lerlager som
inlagrats i &smaterial har &ven gjorts pa angransande kartomrade (14H Séderhamn NV, Jord-
artskartan Ak 32).

Inom ramen for ett forskningsprojekt vid SGU, avseende sedimentéra strukturer och eventuella
stérningar av dessa, utférdes 1996 maskingrévningar i den flacka terrdngen intill asen vid Sjal-
stuga (14H NV, 6¢). | samtliga av de sju grévda schakten konstaterades att sediment bestdende
av glacial silt—lera blivit utsatta fér omfattande deformation av de priméara sedimentstrukturerna
efter det att sedimenten avsatts. Starkt deformerade och kompakterade glaciala finsediment
Overlagras dessutom pa flera platser av ostérda lerlagersekvenser, dar atminstone de undre par-

Figur 3. Varvig glacial lera i lertakt vid Skave utanfér Uppsala. Vid isavsmaltningen férde isdlvarna under sommaren
ut stora mangder finkornigt slam i havet. Forst avsattes de grévre partiklarna, féljda av allt finare fraktioner. Under
vintern sedimenterade endast lerpartiklar. Genom denna process bildas varvig lera. Varje varv motsvarar sedimen-
tationen under ett ar och aterspeglar den arstidsbundna variationen i isélvarnas vattenféring och materialtransport.
Foto: Anders Damberg.

Glacial clay with distinctly varved laminae, sample from a clay-pit at Skdve near Uppsala. The clay varves reflect
the seasonal variations in sediment transport of the glaciofluvial meltwater streams and the rate of sedimentation
over the year.

tierna konstaterades utgéras av varvig glacial lera. Stérningarna av de priméra sedimentstruk-
turerna tolkas vara seismiskt orsakade (Lagerbéck & Sundh, opublicerat). Liknande stérningar
i glaciala finsediment har konstaterats pa manga platser i Norrbotten och i dstra Vasterbotten.
Stérningarna har dar kunnat knytas till kraftiga jordbavningar i anslutning till férkastningsrorelser
i berggrunden strax efter isavsmaltningen (Lagerbéack 1990).

Deformerade glaciala sediment inom regionen ar k&nda sedan tidigare. | beskrivning till kart-
bladet Géavle skriver Sandegren m.fl. (1939) féljande: "Karakteristiskt fér bladet Gavle liksom for
stora delar av angrénsande trakter i Gastrikland, Dalarna och Uppland ar namligen, att den var-
viga leran i regel icke intager sin ursprungliga i stort sett horisontella och planparallella skiktstall-
ning utan uppvisar stérningar, som intraffat efter dess avlagring och framkallat mer eller mindre
genomgripande féréndringar i den ursprungliga skiktningen”. Orsaken hértill ville Sandegren
forklara med en férnyad framryckning av iskanten fran nordost.

Figur 4. Veckad och sénderbruten glaciallera inlagrad i sand vid en skarning
i assidan intill Léssnaren (1d). De i sanden sdnderbrutna lerstyckena ar i
regel skarpkantade, vilket talar for att omlagringen haft ett snabbt férlopp,
sannolikt som ett skred. Foto: Martin Sundh.

Folded and fragmented lumps of glacial clay mixed with sand on the slopes of
the eskeratLdssnaren (1d). The lumps of clay found in the sand are generally
angular, which suggests a fast redepositional event like a landslide.

ISALVSSEDIMENT, ISALVSERODERADE OMRADEN OCH ISALVSRANNOR

Nar inlandsisen smalte frigjordes stora mangder vatten fran isens yta. Genom sprickor och tunn-
lar i isen sokte sig vattnet ned till isens botten och fram till isfronten. Jord fran saval isen som
fran underlaget skdljdes med av sméltvattnet. Under transporten i isélven avrundades materialet
innan det sorterades och avlagrades i sprickor och tunnlar i eller under isen samt framfér isens
front.

Isélvssedimenten ar i regel skiktade och véalsorterade. De bestar vanligen av sand eller grus,
men saval kornstorlek som sorteringsgrad kan véaxla avsevart inom samma avlagring. Isélvs-
avlagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. asar (rullstensasar) och deltan. Dodisgropar
forekommer i manga isélvsavlagringar. De har uppkommit nar isblock som legat begravda i is-
alvssediment senare smalt bort. Isdlvsavlagringar beldgna under hégsta kustlinjen har i manga
fall paverkats av svallning.

Isélvseroderat omrade ar morénterrdng som éverspolats av isens sméaltvatten. De ytliga jord-
lagren ar ofta urskéljda och omlagrade. Spridda sand- och grusavlagringar férekommer, liksom
en forhojd halt av sten och block i ytan. Sma framspolade bergblottningar, vilka ej kunnat identi-
fieras med hjélp av flygbildstolkning och dérfor ej finns med pa kartan, kan ockséa férekomma.

Isalvsréannor &r isélvarnas évergivna faror.

Forekomster inom kartomradet

Tva stora isdlvsavlagringar berér kartomradet: Géavledsen och Enkdpingsasen. Den senare
tangerar dock enbart kartomradet langst i vaster vid Ockelbo (0 a).

Gavleasen stracker sig i sydost—nordvastlig riktning genom hela kartomradet med endast
nagra korta avbrott. | den sédra delen vid Katrineholm (0 e) framtrader asen som en lag sandrygg,
sannolikt till viss del utflackad av svallning. Vid Lossnaren (2d) ar asen nagot hdgre och bildar en
smal rygg som kan féljas l&ngs Europavég 4 upp till den norra kartgransen. Vid Léssnaren (2d)
finns stora skarningar som visar ett material som vaxlar fran stenigt grus i den centrala delen till
oftast valskiktad sand mot &ssidorna. Denna del av dsen ar till stora delar utbruten.

Upp mot den norra kartgrénsen &r asen bitvis mycket flack och delvis kraftigt paverkad av
svallning. Ett maskingravt schakt i “askrénet”, ca 2,5 km norr om Axmartavlan (2d), visade en
lagerféljd som bestod av 2 m svallgrus i ytan underlagrat av ca 1 m brun varvig lera som i sin tur
underlagrades av mer an 1 m héart packad isélvssand (fig. 5).

Vid Veda (3c¢) finns en kort utldpare av Gavleasen mot Viksjon. Nordvast om Viksjon (3¢)
fortsatter en smal &srygg som kan féljas i ca 2 km mot nordvast varefter den upphér. Sydost om
Smastrommarna (4 b) forekommer isélvsavlagringar som sannolikt &ven de ingar i detta astrak.
Avlagringarna, som kan féljas i ca 3 km mot nordvast innan sparen av isalvsstraket definitivt
upphor, har framst karaktaren av flacka kullar och enbart inom ett kortare parti antar avlagring-
arna ryggform.
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Figur 5. Schakt i Gavleasens kronparti ca 2,5 km norr om Axmartavlan (2d).
Krénet visade sig besta av 2 m svallgrus underlagrat av 1 m glaciallera. Dar-
under vidtar isalvssand. Foto: Martin Sundh.

A section at the central part of the Gavleasen esker, 2.5 km north of Axmartavian
(2d) displayed 2 m of wave-washed gravel overlying 1 m of glacial clay. Below
the clay glaciofluvial sand was found.

MORAN OCH MORANFORMER

Moranen bildades genom attinlandsisen tog upp material frdn underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet for att senare
avsattas narmare isfronten. Moran &r vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-
lekar, fran ler till block. Sand &r ofta den dominerande bestandsdelen i moran i urbergsomraden.
Moranen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Morén i omraden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvagornas svallning,
med en urskdljning och omlagring av ytliga lager som féljd.

Beteckningen moran med hart svallat ytskikt innebar att ett i genomsnitt en halv till en meter
maktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskoljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvantas.
Lokalt kan stérre sedimentmaktigheter férekomma inom sadana ytor, exempelvis i strandvallar,
runt uppstickande berghéllar och i svackor (fig. 6).
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Figur 6. Sandig och relativt stenrik moran tackt av ett ca 1 meter maktigt grusigt ytskikt. Ytskiktet ar ett resultat av
vagornas svallning. Moranen betecknas pa kartan som moran med hart svallat ytskikt. Foto: Martin Sundh.

A sandy and stone-rich till has developed a surface layer of stony gravel, approx. one meter in thickness, due to
wave washing. On the map it is classified as a till with a strongly wave-washed surface layer.

Beteckningen morédn med mattligt svallat ytskikt innebar att det finns tunnare och mindre ut-
bredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i markytan,
men denna effekt ar inte lika pataglig som inom omraden med hart svallat ytskikt. Stallvis kan
markytan vara helt opaverkad av svallning.

Morénen utgor ofta ett mer eller mindre jamnt jordtdcke som féljer de storskaliga berggrunds-
formerna. Morantacket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste
istiden eller en tidigare istid. Normalt vilar moranen direkt pa berggrunden, men det férekommer
att den 6verlagrar éldre sorterade sediment eller vittringsjord.

I en del omraden bygger moranen upp egenformer. Morénens ytformer kan ge viss information
om hur moranen har bildats och om materialets sammansattning. Inom kartomradet férekom-
mer tre typer av ytformer: morédnbacklandskap och ryggar orienterade tvars respektive langs
isrorelseriktningen.

Moranbacklandskap &r omraden med kullar och mer eller mindre regellést orienterade ryggar.
Som moranbacklandskap betecknas dven omraden med tatt liggande tvarorienterade ryggar.
Formerna &r ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av moraner som ar grovkornigare &n moraner
i allménhet.

Beteckningen for tvarorienterade morénryggar omfattar saval ryggar som bildats vid eller néra
isfronten, som ryggar bildade langre in under isen. Varje enskild rygg behdver inte nédvandigtvis
vara orienterad vinkelratt mot isrérelsen. Aven i dessa moranformer har moranmaterialet ofta en
grovkornig sammanséttning.

Till kategorin langsorienterade moranryggar férs drumliner, Iasidesmoréner och liknande for-
mer. Drumliner ar strémlinjeformade, i regel svagt valvda ryggar, ibland med en kérna av berg.
Lasidesmoraner har avsatts i 14” av uppstickande berg, dvs. pa den sidan av berget som ligger
i ett skyddat lage for isrorelsen. Gemensamt for dessa former &r att de har bildats under en bot-
tensméltande is i rérelse.

Moréanen inom kartomradet

Morénens sammanséttning har huvudsakligen bedémts i befintliga skérningar langs vagnatet,
men denna information ar alltfér gles for att tillata en areell redovisning av sammansattningen.
Den f6r omradet typiska morénen &r vanligen rikblockig i ytan, ofta med en hég andel stora
(>1 m®) block. Moréanen &ar dessutom relativt hart svallad, vilket ytterligare bidragit till att tillskarpa
blockigheten i ytan. Mordnsammansattningen &r vanligen sandig.

Inom stérre delen av omradet foljer morantacket, om an med varierad méaktighet, i stort berg-
grundsytans relief. Markerade ytformer, som kullar och ryggar, forekommer endast sparsamt.
De kulliga moranformer som férekommer i norddstra delen av kartomradet, utgdr en del av ett
vidstrackt moranbacklandskap som fortsatter in pa det angrédnsade kartomradet 14H Séder-
hamn NV. Inom kartomradet i 6vrigt forekommer sddana moranformer endast som mindre ytor,
framst i anslutning till den norra delen av Gavleasen. | den lagre, kustnara terrangen férekom-
mer saval flacka morankullar som former styrda av smakuperad berggrundsrelief. | flygbilder har
morankullarna inte varit méjliga att separera fran de bergrundsstyrda formerna och har darfoér
inte redovisats i kartbilden.

Ryggar, i huvudsak orienterade tvérs isrorelseriktningen, har enbart observerats i sydvést-
delen av kartomradet. Dessa utgérs av i huvudsak blockrika ryggar utstrackta i nordost—sydvast
eller ost—vést, ca 10—15 meter hdga och upp mot 1 km langa.

Drumliner férekommer inom tre omraden i den vastra delen av kartomradet. Vaster och sydost
om Viksjo (2b) forekommer drumliner orienterade fran ungefar NNV. Denna orientering éverens-
stdmmer med den fér omradet yngsta dominerande isrorelseriktningen. Vaster om Fabodtjarnen
(4c) ardrumlinerna orienterade i riktning nordvast—sydost. Enligt aldersférhallandet mellan olika
raffelsystem i omradet representerar denna riktning en aldre isrérelse fran nordvést.

P& nio platser har morénens lagerféljd och sammanséttning undersokts i maskingrévda
gropar. Groparnas lage framgar av kartan "Topografi, isrérelser & index” pa framsidan (Prov-
groparna 1-9). | nagra av groparna gjordes partikelorienteringsanalyser i syfte att bestamma
rorelseriktningen hos den is som avsatt moranlagret i fraga. Foljande lagerfoljder observerades
i de maskingrévda groparna:
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Provgrop 1

0-0,4m Svallgrus.

0,4-6m Sandig moran med inslag av tunna silt—sandskikt.
Partikelorientering (djup 3 m): Spridd.

Provgrop 2

0-0,2m Svallgrus.

0,2-2,5m Sandig-siltig moran, brungra och skiffrig, stopp mot stora block.
Partikelorientering (djup 0,5 m): NNV.
Partikelorientering (djup 1,5 m): NNV.

Provgrop 3

0-0,3m Svallgrus.

0,3-3m Sandig moran, inhomogen med linser och skikt av stenigt grus.
Partikelorientering (djup 1,2 m): Spridd.

Provgrop 4

0-0,4m Svallgrus med block.

0,4-1,2m Sandig till sandig—siltig moran, inhomogen med grusskikt.

1,2-2,5m Sandig moran, grd och homogen.
Partikelorientering (djup 1,5 m): NNV.

Provgrop 5
0-1,0m Sandig—siltig morén, brungra och skiffrig.
Partikelorientering (djup 0,5 m): N.
1,0-1,8 m Sandig—siltig moréan, gra och homogen.
Partikelorientering (djup 1,5 m): N.
1,8-2,7m Sandig moran, hdgt inslag av grusiga skikt, avslutas nedat av ett ca 2 cm tjockt

siltskikt.
2,7-4,0m Sandig moran, gra och homogen.
4,0-4,7m Skikt av sand och silt mellan stora block, skikten stérda och veckade.
4,7-6m Grusig—stenig silt med inslag av mindre block.
Provgrop 6
0-4,4m Sandig mordan, linser och skikt av sand och silt &r vanliga.

4,4-55m Silt och lera med hégt innehall av sten och mindre block, rester av sedimentéar
skiktning, 6kande blockstorlek mot djupet.

Provgrop 7

0-2,5m Sandig moran, linser och skikt av sand och silt &r vanliga.

2,5-56m Sandig morén, enstaka inslag av tunna sandiga-—siltiga skikt.
Partikelorientering (djup 4,0 m): Spridd.

Provgrop 8

0-0,5m Blockigt svallgrus.

0,5-2,6 m Sandig morén, gra med diffus horisontell lagring.
2,6-3,5m Sand och silt med kantiga block—stenar, rester av sedimentér skiktning i silten.

Provgrop 9
0-0,4m Blockigt svallgrus.
0,4—4m Sandig moréan, inslag av sandiga—siltiga skikt, brungrd med diffus horisontell

lagring.

Provgroparna 1 och 3 &r beldgna inom omraden med blockrika, kulliga morénformer, medan
provgroparna 6-9 ligger i flack, svagt smakuperad morénterrdng. Morénen ar dar i huvudsak
sandig, ofta med ett hégt innehall av sten. Linser och skikt av grus, sand och silt ar vanligt fore-
kommande i moranen. Morénen har en klar prégel av att ha bildats under avsmaéltningsskedet
av en stagnant is.

De stratigrafiska undersékningarna vid provgroparna 2, 4 och 5 ligger i terréng dar morantacket
i stort foljer berggrundsytans relief. Moréanen har dar en sandig—siltig eller sandig sammansétt-
ning, ibland med ett skiffrigt—folierat utseende. Matningar av partiklarnas orientering i denna mo-
rantyp visar en stark orientering vilket antyder att denna morantyp bildades under ett skede med
dynamiskt aktiv isrérelse och ger dven en indikation pa riktningen av denna isrorelse. Dessa un-
dersoékningar visar att morénen vid provgroparna 2 och 4 (4 c) bildats under enisrérelse fran NNV,
medan den évre moranen vid provgrop 5 (2d) bildats under en isrorelse fran rakt nordlig riktning.
Moranens partikelorientering sammanfaller med den yngsta israffelrikiningen i omradet.

Vid provgrop 5 éverlagrar den ovan beskrivna moranbadden en sandig moréan med inslag av
vattensorterade linser, dvs. en morén liknande den som férekommer i den kulliga morénen.

Férekomsten av sten och block i en mellanmassa av féretrédesvis silt mot djupet i provgroparna
5, 6 och 8 ar mer svarforklarad. Silten &r delvis skiktad vilket indikerar att den ursprungligen
avsatts som ett vattensorterat sediment, méjligen ett issjdsediment. Pollenanalys pavisade ett
mycket lagt polleninnehall av bjork, tall och al (Ann-Marie Robertsson, SGU), vilket styrker tolk-
ningen som ett glacialt sediment. Sten och block ser ut att vara nedrasade eller ha droppat ner i
de finkornigare sedimenten (eventuellt nedskakade?, se avsnittet "Silt och lera”).

Silten vid provgroparna 6 och 8 tolkas vara avsatt i omedelbar anslutning till en avsmaltande
isfront dar bildningen av éverlagrande moran kan ha skett vid en kortvarig framryckning av isens
front. Overlagrande moran vid provgrop 5 visar déremot en stark och enhetlig partikelorientering
som indikerar att moranen bildats vid en mer varaktig isrorelse.

HOG BLOCKHALT

Beteckningen hog blockhalt avser ytor med tétt liggande block. Uppskattningsvis &r minst 1/5 av
ytan tackt av block. Redovisningen skall endast betraktas som grovt vagledande eftersom det
ar svart att gora en saker beddmning med hjélp av flygbilder. | regel &r det framst ytor med block
storre &n 1 m som har kunnat identifieras. Beteckningen anvands ej pa jordarter som i sig till stor
del kan utgéras av block, som t.ex. talus, blockfélt och klapper.

Figur 7 ger en uppfattning om hur ytor som betecknats med hég blockhalt ser utinom omradet.
Enstaka stora block, flyttblock, forekommer pa flera platser inom kartomradet. Bland dessa utgér
Igeltjarnsstenen (14, fig. 8) ett av de mer ansenliga blocken.

Figur 7. Moréan med hdg blockhalt i ytan &r vanligt forekommande inom kartomradet. Inslag av stora block ar vanligt
och kan ofta vara hégre an pa bilden fran Hackelséng (1d). Foto: Martin Sundh.

Till surface with a high frequency of boulders at Hdckelséng (1d). The freqency of big boulders is often higher than
at this locality.

Figur 8. Igeltjarnsstenen, ett ca 7 m hogt flyttblock beldget 700 m 6ster om Hackelséng (1d). Foto: Martin Sundh.
A large erratic boulder named Igeltjdrnsstenen, reaching about 7 m in height, 700 m east of Hdckelséng (1d).

BLOCKSANKOR

Blocksénkor &r sma sénkor med ett heltdckande ytlager av uppfrysta block. Inom kartomradet
har endast nagra sma blocksénkor i nordvéstkanten av Viksjon (3c) observerats.

BERG

Beteckningen berg innebér att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller
osammanhangande jordtacke. Gles skog kan férekomma inom dessa ytor. Dar berget utgérs
av lattvittrade bergarter som t.ex. skiffer eller gronsten, kan bergytan téckas av ett tunt lager
vittringsjord och tat vegetation. Inom sadana omraden kan bergblottningar ha férbisetts vid kart-
laggningen. Sma bergblottningar kan endast under gynnsamma omstandigheter identifieras
med den tilldampade karteringsmetoden. Det finns darfér sannolikt fler bergblottningar an vad
som framgar av kartan.

TUNT ELLER OSAMMANHANGANDE JORDTACKE PA BERG

Tunt eller osammanhéngande jordtédcke markeras dér berggrundsytans smaskaliga relief praglar
markytan, men jordtacket ar for utbrett for att berg skall markeras. Blottat berg kan férekomma.
Det genomshnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller darunder. Ar berg-
ytan jamn eller skogen tat kan det vara svart att med hjalp av flygbilder identifiera omraden med
tunt jordtécke. Redovisningen skall darfér endast betraktas som grovt végledande.

ISRAFFLOR OCH ISRORELSER

Israfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn, fastfrusna i inlandsisens botten-
delar, repat bergytan. Réfflorna visar darigenom isens rérelseriktning. Réafflor med skilda rikt-
ningar inom ett omrade indikerar som regel olika nedisningsfaser.

Israfflornas riktningar har matts pa ett attiotal lokaler inom kartomradet. De flesta raffel-
observationerna har gjorts i kustomradet. Genom en sammanvagning av information om isréfflor,
moranformer och partikelorientering i morédnbaddar kan féljande utveckling skisseras (se kartan
"Topografi, isrérelser & index” pa framsidan):

Fas 1. Aldsta isrorelser fran vaster till nordvast. Rafflor rakt fran vaster, 270°, har observerats pa
en héll ster om Gasholma (3f) och utgdr dar aldsta riktning gentemot nedan beskrivna system.
Ett aldsta, vastligt réffelsystem férekommer &ven pa nagra platser inom angransande kartomrade
14H Séderhamn NV.

Rafflor fran nordvast, raffelriktningar omkring 300—-320°, forekommer i ett glest monster i de
norra och syddstra delarna av kartomradet. Rafflorna ar grova och ofta vittrade och tolkas utgéra
ett &ldre regionalt system. Is med denna rérelseriktning har delvis format héllskulpturen. | den
norra delen av omradet sammanfaller drumlinernas orientering med denna riktning.

Fas 2. Tilldenna fas har hanférts de regionalt f{drekommande réfflorna fran NNV, med riktningar
omkring 330—-350°. De flesta observerade rafflorna har beddémts tillhdra denna fas och rafflorna
tolkas utgéra den yngsta dominerande riktningen. Moranen i omradet torde till stor del ha avsatts
under denna fas. Isen har slipat héllarna val och delvis &ven format héllskulpturen. | den sédra
delen av kartomradet sammanfaller drumlinernas orientering med denna isrérelseriktning.

Fas 3. Yngsta isrorelser fran norr till nordnordost. Denna fas representeras av rafflor med
riktningar omkring 0—-30°. Rafflor i denna riktning férekommer framst i kustzonen, men &ven pa
nagra lokaler langre in fran kusten i kartomradets sédra delar. Rafflorna visar sannolikt isrorel-
sen under isavsmaltningsskedet. | den norra delen har isen inte formatt omforma hallskulpturen,
utan enbart efterlamnat réafflor. | den sédra delen daremot &r flera héllar skulpterade i réfflornas
riktning (fig. 9 och 10).

[ . 7% a5 2 :
Figur 9. Iggéhallan (0g). Hallens glaciala skulptur, liksom de yngsta israfflorna, indikerar en isrérelse fran NNO
(fran hdger mot vanster i bilden). Foto: Martin Sundh.
Iggéhéllan (0g). The glacially sculptured bedrock surface, as well as the direction of the youngest glacial striae,
indicates an ice flow from NNE (from the right in the photograph).

Figur 10. Hamnskéarsgrund (0f). Den valslipade rundhallsformen, liksom de yngsta isréfflorna, indikerar en isrérelse
frdn NNO (fran vanster mot héger i bilden). Foto: Mati Ambros.

Glacially sculptured and striated roche moutonnée at Hamnskérsgrund (0f). The direction of the youngest glacial
striae, as well as the shape of the rock, indicates an ice flow from the NNE (from the left in the picture).
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