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Alvsand
Fluvial sand
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Svallsand
Wave-washed sand

Svallgrus
Wave-washed gravel
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Tunt eller osammanhéngande lager av svallsediment
Thin or discontinuous layer of wave-washed sediment

Strandvall
Beach ridge

Mattligt svallad yta
Moderately wave-washed surface layer
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Hart svallad yta
Strongly wave-washed surface layer
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Highest coastline; distinct, left, approximated, right
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Isélvssediment i allménhet
Glaciofluvial sediment, unspecified

Isélvssand
Glaciofluvial sand
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Jordlagrens maktighet i omradet varierar. Méktigheter kring 5 m &r vanliga i flack morénterrang. | dal-

gangar med morénbacklandskap och/eller sediment férekommer maktigheter av 10-30 m. Tva eller
flera moranlager kan fdrekomma. Mellan eller under moranlagren kan sorterade sediment férekomma.
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VAD VISAR KARTAN?

Kartan visar i stora drag jordarternas utbredning i eller ndra markytan. Jordlager med en ge-
nomsnittlig méktighet som understiger en halv till en meter redovisas vanligen inte. | vissa fall
redovisas dock sddana lager med sarskilda beteckningar, vilket framgar av teckenférklaring
och kartbladsbeskrivning. Kartan visar édven ett urval av ytformer och andra féreteelser som
har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska
utvecklingen.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen grundas pa flygbildstolkning med faltkontroller. Arbetet vid denna typ av kart-
laggning gar i korthet till pa féljande sétt:

Jordartsbestamningar goérs langs alla kérbara vagar och, i mycket begransad omfattning,
i terrdngen vid sidan om vag. Jordarterna klassas, efter okular bedémning, med hénsyn till
kornstorlek (tabell 1) och bildningssatt/bildningsmiljé (t.ex. moran, isalvssediment, alvsedi-
ment). Laboratorieanalyser utférs i vissa fall for att verifiera faltbeddmningarna. Befintliga
jordskérningar dokumenteras. Gravmaskin anvénds i vissa fall fér att méjliggéra undersok-
ning av jordlagren pa djupet. Berghallar undersdks med avseende pa isréafflor.

Efter faltarbetet gors, med stdd av féltobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dar bl.a. jordartsomraden och ytformer identifieras, avgransas och klassas
enligt kartans teckenférklaring. For tolkningen anvéndes IR-fargbilder i skala 1:60 000 (flyg-
héjd 9 200 m). Efter bildtolkningen gérs vid behov ytterligare kontroller i falt.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den information som samlas in under faltarbetet
lagras i databaser. P4 denna karta redovisas ett urval av denna information. Kompletterande
information, bl.a. om lagerféljder, israfflor, partikelorienteringsanalyser och jordprovsanaly-
ser, kan erhéllas fran SGU.

Det ar SGUs ambition att stéandigt férbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar darfér tacksamt emot uppgifter om saval felaktigheter i kartbilden som ny eller komplet-
terande geoinformation.

For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kva-
litetsfragor m.m. hanvisas till SGUs kundtjanst.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- |Mellan-| Grov- [ Fin- [Mellan-| Grov- |Mellan-| Grov- Grov-
ler silt silt silt sand |sand sand grus | grus grus |sten sten block

Ler Silt Sand Grus Sten Block

Tabell 1. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstorlek. Morén, som ar en
i huvudsak osorterad jordart, bendmns grusig, sandig eller sandig—siltig beroende pa sammanséttning. Om
lerhalten &r mellan 5 och 15 % av materialet mindre &n 20 mm bendmns morénen dessutom lerig. Morédn med en
lerhalt éverstigande 15 % benamns moranlera.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartan huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning finns det en betydande osakerhet i
klassningar och ytavgrénsningar. Vissa geologiska objekt, t.ex. sma bergblottningar och sma
forekomster av sorterade sediment, ar ofta svara eller omaéjliga att identifiera med hjélp av
flygbilder och kan ha férbisetts. Kartans tillforlitlighet ar storst i vagtata omraden, dar de flesta
faltkontrollerna gjorts.

I samband med kartldggningen gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlatta kartans lasbarhet. Det innebar t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas eller férstoras.
Flera sma ytor kan slas samman till en stérre yta. En flikig jordartsgréns kan jdmnas ut. Inom
ytor med véxlande jordarter redovisas som regel den jordart som bedéms dominera. Ytor som
ar fér sma for att kunna redovisas ytriktigt pa kartan redovisas i en del fall som punktobjekt,
t.ex. sma bergblottningar och blocksankor.

Geologiska gréanser &r ofta diffusa och utgérs av évergangszoner i terrangen. Kartans gréan-
ser kan déarfér ge intryck av en noggrannhet som varken har tackning i karteringsmetodens
noggrannhet eller den geologiska gransens verkliga karaktar.

Lagesfeleniavgréansningarna kan uppga till nagot eller ndgra hundratal meter. Det &r darfor
viktigt att papeka kartbildens éversiktliga karaktar. For manga anvandningsomraden, t.ex.
vid planlédggning av anlaggningsarbeten och vid olika riskbeddémningar, kravs darfér en mer
detaljerad information.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING
Grustillgangar

For grusprospektering ar isalvssedimenten normalt av storst intresse. Grovt material, Iampat
for ballastproduktion, kan &ven fdrekomma i moranavlagringar, sarskiltinom moranbackland-
skap och i moranryggar. Aven svallsediment kan utgéras av fyndigt sand eller grus. Informa-
tion om grustillgangar finns lagrad i SGUs grusarkiv.

Grundvatten - tillgdng och sarbarhet

Vara stérsta grundvattentillgdngar finns i jordlagren och sarskilt i de stérre isalvsavlagring-
arna. Dessa fungerar som naturliga filter och magasin for grundvattnet. Kénsligheten for for-
oreningar av grundvattnet ar storst i grovkorniga jordar. Jordartskartan ger darfér viktig infor-
mation bl.a. vid lokalisering av vattentakter samt bedémning av féroreningsrisker.

Miljodvervakning

Fér bedémning av féroreningars spridning i mark behévs kunskap om jordarternas egenska-
per. Generellt &r risken for féroreningar samt markférsurning stérst i grovkorniga jordar.

Radonrisk

Grovkorniga jordarter, t.ex. isélvsgrus, kan utgdra en potentiell radonrisk. | omrdden med blot-
tat berg eller tunt jordtécke ar radonrisken férhdjd om uranhalten i berggrunden &r hég.

Skogsbruk

Jordartskartan lampar sig framst for en mycket éversiktlig planering fér exempelvis standorts-
anpassade skogsbruksatgarder samt fér planering av vagbyggnad. Den kan ocksa ge stdd vid
en Oversiktlig standortsindelning och vid identifiering av nyckelbiotoper.

Stabilitet och tjélfarlighet

Lera och silt kAnnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket kan ge dékade kostnader och andra
problem vid anlaggningsarbeten. Skred kan ocksa intraffa i dessa jordar, sarskilt i sluttningar
mot vattendrag. Jordar med hdg silthalt ar tjalfarliga.

Tematiska kartor

Genom kombination och urval av olika slag av geoinformation kan tematiska kartor skapas.
Exempel pa sadana produkter ar georesurskartor fér ballast, torv och grundvatten samt risk-
kartor fér férorening av grundvatten, markférsurning, radon och skred.

ISTIDER OCH JORDARTER

Jordlagren i Sverige har avsatts under kvartarperioden, som inleddes for tva till tre miljoner ar
sedan och stracker sig till nutiden. Flera gadnger under denna tid bredde inlandsisar ut sig éver
stora omraden i bl.a. norra Europa. Mellan istiderna radde ett klimat liknande dagens eller
nagot varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inleddes f6r omkring 115 000 ar sedan och isav-
smaltningen inom Sverige dgde rum fér omkring 16 000 till 9 000 ar sedan. Sverige var inte
istackt under hela denna tid: kalla perioder avldstes av perioder med mindre strangt klimat
(interstadialer), da isarnas utbredning tillfalligt minskade.

De flesta moranjordar i vart land har avlagrats under den senaste istiden, men héar och var
patraffas saval moréner som andra avlagringar som har bevarats fran tidigare istider och isfria
perioder.

Nar inlandsisen for ca 10 500 ar sedan avsmalte dver denna del av landet, uppstod stora
smaltvattenstrommar, isdlvar. Dessa lamnade spar i terrangen i form av isélvsrannor och
isédlvssediment.

Inlandsisen férmodas ha varit 2-3 km méktig. Nar den smalte bort var jordskorpan fortfa-
rande nedpressad av isens tyngd och stora delar av kartomradet stod under vatten. Havet
nadde da till en niva i terrdngen som inom kartomradet ligger omkring 245 m &éver dagens
havsyta. Denna nivad bendmns hdgsta kustlinjen (HK). Darefter har landet héjt sig, till att borja
med snabbt, efter hand allt lAngsammare. Idag ar landhéjningen inom kartomradet ca 7,5 mm
per ar.

Nar landet steg ur havet kom en del av jordlagren att omlagras genom vagornas svallning
och alvarnas erosion. De jordartsbildande processerna fortgar dven idag, om &an i langsam
takt. Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torv-
tillvaxt samt ménsklig paverkan fortsatter omformningen av landskapet.

BESKRIVNING TILL KARTAN

Lokalangivelser i texten atfoljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den indelning som finns
i jordartskartans ram. Jorddjupsuppgifter &r i huvudsak hdmtade fran SGUs brunnsarkiv.

TORV

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna véxtdelar som bevarats i fuktig milj6. Torvmarker upp-
kommer genomigenvéxning av sjdar eller genom férsumpning i anslutning till kéllor eller p&d andra
stallen dar grundvattenytan ligger ndra markytan. Beteckningen for ett tunt eller osammanhang-
ande lager av torv har anvants dar den genomsnittliga torvmaktigheten bedémts understiga om-
kring en halv meter.

For narmare upplysning om torvtillgangar i omradet hanvisas till SGUs torvarkiv.

ALVSEDIMENT

Alvsedimenten har avlagrats av alvar, aar eller backar, antingen som deltan vid vattendragens
mynning i sjdar och havsvikar eller som svamsediment i samband med éversvamningar vid sidan
av vattendragets normala lopp. P& grund av arstidsvariationer i vattendragens vattenféring och
darmed i deras férmaga att transportera material, ar dlvsedimenten ofta skiktade, med omvax-
lande skikt av grévre och finare material.

Alvsediment har endast patréffats i flacka falt med siltig sand 6ster om Nésviken langs Rolfsta-
an (9b) och Bjoérkmoan (7 c) samt som sand langs Nianan vid Bjorséatter (6 b).

SVALLSEDIMENT

Terrdngen under hdgsta kustlinjen utsattes for vagornas svallning allt eftersom landet steg ur
havet. | vissa terrénglagen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare
fraktionerna skoljdes ur. Det utsvallade materialet avlagrades vid och utanfér strénderna som
svallgrus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden.
Klapper, det grévsta svallsedimentet, utgérs av sten och block som friskéljts, avrundats och an-
hopats i de fér vdgorna mest utsatta lagena (fig. 1). Ett resultat av landhéjningen ar att finkorniga
svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta técks av grévre sediment avsatta i grundare vatten
(fig. 2).

Figur 1. Strandvall i form av ovanligt grov klapper i sydsluttningen av Tjannasen (5b). Tryck fran forntida havsis har
féormodligen bidragit till den ovanligt skarpa ytterkanten av vallen. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Raised beach with very coarse shingle at Tjdnndsen (5b). The very steep beach ridge is probably partly formed by
pushing sea ice.
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Figur 2. Denna skarning med ett svallgruslager pa sand i sydvastsluttningen till Joseberget (9a—b) visar en typisk
lagerfoljd i svallsediment. Den skiftande lagerstalliningen i svallsanden beror pa varierande stromriktningar nér san-
den sedimenterade i det forna havet. Foto: Jan-Olov Svedlund.

A section in a raised beach on the slope of Joseberget (9a—b) showing beach gravel overlying shallow-water sand.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en méktighet
6verstigande ndgon meter eller med framtraddande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jamna,
upp till ca en meter méaktiga lager av t.ex. svallgrus, som helt eller delvis f6ljer den underliggande
moranens ytform ar svara eller omdjliga att identifiera och avgrénsa i flygbilder. Ytor i moranter-
rang dar sddana avlagringar konstaterats eller kan forvantas forekomma, redovisas 6versiktligt
pa kartan som morén med hért svallat ytskikt (se avsnittet "Morén och moranformer”).
Beteckningen tunna eller osammanhangande lager av svallsediment (orange prickar), avser
sediment, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig maktighet av hégst en halv meter.
Symbolen har dven anvénts for att beteckna avlagringar med oséker eller diffus avgransning.

Forekomster inom kartomradet

| kartomradets vastra halva har den storkuperade terrangen med exponering dsterut gynnat till-
komsten av svallsediment. Val utbildade men férmodligen ej sarskilt méktiga klapper- och svall-
grusvallar ligger i sluttningarna nedanfor hogsta kustlinjen. | flackare sluttningar och svackor pa
lagre niva i dessa omraden finns ett ytlager med ofta tva till fyra meter svallsand pa lera eller
morén. Vid tiden for kartlaggningen pagick taktverksamhet i svallsediment vaster om Hudiksvall
vid Ulvberget (sopstationen, 9c¢), Kolboberget (fig. 3) och nordvast om St. Hedetjarnen (9d).
Aven vid Nyhem(6¢) och Karlsmyrbacken (5b) sags mindre takter (fig. 4).

Figur 3. Omkring 10 m grovt svallgrus pa moran och berg i nordvastsluttningen av Kolboberget (9d), ca 100 m 6.h.
Omradet har utsatts for kraftig svallning som rundat block och stenar. Den 6versta platan av berget (syns ej pa bilden)
ar helt frispolad fran tidigare morénlager. Foto: Jan-Olov Svedlund.

About 10 m of coarse wave-washed gravel with well-rounded cobbles overlying till and bedrock on the slope of
Kolboberget (9d).

Figur 4. Grusig svallsand i dalgadngen mellan tva hojder vid Karlsmyrbacken (5b). Svallsand med stupande skikt-
ning Gverlagras av ett horisontellt skiktat grusigare lager. Det 6versta, grusiga lagret tilkom da havsytan genom
landhéjningen nadde denna niva. Vagornas branningar skéljde da ur delar av sanden fran det undre lagret. Foto:
Jan-Olov Svedlund.

A raised beach in a valley at Karlsmyrbédcken (5b). Gravelly shallow-water sand is overlain by a horizontal bed of
wave-washed gravel.

HOGSTA KUSTLINJEN (HK)

Hogsta kustlinjen ar den niva i terrangen dit havet natt som hdgst sedan inlandsisen lamnade
omradet och utgdr alltsa den évre gransen for vagornas paverkan i terrangen. Inom kartomradet
ligger hogsta kustlinjen pa en niva av ca 245 m 6ver havet. De hdgsta bergen i véstra delen
av kartomradet nar éver denna niva. Vallasen (9a), Storberget (8b) och Tjannasen (5b—c) ar
s.k. kalottberg. Deras &versta delar, "kalotten”, utgors till stor del av tunt morantacke, kantat av
en zon med framsvallad bergyta vid nivan fér hogsta kustlinjen. P& andra stéllen framtrader HK
tydligt som ett strandhak i moransluttningen (fig. 5) mot vilket vallar med svallsediment ligger
néra an. Av det forna havet frispolade bergytor f{érekommer ofta vid denna niva.

Figur 5. Strandhak i morén har uppkommit néar hard svallning bearbetat moranen i Kvarnbergets nordsluttning (6 a).
Det 6versta haket (réd markering) markerar HK, ca 245 m 6.h. Mark det h6ga inslaget av residuala morénblock under
denna niva samt att svallgrus palagrats moranen i svackan vid vagens vandplan. Foto: Jan-Olov Svedlund.

A sea cliff marks the highest shoreline, 245 m a.s.l. (red line), on the slope of Kvarnberget (6a). Residual boulders
characterize the wave-washed slope and beach gravel is seen in the section at the road.

SILT OCH LERA

Beteckningarna for silt och lera avser finkorniga sediment av saval glacialt som postglacialt ur-
sprung.

De glaciala finkorniga sedimenten utgérs av det slam som isélvarna férde med sig ut i havet
under istidens slutskede. Sedimenten &r ofta varviga, med en upprepad véxling mellan skikt
med grovre respektive finkornigare sammanséttning, vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka
lerskikt.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgérs av det slam som forts ut i hav och sjéar genom
svallning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men de saknar
i allménhet varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och
avgransa i flygbilder, sarskilt i flack och skogkladd terrdng. Gula prickar markerar omraden med
tunna (mindre &n omkring en halv meter maktiga) eller flackvis forekommande sediment. Beteck-
ningen kan ocksa avse ytor dar finkorniga sediment férvantas men féltinformation saknas och
flygbildsindikationerna ej ar tydliga.

Férekomster inom kartomradet

Huvuddelen av de finkorniga havs- och sjosedimenten ar varviga och av glacialt ursprung. | de
héglanta, vastra dalstraken samt langs den norra delen av Hudiksvallsasen finns omraden med
framst finsilt. Ett sandigt—grusigt, moranartat, &nda upp till en halv meter tjockt skikt har iakt-
tagits i lerlagret nedanfér moransluttningar, bl.a. i Ulvbergets véstsluttning (9c). Om detta lager
gar att félja ut pa de stérre sedimentslatterna ar osékert. Nagon form av stérning, som t.ex. en
jordbavning (se avsnittet "Résberg” om neotektonik), har sannolikt orsakat kraftiga vagrorelser
och havsstrommar som kan forklara uppkomsten av detta lager.

| de Ostliga dalstraken mot Bottenhavskusten finns brunns- och borruppgifter om 10—20 m lera.
Yiligt férekommer dar &ven postglacial styv lera som delvis ar gyttjelera eller mérk, sulfidhaltig
lera, s.k. svartmocka. Né&r den sulfidhaltiga leran dréneras, oxideras sulfiden, vilket kan leda till
en kraftig markférsurning och utlésning av tungmetaller.

ISALVSSEDIMENT

Nar inlandsisen smélte frigjordes stora mangder vatten fran isens yta. Genom sprickor och tunn-
lar i isen sokte sig vattnet ned till isens botten och fram till isfronten. Jord fran savél isen som
fran underlaget skéljdes med av sméltvattnet. Under transporten i isélven avrundades materialet
och sorterades innan det avlagrades i sprickor och tunnlar i eller under isen samt framfér isens
front.

Isélvssedimenten ar i regel skiktade och véalsorterade. De bestar vanligen av sand eller grus,
men saval kornstorlek som sorteringsgrad kan véxla avsevart inom samma avlagring. Isélvsav-
lagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. asar (rullstensasar) och deltan. Dédisgropar fére-
kommer i manga isélvsavlagringar. De har uppkommit nar isblock som legat begravda i isalvs-
sediment senare smélt bort. Isdlvsavlagringar beladgna under hdgsta kustlinjen har i manga fall
paverkats av svallning.

Forekomster inom kartomradet

Hudiksvallsasen i norddstra delen av kartomradet, med sin sandiga, flacka yta, kantas av torv-
fyllda asgropar och asgravar. Vid Malnbaden (9e) gar sandigt grus i dagen. Dessa grusigare
lager underlagrar férmodligen isélvssanden norrut.

Sporadiska férekomster av i huvudsak isdlvssand finns i ett strak fran Iggesund (7d), férbi
Mikje (8b) till Sérhoga (9b). En relativt méktig, grusig—sandig avlagring finns vid Snackmor (6 d).
Férmodligen ar de sma ytorna med isdlvssediment vid Brandange och Backmora (6b) samt de
flacka, troligen ej sarskilt méktiga avlagringarna vid Fuskassjon (6 a) en fortsattning vasterut av
detta isalvsstrak. Norrut 16per stréket ur kartomradet vid byn Snattvallen (8a) som ligger pa en
flack grusavlagring.

Manga av omrédets isélvsavlagringar omges och técks delvis av yngre finkorniga sediment
(silt—lera) och svallsediment. Isdlvsavlagringarna har darfér generellt en stérre utbredning &n vad
som framgar av jordartskartan.

MORAN OCH MORANFORMER

Morénen bildades genom att inlandsisen tog upp material fran underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet fér att senare
avsattas ndrmare isfronten. Moran ar vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-
lekar, fran ler till block. Sand &r ofta den dominerande bestandsdelen i moran i urbergsomraden.
Moranen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Moran i omraden under hégsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvagornas svallning,
med en urskéljning och omlagring av ytliga lager som féljd (fig. 6).

Beteckningen moran med hart svallat ytskikt innebar att ett i genomsnitt en halv till en meter
maktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskéljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvantas.
Lokalt kan stdrre sedimentmaktigheter forekomma inom sadana ytor, exempelvis i strandvallar,
runt uppstickande berghéllar och i svackor.

Figur 6. Vittrade blamusselskal utgér huvudinslag i den skaljord som ofta férekommer i skiktet mellan svallsediment
och moréan i skyddade, sma moréansvackor. Dessa lokaler har pa kartan betecknats som svallad moran. Bilden fran
vagslut norr om Bergtjarnen (6d). | dessa trakter, med vanligen sura jordar, anvands den kalkrika skaljorden till
jordférbattring.

Shell deposits, mainly consisting of weathered shells of Mytilus edulis, are often found below the beach sediments in
protected areas. The shell deposits are used to fertilize acid soils, which are common in the area.

Beteckningen moran med mattligt svallat ytskikt innebéar att det finns tunnare och mindre ut-
bredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i markytan,
men denna effekt ar inte lika pataglig som inom omraden med hart svallat ytskikt. Stallvis kan
markytan vara helt opaverkad av svallning.

Morénen utgdr ofta ett mer eller mindre jamnt jordtécke som féljer de storskaliga berggrunds-
formerna. Morantécket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste
istiden eller en tidigare istid. Normalt vilar moranen direkt pa berggrunden, men det férekommer
att den 6verlagrar éldre sorterade sediment eller vittringsjord.

| en del omraden bygger moranen upp egenformer. Dessa former kan ge viss information om
hur morénen har bildats och om materialets sammanséattning. Inom kartomradet forekommer tre
typer av ytformer: morénbacklandskap och ryggar orienterade tvérs respektive langs isrérelse-
riktningen.

Moranbacklandskap &r omraden med kullar och mer eller mindre regelldst orienterade ryggar.
Som moranbacklandskap betecknas dven omraden med téatt liggande tvarorienterade ryggar.
Formerna &r ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av moréner som &r grovkornigare &n moraner
i allménhet.

Beteckningen for tvérorienterade moranryggar omfattar bade ryggar som bildats vid eller néra
isfronten och ryggar bildade langre in under isen. Varje enskild rygg behéver inte nédvandigtvis
vara orienterad vinkelrétt mot isrérelsen. Aven i dessa moranformer har moréanmaterialet ofta en
grovkornig sammansattning.

Till kategorin langsorienterade moranryggar fors drumliner, lasidesmoréner och liknande for-
mer. Drumliner ar strémlinjeformade, i regel svagt valvda ryggar, ibland med en kérna av berg.
Lasidesmoréner har avsatts "i 14" av uppstickande berg, dvs. pa den sidan av berget som ligger
i ett skyddat I&ge for isrérelsen. Gemensamt fér dessa former &r att de har bildats under en bot-
tensmaéltande is i rérelse.

Moréanen inom kartomradet

Moranens sammansattning har bedémts huvudsakligen i befintliga skarningar 1angs vagnétet.
| omraden utan utpraglade ytformer &r mordnens sammanséttning vanligen sandig. Block- och
stenhalten &r i allmanhet mattlig. Denna morantyp &r vanligast i hdjdomradena.

Morankullar (fig. 7) och stéllvis dven tvarorienterade moranryggar (fig. 8) forekommer i flera
av kartomradets dalstrak och lagpartier &nda ner till dagens havsniva. Grusig moréan dominerar
i dessa egenformer. Bergartssammanséttningen aterspeglar den lokala berggrunden. Moranen
har ocksa ett inslag av grus- och sandskikt.

Figur 7. Grusig lokalmoran med hdg stenhaltien ca 5 m hog kulle, ingaende i moranbacklandskapet norr om Tosétter
(5¢). Stenarnas kantighet tyder pa att materialet endast transporterats en mycket kort strdcka med inlandsisen. Den
hoga halten av block i ytan ar en effekt av hard svallning: alla finkornigare partiklar har skéljts ur och avlagrats pa en
annan plats som svallgrus och svallsand. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Coarse short-transported till in a hummocky moraine area north of Tosétter (5¢). The uppermost part of the till is
wave-washed.

Figur 8. Skarning genom en ca 8 m hdg, nord—sydlig, tvarorienterad moranrygg vid Tévsatter (8c). Materialet, en
grusig moran, &r typiskt for kartomradets moranryggar och moranbacklandskap. Denna moréntyp kan anvéndas for
ballastproduktion. Det héga inslaget av ndstan horisontella grus- eller sandskikt tyder pa att ryggen har byggts upp
i en vattenfylld spricka eller kanal under inlandsisen. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Section through an 8 m high transverse moraine oriented N-S at Tévsatter (8c), showing a gravelly till characteristic
of moraine ridges and hummocky moraine in the area. The high frequency of subhorizontal beds of sand and gravel
suggests formation in a subglacial water-filled cavity.

De tvarorienterade morénryggarnas riktning varierar mellan N-S och O-V, vilket ger en bild av
en isfront som retirerat mot vaster och norr. Omradets enda identifierade l&ngsorienterade rygg
(5a) har en nordnordvastlig orientering. Inom omraden med jamnt moréntécke varierar maktig-
heten mellan nadgon meter och omkring ett tiotal meter. | omraden med kullar och ryggar torde
medeldjupet till bergytan ligga runt 10—20 m men uppgifter om >40 m férekommer.

Utdver de grusiga morantyper som till stor del bygger upp omradets moranegenformer (ryggar
och kullar) har tva skilda morantyper observerats i skarningar. Morantackets ytligare delar bestar
som regel av relativt lucker sandig morén. Pa en del platser ligger den direkt pa framgravda hal-
lar med nordnordvéstliga till nordvéastliga israfflor. En hard, siltig, blagrd moran patraffades vid
schaktning fér den nya jarnvagen 1,5 km sydvast om Enanger (5c¢). P4 en plats patraffades denna
moran vilande direkt pa vastnordvastliga till vastliga rafflor.

Det finns uppgifter om moréntackta sorterade sediment inom omradet. Vid Trogsta (9b) gjor-
des i samband med kartlaggningen en borrning som visade 5 m morén pa 4 m finsilt samt dar-
under >3,3 m moran. Aven i SGUs databas med brunnsborrningar (Brunnsarkivet) férekommer
uppgifter om att sorterade sediment mellan- eller underlagrar moran. Jamfér &ven jordartskartan
Ljusdal SO (SGU Ak 29).

HOG BLOCKHALT

Beteckningen hog blockhalt avser ytor med tatt liggande block. Uppskattningsvis &r minst 1/5 av
ytan tackt av block. Figur 9 ger en uppfattning om hur sddana ytor kan se ut. Redovisningen skall
endast betraktas som grovt vdgledande eftersom det ar svart att géra en séker bedémning med
hjalp av flygbilder. | regel ar det framst ytor med block stérre &n 1 m som har kunnat identifieras.
Beteckningen anvands ej pa jordarter som i sig till stor del kan utgéras av block, som t.ex. talus,
blockfalt och klapper. Forhdjd blockhalt férekommer féretradesvis inom omraden med morankul-
lar och ryggar.

Figur 9. Inneboérden av jordartskartans beteckning "h6g blockhalt” askadliggérs med denna bild fran ett storblockigt
till blockrikt moranomrade langs vagen till Vatnas (5e). De kantiga blocken, i huvudsak fran den lokala berg-
grunden, skvallrar om ett korttransporterat, formodligen ej sarskilt méaktigt morénlager. Foto: Jan-Olov Svedlund.
Till with a high frequency of superficial boulders at Vétnas (5e). Most of the very angular boulders are of local origin,
implying a short glacial transport.

BLOCKSANKOR

Blocksénkor ar sma sénkor med ett heltdckande ytlager av block, anrikade genom tjalningspro-
cesser. Sma blocksankor féorekommer vid Svartsjon (8d) och Hornsjétjarnen (6 b).

TALUS

Talus ar ansamlingar av block och sten, som rasat fran en bergssida. En vélutbildad talus med
grova, kantiga block ligger i nedre delen av Blackasens brant mot éster (7 a, fig. 10).
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Figur 10. En talusbrant med ovanligt stora block finns i 6stra delen av Blacksasen (7a). Angen i férgrunden ligger
160 m 6ver havet och utgérs av silt. Blacksasens topp ligger hela 290 m hdgre. Det forna havet har haft sin hégsta
niva i évre delen av talusbranten. Foto: Jan-Olov Svedlund.

A talus slope with large boulders on Blacksdsen (7a). The cultivated plain in the foreground consists of silt. The
highest shoreline is at the top of the talus.

BERG

Beteckningen berg innebér att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller
osammanhangande jordtacke. Sma bergblottningar kan endast under gynnsamma omstandig-
heter identifieras med den tillampade karteringsmetoden. Det finns darfér sannolikt fler berg-
blottningar &n vad som framgar av kartan.

TUNT ELLER OSAMMANHANGANDE JORDTACKE PA BERG

Tunt eller osammanhangande jordtacke markeras dar berggrundsytans smaskaliga relief praglar
markytan, men jordtacket ar for utbrett for att berg skall markeras. Blottat berg kan férekomma.
Det genomshnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller darunder. Ar berg-
ytan jamn eller skogen tat kan det vara svart att med hjalp av flygbilder identifiera omraden med
tunt jordtécke. Redovisningen skall darfér endast betraktas som grovt vagledande.

ROSBERG

Som rdsberg betecknas kraftigt uppsprucket ytligt berg.

En speciell typ av rosberg forekommer inom kartomradet samt &ven pa anslutande blad at
sOder och 6ster. Olika tolkningar finns om hur dessa résberg tillkommit. Den stérsta och mest
kanda férekomsten bildar Bodagrottorna (7€, fig. 11), nordost om Iggesund. Omradet ar natur-
reservat och klassat som geovetenskapligt naturskyddsobjekt av riksintresse eftersom det anses
vara ett av landets basta exempel pa sentida rorelser i jordskorpan, neotektonik. De rérelser
som skapat Bodagrottorna anses ha agt rum under de perioder med snabb landhdjning som féljt
narmast efter avsmaltningen av kvartérperiodens inlandsisar.

ISRAFFLOR

Israfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar repat och slipat bergytan. Rafflorna visar isens rérelseriktning under ett visst skede.
P& manga berghallar har rafflor med olika riktning dokumenterats. Ibland har de olika raffelsys-
temen kunnat aldersrelateras genom sina lagen pa héllen. De kan representera olika istider eller
olika faser av en istid.

51 raffelobservationer finns redovisade pa kartan. Réafflor fran ungefar vastnordvast dominerar.
Hallskulpturen, dvs. rundhéllarnas form, ar till stor del skapad av isrérelser fran detta hall. Dessa
rafflor bedéms som de yngsta i omradet. Rafflor med riktningar omkring 270°-290° férekommer
pa fem hallytor som legat i 1a (oftast fasettytor) fér den yngre, mer nordvéstliga isrérelsen. Dessa
rafflor &r aldre.

Raéfflor fran norr till nordost finns vid fem lokaler. P4 en av dessa finns &ven yngre véastliga
réafflor.

Vid Skatan (5e) finns en skélformad héllyta, val skyddad fran isrérelser fr&n norr och nordost,
med rafflor fran vastsydvést. Dessa representerar sannolikt de dldsta dokumenterade isrorel-
serna i omradet.

En tolkning av kartomradets isrorelser, baserad bl.a. pa israfflor och moranformer, ar sam-
manstalld i en av kartorna pa kartans framsida.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

* Bodagrottorna dster om Iggesund (7 e). Se fig. 11 och avsnittet om résberg.
 TalusbrantiBlacksasen (7 a). Se fig.10.

¢ Vackra strandvallar och falt av klappersten pa nordsluttningen av Tjdnnasen (6 b—c).
¢ Maktiga, transversella moranryggar norr och séder om Igeltjarnen vid Nickora (6c¢).

Figur 11. Bodagrottorna (7e). En ost-vastlig bergrygg, ca 200 x 400 m, har spruckit upp (résats) till den grad att
skarpkantade granitblock ligger staplade pa varandra. De bildar ett minst 10 m djupt nét av gangar som av grott-
forskare uppmatts till minst 2 600 meter. Bodagrottorna &r, s vitt hittills ar kant, norra Europas mest omfattande
grottsystem i urberg. Foto: Jan-Olov Svedlund

The Boda caves (7 e) are situated in the upper 10 m of the bedrock, which consist of fractured blocks of granite. They
form a network that is at least 2 600 m long. The fracturing occurred due to tectonic movements during glacioisostatic
rebound.
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DE OLIKA JORDARTERNAS ANDEL AV KARTANS LANDOMRADEN
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