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Map of the Quaternary Deposits

Skala 1:50 000

Bergsjo

BERGGRUND
BEDROCK

Berggrunden bestar huvudsakligen av bergarter som bildades under den svekokarelska bergskedje-
bildningen fér ca 1800-1900 miljoner ar sedan. De aldsta bergarterna &r ytbergarter av sedimentéart
ursprung som senare omvandlats till metasediment. Sedimenten har bildats genom att &ldre bergarter
har eroderats ned och vittringsprodukterna, sand och lerpartiklar, avsatts i ett forntida hav fér ca
1850-1950 miljoner ar sedan. Da sedimenten uppnatt stor maktighet intruderades de av magmor i olika
skeden. De dldsta av dessa djupbergarter gav upphov till olika granitoida massiv av tonalitisk och grano-
dioritisk sammansattning. Granitoiderna ar utpraglat férgnejsade och kallas darfér ocksa gnejs-
granitoider eller metagranitoider. Férgnejsningen beror pa att berggrunden i samband med eller alldeles
efter denna intrusionsfas utsattes for deformation och metamorfos. | slutskedet eller omedelbart efter
deformations- och metamorfosepoken intruderade magmor som gav upphov till sma massiv av granit.
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ISRORELSER
ICE MOVEMENTS

Kartan visar en topografisk skuggning och fargkodning av omradet, dar rétt representerar hogre
liggande omraden och gront lagre. Den topografiska modellen bygger pa Lantméteriets digitala 50 m
hojddatabas. Pilarna visar huvuddragen av inlandsisens rorelser i omradet. Kartbilden bygger pa en
tolkning av israfflor. Den dominerande isrérelsen har varit frin nordvést. | kartbladsbeskrivningens
avsnitt om isréfflor och isrorelser beskrivs isrérelserna mer i detalj.
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Youngest

Omrade under hdgsta kustlinjen
Area below the highest coastline
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Oldest

107 mé.h.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

TECKENFORKLARING

Jordarterna &r i teckenforklaringen grupperade efter bildningsséatt. De &r i princip placerade sa att
en yngre jordartsgrupp star ovanfor en aldre. Monster utan ram, t.ex. for tunt ytlager av torv, redo-
visas i kombination med jordartsbeteckning. Inom varje grupp ar, utan hénsyn tagen till alder, den
mest finkorniga jordarten placerad 6verst och den mest grovkorniga underst. Stérre formelement
symboliseras i teckenfoérklaringen med en schematisk figur. For definition och forklaring hanvisas till
beskrivningen pa kartans baksida.
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Tryck: Ljungforetagen Orebro, 2002

Torv
Peat

Tunt eller osammanhéangande lager av torv
Thin or discontinuous peat cover

Flygsand
Aeolian sand

Svallsand
Wave-washed sand

Svallgrus
Wave-washed gravel

Svallsediment, klapper
Shingle

Tunt eller osammanhéngande lager av svallsediment
Thin or discontinuous layer of wave-washed sediments

Strandvall
Beach ridge

Mattligt svallad yta
Moderately wave-washed surface layer

“et a0t st

Ser ssr e

Hart svallad yta
Strongly wave-washed surface layer

Lera
Clay

Silt
Silt

Tunt eller osammanhéngande lager av finkorniga havs- och sjésediment
Thin or discontinuous layer of fine-grained marine, lacustrine, and glacilacustrine sediments

Isélvssediment i allméanhet
Glaciofluvial sediments, unspecified

Moréan
Till

Moranbacklandskap
Hummocky moraine

)

Morénryggar, i huvudsak orienterade tvars isrérelseriktningen
Ridges, mainly oriented transverse to ice flow

Hog blockhalt
High boulder frequency

Jatteblock
Single very large boulder

Grotta
Cave

Tunt eller osammanhéngande jordtécke pa berg
Thin or discontinuous soil cover on bedrock

Berg
Bedrock

Résberg
Shattered bedrock

Liten bergblottning
Minor bedrock outcrop

Isréfflor; yngre, &ldre, &nnu aldre. Fet linje: dominerande raffelsystem
Glacial striae; younger, older, still older. Thick line: dominating striae system

Maktighetsuppgifter i meter
Thickness in metres of Quaternary deposits

° 2M

Morén
Till

Maktighet av ej specificerad lagerfoljd
Thickness of unspecified sequence

Understruken uppgift innebar att borrningen natt berggrunden
Underlining means that the boring has reached the bedrock

SCHEMATISK PROFIL SOM VISAR NORMALA JORDLAGERFOLJDER

INOM KARTOMRADET

TYPICAL SECTION THROUGH QUATERNARY DEPOSITS IN THE MAP AREA

Jordlagrens maktighet i omradet varierar. Maktigheter kring 3 m &r vanliga i flack morénterrang. |

omraden med morénbacklandskap och/eller sediment fdrekommer méktigheter av 10-20 m.

Den geologiska karteringen har utforts under aren 1992—1993 med komplettering och revidering 1997 av Jan-Olov Svedlund. Den
geologiska informationen finns digitalt lagrad vid SGU. | databasen kan finnas ytterligare information och revideringar av kartbilden.

Referens till kartan: Svedlund, J.-O., 2002: Jordartskartan 15H Hudiksvall NO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning Ak 39.
Reference to the map: Svedlund, J.-O., 2002: Map of the Quaternary Deposits 15H Hudiksvall NO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska

undersdkning Ak 39.
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VAD VISAR KARTAN?

Kartan visar i stora drag jordarternas utbredning i eller nara markytan. Jordlager med en ge-
nomsnittlig méktighet som understiger en halv till en meter redovisas vanligen inte. | vissa fall
redovisas dock sadana lager med sarskilda beteckningar, vilket framgar av teckenférklaring
och kartbladsbeskrivning. Kartan visar dven ett urval av ytformer och andra féreteelser som
har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska
utvecklingen.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen grundas pa flygbildstolkning med faltkontroller. Arbetet vid denna typ av kart-
laggning gar i korthet till pa féljande sétt:

Jordartsbestamningar gors langs alla kérbara vagar och, i mycket begransad omfattning,
i terrdngen vid sidan om vag. Jordarterna klassas, efter okuldr bedémning, med hénsyn till
kornstorlek (tabell 1) och bildningssatt/bildningsmiljé (t.ex. moran, isalvssediment, alvsedi-
ment). Laboratorieanalyser utférs i vissa fall for att verifiera faltbeddmningarna. Befintliga
jordskérningar dokumenteras. Gravmaskin anvands i vissa fall fér att méjliggéra undersok-
ning av jordlagren pa djupet. Berghallar underséks med avseende pa isréafflor.

Efter faltarbetet gors, med stdd av féltobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dar bl.a. jordartsomraden och ytformer identifieras, avgransas och klassas
enligt kartans teckenférklaring. Fér tolkningen anvéndes IR-fargbilder i skala 1:60 000 (flyg-
héjd 9 200 m). Efter bildtolkningen gérs vid behov ytterligare kontroller i falt.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den information som samlas in under faltarbetet
lagras i databaser. P4 denna karta redovisas ett urval av denna information. Kompletterande
information, bl.a. om lagerféljder, israfflor, partikelorienteringsanalyser och jordprovsanaly-
ser, kan erhallas fran SGU.

Det &r SGUs ambition att sténdigt férbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar darfér tacksamt emot uppgifter om saval felaktigheter i kartbilden som ny eller komplet-
terande geoinformation.

For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kva-
litetsfragor m.m. hanvisas till SGUs kundtjanst.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- [Mellan-| Grov- | Fin- |Mellan-| Grov- |Mellan-| Grov- Grov-
ler silt silt silt sand |sand sand grus | grus grus |sten sten block

Ler Silt Sand Grus Sten Block

Tabell 1. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstorlek. Morén, som ar en
i huvudsak osorterad jordart, bendmns grusig, sandig eller sandig—siltig beroende pa sammanséttning. Om
lerhalten ar mellan 5 och 15 % av materialet mindre &n 20 mm ben@mns morénen dessutom lerig. Morédn med en
lerhalt éverstigande 15 % benamns moranlera.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartan huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning finns det en betydande osékerhet i
klassningar och ytavgransningar. Vissa geologiska objekt, t.ex. sma bergblottningar och sma
forekomster av sorterade sediment, ar ofta svara eller omdjliga att identifiera med hjélp av
flygbilder och kan ha férbisetts. Kartans tillforlitlighet &r stérst i vagtata omréden, dar de flesta
faltkontrollerna gjorts.

| samband med kartlaggningen gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlatta kartans lasbarhet. Det innebar t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas eller férstoras.
Flera sma ytor kan slas samman till en storre yta. En flikig jordartsgrans kan jamnas ut. Inom
ytor med vaxlande jordarter redovisas som regel den jordart som beddms dominera. Ytor som
ar for sma for att kunna redovisas ytriktigt pa kartan redovisas i en del fall som punktobjekt,
t.ex. sma bergblottningar och blocksénkor.

Geologiska granser ar ofta diffusa och utgérs av 6vergadngszoner i terrdngen. Kartans grén-
ser kan déarfor ge intryck av en noggrannhet som varken har téckning i karteringsmetodens
noggrannhet eller den geologiska gransens verkliga karaktar.

Lagesfelen i avgransningarna kan uppga till nagot eller ndgra hundratal meter. Det ar darfor
viktigt att pdpeka kartbildens &versiktliga karaktéar. For manga anvandningsomraden, t.ex.
vid planldggning av anlaggningsarbeten och vid olika riskbeddmningar, kravs darfér en mera
detaljerad information.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING
Grustillgangar

For grusprospektering &r isélvssedimenten normalt av storst intresse. Grovt material, lampat
for ballastproduktion, kan &ven férekomma i moranavlagringar, sarskilt inom moréanbackland-
skap och i moranryggar. Aven svallsediment kan utgéras av fyndigt sand eller grus. Informa-
tion om grustillgangar finns lagrad i SGUs grusarkiv.

Grundvatten - tillgadng och sarbarhet

Vara storsta grundvattentillgangar finns i jordlagren och sarskilt i de storre isélvsavlagring-
arna. Dessa fungerar som naturliga filter och magasin fér grundvattnet. K&nsligheten for fér-
oreningar av grundvattnet ar storst i grovkorniga jordar. Jordartskartan ger darfér viktig infor-
mation bl.a. vid lokalisering av vattentakter samt bedémning av féroreningsrisker.

Miljéévervakning

Foér beddmning av féroreningars spridning i mark behévs kunskap om jordarternas egenska-
per. Generellt &r risken for féroreningar samt markférsurning stérst i grovkorniga jordar.

Radonrisk

Grovkorniga jordarter, t.ex. isélvsgrus, kan utgéra en potentiell radonrisk. | omraden med blot-
tat berg eller tunt jordtacke &r radonrisken férhdjd om uranhalten i berggrunden &r hég.

Skogsbruk

Jordartskartan lampar sig framst for en mycket éversiktlig planering fér exempelvis standorts-
anpassade skogsbruksatgarder samt for planering av vagbyggnad. Den kan ocksa ge stdd vid
en Oversiktlig standortsindelning och vid identifiering av nyckelbiotoper.

Stabilitet och tjélfarlighet

Lera och silt kdnnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket kan ge ékade kostnader och andra
problem vid anldggningsarbeten. Skred kan ocksa intraffa i dessa jordar, sarskilt i sluttningar
mot vattendrag. Jordar med hdg silthalt ar tjélfarliga.

Tematiska kartor

Genom kombination och urval av olika slag av geoinformation kan tematiska kartor skapas.
Exempel pa sadana produkter ar georesurskartor for ballast, torv och grundvatten samt risk-
kartor fér férorening av grundvatten, markférsurning, radon och skred.

ISTIDER OCH JORDARTER

Jordlagren i Sverige har avsatts under kvartarperioden, som inleddes for tva till tre miljoner ar
sedan och stracker sig till nutiden. Flera ganger under denna tid bredde inlandsisar ut sig 6ver
stora omraden i bl.a. norra Europa. Mellan istiderna radde ett klimat liknande dagens eller
nagot varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inleddes f6r omkring 115 000 ar sedan och isav-
smaltningen inom Sverige dgde rum fér omkring 16 000 till 9 000 ar sedan. Sverige var inte
istackt under hela denna tid: kalla perioder avldstes av perioder med mindre strangt klimat
(interstadialer), da isarnas utbredning tillfélligt minskade.

De flesta morénjordar i vart land har avlagrats under den senaste istiden, men héar och var
patraffas saval moraner som andra avlagringar som har bevarats fran tidigare istider och isfria
perioder.

Nar inlandsisen for ca 10 500 ar sedan avsmalte éver denna del av landet, uppstod stora
smaltvattenstrdmmar, isélvar. Dessa lamnade spdr i terrdngen i form av isélvsrannor och
isélvssediment.

Inlandsisen férmodas ha varit 2—3 km maktig. Nar den smélte bort var jordskorpan fortfa-
rande nedpressad av isens tyngd och stora delar av kartomradet stod under vatten. Havet
nadde da till en niva i terrdangen som inom kartomradet ligger omkring 245 m 6ver dagens
havsyta. Denna niva benamns hdgsta kustlinjen (HK). Darefter har landet hojt sig, till att borja
med snabbt, efter hand allt ldAngsammare. Idag &r landhéjningen inom kartomradet ca 7,5 mm
per ar.

Nér landet steg ur havet kom en del av jordlagren att omlagras genom vagornas svallning
och dlvarnas erosion. De jordartsbildande processerna fortgar dven idag, om an i langsam
takt. Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torv-
tillvaxt samt mansklig paverkan fortsatter omformningen av landskapet.

BESKRIVNING TILL KARTAN

Lokalangivelser i texten atfoljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den indelning som finns
i jordartskartans ram. Jorddjupsuppgifter &r i huvudsak hdmtade fran SGUs brunnsarkiv.

TORV

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vaxtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvéxning av sjoar eller genom férsumpning i anslutning till kallor eller pa
andra stéllen dar grundvattenytan ligger nara markytan (fig. 1). Beteckningen for ett tunt eller
osammanhangande lager av torv har anvants dar den genomsnittliga torvméaktigheten bedémts
understiga omkring en halv meter.

For narmare upplysning om torvtillgangar i omradet hanvisas till SGUs torvarkiv.

Figur 1. Bodmyran (8h) ar representativ for omradets ofta flacka, 6ppna, bléta starrgrasmyrar omgivna av en tuvig
fastmarksrand med risvéxter och martallar. Torvméktigheten éverstiger sallan tva meter. Foto: Jan-Olov Svedlund.
Bodmyran (8h) is representative of the tree-less, wet Carex mires in the area, with shrubs and small pines growing
in the margins. The thickness of the peat layer is generally less than 2 m.

SVALLSEDIMENT

Terrdngen under hégsta kustlinjen utsattes for vagornas svallning allteftersom landet steg ur
havet. | vissa terrangldgen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare frak-
tionerna skoljdes ur. Det utsvallade materialet avlagrades vid och utanfér strdnderna som svall-
grus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden. Klapper,
det grévsta svallsedimentet, utgdrs av sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i
de for vagorna mest utsatta lagena. Ett resultat av landhdjningen ar att finkorniga svallsediment
avsatta pa djupare vatten ofta tacks av grévre sediment avsatta i grundare vatten.
Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en méktighet
overstigande ndgon meter eller med framtrddande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jamna,
upp till ca en meter méaktiga lager av t.ex. svallgrus, som helt eller delvis féljer den underliggande
moranens ytform &r svara eller omdjliga att identifiera och avgrénsa i flygbilder. Ytor i morénter-
rang dar sadana avlagringar konstaterats eller kan forvantas férekomma, redovisas dversiktligt
pa kartan som moran med hart svallat ytskikt (se avsnittet "Moran och moranformer”).
Beteckningen tunna eller osammanhangande lager av svallsediment (orange prickar), avser
sediment, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig maktighet av hégst en halv meter.
Symbolen har &ven anvénts for att beteckna avlagringar med oséker eller diffus avgrénsning.

Forekomster inom kartomradet

Svallsediment har ingen stdrre utbredning och méktigheten av dessa &r oftast inte mer &n 2-3 m.
Hornslandet utgér kartomradets enda hogplatd med sin hégsta topp, Héllsjoberget, belagen
108 m &.h. | den sydoéstra delen av Hornslandet finns flera falt med klapper, grus och serier av
strandvallar. Sérskilt vackra ar klapperfélten inom naturreservatet 6ster om Holick, se figur 2. I mer
skyddat lage, vaster om klapper- och grusfélten, ligger svallsand i flacka svackor. Vid Hélick finns
ett par omraden dér svallsand omlagrats till flygsand med sma dyner.

A

Figur 2. Klapperfaltet med sméa strandvallar och residuala morénblock ingar i Doménreservatet, 4 km sdder om
Kuggérarna. Foto: Jan-Olov Svedlund.
Shingle field with small beach ridges and residual boulders, 4 km south of Kuggérarna.

SILT OCH LERA

Beteckningarna for silt och lera avser finkorniga sediment av saval glacialt som postglacialt ur-
sprung.

De glaciala finkorniga sedimenten utgdrs av det slam som isélvarna férde med sig ut i havet
under istidens slutskede. Sedimenten &r ofta varviga, med en upprepad véxling mellan skikt
med grévre respektive finkornigare sammanséttning, vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka
lerskikt.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgors av det slam som forts ut i hav och sjéar genom
svallning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men de saknar
i allménhet varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och
avgransa i flygbilder, sarskilt i flack och skogkladd terréng. Gula prickar markerar omraden med
tunna (mindre &n omkring en halv meter méaktiga) eller flackvis forekommande sediment. Beteck-
ningen kan ocksa avse ytor dar finkorniga sediment férvéntas men faltinformation saknas och
flygbildsindikationerna ej ar tydliga.

Forekomst inom kartomradet

Finkorniga sediment, mestadels varviga och av glacialt ursprung, har endast patraffats i nagra
flacka dalgangar och svackor i kartomradets nordvéstra halva.

ISALVSSEDIMENT

Nar inlandsisen smalte frigjordes stora méngder vatten fran isens yta. Genom sprickor och tunn-
lar i isen sOkte sig vattnet ned till isens botten och fram till isfronten. Jord fran savél isen som
fran underlaget skéljdes med av sméltvattnet. Under transporten i isélven avrundades materialet
och sorterades innan det avlagrades i sprickor och tunnlar i eller under isen samt framfér isens
front.

Isélvssedimenten ar i regel skiktade och valsorterade. De bestar vanligen av sand eller grus,
men saval kornstorlek som sorteringsgrad kan véxla avsevart inom samma avlagring. Isélvsav-
lagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. asar (rullstensasar) och deltan. Dédisgropar fore-
kommer i manga isélvsavlagringar. De har uppkommit nér isblock som legat begravda i isélvs-
sediment senare smalt bort. Isélvsavlagringar beldgna under hégsta kustlinjen har i manga fall
paverkats av svallning.

Forekomst inom kartomradet

Den enda férekomsten pa kartomradet ar 6n Sandreveln (8f) i Hudiksvallsfjarden som &r den
sydostligaste synliga delen av Hudiksvallsasen.

MORAN OCH MORANFORMER

Morénen bildades genom attinlandsisen tog upp material fran underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet fér att senare
avsattas narmare isfronten. Moran &r vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-
lekar, fran ler till block. Sand &r ofta den dominerande bestandsdelen i moran i urbergsomraden.
Moranen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Moran i omraden under hégsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvagornas svallning,
med en urskéljning och omlagring av ytliga lager som f6ljd.

Beteckningen morén med hart svallat ytskikt innebér att ett i genomsnitt en halv till en meter
maktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskéljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvantas
(fig. 3). Lokalt kan storre sedimentmaktigheter fdrekomma inom sadana ytor, exempelvis i strand-
vallar, runt uppstickande berghallar och i svackor.

Beteckningen moran med mattligt svallat ytskikt innebar att det finns tunnare och mindre ut-
bredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i markytan,
men denna effekt &r inte lika pataglig som inom omréaden med hért svallat ytskikt. Stallvis kan
markytan vara helt opaverkad av svallning.

Morénen utgér ofta ett mer eller mindre jamnt jordtécke som féljer de storskaliga berggrunds-
formerna. Morantacket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste
istiden eller en tidigare istid. Normalt vilar morénen direkt pa berggrunden, men det férekommer
att den Overlagrar éldre sorterade sediment eller vittringsjord.

| en del omraden bygger moranen upp egenformer. Dessa former kan ge viss information om
hur morénen har bildats och om materialets sammanséttning. Inom kartomradet férekommer tva
typer av ytformer: morénbacklandskap och ryggar orienterade tvérs isrérelseriktningen.

Moranbacklandskap ar omraden med kullar och mer eller mindre regelldst orienterade ryggar.
Som moranbacklandskap betecknas aven omraden med tatt liggande tvarorienterade ryggar.
Formerna ar ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av moraner som &ar grovkornigare &n moraner
i allménhet.

Beteckningen for tvarorienterade moranryggar omfattar bade ryggar som bildats vid eller néra
isfronten och ryggar bildade langre in under isen. Varje enskild rygg behéver inte nédvandigtvis
vara orienterad vinkelrétt mot isrérelsen. Aven i dessa mordnformer har moranmaterialet ofta en
grovkornig sammanséattning.
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Figur 3. Mosaikartat landskap intill Agé fyr (5h) med smaytor av blockresidual, klapper och grusvallar. Denna ter-
rangtyp betecknas pé kartan som hart svallad blockrik moran. En liten, uppsprucken hallyta syns i bildens centrala
del.

This area, close to Agé (5h), is classified on the map as strongly wave-washed till with a high frequency of boulders.
Residual boulders, shingle and beach ridges are seen, as well as a small bedrock outcrop (centre of photo).

Morénen inom kartomradet

Morénens sammansattning har beddémts huvudsakligen i befintliga skérningar langs vagnatet.
| omraden utan utpraglade ytformer ar morédnens méktighet ca 2-5 m. Sammanséattningen ar
vanligen sandig. Block- och stenhalten ari allmanhet 1&g till mattlig. Morankullar och stallvis dven
moranryggar orienterade tvars isrérelsen fdrekommer pa och norr om Gackerdn (7-8f-g) samt
centralt pa Hornslandet (8h). Grusig morédn med hég blockhalt dominerar i dessa egenformer.
Morénen har ocksa ett ojamnt inslag av grus- och sandskikt (fig. 4). Medeldjupet till bergytan
torde inom moranbacklandskapen ligga runt 10—20 m. Omradets moranryggar ger en bild av en
isfront som retirerat mot nordliga till vastliga riktningar.
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Figur 4. Blockfattig moréan med grusskikt 1angs vagen till Saltviksholmen (8f). Morén med ett ojamnt inslag av grus-
eller sandskikt ar inte ovanlig i de kustnara omradena. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Till with gravelly beds at the road to Saltviksholmen (8f). Sand and gravel beds are common in the till in the coastal
areas.

HOG BLOCKHALT

Beteckningen hdg blockhalt avser ytor med tatt liggande block. Uppskattningsvis ar minst 1/5 av
ytan tackt av block. Redovisningen skall endast betraktas som grovt vdgledande eftersom det
ar svart att gdra en saker beddmning med hjalp av flygbilder. | regel &r det framst ytor med block
stoérre &n 1 m som har kunnat identifieras. Beteckningen anvénds ej pa jordarter som i sig till stor
del kan utgéras av block, som t.ex. talus, blockfalt och klapper. Férhéjd blockhalt férekommer
foretradesvis inom omraden med morankullar och ryggar.

BERG

Beteckningen berg innebér att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller
osammanhangande jordtédcke. Sma bergblottningar kan endast under gynnsamma omsténdig-
heter identifieras med den tillampade karteringsmetoden. Det finns darfér sannolikt fler berg-
blottningar &n vad som framgar av kartan.

TUNT ELLER OSAMMANHANGANDE JORDTACKE PA BERG

Tunt ellerosammanhéngande jordtacke markeras dar berggrundsytans smaskaliga relief praglar
markytan, men jordtécket ar for utbrett for att berg skall markeras. Blottat berg kan férekomma.
Det genomshnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller darunder. Ar berg-
ytan jamn eller skogen tat kan det vara svart att med hjalp av flygbilder identifiera omraden med
tunt jordtacke. Redovisningen skall darfér endast betraktas som grovt védgledande.

ROSBERG

Som rosberg betecknas kraftigt uppsprucket ytligt berg.

En speciell typ av résberg fdrekommer inom kartomradet (fig. 5) samt dven pa anslutande blad
at vaster. Olika tolkningar finns om hur dessa résberg tillkommit. Den stérsta och mest kdnda
forekomsten bildar Hélickgrottorna (7 h), langst i séder pa Hornslandet. En ost—véstlig berg-
grundsrygg, ca 100 x 200 m, har spruckit upp (résats) till den grad att skarpkantade granitblock
ligger staplade pa varandra. De bildar, atminstone inom bergets vastra del, ett underjordiskt nat
av gangar som av grottforskare uppmaéitts till ca 1 340 meter.

Omradet, som &r naturreservat, ar klassat som geovetenskapligt naturskyddsobjekt, bl.a. ef-
tersom det anses vara ett exempel pa sentida rérelser i jordskorpan, neotektonik. De rorelser
som skapat Holickgrottorna anses ha gt rum under de perioder med snabb landhdjning som féljt
narmast efter avsmaltningen av kvartérperiodens inlandsisar.

Figur 5. Langs férkastningen som bildar Hornslandets nordvéstbrant har berget spruckit upp till ett blocklager. Detta
har till viss del omstuvats av sentida ispressning fran havet. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Bedrock consisting of fractured blocks along the fault scarp at the NW part of Hornslandet. Some of the blocks have
been pushed by sea ice.

ISRAFFLOR

Isréfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar repat och slipat bergytan. Rafflorna visar isens rérelseriktning under ett visst skede.
P& manga berghéllar har rafflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika is-
tider eller olika faser av en istid. Raffelobservationerna, 38 st, finns redovisade pa kartan. Rafflor
bildade av is som rért sig fran ungeféar nordvast dominerar. Hallskulpturen, dvs. rundhallarnas
form, ar till stor del skapad vid isrérelser fran detta hall.

P& ett fatal hallar finns aldre rafflor bade fran vastnordvast och nordnordvast. Det inbdrdes
aldersforhallandet mellan dessa gar ej att uttyda. Genom korrelering med motsvarande raffel-
system inom det angrédnsande kartomradet Hudiksvall NV tolkas de nordnordvastliga rafflorna
som aldst.

En tolkning av kartomradets isrérelser, baserad pa bl.a. israfflor och moranformer, ar sam-
manstalld i en av kartfigurerna pa kartans framsida.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

* Holicks naturreservat: Holickgrottorna med ett underjordiskt nét av gangar som av grottfors-
kare uppmatts till ca 1 340 meter. Flygsanddyner samt vackra klapper- och grusfalt med strand-
vallar (7h).

¢ Det karga, hart svallade mordnomradet med vaxlande blockighet vid och runt Kuggérarna
(81).
¢ Moranbacklandskap pa Gackerén (8f).
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DE OLIKA JORDARTERNAS ANDEL AV KARTANS LANDOMRADEN
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