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Torv, t.v., torv, tidvis éversvammad, t.h.
Peat, left, peat, sometimes overflowed, right
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~ ~ ~  Tunteller osammanhangande lager av torv
Thin or discontinuous peat cover
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Isélvssediment i allméanhet; stor avlagring, t.v., langsmal avlagring, t.h.
Glaciofluvial sediment, unspecified; large deposit, left, narrow deposit, right
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Isélvssediment, grovsilt—finsand
Glaciofluvial sediment, coarse silt to fine sand

Isdlvssand, t.v., isélvsgrus, t.h.
Glaciofluvial sand, left, glaciofluvial gravel, right

Tunt eller osammanhéngande lager av isélvssediment
Thin or discontinuous layer of glaciofluvial sediment

Isalvsavlagring med ryggform
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//7 Isélvsranna; stor, t.v., liten, t.h.
Berggrunden inom kartomradet bestar av prekambriska bergarter av proterozoisk alder och tillhér den Glaciofluvial channel; large, left, small, right
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Jordlagrens méktighet i omradet varierar. Maktigheter kring 15 m ar vanliga i dalgangarna. Ett moran-
tacke uppbyggt av tva eller fler moranlager ar vanligt forekommande. Mellan morénlagren kan skikt
eller lager av sorterade sediment upptrada. Stérre dalgangar i kartomradets Ostra del har varit tackt
av hav. Under landhdjningen kom uppstickande terrangpartier att bearbetas av vagor och havs-
strommar. | storre dalgangar dominerar jordlager av isdlvssediment, under hdgsta kustlinjen lokalt
stor utbredning av silt och dlvsand.
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Detta innefattar inte bara kopiering utan aven digitalisering eller éverféring till annat medium.
ﬁ JORDARTSKARTAN
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VAD VISAR KARTAN?

Kartan visar i stora drag jordarternas utbredning i eller nara markytan. Jordlager med en ge-
nomsnittlig méktighet som understiger en halv till en meter redovisas vanligen inte. | vissa fall
redovisas dock sadana lager med sarskilda beteckningar, vilket framgar av teckenférklaring
och kartbladsbeskrivning. Kartan visar dven ett urval av ytformer och andra féreteelser som
har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska
utvecklingen.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen grundas pa flygbildstolkning med faltkontroller. Arbetet vid denna typ av kart-
laggning gar i korthet till pa féljande sétt:

Jordartsbestamningar gors langs alla kérbara vagar och, i mycket begransad omfattning,
i terrdngen vid sidan om vag. Jordarterna klassas, efter okuldr bedémning, med hénsyn till
kornstorlek (tabell 1) och bildningssatt/bildningsmiljé (t.ex. moran, isalvssediment, alvsedi-
ment). Laboratorieanalyser utférs i vissa fall for att verifiera faltbeddmningarna. Befintliga
jordskérningar dokumenteras. Gravmaskin anvands i vissa fall fér att méjliggéra undersok-
ning av jordlagren pa djupet. Berghallar underséks med avseende pa isréafflor.

Efter faltarbetet gors, med stdd av féltobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dar bl.a. jordartsomraden och ytformer identifieras, avgransas och klassas
enligt kartans teckenférklaring. For tolkningen anvéndes IR-fargbilder i skala 1: 60 000 (flyg-
héjd 9 200 m). Efter bildtolkningen gérs vid behov ytterligare kontroller i falt.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den information som samlas in under faltarbetet
lagras i databaser. P4 denna karta redovisas ett urval av denna information. Kompletterande
information, bl.a. om lagerféljder, israfflor, partikelorienteringsanalyser och jordprovsanalyser
kan erhallas fran SGU.

Det &r SGUs ambition att sténdigt férbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar darfér tacksamt emot uppgifter om saval felaktigheter i kartbilden som ny eller komplet-
terande geoinformation.

For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kva-
litetsfragor m.m. hanvisas till SGUs kundtjanst.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- [Mellan-| Grov- [ Fin- |Mellan-| Grov- |Mellan-| Grov- Grov-
ler silt | silt silt sand |sand sand grus | grus grus |sten sten block

Ler Silt Sand Grus Sten Block

Tabell 1. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstorlek. Morén, som ar en
i huvudsak osorterad jordart, bendmns grusig, sandig eller sandig—siltig beroende p4 sammansattning. Om
lerhalten &r mellan 5 och 15 % av materialet mindre &n 20 mm bendmns morénen dessutom lerig. Morédn med en
lerhalt éverstigande 15 % bendmns moranlera.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartan huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning finns det en betydande osékerhet i
klassningar och ytavgransningar. Vissa geologiska objekt, t.ex. sma bergblottningar och sma
forekomster av sorterade sediment, ar ofta svara eller omaéjliga att identifiera med hjélp av
flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet &r storst i vagtata omraden, dar de flesta
faltkontrollerna gjorts.

| samband med kartlaggningen gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlatta kartans lasbarhet. Det innebar t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas eller férstoras.
Flera sma ytor kan slas samman till en stérre yta. En flikig jordartsgrans kan jdmnas ut. Inom
ytor med véxlande jordarter redovisas som regel den jordart som bedéms dominera. Ytor som
ar for sma for att kunna redovisas ytriktigt pa kartan redovisas i en del fall som punktobjekt,
t.ex. sma bergblottningar och blocksankor.

Geologiska granser &r ofta diffusa och utgdrs av dvergangszoner i terrdngen. Kartans gran-
ser kan déarfoér ge intryck av en noggrannhet som varken har tackning i karteringsmetodens
noggrannhet eller den geologiska gransens verkliga karaktar.

Lagesfeleniavgransningarna kan uppga till nagot eller nagra hundratal meter. Det ar darfor
viktigt att papeka kartbildens &versiktliga karaktér. For manga anvandningsomraden, t.ex.
vid planlaggning av anlaggningsarbeten och vid olika riskbedémningar, kravs darfér en mera
detaljerad information.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING
Grustillgangar

For grusprospektering &r isélvssedimenten normalt av stérst intresse. Grovt material, lampat
for ballastproduktion, kan aven fdrekomma i moranavlagringar, sarskilt inom moranbackland-
skap och i moranryggar. Aven svallsediment kan utgéras av fyndigt sand eller grus. Informa-
tion om grustillgangar finns lagrad i SGUs grusarkiv.

Grundvatten - tillgdng och sarbarhet

Vara storsta grundvattentillgangar finns i jordlagren och sarskilt i de stérre isalvsavlagring-
arna. Dessa fungerar som naturliga filter och magasin fér grundvattnet. Kénsligheten for for-
oreningar av grundvattnet ar stoérst i grovkorniga jordar. Jordartskartan ger darfér viktig infor-
mation bl.a. vid lokalisering av vattentakter samt bedémning av féroreningsrisker.

Miljéévervakning

For beddmning av féroreningars spridning i mark behévs kunskap om jordarternas egen-
skaper. Generellt ar risken fér féroreningar samt markférsurning stérst i grovkorniga jordar.

Radonrisk

Grovkorniga jordarter, t.ex. isélvsgrus, kan utgdra en potentiell radonrisk. | omraden med blot-
tat berg eller tunt jordtacke ar radonrisken férhdjd om uranhalten i berggrunden ar hég.

Skogsbruk

Jordartskartan lampar sig framst fér en mycket dversiktlig planering fér exempelvis standorts-
anpassade skogsbruksatgarder samt for planering av vagbyggnad. Den kan ocksa ge stdd vid
en Oversiktlig stdndortsindelning och vid identifiering av nyckelbiotoper.

Stabilitet och tjélfarlighet

Lera och silt kdnnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket kan ge 6kade kostnader och andra
problem vid anlaggningsarbeten. Skred kan ocksa intraffa i dessa jordar, sarskilt i sluttningar
mot vattendrag. Jordar med hdog silthalt &r tjalfarliga.

Tematiska kartor

Genom kombination och urval av olika slag av geoinformation kan tematiska kartor skapas.
Exempel pa sddana produkter ar georesurskartor for ballast, torv och grundvatten samt risk-
kartor for férorening av grundvatten, markférsurning, radon och skred.

ISTIDER OCH JORDARTER

Jordlagren i Sverige har avsatts under kvartéarperioden, som inleddes for tva till tre miljoner ar
sedan och stracker sig till nutiden. Flera ganger under denna tid bredde inlandsisar ut sig éver
stora omraden i bl.a. norra Europa. Mellan istiderna radde ett klimat liknande dagens eller
nagot varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inleddes f6r omkring 115 000 ar sedan och varade
fram till 10000 ar fére nutid. Det kom dock att dréja ytterligare drygt 1 000 arinnan hela Sverige
varisfritt. Sverige var inte istédckt under hela denna tid: kalla perioder avléstes av perioder med
mindre strangt klimat (interstadialer), da isarnas utbredning tillfélligt minskade.

De flesta morénjordar i vart land har avlagrats under den senaste istiden, men hér och var
patraffas saval moraner som andra avlagringar som har bevarats fran tidigare istider och isfria
perioder.

Nér inlandsisen for drygt 10 000 ar sedan avsmalte 6ver denna del av landet, uppstod stora
smaltvattenstrommar, isélvar. Dessa lamnade spar i terrdngen i form av isdlvsrdnnor och
isélvssediment.

Inlandsisen férmodas ha varit 2-3 km maktig. Nar den smaélte bort var jordskorpan fort-
farande nedpressad av isens tyngd och kartomradets stérre dalgangar kom i de éstra delarna
att std under vatten. Havet nadde da till en niva i terrdngen som inom kartomradet ligger pa
240-245 m 6ver dagens havsniva. Denna niva bendmns hégsta kustlinjen (HK). Déarefter har
landet héjt sig, till att b6érja med snabbt, efter hand allt lAngsammare. Idag &r landhdjningen
inom kartomradet knappt 7 mm per ar.

Nar landet steg ur havet kom en del av jordlagren att omlagras genom véagornas svallning
och alvarnas erosion. De jordartsbildande processerna fortgar dven idag, om &an i langsam
takt. Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torv-
tillvaxt samt ménsklig paverkan fortsatter omformningen av landskapet.

BESKRIVNING TILL KARTAN

Lokalangivelser i texten atféljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den indelning som finns
i jordartskartans ram. Jorddjupsuppgifter har hamtats fran SGUs brunnsarkiv.

TORV

Torv bestar av mer eller mindre férmultnade vaxtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvéxning av sjdar eller genom férsumpning i anslutning till kallor eller pa
andra stallen dar grundvattenytan ligger nara markytan. Beteckningen for ett tunt eller osam-
manhangande lager av torv har anvants dar den genomsnittliga torvméaktigheten bedémts under-
stiga omkring en halv meter.

Torvmarksytorna inom kartomradet 16F NV—-SV har hamtats fran Lantméateriets GSD-databas
for Bla kartan, klasserna "blamyr” och "brunmyr”, dvs. sankmarksbeteckningen. Denna informa-
tion har vid behov reviderats. | de 6stra delarna av kartomradet ar torvmarksytorna avgransade
med hjélp av flygbildstolkning.

Som framgar av kartan &r torvmarkerna rikligt foretrddda inom hela kartomradet. De &r sarskilt
frekventa i anslutning till moranbacklandskapen i de vastra kartomradesdelarna och bidrar dar till
att framhava morfologin pa de kuperade formerna. En del av kartomradets stérre torvmarker ar
féremal for torvtékt, t.ex. Nasmyran (0i), Skrottmyran (3j) och Hastkdlsmyran sydost om Karsvall
(1d).

VINDAVLAGRINGAR (EOLISKA SEDIMENT)

Vindavlagringar utgérs vanligen av flygsand, en mycket valsorterad jordart, huvudsakligen be-
stdende av finsand och mellansand. Flygsanden bildar ofta sanddyner. Pa kartan markeras
vindavlagringar med sérskilda 6verbeteckningar pa underliggande jordart, savél ytor som en-
skilda storre dyner redovisas.

Forekomster inom kartomradet

Vindavlagringar forekommer framst pa de flacka isélvsavlagringarna langs Ljusnans dalgang.
Storst utbredning har de pa de flacka sandfalten i den syddstra delen, dar isdlvssanden i vissa
partier ar tackt av dyner. Mindre dynomraden férekommer ocksa utanfor isdlvssanden, pa saval
de finkorniga sedimenten som pa moranen. Ett annat omrade med storre utbredning av dyner ar
alvstrackan mellan Ojeforsen (5e) och Storastrémmen (6¢) dar dynférekomsterna bidrar till att
delvis maskera isélvsavlagringarnas avgréansning mot morénen i vaster.

ALVSEDIMENT

Alvsedimenten har avlagrats av &lvar, aar eller backar, antingen som deltan vid vattendragens
mynning i sjdar och havsvikar eller som svamsediment i samband med éversvamningar vid sidan
av vattendragets normala lopp.

P& grund av artidsvariationer i vattendragens vattenféring och dérmed i deras férméga att
transportera material, ar alvsedimenten ofta skiktade eller varviga, med omvéxlande skikt av
grovre och finare material. Deltan har en karakteristisk lagerfoljd med en bottenb&add av finkornigt
material, en ofta relativt maktig mittbAdd med snedstallda skikt av sand och en tunnare ytbadd
av horisontellt skiktade, ofta nagot grovkornigare sediment.

Forekomster inom kartomradet

Utbredningen av alvsediment &r stérst i Ljusnans och Hoans dalgéngar. Alvsedimenten domine-
ras av sand med de ojamforligt stdrsta ytorna i Ljusnans dalgang. Sydost om Féarila flygplats
(2-3i—j) bildar sandytorna stora, flacka plan pa émse sidor om &lven. Sanden omges i sin tur av
finkorniga siltiga sediment, sannolikt till stdrre delen av glacialt ursprung. En ca 1 km lang mark-
radarprofil strackt i SV-NO uppmaéttes éver sanden strax sydost om Férila flygplats. Av denna
framgar att sandens méktighet varierar mellan 2 och 10 m och att sanden till stor del underlagras
av finkorniga sediment.

Sanden har sitt ursprung i den stora isdlvsavlagringen hégre upp i dalgangen vilken bar tydliga
erosionsspar av gamla alvfaror. Inom detta avsnitt ar dagens alvfara djupt nedskuren i isalvs-
sedimenten, inom vissa avsnitt ndrmare 40 m, och omlagrat isélvsgrus har relativt stor utbred-
ning langs alvfaran.

Kring Ytterhogdal i Hoans dalgang (9 a—b) utgdrs alvsedimenten till ungefar lika delar av grov-
silt och sand, med sanden foretradesvis avsatt narmast Hoans stromfara.

SVALLSEDIMENT

Terrdngen under hdégsta kustlinjen utsattes fér vagornas svallning allteftersom landet steg ur
havet. | vissa terrdnglagen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare frak-
tionerna skoéljdes ur. Det urskdljda materialet avlagrades vid och utanfér stranderna som svall-
grus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden. Klapper,
det grovsta svallsedimentet, utgors av sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i
de for vagorna mest utsatta lagena. Ett resultat av landhdjningen &r att finkorniga svallsediment
avsatta pa djupare vatten ofta técks av grévre sediment avsatta i grundare vatten.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en méktighet
6verstigande ndgon meter eller med framtraddande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jamna,
upp till omkring en meter maktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis foljer den underlig-
gande moranens ytform ar svara eller oméjliga att identifiera och avgransa med hjalp av flygbil-
der. Ytor i moranterrang, dar sddana avlagringar konstaterats eller kan forvantas férekomma,
redovisas dversiktligt pa kartan som moran med hart svallat ytskikt (se avsnittet "Morén och
moranformer”).

Beteckningen tunt eller osammanhéangande lager av svall- eller &lvsediment (orange prickar)
avser sediment, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig maktighet av hégst en halv
meter. Symbolen har dven anvéants for att beteckna avlagringar med osaker eller diffus avgrans-
ning.

Forekomster inom kartomradet

Svallningen har framst berdrt den 6stra delen av Ljusnans dalgadng med sidodalar samt Hennans
dalganginordost. Svallningen har varit relativt begréansad i de tranga havsvikarna och svallsedi-
menten utgors i huvudsak av svallomlagrad isélvssand, som t.ex. avlagringarna av svallsand vid
Nasberg (0i) och vid Ramsj6 (9i). Svallgrusavlagringar &r daremot mycket sallsynta och enbart
nagra smaytor har observerats, bl.a. invid HK pa de exponerade ostsidorna av Degerberget (2))
och Krégarberget (3i).

HOGSTA KUSTLINJEN (HK)

Hogsta kustlinjen &r den niva i terréngen dit havet nddde som hégst sedan inlandsisen I1amnade
omradet. HK utgor allts& den évre grénsen fér vdgornas paverkan i terrdéngen. Inom kartomradet
ligger nivan for HK p4 240—245 m &.h. | Ljusnans dalgang &r nivan fér HK frdmst indikerad av en
tydlig svallningsgrans pa omgivande berg. | den betydligt mer mattligt svallade Hennans dalgang
indikeras nivan for HK framst av ett utspolat grusfalt vid ostsidan av Gadaberget (6j) och ett litet
isdlvsdelta strax nedanfér Sund (8i).

SILT OCH LERA

Beteckningarna for silt och lera avser finkorniga sediment av saval glacialt som postglacialt ur-
sprung.

De glaciala finkorniga sedimenten utgdrs av det slam som isélvarna forde med sig ut i havet
under istidens slutskede. Sedimenten ar ofta varviga, med en upprepad véxling mellan skikt
med grovre respektive finkornigare sammanséttning, vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka
lerskikt.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgdrs av det finmaterial som forts ut i hav och sjoar
genom svalining eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men
de saknar i allménhet varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svéra att identifiera och
avgrénsa i flygbilder, sarskilt i flack och skogkladd terrang. Gula prickar markerar omraden med
tunna (mindre &n omkring en halv meter maktiga) eller flackvis férekommande sediment. Beteck-
ningen kan ocksa avse ytor dar finkorniga sediment férvantas men faltinformation saknas och
flygbildsindikationerna ej ar tydliga.

Forekomster inom kartomradet

De finkorniga sedimentens utbredning &r framst koncentrerad till kartomradets sydostliga del
langs Ljusnans dalgang. Silt ar helt dominerande och férekommer i ett utbrett tcke utanfor is-
alvsavlagringarna och alvsanden. Lera har enbart observerats i mindre ytor vid Veckebo (0-1))
och vid Téven (1j). P& kartan har inte finsedimentens ursprung angivits men deras stora utbred-
ning och méktighet, bl.a. underlagras alvsanden sydost om Férila flygplats till stor del av finkor-
niga sediment, tyder pa att de i huvudsak &r glaciala. Aven i Hennans dalgang férekommer fin-
sediment av silt men av betydligt mindre areell utbredning.

ISALVSSEDIMENT, ISALVSERODERADE OMRADEN OCH ISALVSRANNOR

Nér inlandsisen smaélte frigjordes stora mangder vatten fran isens yta. Genom sprickor och tunn-
lar i isen s6kte sig vattnet ned till isens botten och fram till isfronten. Jord fran savél isen som
fran underlaget skéljdes med av sméltvattnet. Under transporten i isélven avrundades materialet
innan det sorterades och avlagrades i sprickor och tunnlar i eller under isen samt framfor isens
front.

Isdlvssedimenten &r i regel skiktade och valsorterade. De bestar vanligen av sand eller grus,
men saval kornstorlek som sorteringsgrad kan vaxla avsevart inom samma avlagring. Isalvs-
avlagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. asar (rullstensasar) och deltan. Dédisgropar
forekommer i manga isélvsavlagringar. De har uppkommit nar isblock som legat begravda i is-
alvssediment senare smalt bort. Isdlvsavlagringar beldgna under hégsta kustlinjen har i manga
fall paverkats av svallning.

Isalvseroderat omrade ar moranterrdng som déverspolats av isens smaltvatten. De ytliga jord-
lagren ar ofta urskéljda och omlagrade. Spridda sand- och grusavlagringar férekommer, liksom
en férhéjd halt av sten och block i ytan. Sméa framspolade bergblottningar, vilka ej kunnat identi-
fieras med hjalp av flygbildstolkning och darfér ej finns med pé kartan, kan ocksa forekomma.

Isélvsrannor ar isdlvarnas évergivna faror.

Forekomster inom kartomradet

Isélvsavlagringar forekommer tdmligen rikligt inom kartomradet. Kartomradet berdrs av fyra
storre isdlvsstrak som i stort féljer dalgangarna i NV-SO. Langst i sydvést ligger Voxnanasen,
i kartomradets centrala delar Nasbergsasen och Ljusnanasen, och i nordost Hennanasen. De
mest betydande férekomsterna inom kartomradet star de tva parallella dsstraken Nasbergsasen
och Ljusnanasen for, vilka beskrivs ndrmare nedan. Utéver isélvsavlagringar Iangs dessa isélvs-
strak finns flera smaférekomster spridda 6ver kartomradet.

Nasbergsasens sydostra del, mellan byn Nasberg (0i) och Gardsjoésjon (0h), utgdrs av ett
flertal sand—grusplatéer atskiljda av ett stort antal dodishalor. Trots sin uppstyckade form har
faltet en relativt jamn éveryta pa ca 230 m 0.h. Féltet betecknas av Lundqvist (1963) som ett
randdelta vars hégsta plan (241 m é.h.) anger HK. Mot Angratérn i nordvést fortsatter isélvsav-
lagringar i form av grusryggar och grusfalt med kortare avbrott for isélvseroderad moran. Aven
nordvést om Angratérn, upp till vag 296 mellan Karbdle och Los, fortsétter isélvsavlagringar med
en féretrddesvis grusig sammansattning. Darefter byter isélvsstraket skepnad och strakets fort-
sattning, langs en nastan tva mil lang strécka, préglas av isélvserosion med éverspolad moran
och frameroderade héllar. Forst i kartomradets vastra del, i hdjd med Vannberget (5a), aterkom-
mer en mer sammanhéngande isélvsavlagring i form av en kraftig grusrygg.

Ljusnanasen kommer in som en flack rygg i kartomradets sydostliga del for att strax upphdra
mot Ljusnan. Strakets fortsattning vidare upp mot Farila flygplats (2i) ar till storre delen dold
under utbredda félt av dlvsand men kan hér och var skdnjas langs Ljusnans Ostra strandbrink.
Vaster om Farila flygplats vidtar vidstrackta falt av isélvssand vars sydostliga partier ligger pa en
niva avca 200 m 6.h. Sandplanet stiger sedan mot nordvast for att, i hdjd med Laforsen (4 g), ligga
pa samma niva som Nasbergsfaltet, 230 m 6.h. Langs alvfaran ar isdlvsgruset delvis framerode-
rat av dlven men det &r férst nordvést om Laforsen som grévre avlagringar bérjar géra sig mer
géllande. Nedstrdms Laforsen har turbulent strommande vatten dven utmejslat erosionsformer
i berggrunden i form av jattegrytor och en grotta (fig. 1 och 2).

Hégre upp i dalgdngen, mellan Kvarnstrémmen och Ojeforsen (5e), passerar isdlvsstraket
nivan for HK och stora framspolade héllar vittnar om kraftig isélvserosion inom detta parti. Den
kraftiga spolningen avspeglas aven i de grovt grusiga isélvsavlagringarna nedstrdéms mot Kar-
béle (4e).

Strakets fortsattning ovanfér HK domineras av flacka sandfalt som déljer en centralt I6pande
as, vilken bitvis &r synlig som en smal rygg dér den héjer sig ur de sandiga sedimenten. Isélvs-
avlagringarna korsar sedan Ljusnan och falten av sand évergar mot nordvast till siltiga issjosedi-
ment. | h6jd med Ytterhogdal (9 a) dyker asen anyo upp ur de finkorniga sedimenten och fortsat-
ter som en rygg av grovt grus ut ur kartomradet.

Norr om Kvarnstrémmen (5e) viker ett sidostrak med isélvsavlagringar av upp mot Fassjodal
(9d). I den sddra delen utgoérs avlagringarna huvudsakligen av flacka grusavlagringar, vilka upp-
hér mot det trdnga passet vid Bjérnberget (7 e). Norr om Bjdrnberget fylls dalgangen till stor del
ut av siltig sand, delvis med karaktar av issjésediment. Vid Kanne (8d) hdjer sig en distinkt as
av valsorterat grus ur de finkornigare sedimenten. Asen kan med nagra kortare avbrott foljas via
Fassjo vidare mot norr (fig. 3). Vid Fassjodal breddas avlagringen till ett kuperat s.k. kameland-
skap av svarmvis upptradande korta ryggar som héjer sig 25 m éver omgivningen, for att darefter
aterigen smalna och aterta asform innan den fortsatter ut ur kartomradet.

Figur 1. Sma jattegrytor som denna finns ursvarvade i bergytan nedstroms fallen vid Laforsen (4 g). Jattegrytor ar
erosionsformer som kan uppsta da sten, grus och sand sétts i rotation i turbulent strdmmande vatten. Bildningen av
jattegrytor kan initieras genom kollaps av luftblasor, s.k. kavitation. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Minor potholes carved into the rock-surface are found at Laforsen (4g). These are formed when turbulent water
containing stones and gravel forms a high-speed vortex.

Figur 2. Rovargrottan vid Laforsen (4 g) har utmejslats av vattenfléden i en
krosszon i berget. Sannolikt har savél den forna isélven som efterféljaren
Ljusnan bidragit till grottans bildande. Foto: Jan-Olov Svedlund .

The cave Révargrottan at Laforsen (4 g) has formed along a fracture zone in
the bedrock from erosion by streaming water, probably glaciofluvial as well
as non-glacial streams.

Figur 3. Distinkt ryggformat asparti vaster om Kanne (8d). Foto: Martin Sundh.
The esker at Kénne (8d) has a distinct ridge shape.

MORAN OCH MORANFORMER

Morénen bildades genom att inlandsisen tog upp material fran underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet for att senare
avsattas narmare isfronten. Moran &r vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-
lekar, fran ler till block. Sand &r ofta den dominerande bestandsdelen i moran i urbergsomraden.
Morénen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Moran i omraden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvagornas svallning,
med en urskoljning och omlagring av ytliga lager som féljd.

Beteckningen moran med hart svallat ytskikt innebér att ett i genomsnitt en halv till en meter
méaktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskoljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvantas.
Lokalt kan storre sedimentmaktigheter forekomma inom sadana ytor, exempelvis i strandvallar,
runt uppstickande berghéllar och i svackor.

Beteckningen moran med mattligt svallat ytskikt innebér att det finns tunnare och mindre ut-
bredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i markytan,
men denna effekt ar inte lika pataglig som inom omraden med hart svallat ytskikt. Stallvis kan
markytan vara helt opaverkad av svallning.

Moranen utgor ofta ett mer eller mindre jamnt jordtacke som foljer de storskaliga berggrunds-
formerna. Moréantéacket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste
istiden eller en tidigare istid. Normalt vilar moranen direkt pa berggrunden, men det férekommer
att den 6verlagrar &ldre sorterade sediment eller vittringsjord.

| en del omraden bygger moranen upp egenformer. Moranens ytformer kan ge viss information
om hur moranen har bildats och om materialets sammanséattning. Inom kartomradet férekom-
mer tre typer av ytformer: morénbacklandskap och ryggar orienterade tvars respektive langs
isrorelseriktningen.

Morénbacklandskap &r omraden med kullar och mer eller mindre regelldst orienterade ryggar.
Som moranbacklandskap betecknas dven omraden med téatt liggande tvarorienterade ryggar.
Formerna &r ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av moréner som &r grovkornigare &n moraner
i allménhet.

Beteckningen tvarorienterade moranryggar omfattar savéal ryggar som bildats vid eller nara
isfronten, som ryggar bildade langre in under isen. Varje enskild rygg behdver inte nédvandigtvis
vara orienterad vinkelrétt mot isrérelsen. Aven i dessa moranformer har moranmaterialet ofta en
grovkornig sammanséttning.

Till kategorin langsorienterade moranryggar férs drumliner, lasidesmoréner och liknande for-
mer. Drumliner ar strémlinjeformade, i regel svagt valvda ryggar, ibland med en kérna av berg.
Lasidesmoraner har avsatts i 18" av uppstickande berg, dvs. pa den sida av berget som ligger i ett
skyddat lage for isrorelsen. Gemensamt fér dessa former &r att de har bildats under en botten-
smaéltande is i rérelse.

Beteckningen komplex avlagring avser inom detta kartblad en speciell typ av smala och
regellést orienterade ryggar, vars 6verytor oftast har morédnkaraktér men vars inre ofta uppvisar
en mer eller mindre kaotisk blandning av moréan och isélvssediment. Ryggarna har i allmanhet
skarpa kron, ar vanligen 5-10 m héga, 20—-50 m breda och varierar i langd fran ett hundratal
meter upp till en och en halv kilometer.

Moréanen inom kartomradet

Beddémningen av mordnens sammansattning grundas i huvudsak pa observationer gjorda i be-
fintliga skarningar. Férutom okulara bedémningar i falt har ett 20-tal moréanprov insamlats och
analyserats med avseende pa mekanisk sammansattning. Moranens lagerféljd har undersokts
i maskingravda gropar pa 40 platser. De undersokta lagerféljderna har avritats och beskrivits.
| syfte att utréna de olika mordnb&ddarnas transportriktning har partikelorienteringsanalyser ut-
forts. Ett urval av dessa lokaler (8 st) finns omnédmnda i denna kartbladsbeskrivning och laget av
dessa redovisas i kartan "Topografi, isrérelser & index” pa framsidan.

I omraden med flackt morantécke utan utpraglade ytformer, samti omraden med moranryggar
orienterade langs isrorelseriktningen &r morédnens sammanséttning vanligen sandig néra gran-
sen till sandig—siltig. Detta innebar att sand och darefter silt, framst grovsilt, &r de mest férekom-
mande bestandsdelarna, réknat pa materialet finare &n grovgrus (20 mm). Finkornigare moran,
i huvudsak siltig, har framst observerats inom héjdomradena i kartomradets nordliga delar, t.ex.
vid Huskélsberget (6d), Florkélen (8c) och Asen (9d). Den siltiga mordnen ar ofta blockfattig
och stenmaterialet ar till dvervagande del rundat och har inslag av fjallbergarter, vilket tyder pa
langtransporterat material. Se aven kapitlet "THég blockhalt”.

De flesta av kartomradets storre dalstrak och svackor upptas av moranbacklandskap med va-
rierande storlek pa morankullarna, vanligen &r de 5-10 m héga (fig. 4). Mordnens sammansatt-
ning i dessa former varierar inom vida grénser: fran en relativt homogen, oftast sandig moran,
tillen inhomogen sandig eller grusig morén med ett hdgst varierat inslag av sorterade sediment.
Moréan av den senare typen ar t.ex. vanlig i formerna som bygger upp moréanbacklandskapet
langs Skalan, nordvast om Karbdle (4 e).

Figur 4. Moranbacklandskap av regellést orienterade kullar och ryggar. Morénryggen i bildens mitt utgér moréanback-
landskapets gréns vésterut mot den jdmna moranytan i férgrunden. Bilden tagen mot 6ster, nordvéast om Vastersjon
(6f). Foto: Jan-Olov Svedlund.

Hummocky moraine consisting of irregularly shaped mounds and ridges northwest of the lake Véstersjén (6f).

Tvarorienterade moranryggar ar vanliga inom kartomradets moranbacklandskap. | stort sett
ger ryggarna en bild av en isfront som retirerat mot nordvéast. Detta géller framfor allt i moran-
backlandskapen som omgardar den véstra delen av Ljusnans dalgadng. Ryggarna &r dar van-
ligen 10—-15 m hdga, 0,5-1 km langa och har en mjukt slingrande form som paminner om den
s.k. Rogenmorénen.

Langsorienterade moranryggar i isrérelseriktningen férekommer éver hela kartomradet men
ar rikligast representerade i de sddra delarna. Bade stromlinjeformade drumliner och lasides-
moraner férekommer. Ryggarnas orientering ar huvudsakligen i NV-SO. | kartomradets sydost-
liga del férekommer dock inslag av ryggar i VNV—-OSO. De mer vastligt riktade lasidesmoranerna
tolkas som bildningar fran ett aldre nedisningsskede, vars rérelseriktning éverensstdmmer med
kartomradets aldsta raffelriktningar.

| det féljande ges en sammanfattning av morénens lagerféljd. Maskingravningar for att under-
s6ka moranens lagerfoljd har i huvudsak genomférts i flack, normalblockig moranterrang. Ytlag-
ren bestér huvudsakligen av en sandig moran vars avséattningsriktning, indikerat av stenoriente-
ringenimorénen, 6verlag visar pa nordvastliga isrérelser. | kartomradets sydvéstra del, lokalerna
nr 1 och 2, visar de éversta riktningsanalyserna i moranen pa en nordligare avsattningsriktning,
sannolikt korrelerbar med omradets yngsta nordliga isrérelse som de yngsta israfflorna vittnar
om.

Under den sandiga mordnen har pa sju av de maskingréavda lokalerna péatraffats en siltig
moran. Samtliga lokaler ar belagna i den 6stra kartbladsdelen, dels i hdjdpartierna norr om Ljus-
nans dalgang, dels i héjdomradet sydost om Kolsjon (1-2g). Vid tre av lokalerna (nr 3-5) ar
kontakten mellan de tva moranerna skarp och den siltiga morénen har, jamfért med den 6ver-
lagrande sandiga moranen, en klart vastligare avsattningsriktning, fran VNV till rakt vastlig.

Lokal nr 5 ligger i direkt férlangning av en av de aldre, vastligt riktade lasidesmorénerna
(se ovan) och den djupare liggande siltiga moranen kan méjligen ha avsatts under detta &ldre
isrorelseskede.

Djupvittrad berggrund bestadende av grusvittrad grovkornig Ratangranit har patraffats pa fem
platser inom kartomradet, dels i skarningar vid Gagnedsberget (7 c) och Haberget (6 a—b), dels
vid de maskingrévda lokalerna nr 6—8. Den vittrade berggrunden, med vittringsdjup pa tva meter
eller mer, ar i samtliga fall tackt av en till tva meter moran, se figur 5. De flesta observationerna
ar fran den véastra delen av Ljusnans dalgang medan det storsta konstaterade vittringsdjupet,
Over sex meter, ar fran en maskingravning (lokal nr 8) strax éster om Sillerberget (3d). Vid denna
lokal kunde aven konstateras att partier av den vittrade berggrunden utsatts foér deformation och
skjuvning av en 6verskridande inlandsis. Vittringens alder ar okdnd men den maste ha agt rum
fére avsattningen av omradets bottenmoraner, vilket bl.a. framgar av att omlagrat vittringsgrus
ar vanligt i bottensulan pa tdckande moran.

Figur 5. Maskingrévt schakt i djupvittrad berggrund av Rétangranit under
tva meter morén ca 800 m 6ster om Nybodtjarnen (lokal 7, 7 a). Bilden visar
kontakten mellan éverlagrande moréan och den rédaktigt grusvittrade berg-
grunden. Ett vittringsdjup pa oéver 3,5 m konstaterades vid denna lokal.
Foto: Martin Sundh.

A section through 2,2 meters of till overlying deep-weathered bedrock at Ny-
bodtjarnen (locality 7, 7a). The weathering of the bedrock reached a depth
of more than 3.5 meters at this locality.

HOG BLOCKHALT

Beteckningen avser ytor med tatt liggande block. Uppskattningsvis ar minst 1/5 av ytan tackt
av block. Redovisningen skall endast betraktas som grovt vagledande eftersom det &r svart att
gora en saker bedémning med hjalp av flygbilder. | regel ar det framst ytor med block stérre &n
1 meter som kunnat identifieras. Beteckningen férekommer frdmst pd moran. Den anvands ej pa
jordarter som i sig till stor del kan utgéras av block, som t.ex. talus, blockfélt och klapper.

Inom kartomradet ar moranens blockhalt i allménhet hég langs omradets dalgangar och
moranbacklandskap. En extremt rik- och storblockig del av kartomradet utgdr de i nordvast—syd-
ost utstréackta morénbacklandskapen kring Ytterhogdal (9a) och vidare ned langs Ljusnans dal-

gang.

BLOCKFALT OCH BLOCKSANKOR

Blocksankor och blockfalt r ytor med ett heltdckande ytlager av block, anrikade i markytan
framst genom tjalningsprocesser.

De talrikaste forekomsterna och de stérsta blockfélten finns samlade langs tva strak i nord-
vastdelen av kartomradet. Ett strak som stracker sig fran Ratjarnberget (7 e) férbi Fasjodal (9d)
och ett annat strak foljer dalgangen fran Langsidberget (7 d) upp mot Fasjdédal, se aven figur 6.
Begreppet blockjord har inte anvants vid karteringen av kartomradet.

Figur 6. Maskingravt snitti en blocksédnka ca 500 m norr om Opplisjon (4]).
Tjalprocesser har verkat under tusentals ar i den vattensjuka miljon och
helt omdanat ett drygt tvd meter maktigt parti av morénen. En tydlig sektio-
nering har uppstatt med blocken ansamlade i ytan och déarunder sten och
grus. Pa drygt en meters djup bildar ett sandigt parti en 6vergang till siltiga
lager med en meters maktighet som i sin tur vilar pa berg eller méjligen
stora block. Foto: Jan-Olov Svedlund.

A section through a small boulder depression north of the lake Opplisjén
(4j). Sorting from frost-heaving processes during thousands of years has
resulted in a concentration of big boulders and stones close to the surface
and gravel, sand and fines further down.

TUNT ELLER OSAMMANHANGANDE JORDTACKE

Tunt eller osammanhéngande jordtacke markeras dar berggrundsytans smaskaliga relief praglar
markytan, men jordtacket &r for utbrett for att kalt berg skall markeras. Det genomsnittliga jord-
djupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller darunder. Ar bergytan jamn eller skogen
tat kan det vara svart att med hjalp av flygbilder identifiera omraden med tunt jordtacke. Redo-
visningen skall betraktas som grovt vagledande.

Tunt jordtécke har relativt stor utbredning i kartomradets héjdomraden, framfér allt i kartomra-
dets vastra delar. Det tunna jordtacket utgors i regel av moran, ibland i s& tunna tacken som i
figur 7.
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Figur 7. Hallblottningarna i hjulsparen efter en skogsmaskin visar tydligt det tunna jordtackets kanslighet for ero-
sionsskador. Bilden fran sydsidan av Messukélen (5¢). Foto: Martin Sundh.

Wheel-tracks in the thin soil-cover have been the starting point for erosion to take place and uncover the bedrock.
Photo from the southern slope of the mountain Messukdlen (5c¢).

BERG

Beteckningen berg innebar att blottat berg dominerar inom ytan. Mindre ytor av tunt eller osam-
manhéngande jordtacke kan forekomma. Sma bergblottningar kan endast under gynnsamma
omsténdigheter identifieras med den tilldmpade karteringsmetoden. Man kan darfér utga fran att
det finns langt fler bergblottningar &n vad som framgar av kartan.

TALUS

En talus utgdrs av bergartsstycken som genom frostsprangning lésgjorts och ansamlats i kon-
formade raskaglor, s.k. taluskoner, langs foten av en brant bergvagg. Materialet utgors vasent-
ligen av skarpkantade block och stenar.

Inom kartomradet har observerats en liten talusyta vid Bursebergets dstsida (8j), samt nagra
mindre talusbildningar langs foten av Fassjokélens branta éstsida (8 c—d).

ISRAFFLOR OCH ISRORELSER

Israfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar repat och slipat bergytan. Rafflorna visar isens rérelseriktning under ett visst skede.
Raffelobservationerna (237 st) redovisas pa jordartskartan. Genom en sammanvéagning av infor-
mation om israfflor, moranformer och partikelorientering i moranbaddar kan féljande utveckling
skisseras (se aven kartan "Topografi, isrérelser och index” pa framsidan):

Fas 1 (aldst): Rafflor som grupperar sigi 270°—290° finns spridda 6ver hela kartomradet. Dessa
rafflor forekommer pa héallytor som legat i 1a (oftast facettytor) for yngre isrérelser fran nordvéast.
Rafflorna tolkas representera en aldre regional isrérelse.

Fas 2: Rafflor fran ungefar nordvast i 300°-320° dominerar inom kartomrédet och represente-
rar huvudisrorelsen. Hallskulpturen, dvs. rundhéllarnas form, ar till stor del skapad under isrérel-
ser fran detta hall.

Fas 3 (yngst): Nordliga yngre rafflor i 330°-360° finns framst i kartomradets sydvastra del
men har &ven observerats i den hogre terrdngen inom 6vriga delar. | kartomradets sydvastra del
indikerar rafflorna en successiv hogervridning av isens rérelseriktning till en yngsta riktning fran
norr, sannolikt styrt av lokala betingelser under isavsmaltningsskedet.

Alla raffelobservationer passar inte in i den ovan angivna modellen. Vid Norra Stensjén (1¢c)
finns rafflor fran SSV som beddémts vara aldre an Fas 2 och Fas 3 och mdjligen &ven aldre an
Fas 1. Sydvast om Gardsjosjon (0h) finns réafflor fran sydvast och vast som bedémts som allra
yngst (yngre &n Fas 3). Da dessa réaffellokaler &r belagna pa hojdstrackningen séder om Nés-
bergsésen tolkas raffelriktningarna avspegla lokala férhallanden under slutskedet av deglacia-
tionen, dar yngsta isrérelser varit riktade in mot asen och det narbelagna HK.

Den dominerande isrdrelsen fran nordvést som kan sparas i israfflornas riktning avspeglas
aveniorienteringen av moranryggar, saval langsorienterade som transversella former, och i sten-
orienteringen i morénen. Huvudtransportriktningen for stérre delen av omradets morén torde
darfor, atminstone for den mer ytnara moranen, varit fran nordvast mot sydost. | kartomradets
sydvastra delar kan en nordligare transportriktning urskiljas, indikerat av de yngre nordliga raff-
lorna i omradet samt av moranens partikelorientering vid lokalerna 1 och 2. Djupare liggande
morénlager, framfor allt den siltiga morénen, indikerar en betydligt vastligare transportriktning
fran VNV till rakt vastlig.
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