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Map of the Quaternary Deposits
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BERGGRUND
BEDROCK

Berggrunden i regionen tillhér den fennoskandiska urbergsskélden och har till storsta delen bildats for
ca 1900 till 1800 miljoner ar sedan under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen). De
dominerande bergarterna i kartomradet ar tidigorogena (éldre), delvis 6gonférande granitoider samt
postjotnisk (yngsta) diabas, tillhérande den centralskandinaviska diabasgruppen. Diabasen upptrader
mest som flackt liggande gangar och tacker stora omraden i Angeregionen. | mindre omfattning
férekommer delvis migmatitomvandlade metasedimentéra bergarter och sen- till postorogen (yngre)
granit. De aldsta bergarterna &r omvandlade och deformerade i varierande grad. Férutom genom den
regionalt utbildade, plastiska deformationen har berggrunden paverkats i ett stort antal smala
deformationszoner, bade plastiska (mylonit) och spréda (sprickzoner, férkastningar), med varierande

riktning.
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- Yngre diabas - Aldsta granitoider
Younger dolerite Oldest granitoids

Yngre granit Metasedimentéar bergart

Younger granite Metasedimentary rock

TOPOGRAFI, ISRORELSER & INDEX
TOPOGRAPHY, ICE MOVEMENTS & INDEX

Kartan visar en topografisk skuggning och fargkodning av omradet, dér rott representerar hogre
liggande omraden och gront lagre. Den topografiska modellen bygger pa Lantméteriets digitala 50 m
hojddatabas. Pilarna visar huvuddragen av inlandsisens rérelser i omradet, baserat pa en tolkning av
israfflor och drumliner. Den dominerande isrorelsen har varit fran nordvast. | kartbladsbeskrivningens
avsnitt om israfflor och isrorelser beskrivs isrérelserna mer i detalj. Siffrorna pa kartan hanvisar till

lokaler som finns beskrivna pa kartans baksida.
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Aldre Yngre Isalvsavlagring D Omréade under hogsta kustlinjen
Older Younger Glaciofluvial deposit Area below the highest coastline

Filialkontor/Regional Offices:
Geovetarcentrum
Guldhedsgatan 5A

SE-413 20 Goteborg, Sweden
Tel: +46(0) 31 708 26 50

Fax: +46(0) 31 708 26 75
E-post: gbg@sgu.se

© Sveriges geologiska undersdkning (SGU), 2004

Medgivande behévs fran SGU for varje form av mangfaldigande eller atergivande av denna karta.
Detta innefattar inte bara kopiering utan &ven digitalisering eller éverféring till annat medium.

SE-223 50 Lund, Sweden
Tel: +46(0) 46 31 17 70
Fax: +46(0) 46 31 17 99
E-post: lund@sgu.se

SE-930 70 Mala, Sweden
Tel: +46(0) 953 346 00
Fax: +46(0) 953 216 86
E-post: mala@sgu.se

SE-103 24 Stockholm, Sweden
Tel: +46(0) 8 545 215 00

Fax: +46(0) 8 24 68 14

E-post: stockholm@sgu.se

Skala 1:50 000

Topografiskt underlag: Ur GSD - Vagkartan

© Lantmateriet, Géavle. Dnr L2002/174.

Geografiska langden ar raknad fran Greenwich. Gauss’ projektion.
kretessynpunkt for spridning. Lantméteriet 1996-10-30.

Tryck: Almqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 2004

TECKENFORKLARING

Jordarterna &r i teckenforklaringen grupperade efter bildningsséatt. De &r i princip placerade sa att
en yngre jordartsgrupp star ovanfor en aldre. Monster utan ram, t.ex. for tunt ytlager av torv, redo-
visas i kombination med jordartsbeteckning. Stérre formelement symboliseras i teckenférklaringen
med en schematisk figur. Fér definition och férklaring hanvisas till beskrivningen pa kartans

baksida.

Torv, t.v., tory, tidvis éversvammad, t.h.
Peat, left, peat, sometimes overflowed, right

~ ~

~ .
~ ~ ~ Tunteller osammanhangande lager av torv
~~ = =~ Thin or discontinuous peat cover

.". ¢ Alvsand, t.v., lvgrus, t.h.
* *| Fluvial sand, left, fluvial gravel, right

Svallsand
Wave-washed sand

.....
----- Tunt eller osammanhangande lager av svall eller &lvssediment

©  Thin or discontinuous layer of wave-washed or fluvial sediment

L Mattiigt svallad yta

- Moderately wave-washed surface layer

Lera, t,v., silt t.h.
Clay, left, silt, right

Tunt eller osammanhéngande lager av lera och silt
Thin or discontinous layer of clay and silt

Hogsta kustlinjen, tydligt lage
Highest coastline, distinct

Isélvssediment, t.v., dito med tydlig ryggform, t.h.
Glaciofluvial sediment, left, ditto with distinct ridge shape, right

Isélvssand
Glaciofluvial sand

Isélvsgrus
Glaciofluvial gravel

Smal isélvsavlagring med ryggform
Narrow glaciofluvial sediment with ridge shape

'''''''''' Tunt eller osammanhéangande lager av isélvssediment

® Thin or discontinuous layer of glaciofluvial sediment
ooooo

Isalvseroderat omrade
Glaciofluvially eroded area

//’ Isalvsranna; stor, t.v., liten, t.h.
Glaciofluvial channel; large, left, small, right
Smal komplex avlagring med ryggform
Narrow deposit of complex origin with ridge shape

Morén
Till

Morénbacklandskap
Hummocky morain

Moranryggar, i huvudsak orienterade tvérs isrérelseriktningen
Ridges, mainly oriented transverse to ice flow
Moranryggar orienterade i isrorelseriktningen (drumlin, lasidesmoran eller liknande bildning)
Drumlin, craig and tail, fluting
N g £PQR 4
V4

4 78 b Hog blockhalt
b v v ~ =y High boulder frequency
~ BNV

o Enstaka stora block
Isolated large boulders

AT adrbary )
N 4‘{1«, Blockjord
». - o
\v.s Boulder deposit
‘

~ Blockfélt, blocksanka
4 Boulder field, boulder depression

. .
VVVVVVVVVVVV

Berg, t.v., tunt eller osammanhéngande jordtécke pa berg, t.h.
Bedrock, left, thin or discontinuous soil cover on bedrock, right

+ / Bergblottning; liten, t.v., langsmal, t.h.
Bedrock outcrop; small, left, narrow, right

< Stenbrott
Quarry

0 W Grotta, t.v., vittringsjord, t.h.
Cave, left, weathered surface layer of bedrock, right

Isréfflor; yngre, &ldre, &nnu aldre. Fet linje: dominerande raffelsystem
Glacial striae; younger, older, still older. Thick line: dominating striae system

M Grustag, dagbrott o.d.
Gravel pit, quarry etc.

Maktighetsuppgifter i meter
Thickness in metres of Quaternary deposits

Fylining
Artificial fill

Kohesionsjordarter (lera, silt och gyttja)

* 4K Cohesive sediment (clay, silt, and gyttja)
. 2F Friktionsjordarter (sand och grus)
Non- cohesive sediment (sand and gravel)
. Morén
20 gy
.2 Maktighet av ej specificerad lagerfoljd

Thickness of unspecified sequense

Understruken uppgift innebar att borrningen natt berggrunden

.
2m Underlining means that the boring has reached the bedrock

SCHEMATISK PROFIL SOM VISAR NORMALA JORDLAGERFOLJDER
INOM KARTOMRADET
TYPICAL SECTION THROUGH QUATERNARY DEPOSITS IN THE MAP AREA

Jordlagrens méaktighet i omradet varierar. Maktigheter kring 10 m &r vanliga i dalgangarna. Ett moran-
tacke uppbyggt av tva eller fler moranlager ar vanligt forekommande. Mellan morénlagren kan skikt
eller lager av sorterade sediment upptrada. Storre dalgangar i kartomradets Ostra del har varit tackta
av hav. Under landhdjningen kom uppstickande terréngpartier att bearbetas av vagor och havsstrém-
mar. | stérre dalgangar dominerar jordlager av isdlvssediment, under hégsta kustlinjen finns lokalt

stor utbredning av silt och lera.

Den geologiska karteringen har utforts 1996—1998 av Martin Sundh.

Den geologiska informationen finns digitalt lagrad vid SGU. | databasen kan finnas ytterligare information och revideringar av
kartbilden.

Referens till kartan: Sundh, M., 2004: Jordartskartan 17F Ange NO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersokning Ak 49.
Reference to the map: Sundh, M., 2004: Map of the Quaternary Deposits 17F Ange NO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska
underso6kning Ak 49.
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VAD VISAR KARTAN?

Kartan visar i stora drag jordarternas utbredning i eller ndra markytan. Jordlager med en
genomsnittlig méaktighet som understiger en halv till en meter redovisas vanligen inte. | vissa
fall redovisas dock sddana lager med sérskilda beteckningar, vilket framgéar av teckenférklaring
och kartbladsbeskrivning. Kartan visar &ven ett urval av ytformer och andra féreteelser som
har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska
utvecklingen.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen grundas pa flygbildstolkning med féltkontroller. Arbetet vid denna typ av kart-
laggning gar i korthet till pa foljande satt:

Jordartsbestdmningar gors langs alla kérbara vagar och, i mycket begransad omfattning, i
terrdngen vid sidan om vag. Jordarterna klassas, efter okular beddmning, med hansyn till korn-
storlek (tabell 1) och bildningssatt/bildningsmiljé (t.ex. moran, isalvssediment, alvsediment).
Laboratorieanalyser utférs i vissa fall for att verifiera faltbedémningarna. Befintliga jordskarning-
ar dokumenteras. Gravmaskin anvands i vissa fall fér att méjliggéra undersdkning av jordlagren
pa djupet. Berghallar undersdks med avseende pa isréafflor.

Efter faltarbetet gors, med stdd av faltobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dér bl.a. jordartsomraden och ytformer identifieras, avgrénsas och klassas
enligt kartans teckenférklaring. For tolkningen anvénds IR-fargbilder i skala 1: 60 000 (flyghéjd
9 200 m). Efter bildtolkningen gérs vid behov ytterligare kontroller i falt.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den information som samlas in under faltarbetet
lagras i databaser. P4 denna karta redovisas ett urval av denna information. Kompletterande
information, bl.a. om lagerféljder, israfflor, partikelorienteringsanalyser och jordprovsanalyser,
kan erhallas fran SGU.

Det &r SGUs ambition att standigt férbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar darfor tacksamt emot uppgifter om saval felaktigheter i kartbilden som ny eller komplette-
rande geoinformation.

For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvali-
tetsfrdgor m.m. hanvisas till SGUs kundtjénst.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- [Mellan-| Grov- | Fin- [Mellan-| Grov- |Mellan-| Grov- Grov-
ler silt silt silt sand |sand sand grus | grus grus |sten sten block

Ler Silt Sand Grus Sten Block

Tabell 1. De sorterade jordarternas bendmning med hénsyn till dominerande kornstorlek. Moran, som &ren i hu-
vudsak osorterad jordart, bendmns grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammanséttning. Om lerhalten
ar mellan 5 och 15 % av materialet mindre &n 20 mm bendmns morénen dessutom lerig. Morén med en lerhalt
Overstigande 15 % benédmns morénlera.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartan huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande osékerhet
i klassningar och ytavgransningar. Vissa geologiska objekt, t.ex. sma bergblottningar och sma
forekomster av sorterade sediment, &r ofta svara eller omgjliga att identifiera med hjélp av
flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans tillférlitlighet ar storst i vagtata omraden, dar de flesta
faltkontrollerna gjorts.

| samband med kartldggningen gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlatta kartans lasbarhet. Det innebar t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas eller férstoras.
Flera sma ytor kan slas samman till en stérre yta. En flikig jordartsgréns kan jamnas ut. Inom
ytor med véaxlande jordarter redovisas som regel den jordart som bedéms dominera. Ytor som
ar for sma for att kunna redovisas ytriktigt pa kartan redovisas i en del fall som punktobjekt, t.ex.
sma bergblottningar och blocksénkor.

Geologiska granser ar ofta diffusa och utgérs av 6vergangszoner i terrangen. Kartans granser
kan darfér ge intryck av en noggrannhet som varken har tackning i karteringsmetodens nog-
grannhet eller den geologiska gransens verkliga karaktar.

Lagesfelen i avgransningarna kan uppga till nagot eller nagra hundratal meter. Det ar darfor
viktigt att papeka kartbildens 6versiktliga karaktar. Fér manga anvandningsomraden, t.ex. vid
planlaggning av anlaggningsarbeten och vid olika riskbedémningar, krévs darfér mer detaljerad
information.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING
Grustillgangar

For grusprospektering arisélvssedimenten normalt av storst intresse. Grovt material, lampat for
ballastproduktion, kan &ven férekomma i moranavlagringar, sarskilt inom moranbacklandskap
och i moranryggar. Aven svallsediment kan utgéras av fyndigt sand eller grus. Information om
grustillgangar finns lagrad i SGUs grusarkiv.

Grundvatten - tillgang och sarbarhet

Vara storsta grundvattentillgangar finns i jordlagren och séarskilt i de stérre isélvsavlagringarna.
Dessa fungerar som naturliga filter och magasin fér grundvattnet. Kénsligheten fér féroreningar
av grundvattnet &r stérst i grovkorniga jordar. Jordartskartan ger darfér viktig information bl.a.
vid lokalisering av vattentékter samt bedémning av féroreningsrisker.

Miljo6vervakning

Férbeddmning av féroreningars spridning i mark behdvs kunskap om jordarternas egenskaper.
Generellt &r risken for féroreningar samt markférsurning stérst i grovkorniga jordar.

Radonrisk

Grovkorniga jordarter, t.ex. isalvsgrus, kan utgdra en potentiell radonrisk. | omraden med blottat
berg eller tunt jordtéacke &r radonrisken férhdjd om uranhalten i berggrunden &r hég.

Skogsbruk

Jordartskartan lampar sig framst for en mycket dversiktlig planering fér exempelvis standorts-
anpassade skogsbruksatgarder samt for planering av vagbyggnad. Den kan ocksa ge stdd vid
en Oversiktlig stdndortsindelning och vid identifiering av nyckelbiotoper.

Stabilitet och tjalfarlighet

Lera och silt kdnnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket kan ge 6kade kostnader och andra
problem vid anlaggningsarbeten. Skred kan ocksa intraffa i dessa jordar, sarskilt i sluttningar
mot vattendrag. Jordar med hog silthalt ar tjalfarliga.

Tematiska kartor

Genom kombination och urval av olika slag av geoinformation kan tematiska kartor skapas.
Exempel pa séddana produkter ar georesurskartor for ballast, torv och grundvatten samt risk-
kartor fér férorening av grundvatten, markférsurning, radon och skred.

ISTIDER OCH JORDARTER

Jordlagren i Sverige har avsatts under kvartarperioden, som inleddes for tva till tre miljoner
ar sedan och stracker sig till nutiden. Flera ganger under denna tid bredde inlandsisar ut sig
Over stora omraden i bl.a. norra Europa. Mellan istiderna radde ett klimat liknande dagens eller
nagot varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inleddes f6r omkring 115 000 ar sedan och varade
fram till 10 000 &r fére nutid. Det kom dock att dréja ytterligare drygt 1 000 ar innan hela Sverige
var isfritt. Sverige var inte istéckt under hela denna tid: kalla perioder avldstes av perioder med
mindre strangt klimat (interstadialer), da isarnas utbredning tillfalligt minskade.

De flesta morénjordar i vart land har avlagrats under den senaste istiden, men hér och var
patraffas saval moraner som andra avlagringar som har bevarats fran tidigare istider och isfria
perioder.

Nar inlandsisen for ca 10 000 ar sedan avsmalte éver denna del av landet, uppstod stora
smaltvattenstrommar, isélvar. Dessa lamnade spar i terrangen i form av isdlvsrannor och isalvs-
sediment.

Inlandsisen férmodas ha varit 2—3 km maktig. Nar den smélte bort var jordskorpan fortfarande
nedpressad av isens tyngd och dalgangar i kartomradets Ostra och centrala delar kom att
hamna under den datida havsytan. Havet nadde da till en niva i terrdangen som inom kartomradet
ligger pa ca 245 m 6ver dagens havsniva. Denna niva bendmns hdgsta kustlinjen (HK). Darefter
har landet hdjt sig, till att borja med snabbt, efter hand allt lAngsammare. Idag &r landhéjningen
inom kartomradet 7 mm per ar.

Nar landet steg ur havet kom en del av jordlagren att omlagras genom vagornas svallning
och alvarnas erosion. De jordartsbildande processerna fortgar &ven idag, om an i langsam takt.
Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvaxt
samt mansklig paverkan fortsatter omformningen av landskapet.
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BESKRIVNING TILL KARTAN

Lokalangivelser i texten atféljs av siffra och bokstav inom parentes enligt den indelning som finns
i jordartskartans ram. Jorddjupsuppgifter har hdmtats fran SGUs brunnsarkiv.

TORV

Torv bestar av mer eller mindre férmultnade vaxtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvéxning av sjoar eller genom férsumpning i anslutning till kéllor eller pa
andra stéllen dar grundvattenytan ligger néra markytan. Beteckningen for ett tunt eller osamman-
hé&ngande lager av torv har anvénts dar den genomsnittliga torvméktigheten beddémts understiga
omkring en halv meter.

Torvmarksytorna hamtades 1994 fran Lantmateriets GSD-databas for Grona kartan, klasserna
“blamyr” och “brunmyr”, dvs. sankmarksbeteckningen. Denna information har vid behov revide-
rats.

Torvmarkerna har inte undersokts narmare. De flesta myrarna ar blandmyrar eller sma karr av
vaxlande typ (Lundqvist 1987). Fattigkarr dominerar men mot norr gér sig kambrosilurberggrun-
dens inflytande géllande och inslag av extremrikkérr férekommer, till exempel Halmmyran (8j)
ca 8 km nordost om Ange.

ALVSEDIMENT

Alvsedimenten har avlagrats av alvar, ar eller backar, antingen som deltan vid vattendragens
mynning i sjdar och havsvikar eller som svdmsediment, i samband med dversvdmningar vid sidan
av vattendragets normala lopp.

Pa grund av arstidsvariationer i vattendragens vattenféring och ddrmed i deras férmaga att trans-
portera material, ar alvsedimenten ofta skiktade eller varviga, med omvéxlande skikt av grévre och
finare material. Deltan har en karakteristisk lagerféljd med en bottenbadd av finkornigt material, en
ofta relativt méktig mittbddd med snedstéllda skikt av sand och en tunnare ytbadd av horisontellt
skiktade, ofta nagot grovkornigare sediment.

Inom kartomradet ar utbredningen av alvsediment relativt blygsam. Stérre sammanhangande
ytor forekommer endast i Ljungans dalgang, nordost om Alby (6 g—h). Alvsedimenten &r i huvudsak
utbredda langs Ljungans norra sida och utgors till dominerande del av sand.

SVALLSEDIMENT

Terrangen under hogsta kustlinjen utsattes for vagornas svallning allteftersom landet steg ur havet.
| vissa terrdnglagen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna
skoljdes ur. Det urskéljda materialet avliagrades vid och utanfér strdénderna som svallgrus och
svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden. Klapper, det grovsta
svallsedimentet, utgérs av sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i de fér vagorna
mest utsatta ldgena. Ett resultat av landhdjningen &r att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare
vatten ofta tacks av grovre sediment avsatta i grundare vatten.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en méktighet
Overstigande nagon meter eller med framtradande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar).

Jamna, upp till ca en meter méktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis féljer den underlig-
gande morénens ytform ar svara eller omdjliga att identifiera och avgransa med hjalp av flygbilder.
Ytorimorénterréng, dar sddana avlagringar konstaterats eller kan férvantas forekomma, redovisas
Oversiktligt pa kartan som moran med hart svallat ytskikt (se avsnittet "Moran och moranformer”).

Beteckningen tunt eller osammanhéngande lager av svall- eller dlvsediment (orange prickar),
avser sediment, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig méktighet av hégst en halv meter.
Symbolen har &ven anvénts for att beteckna avlagringar med oséker eller diffus avgrénsning.

Forekomster inom kartomradet

Inom kartomradet har endast delar av Ljungans dalgang med sidodalar legat under nivan fér hdg-
sta kustlinjen. Svallningen (vagornas erosion) har varit mycket begransad i den tranga havsviken
varfor svallsedimenten har mycket ringa utbredning inom kartomradet. Pa kartan &r det framst kring
asen vid Parteboda (6j) som mindre ytor med svallsand markerats.

HOGSTA KUSTLINJEN (HK)

Hogsta kustlinjen ar den niva i terrdngen dit havet natt som hogst sedan inlandsisen lamnade
omradet. HK utgor alltsa den 6vre grénsen for vagornas paverkan i terrdngen, vanligen i form av
ett strandhak eller en urspolad zon.

Genom den mattliga svallningen inom detta kartblad saknas ett tydligt HK-lage i form av s&dana
erosionsspar. Ett troligt HK-lage har markerats pa kartan vid Mallbergets sydostsida, strax norr om
Ange (7). Moranen pa de hogre delarna av sluttningen uppvisar en mattligt svallad yta som nar
upp till ca 245 m 6.h. Pa bergets ostsida, mot Harrans dalgang, finns en blockanrikning vid denna
niva. Uppat sluttningen ar blocken skarpt avgrdnsade medan de nedat sluttningen successivt
Overgar i ett omrade av grus och sand med en maktighet av drygt 1,5 m. P& kartan har avlagringen
markerats som svallgrus men kring denna niva, hégre upp i dalgangen, finns aven terrassartade
grusavlagringar som ar av isalvsursprung. Det ar mgjligt att grusterrassernas nivastyrda upptra-
dande innebar att gruset avsatts av isdlvar som mynnat i niva med HK.

SILT OCH LERA

Beteckningarna for silt och lera avser finkorniga sediment av savél glacialt som postglacialt ur-
sprung.

De glaciala finkorniga sedimenten utgérs av det slam som isélvarna férde med sig ut i havet
under istidens slutskede. Sedimenten &r ofta varviga, med en upprepad véaxling mellan skikt med
groévre respektive finkornigare sammanséttning, vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka lerskikt.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgérs av det finmaterial som férts ut i hav och sj6ar
genom svallning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men de
saknar i allmanhet varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och av-
gransa i flygbilder, sarskilt i flack och skogkladd terréang. Gula prickar markerar omraden med tunna
(mindre &n omkring en halv meter maktiga) eller flackvis férekommande sediment. Beteckningen
kan ockséa avse ytor dar finkorniga sediment férvéntas men faltinformation saknas och flygbilds-
indikationerna ej ar tydliga.

Forekomster inom kartomradet

Dalbottnarna nedanfér HK &r till stor del téckta av finkorniga sediment med storst utbredning i
Ljungans dalgang. Maktigheten verkar dock vara mattlig, i Ljungans dalgang ofta bara ndgon meter
med morénen uppstickande genom de finkorniga sedimenten. Finsedimenten utgérs till domine-
rande del av finsilt medan lera framst fdrekommer i omradena kring Ange (6i) och Boltjarn (7j). Fran
grundundersokningar i Ange samhalle framgar att snittmaktigheten pa leran dar ar 2—-3 meter.

Till stérsta delen torde de finkorniga sedimenten vara av glacialt ursprung, da svallning och
omlagring knappast varit av nagon stoérre omfattning. Pa kartan har dock enbart finsediment som
tydligt knyter an till isalvsavlagringar betecknats som glaciala. Dessa finsediment har darfér i all-
manhet en nagot grévre sammansattning, till dominerande del grovsiltiga. Exempel pa sadana &r
finsedimenten intill isalvsavlagringarna i Harrans dalgang, 6ster om Tallberget (8i) och i Dysjdans
dalgang, vaster om Raberget (7h).

ISALVSSEDIMENT, ISALVSERODERADE OMRADEN OCH ISALVSRANNOR

Nar inlandsisen smélte frigjordes stora méngder vatten fran isens yta. Genom sprickor och tunnlar
i isen sokte sig vattnet ner till isens botten och fram till isfronten. Jord fran saval isen som fran un-
derlaget skoljdes med av sméltvattnet. Under transporten i isdlven avrundades materialet innan
det sorterades och avlagrades i sprickor och tunnlar i eller under isen samt framfér isens front.

Isalvssedimenten &riregel skiktade och vélsorterade. De bestar vanligen av sand eller grus, men
saval kornstorlek som sorteringsgrad kan vaxla avsevartinom samma avlagring. Isélvsavlagringar
har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. asar (rullstensasar), kames, deltan och sandurfalt. Kames
eller kamelandskap kallas ett kuperat landskap av oregelbundet formade ryggar eller kullar med
branta sidor, former som huvudsakligen &r uppbyggda av isélvssediment och avsatta i kontakt med
inlandsis. Dédisgropar, vilka uppkommit genom att stora isblock begravts i sedimenten och senare
smalt bort, ar vanliga i kamelandskap och langs &sar. Sandurfalt ar flacka avlagringar av sand och
grus, ofta med talrika spar fran isélvens strémfaror i ytan. Isalvsavlagringar beldgna under hdgsta
kustlinjen har i manga fall paverkats av svallning.

Isélvseroderat omrade ar moranterrdng som éverspolats av isens smaltvatten. De ytliga jord-
lagren ar ofta urskoéljda och omlagrade. Spridda sand- och grusavlagringar férekommer, liksom en
férhojd halt av sten och block i ytan. Sma framspolade bergblottningar, vilka ej kunnat identifieras
med hjalp av flygbildstolkning och dérfér ej finns med pa kartan, kan ocksa férekomma.

Isalvsrannor ar isalvarnas dvergivna faror.

Forekomster inom kartomradet

Isalvsavlagringar forekommer tamligen rikligt inom kartomradet. Asar, deltan och flacka utspolade
grusfalt (sandurfalt) utgér de dominerande avlagringsformerna. De mer betydande avlagringarna
forekommer dels langs tva isalvsstrak, utstrackta i ungefar nordvast—sydost, dels som en isolerad
ackumulation i sydvéstdelen av Ljungans dalgang. Utéver dessa finns lokala smaférekomster
spridda 6ver kartomradet, bl.a. som lokalt utspolat grus i form av mindre grusfélt eller terrasser
langs bergssidor i héjd med HK (fig. 1).

De tva isélvsstrdken kommer in pa kartomradet i form av tva parallella &sar i 6stra delen av
Ljungans dalgang. Ryggarna utgér férgreningar av den betydande &s som féljer Ljungans dalgang
Oster om kartomradet.

Den norra asgrenen korsar forst Ljungan och nagra ryggformade grusholmar utgér de forsta
sparen av isalvsavlagringarna langs detta strak. Sedan féljer avlagringarna Ljungans norra strand,

forstiform av enlag grusrygg som mot nordvéast vaxer till i storlek och antar en mer markant asform.
Vid Hallstaborg (7]j) svéanger ryggen av mot norr och kan dar féljas ytterligare ca 500 m innan den
upphdr. Isdlvsavlagringarna aterkommer sedan vid Granboda (7j) i form av en kort, flack grusrygg
som omgéardas och delvis tacks av glacial grovsilt.

Fig. 1 Skarning i grusterrass pa norra sidan av Alberget (5g). Sedimenten, av blockigt, daligt sorterat (moranlikt)
grus omvaxlande med bankar av béttre sorterat grus, har ndrmast karaktaren av tappningssediment. Foto: Martin
Sundh.

A section through a gravel terrace at Alberget (5g). The boulder-rich gravel is poorly sorted and may have been
deposited at sudden drainage of an ice-dammed lake.

Norrut, genom myrlandskapet mellan Granbodberget och Holkasen, saknas isdlvsavlagringar och
strakets strackning indikeras dér av enstaka erosionsspar. Vid sidan av huvudstraket, vid foten
av Holkasen (8j), finns ett mindre omrédde med 3-5 m héga kullar och ryggar av grus och sand.
De oregelbundna formerna har delvis slukaskaraktar och en flack grusrygg, knappt 5 m hég och
ca 100 m lang, leder ned mot huvudstraket langs dalgangen.

| Harrans dalgang, vid Lombéacken (8i), aterkommer huvudstraket i form av en smal s som
norr om Lombacken bildar en skarp rygg, ca 15 m hég, pa kartan benamnd "Getryggen”. Asen
omgardas av flacka, deltaliknande grusfalt pa nivan kring 225 m é.h., dvs. ett 20-tal meter under
HK. Nagon kilometer langre mot norr ansluter ett kort asstrak med parallella ryggar som vid nivan
for HK dvergar till ett oregelbundet kamelandskap. Strakets fortsattning dver HK praglas sedan
i hdg grad av isélvens erosionsspar, som t.ex. grusiga 6verspolade moréner, blockanrikade ytor
och kalspolade héllar. | héjd med Krogberget (9i) finns nagra terrassartade partier av grovt grus
langs dalsidan innan dalgangen smalnar och kraftigt isdlvseroderad moran tar vid l&ngs strakets
fortsattning ut ur kartomradet.

Den sddra dsgrenen bdrjar med den upp till 7 m hdga ryggen vid Parteboda (6 ). Ryggen upphor
mot Asjoberget strax vaster om Parteboda. Strakets fortsatta strackning genom Ljungans dalgang
ar oséker. Nagra korta asartade partier sydost och nordvast om Angesjon ingar sannolikt i detta
isélvsstrak. Ryggen vid Dysj6ans nedre del (6 h) hor eventuellt till samma isélvsstrak. En 7 m djup
skarning i ryggen uppvisar ett grovt, delvis moranartat, stenigt grus.

Isélvsavlagringarna aterkommer sedan vid Moradal (7h) i form av flacka sand- och grusfalt
langs Dysjoans- och Vattenans dalgangar. Sandfalten bildar ett delta omkring 225 m 6.h. och mot
den hogre terrdngen i norr 6vergar avlagringarna till falt av utspolat grovt grus. Det mer proximalt
liggande gruset har en blockig, moréanlik yta och grdnsen mot isélveroderad moran &r otydlig.
Materialtransporten har skett lAngs de bada dalgangarna, men har &ven f6ljt sé&nkan intill berget
“Getryggen” (7-8 g—h), vilken uppvisar kraftiga erosionsspar i form av stora kalspolade héllar och
frispolade blockytor.

Huvudstraket foljer Dysjoans dalgang norrut dar relativt maktiga grusavlagringar aterkommer
ett stycke sdder om Dysjon. Dar upptrader &ven grusavlagringar hdgt upp pa den vastliga dalsidan
och flera tillférselvagar kan sparas. Huvuddraneringen verkar dock ha féljt Nybodbé&ckens dalfére,
som uppvisar spar av kraftig isalvserosion. Straket kan féljas vidare mot nordvast via en serie
isalvsrannor och mindre grusavlagringar upp till V. Stugusjon (9f), dar en asavlagring tar vid och
fortsatter ut ur kartomradet (fig. 2). Strakets vidare fortsattning pa kartomradet Bracke kan sedan
sparas anda upp till Bodsjon i nordvastdelen av 18F SV (Lundqvist 1969).

Fig. 2. Skarning i valsorterat dsgrus vid V. Stugusjon (9f). Foto: Martin Sundh.
A small gravel-pit with well-sorted gravel in the esker at V. Stugusjon (9f).

Sidostraket som foljer Vattenans dalgéng, fortsatter vasterut i ytterligare nadgon kilometer innan
falten av grovt grus upphdr mot spolad moran och storblockiga moranformer. Flacka grusfalt ater-
kommer sedan nedanfér Nattstuguberget (8 g) och stracker sig i en dryg kilometer langs Vattenan
innan saval grusfélten som karaktaren av isélvsstrak upphor. Spridda avlagringar férekommer
visserligen langre vésterut, nordvast om Vattensjon och Flistersjon, men ar dar av mer lokal natur,
sésom blockigt utspolat grus pa moran eller korta grusryggar med blockrik yta.

| Ljungans dalgéng vid Alby (6g) finns en isolerad och relativt maktig deltaavlagring. | skér-
ningar ses ett valsorterat stenigt, grovt grus med méktigheter pa 5 till 10 m. Deltaytan ligger pa
ca 210 m 6.h., dvs. drygt 30 m under HK. Deltaplanet ligger i huvudsak pa den véastra och norra
sidan av Ljungan medan det pa den Ostra och sddra sidan av Ljungan finns rester av ryggformade,
idag till stor del utbrutna, isélvsavlagringar. En méjlig férklaring till deltabildningen kan vara att
isélven eroderat tidigare, hogre liggande, subglacialt avsatta isélvsavlagringar och att sedimenten
avsatts ett stycke utanfor iskanten som ett delta under HK.

KOMPLEXA AVLAGRINGAR

De komplexa avlagringarna bestar av bade moran och sorterade sediment med en ofta kompli-
cerad eller regellds lagerfolid. Sedimenten i de komplexa avlagringarna héarrér i manga fall fran
tidigare nedisningar eller isfria perioder. Utstrdckningen av de komplexa avlagringarna &r vanligen
osaker varfér gransdragningen pa kartan ska ses som ungefarlig.

Inom kartomradet avses med beteckningen komplex avlagring framst en sarpraglad typ av
smala, regellést vindlande, &slika ryggar.

Foérekomster inom kartomradet

Endast en komplex avlagring med ryggform, observerad strax norr om Grasmyran (9i), har marke-
rats pa kartan. Avlagringen utgdrs av en smal, knappt 200 m lang och 3-5 m hég, vindlande rygg
utstrackt i sydvast—nordost. En mindre takt i ryggen uppvisar mer an 2 meter daligt sorterat grus,
som i ytan Overlagras av ca 1 m hard, sandig-siltig morén. Ryggen tolkas utgdra en sprickfylinad,
avsatt i isens frontndra delar under slutfasen av deglaciationsskedet.

MORAN OCH MORANFORMER

Moranen bildades genom att inlandsisen tog upp material fran underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet for att senare
avséttas narmare isfronten. Moran &r vanligen en osorterad jordart som innehéller alla kornstor-
lekar, fran ler till block. Sand ar ofta den dominerande bestandsdelen i morén i urbergsomraden.
Morénen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Moraniomraden under hdgsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvagornas svallning, med
en urskdljning och omlagring av ytliga lager som f6ljd.

Beteckningen morén med hart svallat ytskikt innebar att ett i genomsnitt en halv till en meter
maktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskéljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvantas.
Lokalt kan storre sedimentméktigheter forekomma inom sadana ytor, exempelvis i strandvallar,
runt uppstickande berghéllar och i svackor.

Beteckningen moran med mattligt svallat ytskikt innebér att det finns tunnare och mindre ut-
bredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i markytan, men
denna effekt &r inte lika pataglig som inom omraden med hart svallat ytskikt. Stéllvis kan markytan
vara helt opaverkad av svallning.

Moranen utgdr ofta ett mer eller mindre jdmnt jordtacke som féljer de storskaliga berggrundsfor-
merna. Morantacket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden
eller en tidigare istid. Normalt vilar moranen direkt pa berggrunden, men det férekommer att den
overlagrar aldre sorterade sediment eller vittringsjord.

| en del omraden bygger moranen upp egenformer. Morénens ytformer kan ge viss information
om hur moranen har bildats och om materialets sammanséttning. Inom kartomradet forekommer
tre typer av ytformer: morénbacklandskap och ryggar orienterade tvars respektive langs isrérelse-
riktningen.

Morénbacklandskap &r omraden med kullar och mer eller mindre regelldst orienterade ryggar.
Som morénbacklandskap betecknas dven omraden med tatt liggande tvarorienterade ryggar.
Formerna ar ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av moraner som ar grovkornigare &n moraner
i allménhet.

Beteckningen for tvarorienterade morénryggar omfattar savél ryggar som bildats vid eller néra
isfronten, som ryggar bildade langre in under isen. Varje enskild rygg behéver inte nédvéandigtvis
vara orienterad vinkelratt mot isrérelsen. Aven i dessa moranformer har moréanmaterialet ofta en
grovkornig sammansattning.

Till kategorin Iangsorienterade moranryggar férs drumliner, Iasidesmoréner och liknande former.
Drumliner &r stromlinjeformade, i regel svagt vélvda ryggar, ibland med en kdrna av berg. L&sides-
moraner har avsatts "i 14" av uppstickande berg, dvs. pa den sida av berget som ligger i ett skyddat
lage for isrorelsen. Gemensamt fér dessa former &r att de har bildats under en bottensmaltande
is i rorelse.

Moréanen inom kartomradet

Beddmningen av mordnens sammanséttning grundas i huvudsak pa observationer gjorda i be-
fintliga skarningar. Férutom okuléra bedémningar i falt har ett femtontal moréanprover insamlats
och deras kornstorlekssammanséttning har analyserats. Moranens lagerféljd har undersokts i
maskingravda gropar pa 14 platser. De undersokta lagerfoliderna har avritats och beskrivits. | syfte
att utréna de olika moranlagrens transportriktning har partikelorienteringsanalyser utforts. Loka-
lerna finns beskrivna i denna kartbladsbeskrivning och deras l&dge redovisas i kartan "Topografi,
isrorelser & index” pa framsidan.

| omraden med flackt morantécke utan utpraglade ytformer, samt i omraden med ryggar orien-
terade langs isrorelseriktningen ar mordnens sammanséattning vanligen sandig nara grénsen till
sandig-siltig. Detta innebar att sand och darefter silt, framst grovsilt, &r de mest forekommande
bestadndsdelarna, réknat pa materialet finare &n grovgrus (20 mm). Finkornigare, i huvudsak siltig,
moran férekommer framst i hdjdomradet langst i sydost och sammanfaller dér till stor del med
utbredningen av blockfattiga morénytor. Morénens blockhalt i évrigt behandlas i kapitlet "Hog
blockhalt i markytan”.

De flesta av kartomradets storre dalstrdk och svackor upptas av morénbacklandskap med
varierande hojd pa kullarna, vanligen 5-10 m. Sammansattningen i dessa former varierar inom
vida grénser: fran relativt homogen, oftast sandig morén som t.ex. vid den maskingrévda lokalen
nr 4, till inhomogen, sandig eller grusig mordn med ett hogst varierat inslag av sorterade sedi-
ment. Moranen som ligger i sdnkorna nordvast om Véstra Vattensjon (7 f—g) &r ett exempel pa det
senare.

Tvérorienterade ryggar ar mycket vanliga inom de lagre, ostliga, delarna av moranbacklandska-
pen. Ryggarna verkar till stor del vara frontnara bildningar, som aterspeglar isfrontens successiva
stagnation under isavsmaltningen. De delar av moranbacklandskapen som hyser dessa ryggar
visar sannolikt var isen fortfarande var dynamiskt aktiv under deglaciationsskedet. Daremot saknas
dessa ryggar heltide inre, vastra delarna av moranbacklandskapen. Istallet préaglas dessa partier
av regelldst orienterade moranformer som indikerar en dynamiskt dod is.

Langsorienterade ryggar forekommer mycket sparsamt inom kartomradet och ar framst av typen
lasidesmoraner. Det fatal ryggar som identifierats, t.ex. ryggformerna sydost om Kyrksvedberget
(61), ar samtliga orienterade i VNV—OSO. En dominerande orientering i VNV-OSO kan &ven spa-
ras i isréfflornas orientering och i morénens partikelorientering, atminstone inom den sédra delen
av kartomradet. Inom kartomradets norra del gér sig en yngre raffelriktning géllande, orienterad
mer i nordvast—sydost. Huvudtransportriktningen for stérre delen av omradets moran torde déarfor,
atminstone for den mer ytnara moranen, i séder ha varit fran vastnordvast mot ostsydost och i norr
mer rakt fran nordvast mot sydost.

| det féljande ges en sammanfattning av moranens lagerféljd. Maskingravningar for att underséka
moranens lagerfoljd har i huvudsak genomférts i flack, normalblockig morénterrang. Provgroparna
ar grévda till ett medeldjup om drygt 3 m. | kartomradets sydvéstra del dominerar en sandig-siltig
moran vars avsattningsriktning, indikerad av stenorienteringen i moranen, éverlag visar pa isrorel-
ser fran vastnordvast till nordvast. Vid lokal nr 6 strax intill Alby (6 g), utgdrs jordprofilen av dubbla
moranlager (fig. 3). Overst ligger en brun, drygt 1 m méaktig, homogen sandig-siltig moran. Sten-
orienteringen i morénen indikerar en avsattningsriktning fran nordvast. Den Overlagrar, med skarp
erosionskontakt, en gra, minst fyra meter maktig sandig-siltig morédn med inslag av tunna sorterade
sandskikt. Stenorienteringen i den undre moranen visar en spridd vastlig avséttningsriktning.

Fig. 3. Lagerfoljd med tva olika moranlager i ett maskingravt schakt sydvast om Alby (lokal 6, 6g). Den skarpa
kontakten mellan de tva morénlagren tolkas som en erosionskontakt. Partikelorienteringsanalys utférd i den dvre
brunfargade morénen indikerar att lagret avsatts vid en nordvastlig isrérelse medan en spridd véastlig partikelorien-
tering i den undre morénen inte ger en tydlig indikation om isens rorelseriktning. Foto: Martin Sundh.

Two different till units of the stratigraphical sequence at a machine cut trench south-west of Alby (locality 6, 6g). The
contact between the two till units is sharp, probably erosive. The preferred clast orientation of the fabric indicates an
ice flow from north-west in the upper till unit and a scattered westerly orientation in the lower till unit.

Jordprofilerna i kartomradets nordvéstra del visar ocksd de pa en dominerande sandig-siltig
moransammansattning. Avsattningsriktningen féor moréanen &r dock inte lika entydig som i syd-
vastdelen av kartomradet. Vid lokal 2 indikerar riktningsanalyserna att morénen &r avsatt under
en nordvastlig isrérelse. Berggrunden under moranen ar aven rafflad i 315°. Riktningsanalyser
vid lokal 3 indikerar dock att den éversta metern av mordnen har en nordnordvastlig till nordlig
avsattningsriktning, medan djupare liggande moran har en rakt vastlig avsattningsriktning. Den
Oversta metern av moranen ar skiffrig med skarp, erosiv kontakt mot underliggande morén och
tolkas utgdra en egen moranenhet. Méjligen kan denna morénenhet representera samma glaciala
skede som lokalt forekommande israfflor fran nordnordvést, vilka foretradesvis aterfinns inom
kartomréadets norra halft.

Riktningsanalyserna i moranen vid lokalerna 13 och 14 dédremot indikerar en sydvastlig alterna-
tivt nordostlig avsattningsriktning for saval ytliga morénlager som fér djupare liggande moran.

HOG BLOCKHALT

Beteckningen hdg blockhalt avser ytor med tatt liggande block. Uppskattningsvis ar minst 1/5 av
ytan tackt av block. Redovisningen skall endast betraktas som grovt vagledande eftersom det ar
svart att gora en sédker beddmning med hjélp av flygbilder. | regel &r det framst ytor med block stérre
an 1 meter som kunnat identifieras. Beteckningen férekommer frdmst pa morén. Den anvands ej pa
jordarter som i sig till stor del kan utgéras av block, som t.ex. talus, blockfélt och klapper.

Forekomster inom kartomradet

Moranens blockhalt ar i allménhet relativt hdg och framfor allt préglas stora mordnomraden av en
storblockig markyta. Denna storblockighet ar en féljd av intensiv blockspridning av frdmst grov-
kornig Revsundsgranit och lokalt &ven av gnejs och diabas. Aven morénen i héjdomradena, som i
Ovrigt betraktas som normalblockiga, har normalt ett inslag av stora, glest spridda block. Blockfat-
tiga ytor finns framst i de sydostliga delarna av kartomradet.

En extremt rik- och storblockig del av kartomradet utgér det strak som strécker sig fran O. Stu-
gusjon i nordvast (91), via sénkorna kring Vattensjon—Flistersjén och Vastra resp. Ostra Vattensjén,
och vidare ned till Ljungans dalgéng i sydost. | férlangningen av detta strak fortsétter rik- och stor-
blockig terréng som en blockbard pa den sédra dalsidan av Ljungans dalgang.

Rik- och storblockig terrdng med storre utbredning finns &ven inom och i anslutning till
moranbacklandskapen vid Overtjarnen (9), vid Dysjén (9 g) och vid Boviksfjarden langst i sydvést

(fig. 4).
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Fig. 4. Storblockig morén vid Overtjarnen (9j). Foto: Martin Sundh.
Boulder-rich till-surface with a high frequency of large boulders at Overtjdrmen (9j).

BLOCKSANKOR, BLOCKFALT OCH BLOCKJORD

Blocksankor och blockfalt ar ytor med ett heltdckande lager av block, anrikade i markytan framst
genom tjalningsprocesser. Beteckningen blockjord avser ett heltdckande ytlager av block déar
bildningssattet ar okant eller dar andra processer an frostaktivitet bedéms ha haft betydelse fér
bildningen: t.ex. skred, glaciala och glacifluviala processer, tillsammans eller var for sig.

Forekomster inom kartomradet

Blocksankor och blockfalt forekommer framst inom och i ndra anslutning till morénterrang med hdg
blockhalt i markytan. De talrikaste férekomsterna finns sydvéast om Véstra Vattensjon (7f), séder
om Angesjon kring Kallberget (6i) samt kring Overtjarnen (9j).

Beteckningen blockjord har anvénts fér ansamlingar av block i form av utdragna, smala
blockstrangar och blockytor pa dranerad mark i hogre terranglagen. Den storsta férekomsten finns
pa sydsidan av Farberget (89), dar en heltdckande blockmatta, ca 600 m lang och 300 m bred,
breder ut sig (fig. 5). Blocken, som till dominerande del utgérs av stora block fran den lokala berg-
grunden av gnejsig urgranit (folierad granodiorit), har sannolikt brutits loss fran Farbergets branta
sydostsida av isen och sedan deponerats som en lokalmoran av enbart block. Mindre férekomster
av liknande art finns &ven pa nordsidan av Staberget (8 h).

Fig. 5. Del avden 600 m langa och 300 m breda blockmattan av stora block som utbreder sig pa sydsidan av Farber-
get (89). Blockmattan utgér troligen en sénderbruten berggrundsskolla somisen brutit loss fran den branta sydsidan
av Farberget. Foto: Martin Sundh.

Field of large boulders, 600 by 300 m wide, at the southern side of the mountain Farberget (8g). The boulders proba-
bly originate from a rock-nappe entrained and transported by the ice from the steep rock-wall of Farberget.

TUNT ELLER OSAMMANHANGANDE JORDTACKE

Tunt eller osammanhangande jordtdcke markeras dar berggrundsytans smaskaliga relief praglar
markytan men jordtécket ar for utbrett for att kalt berg skall markeras. Det genomsnittliga jorddjupet
i dessa omraden torde ligga runt en meter eller darunder. Ar bergytan jamn eller skogen tét kan det
vara svart att med hjalp av flygbilder identifiera omraden med tunt jordtacke. Redovisningen skall
betraktas som grovt végledande.

Tunt jordtécke har stor utbredning i kartomradets kuperade héjdomraden. | de mellersta och
norra delarna har bergrund av diabas stor utbredning och det tunna jordtécket av moréan kan lokalt
vara heltinfluerat av diabasinnehallet. Pa t.ex. Stor-Gravberget (7 g) karakteriseras det tunna jord-
tacket av rédbrun diabasmorin med frodig véxtlighet. Aven vittringsjord av grusvittrad diabas kan
férekomma i mindre ytor (fig. 6).

Fig. 6. Grusvittrad diabas bildar "lokala fonster” i det tunna jordtécket av moréan pa Stor-Gravberget (7g). Foto:
Martin Sundh.
Deep-weathered bedrock of dolerite outcrops in the thin till-cover at the mountain Stor-Gravberget (7 g).

BERG

Beteckningen berg innebér att blottat berg dominerar inom ytan. Mindre ytor av tunt eller osam-
manhéngande jordtacke kan férekomma. Sméa bergblottningar kan endast under gynnsamma
omstandigheter identifieras med den tillampade karteringsmetoden. Man kan darfér utga fran att
det finns langt fler hallblottningar &n vad som framgar av kartan.

TALUS

En talus utgérs av bergartsstycken som genom frostspréangning lésgjorts och ansamlats i konfor-
made raskaglor, s.k. taluskoner, langs foten av en brant bergvagg. Materialet utgérs vasentligen
av skarpkantade block och stenar.

Forekomster inom kartomradet

Langs Dysjoskallens branta 6stsida (9 g) finns den stérsta och tydligast utbildade talusbildningen
inom kartomradet (fig. 7). Talusmaterialet &r ovanligt grovt med néstan uteslutande stora block fran
den lokala berggrunden av urgranit. Talusen &r trots det grova materialet tydligt utbildad med branta
taluskoner pa nagra stallen langs bergssidan. Talusbildning langt ned i skogslandet med tydliga
raskaglor talar for ett relativt langt skede av intensiv frostsprangning, dvs. klimatférhallanden som
inte riktigt hor ihop med det snabba och relativt varma deglaciationsskedet. Det kan dérfér inte
uteslutas att talusen bildats under ett &ldre isfritt skede under betydligt kallare klimatférhallanden
an det som radde under deglaciationsskedet.

| 6vrigt har enbart en betydligt mindre talusbildning vid sydvastdelen av Staberget (8 h) obser-
verats och markerats pa kartan.

Fig. 7. Taluskoner vid foten av Dysjdskallens branta ostsida (9g). Foto: Martin Sundh.
A talus with large boulders at the steep eastern flank of the mountain Dysjéskallen (9g).

ISRAFFLOR OCH ISRORELSER

Israfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusnaiinlandsisens
bottendelar repat och slipat bergytan. Réfflorna visar isens rérelseriktning under ett visst skede.
Raffelobservationerna (103 st) redovisas pa jordartskartan. Flertalet raffelobservationer omfat-
tar hallar med ett system av réfflor pa hallytan. Fran ett 30-tal platser har tva eller flera system
av réfflor observerats pa hallytorna. De flesta raffelobservationerna hanfér sig till kartomradets
héjdomraden. Genom en sammanvégning av information om isréfflor, moranformer och par-
tikelorientering i morénbaddar kan féljande utveckling skisseras (se éven kartan "Topografi,
isrorelser och index” pa framsidan):

Fas 1 (aldst): Réafflor som grupperar sig i 270°-300° finns spridda inom stérre delen av kartom-
radet. Réfflorna tolkas representera en &ldre regional isrorelse fran vastnordvést och dominerar
raffelbilden inom kartomradets sydvéastra del.

Fas 2: Rafflor frin ungefar 305°-315° férekommer inom stdrre delen av kartomradet, dock
foretradesvis inom kartomradets norra hélft. Det nordvéastliga systemet utgér de yngsta sparen
av regionala isrorelser inom kartomradet. De tva regionala raffelsystemen finns t.ex. represen-
terade pa en hall vid Lokberget (8, fig. 8). Aldre israfflor i 290° ligger dar pa en vittrad, brunpati-
nerad héllyta medan yngre réfflor i 315° aterfinns pa den grafargade héllytan dar vittringshuden
eroderats bort under den yngre isrérelsen. Vittringen av hallytan med de &ldre rafflorna torde
darfor ha &gt rum under ett tidigare isfritt skede och indikerar ddrmed att de tva raffelsystemen
tillndr skilda nedisningsskeden.
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Fig. 8. Hall vid Lokberget (8]) dar aldre israfflor i 290° ligger pa hallens brunpatinerade, vittrade héllyta medan
yngre rafflor i 315° aterfinns pa héllens grafargade, senare eroderade hallyta. Foto: Martin Sundh.
Two sets of glacial striae on a bedrock outcrop at mountain Lokberget (8)). The older system from west-northwest
is visible on the weathered, brownish surface of the bedrock. During a younger ice-flow event, represented by
striae from the NW, the weathered surface was eroded and the natural gray color of the bedrock was displayed.

Fas 3 (yngst): Lokalt forekommande réfflor frdn saval nordnordvast som fran sydsydvast. |
nordostdelen av kartomradet férekommer rafflor frdn ungefar 320°-340°. Raffelbilden visar
ibland en successiv vanstervridning av isrérelsen frAn nordnordvast mot en yngsta isrérelse fran
nordvast, t.ex. vid Janssonberget (9i). En hall sydost om Alby (6 h) visar en aldsta raffelriktning
fran sydvast med en succession till en yngsta raffelrikining fran sydsydvéast. Dessa successioner
i isrorelsemdnstret tolkas vara styrda av lokala betingelser under isavsmaltningens slutskede.

Alla r&ffelobservationerna passar inte in i den ovan angivna modellen. En méjligen &ldsta rikt-
ning i 20° observerades pa en héll vid Dalsberget (7f), dar det rafflade hallpartiet ligger extremt
skyddat for isrorelser fran saval vast som nordvast.
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