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NAGRA EXEMPEL PA JORDARTSKARTANS ANVANDNING

Grustillgangar

Jordarterna indelas pd kartan i forsta hand efter bildningssitt,
inte efter kornstorlek. Detta innebir att grusavlagringar kan be-
tecknas som isidlvssediment, dlvsediment eller svallsediment.
De frin ekonomisk synpunkt virdefullaste grusavlagringarna ir
vanligen isdlvssediment (gront pd kartan). Grusiga svallsedi-
ment dr som regel mindre maktiga. Inom hdrt svallad mordnter-
rdng kan mattligt maktiga grusavlagringar forekomma. Andra
beteckningar pd kartan som indirekt antyder att grus kan fore-
komma i&r: isdlvseroderat omrdde, isdlvsrdnna och hogsta kust-
linjen. Vidare har morinen i kullar och tvirstillda ryggar ofta
en grusig sammansittning, vilket kan géra den anvidndbar som
ersittning for grus for vissa dndamal, t.ex. vigbyggnad.

I kapitlen "Isdlvssediment" och "Svallsediment" #dr kartom-
rddets grusavlagringar beskrivna, med information om sam-
mansittning och lagerféljder fran skdrningar, som observerats
under kartldggningen.

SGUs grusdataarkiv lagrar och tillhandahdller uppgifter om
grustillgdngar i landet. I arkivet finns bl. a. uppgifter om pro-
duktion, kvalitet, uttagbara méngder och eventuell skydds-
klassning av avlagringara. SGU utfér ocksd grus-, morin- och
berginventeringar pd uppdragsbasis.

Jordartskartan i skogsbruket

Jordartskartan ldmpar sig frimst for en mycket 6versiktlig pla-
nering for exempelvis stdndortsanpassade skogsbruksatgirder,
samt for planering av vidgbyggnad. Kartans detaljeringsgrad r
begrinsad, men den kan &ndd ge en hel del information, som
komplement till befintliga bestdndsindelningar. Kartan kan
ocksd anvindas som stod vid en 6versiktlig stdndortsindel-
ning.

Négra av kartans foreteelser fortjanar att kommenteras nir-
mare. Ytor betecknade som kalt berg ir i allminhet glest skog-
bevuxna eller helt kala. Beteckningen tunt eller osammanhdn-
gande jordtidcke kan anvindas som vigledning for att identifiera
ytor, som ej limpar sig for hyggesplojning och dikning. Mdtt-
ligt svallad mordn kan ha en mycket gynnsam inverkan p bo-
niteten. Ytlagret ar luckert, genomluftat och "varmt", vilket
kombineras med den underliggande morinens hégre finjords-
halt och bittre vattenhdllande fsrmaga pd djupet. Tillgdngen pd
rorligt ytligt grundvatten dr ofta god. Hdrt svallad mordn ger
oftast simre forutsittningar foér virkesproduktion. Morinens
ytlager 4r mer eller mindre urskoljt och “grusomvandlat" ned
till en meters djup, undantagsvis mer. Detta innebir att marken
har dilig vattenhdllande forméga och 13g finjordshalt, med
egenskaper liknande dem hos grus och sand.

Grundvatten - tillgdngar och siarbarhet

De flesta brunnar i Sverige #r anlagda i jordlager och vdra stors-
ta grundvattentillgéngar finns ocksd i jord, namligen i de storre
isdlvsavlagringama. Grundvattnet i jordlagren dr dock kinsligt
for miljopaverkan. I grovkorniga jordarter (grus, sand, grovmo
och grova moriner) och i sprickrikt berg, dir det tillgingliga
grundvattnet finns, dr ocksd kénsligheten for fororeningar ofta
storst. Kédnnedom om jordarterna behovs alltsd fér bedémning
av uttagsmojligheter och fororeningsrisker. Jordartskartan ger
en viktig del av den information som krévs for lokalisering bl a
av jordbrunnar, platser for konstgjord infiltration och avlopps-
infiltration, soptippar samt for avgriansning av skyddsomrdden
for vattentikter.

Information om befintliga brunnar kan erhdllas frin SGUs
brunnsarkiv, som lagrar och tillhandahdller uppgifter om bl.a.
kapacitet, vattenkvalitet och brunnstekniska uppgifter.

Andra exempel pa jordarternas
praktiska betydelse

Malmprospektering — Kunskap om jordartsfordelning, morén-
stratigrafi och inlandsisens rorelseriktning, dvs. transport-
riktningar fér morinen, behovs for en effektiv prospektering.

Radonrisk — Isilvssediment, grov mordn samt i nigon mén
svallsediment kan i vissa fall utgora en potentiell radonrisk.

Forsurningskdnslighet — Grovkorniga jordar dr vanligen mer
kinsliga for forsurning 4n finkorniga.

Tjalfarlighet — Jordar med hdg halt av finmo-mjila (silt) dr ofta
tjdlfarliga.

Stabilitet, erosionsrisk m.m. — Finkorniga havs- och sjoav-
lagringar samt de finkorniga dlvsedimenten kan vara riskabla ur
stabilitetssynpunkt. En speciell risk utgér de moiga och siltiga
sedimenten lings dlvdalarna. Genom landhojningen har dessa
sediment pd sina hdll kommit i sddana lidgen att de & mycket
kinsliga for erosion, antingen direkt av dlven eller dess bifls-
den eller av grundvattenutfléden. Nipor och raviner férekommer
i sddan terring. Schaktning, vattenreglering och kalavverk-
ning av skog kan oka risken for skred och allvarlig erosion (se
avsnittet om Oreilven, sid. 10).

Friluftslivet — Jordartskartan visar var det finns t. ex. sand-
strander och badklippor.
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Inledning

Kartorna i SGUs serie Ak ar jordartskartor som framtagits
huvudsakligen genom flygbildstolkning. Malet for kartlagg-
ningen 4r att ge en ¢versiktlig bild av jordarternas férdelning
och inlandsisarnas rorelseriktningar, inte att redovisa en i
detalj riktig kartbild.

Eftersom mgjligheten att identifiera och avgrinsa olika
avlagringar och andra foreteelser med hjilp av flygbilder
till stor del beror pi vegetation, markanvindning och
markobservationernas tithet, varierar kartbildens tillforlit-
lighet och detaljeringsgrad inom kartomradet.

Kartans framsta syfte 4r att tjina som underlag i samband
med malmprospektering. Den kan dock dven anvindas som
Oversiktligt planeringsunderlag i andra sammanhang, exem-
pelvis inom samhillsplanering, skogsbruk och miljovard
samt for grus- och mordninventeringar

Kartbladen 19J/20J Husum/Vénnas samt 20K/20L Umed/
Holmon omfattar tva delblad, bada i skala 1:100 000. Del 1
visar bl. a. fordelningen av olika jordarter och kalt berg
samt morédnens ytformer. Del 2 ger information om inlands-
isarnas rorelseriktningar (isrdfflor m. m.), jordlagerféljder
och hogsta kustlinjen.

Kartomradet 19J/20J Husum/Viénnis har rekognoscerats
av Anders Eklund (20J NV, NO, SV), Britt-Marie Ek (19J
NV, NO, 20J SO) och Lena Ekelund (20J SO). De stratigra-
fiska undersokningarna har utforts under ledning av Anders
Eklund, som dven svarat for den slutliga sammanstillningen
av materialet.

Rekognosceringen inom kartomrddet 20K/20L Umed/
Holmon utférdes av Nils Dahlberg (20K NO, SO, 20L
NV, SV), Anders Eklund (20K NV) och Anders G. Lindén
(20K NV, SV), med bitrade av Mats Edelryd. De stratigra-
fiska undersdkningarna har utforts under ledning av Anders
Eklund.

Texten och figur till bilaga 2 har sammanstillts av Made-
len Andersson vid SGUs enhet for geokemi.

Reproduktionsarbetet for kartorna har utforts av Mats
Edelryd, Lars-Erik Olander och Lena Torbratt.

Istiderna och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har avsatts under Kvartirtiden, en
period som borjade for tva till tre miljoner ar sedan och
stricker sig in i nutiden. Under denna period har flera isti-
der intréffat, under vilka inlandsisar bredde ut sig dver stora
omrdden i bl. a. Nordeuropa och Nordamerika (fig. 1).
Mellan istiderna radde ett klimat ungefiir som dagens eller
ndgot varmare. Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inled-
des for omkring etthundra tusen ar sedan. Under denna istid
intréffade perioder med mindre stringt klimat (interstadialer),
da isarnas utbredning tillfélligt minskade.

Figur 1. Inlandsisarnas utbredning p& norra halvklotet under
den nist senaste istiden (Saale), d& inlandsisarna hade den
storsta utbredningen (efter Ase 1985).
The most extensive ice sheet in the northern hemisphere was
the Saale glaciation. (From Ase 1985).

Under istiderna avsattes morédnjordar (se sid. 17) dver
stora delar av de nedisade omridena. De flesta morinjordar i
vart land tros ha avlagrats under den senste istiden. Atskilli-
ga morédnavlagringar och dven andra jordarter har bevarats
frin tidigare istider och virmetider.

Nir inlandsisen smilte bort, vilket i Visterbottens kust-
land skedde for 8-9000 ar sedan, uppstod vildiga
smaltvattenstrommar, isdlvar. De ldmnade spér i terriingen i
form av isdlvsrdnnor och isdlvssediment (t. ex. rullstens-
asar, sid. 13).

Inlandsisens méiktighet har uppskattats till 2000-3000
m. D& den smiilte bort var jordskorpan &nnu nedpressad av
isens tyngd och stora delar av kartomridena stod under
vatten. Havet nddde da ungefir till den niva i terriingen som
idag ligger pa 260-275 meters hojd (hogsta kustlinjen, se
sid. 22). Sedan dess har landet hojt sig, i borjan snabbt,
efter hand allt 1dngsammare. I dag dr landhGjningen inom
kartomridena knappt 1 cm per ar.

Efter den senaste istiden fortsatte (och fortsitter 4n i dag)
omformningen av landskapet genom skilda processer, bl.a.
svallning, vattendragens erosion, vittring, ras och skred
samt torvbildning. Havs- och sjosediment (svallsediment,
leror, m.m.), dlvsediment och torv avsattes. Genom land-
hojningen har jordlager som en ging avsatts i havsvikar
lyfts och torrlagts.
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Terriangformer och berggrund

Det &r berggrunden, som préglar terringens storformer inom
kartomrddena Husum/Vinnis och Umed/Holmon. Tre ter-
rangtyper kan utskiljas. I nordvist dominerar en landskaps-
typ som kénnetecknas av stora, mjukt formade berg, vilka
nér 300400 m 6.h. Detta landskap 6vergdr mot sydost i ett
brutet sprickdalslandskap, med en hog andel kalt berg, utom
i dalstrdken, dér jorddjupen dr miktiga. Mot ldnsgrinsen
vaster om Rundvik (20J Og) 6vergar sprickdalslandskapet i
ett mer slutet s. k. rutplatilandskap. Sydost om sprickdals-
landskapet ligger den flacka kustslitten i en smal remsa
mellan havet och inlandet (Rudberg 1954).

Kartomrddet Umed/Holmon domineras av kustslitten. I
nordvistra hornet av kartomridet 6vergér denna i ett sprick-
dalslandskap.

Berggrunden inom de bada kartomridena utgors till stors-
ta delen av mer eller mindre omvandlade (migmatitiserade)
grivackesediment (sedimentgnejs), med inlagringar av sura
och basiska vulkaniter. Yngre granitoider och djupgronste-
nar bildar massiv i dessa. Berggrunden genomkorsas av peg-
matit- aplit- och diabasgangar (Bjork, under arbete).

KARTA 1: JORDARTER
Karteringsmetod

Kartan bygger huvudsakligen pa flygbildstolkning, kom-
pletterad med fiéltkartering lings vignitet och ibland i ter-
rangen vid sidan av vigama.

Bildtolkningen har utforts i svart/vita flygfotografier i
skala 1:20 000 (flyghojd ca 4600 m). Arbetskarta vid filt-
kartering och bildtolkning har varit den topografiska kartan i
skala 1:50 000.

Kartbilden visar normalt jordarten pa ca en halv meters
djup. Vissa avvikelser frAn denna regel férekommer dock,
vilket framgar av beskrivningen nedan. Grinsen mellan
olika jordarter &r i naturen ofta diffus. Grénslinjerna p4 jord-
artskartan markerar darfor i de flesta fall en 6vergdngszon
snarare 4n en skarp grins.

Jordarterna indelas och bendmns i forsta hand efter bild-
ningssitt, i andra hand efter kornstorlekssammansittning.
Med nigot undantag anges bildningssitt med firg och korn-
storlek med 6verbeteckning (prickar) pa jordartskartan. Till
grund for indelningen efter kornstorlek ligger Atterbergs
korngruppsskala:

kornstorlek (mm)

Block >200
Sten 200-20
Grus 20-2
Sand 2-0,2

Grovmo 0,2-0,06
Finmo : 0,06-0,02
Mjila } sin 0,02-0,002
Ler < 0,002

Teckenforklaringen till jordartskartan &r med vissa undan-
tag uppstilld s4, att jordarter som normalt dr yngre stir 6ver
dem som normalt &r dldre. I kartbladsbeskrivningen behand-
las jordarter och &vriga kartlagda féreteelser i samma ord-
ning, som de forekommer i teckenforklaringen. Undantag
frdn denna regel &r avsnittet om svallning, vilket forts till
avsnittet om svallsediment.

Lokalangivelser i texten kompletteras i allmédnhet med en
ldgesanvisning inom parentes, exempelvis (20J 2b). Av li-
gesanvisningen framgar topografiskt kartblad (i exemplet
20J), samt liget enligt den bladindelning for de ekonomiska
kartbladen, som &terfinns i kartans yttre ram (i exemplet
2b).

Torv

Torv, som bestdr av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar,
bildas i syrefattig miljo, dér tillgdngen pa vatten ar riklig.
Torvmarker uppkommer genom férsumpning av fastmark
pé stilllen dédr grundvattenytan ligger i eller ndra markytan,
t. ex. vid kéllor, eller genom igenvixning av sjoar.

Torv dr en av de jordarter, som har stérst utbredning
inom de bada kartomradena. Stora torvmarker férekommer
framst i den flacka terrdngen pa kustslétten. Enligt uppgift i
SGUs torvarkiv finns inom kartomradet Husum/Vinnis 31
stycken torvmarker stérre dn 50 ha och som dérfor kan vara
intressanta for industriell torvtikt. Den sammanlagda ytan
av dessa torvmarker 4r 3215 ha. Inom kartomradet Umed/
Holmon 4r antalet 23 och den sammanlagda ytan 3126 ha.
For nirmare upplysningar om torvmarker i omradet hiinvi-
sas till Granlund (1943). Liasstyrelsen i Visterbottens lin
bedriver sedan 1983 en vAtmarksinventering som omfattar
alla vatmarker 6ver 50 ha. I Umea kommun har vitmarker
ned till ett par ha storlek inventerats.

Alvsediment
Allmint

Alvsedimenten utgors av material som eroderats, transporte-
rats och avsatts av dlvar, dar eller béckar.

Alvsedimenten avsiitts ofta i form av deltan dir vattendra-
gen mynnar i sjoar eller havsvikar. Deltan har manga ginger
en karaktristisk lagerf6ljd med en bottenbidd av finkornigt
material, vanligen en relativt miktig mittbidd med sned-
stidllda skikt av sand och mo, samt Gverst i lagerféljden en
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tunnare bidd av horisontellt skiktade, ofta ndgot grovkorni-
gare sediment.

En annan typ av dlvsediment &dr svimsedimenten, som
avsitts i samband med Gversvimningar vid sidan av vatten-
dragets normala lopp (fig. 2). Finkorniga svamsediment
(finmo och finkornigare) har p kartan markerats med gul
firg som finkorniga havs- och sjésediment.

P4 grund av Artidsvariationer i vattendragens vattenforing
och didrmed i deras formaga att transportera material, &r dlv-
sedimenten ofta skiktade eller varviga, med omvixlande
skikt av grovt och finkornigt material. Avlagringar beteck-
nade som dlvsediment — huvudsakligen mo kan innehalla en
hel del finmo och nigon gang dven mjila. Gransen mellan
dlvsediment och finkorniga havs- och sjosediment varierar
dirfor minga ganger.

Sediment avsatta av isdlvar, dvs. sméltvattenstrommar
fran inlandsisar och glacidrer, betecknas som isdlvssedi-
ment. 1 praktiken kan det dock vara svart att sérskilja dlv-
sediment frin isdlvssediment. Det giller sarskilt flacka sedi-
mentavlagringar lings en del vattendrag vid och under

Figur 2. Oversvimning under vérflod lings
Sidvardns nedre lopp, ca 4,5 km sdder om
Sdvar (20K 9g) inom kartomrddet Umed/
Holmén (foto: Anders Damberg).

The Sdvardn during spring flood, ca 4,5 km
south of Sdvar (20K 9g) within the map sheet
Umed/Holmon.

hogsta kustlinjen. Den princip som foljts vid kartlagg-
ningen av sddana avlagringar har varit att avlagringar vid
hogsta kustlinjen, som i detta omrade utbildades under isti-
dens slutskede, och avlagringar pa ldgre nivder med iskon-
taktformer, som t. ex. dodisgropar, har betecknats som
isdlvssediment, 6vriga som dlvsediment.

Fig. 3 visar en typisk lagerf6ljd i en norrlandsk dlvdal
under hogsta kustlinjen.

Nedan f6ljer en beskrivning av dlvsedimenten i de storre
dalgingarna inom de bada kartomridena:

Alvsediment inom Husum/Viannis
och Umed/Holmon

Betydande ytor upptas av dlvsediment i de storre dalgdngamna
inom kartomrddet. Vanligen §verlagrar dlvsedimenten dldre
finkorniga avlagringar (Finkorniga havs- och sjésediment)
som avsattes i dalgdngarna d dessa var havsvikar.
Alvsedimentens kornstorlekar varierar inom de bada kart-
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omradena frin mo och sand till grus. Alvgrus férekommer
dock i ringa omfattning. Langs dlvloppens nedre delar, nira
kusten, utbreder sig deltaavlagringar som till stor del upp-
byggs av sand, medan dalgidngarna domineras av mo. P4
platser dar dlvarna brutit igenom grovre isdlvsavlagringar —
frimst lings Logde- och Oreiilven — finns ocksA grus.

Bergstrom (1968) redovisar flera sedimentlagerfoljder i
omradets dlvdalar och pa kustslitten.

Logdedlvens dalgang

Alvsedimenten lings Logdedlvens dalging frin havet till
Storfall (20J 3d) utgors i ytan till stor del av sand. Upp till
Karlsbick (20J 7a) dominerar mo, utom vid Klose (20J 2e),
Norrfors (20J 5b) och Karlsbéck, dir rester av deltaplan med

sand i ytan breder ut sig. Alvgrus forekommer pa nigra plat-
ser lings Logdedlven i anslutning till isdlvsavlagringarna
vid Norrfors och Karlsbéck.

Bruksheden vist och nordvist om Nordmaling (20J 1g),
4r ett delta avsatt av Logdeidlven. Deltat &r omlagrat genom
svallning och ticks till stor del av strandvallar. Palagring av
sediment sker fortfarande vid dlvmynningen strax norr om
Rundvik (20J 0g).

Oredlvens dalgdng

Oreiilven 4r lings hela sin striickning dver kartomridet
Husum/Vinnis djupt nedskuren i dlvsediment och glaciala
finsediment. Léngs de striickor av dlvens lopp dir dalgdngen
vidgar sig, meandrar dlven intensivt, som mellan Bjurholm

e | Alvsediment (mjala, mo)

s Fluvial sediments (silt, fine sand)
Svallsediment (grus) Moran
Littoral sediments (gravel) Till

Lera, mjala, finmo
Clay, silt

Isélvssediment (sand, grus)
Glaciofluvial sediments (sand, gravel)

' Tunt jordticke
.| Thin soil cover

Berg

Bedrock

Figur 3. Principiell lagerfoljd i en norrldndsk dlvdal under hégsta kustlinjen. Fiargfilten ovanfor profilen visar hur jordarterna redo-
visas i jordartskartan (giller dven fig 5 och 11). Morinen ir ofta uppbyggd av biddar frin olika skeden av en istid, eller frin olika
istider. Mellan dessa baddar kan det forekomma sedimentlager avsatta under mellanistider. Isdlvsavlagringen ar tickt av yngre sedi-
ment och blottas endast i nipor lings dlven. Over morénen och isilvssedimenten foljer glaciala och postglaciala finkorniga sedi-
ment (huvudsakligen silt), avsatta nir dlvdalen dnnu var en havsvik. Overst i lagerfoljden ligger dlvsediment, avsatta framfér en
dlvmynning. Nir dlvdalen borjade hoja sig ur havet skar sig dlven ned genom sedimenten.

Generalized section through the Quaternary deposits in a river valley in northern Sweden. The strip above depicts the corresponding
plan view as seen on the map (also valid for fig 5 and 11). The till deposits often contain different till beds deposited during dif-
ferent glacial stades. Organic deposits may occur interbedded with the till beds. The glaciofluvial deposit is normally covered by

younger water-laid sed:ment.




(207 9d) och Angnis (20J 7e) ddr ocksé ett brett flodplan ut-
bildats i dalgingens botten. Hir finns fina exempel pé
meandernds samt s.k. korvsjoar, dvs. delar av den gamla alv-
faran, som avsnorts genom meandringsprocessen, och nu
bildar isolerade 1angsmala sjoar (fig. 4).

Storre deltaytor som huvudsakligen utgors av sand, ticker
i princip hela dalgadngen mellan dlvmynningen och Hum-
melholm (20J 4g). Uppstroms Hummelholm bestér dlvsedi-
menten huvudsakligen av mo. Vid Bjurholm férekommer
dlvgrus som en omlagringsprodukt av isdlvssedimenten.

Tre km norddst om Nordmaling (20J 1g) finns ett dlvdel-
ta avlagrat av Oreilven i ett skede, nir dlven mynnade viister
om den nuvarande dlvdalen, i den datida Nordmalingsfjarden.
Deltats 6veryta ligger pd ca 45 m 6. h., vilket dr den niva
havsytan nddde for drygt 3000 &r sedan. Deltat dr tickt av
strandvallar, vilka pd kartan bildar ett revbensliknande
monster, som forstirks genom att de flesta svackorna
mellan dem fylls ut av torvmarker. Landhéjningen, som
gradvis hojde deltat ur havet, gjorde att dlven borjade skira
sig ned genom deltasedimenten, varvid de tva faror — numera
torvfyllda — som I6per mitt i deltat frAn nordést mot sydvist
bildades. Detta pagick tills dlven stétte pA mer svareroderat
material, troligen en bergtroskel mellan deltat och Brattfors
(20J 2h), varvid élven tvingades att i stillet soka sig vig
lings det nuvarande dlvloppet. I samband med omligg-
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ningen till den nuvarande dlvdalen borjade ett nytt delta
bildas mellan Langed (20J 2i) och Oreilvens mynning i
Orefjarden. Svallning har omlagrat den oversta delen av
lagerfo6ljden, dven pd deltat mellan Langed och dlvmyn-
ningen, med serier av strandvallar ¢ver hela deltat som syn-
ligt resultat Gster om dlven.

Vid Brattfors borjar ett nytt stort delta, vilket fyller ut
dalgangen mellan Orsbick (20J 3h), Gvorrsjon (20J 4h) och
Hummelholm. Deltat har en del former, som antyder att det
kan vara bildat framf6r mynningen av en isélv i anslutning
till inlandsisens rand. I soder dr deltats ¢veryta relativt
ojamn, stillvis pd grund av fluvial erosion, men pa ett fler-
tal stillen liknar ytformerna iskontaktformer, exempelvis i
deltats norra del mellan Gvorrsjén (20J 4h) och Torrbole
(20J 4h). Dér finns ett antal smatjarnar och egenformer,
som kan vara dodisgropar, dvs. gropar som bildats nir stérre
isblock som bédddats in i sedimenten senare smalt.

Nilsson och Martvall (1972) har beskrivit Oreidlven
mellan Bjurholm och Angnds samt mellan Hummelholm
och Brattfors. Uppsatsen behandlar bl. a. jordlagerfoljder
kring dlven, sedimenttransporten och dlvens meanderlopp.

Raviner forekommer rikligt lings dlven, exempelvis
mellan Hummelholm och Angnids samt kring Bjurholm.
Ras och ravinbildning dstadkommer stillvis drastiska om-
daningar av landskapet ndrmast dlven. Ett exempel ar det ras

Figur 4. Meandrande dlvlopp med
avsndrda meanderbdgar, s.k. korv-
sjoar, till hoger i bilden. I bildens
mitt syns ett uppodlat gammalt me-
andernis, dir den varierande mark-
fuktigheten visar bigformer, som
avslojar dlvfdrans gamla ligen.
Alvsedimenten, som hir utgérs i
huvudsak av finmo, har uppodlats.
Oreilven vid Latikniset (20 7d).
Foto: Anders Damberg.

Meandering river with oxbow lakes
and abandoned meander channels.
The Oredilven river at Latikndset
(20J 7d), map sheet Husum/Vinnds.
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eller snarare ravinbildning som intridffade vid Lagniset (20J
8d) i Bjurholm 1983 och som beskrivits av Nordstrom
(1984). Under loppet av tva dagar fordes 10 000 m3 mo och
silt ut i Oredlven. Hindelsen utlstes av schaktningar i ett
grustag. Nordstrom (1984), Forsgren (1988) samt Ivarsson
och Forsgren (1988) har bland andra undersokt erosionen i
sedimenten lings Oreilvens dalging.

Umedlvens och Vindeldlvens dalgangar

Alvsedimenten kring Ume3 utgérs av mo och sand och vilar
pd svartmocka (se sid. 11). P4 den stora sedimentslitten
stder om Umea 6vergdr dlvsand och dlvmo i ytan gradvis i
fjardsediment i form av finmo, mjila och lera.

Hoérnberg (1974) har bland annat beskrivit dlvmyn-
ningens utveckling fran ca 2000 f.Kr. fram till nutiden. I av
Hornberg refererade geotekniska undersokningar anges att
dlvsedimentens miktighet i och kring Umed varierar frin
nédgra meter upp till 4tta meter.

I omrédet kring Vindeldlvens sammanfléde med Ume-
dlven utgors dlvsedimenten i ytan frimst av svimmo. Kring
Brén (20J 9j) finns dlvvallar uppbyggda av grovmo. Mellan
vallarna dominerar finmo.

Ovrigt
Inom kartomradet Umed/Holmon forekommer dlvsediment
dessutom ldngs Hornéns nedre lopp, norr om Homefors

(20K 2a) samt lings de nedre delarna av Tavledns (20K
6-7f) och Savarins (20K 8-9g) lopp.

Svallsediment och svallningspaverkan
Allmant

Terrdngen under hogsta kustlinjen (se sid. 22) utsattes for
vagornas svallning allt eftersom landet steg ur havet. Tidi-
gare avsatta jordlager, t. ex. morin och isdlvssediment, blev
mer eller mindre genomgripande urskdljda och omlagrade i
ytan. Det utsvallade materialet avlagrades vid och utanfor
stranderna som svallgrus, svallsand och svallgrovmo, med
avtagande kornstorlek utit frn den forntida stranden. Klap-
per, det grovsta svallsedimentet, utgors av sten och block
som friskdljts, avrundats och anhopats i de ldgen dir svall-
ningen varit kraftigast. I beteckningen svallsediment, hu-
vudsakligen grus kan ingd avlagringar dominerade av sten.

Ett resultat av landhgjningen och den fortskridande upp-
grundningen &r att finkorniga svallsediment, vilka avsatts pa
djupare vatten, ofta tidcks av grovre sediment, avsatta i grun-
dare vatten. Fig. 5 visar hur svallsedimenten kan ligga langs
en sluttning, som utsatts for kraftig svallning. Jamf6r dven
fig. 11.
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Karteringsmetoden (se sid. 6) medger normalt endast redo-
visning av svallsediment med en miktighet dverstigande
nagon meter eller med framtréidande ytform (t.ex.strandvallar
och ryggar). Jamna, upp till ca 1 m méktiga ticken av t.ex.
svallgrus, som helt eller delvis foljer den underliggande mo-
ranens ytform ir svéra eller omgjliga att identifiera och av-
gransa i flygbilder. Ytor i mordnterrdng didr sddana avlag-
ringar konstaterats eller kan forvantas forekomma, redovisas
Oversiktligt pa kartan som hdrt eller mdttligt svallade (fig.
6). Hart svallat ytskikt (titt liggande réda punkter) anger att
ett i genomsnitt 0,5-1 m maktigt ytlager av svallgrus eller
kraftigt urskoljt mordnmaterial kan forvéntas eller att
marken ticks av ett lager av block och sten (residual).
Lokalt kan storre sedimentméktigheter férekomma inom
sddana ytor, exempelvis i strandvallar, runt uppstickande
berghillar och i svackor.

Mattligt svallat ytskikt (glest liggande roda punkter)
anger att tunnare och mindre utbredda svallsediment kan f6r-
véntas. Forhgjd halt av block och sten i markytan férekom-
mer, fastdn i mindre omfattning. Stillvis d&r markytan helt
opdverkad av svallning.

Beteckningen Tunna eller fldckvis forekommande dlv-
eller svallsediment (orange prickar), har anvints for fore-
komster av grovmo, sand och grus med en uppskattad ge-

Lera, mjila, finmo

Grovmo-sand
Sand Clay, silt

=

Grus
Gravel

Coblis

Figur 5. Principiell lagerf6ljd i en sluttning som utsatts for
svallning. De grovkorniga svallsedimenten dterfinns i slutt-
ningens 6vre delar, de finkorniga liangre ned. Grovkorniga sedi-
ment Overlagrar stillvis finkorniga sediment.

Generalized section of slope deposits which have been exposed
to wave-washing.




nomsnittlig méktighet av hogst en meter inom i huvudsak
svagt svallningspaverkad mordnterring och pa andra jordarter
an morén.

Svallsediment inom Husum/Vinnis
och Umea/Holmén

Kustslitten dr i allmédnhet mattligt svallad, med undantag
for omradet allra ndrmast dagens kust och 6arna. Vanligen
har endast uppstickande partier svallats hért. Endast pa plat-
ser dr tillgdngen pa litteroderat material — som isdlvssedi-
ment eller dlvsediment — dr betydande, har storre méangder
svallsediment bildats. P4 minga av kustsldttens drumliner
(se sid. 18), exempelvis pd Jarndshalvon (19J 8-9i), finns
kronryggar av klapper eller grovt grus. Manga drumliner har
en asymmetrisk tvarprofil med en betydligt brantare vistsi-
da, beroende pa den kraftiga svallningen som kronen utsatts
for frén Gster. Svallningen har dstadkommit en upp till ett
par, tre meter miktig kappa av grovt svallgrus, ibland klap-
per, pa vistsidan av dessa drumliner.

P4 flera av 6arna ldngs kusten férekommer stora klapper-
falt med strandvallar, t. ex. pA Holmons norra del samt pa
on Stor-Fjaderagg (20L 7b) inom kartomradet Umed/
Holmon. Klapper finns ocksd exempelvis mot toppen av
Djaknebolsklinten (20K 6¢), ca 10 km sydvist om Umed.

Omradet ndrmast innanfor kustslétten har genom sitt ut-
satta ldge blivit hért svallat, vilket stillvis medfort kalspo-
lade héllar och en omlagring av morinen till flera meter
maktiga svallgrusavlagringar (fig. 7).

19J/20J HUSUM/VANNAS
20K/20L UMEA/HOLMON
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Figur 6. Svallad morin pd sydslutt-
ningen av Bergsjoberget, ca 2 km
sydvidst om Brattsbacka (20J Sc)
kartomrddet Husum/Vinnids. Berg-
sjoberget ndr strax ovan hdgsta
kustlinjen, vilken kan anas till
vinster i bilden dir den skogklidda
kalotten neddt overgdr i glest be-
skogad, kalspolad hillmark. I mit-
ten av bilden syns hur markytans
blockighet okar markant pd grund
av svallningen i det under landhdj-
ningen utsatta ldget ndra hogsta
kustlinjen (foto: Anders Damberg).

Till with increased boulder frequen-
cy due to wave-washing in an ex-
posed position at the highest
coastline.

Storre klapperfilt upptrader inom kartomradet Husum/
Vinnis pA exempelvis Alidberget, ca 6 km nordvist om
Rundvik (20J 0g) och pa Degerberget (20] 4i), ca 4,5 km
sydost om Torrbole (fig. 8). Fig. 9 visar klapper med
strandvallar pd Sor-Langbergskullen (20J 5j)

Inom den nordvistra delen av kartomradet Husum/Viannis
ar svallsedimentens utbredning betydligt mindre. Endast p
stdllen som varit mycket utsatta for vdgornas bearbetning
har storre méngder svallgrus bildats. Dessa avlagringar &r i
allménhet grunda, med méktigheter som knappast 6verstiger
ett par meter.

Finkorniga havs- och sjosediment
Allmiant

Beteckningen avser finmo, mjila och lera av sdvil glacialt
som postglacialt ursprung. De glaciala finkorniga sedimen-
ten bildades av det finmaterial, som isédlvarna forde med sig
ut i havet under istidens slutskede. De postglaciala finkorni-
ga sedimenten utgérs av material, som forts ut i sjéar och
hav genom svallning eller av vattendrag.

De postglaciala finkorniga sedimenten 4r pA minga hall
langs norrlandskusten svartfargade av jarnsulfid. Sulfiden
upptrdder ofta som morka skikt i sedimenten. Sddan svart
eller svartstrimmig silt eller lera brukar kallas svartmocka.
Nir svartmocka genom drénering, orsakad av t.ex. utdikning
eller av landhgjningen, kommer i kontakt med luftens syre,
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et

Figur 7. Svallgrusavlagring i kronlidge pd Finnberget, ca 5 km sydost om Sivar (20K 9g) pa kartbladet Umed/Holmén (foto: Nils

Dahlberg.

Littoral deposit at the top of Finnberget, ca 5 km southeast of Savar (20K 9g), map sheet Umed/Holmon.

oxideras svavlet. Detta ger upphov till extremt sura jordar,
s.k. alunjordar. Svartmockan kan ocksd ge stabilitetspro-
blem pa grund av det stora innehéllet av organiskt material.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och
kan dérfor vara mycket svéra att identifiera och avgrinsa i
flygbilder, sérskilt i flack terrdng. Gula prickar markerar
omriden med tunna (mindre dn 0,5-1 m miktiga) eller
flackvis forekommande sediment, samt omraden déar finkor-
niga sediment mojligen forekommer.

Finkorniga havs- och sjosediment inom
Husum/Vannas och Umea/Holmon

Finkorniga havs- och sjosediment (fig. 10) finns framst i
omridena kring isidlvsstridken och i de storre dalgingarna,
som de delvis fyller ut. De utgérs i ytan till 6vervigande del
av finmo och mjila, samt i mindre omfattning av grovlera.
Raviner &r vanligt forekommande i de finkorniga sedi-
menten i dlvdalarna. Langs Logdeidlven och Oredlven intrif-
far pA ménga platser mer eller mindre drastiska forandringar
av landskapet genom t.ex. ras eller ravinbildning. Dessa
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bida élvar dr djupt nedskurna i sediment, pd ménga hall med
30-40 m hoga nipor, vilket i stort motsvarar sedimentmék-
tigheten eftersom &lvarna vanligen eroderat sig ned till
morén eller berg.

De finkorniga havs- och sjosedimenten ticks vanligen av
dlvsediment i dlvdalarnas centrala delar. Langs dlvloppens
nedre strickningar, nira havet, kan de finkorniga havs- och
sjosedimenten helt tickas av dlvsediment eller svallsedi-
ment.

Svartmocka férekommer normalt i sedimentlagerfoljderna
i kustlandet. I omradet vister och nordvist om Umea flyg-
plats samt i Vistersldtt nordvdst om Umed centrum har
borrningar utférda av SJ och Vigverket visat upp till 10 m
svartmocka under nigon eller ngra meter svall- eller dlvse-
diment. Stillvis gar svartmockan i dagen. Hornberg (1974)
refererar till ett flertal grundundersokningar i och kring
Umed. Enligt dessa forefaller svartmockan ha en stor utbred-
ning i omradet, med miktigheter som ofta verstiger 10 m.

Som exempel pa lagerfoljder nira kusten i omradets alv-
dalar kan nimnas en borrning utférd av SJ vid jarnvégen ca
1,8 km NNO om Umedalens sjukhus:
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0-1 m Grovmo

1-2,5 m Grovlera med vixtdelar (svimsediment).
2,5-11 m Svartmocka (postglacialt havssediment).
11- m Grovlera, varvig (glaciala havssediment).

Isalvssediment
Allmént

Nir inlandsisen smiilte, frigjordes vildiga médngder smalt-
vatten pd isens yta. Genom sprickor och tunnlar i isen sokte
sig vattnet fram till isfronten. Jord frin sdvil isen som frin
underlaget skoljdes med. Materialet avlagrades efterhand
langs sprickor och tunnlar i isen och framfor isfronten.

Isdlvssedimenten &r oftast skiktade och vilsorterade. Sand
eller grus dominerar vanligen. Block, sten, grovmo och
ndgon ging dven finmo férekommer ocksa. Komstorlek och
sorteringsgrad kan vixla avsevirt inom samma avlagring.

Isdlvsavlagringar har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex.
&sar ("rullstensdsar") och deltan. Dédisgropar, vilka upp-
kommit genom att stora isblock begravts i sediment och
senare smdlt bort, dr typiska foreteelser i minga isélvs-
avlagringar. Forekomster av dédisgropar och andra iskon-
taktformer dr manga ganger vigledande, nar det giller att
avgora, om en avlagring skall klassificeras som isdlvssedi-
ment eller dlvsediment.

Manga isédlvsavlagringar beldgna vid och under hogsta
kustlinjen har genom landhgjningen utsatts for vigornas
svallning och omlagrats. Fig. 11 visar hur en méttligt sval-
lad as kan se ut i genomskérning.
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Figur 8. Klapperfilt omgirdar det
kalspolade Degerberget (20J 4i),
4,5 km sydost om Torrbdle inom
kartomrddet Husum/Vinnis (foto:
Anders Damberg).

Cobble field with beach ridges. De-
gerberget (20J 4i), 4,5 km south-
east of Torrbole, map sheet Husum/
Vinnas

Foljande beskrivningar av lagerfoljder och materialsam-
mansittning grundas pa observationer gjorda i omridets
grus- och sandtag.

Isilvssediment inom Husum/Vinnas

Kartomradets isédlvsavlagringar kan indelas i 4 storre strik,
vilka bendmns Logdedlvsdsen, Oredlvsdsen, Brinnlandsdsen
och Umedlvsdsen. 1 vister sammanfaller isdlvsstrikens rikt-
ning till stor del med topografins storformer s att de stréick-
er sig langs de storre dlvdalarna fran nordvést mot sydost. I
Oster (samt inom kartomridet Umed/Holmon) och pé kust-
sldtten, dir topografin forefaller ha haft en underordnad bety-
delse for den glacifluviala draneringen, sammanfaller isélvs-
strdkens riktning med det system av drumlinisering frin norr
mot sdder som dominerar denna del av omradet.

Logdedlvsdsen

Isdlvsavlagringen i Logdeidlvens dalgéng ér till stor del tickt
av finkorniga glaciala sediment, vilka i sin tur ticks av dlv-
sediment. Som exempel kan niamnas lagerfoljden vid Nord-
sj0, 4,5 km syddst om Norrfors (20J 5b):

04 m Alvsediment bestdende av stromskiktad
grov- och finmo
4-7 m Glacial grovlera.

7-ca 20 m Isdlvssediment bestidende av sand med inslag
av grus
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Avlagringen &r stillvis blottad i niporna. Upp till Norr-
fors forefaller den vara uppbyggd huvudsakligen av sand och
fingrus, men stillvis dven av grovre grus. 1 km sydost om
Norrfors visar ett 10-15 m djupt tag att avlagringen dir
bestér av grovt, stenigt grus. Drygt 3 km nordvist om Norr-
fors, vid Mjo6sjoans infléde (20J 6b) i Logdeélven, finns ett
ca 10 m djupt tag i &sen, med grovt grus och sand omvix-
lande skiktat i horisontell lagring. P4 denna plats grenar sig
avlagringen. En gren, som delvis &r tickt av finsediment,
16per forbi Mjosjon (20J 6a) och vidare in pa kartomradet
Fredrika/Bjorna, medan huvudstriket 16per vidare i Logde-

Figur 10. Skdrning i finkorniga havs-
och sjosediment (varvig finmo-mjila).
Logdedlvens dalgdng, Ned. Nyland
(20] 7a), kartomrddet Husum/Vinnis.

Section through fine-grained, varved
glacial sediments. Logdedlven river
valley (20J 7a) map sheet Husuml
Vinnds.

Figur 9. Klapper pd Sor-Lingbergs-
kullen (20J 5j) sydvist om Hossjo
(foto: Kent Burman).

Cobble field on the Sor-Ldngbergs-
kullen mountain, southwest of Hos-
sjO.

dlvens dalging upp mot Fillfors (20J 6a) och Karlsbick
(20J 7a). Vid bron over Logdedlven Oster om Karlsbick
finns ett ca 20 m djupt grustag i grovt, stenigt isdlvsgrus.
Overst i taget ligger 2-5 m glacial mo.

Tva km nordost om Karlsbick utvidgas isdlvsavlagringen
till ett stort delta, uppbyggt till ca 240 m. 6 .h., dvs. ca
20 m under nivan for hogsta kustlinjen. Avlagringens dver-
yta stiger mot nordvist, sé att den nigra km in pd kartom-
radet Bjorna/Fredrika ligger pd ca 255 m. 6. h. Avlagringen
ar 50-60 m mdktig rdknat frAn deltaplanet ned till dlvens
vattenyta. Den plana Overytan bryts av en central asrygg
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Svallsand
Littoral sand

Lera, mjala, finmo
Clay, silt

Isdlvssand, isalvsgrus
Glaciofluvial sand and gravel
Moran

Till

Figur 11. Skdrning genom en rullstensds med isilvssediment under hogsta kustlinjen. Asen har utsatts for mautlig svallning och
ddrigenom fitt en utflackad profil. Lings &sens flanker tdcks isilvssedimenten av finkorniga sediment och svallsediment.
Observera att den centrala, ryggformade delen av dsen kartliggs som isidlvssediment &ven om en annan jordart férekommer i ytan.

Generalized cross section of a glaciofluvial esker situated below the highest shoreline. The profile of the esker has been levelled by
wave-washing. Note that the central, ridge-shaped part of the esker is represented as glaciofluvial sediment, irrespective of

sediment-type at the surface.

omgiven av dsgravar och dodisgropar. Sand- och grustag i
avlagringen visar att dsen har en kirna av grovt grus, medan
deltat i 6vrigt forefaller uppbyggas framst av sand.

Vid Angsjoheden (20J 9b) har den relativt smala dal-
géngen fyllts ut av isédlvssediment till ett flackt deltaplan,
som byggts upp till ca 15-20 m under hogsta kustlinjen.
Materialtag i avlagringen visar fingrus och grovsand. Av-
lagringen kan f6ljas vidare, férbi Angsjon (20J 9a). Norr
om Angsjon dominerar sand.

Oredlvsdsen

Isdlvsavlagringen pa Jarnidshalvons vistsida, mellan Jirnis
(197 9i) och Bredvik (20J Oh), utgor troligen den pé land
sydligaste delen av Oreilvsasen. Det dr emellertid ocksa
mojligt att en gren av Oredlvsasen stir att finna i den neder-
sta delen av Oreilvens dalging, men den &r i sa fall tickt av
dlvsediment. Avlagringen mellan Bredvik och Jarnis dr
flack, delvis pa grund av svallning. Den &r dock troligen ur-
sprungligen avlagrad som ett relativt flackt falt, mojligen
med ett centralt dsparti. Sand- och grustag i avlagringen
visar mellan 0,5 och 2 m svallsand och svallgrus pé isilvs-
materialet, som till 6vervigande del utgors av sand och fin-
grus. Grovre grus (sannolikt isdlvsgrus) finns i avsnittet
véster om sjon Fickfjarden (20J Oh).

Mellan Bredvik och Brattfors (20J 2h) ar isilvsavlag-
ringen svér att spéra, eftersom omradet utgérs av stora,
flacka sandfalt vilka pa kartan markerats som svallsand.
Sanden &r troligen isédlvssediment eller mojligen édlvsedi-
ment, vilka omlagrats genom svallning.
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I Oreiilvens dalging séder om Hummelholm (20J 4g)
syns isdlvsavlagringen endast pd ett fatal stillen. 1,5 km
norr om Brattfors &r avlagringen frameroderad ur dlvsedimen-
ten. Aven drygt en kilometer soder om Hummelholm har
dlvsedimenten eroderats bort av Oreilven si att isilvsav-
lagringen blottats. Lings storre delen av striickan mellan
Hummelholm och Angnds (20J 7e) ér isdlvsavlagringen
tickt av dlvsediment. Vid Storforsen 3—4 km sydost om
Angnis gdr avlagringen dock i dagen och har sform. Mate-
rialet 4r hdr huvudsakligen grus och sand.

I den breda, flacka dalgdngen mellan Angnids och Bjur-
holm (20J 9d) ar isdlvsavlagringen till stor del borteroderad
av Oreilven. Rester av avlagringen framtrider i nipor lings
dlvens meanderlopp. Drygt 3 km soder om Bjurholm &ter-
kommer avlagringen i ett sasmmanhéngande strak, som do-
mineras av grovt, stenigt grus och kan f6ljas till strax norr
om Bjurholm, dir den 6verlagras av 5-10 m miktiga glaci-
ala finsediment (mo och mjila) samt dlvsediment (frimst
sand och grovmo). Avlagringen har trots de miktiga 6ver-
lagrande jordarterna markerats pd kartan som isédlvssediment,
eftersom isdlvsavlagringens form till stor del slar igenom i
markytan.

Brdnnlandsdsen

3,5 km nordést om Hummelholm (20J 4g) aterfinns den
sydligast beldgna synliga delen av det isdlvsstrak, som lper
vidare mot NNV i Hornéns flacka dalgdng, via Hornsjo (20J
6g) och Bracksele (20J 9f) i norr. Vid Hornsjo och norr om
Hornsjon &r avlagringen flack och &skédrnan Gverlagras delvis
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av sand och mo. I Homsj6 visar ett grustag 7-8 m grovt,
stenigt grus i skdrnan i tagets véstra kant. Ovanpa och pé
sidorna av askirnan ligger horisontellt skiktad sand och fin-
grus. Norr om Brénnland (20J 7f) har &sen getryggsform och
uppbyggs av grus. Omedelbart séder om Bracksele finns ett
flertal grustag i sens kdrna, som hir bestdr av sand och
grovt, stenigt grus. Detta 6verlagras av 2—4 m horisontellt
skiktat grus, sand och mo samt pa sidorna av 0,5-1 m
finmo och mjila.

Umedlvsdsen

Umeilvsdsen (som inom kartomrddet Husum/Vinnis ej
foljer Umedlvens dalgang) kan foljas frAn Brannberg (207 4j)
vid H6rman i séder, rakt norrut forbi Vinnis (20J 9i) dir den
korsar Umeilven och till kartomrddets nordgridns norr om
Vénnis.

Vid Brinnberg ticks avlagringen till stor del av dlvsedi-
ment. Vid Storheden (20J 5j) 6 km norr om Brinnberg,
sviller avlagringen ut till en randfiltsliknande bildning, med
en miktighet av minst 30 m. Avlagringen &r delvis morin-
tickt och uppvisar deformationsstrukturer frdn markytan ned
till ett djup av 3 m (lokalerna 14 och 15). Deformationerna
har troligen orsakats av inlandsisen nir denna ¢verskridit av-
lagringen.

Umeilvsasen vid Storheden uppbyggs till storsta delen av
grus och sand. De Gversta 2-5 m utgdrs av svallsediment,
stillvis i form av strandvallar. Mot norr delar sig avlag-
ringen i tvd grenar. En mindre gren I6per lings Mosjons
(20J 6i) ostra strand och en annan I6per tvirs dver Stensjo-
brannan 1 km 6ster om Mosjon. Denna del dr genom sitt
utsatta lige pa hojden rejélt omlagrad genom svallning. Dal-
gingen norddst om Hossjokdlen (20J 6j) fylls helt ut av
svallsand, som troligen 4r omlagrat isdlvssediment.

Materialet i Umeiélvsasen mellan Hossjokélen (20J 6j)
och norra kartbladskanten &r relativt finkornigt. Grovt, ste-
nigt grus har observerats i dskdrnan pa flera stillen, men
sand och fingrus tycks dominera.

Ovriga aviagringar

Sydvist om Nyéaker (20J 5e) aterfinns ett osammanhingande
asstrdk. Det stricker sig frin Orrbole (20J 4e) 6ver Nordan-
béack (20J 5Se) till Bergsjon séder om Brattsbacka (20J 5d),
med en mindre gren frdn Nordanbéck till Gamla Brattsbacka.
Materialet i dessa avlagringar 4r frimst sand och fingrus med
relativt liten maktighet. Husbehovstag visar djup pd 3-5 m.
Avlagringamna i dalstrdket vid Nordanbick ticks av 2-5 m
glacial finmo och mjila.

I Bal&ns dalgang I6per en isdlvsavlagring mot nordvést
forbi Balsjo (20J 8-9b). Flera grustag i omridet 1-2 km
Gster om Balsjo visar att isilvsavlagringen dar utgors av re-
lativt grovt grus, som overlagras av glaciala finkorniga sedi-
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ment, huvudsakligen finmo-mjila, ldngs en stor del av
strackningen. Avlagringen viker av in i Balbackens dalging
och forsvinner strax stder om Balsjon, for att dterkomma
vid kartomradets nordgréns.

Isalvssediment inom Umed/Holmon

Kartomradet Umed/Holmon Gvertviras endast av ett storre
isidlvsstrdk, bendmnt Vindelidlvsésen, vilken I6per i néstan
rakt nord-sydlig riktning ver kartomradet. Ett mindre strak
foljer Savarans dalgéng till Savar (20K 9g). I Umeélvens
dalgéng finns spdr av en mindre isdlvsavlagring vid Kaddis
(20K 7c).

Vindeldlvsdsen

Denna isédlvsavlagring stricker sig over kartomradet Umed/
Holmon i nord-sydlig riktning frAn Heden vister om Stocke
(20K 5d) i soder, till Hissjon (20K 9c¢) i norr. Strax norr om
kartomrddet ansluter avlagringen till Vindelidlvens dalgang.

Avlagringen &r stéllvis intensivt svallad och utjimnad
samt omgiven av betydande svallsandfilt. De svallsandfilt
med inslag av grus, som markerats soder om Heden, mellan
Stocke, Strombick (20K 4d) och Bussjon, dr sannolikt Vin-
deldlvsasens sydligaste utlpare inom kartomrédet.

Vid K&ddisheden (20K 8c) samt vid Heden (20K 5d) 2 km
vister om Stocke sviller dsen ut och bildar randfilt. Rand-
faltet vid Heden uppbyggs till 6vervigande del av fingrus
och sand. Miktigheten forefaller vara i genomsnitt mindre
dn 10 m.

Avlagringen ticks delvis av glaciala finsediment. Som
exempel pa en sidan lagerf6ljd kan nimnas en som registre-
rats vid borrningar utférda av SJ lings jarnvigen norr om
E4:an i h6jd med Umedalens sjukhus (20K 7c):

1-2 m Sand (svallsediment).
2-10 m Lera (glaciala havssediment).
10— m  Grovmo (isdlvssediment).

Mellan Robéck (20K 7d) strax soder om Umeilven och Pi-
parbdlessjon (20K 9c¢) i norr, finns flera stora grustag. Séder
om Umeilven, vid Umed travbana, finns ett ca 40 m djupt
grustag. Dir observerades vid kartliggningen:

35 m
58 m

Svallsand och svallgrus.

Varvig mo och mjila (glaciala havssedi-
ment), som nedat gradvis 6verglr i grovmo
och sand (isdlvssediment).

8—ca 40 m Horisontellt lagrad sand och fingrus (isdlvs-
sediment). I tiktbotten syns en dskdma med
grovt, stenigt grus.
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De Oversta 2-3 m av isdlvssedimenten (varvig mo och
mjila) var delvis veckade och storda. Glacialiektoniska stor-
ningar konstaterades ocksa i denna avlagring vid Rébick av
Markgren (1973). Han observerade 13 stora veck i finkorni-
ga sediment ovanpd isdlvsavlagringen, Gverlagrade av ett
tunt lager blockigt, osorterat material. Markgrens tolkning
ar att lagerfoljden efter deposition utsatts fér ndgon form av
riktad deformation ("...some post-sedimentary pressure or
tangential drag from above...").

Ovriga avlagringar

Fran Sidvar (20K 9g) inom kartomradet Umed/Holmén och
norr ut 16per Sdvardsen. Avlagringen har en vixlande mate-
rialsammansittning, stillvis med rent sandiga partier.

Sm4, isolerade isdlvsavlagringar férekommer i Hornins
dalgang vid Hiiggnis (20K 4a), vid Ahedan 3 km norddst
om Sormjole (20K 4b), samt i Tavledns dalgdng 3 km norr
om Innertavle (20K 7f).

Vindavlagringar

Vindavlagringar utgors vanligen av mycket vilsorterad sand
eller grovmo (s.k. flygsand och flygmo). De upptrader ofta
som dyner i form av ryggar eller kullar.

P4 kartan redovisas endast vindavlagringar med framtri-
dande ytform. Avlagringarna markeras pa kartan med dver-
beteckningar pd underliggande jordart.

Vindavlagringar har inom kartomradet Husum/Vinnas ob-
serverats pa foljande platser: Logdedlvens mynning (20J
0g), ostra kanten av Bruksheden 3 km nordvést om Nord-

maling (20J 1g), pa det fossila édlvdeltat nordost om Nord-
maling (20J 1g), kring isdlvsavlagringen vid Jdrnés, samt
vid Oreilvens mynning (20 0j). Vindavlagringarna bildar
pé dessa platser dyner i form av ryggar och kullar, ndgon
eller nigra meter hoga.

Inom kartomradet Umed/Holmdon har vindavlagringar ob-
serverats lings Horndn, dir flygsanden idr relativt utbredd,
vid Aheden 2-3 km ONO om Sormjole (20K 4b), vid Norr-
mjole (20K 3c), samt pd isidlvsavlagringen vid Heden vister
om Stdcke (20K 5d).

Moran
Allmint

Morin bildades genom att inlandsisen under sin rorelse tog
upp material frin underlaget (dvs. berggrunden eller tidigare
avsatta jordlager) samt transporterade och avlastade det nér-
mare iskanten. Under transporten och avsittningen kunde
materialet deformeras, krossas, nétas, blandas och ibland
skoljas av smaltvatten. Resultatet blev morin — en vanligen
osorterad jordart, som kan innehdlla alla kornstorlekar, frin
ler till block (fig 12). Mo och sand ar ofta de dominerande
bestindsdelarna i morin i urbergsomrdden. Morinens trans-
portldngd kan variera frin ndgon meter till minga mil.

Moriinen i omraden beldgna under hogsta kustlinjen &r pa
mdanga hall pdverkad av havets svallning, med en urskolj-
ning och omlagring av ytliga lager som f6ljd. Betrdffande
redovisning av svallad morén hénvisas till kapitlet "svall-
sediment och svallningspdverkan" (sid. 10).

Ljusbla farg pa kartan anger att morénen saknar utpragla-

Figur 12. Den vanligast forekomman-
de jordarten inom de bdda kartomréde-
na — morén. I detta fall normalblockig
till blockfattig i ytan. Bilden frdn
kartomrddet Umed/Holmoén (foto: An-
ders G Lindén).

Till with low to normal boulder fre-
quency. Map sheet Umed/Holmon.
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de ytformer eller att mordnytan foljer bergytan. Ibland bildar
morznen emellertid karakteristiska ytformer, t.ex. kullar och
ryggar. Dessa kan ge viss information om hur morénen har
avsatts och om materialets sammanséttning. Tre huvudtyper
av mordnformer redovisas pa kartan med dverbeteckningar:

Kullar och ryggar utan speciell orientering (stora och sma
morkbld punkter): Dessa former kallas ibland morénback-
landskap eller, ofta oegentligt, dédismoréner.

Ryggar i huvudsak orienterade tvdrs isrorelseriktningen
(morkbla ytor och linjer): Denna beteckning innefattar olika
slag av transversella mordnformer, t.ex. Rogenmoriner och
andmoriner. De senare har bildats vid eller nira isfronten
och visar isfrontens ungefirliga ldge vid ett visst tillfille.
Enskilda ryggar kan vara orienterade pa ett annat sitt &n vin-
kelritt mot isrorelsen. Manga ryggar 4r sd sma att de i flyg-
bild kan identifieras endast i 6ppen terrdng. Kartan ger darfor
ingen fullstindig bild av deras utbredning.

Drumliner, ldsidesmordner och och liknande former (violetta
ytor och linjer): Dessa moridnformer &r utstrickta i isrérelse-
riktningen och har bildats av en is i rorelse. Formerna be-
ndmns ofta gemensamt drumlinisering. Drumliner &r spol-
formade ryggar, ofta med en kiirna av berg i proximaldelen,
dvs. den dnde av drumlinen, som vette mot isrorelsen. Ldsi-
desmordner @r ryggformade utlopare fran bergknallar, upp-
byggda pa den sida, som legat "i 14" for isrorelsen. Fluting
dr mycket langsmala, ofta 14ga ryggar. Beteckningen kan
ocksd avse en i isrorelseriktningen rifflad morényta eller
sma drumliner.

Morinen inom Husum/Vinnis
och Umeda/Holmon

Morinen 4r den vanligast férekommande jordarten inom de
bida kartomrddena. Denna jordart underlagrar i allménhet
yngre jordarter, sdsom torv, finkorniga havs- och sjosedi-
ment samt en del av svallsedimenten. Mordnen har dirfér en
avsevirt storre utbredning dn vad som framgdar av jordarts-
kartan.

De stratigrafiska undersékningarna (sid. 26) har visat att
morénticket i allménhet dr uppbyggt av lager avsatta under
olika nedisningsskeden eller istider. Under och mellan dessa
moridnbéddar kan lager med grus, sand eller finkomigare jord
forekomma.

Yiformer

Inom storre delen av de bada kartomrddena bestidms terrdng-
formerna till 6vervigande del av berggrundsytans former.
Den flacka kustslitten, sirskilt mellan Nordmaling (20J 1g)
och Homefors (20K 2a) samt séder om Umed, praglas emel-
lertid av en méangd drumlinlika former, frn utpriglade drum-
liner till 1dsidesmoriner.

Omréadets mest utpriglade drumlinomrade aterfinns inom
kartomrddet Husum/Vinnds, pd Jarnashalvon syddst om
Nordmaling (20J 1g). Diar domineras landskapet av ett
knappt hundratal drumlinryggar. Ryggama dr 1-3 km langa,
100-200 m breda och 5-15 m héga (fig. 13).

Aven inom kartomridet Umed/Holmén forekommer
drumlinisering rikligt, framfor allt i kustomradet. Formerna
4r hir flackare och mindre utpriiglade, varfor de ofta framtri-

Figur 13. Drumlinlandskapet pd Jir-
nishalvon. Foto frdn Boggvikskiret
(197 9j) mot sydvist, kartomrddet
Husum/Vinnis (foto: Anders Dam-
berg).

Drumlins in the coastal area, on the
Jarnds peninsula. Photo from Bogg-
vikskdret (19J 9j) towards the south-
west, map sheet Husum/Vinnds.
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der tydligare i flygbilder &n i terrdngen. Langs kusten och pa
Holmdarna finns en stor mdngd smé drumlinformer, frimst
lisidesmoriner, orienterade i samma riktning som de storre
formerna. De &r i allminhet kortare an 100-200 meter och
manga av dem kan p grund av generalisering och kartskala
ej Aterges pd kartan. I den mén de redovisas har de betecknats
som fluting.

Innanfor kustslitten upptrader drumlinisering mer spora-
diskt. Det #r framst berggrundens storformer som blivit
drumliniserade, men dven drumlinisering i mindre skala
forekommer i form av flacka ldsidesmordner, som i skogs-
terriing inte alltid syns i flygbild (fig. 14). I omradet dr det
ocksd mycket vanligt att mordntidcket dr maktigare och mer
sammanhingande pa den sida av hdjder och uppstickande
berg, som legat i lilidge for den dominerande isrorelserikt-
ningen. Enstaka vil formade och till synes miktiga ldsides-
moraner finns inom sprickdalslandskapet.

Andmoriner forekommer pa kustslitten inom bida kart-
omrddena. Vid Rénnholm séder om Rundvik (20J 0g) samt
pa Jiméshalvon inom kartomradet Husum/Vénnas, finns ett
mindre antal dndmoriner. De dr 2-3 m héga samt 100-
200 m langa och &r ndgot blockigare i ytan &n omgivande
moran.

Rikligt med dndmordner aterfinns inom kartomradet
Umed/Holmon i kustomrddet dster om Umed och kring
Sivar, samt pA Holmoarna. Andmorinerna &r vanligen 1-
3 m hoga, ndgot hundratal meter ldnga, och ndgot tiotal
meter breda. De minsta andmorédnerna har pa grund av kart-
skalan ej kunnat redovisas pa kartan. PA manga platser inom
det kartlagda omradet finns dndmoréner, som avsatts ovanpa
drumliner. Detta kan ses t. ex. i omradet runt Skeppsvik
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Figur 14. Drumliniserad terring. Is-
rorelseriktning frdn nordvist mot
sydost, dvs. frin bildens nedre hogra
hém mot det dvre vinstra hornet.
Omréadet 6ster om Halvfonnemyrliden
(20J 8a), kartomrddet Husum/Vinnis
(foto: Anders Damberg).

Drumlinized terrain. Ice movement
from the northwest towards the south-
east, i. e. from the lower right towards
the upper left corner of the picture.
Photo from the area east of Halvfon-
nemyrliden (20J 8a), map sheet
Husum/Vinnds.

(20L 7h), dir ocksa en liten skirgdrd har bildats av drumli-
ner och dndmoriner. Det &r inte ovanligt att &ndmoridnerna
avsatts i en sned vinkel éver drumlinerna. S dr exempelvis
fallet strax vister om Tifted (20K 7f).

Tvirs over kartomrddet Husum/Viénnids nordvéstra del,
ungefir mellan Norrfors vid Logdedlven och Pengfors (20J
9h) vid Umeilven, finns en diffus, ca 10 km bred zon med
morinkullar och transversella morédnryggar. De forekommer
vanligast i sinkor och pd hojdernas nordvéstsidor.

Sammansdttning

Inom bida kartomradena Husum/Vénnis och Umed/Holmon
#r den i ytan vanligast férekommande moréinen sandig-moig.
PA kustslitten inom kartomrddet Umed/Holmon dr moridnen
emellertid ofta moig. Inom den sddra halvan, samt i den
viistliga delen av kartomradet Husum/viannis, har dessutom
morinen ofta ett visst inslag av linser med vattensorterade
sediment.

Inom den sodra delen av kartomrddet Husum/Viénnés fore-
kommer ocks4 stillvis en moig till lerig, morkt grd morén i
ytan. Denna morin har foretridesvis observerats pa hojder, i
exempelvis dikesskidrningar och i botten av svallgrustag,
som pa Leduforsberget 5 km nordvist om Nordmaling (20]
1g). Denna finkorniga morin forekommer i morénlagerfolj-
den normalt under omradets 6vriga mordnbaddar (se kapitlet
"Stratigrafi") och gir vanligtvis ej i dagen utom inom
nimnda omréde.

Drumlinerna pa kustslitten uppbyggs i allménhet av nor-
malblockig, sandig-moig olivgrd morin. Stillvis &r moré-
nen lucker, med inslag av rena sedimentpartier. I vissa fall
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forefaller drumlinerna ha en komplex byggnad, med ett stort
inslag av vattensorterade sediment. Ett exempel pa en sddan
drumlin finns 1,5 km 6ster om Stocke (20K 5d), stratigrafi-
lokalerna 7 (tidigare undersokt av Johansson, 1972 och 8 (se
bilaga 1). Ddr morédnen bildar kullar och transversella ryggar
dr sammansittningen sandig-moig till grusig-sandig. Ofta
forekommer linser av vattensorterade sediment.

Inom béda kartomriddena dr mordnen vanligen normal-
blockig i ytan, pa kustslétten ofta gransande till blockfattig.
Rikblockiga ytor forekommer speciellt i omradden som varit
utsatta for svallning. I den nordvistra delen av kartomradet
Husum/Vinnis dr blockigheten vanligen forhojd pa den sida
av hojder och uppstickande bergknallar, som legat i lildge
for inlandsisens rorelse. Drumliner med synlig bergkérna har
ofta en forhojd blockighet i ytan, omedelbart i lildge av
berget.

I bilaga 2 redovisas en undersokning av morédnens surhets-
grad (pH) inom kartomradena.

Transportriktning och transportldngd

I stort sett alla hillar inom kartomrddet Husum/Vinnis och
i den nordvistra delen av kartomradet Umed/Holmon ér for-
made och rifflade av isrorelser frin nordvist, vilket talar for

att den huvudsakliga transporten av berggrundsmaterial i
omradets 6vre morinlager har skett frin detta hall mot
sydost. P4 kustslétten har, av drumlinformer och hillskulp-
tur att déma, transporten i huvudsak skett frAn norr mot
soder.

I de vistra och, framfor allt, sbdra delarna av kartomridet
Husum/Vinnis, forekommer den morkgrd moiga till leriga
morin (moridnbddd C), som beskrivs i kapitlet "Stratigrafi",
nira markytan (se dven avsnittet om "Sammanséttning"
ovan). Berggrundsmaterialet i denna moridnbddd kan vara
transporterat fran en betydligt mer véstlig riktning &n vad
de flesta isrdfflorna och drumlinerna i omradet indikerar —
kanske dven frdn sydvist. Fig. 15 visar en uppskattning av
den dominerande transportriktningen f6r materialet i omra-
dets moréner.

Berggrunden inom kartomrddena Husum/Vinnids och
Umed/Holmon ér relativt sprickrik och med stor blottnings-
grad, vilket gynnar nybildning av morén direkt frdn den
lokala berggrunden och borde ge en god andel lokala block.
De block, som observerats under kartldggningen, tycks
ocks4 till 6vervigande del utgoras av material frin traktens
berggrund.

En undersdkning utférd av Ivarsson (1981), av sprid-
ningen av gabbro i morédn frin Angermanbalen (20J 9c),
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Figur 15. Férmodad transportriktning for materialet i omrddets mor#n, grundad pd isréfflor, drumlinisering och morénstratigrafi.
Grov pil anger dominerande riktning och smal pil anger mgjlig sekundir paverkan.

Supposed transport direction of till within the map area. Based on knowledge about striae, drumlinization and the till stratigraphy
in the area. Large arrows indicate dominating transport direction and smaller ones indicate secondary transport directions.
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vister om Bjurholm inom kartomradet Husum/Vénnés visar
att halten smasten av gabbro i omridets vre morinlager
minskar frdn 16% 1 km fran bergartskroppen till 6% pa 10
km avstand i isrorelseriktningen. I grusfraktionen r andelen
gabbro ca 3% 1-5 km frdn bergartskroppen och 2% pa ett
avstind av 15-20 km.

Kalt berg

Beteckningen kalt berg innebir inte nddvindigtvis att hela
den markerade ytan utgors av helt kalt berg, utan att detta
dominerar inom ytan. Spridda forekomster av jord, vanligen
morién, grus eller torv, férekommer. Ytorna kan vara glest
skogbevuxna.

Bergblottningar, som &r fér smé att redovisas ytriktigt pa
kartan (mindre &n 0,5-1 ha), redovisas som réda plus- eller
krysstecken. Réda plustecken avser i félt observerade sma-
hillar eller entydiga flygbildsobservationer, medan réda
krysstecken avser mindre sikra flygbildsobservationer. Teck-
nen anvinds framst inom omraden med lag frekvens av kalt
berg.

Sma hillar kan endast under gynnsamma omstindigheter
upptickas i flygbild. Det finns diarfér sannolikt l1angt fler
sddana 4n vad som redovisas pé kartan. Jordartskartan kan
indirekt ge upplysning om var de kan finnas. Inom t.ex.
svallade och isdlvseroderade omraden kan sma hallar fore-
komma dér jordticket ursprungligen inte varit alltfér mék-
tigt.

Kalt berg forekommer rikligt inom storre delen av de
bAda kartomriddena. Omréidet under hogsta kustlinjen, dvs.
under 260-275 m 6. h., svallades av havsvigorna under
tiden efter inlandsisens tillbakadragande pé grund av landhéj-
ningen. Stora omraden frispolades dirfor fran jord, vilket
gav upphov till en betydligt storre andel blottat berg under
hogsta kustlinjen dn dver. Den stora andelen blottat berg 4r
emellertid delvis betingad av att jordticket i sprickdalsland-
skapet ursprungligen varit tunt och osammanhéngande.

Kustslitten inom de bada kartomridena har pa grund av
den relativt flacka berggrundsytan en ndgot ligre andel kalt
berg. Kusttrakten séder om Rundvik (20J Og) avviker dock
frAn detta monster. Andelen kalt berg dr dir forhallandevis
hog pd grund av en intensiv svallning.

Aven over hogsta kustlinjen, i nordvistra delen av kart-
omradet Husum/Vinnis, dr det relativt gott om kalt berg pa
de hogsta hojdpartiena.

Tunt eller osammahingande jordticke

Tunt eller osammanhdngande jordtdcke markeras dér berg-
grundsytans smaskaliga relief priglar markytan, men jord-
ticket dr for utbrett for att kalt berg skall markeras. Det ge-
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nomsnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en
meter eller dirunder. Ar bergytan jimn och skogen tit kan
det vara omgjligt att identifiera omraden med tunt jordticke.
Redovisningen far dirfor endast betraktas som vigledande i
stora drag. I omraden med rikligt med kalt berg markeras
normalt endast storre ytor med tunt jordticke.

Det tunna jordticket utgors vanligen av morin, under
hogsta kustlinjen dock ofta av svallgrus.

Det tunna jordtiickets utbredning inom de bida kartomra-
dena foljer i stort utbredningen av det kala berget och utgér i
allménhet en 6vergidng mellan kalt berg och jord, vanligen
morin eller svallsediment. Inom den mer storkuperade ter-
rangen i nordvistdelen av kartomrddet Husum/Vinnis, fore-
kommer tunt eller osammanhéngande jordticke relativt all-
mént pd hojder och i branter.

Hog blockhalt i markytan

Beteckningen avser terring med en blockhalt ungefér som pa
fig. 16 eller hogre. Det 4r manga ganger osikert att bedoma
blockhalten med hjilp av flygbilder. I terring med tit skog
kan blockigheten knappt alls bedémas. Redovisningen fér
dirfor endast betraktas som grovt vigledande.

Beteckningen forekommer framst p& mordn. Den anvinds
¢j pa jordarter, som normalt till stor del utgérs av block,
dvs. talus, blockfdlt och klapper.

Beteckningar pa kartan, som indirekt antyder att forhojd
blockhalt kan forekomma &r: hégsta kustlinjen, mordn med
hdrt respektive mdttligt svallat ytskikt, isdlvseroderat
omrdde och isdlvsrdnna.

Blocksiankor

Blocksénkor dr flacka sdnkor med ett heltickande ytlager av
block. Blocken har koncentrerats i markytan genom frost-
skjutning. For att blocksédnkor skall bildas kravs god till-
ging pa block, en finkornig jordart och en grundvattenyta
ndra markytan. Vidare miste klimatet vara kallt, sannolikt
betydligt kallare 4n nutidens klimat i Visterbottens kust-
land.

Blocksénkor har iakttagits endast i den nordvistra delen
av kartomrddet Husum/Vinnis, vid Tyskmyran 1,5 km
soder om Karlsbéck (20J 7a) och strax vister om Balsjon
(20J 9b).

Isilvseroderat omrade och isdlvsriannor

Isdlvseroderat omrdde avser normalt terrdng, som spolats
och eroderats av smiltvatten frin inlandsisen. Terrdngen ka-
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rakteriseras av att ytliga jordlager skoljts ur och omlagrats.
Spridda sand- och grusavlagringar férekommer, liksom for-
hojd sten- och blockhalt i markytan. Friskoljda berghéllar
kan ocksd férekomma. P4 kartorna Umed/Holmén och
Husum/Vinnés har beteckningen anvints for att markera
Overspolning och erosion av nutida vattendrag. Isdlvarna
skar ibland ut rinnor i underlaget framfor, vid sidan om eller
under isen. Isdlvsrannorna &r ofta torrlagda i dag och utgér
viktiga hjalpmedel for forstielsen av isavsmiltningens for-
lopp.

Enstaka mindre isidlvsrannor forekommer 6ver hogsta
kustlinjen inom den nordvistra delen av kartomradet
Husum/Vinnis (rutorna 20J 8a och 20J 9a).

Inom kartomradet Ume&/Holmon har nigra mindre omri-
den vid Umeidlven, vilka &verspolats och eroderats av den
nutida dlven, markerats som isdlvseroderat omrdde. Dessa
ytor finns séder om Baggbole (20K 7¢) samt nira kartom-
ridets vistkant, nordost om Strand (20K 8a).

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen dr den hogsta niva i terréingen till vilken
havet ndtt sedan inlandsisen lamnade omrédet (fig. 17).
Nivan &r en viktig jordartsgeologisk grinslinje. Svallsedi-
ment samt finkorniga havs- och sjosediment forekommer i
huvudsak under denna niva. Over hégsta kustlinjen r morin
och torv oftast de dominerande jordarterna. Terridngen vid
och strax under hogsta kustlinjen dr pd manga hall kraftigt
svallningspadverkad och karakteriseras ofta av blockanhop-
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Fig. 16. Morin med hdg blockhalt.
Bilden ej frin kartomrédet.

Till with a high frequency of boulders.
Not from the mapped area.

ningar, friskoljda berghillar eller svallavlagringar. I dessa
fall kan hogsta kustlinjen latt identifieras i flygbild. I skyd-
dade lagen kan den vara svér eller omojlig att identifiera.

P karta 1, jordartskartan, redovisas hogsta kustlinjen dir
den kunnat observerats i flygbild. P4 karta 2 redovisas en
tolkning av hela dess strickning, byggd i huvudsak pa inter-
poleringar mellan de pé karta 1 redovisade lokalerna.

Det bor pdpekas att hogsta kustlinjen inte dr likildrig
langs hela sin strickning och alltsa inte representerar havs-
nivén vid ett och samma tillflle.

Hela kartomrddet Umed/Holmon och stérre delen av
kartomradet Husum/Vénnis ligger under hogsta kustlinjen.
Det var bara i nordvist, som landet vid tiden for inlandsisens
avsmadltning hojde sig 6ver havet och bildade en flikig kust-
linje, dir de nuvarande dalgdngarna utgjorde vikar, som
stréckte sig in i landet mot nordvist. Strax utanfor kusten
fanns ett fatal Gar.

De ldgen for hogsta kustlinjen, som redovisas pa kartan,
har bestimts enbart med hjélp av flygbildstolkning och to-
pografiska kartans hjdkurvor, vilket ger ett hojdfel pa ca 5-
10 meter. Nivderna stimmer emellertid vil 6verens med de
tub- eller spegelavvigningar av hogsta kustlinjen, som redo-
visas av Granlund (1943).

De sydligaste observationerna av hogsta kustlinjen i om-
radet finns strax norr om Logdedlven, inom kartomradet
Husum/Vinnids sydvistra del. Dér ligger hogsta kustlinjen
270-275 m 6. h. Mot nordvist sjunker nivan for hogsta
kustlinjen gradvis s, att den vid kartomradets nordvisthém
ligger 260265 m. 6. h.
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Nedan ges nigra exempel pd observationer av hogsta
kustlinjen inom kartomradet:

Nordberget

(20J 4¢) ca 10 km SV om Nydker ca275 mad. h.
Stordsen

(20J 4d) ca 8,5 km SSV om Ny&ker  ca275m &. h.
Mjosjoberget

(20J 5a) ca 5,5 km NV om Norrfors ca270 m 6. h.
Bergsjoberget

(20J 5d) ca 2 km SV om Brattsbacka ca 270 m 6. h.
Mortsjoklubben

(20J 8¢) ca 4,5 km SO om Bjurholm  ca 265 m 6. h.
Spishéllberget

(20J 7a) ca 3,3 km OSO om Karlsbiack ca 260 m 6. h.

Inom det kartlagda omradet redovisas av Granlund (1943) av-
vigningar av hogsta kustlinjen pa:

Bergsjoberget sdder om Brattsbacka

(20J 5d) 2702 m 6. h.
Sydvist om Vinnas (20J 9i) 265 mo. h.
Oster om Onskanis (20J 8d) 265 m 6. h.
Vid landsvigen 3 km 6ster om Bjurholm

(203 94d) 264 m 6. h
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Figur 17. Hogsta kustlinjen, vilken
syns som grinsen mellan det kalspo-
lade berget och den skogklddda morén-
kalotten pd toppen av berget, som
aldrig ndddes av vigorna under land-
hojningen. Nordberget (20] 4c), kart-
omrddet Husum/Vinnids (foto: Anders
Damberg).

The highest coastline, visible as the
border between bare bedrock and the
till-covered wooded crest of the hill.
Nordberget (20J 4c), map sheet
Husum/Vinnds.

Jorddjupsuppgifter

Jorddjupsuppgifter redovisas pé karta 2. Uppgifterna har er-
héllits ur SGUs brunnsarkiv. P4 platser dir flera uppgifter
om jorddjup finns i arkivet har ett medelvirde eller ett virde
som bedOmts vara representativt redovisats pa kartan. Det
storsta registrerade jorddjupet dr 38 m (sydvist om Bratts-
backa, 20J 5c). Storre jorddjup finns sikerligen i kartom-
ridets dlvdalar samt i de storre isdlvsavlagringarna:

KARTA 2: ISRORELSER, STRATI-
GRAFI OCH HOGSTA KUSTLINJEN

Isriafflor och drumlinisering

Isrdfflor har uppkommit genom att block, stenar och grus-
korn i botten av inlandsisen repat och slipat bergytan. Raff-
lorna visar alltsd isarnas rorelseriktning under ett visst
skede. PA manga berghillar finns ridfflor med olika rikt-
ningar. Det kan bero pa att hillen genom sin form lokalt
avldnkat isrorelsen runt hillen. I sd fall anges pa kartan
endast den mest representativa riktningen. I de fall rifflorna
ddremot har bedomts vara bildade under olika skeden av en
istid eller under olika istider, anges samtliga riktningar pa
kartan, med angivande av den inbordes aldersrelationen
mellan rifflorna.
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Riffelriktningarna har avrundats till nirmaste fem- eller
tiotal grader och redovisas i 4x90° system (ex: N 70°V,
S 40°V). Normalt har de uppmiitta riktningarna korrigeras
for kompassens missvisning.

Drumlinisering (se sid. 18) ger, vid sidan om isrifflor, en
god bild av inlandsisarnas rorelseriktning. Drumliner kan,
liksom isréfflor, ha bevarats fran tidigare istidsskeden eller
istider och deras riktning behdver dirfor inte visa den senaste
isens rorelseriktning.

Tva slag av drumlinisering anges pa karta 2: bergdrumli-
ner och drumlinformer huvudsakligen uppbyggda av morin.

Beteckningen bergdrumilin avser en drumlinformad rygg,
langre &n ca 1 km, vilken helt eller till st6rsta delen utgérs
av berg. Bergdrumliner kan tyda p langvarig — eventuellt
upprepad — isrérelse. De kan ha 6verlevt flera olika istids-
skeden och kan allts representera mycket gamla isrérelser. I
en del fall 4r de dtminstone delvis betingade av berggrundens
egna strukturer.

Bergdrumlinerna markeras pa kartan utan angivande av
om isrorelsen skett frin ena eller andra hallet. Nir det giller
6vriga drumlinformer har diremot en sddan bedémning
gjorts, grundad dels p4 formemnas utseende, dels pa vad som
pa andra grunder 4r ként om isrorelsen.

Isrorelser inom Husum/Viannias
och Umea/Holmon

Isrdffloma inom de bAda kartomridena visar att omridet be-
rorts av isrorelser fran sivil sydvist som nordvist, nord och
norddst. De vanligast forekommande rifflona terspeglar
isrorelser fran ungefér nordvist i inlandet samt frin nord och
NNO i kustzonen och pd Holmdarna. Omradets héllar har i
allménhet slipats och formats till rundhillar av dessa isrérel-
ser. Rifflor med avvikande riktning forekommer oftast i
kustzonen, antingen pa skyddade hillytor, varvid de repre-
senterar &ldre isrorelser, eller pA de mest exponerade héllytor-
na, och representerar da yngre isrorelser.

Det gér att urskilja tvd huvudriktningar av drumlinisering
inom de bada kartomradena. I nordvist 4r ryggarna huvud-
sakligen orienterade i nordvist-sydost och dir fésrekommer
bergdrumliner och drumliner uppbyggda av jord i ungefir
lika stort antal. P4 kustslitten 4r drumlinerna orienterade i
nord-sydlig riktning och uppbyggs till 6vervigande del av
jord.

De tva drumlinsystemen inom kartomradena representerar
mdjligen en utveckling frin en varaktig och/eller aterkom-
mande isrorelse frin nordvist, som dominerat hela omradet
inklusive kustzonen (se nedan, isrérelseskede 4), f6ljd av en
isrérelse frAn nordost framst dver kustslitten (se nedan,
skede 3) och till sist en isrérelse frin nord (se nedan, skede
2), under vilken den intensiva drumliniseringen i kustzonen
har skett.

Genom att korrelera (jimstilla) rifflor, som bedéms vara
ungefir likaldriga, och jimfora dessa med morinformer, som
drumliner och &ndmoriner samt partikelorienteringsanalyser
i morin, far man en serie med isrérelsemonster represente-
rande olika skeden. De isrérelser, som forts till samma
skede, kan emellertid ha uppstatt vid olika tidpunkter. Det
kan ocksd vara s att vissa isrorelseskeden lamnat fa eller
inga spdr efter sig i form av rifflor eller drumlinisering.
Detta gor att sammanstillningen av isrorelseskeden nedan
endast blir ett forslag till tolkning av utvecklingen.

Isrorelserna i omrdet kan grovt grupperas i 7 skeden
varav de tv4, eventuellt tre, yngsta representerar utveck-
lingen under den senaste deglaciationen (fig. 18).

1 och 2: Under iskantens tillbakadragande frin den sodra
delen av omradet vrider isrérelsen motsols frin att ha
skett frdn ca NNO till fran ca N (skede 2) &ver kustzonen
och Holmdarna. Denna isrérelse har ocksd format hillar
och drumlinisering. Under isens tillbakadragande frin om-
radet innanfor kustzonen visar rifflor och orienteringsana-
lyser i omrédets yngsta morinavlagringar (se nedan, av-
snittet om stratigrafi, sid. 26) att den yngsta isrorelsen
varit frdn ca NV (skede 1).

3: En isrorelse fran N 25°-35°0 har lamnat spér efter sig i
form av rifflor i kustzonen. Huruvida spiren av denna is-
rorelse utpldnats i omridet innanf6r kustzonen eller om
den endast berort kustzonen &r ej klart. Mojligen kan en-
staka observationer av réfflor i ca N i omradet innanf6r
kustzonen korreleras med detta skede. Skede 3 kan repre-
sentera en del av den senaste deglaciationen eller ett tidi-
gare nedisningsskede.

4: Liangs kusten och pA Holmoarna finns ett glest nit av
réfflor i N 30°-40°V. Langs kusten #r ocksa rifflor i ca
N 15°-20°V vanliga. De forra ér #ldst och representerar
mgjligen en vridning medsols av isrdrelsen frin N 30°-
40°V. Aldersstillningen jamfort ned skedena 1, 2 och 3
avgors av observationer pa hillar inom den &stra halvan
av kartomrddet Umed/Holmon, dér réfflor i N och NNO
dr yngre.

Isrorelser frin NV har siledes sannolikt skett under flera
nedisningsskeden (se dven skedena 1 och 2 ovan, fig. 18).
Den éldre isrérelsen (skede 4) bor ha haft en regional ut-
bredning 6ver hela det kartlagda omradet och svarar mojli-
gen ocksa for en del av den nordvistliga drumliniseringen
inom kartomridet Husum/Vénnis.

5 och 6: Spér av dldre isrorelser frAn VNV (skede 5) och frin
sydvidstkvadranten (skede 6) finns hiir och var inom de
bada kartomradena i form av dels réfflor (se nedan), dels
partikelorienteringar i den &ldsta av omradets observerade
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morénbdddar (mordnbiddd C, se kapitlet "stratigrafi"). Be-
tydelsen av dessa observationer &r svdr att avgora da det
endast 4r friga om enstaka riffelobservationer och oriente-
ringsanalyser.

Rifflor i VNV (skede 5) har observerats vid stratigrafi-
lokal 29 (20J 7e), vid Nabben (19J 9h) nordvist om
Jirnis, bAda inom kartomrddet Husum/Vinnis, samt 2,3
km nordost om N. Norum (20K 9i) inom kartomridet
Umed/Holmon.

Rifflor, vilka tolkats som bildade under isrérelser frin
sydvistkvadranten (skede 6), har observerats pa foljande
tva platser:

P4 Balberget (20J 9¢) forekommer rifflor i S 45°V och
N 25°V. De forra har tolkats som ildst, eftersom de
endast finns pa ytor, som &r vil skyddade for en isrorelse
frin N 25°V.

P4 Grossgrunden (20K 4;j) har réfflor, vilka tolkats som
bildade under en isrorelse fradn S 15°V, observerats pé tva
hillar. PA bada hillarna observerades rifflornai S 15°V pa
rundhillsformer, som bor ha legat skyddade fér omradets
yngre isrorelser. Eftersom omridets dominerande och
yngsta réfflor dr bildade frin rakt motsatt hall, finns dock
en viss risk for feltolkningar.

: Rifflor i N 40°-70°0 har observerats pd nigra platser

langs kusten. Den enda plats dér dldern pd dessa rifflor
har kunnat faststillas i férhdllande till andra réfflor i om-
radet dr inom ett stort hillomrade vid végarbeten pd E4
nordost om S6rmjole (20K 4b) inom kartomradet Umed/
Holmdn. Dir observerades enstaka korta rifflor i N 40°—
60°0 pA flera hillytor skyddade for isrorelser i N 35°V,

{ |20K/20L

Figur 18. Isrorelseriktningar under olika nedisningsfaser (se
texten). Fas 1 dr yngst. Sammanstillningen grundas pd isrif-
flor, drumlinisering och orienteringsanalyser i morin.

Seven ice-flow stages have been discerned. The compilation is
based on observations of striae, drumlinization and fabric ana-
lyses in till. Stage 1 is the youngest.
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N 10°V och N. Rifflorna i N 40°-60°0 tolkades som
aldst, dvs. de bor aldersmissigt placeras in fore skede 4.
Forhallandet till skedena 5 och 6 dr dock oklart.

Stratigrafi

Den stratigrafiska informationen, som redovisas pa kartorna,
ar i forsta hand avsedd att nyttjas i samband med malmpros-
pektering. Undersokningarna har inriktats pa de éldre av-
lagringarna, dvs. morin och moréntickta sediment. Syftet
har varit dels att ge en mycket dversiktlig bild av morinav-
lagringarnas uppbyggnad inom kartomrédet, dels att belysa
den geologiska utvecklingen under och fore den sista is-
tiden.

Lagerfoljden i de avlagringar som avsatts i slutskedet av
och efter den senaste istiden, dvs. de flesta isilvsavlagringar,
dlv-, svall-, havs-, sj6- och torvavlagringar, har inte under-
sOkts sirskilt. I figurerna 3, S och 11 visas nigra typiska
lagerfoljder, som anger hur jordlagren kan vara uppbyggda, i
omraden beldgna under hogsta kustlinjens niva. Dessa pro-
filer ger vid sidan av jordartskartan en uppfattning om vilka
jordarter, som kan forvintas pa djupet p olika platser.

Observerade jordlagerfoljder redovisas schematiskt i
staplar pd karta 2. Observationernas lige visas ocksi med
en symbol (triangel med lokalnummer) p4 karta 1. En kort
beskrivning av ndgra av lagerfoljderna redovisas i bilaga 1.

Undersokningsmetoder

Huvuddelen av de redovisade observationerna har gjorts i
maskingridvda gropar. Valet av undersékningslokaler har till
stor del styrts av tillginglighet och markédgarforhallanden. I
den man Oppna skdrningar statt att finna, har naturligtvis
dven dessa utnyttjats.

For varje lokal har ett protokoll upprittas dir lagerfoljd
samt bl. a. foljande egenskaper hos varje urskiljbart lager
noterats: kornstorlekssammansittning, firg, kompaktion,
rundningsgrad samt sten- och blockstorlek.

En viktig del av undersokningarna har varit att forsoka
rekonstruera hur inlandsisen rort sig, nar de olika morin-
baddarna avsattes. Ett sitt att gora det 4r att bestimma orien-
teringen av avlanga partiklar i morinen. Dirfor har partikel-
orienteringsanalyser pa en eller flera nivéer utforts i manga
av mordanbdddarna. Varje analys omfattar normalt 50
partiklar (gruskorn och stenar). Férutom orienteringen i
horisontalplanet har dven partiklarnas stupning miitts. En
tolkning av analysresultaten redovisas som riktningar intill
staplarna p4 karta 2.

Biostratigrafiska undersokningar, framst pollenanalyser,
har utforts i de lagerfoljder dar skikt av moréntickta finkor-
niga sediment har patriffats. Dessa undersokningar kan ge
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information om vegetation och klimat under isfria skeden
(interstadialer och interglacialer).

Korreleringar

Morinbéddar vid olika lokaler, som med ledning av strati-
grafisk position, sammansittning, farg, kompaktion, parti-
kelorientering, m.m. tolkats vara ungefir likildriga (dvs. re-
presenterande samma nedisningsfas), korreleras med bok-
stavsindex i staplarna pd kartorna. Det bor poingteras att
dessa korreleringar endast avser kartomrddena Husum/
Vénnis och Umed/Holmon.

Morinstratigrafin inom Husum/Vinnis
och Umea/Holmon

Sammanlagt 44 lagerfoljder redovisas pa de bada kartorna.
De flesta dr observerade i maskingriavda gropar. I ungefir tvi
tredjedelar av de griivda groparna har tvi eller fler moriinbid-
dar patriffats.

Tre olika mordnbédddar har urskiljts inom det kartlagda
omridet. De bendmns morinbddd A, B och C, frin den dver-
sta till den understa.

De {or varje mordnbédd karakteristiska egenskaperna sam-
manfattas nedan. En typstratigrafi for omradet redovisas i
fig. 19.

Mordnbddd A 4r endast ndgon meter méktig, med sandig
till moig sammansittning och vanligen priglad av ett stort
inslag av sediment. Fargen &r varierande gra och brun, ofta
med inslag av rostfirgade partier.

Morinbiddd A forekommer frimst i kustzonen, men dven
i inlandet. Den é&r ej heltickande utan férekommer i allmén-
het i1 konkava terringldgen och mer allmént pa kustslitten.
Bidden forekommer dels direkt pA mordnbddd B, dels p
isdlvssediment. De tunna morénlager som observerats p
ndgra platser pd Umeilvsdsen, Vindeldlvsdsen och pé nigra
mindra isdlvsavlagringar, har med viss tvekan korrelerats
med bidd A (karta 2, lokalerna 14 och 15 pi kartbladet
Husum/Vinnis, lokalerna 1-4 och 11 pa kartbladet Umed/
Holmon). Namnas i detta sammanhang kan ocksé att spar
av glacialtektonik forekommer bide pd Umeilvsisen och
Vindeldlvsésen (se kapitlet "Isdlvssedement").

Riktningsanalyser i mordnbadd A visar isrorelser frin N —
NV bade vid kusten och i inlandet, med viss dominans for
NV-riktningar.

Morinbiddens heterogena sammansittning i kombination
med det glesa observationsnitet gor den svirbedomd som
stratigrafisk enhet. Mordnbédddar av visentligt olika dlder
kan darfor oavsiktligt ha redovisats tillsammans som mo-
ranbidd A.

Moranbddd B ar sandig-moig, stillvis moig och brungra
till olivgrd. Den é&r oftast flera meter miktig. Badden har
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Figur 19. Typstratigrafi for kartomrddena Husum/Vinnis och
Umed/Holmén. Pilarna anger isrorelseriktningar under den gla-
ciationsfas, som avlagrat respektive morinbidd, baserat pa par-
tikelorienteringar i morinen. Lerlagret i mordnbidd C innehdl-
ler pollen (se fig. 20).

General till stratigraphy for the map sheets Husum/Vinnds and
Umed/Holmon. Arrows indicate ice-movement directions as in-
ferred from fabric analyses. The legend at the top right in the
figure is showing, from top to bottom, Till, Sand-Gravel and
Clay-Silt. The layer of clay in till C contains pollen (see fig.
20).

ofta en hog halt av sorterade sediment i bottendelen, ibland i
form av glacialtektoniserade sedimentpackar. Morinen &r
ofta skiffrig ned till 1 a2 2 m. Kontakten mellan morinbadd
B och den underliggande morinbidd C ir pa flera stillen
veckad och deformerad till f61jd av glacialtektonik.

Bédden &terfinns i de flesta observationspunkterna inom
de bada kartomradena, och forefaller bygga upp de flesta mo-
ranformerna i det kartlagda omrédet.

Riktningsanalyser i denna morin visar inom kartomridet
Husum/Vinnds en isrorelse frdn ungefir NV. Inom
kartomrddet Umed/Holmoén dominerar isrorelseriktningar
frdn NNO. En analys med isrorelseriktning frdn NV finns
ocksé (lokal nr 5 pa kartbladet Umed/Holmon). De flesta
analyserna &r utférda i drumliner, varfor resultaten kan vara
osikra.

Den 6versta halvmetern av biadd B ir pa lokalerna 22 (20J
8g), 23 (20J 8g) och 24 (20J 9f) starkt skiffrig och kom-
pakt. Firgen dr mycket morkt grd med brunt stick. Huruvida
denna sekvens &r en separat enhet eller endast utgér en annan
facies av morinbidd B har ej kunnat avgoras.
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Mordnbddd C, den understa observerade biadden, dr kom-
pakt, moig till lerig, mycket morkt gra till fargen. Den har
vanligen ett inslag av sliror och stycken av varvig lera. Mo-
rdnen har endast observerats inom kartomridet Husum/
Vinnis, men den har uppenbarligen en regional utbredning

Partikelorienteringsanalyser i mordnbiddd C pa lokalerna
nr 9 (20J 3f) och 20 (20J 6g) pa kartbladet Husum/V#nnis,
tyder pd en isrorelse frin SSV till SV (jamfor riffelobserva-
tioner, sid. 25).

P4 lokal 21 (20J 7g) pa kartbladet Husum/Vinnis inne-
héller morédnen pollenférande lerklumpar. Pollensamman-
séttningen tyder pd att leran &r av interglacialt (Eem) ur-
sprung enligt A.-M. Robertsson (SGU). Se bilaga 1 samt
hip 20

Omrédets typstratigrafi (fig. 19) kan inte gora ansprik pd
att vara fullstindig. Som nidmnts ovan kan bdde moriin A
och B mgjligen utgoras av flera mordnbiddar vilka avlagrats
vid olika nedisningsskeden. Observationsgroparna nér dess-
utom endast ned till 5-7 m djup och de jorddjupsuppgifter
som redovisas pd kartorna visar pd jorddjup upp till nistan
40 m.

Det finns ingen enkel koppling mellan typstratigrafin
och de i fig. 18 skisserade isrorelseskedena. Niarmast till
hands ligger att korrelera morinbadd A med skedena 1 och 2
(kanske ocksd med skede 3), mordnbddd B med skede 4
(kanske ocksd med skede 3) och moridnbddd C med nigot
eller ndgra av de tre dldsta skedena.

Avlagringarnas alder

Detta avsnitt dr ett forsok att sammanfatta de hindelser i
omrddets utveckling under den senaste istiden, som gér att
urskilja med hjilp av vad som 4r kint om isrérelser och
moranstratigrafi.

Négra daterbara organiska avlagringar har inte patriffats
i omrddet. Eftersom det inte har gtt att géra nigra sikra
korreleringar av omradets typstratigrafi med kinda, tidigare
daterade, avlagringar i Visterbotten eller andra delar av norra
Sverige, s kan inget bestimt sigas om avlagringarnas
dlder. Den utveckling som skisseras nedan dr darfor oséker.

Den enda ledtriden till avlagringarnas lder &r den pollen-
flora som pdtriffats i sedimentiir lera inbakad i moriin C pa
lokal 21 (20J 7G) inom kartomridet Husum/Vinnis, och
som tyder pa att leran sedimenterat under den senare delen av
en interglacial. Pollensammansittningen (se fig. 20) stim-
mer vil 6verens med de i Eem-avlagringar i bl. a. finska
Osterbotten (se t ex Hirvas & Nenonen 1987). Om tolk-
ningen av lagerf6ljden pé lokal 21 (se sid. 33) #r korrekt si
avlagrades moridnbdddarna A, B och C under Weichsel-
istiden och morénbidd C bor ha varit den forsta morinbiadd
som avsattes i omradet under denna istid.
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Nagot belidgg — t.ex. organiska avlagringar — for en isfri
period mellan avsittningen av moridnbdddarna B och C har
inte hittats. Inslaget av tektoniserade och upplockade sedi-
ment i bottendelen av morédnbddd B och den i flera avseenden
betydande skillnaden i fysikaliska egenskaper mellan morén-
baddama B och C talar emellertid for existensen av en sadan.
Morinbidd A representerar méjligen en kortvarig isframstot
eller en omldggning av isrorelsen under den senaste deglacia-
tionen. Det kan dock inte uteslutas att den representerar en
storre del av den senaste nedisningen.

Under den senaste deglaciationen passerade iskanten,
enligt Catos (1987) reviderade tidsskala for deglaciationen av
Sverige, den sddra delen av omradet for ca 8900 ar sedan och
drog sig tillbaka mot nordvist i jamn takt, med en hastighet
av 200-300 m/ar (Bergstrom 1968). Omrédet blev isfritt
efter ca 250 ar (Bergstrom 1968).

Rittelser och kompletteringar
till kartorna

Bida kartbladen

1. Teckenforklaringen. Stratigrafisk observation som redovi-
sas i kartbladsbeskrivningen, skall vara Stratigrafisk obser-
vation, se Kvartdrgeologiska kartan del 2.
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Figur 20. Pollensammansittning i lera i
morinbidd C pé lokal 21, karbladet Husum/
Vinnds. Sammansittningen tyder pd kli-
matforhdllanden motsvarande senare delen
av en interglacial, troligen Eem.

Pollen spectrum in clay in till bed C (strati-
graphic observation 21, map sheet Husum/
Vinnds). The spectrum indicates climatic
conditions resembling the later part of an
interglacial, most likely the Eemian.

Kartbladet Umea/Holmon

1. En riffelobservation samt flera &ldersrelationer mellan raff-
lor pd hillar inom delbladet 20K Umed SV saknas pd isrorel-
sekartan. I stillet anges dessa nedan:

Plats Koordinat for
observationen
Lill-Husskir (20K 0a) 7050050/1702180
Yngst N
Aldre N15°V
Gréskir (20K 0b) 7052000/1706000
Yngst N5°V
Aldre N, N25°0
Obest. N70°0
Norrbyn (20K 1a) 7057800/1700400
Yngst N5°V
Aldre N30°V
Bjédnnon (20K 1a) 7059750/1701700
Yngst N
Aldst N35°V
Bjidnnon (20K 2a) 7060050/1701750
Yngst N5°V
Aldre N15°0
Trol. dldre N25°0
Bédahillan (20K 2b) 7062100/1706650
Yngst N
Aldre N10°O
1,5 km N om Bldgrundet (20K 2b) 7063850/1708100
Yngst N25°0
Aldre N35°V



1,4 km NO om Strombick (20K 4d) 7073100/1719450

Yngst N15°V
N5°0
N20°0
Aldre N30°0
Glasogern (20K 3e) 7069700/1720150
Yngst N5°0
Trol. dldre N10°V
Granskirsviken (20K 4e) 7070800/1722850
Yngst N5°0
Aldre N20°V

Kartbladet Husum/Vannis

1. Ytor med morinfirg strax sydost om Vinnis (20J 9i), vid
Umeilvens sddra strand (koord. 7094600/1694600, samt
7094800/1694850): Bdda ytorna skall vara dlvsediment.

2. Blocksinkor ca 6 km sydvist om vigkorset i Klose (20J 1d,
koordinater: 7059150/1669550, 7059450/1668400,
7059950/1667520): Skall vara Smd bergblottningar, osikra
observationer, dvs. réda krysstecken.)
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3. Hogsta kustlinjen saknas pd karta 2 pd foljande platser:

4. 2 respektive 2,5 km nordost om Bracksele (20] 9f) har efter

Plats. Koordinater for Nivd ca.

ytans centrum
Tyskmyrberget (20J 7a) 7086150/1650100 260 m. 6. h.
Spishillberget (20J 7a) 7087950/1654050 260 m. 6. h.
Régberget (20J 8a) 7090000/1650100 260-265 m. o.h.
Hemberget (20] 8a) 7092350/1650150 260-265 m.6.h.
Allhogstlidberget (20J 9d)  7099800/1668800 265 m. 6. h.
Harfallberget (20 6¢) 7082800/1664550 270-275 m. 6. h.
Rormyrbgt/Gronnésbrintet 7076100/1663550 270 m.6.h.
(207 5¢)
Brénatjimberget (20J SC)  7076600/1664350 270 m. 6. h.
Smalsjon(20] 4d) 7071650/1668450 275 m.é. h.

kartans fardigstillande gravts tvd schakt for att undersoka
stratigrafin. De ligger i koordinaterna 7098580/1679500
(punkt A) respektive 7099450/1679100 (punkt B).

Bida punkterna uppvisar likartade lagerféljder. Ned till
5,5 m djup #r jordarten sandig-moig till moig morin. Overst
i punkt A ligger 0,4 m svallgrus. En partikelorienterings-
analys pd 1,3 m djup i punkt A visar isrérelseriktning frin ca
NNO. I punkt B visar en partikelorienteringsanalys pd 1,2 m
djup transportriktning frdn ca NNV-NV.

5. De smala stratigrafistaplarna pd karta 2 for lokalerna 16 och
17 redovisar bormingar utforda i samband med en grundvat-
tenundersokning och ir alltsd inte resultatet av maskingrav-
ning.

SUMMARY

Description to the maps of Quaternary geology 19J/20]
Husum/Vinnis and 20K/20L Umed/Holmon.

Code (e. g. 20J 5b) after names of localities mentioned in
the text refers to the national grid system, marked in the
margin of the maps.

The mapped area is situated in northern Sweden along the
Gulf of Bothnia. The eastern and southern part of the area is
a slightly undulating lowland. In the western part there are
hills reaching approx. 300400 m above sea level. The
bedrock is mostly Archean gneisses and granites.

The maps show the areal distribution and morphological
features of the superficial deposits. Glacial striae, stratigra-
phy and the highest shoreline are presented on a separate
map sheet. The maps are based mainly on interpretation of
aerial photographs. Field mapping has been carried out
mainly along the roads. The stratigraphy of the till deposits
has been investigated in 44 excavated pits.

Till covers most of the area. The composition of the till
is in general sandy to fine-sandy. Drumlins are common in
the lowland along the coast. In general, they are oriented
about north—south. In the hilly area to the northwest, drum-
linoid features are oriented about northwest—southeast. End
moraines are frequent in the coastal zone, mainly in the
eastern part of the map sheet Umed/Holmon. Larger trans-
verse moraines and hummocky moraines occur in the wes-
tern part of the area on the map sheet Husum/Vinnis. Till
stratigraphy: see below.

A large part of the area was covered by the sea when the
deglaciation of the area started about 8900 years ago (Berg-
strom 1968, Cato 1987). The deglaciation took about 250
years (Bergstrom 1968). The level of the highest shoreline
falls from about 275 m above sea level in the southern part,
to about 260 m in the northern part of the map sheet
Husum/Vinnis. The present rate of land uplift is somewhat
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less than 1 cm per year.

Above the highest shore line, till and peat are the domi-
nating deposits. Below this line, there are also wide-spread
littoral deposits (mostly sand and gravel), fine-grained gla-
ciolacustrine, marine and lacustrine sediments (mostly silt)
covering the till (see fig. 5). Fluvial sediments occur along
the river valleys (see fig. 3). These sediments are in general
sandy or fine-sandy, sometimes silty.

The major glaciofluvial deposits (eskers) are normally
confined to the river valleys, but two larger eskers — Ume-
dlvsdsen and Vindelidlvsisen — and one smaller — Briinnlands-
dsen — trend about N-S, more or less irrespective of the
northwest—southeasterly trend of the major river valleys in
the area. The glaciofluvial deposits are in general built up
by gravel and sand. Below the highest shore line, the eskers
are often eroded by waves and surrounded and partly covered
by littoral deposits (see fig. 11).

Till stratigraphy

At least three till beds have been distinguished within the
area. Two or more till beds were found in about 2/3 of the
investigation pits. Many of these beds can be correlated.
These correlations are valid within the map sheets Husum/
Vinnés and Umed/Holmon only. Based on the correlations a
stratigraphical model for the area has been established (fig.
19).

Till bed A is the uppermost bed. It varies in composition
but is generally sandy-silty to silty and normally consists of
a large amount of waterlaid sediment. Due to the varying
appearance of this till bed, it is difficult to identify and till
beds of considerably different age may inadvertently have
been grouped together as till bed A.
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Till bed B is a basal till, commonly sandy-silty and
brownish grey to olive grey in colour. It probably makes up
most of the moraine forms in the area. The basal part of till
bed B is, where it has been observed, often rich in reworked
water laid sediment such as sand and gravel.

Till bed C is the lowermost bed observed. It is a silty to
clayey, very dark grey, basal till. It often contains layers and
clasts of varved clay. At Bjiannberg (20J 7g, locality 21,
map sheet Husum/Vinnis) the clay was rich in pollen indi-
cating an environment with favourable climatic conditions,
probably representing the later part of an interglacial (fig.
20). The pollen assemblage is similar to those recorded in
organic deposits of Eemian age in Osterbotten, Finland,
across the Gulf of Bothnia (e.g. Hirvas & Nenonen 1987).
It seems reasonable to believe that the clay in which the
pollen were found is of Eemian age. The conclusion is that
till bed C and all deposits on top of it is of Weichselian
age. Till bed C was most likely the first till deposited in the
area during the Weichselian.

Ice flow directions

The striae indicate a complex pattern of ice flow directions.
Fig. 18 shows an interpretation of different ice flow stages,
based on correlations of striae, drumlins and till-fabric ana-
lyses. The two, possibly three, youngest stages are thought
to represent the latest deglaciation, while the older stages are
interpreted as representing older Weichselian stades and/or
pre-Weichselian (Saalian or older) stades.
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BILAGA 1: ett urval lagerfoljder

Kommentarer till nigra av de lagerf6ljder som redovisas pa
karta 2.

Lokalnummer, observationsplats och en schematisk lager-
foljd aterfinns pa karta 2. Koordinaterna i rikets nt for redo-
visade lokaler anges med X/Y-virden.

Kartbladet 20K Umed/20L Holmén

Lokal 1.

X: 7090810 Y: 1731980 Hojd 6ver havet: 15 m
Lagerfoljd:
0,0-1.5 m Blandat material dominerat av sand och mo.
Stenarna kantrundade. Sliror av sediment.
Diapirstrukturer i sedimentpartierna. Gra

farg.

Stenigt grus.

Mo.

Grus som mot djupet blir allt mer diamikt och
morénlikt. Enstaka linser av sand och finmo.

1,5-2,6 m
26-2,7m
27 55m

Grévningen avslutad.

Kommentar: Det blandade materialet 6verst i lagerfoljden
har klassats som morinbddd A. Mgjligen ér hela sekvensen
en normal utsmiltningslagerfoljd. Det finns inga bevis i la-
gerfoljden, som talar for att en aktiv is 6verskridit platsen
sedan sedimenten avsattes.

Lokal 4.

X: 7089170 Y: 1726140 Hojd 6ver havet: 20 m
Lagerfoljd:

0,0- 0.3 m Svallsand.

0,3-1,0 m Mordnomvandlad grovmo och sand med en-
staka smésten. Brungr4, rostmelerad.

Varvig lera, vars understa varv (1-2 cm) har-
veckats och dragits sonder. Defomationsrikt-
ning: frdn NV

Grovmo. Hela sekvensen deformerad, men en
stor del av stromskiktningen (ripples) bevarad
Sandig-moig morén. Till synes strukturl6s.
Normal blockhalt. Olivgra farg. Partikelorien-
tering: NNV

1,0-14 m

1426 m

2,6-3,5m

Grévningen avslutad.

Kommentar: Punkterna 3 och 4 ligger i en flack, isolerad
kulle av idlvsmaterial. Punkt 4 4r beldgen i vistra kanten
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av isdlvsavlagringen. Deformationen i lerans understa skikt
ar orsakad av att en is Overskridit avlagringen. Lerlagret har
fungerat som titande skikt, vilket 4stadkommit ett forhojt
porvattentryck i grovmon. Skjuvhallfastheten i grovmon
har da reducerats s pass att all deformationen skett i grov-
mon och i kontakten mellan grovmo och den 6verliggande
leran.

Lokal 6

X: 7079650 Y: 1718610 Hojd éver havet: 25 m

Lagerfoljd:

0,0-1,6 m Moig moridn med normal till 13g block halt.
Svagt skiffrig. Ljusgra farg. Bitvis rena sedi-
ment. Innehdller bollar och sliror av underlig-
gande morén. Partikelorientering: N

Skarp grins mot underliggande morin

1,6-5,0 m Sandig-moig morin med normal blockhalt. Till
synes strukturlds. Olivgra farg. Mer kompakt
an overlagrande morin. Inslag av sand och
grus mot 4-5 m djup. Partikelorientering:
NNO

Grédvningen avslutad.

Kommentar: De undersokta drumlinerna i omradet kring
Stocke har likartade lagerfoljder. Lagerfoljden pa lokal 6 4r
typisk for omradet. Forutom inslag av underliggande morin
kan den &versta morinen ocksé innehélla bollar eller sliror
av varvig lera och silt. P4 lokalerna 5 och 6 ligger den
Oversta mordnen som en kappa pd drumlinerna, medan
drumlinen pd lokal 7 forefaller vara uppbyggd av denna
moran.

Lokal 7.

X: 7077900 Y: 1719870 Hojd 6ver havet: 10 m

Lagerfoljd:

0,0- 3,5 m Heterogent sammansatt moriin, med ett stort
inslag av vattensorterade sediment. Samman-
sdttningen varierar med sedimentinnehéllet
(sand, mo, mjila och ler). Stora, deformerade
stycken av varvig mjila och grovlera férekom-
mer frimst i den 6vre delen av sekvensen.

3,5- 4,0 m Deformerat (delvis veckat) lager av mo.

Skarp kontakt med sma (1-5 cm) veck och for-

kastningar 4,0-4,7 m Grovsand med str

skiktning och tunnare (5-10 cm) lager med
grovmo. Sedimenten 4r horisontellt defor-
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merade i form av smé veck och sénderslitningar
samt vertikalt forkastade (belopp under ca 1
dm).

4,7-4,8 m Finmoigt lager.
Delvis deformerad kontakt

4,8- 8,0 m Sandig-moig morin med grd firg. Kompakt,
till synes strukturls. Nagot hogre rundnings-
grad pa block och sten 4n i den Gvre morénen.

Griévningen avslutad.

Kommentar: Drumlinen i vilken observationen dr gjord,
forefaller uppbyggas av tva olika moréntyper. Den Gvre mo-
rdnen bdr till stor del pragel av vattenavsatta sediment, av
vilka dtminstone den varviga grovleran vittnar om avsitt-
ning pa ett visst avstand fran isen. Sedimenten forefaller ha
inforlivats i morinen efter sedimentationen, dvs. en Gver-
skridande is har plockat upp sedimenten och blandat dessa
med morén. P4 observationslokal nr 8, vid foten av den un-
dersokta drumlinens vistra sluttning, strax viaster om lokal
7, visade sig den Gversta moridnen vara avsevirt tunnare.
Den inneholl ocksa stycken av den underliggande moriinen
(se 20J/20K delblad 2).

Johansson (1972), har tidigare utfért undersokningar av la-
gerfoljderna i drumliner eller drumlinlika bildningar pa
kustslitten. Flera av drumlinerna visade sig vara samman-
satta av bAde morin och sediment. Johanssons lokal nr 5 i
Stdcke-omradet (20K 5d) dr samma lokal som den ovan be-
skrivna.

Johanssons slutsats vad géller drumlinernas komplexa
uppbyggnad var, att den milj6 i vilken de bildats varit vat-
tenrik och att sedimenten avsatts som en del av drumlinbild-
ningsprocessen

Om man endast ser till den ovan beskrivna lokalen bor
dven Overvigas att den komplexa sammansittningen kan
hérrora fran avsittning av morén och sediment vid skilda
tidpunkter, kanske t o m under olika nedisningsfaser.

Lokal 11.

X: 7073110 Y: 1709060 Hojd 6ver havet: 20 m

Lagerfoljd:

0,0-1,0 m Moridnomvandlad sand och grus med morin-
block och sten. Stillvis finns sonderdragna
lerpackar och lerbollar ihopblandade med sand,
mo, stenar och block. I grinsen mot underlig-
gande lager finns flerstides ett tunt, sonderdra-
get lerlager.
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Skarp kontakt.

1,04,0 m Sand. Stromskiktad (ripples, dyner). I kontakt-
zonen mot det 6vre lagret forekommer enstaka
veck och flexurbdjning av stromskiktningen.

Veckaxlar och axialplanens stupning visar deformation fran
NNO.

Rasmaterial i skdmingen

Kommentar: Lagerfoljden likartad den i lokal 4.

Kartbladet 19J Husum/20J Vinnis

Lokal 20

X: 7080940 Y: 1683470 Hojd over havet 145 m
Lagerfoljd:
0,0-1,2 m Sandig-moig morin med 1&g block- och sten
halt. Skiffrig. Farg gribrun.

Samma morin men med hog halt sediment
(sand och grus samt mo), som inbakats i mo-

rdnen i form av sliror och stycken.

1,2-2,5 m

Skarp kontakt. Deformerad.

2,5-6,0 m Moig morin med 1ag blockhalt och till synes
utan strukturer. Kompakt. Firg morkt gra.

Grivningen avslutad.

Lokal 21

X: 7089610 Y: 168120 Hojd 6ver havet 160 m.

Lagerfoljd:

0,0- 3,2 m Sandig-moig mordn med normal blockhalt.
Farg brungra till olivgra. Till synes struktur-
16s, men med gruslinser som forefaller vara
upplockade, tidigare avsatta sediment. Bidden
avslutas nedat med en ca 3 dm miktig grus-
lins.

Skarp kontakt

32-43m
Moig till lerig kompakt morin med 13g block-
halt. Fiarg morkgra till mycket morkt gra. Till
synes strukturlds, men med en stor méngd sliror
och bollar av styv varvig lera som plockats upp
i morénen.
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4,348 m Styv varvig lera med moskikt, i form av ett
delvis sondertrasat och deformerat flak som
kan aterfinnas i viggarna runt om i schaktet.
Leran innehdller morénpartier. Leran &r pollen-
forande.

4,8-5,5 m Samma morin som ovanfor lerpartiet.

Grivningen avslutad.

Kommentar: Lokalerna 20, 21 och 24 uppvisar likartade
lagerfoljder. I samtliga finns den morkgrd moiga till leriga
mordnen (mordn C) med inslag av lerbollar (se pollenana-
lys, fig. 20) underst i stratigrafin. P4 lokalerna 22, 23 och
24 finns 6verst i den dverlagrande bidden (morén B), ett ca
0,5 m maktigt lager av kompakt, starkt skiffrig, morkgra
moig till sandig-moig mordn. Om detta lager utgor en
annan facies av moréan B eller om det 4r en separat stratigra-
fisk enhet har ej gtt att avgora.

Det gér ej att med ledning av den griavning, som utforts pd
lokal 21, helt sikert avgora huruvida leran har tagits upp
och bearbetats av den is, som avlagrade den understa mori-
nen (C) och sdledes avsattes fore denna morédnbadd, eller om
grivningen endast nitt ned till en tektoniserad dvergdngszon
mellan den understa och ¢verlagrande mordn (B). Om det
senare ar fallet bor alltsd leran ha avsatts efter den understa
moranen.

Det mest sannolika dr emellertid att leran avsatts foére den
understa morinen (C) och inbakats i denna av samma is
som avsatte mordnen. For detta talar att kontakten mellan
mordnerna dr skarp och att lerbollarna och -slirorna helt
sétter sin pragel pd den undre morinen i friga om litologi
och farg. Den 6verlagrande morédnen (B) har deformerade
skikt och linser av grévre sediment i bottendelen, men
saknar helt inslag av finsediment och har en annan blockhalt
och farg.

BILAGA 2: pH i morin

Surhetsgraden i morédn anges med pH miitt i en vattenlos-
ning, dér torkat finmaterial frAn C-horisonten uppslammats
med destillerat vatten.

pH har bestdmts fran 96 lokaler inom kartomradet, samtliga
ingdr bland provtagningslokalerna for den markgeokemiska
karteringen vid SGU.

Moriner som provtas for det ordinarie markgeokemiska kar-
teringsprogrammet, &r till storsta delen moiga och sandig-
moiga, och finmaterialet som analyseras kemiskt pi ett tret-
tiotal grundimnen (bl.a. nidringsimnen, spdrdmnen och
tungmetaller) utgérs av finmo-mjila-ler. Ordinarie provtag-
ningstithet dr 1 prov per 7 km2 , medan pH-métningar for
nérvarande endast gors p ca 13 % av befintlig provmiingd,
dvs. med provtithet 1/48 km?2.
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pH-virdena inom kartomradena (se kartan sid. 35) &r an-
markningsvart 1ga bland annat pd Holmon, i Umed-trakten,
1 Vénnis och i ett omride norr och nordvist om Husum. I
detta senare omrade visar markgeokemi bland annat pé 1iga
kalciumhalter och en ldgre mjila-ler-andel i analyserade
prover jamfort med omraden soder respektive norr om detta
omrade (kemiska analyser finns f6r nirvarande bara frin 19J
NV, SV och 20J NV, SV). Detta kan tyda p4 en annorlunda
mineralogi och vittringsférmaga vilket kan forklara skillna-
den i pH.

Papekas kan att omrdden med pH-virden runt 4,6 4r 10
génger surare 4n omrdden med pH runt 5,6. Vid pH under
4,5 okar aluminiums l¢slighet i marken och farhdgor finns
for okad rotupptagning av aluminium i skogstridens rotter
likvil som 6kade halter i markvatten och grundvatten.



Bilaga 2: pH i morin.
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Markgeokemisk
karta

7100
20

7050
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SGU, geokemiska enheten
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