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FORORD

Kartan 6ver grundvattentillgangarna i Séderhamns kommun ar den sjatte i
en serie kommuninriktade grundvattenkartorj&an, som framstélls av
Sveriges geologiska understkning, SGU. Kartan ar framtagen i nara samar-
bete med kommunens Tekniska kontor och Miljokontor, och ar avsedd att i
forsta hand komma till anvandning i den kommunala verksamheten. Den
kan givetvis vara anvandbar aven i andra, grundvattenrelaterade samman-
hang.

Kartan ar speciellt anpassad for att, tillsammans med kartan 6ver grund-
vattnets sarbarhet, utgtra ett av de nédvandiga beslutsunderlag som kravs i
samband med kommunal planering enligt NRL, PBL och Agenda 21 for
t.ex. markanvandning, vattenférsoérjning, grundvattenskydd samt grundvat-
tenrelaterade tillstands- och tillsynsfragor

Den foreliggande kartan éver grundvattentillgangarna i Séderhamns kom-
mun &r digitalt framstalld i MaplInfo. (Data ar tillgangliga aven i

ARC/INFO). Informationen &r inlagrad i databasen, vilken levererats till
kommunen, med en noggrannhet som huvudsakligen ar avsedd att passa en
framstéllning i skala 1:50 000. Framstallningar av analoga kartor 6ver hela
eller delar av kommunen fran kartdatabasen kan goras i saval storre som
mindre skala, vilket emellertid kraver insikt i att noggrannheten inte alltid
Overensstammer med den forandrade kartskalan.

| Maplinfo ar x-koordinater horisontell axel och y-koordinater vertikal axel.
Denna text anger koordinater i rikets nat, viket ar tvart om.

Kartan och beskrivningen &r tillgangliga pA CD-ROM.

Bedémningarna av grundvattentillgangarna i de kvartara avlagringarna, i
forsta hand grusasarna, har grundats pa de hydrogeologiska faltarbeten som
utforts inom ramen for SGUs grundvattenundersdkningar i Séderhamns
kommun. Dessa har innefattat geofysiska matningar med georadar och
seismik samt sonderingsborrningar med drivning av observationsror.

De undersokningar som utforts for kartlaggningen av grundvattentillgang-
arna i Séderhamns kommun har givetvis lett till nya insikter om grundvat-
tenforhallandena. Det galler t.ex. lagen for grundvattendelare, torra asav-
snitt, kdllor m.m. Arbetena med kartan har &ven inneburit en avsevart sakra-
re kvantifiering av grundvattentillgdngarna och grundvattenmagasinen ge-
nom bl.a. de geofysiska matningarna och borrningarna, varvid grésdvat
magasinens faktiska storlek bedomts.
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Textbidrag har [amnats av Bo Thunholm (grundvattennivaer och grundvatt-
nets kemi i allmanhet), Bo Wallberg (metodbeskrivningar — georadar och
seismik) och Magnus Asman (metodbeskrivningar — Kriging och variogra-
manalys). Akvarellerna har gjorts av Elisabet Carlsson, seismogram och
radargram av Bo Wallberg. Digital bearbetning av grundvattenkartan, som
ligger till grund fér denna beskrivning, har utférts av Magnus Asman i
medverkan av Sune Rurling. Magnus Asman har gjort de |ankade kartorna.
Den digitala sammanstélIningen av beskrivningen har gjorts av Asa Gierup.

Kartl&ggningen genomfordes 1995 — 1996. De geofysiska arbetena har letts
av Bo Wallberg, borrningarna av Roger Smedberg. | féltarbetena medver-
kade Barbro Aastrup, Eskil Andersson, Birger Fogdestam, Asa Granath,
Olle Holm, Sven-Eric Gradstock, Hans Nyrén, Sune Rurling och Leif
Sarnblad.
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1. Sammanfattning

1.1. Utférda ar beten

De arbeten som genomfortsi samband med kartldggningen av grundvattentillgang-
arnai Soéderhamns kommun har utforts med delfinansiering av, och i samréd med
kommunens f.d. Gatukontor, vilket numera @ en del av Tekniska kontoret samt ock-
sai samarbete med Miljokontoret. En viss del av arbetet har ocksa utforts av kom-
munen. Dettagdller bl.a. brunnsinventering samt avvégning av brunnar, observa-
tionsror och vattenytor |angs asarna.

Fig. 1.1.avisar en principbild av hur det kan se ut pa djupet i en grusas. De arbeten
som genomfortsi detta sammanhang har huvudsakligen syftat till att utreda fragor
om grundvattenmagasinens storlek, grundvattnets stromningsriktningar och grund-
vattendelare. For att utreda sddana fragor ar det av storsta vikt att ta reda pa hur
berggrundsytan ser ut under sand- och grusmaterialet i &sarna. Hoga berglagen inne-
bar sma eller inga grundvattenmagasin. Hoga berglagen kan ocksa innebara grund-
vattendelare. L&ga berglagen medger stora grundvattenmagasin och sd vidare.

| omréden med hdga berglagen kan vissa grundvattenytor representera helt isolerade,
mer eller mindre obetydliga hélkar. Sddana grundvattenytor faller ofta helt utanfor
ramen for vad som & rimliga gradienter fOor grundvattenytor i sand- och gruslager.
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Fig. 1.1.a. Principbild av hoga och laga bergligen — stora och smda grundvattenma-
gasin i en grusds. Ligg mdrke till hdllkaren, de sma grundvattensamlingarna, ddr
bergldiget dr som hogst.
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Arbetet har haft sin utgdngspunkt i SGUs jordarts- och berggrundskartor samt vidare
bestatt av féljande moment:

— Genomgang av utredningar och arkivmaterial.

— Inventering av 261 schakt- och rérbrunnar samt observationsror
langs asarna.

— Inventering av kdnda kallor samt uppletande av ytterligare kéallor.

— Avvagning av brunnarna och observationsroren samt 53 vattenytor l&angs
asarna.

— Georadarmaétningar i 10 profiler med en sammanlagd langd av 6 760 m.

— Seismiska matningar i 9 profiler med en sammanlagd langd av 3 260 m.

— Avvagning av georadar- och seismiska profiler.

— Sonderingsborrningar pa 3 platser med en sammanlagd langd av 41 m.

— Rordrivning pa 26 platser med en sammanlagd langd av 314 m varav
jordprovtagning i 17 platser.

— Provtagning och kemisk analys av grundvattnet i 11 observationsror samt
I en kalla. | tre av observationsroren ar provtagning och kemisk analys
utférda pa tva olika djup (nivaer).

— Inlagring i databaser av:

— brunnsdata

— georadar- och seismiska méatningar
— borrningsdata/ lagerféljder

— grundvattennivadata

— vattenanalyser

— Upprattande av kartdatabaser tver:

— grundvattentillgangar i berggrunden

— grundvattentillgangar i jordlagren

— storre sprickzoner i berggrunden

— stryknings- och stupningsvarden pa berggrundsstrukturer
— grundvattennivaer

— grundvattnets stromningsriktningar

— grundvattendelare

— kallor

— Sammanstaéllning av dessa databaser med LMVs digitala ekonomiska
underlag till en karta 6ver Grundvattentillgangar i S6derhamns
kommun.

— Sammanstallning av féreliggande beskrivning.

Brunns- och kallinventeringar har utforts langs alla asstrackningar. De geofysiska
matningarna, sonderingsborrningarna och rordrivningarna har i regel genomforts pa
stallen som beddmts vara intressanta for utvinning av storre grundvattenméangder.
Dessa mer omfattande arbeten har &ven genomforts i nyckelomraden for bestamning
av lagen for grundvattendelare samt utbredning och mak{iigergtagesbestamningar)

av viktiga grundvattenmagasin.

Grundvattenprover och kemiska analyser av dessa har huvudsakligen tagits i sddana
delar av asarna som i dag inte utnyttjas, men som med avseende pa deras potential
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skulle kunna utnyttjas i framtiden eller dar det varit av sarskilt intresse att fa vetskap
om vattenkvaliteten.

Vattenprovtagningen i observationsréren, som har en diameter pa tva tum, har skett i
samband med rérdrivningen. Darigenom har vissa prover varierande grad av botten-
sats, som ocksa i vissa fall visar sig i analyserna.

1.2. Resultat och slutsatser

Outnyttjade grundvattentillgangar i kommunen kan ses som olika alternativ till vat-
tentakter for framtida behov, alternativ till vissa, befintliga vattentékter eller som
reservvattentakter.

Ett framsta sadant alternativ &r tillgangen i Ljusnanasen mellan Mohedsdeltat och
kommungransen vid Glossbo. Har kan dessutom inducerad infiltration fran Florsjén
paraknas liksom majligheten till konstgjord grundvattenbildning.

Andra alternativ ar i Gavledsen, mellan Sjalstugsjon och Ostersjon, mellan Bastnas-
sjon och Hunsbosjon samt mellan Stratjara och sjon Bergviken. Aven har kan san
likt tillgangarna foérstarkas genom inducerad infiltration och konstgjord grundvat-
tenbildning. Det senare dock med svarighet mellan Stratjara och Bergwviien p
begransat markutrymme for infiltrationsdammar. Har liksom i évriga tillgangar be-
gransar vagarna ocksa utrymmet samtidigt som de utgor patagliga riskfaktorer for
grundvattnet.

Tillgdngarna i Norraladsen mellan Haga och Skensta, Skettene och Kungsgarden
samt mellan Fly och Trono kyrka. ar av mindre betydelse i sammanhasaggebl

nom att uttagsmojligheterna ar sma, majligheterna till inducerad infiltration ar obe-
fintliga samt att mojligheterna till konstgjord grundvattenbildning &r begransade,
framst genom tillgang pa ravatten inom lampligt avstand.

Lingbodsen i anslutning till Storsjons sédra och vastra delar ar lampliga lagen for
kommunala grundvattentékter eller reservvattentakter. Har kan med férdel inducerad
infiltration fran Storsjon paraknas.

Isalvsavlagringarna i anslutning till sjoarna Hogtjarnen och Bjoérkangen utgor sma
grundvattentillgangar. Uttagsmojligheterna kan &nda bli stora genom inducerad in-
filtration fran sjoarna.

Mojligen kan goda forutsattningar for grundvattenuttag foreligga i sand- och
grusavlagringen pa Enskar och pa Enskarsoren. Sarskilt pa storre djup féreligger
dock risk for salt grundvatten pa dessa. Oarna har emellertid inte undersokts i denna
kartlaggning

Risk for salt grundvatten féreligger aven i grundvattentillgdngen i Ljusnanasen pa
halvén mellan Lervik och Stend.

Hur stor potential grundvattentillgdngarna egentligen har kan endast avgoras efter
fullskaliga provpumpnings- och infiltrationsforsok. Detta galler saval kvantitet som
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kvalitet. Det ar ocksa i stor utstrackning en rent teknisk fraga om hur anlaggningarna
utformas.

En annan viktig fraga, som inte behandlas har, ar eventuella motstaende intressen pa
de olika platserna.

Som slutsats kan séagas att:

—Mohedsdeltat-Gléssboi Ljusnanasen framstar som det omrade inom
kommunen med de allra storsta outnyttjade grundvattenmangderna. Fran Mo
hedsdeltat och Osterut utnyttjas grundvattentillgangen vid Mohed, Kinstaby
och Alsjén foér den kommunala vattenférsorjningen. Ett ostligt grundvatten
magasin i &sen utnyttjas av kommunen vid Ostanbo.

— Kungsgarden—Skenstai Norraladsen skulle om nédvandigt kunna vara
lampliga lagen for kommunala grundvattentakter, alternativt reservvattentakter
for tatorterna Vagbro, Borg, Skensta och Kungsgarden. Om detta blir aktuellt
rekommenderas att undersokningar gora Br att faststalla eventuell forbin
delse mellan aspartiet vid Skettene och det vid Skensta. Svarigheter foreligger
dock att vid behov erhalla ravatten av bra kvalitet pa rimligt avstand for even
tuell konstgjord grundvattenbildning.

Laget av den planerade motorvagen over dalgangen i hojd med Skettene med
for att eventuella kommunala grundvattentakter framst bor forlaggas vaster om
motorvagen.

—Fly—=Tron 6 i Tronédalgangen ar ocksa mojliga lagen for kommunal grund
vattentakt eller for kommunal reservvattentakt for byarna i Trond.

— Boles-Noran—-Skog Gavleasen innefattar fyra grundvattenmagasin med
grundvattendelare vid Kappelsten, sdder om Hunsbosjon och Bastnassjon samt
vid Stratjara. Speciellt lampliga lagen for eventuella kommunala grundvatten
takter eller reservvattentakter ar i asen i anslutning till sjon Boles-Noran,

mellan Sjalstugsjon och Ostersjon, mellan Bastnassjon och Hunsbosjon samt
mellan Stratjara och sjon Bergviken.

| de angivna lagena kan uttag i grundvattenmagasinen medféra inducerad in
filtration fran sjoarna. Vidare kan uttagen kombineras med konstgjord-grund
vattenbildning. Genomférande av konstgjord grundvattenbildning vid Stratjara
kan dock valla svarigheterga. begransat markutrymme for infiltrationsdam
mar. Riksvag 83 liksom Europavag 4 i soder begransar ocksa utrymmet samti
digt som dessa utgor risker for grundvattnet.

—Storsjonssodra och vastra partier mot Lingboasen utgor lampliga lagen for
kommunala grundvattentakter eller reservvattentakter. Uttagen i asen kan san
nolikt kombineras med inducerad infiltration fran Storsjon.

—Hogtjarnen-Bjorkangen. Grundvattenmagasinen i de sma isalvsavlagring
arna i anslutning till sjparna kan narmast utnyttjas for lokala beleovfri-
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tidsbebyggelse. Grundvattenuttagen kan sannolikt &ven har forstarkas genom
inducerad infiltration fran sjoarna.

En beddomning av och uttagsmdgjligheterna i berggrunden har gjorts baserad pa berg-
grundens uppbyggnad och skiffrighet samt forekomsten av potentiellt vattenférande
sprickzoner. Kapacitetsdata fran bergborrade brunnar i SGUs brunnsarkiv har an-
vants for att pavisa omraden i kommunen med olika mojligheter till uttag av grund-
vatten i berggrunden.

Vid kartlaggningen av grundvattenférhallandena i Séderhamns kommun har grund-
vattentillgangar av bade kommunal och lokal betydelse pavisats — kanske ocksa re-
gional. Det ar darfor av stor vikt att framtida nyttjande och skydd av grundvattentill-

gangarna beaktas i kommunens éversiktsplanering.
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2. Fotografier

Fig. 2.a. Skarning i 6vervagande sand i Soderaladsen for lansvag 301 vid Kinsta.
Vid t ex en tankbilsolycka som medfor lackage av innehallet infiltrerar detta direkt
i sanden och nar grundvattnet med en hastighet av nadgon meter per tim. | de gru-
siga lagren ar hastigheten annu hogre, vanligen 10 meter per tim. Foto H. Sdder-
holm 1997.

Fig. 2.b. Skarning i dynavlagring for lansvag 301 vid Mohed. Dynbildningen ar
av vinden avsatt sediment, framst grovmo, som ar finkornigare an sand. Genom-
stromningshastigheten for t ex en férorening ar darmed ocksa lagre an i sanden.
Under dynavlagringen forekommer antingen isdlvssediment (sand och grus) eller
moran. Foto H. S6derholm 1997.
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Fig. 2.c. Gnejsgranit med till stor del l&kta sprickor. Gnejsgranit ar den vanligast
forekommande bergarten i kommunen. Bilden ar tagen i tunnelmynningen fér nya
ostkustbanan vid Hallasen. Foto H. Soderholm 1997.

Fig. 2.d. Glossboan vid Erikstorp. Kraftig utlackning av grundvatten fran Ljus-
nanasen till an. De bruna avlagringarna ar sannolikt humusbundet jarn och jarn
som oxiderat. Foto H. Soéderholm 1997.
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Fig. 2.e. Kélla nr 21:145 i SGUs kallarkiv (KARK). Kallan, som &ar belagen
vid Kinsta i norra kanten av Soderaladsen och avrinner till Bergaan, repre-
senterar grundvattenutlackning fran dsen. Foto H. S6derholm 1995.

Fig. 2.f. Utlaggning av elka-
bel och utsattning av geofo-
ner for seismisk matning.
Foto H. S6derholm 1995.
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Fig. 2.g. Grundvattenytan
(grundvattnets tryckniva) dar i
Soderaladalgangen, ca 1 km nordost
om Kinsta vattentdikt, beldgen mer dn
en meter over markytan och ca 31,0 m
over havets (Ostersjons) nivd.

Detta kan konstateras forst ndir ett
observationsror drivits ned till de
grundvattenforande lagren bestdende
av sand, som hdr finns pa 16 m djup
under huvudsakligen lera. Foto H.
Soderholm 1995.

Fig. 2.h. Borrmaskinen av mdrket Geotech
604 anvdnds for sondering (bestdmning av
jordlager och djup till berg), jordprov-
tagning och vattenprovtagning samt

for etablering av observationsror.

Foto H. Soderholm 1995.
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3. Grundvattentillgangar

3.1. Allmé&nna férutsattningar

3.1.1. Naturresursen grundvatten

Av allt vatten pa jorden ar bara nagra fa procent sotvatten. Resten finns i haven.
Storre delen av s6tvattnet ar lagrat som grundvatten och nastan hela aterstoden ar
bundet i form av is och sn6, mestadels i polartrakterna. Ytvattenmagasinen — sjoar,
floder och mindre vattendrag — innehaller bara en obetydlig del av jordens so6tvatten-
forrad, mindre an en promille. Att det &nda finns stora sétvattensjoar och floder be-
ror pa att omsattningstiden i dessa magasin ar kort. Stora vattenmangder kan alltsa
passera genom magasinen under kort tid.

Nar nederbdrdsvatten infiltrerats i markytan passerar det forst genom den luftade
eller oméattade zonen. | den finns bade luft och vatten i markens por- och sprickut-
rymmen, och flodet kallas for perkolation. Djupare ner i marken, i den méttade zo-
nen, fyller enbart vatten porerna och sprickorna. Det &r det vattnet som kallas grund-
vatten.

Stromningen ned till grundvattenytan kan ta allt ifrAn mindre an en timme till flera
ar. | sand och grus och stora sprickor sker transporten snabbare an i finkorniga
jordarter och smasprickigt berg.

En geologisk bildning som ar sa genomslapplig att grundvatten kan utvinnas ur den i
anvandbara méngder kallas forakvifer. | den kan finnas ett eller flera grundvat-
tenmagasin. Magasinen ar skilda at i sidled genom grundvattendelare, som kan vara
rorliga, d.v.s. de andrar lage om vatten fors till eller tas bort fran magasinen. Fran
vattendelarna strommar grundvattnet at motsatta hall. Akviferer och magasin kan
ocksa finnas ovanpa varandra, skilda at av tata eller svargenomtrangliga lager.

| den mattade zonen (grundvattenzonen) sker vattenstromningen betydligt langsam-
mare &n i den omattade. Det beror pa att lutningen hos grundvattnets tryckyta vanli-
gen &r liten. Ytligt grundvatten kan na markytan och bilda ytvatten efter nagon dag,
medan djupare stromning kan ta manga ar.

Vanligen har grundvattnet en Iag, jamn temperatur, ar fritt fran organiska forore-
ningar och innehaller amnen som I6sts ut ur marken och som ar nyttiga for manni-
skor, djur och vaxter. Fran borrade eller gravda brunnar kan vattnet vanligen anvan-
das helt utan rening. Eftersom néstan allt ytvatten ar bildat av grundvatten beror
vattenbeskaffenheten i sjoar och vattendrag till stora delar pa det tillrinnande grund-
vattnets kvalitet.

En grundvattentillgdng kan 6kas pa konstgjord vag genom att man infiltrerar ytvatten
I sand- och grusavlagringar.

Grundvattnet har dver lag god beskaffenhet. Kvaliteten kan variera nagot under aret
och fran ar till ar, liksom grundvattennivaerna eller trycknivaderna. Forandringar i
trycknivaerna beror framst pa variationer i nederb6rd och temperatur.
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De storsta vattentillgangarna forekommer i de stora sand- och grusavlagringar som
bildades under avsméltningen av den senaste inlandsisen.

Enskilda hushall, som anvander vatten fran egna grévda eller borrade brunnar for sin
vattenforsorjning, omfattar drygt en miljon manniskor i vart land. Lika manga utnytt-
jar grundvatten for sitt fritidsboende.

Grundvatten har manga anvandningsomraden. Nagra sddana &r:
— for vattenforsorjning, bade kommunal och enskild
—som avlopp, dar vattnet fungerar som transportmedel och |6snings-
och sp&dningsmedel
—i jordbruket for djurhallning och konstbevattning
— Som processvatten i vissaindustrier
—for trédgardsbevattning
— som energikalla genom varmeutvinning
—for kylning i t.ex. industriprocesser

3.1.2. Vattnets kretslopp

Grundvattnet ingdr i vattnets kretslopp och & darfor en fornybar naturresurs. Det
som driver kretsloppet & solens varmeenergi, tyngdkraften och jordrotationen.

i |!r = = ’
| T Kondensation
lNederbbrd .

Transpiration och
__avdunstning lNederbbrd

i

Avdunstning Avdunstning

Grundvatten-
bildning

Fig. 3.1.2.a. Vattnets kretslopp. Grundvattnet rinner ut huvudsakligen i botten av
bdickar, dar och sjoar samt i kdllor.
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Av den nederbord som faller avdunstar ungefar hélften och aterfors direkt till atmos-
faren genom inverkan av solenergin. Nastan hela aterstoden infiltrerar i marken. Det
galler ocksa nederbord som tillfalligt eller under langre perioder lagras som sno eller
is. Bara en liten del rinner av fran markytan som ytvatten till sjdar och vattendrag.

Det kan t. ex. vara regn eller sno som faller pa hardgjorda ytor sdsom gator, vagar
och hustak. Under den varma arstiden anvands mycket av det vatten som sipprar ned
i marken av vaxtligheten, som aterlamnar en del till atmosfaren genom transpiration.

Nar de 6vre marklagren har natt en viss vattenmattnad kan 6verskottet sjunka vidare
ned i marken och bilda grundvatten. Genom tyngdkraftens inverkan ror sig grund-
vattnet fran hogre terrangavsnitt mot lagre. Vilka vagar det tar och hur fort transpor-
ten gar beror pa grundvattenytans lutning och marklagrens genomslapplighet.

Dér grundvattnets tryckniva nar upp till eller ligger hogre an markytans niva kan ett
utstromningsomrade bildas. Om jordlagren (i vissa fall berglagren) ar genomslappli-
ga flodar grundvatten ut. Det uppstar kallor och vatmarker. Grundvatten kan ocksa
stromma ut i bottnen av sjoar och vattendrag. Eftersom det bara ar en liten del av den
nederbdrd som faller 6ver land som rinner direkt ut i ytvattnen ar kallfloden och
lAngsam utstrémning av grundvatten pa bred front det som bestammer vattentill-
gangen i vattendrag och sjoar.

Fran vattenytorna i sjdar och hav avdunstar vatten som tillsammans med vattenangan
fran markavdunstning och véxternas transpiration bildar moln. Ur molnen faller ne-
derbord, och pa sa satt fullbordas vattnets kretslopp.

3.1.3. Grundvattnet i och intill en grusas

Bilden, fig. 3.1.3.a, visar en dalgang med en isalvsavlagring — rullstensas — med
sand, grus och block. Det ar i asarna som de storsta grundvattentillgangarna finns.
Till hoger i bilden finns ocksa ett berg- och moranomrade. Utanfor asarna finns de
viktigaste grundvattentillgangarna i allmanhet i berggrunden. Terrangen ligger under
hogsta kustlinjen, d.v.s. landet har ndgon gang efter den senaste nedisningen varit
tackt av hav, sa som situationen ar i stérsta delen av Séderhamns kommun. Den
landskapstypen ar ganska vanlig i Sverige. Pa bilden ligger grundvattnets tryckyta i
asen hogre an i dalgangen. Det gor att vatten kan lacka ut vid asfoten och att brunnar
i leromradet kan vara sjalvrinnande, artesiska. | andra delar av isalvsavlagringen och
dess narmaste omgivning kan tryckytan ligga lagre, och da strommar vatten in mot
asen; den dranerar sin omgivning. Vattentransporten sker sedan vidare i asens lang-
driktning.
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Vatten i jord och berg

E:,EE ﬁiﬁg?;r’g: d blockigt- Moriin ___ Grundvattenyta i dskéirnan
g . — _. . Grundvattenyta i svallkappan
Asmantel, grus-sand Svallsand Grundvattenitai PP
S = i mordin-bergomrddet
Svallgrus Berggrundsyta — . Tryckyta utanfor askirnan
Brunn med - Killa
|_J B H grundvattenyta

Fig. 3.1.3.a. Principbild pa hur grundvattnet upptrider i och intill en grusas. (Firg-
markeringen overst i bild visar hur detta redovisas pa kartan over ”Grundvatten-
tillgangar i Soderhamns kommun”. Blatt — tillgangar i jord, gront — i berg.)

3.1.4. Grundvattenbildning

For att nytt grundvatten skall kunna bildas, fordras att de 6vre marklagren &r sa fuk-
tiga att ett vattentillskott far vatten att rinna vidare nedat och fylla pa grundvatten-
magasinet. Hur det fungerar kan man se nar man vattnar en krukvaxt. Forst fylls
markfuktigheten pa, och efter en stund borjar vatten rinna ut ur halet i blomkrukans
botten.

Hog markfuktighet réder under den kyliga delen av aret, d& avdunstningen &r liten
och vaxternavilar. | samband med regn och snésmaltning under denna period sker
ocksa den mesta grundvattenbildningen. Omvéant & markfuktigheten oftalag pa
sommaren, och darfor bildas det inget eller bara litet grundvatten, trots tdmligen rik-
lig nederbord. Juli och augusti ar vanligen de regnrikaste manaderna pa aret. Grund-
vattennivaerna sjunker och ytavrinning i vattendragen av utlackande grundvatten
minskar, men upphdr vanligen inte helt.
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Vattentill skotten bestar av regn och smaltvatten. Underskottet i markfuktighet beror
pa avdunstning och vaxternas transpiration. Efter upptag av fuktighet i marken
kvarstar den effektiva nederborden, d.v.s. den som bidrar till grundvattenbildningn.

3.1.5. Grundvattennivaer

Grundvattenytans niva forandras under aret beroende pa hur och nar nybildningen av
grundvatten sker. Variationsmonstret & olika for skilda omraden i landet, och det &r
heller inte riktigt likadant fran ar till &r. Sefig. 3.1.6.a

Variationsmonstret i Soderhamnstrakten framgér av fig. 3.1.5.a. — d., som visar for-
hallandenai den mest narbel &gna métstationen i SGUs grundvattennat. Denna sta-
tion ligger vid Rengsj6 mellan Séderhamn och Bollnés.

Topografiska kartbladet 15G SO
mm
120

100
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40
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Fig.3.1.5.a. Effektiv nederbdrd (mmy/manad), 30-ars medelvarden enligt SVIHI.

Station Bollnas, 24:6
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Fig.3.1.5.b. Grundvattennivans manadsvarden, meter under markytan.
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Fig. 3.1.5.c. Grundvattennivaer, meter under markytan.

SGU: Grundvattennatet, Bollnas, 24:6.
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Fig. 3.1.5.d. Grundvattennivaer, avvikelse fran manadsmedelvarden, meter.

| figurerna 3.1.5.ad redovisas information fran en av stationerna i SGUs grund-
vattennat (Bollnas 24:6) samt beraknad effektiv nederbérd (nederbdrd minus av-
dunstning) enligt SMHI for omradet som motsvarar kartbladet 15G SO. Stationen
visar nivavariationer i ett stort magasin i sand. De forsta tva figurerna visar ma-
nadsmedelvéarden for effektiv nederbérd for perioden 488340 samt grundvat-
tennivans manadsvisa mjmedel- och maxvarden for perioden 19AD6.
Grundvattennivan ar normalt lagst under mapsil som ett resultat av den relativt

ldga grundvattenbildningen under vintern. Stor effektiv nederbord under april ger
ingen storre hojning av grundvattennivag.@ det stora grundvattenmagasinets hoga
porositet (porvolym) som ger en utjamnande effekt. | de tva sista figurerna redovisas
uppmatt grundvattenniva respektive grundvattennivans avvikelse fran manadsmedel-
vardet. Mycket laga nivaer uppmattes 1974 och 199697.

Hur stora skillnaderna ar mellan hogsta och lagsta grundvattenniva under ett ar beror
forutom pa tillforda vattenmangder pa jordlagrens och berggrundens porositet och
sprickvolym. | ett litet grundvattenmagasin i moréan eller urberg kan variationerna
vara stora och snabba, eftersom por- eller sprickvolymen &r liten. De flesta av de
privata brunnarna i Sverige ar nedforda i sadana magasin. Ett stort magasin i t.ex. en
isalvsavlagring med sand och grus och med stor porvolym reagerar langsamt och
med sma nivaférandringar, aven om forhallandevis stora vattenvolymer tillfors eller
avlagsnas.
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3.1.6. Arstidsvariationer

Grundvattenmagasin i t.ex. moran och urberg reagerar med liten tidsférskjutning pa
forandringar i vattentillskott. | sddana foljer nybildningen av grundvatten monster
eller regimer som ar olika i olika delar av Sverige. Det beror pa skillnader i neder-
bord och avdunstning. | stora akviferer, som t.ex. grusasarna, ar arstidsvariationerna
utiamnade och nagot monster syns vanligen inte.

Regimerna kan utlasas i kurvor éver grundvattennivan i olika landséndar. | figuren
nedan har fyra av SGUs matstationer valts ut som exempel pa de fyra huvudmonster
som finns i Sverige.
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Fig. 3.1.6.a. Grundvattenre-
gimer i Sverige.

Arjeplog

Den huvudsakliga grundvatten-
bildningen i norra Sverigesin-
land sker i samband med snos-
maltningen pa senvaren. Grund-
vattennivaerna stiger snabbt och
nér sitt maximum pa férsomma-
ren. Sedan kommer vanligen
inget tillskott till grundvattnet,
somi stéllet tappas av. En snabb
6vergang fran sommar till vinter
gor att nivéerna sjunker kontinu-
erligt, och de ndr sitt minimum
strax fére sndésmaltningen.

Sveg

| ett omréde som omfattar storre
delen av Norrlands kustland,
sbdra Norrlands inland och
fjéltrakter och norra Svealand
sker nybildning av grundvatten
forutom vid sndsmaéltningen
ocksa under en kort period pa
hosten. D& & avdunstningen |ag
och nederborden faller som regn
paotjalad mark. Det gor att
nivakurvan far tvd maxima och
tvAminima. De higsta grundvat-
tennivéerna finns pa véren och
de l&gsta under senvintern.

Sigtuna

| sbdra Sverigesinland och upp
mot Gévlebukten férekommer de
|agsta grundvattennivaerna pa
sensommaren. Under hdsten
borjar nybildningen av grundvat-
ten, och efter ett kort uppehdll
med sjunkande nivaer nar neder-
borden mest faller som sno fort-
Sétter stigningen vid snésmalt-
ningen. N&r den &r avslutad star
grundvattnet som hogst.

Vellinge

| Svealands och Gotalands kust-
omréden ochi det inre av sydli-
gaste Sverige & snoperioden sa
kort, om den ens forekommer, att
den inte namnvart paverkar
grundvattenbildningen. Fran en
l5gsta grundvattennivatidigt pa
hdsten sker dérfor en kontinuer-
lig stigning, och nivan & som
hogst pa varen.
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3.1.7. Dricksvatten

Vatten ar ett av vara viktigaste livsmedel. Darfor ar det angelaget att det &ar av god
kvalitet. Statens livsmedelsverk lamnar foreskrifter och allménna rad om dricksvat-
ten i sin kungorelse, SLV FS 1993:35. Den géller egentligen bara for allmanna an-
laggningar och inte for enskilda brunnar men &r en bra vagledning ocksa for dem
som har egen vattenfoérsorjning. Vatten till djur omfattas inte heller av kungorelsen
men regleras i lagen om foder och i djurskyddslagen. Den som har egen brunn har
mojlighet att mot avgift fA vattenkvaliteten undersokt.

Det vatten som pumpas upp ur en vattentékt kallas fér ravatten, medan dricksvatten
ar det som efter eventuell beredning anvands i hushallen eller som anvénds vid pro-
duktion eller annan hantering av livsmedel. Grundvattnet i Sverige &r pa manga hall
sa bra att det kan anvandas utan beredning.

Ett bra vatten skall vara fritt fran mikroorganismer, ha en temperatur pa 12 grader
eller lagre och vara klart och farglost och lukt- och smakfritt.

pH-vardet bor vara mellan 7,5 och 9 vid tappstéllet. Problem kan annars uppsta med
vattnets smak och med korrosion eller utfallningar pa ledningar och installationer.
Lagt pH kan medféra 6kade metallhalter i vattnet.

Vattnets hardhet uttrycks i "tyska gradedH, eller som vattnets kalciuminnehall.
dH-vardet bor inte vara hogre an 15. Problem som kan uppsta vid hoga varden ar
utfallning av kalcium- och magnesiumféreningar, som ger avlagringar i ledningsror
och kokkarl. Textilier kan ocksa skadas vid tvatt i hart vatten.

Nagra av de amnen som brukar undersokas vid vattenanalys och de halter av dem
som vattnet hdgst far ha for att betraktas som atminstone "tjanligt med anmarkning"
vid allman vattenforsorjning foljer pa nasta sida. Vid enskild vattenférsérjning ar
kraven ofta inte sa stranga.

Kvalitetsgranserna ar av olika slag. Ett tekniskt gransvarde (t) betyder att skador pa
anlaggningar kan ske om vardet 6verskrids (eller, i fraga om alkalinitet, under-
skrids), och ett halsomassigt (h) att hogre halter kan vara skadliga for manniskor.
Estetisk bedomningsgrund (e) innebar att hogre halter inte ar farliga men kan ge t.ex.
obehaglig smak eller lukt. Aven om en grans anges vara enbart teknisk eller estetisk
kan amnet vara halsovadligt vid hogre halt. Gransvardena avser vatten vid tappstélle
efter en stunds spolning.

Livsmedelsverkets gransvarden visas i tabellen som foljer.

SGU An 6
HS 9 kap.3.1.5



Tabell 3.1.7.a. SLVs grdinsvdrden for dricksvatten (Tjdnligt med anmdrkning).
A-vatten = kommunalt vatten eller vatten med kommunal tillsyn.

E-vatten = vatten fran enskild vattentdikt.
For en fullstindig redogorelse hdnvisas till SLV FS 1993:35.

Parameter Enhet A-vatten E-vatten

pH 75(1)

Alkalinitet, HCO3 mg/l 30 ()

Total héardhet °dH 15 (1) 15 (t)
Kalcium, Ca mg/| 100 (1)

Magnesium, Mg mg/| 30 (e) 30 (e)
Natrium, Na mg/| 100 (1) 100 (t)
Kalium, K mg/| 12 (1) 12 (1)

Jarn, Fe mg/l 0,20 (g, 1) 0,50 (g, t)
Mangan, Mn mg/| 0,05 (e t) 0,30 (g t)
Aluminium, Al mg/! 0,10 (1) 0,50 (t)
Koppar, Cu mg/| 0,20 (g, 1) 0,20 (g, t)
Ammonium-kvave, mg/l N 04 (1) 04 (1)

NO4N

Nitrat-kvéave, NOs-N mg/l N 5() 5()
Nitrit-kvéave, NO,-N mg/l N 0,005 (1) 0,005 (1)
Fosfat-fosfor, PO4-P mg/l P 0,20 (1) 0,20 (1)
Fluorid, F mg/l 1,3 (h)! 1,3 (h)*
Klorid, Cl mg/l 100 (t) 100 (t)

Sulfat, SO, mg/l 100 (t) 100 (t)

Klor, Cl, mg/! 0,4 (e) 0,4 (e)
Fenoler mg/l 0,010 (t) 0,010 (1)
Svavelvéte Tydlig lukt (e) Tydlig lukt (e)
Arsenik, As mg/| 0,010 (h) 0,010 ()

Bly, Pb mg/l 0,01 (h)? 0,01 (h)?
Cyanid, CN mg/l 0,05 (h)? 0,05 (h)?
Kadmium, Cd mg/l 0,001 (h) 0,001 (h)
Krom, Cr mg/l 0,050 (h)? 0,050 (h)?
Kvicksilver, Hg mg/| 0,001 (h)? 0,001 (h)?
Zink, Zn mg/l 0,3 (1) 0,3 (t)
Bekampningsmedel Pavisad halt (h)  Pavisad halt (h)
'Giiller barn under 6 ménaders dlder

2Otjiinligt
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3.1.8. Inducerad infiltration

En brunn som anlaggsi en sand- och grusavlagring t.ex. en grusasintill en 50 (eller
annat ytvatten) kan tillgodogora sig ett ofta mycket betydande vattentillskott fran
§6n. Inducerad infiltration uppstar genom att pumpningen i brunnen sanker av
grundvattenytan intill 56n sd att sjévattnet infiltrerar genom sjobotten ochini sen
(om inte sjGbotten utgors av tatande lera). Infiltrationen kan ske pa storre eller mind-
re avstand fran stranden och pafleraolikastallen, sefig. 3.1.8.a.

Vid passagen genom sand- och gruslagren kan sjGvattnet renas och 6vergatill ett
grundvatten med mycket god kvalité fran saval kemisk som bakteriologisk och tem-
peraturmassig synpunk.

S6vattnets temperatur kan varieramer an 20 grader under aret, men nar det har in-
filtrerat i grundvattenmagasinet blir temperaturvariationerna mycket sma. Tempera-
turen pavattnet i brunnen haller sig kring 6 — 7 grader, om inte uttagsmangden &r for
stor i forhallande till avstandet till §06n sa att temperaturen inte hinner stabiliseras.

Fig. 3.1.8.a. Principbild pa inducerad infiltration. Genom pumpning i brunnen
sdnks grundvattenytan under sjons nivd. Ddrigenom kan sjovattnet infiltrera
genom sjobotten. Vid passagen genom sand- och gruslagren renas

sjovattnet.

Forutsattningar for inducerad infiltration foreligger pad manga stélen i Sderhamns
kommun. Pa dessa stéllen har strandlinjen markerats med en kraftig, tandad linje.
Dér asstréken ar belagna helt i vatten, och endast delvis sticker upp ovanfor vatten-
ytan i form av 6ar, har markeringen inte anvénts for att kartbilden inte skall bli for
svarlast.
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3.1.9. Konstgjort grundvatten

Det &r inte ovanligt att den naturliga nybildningen av grundvatten i ett omrade ar
mindre &n den vattenmangd man vill ta ut for t.ex. kommunal vattenforsorjning.
Under vissa forutsattningar kan det da varamajligt att skapa konstgjord grundvat-
tenbildning.

Infiltrationsbasséng

Berggrund

Fig. 3.1.9.a. Principbild pa konstgjord grundvattenbildning. §ovatten ledstill infilt-
rationsbassanger i en sand- och grusaviagring dar den naturliga grundvattenbild-
ningen inte ar tillracklig. Vid passage genom den omdittade zonen renas vattnet.

Vattentillgangen i en sand- eller grusavlagring kan forstarkas genom konstgjord
grundvattenbildning. Det tillgar vanligen sd att man leder ytvatten till bassanger eller
gropar i avlagringen, dér det far infiltrera. Ibland byggs sérskilda infiltrationsbrun-
nar.

Pa liknande sétt som vid inducerad infiltration renas sjévattnet vid passage genom
sand- och gruslagren. Det vatten som erhdlsi uttagsbrunnarna har dvergatt till ett
vatten med grundvattenkaraktar, med hog och jamn kvalité.

Vid planering for och anvandande av en grundvattentakt med konstgjord grundvat-
tenbildning i naturliga jordlager maste férhallandevis omfattande och detajerade
hydrogeol ogiska undersokningar genomforas. De hydrogeol ogiska forutséttningar
som krévs kan kortfattat beskrivas enligt foljande.

- Vidinfiltrationslaget bor det sand- och gruslagren ha en relativt
homogen sammansattning och vara tillrackligt genomslappligt for att
till&ta en infiltration av mellan 2 och 5 m*n? och dygn.

— Den ométtade zonens maktighet under naturliga forhallanden bor
varaminst 3 -5 mméaktig.
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— Grundvattenmagasinets maktighet maste vara sa stor vid laget for
uttagsbrunnarna att tillrackliga avsankningsmajligheter féreligger
med hansyn till de 6énskade uttagsmangderna.

— God hydraulisk kommunikation maste foreligga mellan infiltra-
tionslaget och uttagsbrunnarna.

— Strémningsriktningen fran infiltrationslaget skall vara sa entydigt att
huvuddelen av det infiltrerade vattnet kan utvinnas.

— For att sakerstalla jamn och god grundvattenkvalité maste grund-
vattnets uppehallstid i marken vara tillrackligt 1ang, vilket medfér att
uttagsbrunnarna maste placeras pa ett tillrackligt stort avstand fran
fran infiltrationslagetminst 14 dygn eller 266800 m.

— En fordel ar om grundvattenmagasinet har en sa stor magasinerande
formaga att uttag kan ske under langre tiflera veckor- utan infilt-
ration.

Naturligt grundvatten med ursprungligen hdoga halter av jarn, mangan eller humus
kan ofta forbattras genom att det luftas i vattenkaskaden i infiltrationsbassédngen. En
sadan anlaggning kan se ut som fig. 3.1.9.a visar med den skillnaden att ravattnet
kommer fran en grundvattenbrunn i stallet for fran en sjo.

Ett annat anvandningssatt for metoden ar att atercirkulera kylvatten for luftkonditio-
neringsanlaggningar. Infiltrationstekniken kan ocksa anvandas nar man vill uppratt-
halla grundvattentrycket i tatorter som &r belagna pa grundvattenforande avlagringar.
Sjunker trycket genom dranering via kabelgravar, schakt for vatten- och avlopps-
ledningar och tunnlar etc. kan sattningsskador uppsta pa byggnader, gator och vagar.
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3.2. Oversiktlig beskrivning av grundvattentillgangar i Séderhamns
kommun

3.2.1. Grundvatten i jordlagren

Inom Séderhamns kommun finns de storsta grundvattentillgangarna i de stora
isalvsavlagringarna, grusasarna. | éversikten har valts de regionala benamningarna
pa dsarna,éx. Ljusnanasen. Lokalt benamnes denna Sdderaladsen. Gavleasen be-
namnes lokalt Stratjaradsen och Enkodpingsasen kallas Lingboasen. Efter dignitet
namns avlagringarna i foljande ordning:

1. Ljusnanasenar den storsta isalvsavlagringen och innefattar ocksa de storsta
grundvattentillgingarna i kommunen. Asen stracker sig centralt i kommunen fran
Enskar vid kusten till gransen till Bolinds kommun i vaster och fortsatter vidare at
nordvast. En grundvattendelare i deltat vid Soderhamns flygplats atskiljer ett mindre
grundvattenmagasin i 6ster mellan flygplatsen och Stend samt ett stort i vaster mel-
lan flygplatsen och troligtvis nagonstans vid Rengsjo i Bollnds kommun.

Ljusnanasen ar ocksa den viktigaste for vattenforsorjningen med de tre kommunala
grundvattentékterna Alsjon, Kinstaby och Mohed i véster. Dessa forsirjeerit-
ralorten S6derhamn, orterna Marma, Bergvik, Vansatter, Mo, Sdderala, Norrala och
Trénd. Fran Florsjon till kommungransen vid Glossbo ar det vastra grundvattenma-
gasinet i asen helt outnyttjat i den kommunala vattenforsorjningen. | det 6stra maga-
sinet ligger Ostanbo vattentakt som forsorjer Ostanbo, Sandarne och Stendé.

2. Gavleasen som stracker sig fran Tonnebro i kommunens sédra del till sjon
Bergviken vid Stratjara, ar den nast storsta isalvsavlagringen i kommunen. Sannolikt
har avlagringen sin fortsattning norrut i sjon Bergviken. Gavleasen nyttjas endast
och i liten grad fér den kommunala vattenforsorjningen vid Stratjara. Har finns stora
vattenreserver i centrala grundvattenmagasin vid Boles- Noran, Sjalstugsjon/Oster-
sjon, Bastnassjon/Hunsbosjon samt mellan Stratjara och Bergviken.

3. Norraladsenbdrjar vid Vagbro, direkt norr om centralorten Séderhamn, och ar
synlig som en markerad asrygg norrut till Skensta. Troligen forekommer avlagringen
under lera i dalgangen mellan Skensta och Skettene. Andra synliga asavsnitt &r mel-
lan Skettene och Norrala kyrka, fran Kungsgarden och ca 1,5 km 6sterut samt 1 km
Oster om och ca 1,5 km véaster om Boda. Mellan de synliga avsnitten forekommer
avlagringen under lera i dalgangen atminstone till Trén6 kyrka i nordvast.

Norraladsen ar forhallandevis liten, vilket betyder att jordarterna har lag sorterings-
grad och relativt liten maktighet med atféljande mestadels daliga uttagsmajligheter.
Detta galler stéllvis for Norraladasen men bl a geofysiska undersokningar och borr-
ningar visar stallvis pa storre grundvattenférande lager av framst sand avca 5 m
maktighet.

Vid Rénningen i Tronddalgangens nordvastra del finns en sand- och grusavlagring,

som utgor vastligaste delen av Norralaasen. Avlagringens lage ar sadant att den inte
bedéms utgtra nagot storre grundvattenmagasin. Dock kan magasinet och den anslu-
tande dalgangen vara av lokal betydelse for vattenforsorjningen.
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En kommunal reservvattentakt finns i asen vid Boda. Nedlagda kommunala grund-
vattentakter i avlagringen ar vid Haga och Kallene.

4. Enkopingsasenstracker sig genom kommunens sydvastligaste del och ansluter
till Storsjons sodra och vastra partier. Har ar ocksa uttagsmojligheterna fér grundvat-
ten som bast genom att inducerad infiltration kan paréaknas fran Storsjon vid uttag i
grundvattenmagasinet. Avlagringens geografiska lage i kommunen ar sadant att
grundvattenmagasinet inte idag utnyttjas i den kommunala vattenforsérjningen.

5. Ovriga avlagringar. Mellan Gavledsen och Lingbodsen i kommunens sédra
del finns nagra mindre isélvsavlagringar, som inte har sa stor betydelse for vattenfor-
sorjningen i stdrre sammanhang. Bildningarna ar belagna i och mellan sjéarna Hog-
tjarnen och Bjorkangen. Aven har kan vid grundvattenuttag inducerad infiltration
sannolikt erhallas.

Ovriga sand- och grusférekomster som upptrader i kommunen bedéms inte innehalla
nagra mer betydande grundvattentillgangar. De stora sand- och grusférekomsterna
som framst forekommer i htjdomradena i kommunens véstra del utgéras av forhal-
landevis grunda och i stor utstrackning torra svallavlagringar. Tillréckliga grundvat-
tenmangder for enskild forbrukning torde dock kunna patraffas pa manga hall.

Manga omraden ar betecknade som "Sammanhangande omraden med méktig lera.
Vattenforande sand- och gruslager kan forekomma i och under leran.” | sddana om-
raden ar det forhallandevis vanligt att det under leran férekommer nagot sa nar val-
sorterade sand-, grus- eller luckra moranlager. Dessa kan ha en maktighet av nagra
decimeter till nagra meter och kan ge férhallandevis mycket vatten, upp till nagra
liter per sekund, d.v.s. kanske 5 6@0 000 liter per timme.

3.2.2. Grundvatten i berggrunden

Berggrunden inom Séderhamns kommun utgors av kristallint urberg. Bergarterna ar
gnejser av varierande slag. Gnejsomvandlade graniter s.k. urgraniter dominarar. Bl
Storjungfrun och Klacksorarna ar uppbyggda av bergarterna.

Mindre omraden, och framst i kommunens norra delar, upptas av adergnejsomvand-
lade bergarter av sedimentart ursprung. Sadana forekommeanéllan R6nningen

och Gammelbodarna samt vidare i en bage norrut férbi Langbrosbodsjon och vidare
genom kommungransen at nordost. Ytterligare omraden med sadana bergarter &r dels
norr om Jarsjon, dels vid kusten omfattande Sandoén, Humlegardsstrand, Stalnaset
och Prastgrundet.

Omkring Sérberget och norr om sjon Marmen férekommer omvandlade vulkaniska
bergarter. Bergarterna har sin fortsattning i ett nord- sydligt vindlande strédk oster om
Marmen till Jarvsjon. Straket fortsatter vidare dsterut och norr om Maraker till kus-
ten. Ett annat strak med omvandlade vulkaniska bergarter fi2nend norr om

namnda mellan Jarvsjon och Vallvik. Spridda forekomster upptragevéster om

Skog och Tonnanger mellan sjon Bergviken och Harnbosjon samt mellan Norrbran-
ningen och Boles-Noran.
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Yngre granit forekommer i anslutning till de omvandlade vulkaniska bergarterna
norr om Marmen samt i spridda forekomster mellan Norrala och Soderala
(Kungsgardssjon) och till kusten vid Stalnaset. En storre forekomst finns i kommu-
nens sodra del sydvast om Nasfjarden

| dvrigt upptrader mindre omraden med gronsten pa ett flertal platser i kommunen.
For narmare information hanvisas till berggrundskartorna SGU Serie Ai nr 27, 28
och 66 i skala 1:50 000.

Bergarterna intar i norra delen av kommunen en nordost- sydvastlig "vridande” till
en nordvast- sydostlig strykningsriktnirgyv.s. strukturer forskiffringsplanen- i
berggrunden och bergartsgréanserna ar foretradesvis riktade i namnda riktningar. |
centrala och sodra delen dominerar dock 0st- vastliga riktningar. Avvikelser fore-
kommer, bla. pa Storjungfrun och ca 2 km vaster om Skog.

Forskiffringsplanens stupningsvinkel, deras lutning fran horisontalplanet, varierar
fran omrade till omrade. Stupningen &ar oftast mycket brant, pA manga hall omkring
90 grader. | vissa omraden ar stupningen emellertid flack&gegrader eller mindre
t.ex. omkring Jarsjon och mellan denna och Rénningen samt stéllvis omkring Hum-
legardsstrand och Stalnaset. Vidare i trakterna séder om Harnbosjon oeh Ténn
angerssjon.

Forskiffringsplanens stupningsvinkel har ganska stor betydelse for grundvattentill-
gangen vid brunnsborrning i berg. Detta beror pa att det i berggrunden uppstar av-
lossningar — sprickbildning som ofta ar vattenférande — langs manga forskiffrings-
plan darfor att bergets hallfasthet ar samre i forskiffringsplanen. Bergarten ar latt
klyvbar langs forskiffringsplan, men inte lika latt i andra riktningar. (Jamfér med
adringen i tra!)

Da de flesta brunnar borras vertikalt &r chanserna sma att man skall traffa vattenfo-
rande avlossningssprickor i omraden med vertikalt eller brant stupande forskiff-
ringsplan] omraden med flackt stupande forskiffring &r chanserna naturligtvis be-
tydligt storre att fa vattenMojligheterna &r proportionella mot stupningsvinkein.
Storst mojlighet har man om man borrar med sa rat vinkel som mgjligt mot forskiff-
ringsplanenForskiffringsplanens stryknings- och stupningsvinklar framgar med en
sarskild beteckning pa kartan 6ver grundvattistta kan vara viktigt att ta hansyn

till i omraden med sma grundvattentillgangar, t.ex. dar tillgangligt markomrade inte
inrymmer nagra egentliga sprickzored.v.s. de flesta villa- och sommarstugetom-
ter.

| berggrundskartorna, SGU Serie Ai nr 27, 28 och 66 redovisas lineament, utgérande
bl.a sprickzoner. | kartan éver Grundvattentillgangar i Soderhamns kommun visas
vissa sprickzoner (tektonisk svaghetszon). Dessa ar tolkade utifran topografiskt un-
derlag och bedémda kunna vara sarskilt vattenférande sprickzoner. Dessa kan i vissa
fall eller pa vissa strackor sammanfalla med lineamenten som redovisas i berg-
grundskartorna.

Vidare i omradet Ostanbo, Onsang, Jarvsjon och Maréker redovisas i kartan 6ver
Grundvattentillgdngar vissa sprickzoner over vilka geofysiska matningar (seismiska-
och VLF- matningar) utférts pa uppdrag av kommunen for vattenforsorjningen for
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tatorterna Ljusne och Vallvik. | Map Info-versionen av kartan redovisas dg-geof
siska métprofilerna och resultaten av matningarna.

Vad betraffar majligheterna att fa vatten vid brunnsborrning i berg, kan man rent
allmant saga att bergarterna i kommunen i genomsnitt ger vattenmangder som &r
vanliga i svenskt urberg. Den genomsnittliga (median) kapaciteten for bergborrade
brunnar i kommunen &r 700 l/tim, och genomsnittsbrunnen ér djgip. FOr 6vrigt
finns SGUs brunnsdata i MaplInfo-skiktet "Bark 2182” som ingar i databaserna till
kartan 6ver "Grundvattentillgangar i S6derhamns kommun”.

Kartbilden (huvudkartans bild) 6ver variationerna i mojligheter till uttag av grund-
vatten i berggrunden &r framtagen med data ur "Bark 2182” med hjalp av statistiska
bearbetningar med "variogramsanalys” och "Kriging”. Dessa metoder beskrivs i
kapitel 7 Metodbeskrivningar.

Vill man s6ka mer vatten genom borrning i berg an detta genomsnittsvéarde, ar det i
allmanhet nédvandigt att borra pa en storre, vattenforande sprickzon. De storre
sprickzonernas lagen framgar av kartan éver grundvattnet. Sprickzonernas mer exak-
ta lagen i naturen bor da lokaliseras i forvag med sarskilda geofysiska metoder.

Fig. 3.2.2.a. 552 brunnar i S6derhamns kommun ar registrerade i
SGUs brunnsarkiv. Kapaciteten i dessa har utgjort underlag for kart-
bilden 6ver uttagsmojligheterna i berggrunden. (Grona och ljusbruna
omraden i "Karta 6ver grundvattentillgangar”)
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3.2.3. Teckenforklaring till kartorna

BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN | JORDLAGREN

Sand och grus huvudsakligen isélvsavlagringar

Mycket stor grundvattentillgang, storleksordningen 25-125 I/s
(ca 2000-10000 m?3/d), med utmarkta eller ovanligt goda uttagsmdjligheter

Stor grundvattentillgdng, storleksordningen 5-25 I/s (ca 400-2000 m3/d),
med mycket goda eller utmérkta uttagsmoéjligheter

Méttlig grundvattentillgang, storleksordningen 1-5 I/s (ca 80-400 m3/d),
med goda eller mycket goda uttagsmajligheter

Liten eller ingen grundvattentillgng, storleksordningen < 1 I/s (< ca 80 m3/d).
Viktigt infiltrationsomrade (hoger)

Sand- och gruslager under lera

Grundvattentillgang i sand- och gruslager eller i lucker moran under jordlager
som ar tata eller har dalig genomslapplighet, framst lera. Grundvattentillgdng

och utttagsmaojligheter enligt fargskalan ovan. Sattningar kan uppsta i leran
vid avsankning av grundvattennivan

Sammanhangande omrédde med maktig lera. Vattenférande sand och grus
kan férekomma i och under leran. Brunnar i jord kan vara ett alternativ till brun-
nar i berg. Sattningar kan uppsta i leran vid avsakning av grundvattennivan

ORGANISKA JORDARTER

Mosse, karr, gyttja. Utgor ofta utstromningsomraden for grundvattnet

BEDOMDA MOJLIGHETER TILL UTTAG AV GRUNDVATTEN
| BERGGRUNDEN

Omradena ar framtagna genom interpolering av brunnsdata i SGUs brunnsarkiv

Goda uttagsmdjligheter. Mediankapacitet 2000—-6000 I/h (ca 50-150 m3/d)

Tamligen goda uttagsmoéjligheter. Mediankapacitet 600—-2000 I/h (ca 15-50
m?3/d)

Mindre goda uttagsmadjligheter. Mediankapacitet 200—-600 I/h (ca 5-15 m3/d)

Liten uttagsmojlighet. Mediankapacitet < 200 I/h (< ca 5 m3/d)

OVRIGT

Fylining

Sjoar

Ostersjon
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OVRIGA BETECKNINGAR

%

>

Fast grundvattendelare
Rorlig grundvattendelare

Stracka med hydraulisk gradient som dverstiger det normala foér
isélvsavlagringar, grundvattenfall

Grundvattnets huvudrdrelseriktning
Grundvattnets tryckniva i m 6.h. (uppmatt under maj och juli 1996)

Strandlinje dar uttagsmojligheterna i angransande isalvsavlagring
kan vara stérre p.g.a. inducering

Strandlinje dar risk for h6g salthalt foreligger vid uttag i angrnsande avlagring.

I hela kustzonen féreligger sadan risk och denna 6kar med brunnsdjupet.

Kalla med flodesriktning, vanligen med ett fléde av >0.5 I/s

Inre skyddszon for kommunal vattentékt
Yttre skyddszon fér kommunal vattentakt

Observationsror eller rérbrunn for méatning av grundvattenniva

Kommunal grundvattentékt i jord (vanster) eller berg (hdger)

Kommunal grundvattentékt i jord, reserv
Kommunal ytvattentakt
Enskild férordnad grundvattentakt i jord (vanster) eller berg (hdger)

Enskild brunn i jord (vanster) eller berg (hdger) med kapacitet
overstigande 6000 I/h (>ca 150 m3/d)

Tektonisk svaghetszon, indikation, troligen med battre magjlighet till
grundvattenuttag an omgivande berggrund

Skiffrighet med horisontell stupning (0-10 grader) (vanster)
resp flack stupning (11-75 grader) (hbger)

Skiffrighet med brant stupning (76—85 grader) (vanster)
resp vertikal stupning (86—90 grader) (hdger)
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3.3. Grundvattnet i Ljusnanasen

3.3.1. Heden-Kinsta

Isélvsavlagringen kallas lokalt for Soderaladsen. Asavsnittet har undersokts, dels for
att klarlagga det hydrauliska sambandet mellan Soderaladn och grundvattnet i asen
och dalgangen, dels for att forsoka verifiera eventuell grundvattentréskel och klar-
lagga vad denna i sa fall utgérs av.

A

Fig.3.3.1.a. Soderaladasen mellan Heden och Kinsta

Vid Kinsta sker en utvidgning av asen, dar ocksa en fortrangning sker av dalgangen.
Utvidgning av aspatrtier, likt mindre deltabildningar, kan férorsakas av hdga bergla-
gen. Fortrangningen orsakas av utldpare av moran mot asen fran bade norr och so-
der. En kélla ar belagen i asens norra del ca 450 m vaster om Kinsta transforma-
torstation och 130 m norr om lansvag 301, se fig. 2.e. Ungefarliga flodet 95-08-21
var 2 I/s och vattennivan i kallan 95-10-11 var 27,43 m 6.h. (+27,43 m), vilket bety-
der att kallan representerar lackage fran det egentliga grundvattenmagasinet i asen. |
kartan redovisas ocksa som kalla, vattenytan i ett ursprungligt lertag belaget vid
Kinsta, ca 100 m s6der om korsningen mellan jarnvagen och vag 301 samt vidare
belaget mellan sodra asfoten och berg- och moranbdidny landsvag fo.m. 1998).
Flodet via ett dike vasterut fran kallan ar svart att mata. Vattennivan i lertaget,
+32,22 m (96-08-01), visar att denna representerar en vattenyta belagen flera meter
over det egentliga grundvattenmagasinets niva. Detta forklarar ocksa draneringen
vasterut.

| samband med denna kartlaggning utférdes tva seismiska méatningar, S 4 och S 9
samt en georadarmatning, R 5, vid Kinsta. Ytterligare en seismisk méatning, S 5, ut-
fordes mellan Skale och Heden.

Vidare etablerades ett 50 mm observationsror, S 9501, i direkt anslutning till S 4 och
Bergadan, ca 100 m vaster om transformatorstationen vid Kinsta samt ytterligare ett,
S 9507, mellan Skale och Heden i sbdra delen av profil S 5.
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| fig. 3.3.1.aredovisas |&gena for de seismiska profilerna, S4, S5 och S 9 samt geo-
radarprofilen, R 5 och for observationsréren, S 9501 och S 9507. Teckenfdrklaring
till kartbildernagesi kap. 3.2.3. Enskilda profilers och observationsrors identiteter
aterfinns i parameterdatabasen (PARDB) och under OBSDAT i Map Info-versionen
av kartan dver grundvattentillgangar i Soderhamns kommun.

Resultaten av de seismiska méatningarna, sefig., 3.3.1.b och 3.3.1.c, visar berg-
grundsytan (rod linje med tecken fér sprickor), grundvattennivan eller grans mellan
jordarter med olika seismiska hastigheter och markytan (blalinjer). Métningarna
visar att berggrunden i asen och norr om dennavid Kinstaligger paca 20 m 6.h. Den
seismiska profilen, S 4 visar dessutom att berggrunden nér nivan +26 m och sam-
manfaller med grundvattenytan i sodradelen av profilen. Detta betyder att aspartiet
&r torrt har. Norrut mot dalgéngen och Bergadn sunker berggrunden till ca+20 m
och grundvattenytan & hér belagen mellan +25,5 och +26,0 m. Det &r svart att avgo-
ravilken utbredning det torra aspartiet har vid Kinsta. Grundvattennivaer mellan +27
och +28 m forekommer dock i &sen soder harom. Osterut i sens langsriktning sjun-
ker bergytan till ca 12 m 6.h. och grundvattenytan "faller” ocksa.

6797365 6797495
1559920 1559870
S PROFIL S4-95, Kinsta N

0 100 140 m
m 6.h. 30 Bergaan /40&7 30
400 m/s

? 1400 // 2000

20 2 1 20
A

5200 5200

10 10

Fig. 3.3.1.b. Seismisk profil vid Kinsta fran Soderaladsen i soder och Soderaladal-
gangen med Bergadn
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Fig. 3.3.1.c. Seismisk profil ldngs med Soderaladsen vid Kinsta.

Situationen vid Kinsta tolkas nérmast som att htga berglagen i &sen ger upphov till
saval torra partier som damnings- och troskel effekter samt skapar isolerade grund-
vattenmagasin. Detta kombinerat med avlagringens utbredning, |age och material-
sammansattning & sannolikt forklaringen till ” grundvattenfallet” mellan 27,0 och
20,0 m 6.h. pa en strécka av ca 200 m. Detta betyder att grundvattenytan hér har en
gradient av ca 40 promille. Vanligt forekommande gradienter i 8sar ar 2—4 promiille.
Sannolikt |acker dessutom &tminstone tidvis grundvatten ut fran dsen mot Soderala-
dalgangen och Bergadn. Det hoga berglaget ger sannolikt ocksa upphov till kédllorna
vid Kinsta och eventuel It sker en stor del av grundvattenstromningen mellan &sens
norra del och Bergadn.

Radargrammet, se fig. 3.3.1.d, & svérare att tolka. Forklaringen till detta &r troligen
elektrolyter i marken som ger stérningar i radarsignalerna. Formodligen utgors el ek-
trolyternaav framforallt vagsalt, som efterhand lagrasi marken. | profilen kan en
grundvattenyta (blalinje) urskiljas pa nivan ca+28,0 m och beldgen ca 75 m fran
profilens startpunkt. Tva berglagen (rod linje) forekommer mellan +18,0 och +17,0
m i lagena 0/ 120 och O/ 170 m.
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Fig. 3.3.1.d. Radargram fran georadarprofilens forsta 200 meter av totalt 650 meter
i Soderaladsens ldangsriktning vid Kinsta

Fran nivan 20 m 0.h. efter grundvattenfallet vid Kinsta sjunker grundvattennivan
ytterligarei dsentill 16 m 6.h. fram till Heden. Bergytan sjunker ca 3 m pa motsva-
rande strécka. | den seismiska profilen vid Heden syns hur bergytan undulerar norrut
och fran &sen sunker fran 9 m 6.h. till O-nivan for att vidare stiga till ca+10 m soder
om lansvéag 301. Har sker sannolikt grundvattenstromningen huvudsakligen i sens
langsriktning och fran vaster mot Oster. Den seismiska profilen vid Heden redovisas
I fig. 3.3.1.e
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Fig. 3.3.1.e. Seismisk profil fran Soderaladsen vid Heden och over Soderaladal-
gdangen i norr
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Analyser, som utférts pa grundvattnet fran observationsror S 9501 och kéllan i norra
kanten av asen vid Kinsta, ger endast anledning till kommentarer vad betraffar alu-
miniumhalten, 0,165 mg/I, nitrit-N-halten, 0,005 mg/l och kloridhalten, 100 mg/l i S
9501. Aluminiumhalter pa 0,1 mg/l bedéms som tjanligt med anmarkning ur teknisk
synpunkt i bade allméanna (A-vatten) och enskilda vattentakter (E-vatten). Detsam-
ma galler nitrit-N-halter uppgaende till 0,005 mg/I och kloridhalter pa 100 mg/I.

Ett vattenprov taget mellan nivaderna +12,0 och +13,0 m i observationsrér S 9507
visar nagot hog jarnhalt, 0,39 mg/l samt nagot hoga nitrat-N- och fluoridhalter, 1,9
mg/l respektive 1,3 mg/l. Ytterligare en analys mellan +7,0 och +6,0 m. fran samma
observationsror anger hog manganhalt, 0,29 mg/l. Aven har &r fluoridhalten 1,3
mag/l.

| kdllan vid Kinsta i asens norra del har ocksa ett vattenprov tagits och analyserats.
Konstituenterna ar normala och omkring riktvardena. Vattnet ar kariesférebyggande
med en halt av 0,9 mg/l fluorid.
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3.3.2. Omkring Kinsta grundvattentakt

Kinsta kommunala grundvattentakt ar belagen centralt i &sen. | vattentakten finns
ocksa en VYR- redox anlaggning. Uttaget av naturligt grundvatten vid Kinstaby un-
der ar 1996 var 20,6 I/s. Till detta infiltreras sedan 1994 vatten motsvarande ett flode
av ca 20 I/s fran Moheds grundvattentakt.

Undersokningar innan ianspraktagandet av vattentakten och aven i samband med
taktens utbyggande har genomforts av VBB pa 1940- och 1960-talen samt av VYR-
metoder pa 1990-talet. | mitten av 1960-talet gjordes flodesmatningar samt forsok
att bestamma vattnets alder i &sen mellan Alsjon och Florsjon i avsikt att klarlagga
vattnets uppehallstid i olika delar av grundvattenmagasinet. Undersdkningarna av
aldern gjordes genom bestamning av tritiumhalten (TU) i vattnet och studierna foku-
cerades b& omkring Kinsta vattentakt (se De Geer, J., 1970).

Fig. 3.3.2.a. Kinsta grundvattentakt i Soderaladsen

| Kinsta vattentakt &r ca 10 observationsror etablerade. SGU har dessutom i samband
med den hydrogeologiska kartlaggningen etablerat observationsroret S 9506 i s6dra
asfoten och S 9504 ca 900 m nordost om vattentakten invid Bergaan i Soderaladal-
gangen. Férutom matning och avvagning av grundvattennivaer i brunnar och obser-
vationsror har en georadarprofil, R 4 samt tva seismiska profiler, S 2 och S 3 upprat-
tats i avsikt att fa kunskap om berglaget, jordlagrens sammansattning och grundvat-
tennivaerna. Med detta som underlag har forsok gjorts att tolka de hydrauliska sam-
banden och uppratta stromningsbilder.

| fig. 3.3.2.a ar georadarprofilen utefter gamla landsvagen mellan Korset och Kinsta
vattentakt. Den seismiska profilen, S 2 ar utférd séder om och S 3 nordost om vat-
tentakten och éver Soderaladalgangen. De av SGU etablerade observationsroren
finns i anslutning till S 2 och S 3. Den seismiska méatningen, S 2 redovisas i fig.
3.3.2.b och S 3ifig. 3.3.2.c. Radargrammet, R 4 visas i fig. 3.3.2.d.
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Den seismiska métningen, S 2 visar att bergytan narmast asen & belagen paca22 m
0.h. Vattenforande jordlagers maktighet & hér ca 18 m och utgors nérmast av fin-
korniga sediment, sdsom mo och silt (seismiska hastigheter 1 450-1 500 nV/s). Berg-
ytan stiger sdderut och ca 250 m stder om &sen nar berget ca 36 m 6.h. och de vat-
tenférande jordlagren & endast ca 3 m méktiga. Jordlagren hér & nagot finkornigare
an narmare asen. Den seismiska hastigheten i berggrunden ar 5 300 m/s, vilket &r en
vanlig hastighet i urberg.
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Fig. 3.3.2.b. Seismisk profil sydost om Kinsta grundvattentdkt

Den seismiska profilen, S 3, som & narmare 600 m lang och med bérjan i byvagkor-
set mellan Angbo och Angesberg och vars slut & ca 500 m ¢ster om Kinsta vatten-
takt, ger foljande information: Bergnivan narmast asen nar ca 17 m 6.h. och mot
dalgangen stiger nivan till 28 m 6.h. Dar bergytan & som lagst (under 10 m 6.h.)
forekommer en sprickzon (snedstreckad), som i profilen har en bredd av ca30 m. |
andlutning till denna & Bergadn och observationsror S 9504 bel agna. Den seismiska
hastigheten i sprickzonen ar 4 000 m/s och i berggrunden i 6vrigt mellan 5 300 och 5
500 m/s. Mot vagkorset i norr stiger ater berget till Gver +20 m. Padettadr ca10 m
vattenférande morén (seismisk hastighet, 2 100 m/s). Vattenférande sand och grus
under bl.a. leraav stéllvis stora maktigheter forekommer i dalgangen norr om &sen.
Dessa sand- och grusméktigheter varierar mellan 2 och 20 m.
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Fig. 3.3.3.c. Seismisk profil fran dalgangen i norr till Soderaladsen i soder

Georadarprofilen, R 4 visar i dess vastradel en bergyta som undulerar mellan ca 20
och 25 m 6.h. | dess dstra del antyds berglaget omkring 15 m 6.h. Grundvattenytan
langst i vaster & belagen omkring +45 metersnivan (syns g i den i vaster avkortade
profilen) och gunker mot grundvattentgkten till ca+32,5 m. Tolkningen av grund-
vattenytans och bergytans lagen har justerats utifran nivamétningar i brunnar och
observationsrér samt uppgifter om borrningar i vattentékten. De tva pucklarnai ra-
dargrammet, vid 0/650 och 0/750,vilket &r vid vattentakten, har ingen koppling till
geologin utan utgdrs av stérningar i radarsignalerna. Storningarna beror i detta fall
sannolikt paledningar i marken, kopplingsskap for kablar m m vid gamla landsvé
gen.
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Fig. 3.3.2.d. Radargram frdan georadarprofilens sista 340 meter av totalt 800 meter
vid Kinsta vattentdkt i Soderaladsen
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De geofysiska matningarna samt registreringar av grundvattennivaer i observations-
réren visar att grundvattnet i och omkring vattentakten har erogisg huwud-

riktning och en stromning nagot snett mot asens langdriktning till Séderaladal-
gangen och Bergadn. | observationsror S 9504 &r grundvattnets tryckyta belagen mer
an en meter éver markniva (artesisk grundvattenyta) och 31,0 m 6.h., se fig. 2.g.
Grundvattenytans lutning mot vattentékten i vaster pa en stracka av 500 m (mellan
grundvattennivaerna +44,0 och +33,0 m) ar ca 20 promille. Denna héga gradient ar
naturligt betingad, se kap. 3.3.3. En utredning 6ver grundvattensituationen avseende
avsankningsforhallandena i Kinsta grundvattentakt redovisas i en sarskild rapport av
SGU.

Analys av vattnet taget pa-41%77,5 m djup i S 9504 visar pa relativt hogt pH-varde,

8,2 och alkalinitetsvarde, 207 mg/l. Det hoga pH-vardet kan endast delvis bero pa

att flera dagar forflutit mellan provtagningen och analys. Férutom detta forklaras
pH-véardet och den hdga alkaliniteten med att vattnet har lang uppehallstid i grunden.
Egenskaperna gor att vattnet motstar forsurning val. Den vattenforande sprickzonen i
dalgangen kan eventuellt vara en orsak i sammanhanget, i och med att denna skulle
kunna vara transport6r av vatten med lang uppehallstid i grunden. | motsats till
ovanstaende varden, som far betecknas som positiva ur kvalitetssynpunkt, &r den
hdga manganhalten, 0,382 mg/l. Fluoridhalten ar 1,7 mg/l och vattnet har darmed
kariesforebyggande effekt, men bor endast i begransad omfattning ges till barn under
1,5 ars alder.

Vattenprovet i S 9506, taget p3,&6L6,5 m djup, visar pa nagot héga halter av me-
tallerna mangan och aluminium, 0,158 respektive 0,595 mg/l. Forutom vattnets héga
turbiditet och mycket stora bottensats av slam, vilket beror pa att provtagningen skett
i samband med rorsattningen, sa ar vattnet kemiskt- fysikaliskt sett av god kvalitet.
Vattnet ar dessutom kariesférebyggande med en fluoridhalt av 1,1 mg/I.
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3.3.3. Mohedsdeltat

Mohed &r belaget p& en deltabildning, med en yta av c&40ster och vaster om
deltat har isalvsavlagringen normal askaraktar.

| centrala delen av deltat finns Moheds vattentékt, i vilken uttages ca 20 I/s (20,3 I/s
under 1996). Grundvattenundersdkningar inom deltat har huvudsakligen utférts av
VBB under 1960- och 197len.

.LEkIundg

Mokorset

Fig. 3.3.3.a. Mohedsdeltat med Florsj6n i vaster

| denna kartlaggning har férutom brunnsinventering, méatning av grundvattennivaer
och avvagningar, tva georadarmatningar, betecknade R 6 och R 7 utforts. Dessa ar
utforda diagonalt dver deltat fran nordvast till sydost. | kartbilden framstar geora-
darprofilerna sonenenda svart linje.

De hogsta marknivaerna férekommer pa ca 70 m 6.h. i vaster och de lagsta pa drygt
55 m 6.h. i 6stra delen av deltat. | VBBs utredningar framgar genom borrningar (R
6705, R 6707 och R 6709) att bergytan i centrala delen av deltat varierar mellan ni-
vaerna +29,5 och +37,0 m (nivaerna anges har genomgaende i RH 70- systemet). |
respektive borrpunkt finns observationsrér med samma beteckning som borrningen.

Jordlagren, vars kanda maktigheter varierar mellan 21 och 38 m, utgors framst av en
variation av sand med tamligen god genomslépplighet samt av grus eller sandigt grus
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med god genomslapplighet. Dessutom forekommer moiga lager, som kan vara mel-

lan en och fyra meter méktiga. Dessa begransar genomsl &ppligheten och ger i vissa

fall upphov till sekundéra grundvattenytor ovanfor det egentliga grundvattenmagasi-
net. Det egentliga grundvattenmagasi nets maktighet & mellan 18 och 25 m.

Fig. 3.3.3.avisar observationsroren samt georadarprofilernai Mohedsdeltat. Ett
utsnitt fran radargrammet, R 7 visasi fig. 3.3.3 b.

| radargrammet, R 6, se OBSDAT i Map Info-versionen, tolkas den lins av mellan
3-5 meters méktighet, som utgor 6verstajordiagret mellan 0/250 och 0/650 i profi-
len, som en dyn (av vindar avlagrad jordart av Overvégande grovmo). V agslanterna
utefter 1ansvag 301 &r vid Mohed skurna genom dynen, sefig. 2.b. Mellan 0/1 200
och 0/1 250 profil R 7 kan grundvattenytan urskiljas pa ca+53 m nivan, sefig.
3.3.3.b. Ytterligare en grundvattenyta bel &gen omkring 0/2 000 i profilen (¢ atergi-
veni fig.3.3.3.b) aterspeglar +52 m nivan. Nivaerna éverensstammer va med de
som uppmétts i naraliggande observationsror. En bergyta urskiljes pa nivan +32 m
mellan 1&gena 0/1 500 och 0/1 550, sefig. 3.3.3.b. | slutet av profilen kani Map
Info-versionen mellan 0/2 400 och 0/2 500 en grundvattenyta urskiljas mellan ni-
vaerna+51 och +52 m. Har finnsinga vattenytor i brunnar eller observationsrér som
stoéd for tolkningen. Utifran observationsror i vattentakten och en gravd brunn, som
sannolikt representerar nivan i det egentliga grundvattenmagasinet, och belégen ca
200 m sydvast om georadarprofilens andpunkt, & den samlade beddmningen att
grundvattennivan pa platsen bor var beldgen mellan +51 och +48 m. Eftersom rela-
tivt tdta lager och skikt forekommer i deltaavlagringen, kan vattenytan i radargram-
met dterspegla en dvre grundvattenniva

Position (m)
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Building | 5 F

Fig. 3.3.3.b. Radargram fran profil, R 7 mellan 0/ 1 200 och och 0/ 1 650

Maétningar, 95-08-22 och 96-05-21 1 10 st. gravda brunnar i sodra kanten av delta-
bildningen visar att grundvattennivaernai dessa & belégna mellan +57,3 och +63,6
m (96-05-21). Endast en av de tio brunnarna anvands idag for vattenforsorjning.
Grundvattennivaernai brunnarna & sdledes 4 till 10 m éver nivaernai deltats centra-
ladel. Markytan liksom grundvattennivaerna & hogst i vaster och lagst i Oster.
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Brunnarna ar grunda, mellan drygt en och sex meter djupa. En jamférelse mellan
grundvattennivaerna i brunnarna 95-08-21 till 22 och 96-05-21 visar att nivan i sex
av dessa ar 0,25 till 1,01 m lagre 96-05-21 &n 95-08-21/22. | motsats dartill ar nivan

I tre av brunnarna 0,03 till 0,28 m hdgre 96-05-21 &n 95-08-21/22. | en av brunnarna
har grundvattennivan endast registrerats i augusti 1995. Grundvattenytorna och men
aven nivavariationerna i flera av brunnarna tyder pa att dessa ar anlagda i till stor del
finkornigt material, vilket ger begransad vattengenomslapplighet. Grundvatten-
nivaerna far darfor betecknas som sekundara med begransad kommunikation med
det egentliga grundvattenmagasinet.

Motsvarande matningar i fyra stycken gravda brunnar pa Mohedsdeltats nordvast-
spets har ocksa gjorts. Tre av brunnarna anvands medan den fjarde inte nyttjas for
vattenforsorjning. Aven dessa brunnar &r drygt en till sex meter djupa och sannolikt
till stérsta delen belagna i dynbildningen. Grundvattennivaerna (96-05-21) ar mellan
+62,6 och +63,0 m och nivaerna ar genomgaende lagre, 0,01 till 0,40 m, 96-05-21
jamfort med 95-08-21/22. Grundvattenytorna ar sekundara liksom i sédra delen av
deltabildningen. Nivavariationerna ar dock mindre i brunnarna i nordvéastspetsen an i
brunnarna i soder.

Grundvattenbildningen pa Mohedsdeltat bedéms av SGU vara ca 25 I/s. Med tillta-
gande andel asfalterade ytor minskar grundvattenbildningen. Vid uttag i deltat kan
dessutom tillstromning av grundvatten fran asen i vaster paraknas samt aven mojlig-
heter till inducering fran Florsjon. Till Florsjon bedéms den arliga medeltillrinningen
vara 708800 I/s. Berakningen grundar sig pa ett tillinningsomrade som &r ca 95
km?. Till detta kommer ocks4 ett nederbérdsdverskott till sjoytan. Sjéytan ar ca 3,5
km?. SMHI, 1955-01-22, anger Florsjons nederbérdsomrade (egentligen tillrinnings-
omradet) till 72 krfi. Nederbérdsomradet for utloppet frAn Florsjon uppges till 104
km?. Vardet pa Florsjons nederbordsomréde verkar dock vara for 1gt, sarskilt som
nederbdrdsomrédet for utloppet fran sjon anges till 104 Kforsjons yta &r ca 4

km?. Utifr&n detta anger SMHI att inflédet till Florsjon &r 600 /s vid normal medel-
vattenforing. Vid normal hogvattenforing &r inflodet 4 500 I/s och under normal lag-
vattenforing 50 I/s. Utflédet fran Florsjon anges till 900 I/s vid normal medelvatten-
foring. Under normal hogvattenféring ar utflédet 6 000 I/s och under normal lagvat-
tenforing 100 I/s.

| samband med den hydrogeologiska kartlaggningen registrerades fluktuationer i
Florsjons vattenyta under juni till september 1995 pa 0,38 m. Fluktuationerna under
ett helt ar ar sannolikt betydligt hogre. | maj 1996 var Florsjons vattenyta en meter
hogre (+55,69 m) an grundvattenytan i narmaste observationsrér, R 6706 (+54,69
m), belaget i deltat och endast 200 m Gster om sjons Ostra strand. Detta tyder pa ett
stort instromningsmotstand pa platsen. Forklaringen &r sannolikt sedimentation av
finkornigt material pa sjobotten och i strandkanten. Finkorniga sediment finns ocksa
| deltaavlagringen.

En vastnordvast till ostsydostlig huvudstromning av grundvattnet &ger rum i deltaav-
lagringen. Den stora grundvattenbildningen pa avlagringen samt grundvattentillskot-
tet fran aspartiet i vaster ar sannolikt forklaringen till grundvattnets hoga hydrauliska
gradient, ca 20 promille, mellan Mohedsdeltats dstra del och vattentékten i Kinsta.

Matningar av grundvattennivaer, innan vattentéktens i Kinsta ianspraktagande 1947,
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visar att denna hoga hydrauliska gradient forelag redan da. Forklaringen till forhal-
landet ar sannolikt det stora grundvattenfléde som ska passera en tre till fyra ganger
smalare sektion dster om Mohedsdeltat.

Den stora grundvattenbildningen i Mohedsdeltat i kombination med fértrangningen
Oster om deltat kan forvantas ge upphov till kallor i omgivningen. Nagra egentliga
sadana har dock inte noterats. Uppmarksamheten pa forvantad grundvattenutlack-
ning fran deltat har gjort att uppskattningar av flédena i tva diken gjorts i det tydli-
gaste utstromningsomradet, som &r beldget i deltats sydostra del ca 500 m ¢ster om
Mokorset. Marknivan &r har mellan +50 och +55 m. Matningarna utférdes 1997-08-
10 genom den enkla metoden att bestamma vattendjup och bredd i en sektion i diket.
Darefter bestams den tid det tar for en mindre trépinne att félja strommen en viss
stracka.

Forsta matningen gjordes i det Gstligaste diket, som har en nordnesyasstdost-

lig flodesriktning. Matpunkten var belagen ca 200 m sdder om den nya landsvagens
anslutning till deltat och flodet var ca 1 I/s. Tva ytterligare matningar utfordes i ett
annat dike i den verkliga lagpunkten i utstrémningsomradet och ca 200 m vaster om
den beskrivna matpunkten. Den forsta av de tva matningarna gjordes i vagtrumman i
direkt anslutning till den nya vagstrackningen. Flodet var svart att bestamma men
uppskattades till mellan en och tva liter per sekund. | samma dike, fast ca 150 m
soder om namnda punkt, var flodet ca 2 I/s. Sammantaget ar saledes grundvattenut-
lackningen i utstromningsomradet ca 3 I/s.

Inga vattenprover har tagits for analys i Mohedsdeltat i samband med den hydrogeo-
logiska kartlaggningen. Daremot undersoktes grundvattnets beskaffenhet av VBB
1967-1969 i samband med provpumpningar i observationsror R 6709. Aven Flor-
sjons vatten analyserades. Vid det forsta provpumpningstillfallet, under juli och au-
gusti 1967, konstaterades att Florsjons vatten var av dalig kvalitet. Detta paverkade
aven grundvattnets kvalitet negativt i Mohedsdeltats vastra del. Grundvattnets be-
skaffenhet var vid den tiden succesivt battre i 6stra delen av deltat.

| samband med en langtidsprovpumpning mellan december 1967 och april 1969
konstateras att grundvattnet ur fysikalisk-kemisk synpunkt ar av tillfredstéllande
kvalitet och tjanligt som dricks- och hushallsvatten bakteriologiskt sett. Vissa analy-
ser tyder dock pa ledningsangripande egenskaper och darfor foreslar VBB alkalise-
ring av vattnet.
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3.3.4. Mohed-Mo

Soderaladsen fortsatter som en normal isélvsavlagring med stallvis tydlig ryggform
fran Mohed till Mo samt vidare till kommungransen och in i Bollnds kommun.
Grundvattenundersokningar for vattenférsérjningen for Mohed, Mo och Florhed har
utforts av AIB 1954. Aspartiet utefter Florsjons norddstra sida undersoktes av VBB
1967. Fem stycken borrningar gjordes i samband med undersdkningen. Borrningarna
betecknas R 6701, R 6702, R 6703, R 6704 och R 6710. Den senare genomfordes
vintertid i Florsjéns norddstra del. | borrpunkterna etablerades 3” rérbrunnar. Enligt
vad som framkommit under SGUs hydrogeologiska kartlaggning, tycks rérbrunnarna
senare ha 6vertagits av mark- och fastighetsagarna och &r darmed inte tillgangliga att
mata .

Borrningarna visar att de stérsta jorddjupen férekommer mellan Florsj6é och
Néacktjarn. Lagst ar bergnivan i R 6701 pa ca +21,5 m (RH 70) och jordlagrens méak-
tighet &r ca 36 m (se PARDB). Harifran och mot nordvast stiger bergytan kraftigast
och jordlagrens maktigheter avtar ocksa mest at detta hall. | R 6702 &r bergytan be-
lagen mellan +43 och +44 m och jordlagrens maktighet ar ca 23 m. Bergytan visar
en flackare stigning mot Mohedsdeltat och jordmaktigheterna i R 6703 och R 6704
ar ca 36 m och bergnivan ligger pa +27,0 m. Mellan R 6702 langst i vaster och R
6704 langst i Oster vaxlar jordlagren pa samma satt som i Mohedsdeltats centrala del
mellan framst sand med tamligen god genomslépplighet och grus eller sandigt grus
med god genomslépplighet. Lera och mjalalager a¥20nd maktighet forekommer i

de 6vre delarnai R 6701, R 6702 och R 6703. Lera och mjalalagren ar relativt oge-
nomslappliga. Grundvattenmagasinets maktigheter-285L8 i asen utefter nord-

Ostra kanten av Florsjon.

T

Fig. 3.3.4.a. Soderalaasen mellan Mohed och Mo kyrka

| den hydrogeologiska kartlaggningen har seismiska matningar och georadarmat-
ningar genomforts. En seismisk profil, S 1, har utférts norr om Nacktjarn. Matningen
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utgédr fran Tjarnberg till dynavlagringen vid Mohedsdeltats nordvastspets, dar den
avslutas mot georadarprofilen, R 6, se kap. 3.3.3.

Tre georadarprofiler, R 1, R 2 och R 3 har utforts mellan Flors 6n och riksvég 301.
Fig. 3.3.4.avisar SGUs borrningar, seismiska profilen samt georadarprofilerna.
Seismogrammet, S 1, visasi fig. 3.3.4.b och radargrammet, R 2, visasi fig. 3.3.4.c.
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Fig. 3.3.4.b. Seismisk profil, S 1, norr om Ndcktjirn. I profilens mitt mellan 0/250
och 07260 dr linsvig 301 beldgen.

Seismogrammet fran profil S 1 visar eni profilens borjan fran ca 30 m 6.h. stigande
bergyta, som ndr ca50 m 6.h. vid dynavlagringen. Berggrundens seismiska hastighet
ar enhetlig, 5 500 m/s, och typisk for sprickfattigt urberg. De vattenforande jordlag-
rens maktigheter & storst, ca 25 mi soder och minst, ca 10 mi norr. De vattenforan-
de jordlagren, under Gvervagande torr lera (400450 m/s) i soder, beddmsttill storsta
delen vara sand och grus (1 650 m/s). En rérbrunn, 50 m sydost om profilens borjan,
visar 30 m sand och déarunder 11 m grus. Djupet till berg & har sdledes minst 41 m.
Norrut 6vergar de vattenforande lagren under lera gradvisi finkornigare sediment
sasom sand (1 500 m/s) och vidare sand och mo (1 450 m/s). Langst i norr kan en
Ovre grundvattenyta finnas. Vattnet i de grunt grdvda brunnarnai dynavlagringen
representerar troligtvis denna grundvattenyta (se kap. 3.3.3).

Fran georadarprofilen, R 1, tvars dver asen med borjan i norr vid riksvag 301 och
med dutet fram till ca’50 m fran Florsjons norra strand, ar svart att géra nagra spe-
ciellatolkningar annat an att ingen bergyta kan urskiljas ned till nivan 25 m 6.h.
Profilen redovisas g har men finnsunder OBSDAT i Map Info-versionen.
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Fig. 3.3.4.c. Radargram, R 2, med borjan vid Florsjon och visande 230 meter av
totalt 410 meter. Ndrmast Florsjon sammanfaller grundvattennivan, ca 55,3 m é.h,

med sjons vattenyta. Gamla landsviigen ger sig till kinna som en storning av radar-
signalerna mellan 0/110 och 0/120.

Georadarprofilen, R 2, & beldgen vid Florg6 och ca 700 m sydost om profilen R 1.
R 2 & liksom R 1 utford tvars 6ver asen och mellan Florgion och riksvég 301. Ra-
dargrammet speglar ungefar forhdlandenai R 1, pa det séttet att ingen bergyta kan
urskiljas ned till ca20 m 6.h. Anledningen till detta & sannolikt relativt stora méak-
tigheter av finkorniga sediment pa berget, som av borrningarna att doma bor ligga pa
ca+20 m. Gamlalandsvégen ger sig till k&nna som en stdrning av radarsignalerna
mellan 0/110 och 0/120 m. Forklaringen till detta & framst att vagen till stora delar
ar uppbyggd av finkornigt och tillpackat material. Dessutom kan elektrolyter i form
av t.ex. vagsalt forstarka effekten. Urlakningen av salterna borde dock ge upphov till
en " plym” fran vagen.

Georadarprofilen, R 3, foljer gamla landsvagen med bdrjan 200 m vaster om Florg 0.
Avstandet till Florsjon & ca 100 m. Markytan & beldgen mellan +70 och +65 m.
Aven detta radargram speglar férhallandenai R 1 och R 2. Tolkningen &r att stora
jorddjup kan forekomma och att finkorniga sediment hindrar radarsignalerna fran att
tranga ned pa djupet. Profilen visasinte har men finns liksom R 1 under OBSDAT i
Map Info-versionen.

Vidare har borrningar och etablering av observationsrér samt jord- och vattenprov-
tagning utforts av SGU i samband med den hydrogeol ogiska kartl&ggningen. Tre av
borrningarna & sonderingspunkter och betecknade SONDB 1, SONDB 2 och
SONDB 3. Sonderingarna anger endast jordlagerfdoljden samt eventuellt stopp mot
berg eller block. Ovrigaborrningar, S 9502, S 9503, S 9512, S9612, S9613 och S
9614 innefattar férutom information om jordlagerfoljd &ven vattenprovtagning, be-
doémning av vattengenomsl &pplighet, borrsjunkning, vattnets klarning, konduktivitet
och temperatur. Aven dennainformation finns under OBSDAT i Map Info-versio-
nen.
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Eftersom VBBs observationsr0r inte varit tillgangliga har i kartlaggningen S 9502
och S 9512 etablerats som ersattning for R 6701 och R 6703. Avsikten med etable-
ringen ar framst att erhalla mojligheter till vattenprovtagning for jamforelse av vat-
tenbeskaffenheten vid Florsjon idag med den radande 1967. Sonderingsborrningen,
SONDB 1, i asen drygt 100 m vaster om Bilskroten och ca 200 m nordost om Flor-
sjon, anger sand i de Oversta lagren och darunder en meter lera. Under leran foljer
mo och mjala ned till 18 m under markytan. Sonderingen avslutades dar utan att
borrstopp intratt. Rérborrningen S 9503 har utforts i vastra asfoten och mindre an
100 m norr om Florsjons norra strand. Jordlagren ar vaxlande sandiga och grusiga
ned till ca 20 m dar borrningen avslutats mot berg eller block. Grundvattennivan ar i
roret ca 56,1 m 6.h.

Hojdomradet i asen omkring Mo kyrka ar en nyckelpunkt. Har forvantades vara en
grundvattendelare, antingen fast eller rorlig. Uppgifter i SGU s brunnsarkiv om tva
stycken energiborrningar pa asen, dels invid kyrkan (Avanti, borrbevis nr 102 456,
brunnsarkivet dat. 1991-11-14), dels ca 400 m sydost om denna (AB Borrtjanst,
borrprotokoll nr 51 820, brunnsarkivet dat. 1985-01-22) gav information om jordlag-
ren samt om jorddjupen. Av uppgifterna om jorddjupen bedomdes att aspartiet om-
kring Mo kyrka kunde vara torrtga. hoga berglagen. Med detta som utgdngspunkt
utférdes sonderingsborrningarna SONDB 2 och SONDB 3 samt borrningarna och
observationsréren S 9612, S 9613 och S 9614.

Energiborrningen vid kyrkan visar att jordlagren bestar av sand och rullsten med en
maktighet av 29 m pa berg. En fixpunkt vid kyrkan &ar pa nivan 76,52 m 6.h. Bergni-
van ar saledes belagen mellan 47 och 48 m 6.h. Eftersom borrningen ar utférd i berg
saknas uppgift om grundvattenniva i jordlagren.

Energiborrningen, ca 400 m sydost om kyrkan, anger sand ned till 6 m under mark-
ytan och grus och moran mellan 6 och 15 m. Harunder féljer berg. En nivakurva (70
m 6.h.) i den ekonomiska kartan ar belagen intill borrpunkten. Narmast hégre ni
kurva, belagen omkring kyrkan ar 75 m 6.h. Med antagandet att markytan vid
borrningen saledes ar mellan +70 och +75 m, sannolikt dock narmare +70 &n +75 m,
ligger bergnivan pa mellan +55 och +60 m. Liksom i tidigare namnda energiborr-
ning, saknas aven i denna information om grundvattenniva i jordlagren.

SONDB 2 och SONDB 3 &r utférda i asen ca 200 m nordnordost om Mo kyrka och
deras inbordes avstand ar ca 20 m. SONDB 3 utfordes som en kontroll av SONDB 2
efter det att den senare avslutats mot block eller berg pa 10,7 m under markytan.
Markytan vid SONDB 2 ar +76,8 m och uppskattningsvis ca +77,0 m vid SONDB 3.
| SONDB 2 utg6rs den understa 0,7 m (10,0- 10,7 m under markytan) av ett stenigt
och hart material, som narmast bedéms vara moran. | SONDB 3 saknas detta lager
och sonderingen avslutas aven har mot block eller berg pa 12,0 m under mark. La-
gerfoljden i 6vrigt i SONDB 2 ar, 0;0,0 m, mo och odvervagande grovmo,~,0

10,0 m, grovmo och sand. | SONDB 3 ar lagerf6ljdens®®m, mo och dverva-

gande grovmo, 9;€.2,0 m, grovmo och sand. | bada sonderingspunkterna ar jord-
lagren séledes torra (6ver grundvattennivd) ned till block eller berg pa +66,1 resp.
+65,0 m.
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| S 9612, belagen i &sen vid "Engelska kanalen” mellan S 9503 och Mo kyrka, ar
gyttja och lera till 5 m djup. Darunder ar sand och mo, atminstone till 8 m djup under
markytan, dar borrningen har avslutats utan stopp mot varken block eller berg.
Grundvattenytan i roret ar beldgen ca 56,8 m 6.h.

Rorborrningen S 9613, belagen i vastra asfoten och 150 m sydvast om Mo kyrka,
visar en meter lera i ytan och darunder 3,5 m mo och sand, som nedat 6vergar i yt-
terligare en meter lera eller silt. Aven denna borrning har avslutats utan stopp mot
block eller berg pa ca 11 m under markytan. Jordlagren utgors de sista 5,5 metrarna
av sand och grovmo och grundvattennivan ar ca 58,3 m 6.h.

S 9614 ar belagen i asen 400 m nordvast om Mo kyrka. Lagerfoljden &r fran mark-
ytan till ca 9,5 m, mo och sand. Fran 9,5 till 14,0 m féljer enbart sand. Liksom i S
9612 och S 9613 har borrningen avslutats utan att stopp mot block eller berg skett.
Grundvattenytan i S 9614 &r belagen 59,9 m 6.h. For asmaterial stora grundvatten-
fluktuationer, 2,4 m, under endast 1,5 manad har noterats samtidigt som mycket
slam konstaterats i detta observationsror. Eftersom rorspetsen till storsta delen be-
doms sitta i sand, antas orsaken till de stora nivafluktuationerna vara att slammet
hindrar kommunikationen i observationsroret. Roret bor saledes rensas.

En sammanfattande tolkning av grundvattensituationen mellan Mohed och Mo med
utgangspunkt fran vad som beskrivits samt med tillagg ges nedan.

Den synliga delen av asen soder om Nacktjarn har sannolikt sin fortsattning under
Néacktjarn och ar dold av lera fram till gamla landsvagen i nars.@n asbredd av

minst 350 m. N&cktjarn ar en vattenfylld asgrop, som alltsa vilar pa lera. De grund-
vattenférande lagrens maktighet pa strackan ar 25 till 30 m. Askarnan ar sannolikt i
asryggen séder om Nacktjarn och askarnan fortsatter at sydost i Mohedsdeltats cent-
rala del. At nordvést fortsatter &sen i viken i Florsjon mellan N&cktjarn och Florsjo.
Detta stods av borrningen R 6710 samt av att grundvatten lacker ut i viken, vilket

gor att islaggning normalt inte sker dar vintertid.

Vidare at nordvast ar sannolikt askarnan belagen inom 150 m fran Florsjons norra
strand. Norr om asryggen ar informationen vad géller berglage och materialsamman-
sattning otillracklig for en séker bedémning av de hydrauliska forhallandena, trots de
utforda georadarmaétningarna. For att klarlagga forhallandena fordras seismiska
matningar och kompletterande borrningar. Bedémning vad galler grundvatten-
stromningen ar med befintligt underlag, att denna sker tvars 6ver eller diagonalt 6ver
asen fran norr och till Florsjon.

Vid Mo kyrka ar berglaget sa hogt i dstra delen av asen att denna bedéms vara torr
Oster om kyrkan. For att sékrare kunna begréansa omradet och narmare klarlagga si-
tuationen &r kompletterande seismiska métningar nédvandiga. Med nuvarande un-
derlag ar tolkningen den, att det hdga berglaget 6ster om kyrkan astadkommer en fast
grundvattendelare. Denna avgransar dock inte grundvattenmagasinet eftersom
grundvattenstrémningen sker vaster om kyrkan, dar bergnivan ar lagre. Strémnings-
riktningen ar nordvassydostlig och i héjd med Florsjon lacker sannolikt stor del av
grundvattnet ut i sjon.
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Vattenprover tagna i samband med etablering av observationsréren S 9512, S 9502
och S 9503 visar enligt analys att fargtalet (90) och COD (Mn)- halten (8 mg/l) lik-
som turbiditeten (8,8) ar hoga i S 9512. Jarn- och aluminiumhalterna ar ocksa nagot
hdga (0,190 resp. 0,135 mg/l). Fluoridhalten &r 0,4 mg/l och vattnet ger darmed en-
dast ett begransat kariesskydd. Provet ar taget under borrningen mellan 21,0 och
22,0 m under markytan, .g.s. ca 20 m under Florsjons niva. Dess temperatur var

4,9 grader Celcius och hade lukt av svavelvate. Vattnet kan ur kefgskalisk syn

punkt knappast betraktas som tjanligt som allmént vatten. Stor bottensats av sand och
ler tyder pa att vattnet inte genomgatt tillréacklig omséattning fére provtagning. Vatten-
kvaliteten kan troligtvis forbattras genom langre tids vattenuttag.

Prov i S 9503, taget pa 1:12,0 m under markytan, har ocksa nagot hog turbiditet
(1,1) och en liten bottensats av partiklar. PA4BE® m under markytan &r ocksa en
liten och flockig bottensats.

| observationsror S 9502 visar vattenprovet pa-2M m djup liten bottensats av
sand men pa 28;29,0 m djup ar bottensatsen tamligen stor och utgors av stoft.

Innehallet av bottensats i varierande grad och av olika art i proverna tyder pa bris-
tande rensning och/eller vattenomsattning i observationsroren fore vattenprovtag-
ningen. | Gvrigt &r parametrarna som ingar i de kemisk-fysikaliska analyserna inom
respektive gransvarde for ett A-vatten.

SGU An 6
HS 38 kap. 3.3.4



3.3.5. Mo- Overbo

VBB har under slutet av 1970- och bdrjan av 1980-talet genomfért grundvatten-
undersokningar i Soderaladasen, som har bér benamnas Ljusnanasen, mellan Mo kyr-
ka och Glossbo, se VBB 1980-03-04, 1980-03-25 och 1981-03-18. Tidigare hade
AIB, 1953-11-09, utarbetat forslag till vatten och aviopp for skolan i Florhed. AIB

har ocksa undersokt fororeningsforhallandena i Floran, se AIB 1955-05-09.

| samband med VBBs undersokningar etablerades 10 st observationsror i asen mel-
lan Mo kyrka och Overbo. Vid Fargerians skarning med &sen séder om Florsbacka
utfordes tva brunnar som sammankopplades for provpumpning. Detsamma gjordes
vid Erikstorp i Overbo, dar Gléssboan skar dsen. Provpumpningarna pagick samti-
digt under tvd manader 1979 vid Fargerian och Erikstorp.
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Fig. 3.3.5.a. Ljusnanasen norr om Mo kyrka med Fargeridn och Glossboan
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VBB anger utifran resultaten av provpumpningarna att mojligt grundvattenuttag vid
Fargerian ar ca 25 /s med en avsankning pa 0,5 m vid fortfarighet. Analyser av det
uppfordrade vattnet visar att det hade lagt pH-varde, var mjukt och kan vara led-
ningsangripande. Vidare var jarnhalten lagre an 0,10 mg/l. Manganhalten steg dock
under provpumpningen fran 0,05 till 0,47 mg/l.

Provpumpningen vid Erikstorp anger att ett kontinuerligt uttag a4@®@8s ar moj-

ligt med en avsankning som uppgar till ca 0,5 m. Liksom vid Fargerian var det upp-
fordrade vattnet vid Erikstorp mjukt samt hade lagt pH- varde och kan vara led-
ningsangripande. Jarn- och manganhalterna var lagre an 0,10 mg/l respektive 0,05
mg/l. | slutet av provpumpningen steg dock manganhalten till 0,18 mg/l.

Ytterligare en provpumpning utfordes vid Erikstorp under 3,5 manader 1980. Ut-
tagsmoijligheterna fran den forsta undersokningen bekraftades. Dessutom visade
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denna att inducering med all sannolikhet ager rum fran Glossboan. Vattenanayserna
angav att jarnhalten var l&gre an 0,10 mg/l och manganhalten var endast 0,05 mg/I.

Kemisk-fysikalisk understkning av vattenprover tagnai Fargerian och Glosshoan i
andutning till provpumpningsplatserna visade att ytvattnet var av god kvalitet fran-
sett htga halter av jarn och mangan.

| samband med den hydrogeol ogiska kartlaggningen har en seismisk métning utforts
i norradelen av &sen och 6ver dalgangen mellan riksvég 301 och Norrgarden. Mét-
profilen &r betecknad S 6-95.

Fig. 3.3.5.avisar Ljusnanasen, brunnarna och den seismiska profilen. Seismogram-
met atergesi fig. 3.3.5.h.
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Fig. 3.3.5.b. Seismisk profil over dalgdngen vid Florhed nordost om Ljusnandsen.

Matningen visar en fran sydvast mot nordost undulerande och stigande bergyta.
Denna & drygt +50 m direkt norr om vag 301 och ca+65 mi profilens slut. Asens
grundvattenmagasin stracker sig ca 100 m norr om vag 301, déar dess maktighet ar
nagrameter till nagot mer &n 10 meter. De grundvattenforande lagrens seismiska
hastighet & 1 600 m/s. P.g.a. de hdga berglagena & grundvattenmagasinet i dal-
gangen obetydligt. Direkt norr om an (anslage ar vid 0/200 i profilen) & en for-
djupning i berggrunden med ca 10 m maktiga grundvattenforande lager, vilka dock
sannolikt utgors av relativt finkorniga sediment. Dessas seismiska hastighet & 1 300
m/s. Overstajordlagren i dalgangen bestér av icke grundvattenforande finkorniga
sediment av nagon till su meters maktighet.

Ett av SGUs observationsror, ungefar vid 0/060 i profilen visar fran markytan och
nedat 6 m lera, 2 m silt, 3 m sand, 3 m finsand/mo och 0,2 m finsand. Borrningen
har avdlutats pa block eller berg 14,5 m under markytan. Tillrinningen per meter
mellan 8 och 14 m djup varierar mellan <0,1 och 0,5 1/s.
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Inventering av kallor och uppskattningar av grundvattenfléden i samband med kart-
lAggningen visar att stora lackage av grundvatten forekommer i direkt anslutning till
asen.

En kélla mellan Lugné och Florsbacka, i vilken vattenytan regleras genom ett ror,
vars lutning kan varieras, har ett flode som-&t(Bl/s. Temperaturen i kallan (1995-
10-28) var 5,5 grader Celcius. Kallvattnet avrinner till Fargerian.

Trefaldighetskallan, belagen i dsens norra del och i kanten av Gléssboan vid Overbo,
ar numera utbyggd som privat gravd brunn. Vid uppskattning av flédet, 199G,-08-
noterades att frAn brunnen lacker ca 0,5 I/s och ca 10 m nordvast om deana lack
ytterligare 22,5 I/s till &n. Temperaturen var 6,0 grader Celcius.

Matningar av skillnaden i flode i Glossboan fran Erikstorp, dar an genomskar asen
och rinner under vag 301 och fram till korsningen med byvég, gjordes 1997-06-20.
Strackan utefter norra kanten av asen ar ca 200 m. Pa strackan tillkom ett flode av
145 |/s. Har skall noteras att ytterligare ett vattendrag ansluter pa strackan, ca 80 m
nedstroms matningens startpunkt. Vid tidpunkten var faran torr i anslutningspunk-
ten. Temperaturen i an vid Erikstorp var 12,0 grader Celcius och vid slutpunkten, ca
200 m nedstroms var temperaturen 2050 grader Celcius. Tillskottet pa strackan
bedoms till storsta delen vara grundvatten som lacker ut fran dsen. Bestamningen av
flodet bor egentligen géras under augusti manad da grundvattennivaerna vanligtvis
ar lagst.

Pa en stracka av 500 m sydost om Glossboans genombrott i &sen har grundvattenni-
vaerna registrerats i fem brunnar samt pa en stracka av en kilometer at nordvast fran
genombrottet i tre observationsror. Matningarna resulterar i en nagot komplicerad
stromningsbild lokalt i &sen i sydost. Orsaken till detta kan vara att svareroderat
material har upptrader som ett hinder for huvudstrommen i asen. Detta fororsakar i
sin tur att strommen tvingas ut mot asens norra kant och férorsakar utlackningarna i
Glossboan samt uppkomsten av Trefaldighetskallan.

Sammanfattningsvis kan man med resultaten fran den hydrogeologiska kartlagg-
ningen kompletterad med VBBs undersokningar gora foljande sammanfattning.
Grundvattnets huvudstromning ar langs med asen fran en grundvattendelare inom
Bollnas kommun och vidare mot sydost. Vid Overbo uppstar en ndgot mer kompli-
cerad stromningsbild, som sannolikt beror pa @ndrad materialsammansattning i asen.
Verkan blir att grundvattnet lankas av mot Gléssboan utefter dsens nordostra sida.
Den numera till brunn utbyggda Trefaldighetskallan ar ett vittnesbord om detta. Fran
Glossboans skarning med asen vid Erikstorp och 200 m nedstroms kan utlackningen
av grundvatten uppga till mer &n 100 I/s. VBB anger att uttagsmojligheterna vid
Erikstorp uppgatr till minst 35 I/s.

Fran Overbo fortsatter huvudstromningen i &sen att vara notdyédestlig. Narma-

re Florhed och vidare mot Mo kyrka avléankas strommen sannolikt i mer nordnord-
vastlig-sydsydostlig riktning. Bé. kallan vid Lugnoé och Fargerians skarning med
asen ger stod for detta. VBBgrundvattenundersokning i anslutning till Fargerian
visar att mojligt grundvattenuttag har ar ca 25 I/s.
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Vad betraffar grundvattnets beskaffenhet visar grundvattenundersékningarna vid
Fargerian och vid Erikstorp att grundvattnet har lagt pH-varde, ar mjukt och kan
vara ledningsangripande. Vid Fargerian var jarnhalten mindre an 0,10 mg/I.
Manganhalten steg dock under provpumpningen fran 0,05 till 0,47 mg/l. Vid Eriks-
torp var fran borjan jarn- och manganhalterna lagre &n 0,10 mg/l respektive 0,05
mg/l. Mot slutet av provpumpningen steg dock manganhalten till 0,18 mg/l. | sam-
band med en andra provpumpning var jarnhalten fortfarande lagre an 0,10 mg/l och
manganhalten endast 0,05 mg/l. Kemisk-fysikalisk undersékning av vattenprover
tagna i Fargerian och Gléssboan i anslutning till provpumpningsplatserna visade att
ytvattnet var av god kvalitet frAnsett hoga halter av jarn och mangan.

Analys av vattenprov taget i observationsror S 9505 i samband med den hydrogeo-
logiska kartlaggningen visar pa relativt hog halt av aluminium. Halten uppgar till
0,330 mgl/l, vilket for A-vatten betecknas som tjanligt med anmarkning. Vattnet har
kariesforebyggande effekt, genom att fluoridhalten ar 0,9 mg/l. Hog turbiditet,
mycket stor bottensats av slam samt hogt fargtal i provet tyder pa dalig rensning och
vattenomsattning innan provtagningen.
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4. Grundvattnets kemi

4.1. Grundvattnets kemi i allmanhet

Grundvattnets kemiska sammansattning ar ett resultat av de kemiska egenskaperna
hos nederborden och de processer som vattnet utsatts for pa sin vag genom marken
ner till grundvattnet. Jonkoncentrationen dkar genom avdunstningen i de évre mar-
klagren. Forandringar i jonsammansattningen sker genom att joner i det nedsippran-
de vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, vittring. Jonbytesprocessen ar speciellt intensiv nér vattnet
ar i kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensi-
teten av vittringen ar beroende av mineralens vittringsbenagenhet och kontaktytan
mellan vatten och mineral. | grova jordar som grus, sand och grovkorniga moréner ar
vittringsintensiteten 1ag, medan den &r hdg i finkorniga jordar, som t.ex. lera och

lerig moran. Vittringen "drivs” under naturliga férutsattningar av humussyror och
kolsyra som bildas genom nedbrytning av vaxtrester. Genom férbranningen av fossi-
la branslen har nederbdrden tillférts svavelsyra, som bidrar till 6kad sulfathalt och
tillskott av vatejoner som bidrar till 6kad vittring.

Kalcit ar det mest lattvittrade mineralet, och kalkhaltiga jord- och bergarter har
mycket stor betydelse for grundvattnets kemiska sammanséttning. Lattvittrade mine-
ral, som i allmanhet innehaller stor andel kalcium och magnesium, i kombination
med finkorniga jordarter och lang uppehallstid ger grundvattnetdtatipardhet

liksom hdgelektrisk konduktivitesom &r ett matt pa den totala halten |6sta salter.

Vid normal kolsyravittring bildas lika myckéalcium och magnesium (totalhardhet)
som alkalinitet, medan det vid vittring med en stark syra som t.ex. svavelsyra bildas
fornallandevis mer kalcium och magnesium an alkalinktaliniteten som ar ett

matt p& grundvattnets formaga att motsta forsurning, utgors inom de normala pH-
intervallen awéatekarbonat.

Grundvattnets surhetatejonkoncentrationeranges sorpH. Laga pH-varden kan

bero pa effekter av den sura nederbdrden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett
ytligt grundvatten som ar naturligt surt p.g.a. hég halt humussyror och/eller hégt
koldioxidtryck, kanske aldrig hinner neutraliseras under sin uppehallstid i det grund-
vattenférande lagret. Vatejoner forbrukas vid vittringen varvid pH Okar.

Sulfatjonersom tillférs grundvatten fran nederborden har bade manskligt och marint
ursprung. Riktigt hdga halter i grundvatten har dock i allmanhet geologiskt ursprung
och bildas genom oxidation av sulfider. Dranering av gyttjeleror ger ofta upphov till
hoga sulfathalter i grundvattnet.

Fluoridhalten i grundvatten ar beroende av berggrundens geokemiska sammansatt-
ning. Bergborrade brunnar belagna i omraden med pegmatiter och vissa yngre grani-
ter har ofta relativt hoga flouridhalter i vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga
halter.
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Grundvattnet&loridhalt beror pa det geografiska laget. Nederborden bidrar med
hogre kloridméangder i Sydvastsverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina in-
flytandet. | delar av Sverige som tidigare har varit tdckta av hav kan saltvatten finnas
kvar och ge hoga kloridhalter. Aven andra orsaker till forhéjda kloridhalter i grund-
vattnet forekommer. Se vidare kap. 5 som beror frdigan om salt grundvatten narmare.

Hoganitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med
hoga halter i grundvatten férekommer i jordbruksomraden med genomslappliga jor-
dar, sarskilt i jordgrundvatten.

4.2. Kommentarer till kemiska analyser av grundvatten i
observationsror och kéalla

Resultaten av de kemiska analyserna av grundvattnet i observationsrér som etable-
rats av SGU i samband med kartlaggningen samt fran en kalla redovisas i tabeller i
kap. 8.3. Proverna ar tagna i omraden som har eller kan fa visst intresse for den
kommunala vattenforsdrjningen eller dar vattenkvalitén inte tidigare varit kand.
Vattenproverna ar i observationsréren tagna i samband med rérdrivningen.

De flesta vattenproverna harror fran Séderaladasen och Soderaladalgangen mellan
Heden i 6ster och Florhed i vaster. Provtagning har har skett i atta observationsror
och en kalla. | tre av observationsroren har provtagning &gt rum pa tva olika nivaer.

| Norraladalgangen vid Skettene samt i Tronédalgangen mellan Tréné gamla kyrka
och Daglosa har pa vardera stallet tagits ett prov.

| Gavledsen har ett vattenprov tagits mellan Bastnas- och Hunsbosjon.

Nedan foljer kommentarer till analysresultaten. Dessa ar ocksa kommenterade i ka-
pitlen 3.3.1., 3.3.2., 3.3.3., 3.3.4. och 3.3.5. Av det ringa antal analyser som det har
galler kan inga generella och bestamda slutsatser goras angaende beskaffenheten pa
grundvattnet i avlagringarna. Analysresultaten aterspeglar snarare hur beskaffenhe-
ten stallvis kan vara och i vissa fall pa olika nivaer.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, &ven mellan mycket nérbelag-
na platser (sa nara som nagra tiotal meter och mindre). Detta bror pa redoxpotential
och syrefoérhallanden, vilka kan variera pa detta sétt. Jarn och mangan gar i I6sning
eller falls ut. Detta kan man se tydlight i manga grustag dar vissa mycket val av-
gransade lager kan vara starkt rostfargade av jarn och/eller svartfargade av mangan.
Av denna anledning kommenteras inte hdga jarn- och manganhalter vidare.

Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten visas i avsnitt 3.1.7.
Ljusnanasen

Alkalinitet mellan 60 och 200 mg/l i kombination med pH varden Over 7,5 fore-
kommer i Soderaladalgangen nordost om Kinsta vattentakt samt vid Heden. Exem-
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pel fran Heden visar dessutom att pH och alkaliniteten kan 6ka med djupet. Hog
alkalinitet gor att vattnet battre motstar forsurning.

Nitrathalter 6verstigande 5 mg/l indikerande paverkan fran avlopp, gédsling eller
andra fororeningskallor forekommer vid Heden samt i anslutning till Florsjon. Pro-
ver tagna pa olika djup visar att dessa hogre halter uppskattningsvis forekommer ned
till ca 15 m under markytan och avtar darunder. Nagot héga ammoniumhalter, aven
dessa indikerande paverkan fran avlopp, forekommer ocksa ned till ca 15 m djup
nordost on Kinsta vattentakt. For dvrigt ar ammoniume-, nitrat-, nitrit- och fosfathal-
terna normala for bade A- och E-vatten.

Fluoridhalter pa 1,3 mg/l och daréver forekommer ocksa nordost om Kinsta vatten-
takt samt vid Heden. Halterna ger risk for tandemaljflackar (fluoros).

Betraffande metallerna Ca, Mg, K och Na &r halterna normala liksom totalhardheten.
Aluminiumhalterna i observationsréren séder om Kinsta vattentakt, vid Florhed,
Kinsta, Heden (1617 m under mark) samt mellan Nacktjarn och Florsjon ar hégre

an 0,1 mg/l. Detta betecknas som tjanligt med anmarkning for A-vatten.

Norrala- och Tronddalgangen

| de tva observationsréren, dels vid Skettene i Norrala, dels i Trénddalgangen séder
om Tréno gamla kyrka &ar alkaliniteten relativt hog, 100 till 200 mg/l, oclvide-

na overstigande 7,5. Dessutom férekommer pa bada stallena fluoridhalter htgre &an
1,3 mg/l. Ovriga analysvarden kan betecknas som normala, férutom manganhalten,
0,804 mg/l vid Trond. Som namnts kan jarn- och manganhalterna variera kraftigt
dven pa sma avstand.

Gavleasen
Endast ett vattenprov och fran en niva foreligger fran avlagringen. Provet harror fran

asen mellan Bastnas- och Hunsbosjon. Analysen av vattenprovet visar att det ar utan
anmarkning bade som A- och E-vatten.
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5. Salt grundvatten och motatgéarder

5.1. Férekomsten av salt grundvatten

Risken att fa salt grundvatten pa grund av direkt intrangning av havsvatten vid an-
laggande av bergborrade brunnar ar av naturliga skal storre ju narmare en havsstrand
man borrar. Redan pa ett avstand av en halv till en kilometer fran stranden torde
dock den risken vara mycket liten. Det salta grundvatten som patraffas i brunnar pa
stdrre avstand fran havet harror fran mer eller mindre stora djup under brunnsomra-
det. | vissa fall kan det emellertid rora sig om mansklig paverkaigsalt, soptippar
m.m.— vid markytan.

Betraffande mojligheterna att bedoma risken for salt grundvatten i omraden langt
fran havet, pekar nuvarande kunskaper pa att salt grundvatten férekommer overallt,
inte bara nara kusten och inte heller endast i omraden som efter senaste istiden varit
tackta av salta hav.

| samband med djupborrningen vid Gravberg i Siljansomradet patraffades salt
grundvatten pa ca 4 000 m djup och pa ca 6 000 m djup patraffades en saltlake med
salthalt av storleksordningen 100 000 mg/l. Motsvarande saltlake har nu patraffats
aven i Oskarshamnsomradet och pa "endast" ca 1 000 m djup. Sannolikt har denna
saltlake inget direkt med forntida havsvatten att géra. Den har antagligen med ke-
misk balans mellan cirkulerande vattenlosningar och jordskorpan pa stora djup att
gora.

Det salta grundvattnet forekommer saledes pa mycket olika djup och matningar med
geoelektrisk sondering tyder nu pa att man kan kvantifiera risken for salt grundvatten
genom att mata hur langt ner det ar till gransen mellan sétt och salt grundvatten. Se
metodbeskrivningen, avsnitt 7.3.

Orsaken &r att &ven om gransen mellan sott och salt grundvatten ligger djupt ner, sa
har det salta vattnet en trycknivd som ligger avsevart mycket hogre. Detta forhallan-
de illustreras i fig. 5.1.a.

SGU An 6
HS 1 kap. 5



Havsvatten

;

X,=100m X,=102,5m

p=densitet (20° C)

=

PsXXym=pPx X, m salt vatten —  sott vatten
1,025x X; m=1,00x X, m

Fig. 5.1.a. Enligt principen om kommunicerande kdrl balanseras en 102,5 m
pelare med sott vatten av en 100 m pelare med salt vatten (3,5 %).

300
293———/4———\— —————
s61t grundvatten \

grdnsen sott-

salt grundvatten
salt grundvatten

Fig. 5.1.b. Brunnen till vinster far vatten fran i huvudsak en, dadligt vattenforande
spricka. Den dvre delen av sprickan toms efter en tid pa sitt sota vatten. Via den
undre delen av sprickan trycks det salta vattnet upp utan att sina. Brunnen ger
vatten med hog salthalt.
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Brunnen till hdger far vatten fran flera rikligt givande sprickor med séften och
det forhallandevis lilla bidraget av salt vatten fran djupetdfor att brunnen
ger vatten med lag salthalt.

Om gransen till det salta grundvattnet ligger 300 m under grundvattennivan (den
sota) och salthalten motsvarar havens salthalt, sa innebar de hydrauliska tryckforhal-
landena att det salta vattnets tryckniva inte ligger pa 300 m djup utan endast ca 7 m
lagre an grundvattennivan. Detta medfor att salt grundvatten i manga fall kan trycka
upp i sprickor som via en brunn nar ner till saltvattengransen, om man genom
pumpning dranerar ut sétvattnet i sprickorna. | de flesta fall far man emellertid inte
ett "rent" saltvatten utan tillférsel av ytterligare vatten fran en mycket oregelbunden
sprickighet kan ge vilka blandningsférhallanden som helst. Det ar ju inte heller sa att
det salta grundvatten man far upp vid pumpning i brunnar alltid har en viss bestamd
salthalt.

Na&r landytorna var tackta av havsvatten var allt grundvatten salt. Nar sedan landet
hojt sig ur havet har det salta grundvattnet successivt tvattats ut av infiltrerande
regnvatten. Denna process har pagatt dels under langre tid, och dels med st6rre och
darmed effektivare hydraulisk gradient i héjdomraden an i lagomraden.

Trots att 6stra delen av kommunen varit téackt av havsvatten (Litorinahavet) efter den
senaste istiden ar risken i dessa delar for kvarvarande salt grundvatten anda mycket
olika. Det foreligger ett klart samband mellan 1ag markniva, och da sarskilt nara
kusten, dar vattnet idag ar brackt, och hdg saltvatten risk. Risken for salt grundvatten
ar alltsa storst i kustomradet, pa 6arna samt i de laglanta delarna av kommunen.

5.2.Atgarder mot salt grundvatten

For att minska risken for salt grundvatten vid brunnsborrning bér man borra sa grunt
som magjligt. | riskomraden kan man forsoka 6ka mojligheterna att patraffa vattenfo-
rande sprickor pa litet djup. Detta kan man géra genom att ta hansyn till sprickornas
lutning i férhallande till borrhalets lutning. Man bor borra med sa rat vinkel som
mojligt mot sprickorna i berggrunden. Om man inte direkt kan avgora hur sprickorna
ar orienterade, bor man borra pa motsvarande satt i forhallande till forskiffringspla-
nen. Se avsnitt 3.2.2.

Det ar ofta battre att borra "gradade” borrhal d.v.s. med en avvikelse-20 fEa-

der fran vertikalplanet och att inte borra djupare &b80m eller mindre an att

borra vertikala och djupa brunnar. Har man inte fatt tillrackligt med vatten pa detta
djup ar det i allmanhet battre att avbryta borrningen och genomféra en hydraulisk
tryckbehandling av borrhalet an att borra djupare. Tryckbehandlingen innebar att
vatten pressas ner i borrhalet med sa hogt tryck att befintliga, sma sprickor kan vid-
gas och spolas rena och t.o.m. att nya sprickor kan bildas.

Vid all borrning i omraden med risk for salt grundvatten bor salthalten i vattnet kon-
tinuerligt 6vervakas under pagaende borrning allt eftersom borrhalet férdjupas. Detta
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dels for att undvika onodiga borrkostnader och dels for att undvika att hydraulisk
forbindelse uppstar mellan salt vatten pa djupet och andra narliggande brunnar
— egna nya brunnsborrningsforsok och grannars befintliga brunnar.

Har mycket salt grundvatten patraffats och risken kan bedémas vara stor att narlig-
gande brunnar skadas kan det bli nédvandigt att med cement gjuta igen det salta
borrhalet. Detta maste da ske pa ett sarskilt satt. Borrhalet maste med hjalp av bl.a.
en tillrackligt lang slang gjutas igen fran botten och uppat sa att det blir helt tatt.

Eventuellt kan man forst foérsoka att gjuta igen de undre delarna av brunnen och
tryckbehandla de 6vre, i hopp om att fa kontakt med narliggande sprickor med sott
grundvatten.

Forutom att stor forsiktighet maste iakttas vid borrning av en brunn i ett omrade med
risk for salt grundvatten, maste man vara mycket forsiktig &ven nar man pumpar
vatten ur brunnen. Ju mer man pumpar ju storre blir risken for att man far in salt
grundvatten i brunnen. Risken hanger i forsta hand ihop med hur mycket grundvat-
tennivan sanks i brunnen. Detta kan man méata med ett s.k. kabelljuslod, vilket fun-
gerar sa att en lampa téands nar lodet kommer i kontakt med grundvattenytan nere i
brunnen. Fran pumpstart kan man félja hur mycket vattnet sjunker i brunnen allt
eftersom pumpningen fortgar.

Vid pumpning av en bergborrad brunn far en langvarig avsankning av vattennivan i
brunnen med ca 10 m eller mer anses var indikation pa att brunnen anstrangs for
mycket och att risken for att vattnet skall bli salt ar stor.

Vid nyborrning av en brunn bér man inte anstranga brunnen genom en allt for stor
och langvarig avsankning av grundvattennivan bara for att fa reda pa hur mycket den
under lang tid maximalt kan ge. Det ar battre att pumpa med den vattenmangd som
man absolut behover. Ar behovet stort och provpumpningen skall vara langvarig,
maste salthalten i vattnet évervakas mer eller mindre kontinuerligt. Stiger salthalten
upp mot angivna gransvarden (>100 mg/I Cl innebér korrosionsrisk, och >300 mg/I
ger saltsmak) maste pumpningen radikalt minskas eller helt avbrytas.

Brunnar som fatt in salt grundvatten forblir oftast salta, men det finns flera exempel
pa att vattnet i en brunn som blivit salt ater kan bli sott, om man minskar vattenutta-
get tillrackligt mycket. Brunnen bor da sta orord en langre tid sa att den ursprungliga
skiktningen av soétt och salt grundvatten kan aterhamta sig innan den ater bérjar
pumpas men da med ett betydligt mindre vattenuttag.

Risken okar, som ovan framgatt, med 6kande brunnsdjup. Detta innebér bl.a. att ris-
ken for salt grundvatten ar mycket liten i gravda brunnar. Har man rakat ut for salt
vatten vid brunnsborrning, trots att atgarderna ovan vidtagits, bor man undersoka
mojligheterna att anlagga en brunn i jordlagren.

Numera finns &ven avsaltningsanlaggningar lampliga for enskilda hushall. Mangden
vatten som dessa producerar ar emellertid relativt begransad.
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6. Grundvattnets sarbarhet

6.1. Allmant om grundvattnets sarbarhet
6.1.1. Grundvattenpaverkan

Paverkan pa grundvattnet kan varseantitativ art, t.ex. i form av dranering och
bortledning av vatten vilket medfér en avsankning av omradets grundvattennivaer,
eller avkvalitativ art, d.v.s. i form av infiltration och spridning av féroreningar med
grundvattnet. Foljande huvudtyperfé@wvoreningskallor kan sdgas utgora en risk for
paverkan pa grundvattnet:

e Diffusa lackageav t.ex. dagvatten fran vagar och samhallen, infiltrationsanlagg-
ningar, avfallsdeponier och via luftdeposition.

o Tillfalliga utslapp vid en olyckshéndelse dar fororenande amnen kan spridas
med och kontaminera yt- och grundvattnet.

e Byggnations- och grundlaggningsskedemedftr en 6kad risk for férorenings-
spridning till grundvattnet.

Vid utslapp av miljéfarliga amnen &r risken for allvarliga skador pa grundvattnet
storst i de omraden som markerats med rod farg pa sarbarhetskartan. Har kan det
vara nodvandigt att agera mycket snabbt for att férhindra omfattande och kostsamma
skador.

6.1.2. Konsekvens- och riskanalys

Konsekvenseifior grundvattnet vid ett féroreningsutslapp till marklagren kan be-
skrivas som en sammanvagning av grundvattrigtie ochsarbarhet Grundvatt-

nets varde beror bl.a. pa grundvattenmagasinets storlek och hydrauliska egenskaper,
grundvattnets kvalitet samt betydelsen for naturmiljo och vattenforsorjning. Sarbar-
heten beror i huvudsak pa jordlagrens genomslapplighet, forekomsten av skyddande
skikt, avstandet till grundvattenytan, grundvattnets stromningsriktning och hastighet
samt narheten till privata och kommunala vattentakter.

Pa samma satt kaisken for att grundvattnet férorenas beskrivas som en samman-
vagning awsannolikhetenatt en olyckshandelse verkligen intraffar och ken-
sekvenshandelsen far, se fig. 6.1.2.a.
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Varde Séarbarhet

Fig. 6.1.2.a. Risk- och konsekvensanalys.

Grundvattnets sarbarhet och véarde framgar av sarbarhetskartan respektive grund-
vattenkartan dver Soderhamns kommun. Dessa kartor (och databaser) kan darfor
med fordel anvandas som underlag for risk- och konsekvensanalyser vid t.ex. fore-
byggande planering i héndelse av olyckor, lokalisering av miljofarliga verksamheter
eller framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningar (MKB).

6.1.3. Skydd av grundvattnet

Grundvattnet maste skyddas, inte bara med tanke pa vattenforsorjningen for manni-
skor och djur, utan ocksa darfér att grundvatten vasentligen & ursprunget for ytvatt-
net med dess vaxt- och djursamhallen.

Skyddsdtgarderna gar i princip ut pa att forhindra att fororeningar nér vattentakter
eller ytvatten. Skulle en skadaintréffai grundvattnets tillrinningsomrade maste tiden
for fororeningstransporten i marken vara s lang att skyddsmekanismernai jord och
berg eller motétgérder som sétts in hinner verkainnan grundvattnet nar brunnar eller
g0ar och vattendrag.

Det naturliga skyddet bestér i att fororeningar pa kemisk eller mekanisk vag léggs
fast i marken eller bryts ned till ofarliga besténdsdelar. Nér stora fororeningsmang-
der pakort tid sprids 6ver en begransad markyta, t.ex. vid olyckor i samband med
transport av hdlsofarliga vétskor eller vid ovarsam hantering av skadliga amnen,
maste marken saneras. Man forsoker da samla upp féroreningarna genom att t.ex.
gréva bort skadad jord och pumpa upp fororenat vatten. M otverkande kemikalier
anvands ocksai viss utstréckning for att neutralisera skadorna. Pa senare tid har
bakterier borjat anvandas for att paskynda den naturliga nedbrytningen av oljepro-
dukter som infiltrerat i marken.

For att forebygga skador pa grundvatten som anvands for kommunal vattenforsorj-
ning faststélls skyddsomraden kring vattentakterna, ett inre och ett yttre. Omradena
bestdms s, att det fran gransen mellan det inre och det yttre skyddsomradet skall ta
mellan 60 och 100 dygn fér grundvattnet att na vattentakten. Fran det yttre omradets
yttergrans skall transporttiden varaminst ett ar. Helst skall det yttre skyddsomradet
omfatta helatillrinningsomradet till en grundvattentakt. Hur stora omradena blir nar
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det galler brunnar i jord beror huvudsakligen pa grundvattenmagasinens och jordlag-

rens sammansattning och utbredning samt avstandet till grundvattendelare. For berg-
borrade brunnar maste hansyn tas till t.ex. berggrundens spricksystem och tackande

jordlager nar skyddsomradesgranserna bestams.

Inom skyddsomradena galler regler for vilken typ av verksamhet som far férekomma
respektive ar forbjuden. Kraven ar naturligtvis strangare for den inre zonen &n for
den yttre. Skyddsomradesbestammelserna utfardas av lansstyrelserna.

For enskilda brunnar finns inga regler eller bestammelser nar det géller skyddet av
vattnet. Brunnsagaren maste sjalv svara for att atgarder ar vidtagna sa att vattnet inte
skadas. Att se till att marken lutar utat och ar tat at alla hall narmast brunnen och att
ordna med nagot slags hagn omkring den ar till stor nytta.

6.2. Kommentarer till Underlagskarta for grundvattenskydd

Underlagskartan for grundvattenskydd (sarbarhetskartan) ar en temaprodukt som
bygger pa kartan 6ver Grundvattentillgangar i S6derhamns kommun.

Kartan ar avsedd att utgora ett beslutsunderlag vid den dvergripande planeringen av
markanvandningen i kommunen med hansyn till skyddet av grundvattentillgidngarna
pa saval kort som pa mycket lang sikt. Den ger en mojlighet att identifiera de vikti-
gaste, potentiella riskomradena och vidta eller atminstone planera laskyiigis-
atgarder. Sammanstalld med uppgifter om t.ex. trafikforhallanden pa vaxidjiira,
farliga transporter och hanteringen av miljéfarliga &mnen i kommunen kan man

med detta underlag ocksa genomféra riskanalyser och besluta om relevanta
skyddsatgarder.

Med kartan och databasen som grund har kommunen aven ett underlag vid lokalise-
ring av miljofarlig verksamhet, MKB-utredningar samt planering och genomfdrande
av miljoévervakningsprogram.

Underlagskartan for grundvattenskydd dver Séderhamns kommun visar infiltrations-
forhallanden i jordlagren, var infiltrationen sker snabbt och var den sker mer lang-
samt. Av kartan framgar var viktiga grundvattentillgangar finns som kan ta skada vid
eventuell infiltration av miljofarliga &mnen.

Fargsattningen ar avsedd att fungera som ett enkelt signalsystem, dar rod farg visar
omraden med hog sarbarhet, gron farg omraden med lag sarbarhet och déar gul farg
visar omraden med intermediar sarbarhet

Omraden med hog sarbarhet &r sadana dar spridningen av féroreningar kan ske
snabbt och dar det finns stora grundvattenmagasin som kan skadas, t.ex. i en grusas,
som inte har nagot 6verlagrande, tatande lerskikt. Omraden med lag sarbarhet ar
sadana dar spridningen av fororeningar till grundvattnet kan ske mycket langsamt
eller inte alls, t.ex. sddana dar forekommande grundvatten ar skyddat av 6verlagran-
de, tillrackligt maktig lera, samt omraden utan storre grundvattentillgangar.

SGU An 6
HS 3 kap. 6



Kartan visar grundvattnets stromningsriktning, grundvattendelare och viktiga brunn-
sanlaggningar. Den visar aven sadana potentiella miljérisker som t.ex. bensinstatio-
ner, miljofarliga industrier och avfallsanlaggningar, samt inte minst vagnéatet. Av
detta kan man i stora drag utldsa vilka spridningsvagar som skadliga &mnen vid
eventuella utslapp i marken skulle folja. Till exempel fran potentiella férorenings-
kallor mot kommunala vattentékter.

All grundvatteninformation ar markerad med bla farg och de potentiella miljorisker-
na med rdodlila farg. Informationen omalanlaggningar och skyddszoner fér grund-
vattentakter bygger pa kommunens underladrbarhetskartans digitala version kan
man genom att "klicka” pa symbolen fa mer information om respektive objekt.

Kartan ar avsedd att utgora ett beslutsunderlag vid den dvergripande planeringen av
markanvandningen med hansyn till skyddet av grundvattenresurser for den kommu-
nala vattenforsorjningen pa saval kort som pa mycket lang sikt. Sammanstalld med
t.ex. sadana uppgifter som trafikforhallanden pa vaganiligfarliga transporter

och hanteringen av miljofarligt gods vid industrier kan man med detta underlag ock-
sa genomfora riskanalyser och besluta om relevanta skyddsatgarder.

Sarbarhetskartan bygger pa den digitala grundvattenkartan 6ver kommunen, vilken i
sin tur bygger pa digitalt geologiskt kartunderlag i skala 1:50 000, information fran
grundvattenutredningar samt pa nya, detaljerade matningar med georadar och seis-
mik, sonderingsborrningar och grundvattennivamatningar. De sistnamnda utforda i
saval gamla som nydrivna observationsror samt i inventerade brunnar.

Infiltrationsforhallanden

Betraffande de infiltrationshastigheter som angivitgriitrationsbenégna jord-

arter med viktig grundvattentillgang (rod farg) galler dessa for den vertikala
transporten av vatten fran markytan ner till grundvattenytan. For de flesta oljor &ar
hastigheten lagre (diesel 8(52 x vattnets, tjockare oljor 0,6Q,001 x vattnets)

och for t.ex. bensin ar den hogre (1,5 x vattnets). For den vidare transporten i grund-
vattenstrommens riktning ar hastigheten direkt proportionell mot gradienten, d.v.s.
grundvattenytans lutning. Vad galler oljor kan, &ven om oljan sjalv rér sig mycket
sakta i jordlagren, tillrackligt stora mangder losa sig i vattnet for att ge dalig smak at
det och rora sig vidare med samma hastighet som vattnet.

| infiltrationsbenagna jordarter med obetydlig eller utan grundvattentillgdng

(brun farg) kan féroreningar snabbt infiltrera i marken, men de beddéms inte kunna
skada nagra storre grundvattentillgangar i jordlagren. Daremot kan fororeningar
snabbt spridas till, n&rbelagna, bergborrade brunnar.

Det forekommer emellertid vissa partier av asavikdiga infiltrationsomraden

(brun farg med roda prickamlar berggrunden ligger sa hogt att det pa dessa stéllen
inte finns nagra egentliga grundvattenmagasin. Man skulle kunna likna dessa hoga
berglagen vid bergdar som sticker upp ur omgivande grundvattenmagasin. | bland
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sticker de upp som hallar i markytan, men manga ganger ar de helt tackta av asens
sand och grus. De kan da konstateras endast genom geofysiska matningar och borr-
ningar. Se fig. 1.1.a.

| dessa omraden sker emellertid infiltrationen av nederbordsvatten lika effektivt som

i andra delar av assystemen. Det infiltrerade vattnet nar bergytan och rinner snabbt

av at sidorna och ner i grundvattenmagasinen som omger dessa "bergéar”. P4 samma
satt kan eventuella féroreningar na grundvattenmagasinen. Dessa omraden betecknas
pa sarbarhetskartan med brun farg med roda prickar for att ange att de ar mycket
sarbara trots att det inte finns nagra grundvattenmagasin just dar.

Risken for férorening av grundvattnetrnraden tackta av lerakan i allmanhet

anses vara mycket liten. | dessa kan emellertid torksprickor upptrada under torrperi-
oder. Sadana sprickor kan maximalt R 2n under markytan. Genom sadana
sprickor kan féroreningar snabbt tranga ner. Detta innebar att omraden med mindre
lermaktighet &n ca 2 m inte kan betraktas som skyddade for infiltration av forore-
ningar uppifran (ljusgron farg). Man kan i allmanhet rakna med att leromradena har
en kantzon med en bredd av storleksordninge®Q@@n, ibland mer, inom vilken

leran &r tunnare an 2 m.

Pa kartan 6ver Soderhamns kommun har férsok gjorts att avgransa omraden med
maktig lera (> ca 3 m) (morkgron farg). | sddana omraden torde grundvattnet vara
fullstandigt skyddat for infiltration av féroreningar uppifran.

| omrédden medéaxlande infiltrationsforhallanden ar infiltrationsbenagenheten i
allmanhet vad man skulle kunna kalla normal. Dessa omraden utgérs huvudsakligen
av:

1. Moran, dar infiltrationshastigheten kan variera ganska mycket beroende pa mora-
nens sammansattning t.ex. hur stort lerinnehallet eller grusinnehallet &r. | en sandig-
moig moran, som det vanligen ar fraga om i Séderhamns kommun, kan infiltrations-
hastigheten vara av storleksordningen nagra millimeter till nagra decimeter per dygn.
Om emellertid grusiga skikt forekommer kan infiltrationshastigheten lokalt vara
hogre.

2. Berg i dagen, hallar. Har ar infiltrationshastigheten helt beroende av hur pass upp-
sprucket berget ar. Om héllarna &r utan stdrre sprickor ar infiltrationen mycket liten,
ofta ingen. Om héllarna ar genomsatta av stora sprickor kan infiltrationshastigheten
vara mycket hog.

Generellt kan man emellertid saga att berggrundens allra stdrsta sprickor ger sig till
kanna i form av dalgangar, i allménhet med férhallandevis maktiga, skyddande
jordtacken. Det ar vanligen ocksa sa att berggrunden ar blottad uppe pa hojderna,
men jordtackt i lagre belagna omraden. Nastan varje hojdomrade och varje vagskar-
ning genom berg ar potentiella riskomraden for férorening av grundvattnet i berg-
grunden. Hojdomraden &r sé gott som alltid instrémningsomraden fér grundvatten
(grundvattenstrommen riktad nedéat). Aven om det kan vara svart att komma till ratta
med féroreningar i berggrunden, ar dess hydrauliska konduktivitet vanligen sa lag att
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man for det mesta bor kunna réakna med att ha forhallandevis lang tid pa sig for att
vidta nédvandiga atgarder, savida inte fororeningen intraffat nara en vattentakt.

Vatmarker : Karr och mossar ar oftast utstromningsomraden for grundvatten
(grundvattenstrommen riktad uppat), varfér man i allménhet inte behéver befara
nagon fororening av grundvattnet pa sadana stéllen, men undantag finns. | vissa om-
raden med mossar finns risk for fororening av grundvattnet men mosstorvens hyd-
rauliska konduktivitet &r i allmanhet sa lag att infiltration och spridning gar mycket
ldngsamt. | samtliga vatmarker ar risken vanligtvis storst att fororeningar sprids med
ytvattnet.

Grundvattnets stromningsriktning

Uppgifterna om grundvattnets stromningsriktning grundar sig pa avvagda nivaer i
observationsror och brunnar. De har angivits endast i omraden med stérre grundvat-
tentillgangar.

Grundvattendelare utgér de hogsta grundvattennivaerna i assystemen. En grundvat-
tendelare utgors av en granslinje mellan tva intill varandra liggande grundvattenma-
gasin. | princip ror sig grundvattenstrommen vinkelratt fran grundvattendelaren in
mot och igenom det ena grundvattenmagasinet och med diametralt motsatt riktning
genom det andra.

Grundvattendelare kan vara fasta eller rorliga. Fasta grundvattendelare ar vanligtvis
betingade av hdga berglagen, bergklackar som bildar fasta barriarer mellan tva
grundvattenmagasin.

Rorliga grundvattendelare i t.ex. en as ar betingade av att nederborden, som faller
over hela asens yta, fyller pa grundvattenmagasinen varvid grundvattennivan i dsen
stiger. Nagon stans kommer da grundvattnet att lacka ut. Detta utlackage sker van-
ligtvis mer koncentrerat i kallor, dar grundvattennivan sanks. Vid kallorna ar grund-
vattennivan som lagst. Detta betyder att det nagonstans mellan tva kallor finns ett
stalle dar grundvattennivan ar hogst. Detta ar definitionsmassigt grundvattendelaren.
Om sanden och gruset i asen ar nagorlunda jamt fordelade utan nagra bergklackar
eller andra barriarer kommer detta att vara en rorlig grundvattendelare.

Om man vid en av kéallorna skulle anlagga en brunn och pumpa ut mer vatten an vad
som normalt rinner ut i kéllan, d.v.s. sdnka grundvattennivan ytterligare, kommer
detta att paverka grundvattendelarens lage pa sa satt att den forskjuts langre bort fran
den kalla dar man anlade brunnen. Detta kan jamféras med hur ett skred i 16s sand
griper allt langre bort fran den plats dar man graver om man graver allt djupare.

Utslapp av miljofarliga @mnen
Vid utslapp av miljéfarliga amnen ar risken for allvarliga skador pa grundvattnet

storst i de omraden som markerats med rod farg. Har kan det vara nédvandigt att
agera mycket snabbt for att forhindra omfattande och kostsamma skador.
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Kartan ger nu mojlighet att identifiera de viktigaste, potentiella riskomradena och
vidta eller atminstone planera lampliga skyddsatgéarder.

Med kartan som underlag har man &ven stod for planering och genomférande av
miljodvervakningsprogram vid anlaggningar dar mer diffust lackage eller andra mer
eller mindre osynliga utslapp kan forekomma.

| ett akut lage kan man inledningsvis utga fran grundvattnets markerade stromnings-
riktning. | vissa fall kan det dock vara ndédvandigt att kéanna till stromningsriktningen
mer i detalj. Detta géller t.ex. i narheten av grundvattentakter, vilka kan paverka
stromningsriktningen olika mycket beroende bl.a. pa hur stora uttagen ar. Man far
emellertid rAkna med att grundvattnet intill en brunn alltid strétmmar mot brunnen.
Da detta kan sagas galla generellt har det inte markerats pa kartorna. Detta innebar
naturligtvis att man i allmanhet bor stoppa grundvattenuttagen i alla brunnar intill ett
utslapp av skadliga @amnen, och som skyddsatgard anlagga en saneringsbrunn eller
motsvarande.

Fig. 6.2.a. Underlagskartan for grundvattenskydd ingar inte i serie An. Har visas
dock ett utsnitt med grundvattentékten vaster om Alsjon (rod fyrkant) och skyddsom-
radeszonerna for takten (olika streckade roda linjer) samt grundvattnets strom-
ningsriktningar (pilar). Vaster om och i direkt anslutning till brunnsomradet (takten)
bedrivs jordbruk och gddsling forekommer (violett fyrkant med svart ram).

Omraden

R6tt: stor grundvattentillgdng med hog sarbarhet

Gulgront: stor grundvattentillgang under lera

Ljusgront: tunn lera (<ca 3 m) ger inte alltid skydd

Morkgront: maktig lera (>ca 3 m) ger alltid skydd

Gult: vaxlande forhallanden, huvudsakligen moran- och hallomraden
Ljusbrunt: vatmark
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7. Metodbeskrivningar

7.1. Georadar

Georadar arbetar med elektromagnetiska vagor med frekvenser mellan 25 MHz och
ca 2 GHz. Utbredningshastigheten for sddana vagor i marken &ar omkring 1/3 av lju-
sets hastighet eller ca 10 cm/ns (nanosekund). Beroende pa arbetssatt kan man tala
om tva typer av instrument, dar energi sands ut antingen i form av pulser med ett
brett frekvensspektrum, eller som vagtag dar frekvensen varierar pa ett kontrollerat
satt under sdndningstiden. Det instrument som anvéants &r av den forsta typen d.v.s.
puls-eko.

Fran elektriska reflektorer, d.v.s. foremal eller strukturer dar de elektriska egenska-
perna forandras pa ett markant satt, kan en del av den utséanda energin atersandas till
markytan. Sandare och mottagare arbetar synkront sa att man efter varje utsand puls
under en viss tid (nagon miljondels sekund) registrerar reflexerna frdn marken. Re-
gistreringarna, som kan vara i analog eller digital form, kallas radargram. Presenta-
tion av georadardata sker i form av profiler med stackade signaler dar reflexer fran
foremal, skiktgranser eller andra strukturer kan komma fram.

Geologiska forutsattningar

Georadar fungerar bast pa torr mark med grovkorninga, val sorterade jordarter. Fran
omraden med isalvssediment finns matningar dar bergytan indikerats pa narmare 50
m djup. | finkorniga jordarter ar radarns rackvidd starkt begransad. Pa en ren lerjord
eller lerig moran kan man mojligen fa reflexer frama3n djup. Orsak till den dali-

ga penetrationen i tata jordarter ar bl.a. att de fukthallande egenskaperna. Narvaron
av vatten hojer den elektriska ledningsférmagan och dielektricitetstalet, vilket med-
for 6kad dampning av signalen. Hogfrekventa signaler dampas dessutom snabbare
an lagfrekventa.

Detaljupplosningen i en radarmétning beror pa arbetsfrekvensen och kan i dagligt tal
sagas vara en halv vaglangd. Vid frekvensen 50 MHz, som ar vanlig vid jord-
djupsmatning, betyder detta att man kan indikera foremal som har en reflekterande
yta med omkring 1/2 m sida. Den hbga upplosningen ar kanske radarns framsta
egenskap.

Tillampningsomraden

« Jorddjupsbestamning.

e Strukturer i jord och berg.

« Grundvattenytor i grovre sediment.

« Pavisa foremal i jordtacket (block, ror, haligheter etc).
« Spridning av fororeningar fran vagar, deponier m.m.
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7.2. Seismik

Grundlaggande principer

Den metod som anvands i detta sammanhang kallas refraktionsseismik. Det & en
geofysisk matmetod som baseras pa el astiska vagors utbredning i marken. Vagornas
utbredningshastighet skiljer sig mellan olikajord- och bergarter vilket gor det mdj-
ligt att berékna lagermaktigheter och beddma vissa materialegenskaper. Vid en stot
eller detonation i marken alstras vagrorelser av fleratyper (tryck-, skjuv- och ytva-
gor). Av dessa har tryckvagen eller P-vagen den hgsta utbredningshastigheten

och kan hérigenom registreras och analyseras med relativt enkel apparatur.
Tryckvégor i marken utbreder sig genom longitudinella partikelrorelser pa sam-

ma sétt som ljudvagor i luften. Efter en explosion vid markytan vandrar vagfronten
klotformigt i det Gverstalagret. Nar den tréffar ett djupare liggande lager med annan
hastighet reflekteras en del av vagens energi medan dterstoden vandrar vidare i det
nyalagret. Vid passage av skiktgransen sker en brytning av vagens utbredningsrikt-
ning. Tanker man sig utbredningsriktningen som en stralei ett vertikalt snitt, kan
refraktionen beskrivas med Snells lag som séger att

Primér

sin(i) / sin(b) = v;/ v, vag

.. . Rekfrakterad

i infallsvinkel M

b bry tningsvznkel . ) Lo 1 i Refrakterade
v1,Vv2 vdgens utbredningshastighet i skikt 1, 2 v2 vagor

Om hastigheten 6kar mot djupet, intréffar vid en vissinfallsvinkel kritisk refraktion,
vilket innebar att vagstralen efter passage av skiktgransen gar parallellt med denna.
Infallsvinkeln vid kritisk refraktion &r

i = arcsin(vy/ vz)

Nér den kritiskt refrakterade vagen breder ut sig langs skiktgransen, astrasi overlig-
gande lager nya vagor som vandrar tillbaka mot markytan. Denna sekundara vag-
front blir plan och lamnar skiktgransen med en vinkel r som &r lika stor som infalls-
vinkeln for vagen.

Genom denna mekanism bryts vagor tillbaka mot markytan dar tiden for deras an-
komst kan registreras. Ankomsttider for refrakterade vagor stér i bestamd relation till
skiktmaktigheter och hastigheter i lagerfdljden. Forloppet registreras med givarei
marken anslutnatill en seismograf. Registreringarna, som kallas seismogram, inne-
haller data som beskriver markens rorelsei tiden samt uppgifter om geofonernas och
skottpunkternas lagen.

M atforfarande

Méatningen utforsi praktiken langs en linje dar man pajamna avstand placerar givare
s.k. geofoner som reagerar for vibrationer i marken. Genom att spranga palamp-

ligaplatser i profilen genereras métdata i den omfattning som behovs. Vid tolkning-

en av méatningen bestams for varje skott tider for P-vagfrontens passage av de olika
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geofonerna. Tiderna plottas mot geofonernas lagen i form av vag-tiddiagram. Ur
dessa s. k. gangtidskurvor kan skiktens maktigheter och hastigheter for den aktuella
lagerfoljden beréknas. Bergets lage kan beréknas i saval skottpunkter som geofon-
punkter, vilket ger en relativt detaljerad kontinuerlig bild av bergytan. Hastigheten i
berget ger viss information om bergets kvalité jamte laget av mer markerade svag-
hetszoner. Matresultaten redovisas i profilform dar lagerfoljden anges som skikt med
olika hastigheter.

Geologiska forutsattningar

| Sverige har vi genom landisens verkningar ett jordtacke bestaende av moran och
sediment. Sammanséttningen &ar oftast enkel med god korrelation mellan hastighet
och jordart. Hastigheten for P-vagor i vara jordarter varierar mellan ca 300 m/s i torr
sand och ungefar 2800 m/s i vattenmattad, hart packad moran. De sedimentara berg-
arterna har hastigheter fran ca 3000 m/s och upp emot 6000 m/s. | urberget &r hastig-
heten vanligen 506000 m/s, men kan i basiska bergarter na 7000 m/s. Se vidare
fig. 7.2.a. Dessa forhallandevis enkla fysikaliska férhallanden har medfort att refrak-
tionsseismiken oftast ger goda undersokningsresultat.

Tillampningsomraden

e Jordartsbestamningar.

¢ Jorddjupsbestamning.

¢ Grundvattenmagast maktighet och volym.

e Sprickzoner i berg sprickakviferer.

e Bedomning av bergkvalité i samband med anléaggningsarbeten.
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Seismiska hastigheter i jord och berg

P-véaghastighet (m/s x100)
0 10 20 30 40 50 60
RN | Jordarter | allménhet ovan gy
D Lera, vattenméttad
|] Mo, grovmo under gvy
D Sand och grus under gvy
D Grovt packat grus under gvy
‘ ‘ ‘ Morén, vattenméttad
‘ ‘ ‘ \_ﬁ,_‘ eller beldgen under gvy
| Sedimentér berggrund
} } } } } : ! Urberg, vittrat eller tektoniskt
paverkat
D:o, dvergang till normalt berg
Normalt urberg
Vatten

Fig. 7.2.a. Seismiska hastigheter i olika jord- och bergarter. Begreppet tektoniskt
paverkat urberg avser i forsta hand sprickzoner, vilka vanligen dr mer vattenforande
dn omgivande berggrund.

7.3. Elektriska motstandsmatningar

Resigtiviteten hos vanliga jord- och bergarter beror huvudsakligen pa derasinnehall
av elektrolyt d.v.s. mangden porvétska (porositeten angesi %), och pa elektrolytens
salthalt. Som framgér av diagrammet bestams elektrolytens resistivitet av salthalt
och temperatur och kan som jamforel se uppskattas for havsvattnet i Ostersion (ca

1 % salthalt och 10 grader C) till ndgot mindre &n 1 ohmm.

Om
100

10

Resistivitet

©

01

OO
ooo

NS
S3°

/i
1

0,01
0,01 01 1 10 100 1000 g/I

Salthalt

Fig. 7.3.a. Forhallandet mellan salthalt och resistivitet i vatten.
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Resistiviteten for jord och berg kan berdknas relativt val med hjélp av Archieslag,
om porositeten och elektrolytens resistivitet & kanda.

Om ot 10 10,0
100000 100000
10000 - —-—-—. _ - 10000

+— ‘—““~\\‘ \\\\

£ 1000~ _ - 1000

= ~~ RN

+— ~ < R

0 ~—~_ DT

g 100\‘\\ 1 100

oL \\\

10 T~<10
1 1
0,1 10 10,0

Porositet %
Fig. 7.3.b. Forhdllandet mellan resistivitet och porositet i jord och berg.

Om elektrolyten utgors av sttt grundvatten sa blir resistiviteten betydligt hogre én
om vi har sat grundvatten. Porositeten kan variera fran ndgra hundradels % i kris-
tallint berg utan sprickor till fleratiotals % i sand och grus (t.o.m. i leror, som kan ha
stort vatteninnehdll!) samt i vissa sedimentéra bergarter.

Regnvatten d.v.s. i princip destillerat vatten, tillfors helatiden fran ovan, och efter-
som det &r l&ttare (densiteten &r 1agre), kommer det stta vattnet att "flyta ovanpd"
eventuellt salt grundvatten som blir kvar pa djupet. Vi far en mer eller mindre hori-
sontell skiktning av sott och salt grundvatten.

Resistivitetsmétningar eller motstandsmatningar kan saledes anvandas for att skilja
mellan olika berg- och jordarter pa grundval av deras resistivitetsegenskaper. Van-
ligtvis tanker man sig att &ven jordtacket och berggrunden & horisontel It skiktade,
med minskande porositet mot djupet.

Métningarna utfors sd att man sander en kontrollerad strém med stromstyrkan |
mellan tva stromelektroder (M och N) samtidigt som potentialen (spanningen) V
mellan tvad mételektroder (A och B) registreras. Elektroderna bestar av rostfri staltréd
som kors ner i jordtacket.

Nér vi nu kdnner strom och spanning kan den genomsnittliga eller skenbara resistivi-
teten beréknas for volymen i nérheten av métuppstallningen. Det gar att visa att 50 %
av den totala strémmen aldrig nér djupare an till halva avstandet mellan strémel ek-
troderna vid homogena el ektriska forhallanden. Som en tumregel brukar man ange
att intrangningsdjupet eller undersokningsdjupet & av storleksordningen 1/3 till 1/4
av avstandet mellan stromel ektroderna beroende pa den el ektriska kontrasten mellan
de skikt som man vill detektera.
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Fig. 7.3.c. och d. Vertikala elektriska sonderingar - VES - genomfors med successivt
storre avstand mellan elektroderna, varvid allt djupare liggande skikt undersdoks

Om vi successivt Okar avstandet mellan stromel ektroderna kommer den berdknade
skenbara resistiviteten att galla en allt storre volym. Eftersom centrum for méatupp-
stéllningen inte flyttas innebar detta att matningen gradvis nar alt storre djup. Skall
vi understka jordtécket i kontrast mot berggrunden sa behover vi méata ut till ett av-
sténd av minst 40 meter mellan stromel ektroderna om jordtacket ar 10 m tjockt.
Skall vi upptacka gransen mellan sott och salt grundvatten pa 1000 m djup maste vi
mata ut till avstandet 4000 m mellan stromel ektroderna.

Med moderna datorprogram kan man |&tt konstruera en rimlig, horisontellt skiktad
modell av fleralager med |ampliga, téankbara resistiviteter som satisfierar vara upp-
méatta matvarden. Vi maste dock kommaihdg att det kan finnas méanga olika model-
ler som kan fungeralikabra, och vidare att naturen i verkligheten kan vara betydligt
mer komplicerad. Den kanske i galvaverket inte alls ar horisontellt skiktad i var
maéatpunkt.
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7.4. Kriging och variogramanalys

Kriging &r en interpolationsmetod for att forutsaga rumsliga varden. Metoden &r
namngiven efter Kriege, en sydafrikansk gruvingenjor som pa femtiotalet utvecklade
empiriska metoder for att bestamma malmklassfordel ning fran férdelningar baserade
painsamlade malmklasser.

Kriging bygger pa att viktning sker av data fran omgivande punkter. Storleken pa
vikterna beror pa hur variogrammet (semivariogrammet) ser ut. Vikterna standardi-
seras sa att summornaav dem blir 1 (unbiased estimation). Den interpol erade noden
far da vardet fran omgivande punkter multiplicerad med sin standardvikt och en
summering gors. Matematiskt kan detta uttryckas:

Z(]':I,n) WjCij + U= Cyp ,i= 1 yeeny I

E(j:],n)w,- =1 ; dar

Cij ar covariansen mellan i ochj.
0 & punkten vars varde ska berdknas
w ar vikten

Vid interpolering med Kriging anvands inte punkter utanfor det omrade man definie-
rar (range). For att bestdmma vilka punkter och pa vilket sétt de paverkar en punkt
(x;, y;) ansétter man ett variogram. Ett variogram ar helt enkelt en funktion som be-

skriver variationerna. Man antar att skillnaden i varde mellan tva punkter beror pa
avstandet mellan dem och deras relativa orientering.

Vid variogramanalys plottar man variansen mellan métpar mot avstandet mellan
métparen

(mg/?) variogram for Chloride
1000+ Parameters
File : cl pcf
Sill * * Pairs : 16322
Direct : .00
- . Tol :90.00
MaxBand : n/a

600+

Chloride Limits
400+

Minimum : 0

Maximum: 564
2004 Mean : 34.564

Var : 564.37

I rangd

T T T T
0 500 1000 1500 2000 m

Distance

Fig. 7.4.a. Exempel pa variogramanalys, hdr dr variansen pad kloridhalten
plottad mot avstandet. Range — variansomrdde, Sill — troskelviirde,
Nugget varians — ldgsta varians.
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Fig. 7.4.a visar ett exempel pa ett variogram, man ser att variansen 6kar med av-
standet. Darefter anpassar man en analytisk variogramfunktion som anvéands for att
berakna krigingvikterna.

Efter att ha kommit fram till ett variogram som passar med sina data kan man berak-
na krigingvikterna.

En stor fordel med kriging ar att man kan ge konfidensintervall for de uppskattade
vardena. Forutsattningen for att man ska kunna gora det ar att féljande antaganden
maste vara riktiga:

1. Att de uppskattade felen foljer en normalfordelning. Detta stammer oftast nar man
ser pa stora omraden. Ser man pa mindre omraden, speciellt de extrema, ar detta
antagande inte korrekt.

2. Att krigingvariansen fran den geostatistiska modellen &r en korrekt uppskattning
av variansen av de faktiska felen.

Sarskilt viktigt ar att troskelvardet blir en bra uppskattning for variansen hos alla
data. En mycket ojamn rumslig fordelning leder ofta till att man underskattar varian-
sen.

Finessen med Kriging ligger bl.a. i att man far information om den rumsliga fordel-
ningen pa matdata. Mojlig synergieffekt mellan matdata beror pa avstandet mellan
dem och pa den rumsliga kontinuiteten. En méatning av grundvattenytan fran tva
brunnar med 10 meters avstand skiljer sig mindre ans.éfatkoncentrationen i
samma brunnar. Faktumet att grundvattenytan har en hogre rumslig kontinuitet
kommer att paverka utseendet pa variogrammet. Kriging tar darfor hansyn till tva
viktiga aspekter nar man interpolerar, namligen avstand och den rumsliga fordel-
ningen.

SGU An 6
HS 8 kap. 7



8. Dokumentation av geofysiska méatningar, brunnar mm. samt
kemiska analyser

Forutom foljande dokumentation finns SGUs geofysiska méatningar tillgangliga i form av
radargram och seismogram samt inventerade brunnar, observationsrér, SGUs borrningar
m m dokumenterade i databaser i den digitala Map Info-versionen av
"Grundvattentillgangar i Séderhamns kommun”.

8.1. Geofysiska métningar
R = Georadar, S = Seismik

Profil y_start X_start y_slut X_slut Plats eller stracka

R1-95 1553070 6799600 1552900 6799285 Nordost om Florsjon

R2-95 1553490 6798770 1553570 6799150 Vaster om Florsjon

R3-95 1553350 6798990 1553535 6798890  Vaster om Florsjon

R4-95 1556920 6797750 1558750 6797615  Korset till Kinsta vattenverk
R5-95 1559935 6797240 1560620 6797195 Kinsta

R6-95 1554575 6799000 1555180 6798435 Mohed

R7-95 1555180 6798435 1556320 6797310 Mohed

R8-95 1558320 6781960 1558875 6781450 Bastnas- och Hunsbosjon
R9-95 1558270 6781915 1558380 6782020 Bastnas- och Hunsbosjon
R10-95 1558130 6782260 1558180 6782320 Bastnas- och Hunsbosjon

S1-95 1554425 6798510 1554640 6798960  Tjarnberg

S2-95 1557730 6797560 1557725 6797330 Kinsta, soder om vattenverket

S3-95 1558110 6797730 1558300 6798270 Angbo till 6ster om Kinsta
vattentakt

S4-95 1559920 6797365 1559870 6797495 Kinsta, vaster om
transformatorstationen

S5-95 1561110 6797140 1561115 6797560 Heden

S6-95 1551010 6802000 1551410 6802195 Florhed

S7-95 1564380 6805080 1564390 6805370 Skettene

S8-95 1557255 6807700 1557430 6808070 Dagldsa till Trond gamla
kyrka

S9-95 1560080 6797285 1560310 6797245 Kinsta, soder om
transformatorstationen

SGU An 6
HS 1 kap. 8



8.2. Brunnar, observationsror, kallor och vattenytor

Teckenforklaring

G = Gravd brunn

RB = Rérbrunn

ROk = Ror- eller brunnséverkant i m 6.h.

(RH 70)
K = Kalla RS = Rorspets
S = Sondering VY = Vattenyta
Plats Obs-punkt  Karta X-koord Y-koord Rok  Obs-typ
Lingbo 14G:47:7 14G47 6773186 1548242 109.62 G
VY D1 14G47 6774180 1547970 VY
VY B 14G47 6774540 1548080 VY
VY A 14G47 6775580 1547700 VY
Langbo 14G:47:3 14G47 6774650 1547930 115.28 G
Lingbo 14G:47:4 14G47 6772882 1548100 106.33 G
Langbo 14G:47:1 14G47 6775580 1547725 100.89 G
Lingbo 14G:47:6 14G47 6772790 1548357 103.92 G
VY D2 14G47 6774180 1547980 VY
Hemstanas 14G:47:8 14G47 6777695 1545539 G
Hemstanas 16G:47:9 14G47 6777520 1546000 100.08 G
Hemstanas 14G:47:10 14G47 6777590 1545812 102.16 G
Asbacka, Lingbc 14G:47:11  14GA47 6773620 1548200 114.05 G
Lingbo 14G:47:5 14G47 6772670 1548320 105.39 G
VY F 14G47 6778450 1542520 VY
VY G 14G47 6777830 1544800 VY
Langbo 14G:47:2 14G47 6775291 1547786 113.28 G
VY E 14G47 6772680 1548430 VY
VY C 14G47 6772310 1548380 VY
Lortbacken S 9609 14G4j 6773880 1548195 115.62 RS
Hakanbo S 9611 14G5i 6778140 1544550 128.61 RS
Tonsheden S 9610 14G5i 6778420 1543810 137.36 RS
VY G 14H21 6768570 1563320 VY
Stora Orrnaset S 9601 14H3c 6769440 1563060 64.38 RS
Smastrommarn: 14H:40:5 14H40 6771601 1557243 61.75 G
Sjalstuga 14H:40:1 14H40 6779866 1560168 64.33 G
Sjalstuga 14H:40:2 14H40 6779883 1560098 63.34 G
Smastrommarn: 14H:40:4 14H40 6772140 1557080 62.97 G
Smastrommarn: 14H:40:6 14H40 6772716 1556473 62.68 G
Smastrommarn: 14H:40:7 14H40 6772910 1556370 63.68 G
Smastrommarn: 14H:40:8 14H40 6772950 1556319 64.13 G
Tonnebro 14H:40:9 14H40 6771470 1562583 61.68 G
Bole 14H:40:11  14H40 6775591 1562760 61 G
Smastrommarn: 14H:40:3 14H40 6771200 1558183 61.64 G
VY E 14H40 6774230 1562850 VY
VY F 14H40 6774170 1562940 VY
VY G 14H40 6771440 1562710 VY
VY H 14H40 6771560 1557280 VY
VY | 14H40 6772660 1556460 VY
SGU An 6
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Plats Obs-punkt  Karta X-koord Y-koord Rok  Obs-typ

VY J 14H40 6771150 1558160 VY
VY K 14H40 6779750 1560500 VY
VY C 14H40 6779480 1560540 VY
Ténnebro 14H:40:10 14H40 6774060 1562750 60.05 G
VY D 14H40 6775510 1562850 VY
VY A 14H40 6779530 1560650 VY
VY B 14H40 6779110 1561030 VY
Tonnebro Vardshus S 9604 14H4c 6773170 1562720 61.84 RS
Tonnebro S 9602 14H4c 6771730 1562400 64.07 RS

Tonnebro, Noran S 9603 14H4c 6772525 1562605 63.32 RS
S. Landsvagsmyran S 9606 14H5c 6777160 1561360 73.4 RS

Skogs-Bole S 9605 14H5c 6776080 1562010 66.15 RS
Ostersjé-Stormyran S 9607 14H5c 6778570 1560950 68.4 RS
Stratjara 14H:60:17 14H60 6782434 1557832 64.14 G
Stratjara 14H:60:1 14H60 6784663 1555638 53.45 G
Stratjara 14H:60:2 14H60 6784375 1555824 61.23 G
Stratjara 14H:60:3 14H60 6783878 1556003 68.46 G
Stratjara 14H:60:4 14H60 6784008 1555916 65.65 G
Stratjara 14H:60:6 14H60 6784172 1555743 63.28 G
Stratjara 14H:60:5 14H60 6783655 1556011 72.21 G
Stratjara 14H:60:7 14H60 6783800 1555734 66.78 G
Sjalstuga 14H:60:18 14H60 6780332 1560397 63.79 G
Stratjara 14H60:16  14H60 6782402 1558140 60.7 G
Stratjara 14H:60:15 14H60 6782409 1558067 60.46 G
Stratjara 14H:60:14  14H60 6782570 1558000 62.04 G
Stratjara 14H:60:8 14H60 6783650 1556227 69.53 G
Stratjara 14H:60:10 14H60 6783720 1557009 74.22 G
VY A 14H60 6784420 1555730 VY
Stratjara 14H:60:12  14H60 6783440 1557250 69.78 G
Stratjara 14H:60:11 14H60 6783068 1557054 71.29 G
Stratjara 14H:60:13  14H60 6782980 1557570 66.03 G
Stratjara 14H:60:19 14H60 6783550 1556620 75.04 G
VY E 14H60 6784730 1555660 VY
Sjalstuga 14H 60:20 14H60 6780080 1560180 67.9 G
VY C 14H60 6782200 1557950 VY
VY B 14H60 6784400 1554870 VY
Stratjara 14H:60:9 14H60 6783398 1556541 68.04 G
VY D 14H60 6782900 1558150 VY
Bastnas S 9608 14H6b 6781140 1559110 67.33 RS
Bastnassjon S 9510 14H6b 6781931 1558302 62.98 RS
Siggesta VY D 14H73 6796260 1565440 VY
Sandarne 14H:73:4 14H73 6793645 1573794 1.96 G
Sandarne 14H:73:3 14H73 6793605 1573803 2.19 G
Sten6 Wardshus 14H.73:11  14H73 6793725 1574140 1.47 G
Létholmen VY A 14H73 6793410 1573870 VY
Sandarne 14H:73:5 14H73 6793713 1573673 1.63 G
Alsjon VY C 14H73 6796180 1566910 VY
Sandarne 14H:73:10 14H73 6794770 1572112 3.53 G
SGU An 6
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Plats Obs-punkt  Karta X-koord Y-koord Rok  Obs-typ
Sandarne VY B 14H73 6795120 1571350 VY
Ostanbo 14H:73:17  14H73 6795031 1570732 13.38 G
Sandarne 14H:73:11  14H73 6794740 1572050 3.93 G
Ostanbo 14H:73:12  14H73 6794850 1571383 7.22 G
Ostanbo 14H:73:13  14H73 6794850 1571400 7.26 G
Nyhed 14H:73:14  14H73 6794562 1570574 15.43 G
Nyhed 14H:73:15 14H73 6794482 1570906 13.36 G
Lugnvik 14H:73:2 14H73 6793567 1573950 1.23 G
Nyhed 14H:73:16  14H73 6794503 1570274 18.51 G
Sandarne 14H:73:6 14H73 6794075 1573507 3.97 G
Sand 14H:73:18  14H73 6796085 1567796 17.29 G
Sigridslund 14H:73:19  14H73 6796335 1566995 17.82 G
Sigridslund 14H:73:20  14H73 6796614 1566433 18.03 G
Sigridslund 14H:73:21  14H73 6796613 1566471 16.89 G
Sandarne 14H:73:9 14H73 6794760 1572065 3.72 RB
Sandarne 14H:73:8 14H73 6794232 1572895 7.58 G
Sandarne 14H:73:7 14H73 6794136 1573148 5.66 G
Mokorset 14H:80:31 14H80 6797264 1555601 62.49 G
Mokorset 14H:80:32  14H80 6797106 1556204 48.88 G
Mokorset 14H:80:29 14H80 6797295 1555790 62.06 G
Mokorset 14H:80:28 14H80 6797336 1555750 62.07 G
Mohed 14H:80:19 14H80 6798820 1554680 66.33 G
Mokorset 14H:80:30 14H80 6797258 1555769 59.35 G
Mokorset 14H:80:27 14H80 6797340 1555960 60.81 G
Korset 14H:80:26  14H80 6797373 1556894 50.13 G
Korset 14H:80:25 14H80 6797796 1557128 47.92 RS
Kinsta 14H:80:24  14H80 6797599 1557723 45.58 RB
Heden 14H:80:23 14H80 6797172 1560932 30.04 G
Mohed 14H:80:22  14H80 6798685 1554778 68.58 G
Mokorset 14H:80:33 14H80 6797156 1555440 63.84 G
Mohed 14H:80:20 14H80 6798860 1554656 63.22 G
Nacktjarn 14H:80:42  14H80 6798721 1553872 57.19 G
Kinsta 14H:80:18 14H80 6797230 1559458 35.3 G
Kinsta 14H:80:17 14H80 6797213 1559809 37.78 G
Kinsta 14H:80:16  14H80 6797170 1559965 34.03 G
Mohed 14H:80:21 14H80 6798900 1554645 63.84 G
Skale 14H:80:50 14H80 6797220 1559140 34.8 G
Rosenvall 14H:80:49 14H80 6796450 1562147 24.95 RB
Kinsta 14H:80:48 14H80 6797249 1560025 37.96 G
Skale 14H:80:47 14H80 6797196 1560527 30.52 RB
Florsjon 14H:80:46  14H80 6799232 1552903 57.18 G
Florsjo 14H:80:45 14H80 6799166 1553246 71.11 G
Florsjo 14H:80:44  14H80 6798880 1553303 57.93 G
Asen 14H:80:40 14H80 6798327 1554444 61.38 G

VY A 14H80 6797120 1559480 VY
Mokorset 14H:80:34  14H80 6797236 1555210 65.7 G
Tjarnberg 14H:80:38  14H80 6798500 1554455 61.27 RS
Asen 14H:80:41 14H80 6798295 1554450 58.02 G
SGU An 6
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Plats Obs-punkt  Karta X-koord Y-koord Rok  Obs-typ
Kinsta 14H:80:15 14H80 6797437 1558445 36.96 G
Nacktjarn 14H:80:39  14H80 6798611 1554074 58.97 G
Mohed 14H:80:37  14H80 6797440 1554842 69.22 G
Siggesta 14H:80:1  14H80 6796403 1563273 22.91 G
Mokorset 14H:80:36  14H80 6797241 1555100 62.04 G
Mokorset 14H:80:35 14H80 6797221 1555064 64.56 G
Nacktjarn 14H:80:43  14H80 6798860 1553869 67.13 G
Kinsta 14H:80:9  14H80 6797244 1559341 31.84 G
Orsta 14H:80:3  14H80 6796380 1562860 16.82 G
Orsta 14H:80:2  14H80 6796350 1562880 17.52 G
Grundbacka 14H:80:4 14H80 6797005 1561520 22.11 G
Kinsta 14H:80:10 14H80 6797370 1559000 33.71 G
Kinsta 14H:80:8  14H80 6797241 1560125 35.26 G
Soderala 14H:80:7  14H80 6797156 1561167 26.5 G
Soderala 14H:80:6  14H80 6796462 1562297 17.03 G
Heden 14H:80:5  14H80 6797003 1561449 25.75 G
Kinsta 14H:80:14  14H80 6797380 1558575 41.06 G
Mohed 14H:80:11  14H80 6798166 1554888 68.07 G
Kinsta 14H:80:12  14H80 6797161 1560247 35.71 G
Kinsta 14H:80:13 14H80 6797187 1559751 37.42 G
F 15 KM 2 14H8d 6794034 1569045 27.59 RS
F 15 9204 14H8d 6794660 1569265 27.12 RS
Ostanbo 12 (R1) 14H8e 6794485 1570150 16.37 RS
Ostanbo 17 (R6) 14H8e 6794730 1571700 4.31 RS
Ostanbo 16 (brunn5) 14H8e 6794725 1571530 10.69 G
Ostanbo 15 (brunn4) 14H8e 6794900 1571305 9.98 G
Ostanbo 12 (R1) 14H8e 6794485 1570150 16.37 RS
F 15 KM 4 14H8e 6793842 1570402 18.54 RS
Ostanbo 14 (brunn3) 14H8e 6794505 1570850 14.21 G
VYA 14H9a 6798855 1553635 VY
VYC 14H9a 6798245 1554435 VY
VYD 14H9a 6799660 1552675 VY
Florsjo SONDB1 14H9a 6799140 1553310 69.88 S
Mo S 9612 14H9a 6799750 1552580 61.8 RS
Mohed 6705 14H9a 6798205 1554815 72.4 RB
Mohed 6706 14H9a 6798095 1554800 70.49 RB
Né&cktjarn S 9512 14H9a 6798335 1554275 57.96 RS
VYB 14H9a 6798355 1554350 VY
Florsjo S 9502 14H9a 6798780 1553540 57.88 RS
Florsjobaden S 9503 14H9a 6799400 1552700 58.47 RS
Mohed, Florsjon Pegel 14H9a 6797690 1554535 55.91 VY
Mohed 6902 14H9b 6797930 1555645 65.72 RB
Mohed 6709 B 14H9b 6797900 1555955 55.63 RB
Mohed 6903 14H9b 6797970 1555590 66.82 RB
Mohed 6904 14h9b 6797940 1555405 66.22 RB
Mohed 6901 14H9b 6798045 1555245 66.27 RB
Mohed 6905 14H9b 6798320 1555430 67.21 RB
Mohed 6708 14H9b 6797900 1555050 68.43 RS
SGU An 6
HS 5
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Plats Obs-punkt  Karta X-koord Y-koord Rok  Obs-typ
Angesberg S 9504 14H9b 6798095 1558140 31.77 RS
Kinsta S 9501 14H9b 6797430 1559910 27.46 RS
Mohed 6707 14H9b 6798080 1555105 69 RB
K1=VY2 14H9b 6797330 1559610 K, VY
Mohed 6712 14H9b 6797920 1555870 63.63 RB
Kinsta VV 8701 14H9b 6797650 1557720 37.61 RS
Kinsta VV 8801 14H9b 6797670 1557700 37.63 RS
Kinsta VV 8802 14H9b 6797660 1557680 37.6 RS
Kinsta VV 8704 14H9b 6797665 1557660 38.02 RS
Kinsta VV Y 14H9b 6797685 1557650 37.65 RS
Kinsta VV 8805 14H9b 6797700 1557625 38.42 RS
Kinsta S 9506 14H9b 6797490 1557725 39.94 RS
VY1l 14H9b 6797450 1559925 VY
Kinsta VV X 14H9b 6797640 1557750 37.34 RS
VY3 14H9b 6797325 1559030 VY
Kinsta VV A 14H9b 6797720 1557510 38.58 RS
K2=VY4 14H9b 6797400 1558970 K, VY
VY5 14H9b 6797950 1557560 VY
Kinsta VV 8703 14H9b 6797760 1557500 38.89 RS
Mohed 6711 14H9b 6797870 1556500 53.79 RB
Mohed 6801 A 14H9b 6797900 1555850 55.16 RB
Kinsta VV Z 14H9b 6797715 1557575 37.66 RS
Alsjon X 14H9c 6796449 1564078 16.97 RS
Alsjon WR 2 14H9c 6796448 1563920 13.88 RS
Alsjon 8701 14H9c 6796470 1563983 15.3 RS
SiggestaAlsjon 13 14H9c 6796430 1563190 18.37 RS
Heden S 9507 14H9c 6797185 1561100 24.04 RS
Alsjon 1 14H9d 6796215 1565012 13.17 G
Ostansjo 9205 14H9d 6795640 1568455 14.03 RS
Alsjon 6 14H9d 6796210 1565415 12.5 RS
Alsjon 2 14H9d 6796197 1565219 15.67 RS
F 15 9203 14H9d 6795014 1569614 25.08 RS
F 15 9202 14H9d 6795371 1568924 25.26 RS
F 15 9201 14H9d 6795463 1568636 27.07 RS
F 15 1 14H9d 6795640 1569370 26.32 RS
F 15 2 14H9d 6795572 1569703 25.29 RS
F 15 3 14H9d 6795570 1569831 22.4 RS
F 15 4 14H9e 6795480 1570096 19.76 RS
Overbo 15G:07:4  15G07 6803700 1548984 85.57 RB
Overbo 15G:07:2  15G07 6803490 1549337 80.97 RB
Overbo 15G:07:1  15G07 6803121 1549544 79.5 RB
Overbo 15G:07:3  15G07 6803350 1549562 78.41 RB
Overbe-Glossbo 7901 15G0Qj 6803980 1548770 89.45 RS
Glossbo 2404 15G0j 6804996 1547499  102.12 RB
Glossbo R.X 15G0Qj 6804410 1548100 93.27 RS
Overbo 7902 15G0j 6803995 1548840 88.6
Overbo 276 15G0Qj 6803875 1548770 79.79 RS
Overbo 7904 15G0j 6803395 1549355 77.4 RS
SGU An 6
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Plats Obs-punkt  Karta X-koord Y-koord R6k  Obs-typ
Glossbo A3 15G0j 6803855 1548675 79.13 RS
Osterbole 2402 15G1j 6805306 1546404  103.62 RS
O Vaxbo 2406 15G1j 6809514 1541550 121.38 RB
Osterbole 2401 15G1j 6805889 1545701 114.2 RS
O Vaxbo Y 15G1j 6809785 1541510  118.53
Segeraker 15H:00:41 15H00 6802390 1550529 81.12 RB
Skettene 15H:00:1 15H00 6805382 1564051 12.35 G
Dagltsa 15H:00:31  15H00 6807537 1557504 32.6 G
Tréno 15H:00:32  15H00 6809200 1555200 43.84 G
Florhed 15H:00:33  15H00 6801287 1551350 66.73 G
Florhed 15H:00:34  15H00 6801245 1551420 63.96 G
Florhed 15H:00:35 15H00 6801403 1551211 68.52 G
Segeraker 15H:00:36  15H00 6802524 1550390 67.98 G
Hakes 15H:00:37  15H00 6801550 1550640 73.94 G
Segeraker 15H:00:38  15H00 6802469 1550385 79.07 RB
Trono 15H:00:29  15H00 6809192 1555350 42.98 G
Segeraker 15H:00:40 15H00 6802548 1550276 74.04 RB
Kungsgarden 15H:00:2 15H00 6805952 1561020 25.93 G
Florhed 15H:00:42  15H00 6801540 1551250 7181 G
Florhed 15H:00:43 15H00 6801073 1551678 76.77 RB
Lugné/Florsback K3 15H00 6800995 1551528 K
Trono g:la kyrka VY F1 15H00 6807920 1557350 VY
Boda-Svarven VY H 15H00 6805730 1559880 VY
Fly VY G 15H00 6806920 1558290 VY
Tréno VY E 15H00 6809440 1554900 VY
Kungsgarden VY | 15H00 6806060 1561055 VY
Norrala VY K 15H00 6805500 1563180 VY
Skettene VY L 15H00 6805075 1564380 VY
Segeraker 15H:00:39  15H00 6802490 1550320 73.5 G
Tronbyn 15H:00:17 15HO00 6808715 1556926 45.09 G
Tréno 15H:00:28 15H00 6809140 1555460 41.62 G
Ede 15H:00:27  15H00 6809020 1555450 45.77 G
Skettene 15H:00:26  15H00 6805337 1564194 9.79 RB
Tronbyn 15H:00:25 15H00 6808834 1556320 41.63 G
Rappsta 15H:00:24  15H00 6809840 1554678 47.76 G
Fly 15H:00:23 15H00 6806480 1558150 34.3 G
Fly 15H:00:22  15H00 6806450 1558030 36.31 K
Hallsater 15H:00:21 15HO00 6808774 1556110 41.14 G
Trénbyn 15H:00:20  15H00 6808598 1556448 33.82 G
Skettene 15H:00:30  15H00 6805445 1563927 10.86 RB
Trénbyn 15H:00:18 15H00 6808902 1556711 50.91 G
Vad 15H:00:3  15H00 6805840 1560050 25.75 G
Ol-Mans 15H:00:16  15H00 6807950 1557880 33.65 G
Svarven 15H:00:15 15H00 6805850 1559300 27.55 G
Angbo 15H:00:14  15H00 6807020 1557717 32.57 G
Narby 15H:00:13  15H00 6806547 1561816 17.17 G
Ale 15H:00:12  15H00 6806750 1561230 13.38 G
Ringa 15H:00:11 15HO00 6805470 1561860 18.16 G
SGU An 6
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Plats Obs-punkt  Karta X-koord Y-koord Rok  Obs-typ
Ringa 15H:00:10 15H00 6805320 1562445 17.52 G
N. Prastbol 15H:00:9 15H00 6805580 1563620 11.05 G
Brotorp 15H:00:8  15H00 6805660 1561880 15.92 G
Ringa 15H:00:7 15H00 6805330 1562040 20.1 G
Boda 15H:00:6  15H00 6805773 1559570 25.78 G
Ingsta 15H:00:5  15H00 6806501 1558600 39.94 G
Fors 15H:00:4  15H00 6806050 1559645 27.62 G
Trondbyn 15H:00:19  15H00 6808820 1556624 47.55 G
Haga 15H:03:11  15H03 6802678 1566592 16.09 G
Skensta 15H:03:16  15H03 6805010 1565450 7.37 G
Vagbro badplats VY A 15H03 6801980 1567450 VY
Skenstaviken VY B 15H03 6804120 1565900 VY
Forsbackabron VY C 15H03 6800580 1568500 VY
Styvje 15H:03:1 15H03 6800510 1567185 10.59 G
Styvje 15H:03:9 15H03 6802202 1566340 10.56 G
Skensta 15H:03:17 15H03 6805140 1565170 8.75 G
Skensta 15H:03:15 15H03 6805020 1565450 11.2 G
Borg 15H:03:14  15H03 6802840 1566025 19.55 G
Borg 15H:03:13 15H03 6802920 1566230 18.82 G
Vagbro 15H:03:5  15H03 6801825 1567102 12.18 G
Styvje 15H:03:10 15H03 6802203 1566477 10.89 G
Haga 15H:03:8  15H03 6802400 1566760 13.74 G
Asberget 15H:03:2 15H03 6800790 1567360 8.73 G
Vagbro 15H:03:7 15H03 6801898 1567040 10.62 G
Haga 15H:03:3  15H03 6800817 1567366 9.84 G
Vagbro 15H:03:4  15H03 6801770 1567460 4.61 G
Vagbro 15H:03:6  15H03 6801400 1567255 10.9 G
Haga 15H:03:12 15H03 6802770 1566486 15.88 G
Borg 15H:03:18 15H03 6803370 1566210 7.94 K
Overbo 7902 15HO0a 6802670 1550185 68.26 RS
Florhed 7802 15HO0a 6801405 1551360 72.31 RS
Halsingmo 7801 15HO0a 6800945 1551790 65.59 RB
Overbo R7908 15H0a 6802715 1550090 75.7 RS
Mo S 9613 15HO0a 6800180 1552045 60.96 RS
Florhed 7906 15HO0a 6802035 1550845 73.13 RS
Overbo 7903 15HO0a 6802790 1550020 72.95 RS
VYA 15HO0a 6800910 1551795 VY
VYC 15HO0a 6802680 1550170 VY
Mo S 9614 15H0a 6800700 1551960 71.65 RS
Florhed S 9505 15HO0a 6802020 1551060 70.68 RS
VYB 15HO0a 6802125 1551180 VY
Haga 15H:0d:2 15H0d 6802710 1566455 16.37 RB
Vagbro 8604 15H0d 6801180 1567917 3.37 RS
Haga 15H:0d:0  15HO0d 6802660 1566444 17.65 RB
Haga 15H:0d:4  15HO0d 6802695 1566424 16.35 RB
Haga 15H:0d:3  15H0d 6802710 1566400 16.38 RB
Vagbro 8603 15H0d 6800925 1567976 3.32 RS
Vagbro 8609 15H0d 6801420 1567530 4.73 RS
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Plats Obs-punkt  Karta X-koord Y-koord Rok  Obs-typ
Vagbro 8607 15H0d 6801270 1567656 3.6 RS
Vagbro 8606 15H0d 6801011 1567947 2.02 RS
Vagbro 8605 15H0d 6801123 1567870 3.34 RS
Haga 15H:0d:1 15H0d 6802740 1566430 16.36 RS
Vagbro 8608 15H0d 6800958 1567889 3.53 RS
Vagbro 8601 15H0d 6800532 1568399 1.97 RS
Haga 15H:0d:6 15H0d 6802680 1566425 16.34 RS
Boda 8003 15H1b 6805835 1559645 27.17 RS
Tréno 8007 15H1b 6806015 1559128 30.91 RS
Trono 8001 15H1b 6806984 1558218 31.34 RS
Tréno 8005 15H1b 6806220 1558710 30.13 RS
Boda 8008 15H1b 6805715 1559730 23.61 RS
Boda 8011 15H1b 6805810 1559520 26.08 RS
Fly S 9615 15H1b 6806510 1558520 33.81 RS
Trono g:la kyrke S 9509 15H1b 6807892 1557352 31.54 RS
Trono 8004 15H1b 6806320 1558715 31.65 RS
Norrala 15H:1c:2 15H1c 6806535 1560797 19.98 G
Norrala 15H:1c:1 15H1c 6806540 1560830 20.97 G
Skettene S 9508 15H1c 6805252 1564394 8.9 RS
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8.3. Kemiska analyser av grundvatten i SGUs observationsr 6r och en kalla

Observationsr or
S 9501 S 9502 S 9502 S 9503 S 9503
Parameter 10-12 m djup 28-29 m djup 11-12 m djup 18-19 m djup
sl S S S S
Kinsta Florg6 Florsjo Florsion Florgion
X: 6797430 X: 6798780 X: 6798780 X: 6799400 X: 6799400
y: 1559910 y: 1553540 y: 1553540 y: 1552700 y: 1552700
Turbiditet FNU 13 0.4 0.64 11 0.67
Bottensats Mycket stor Liten Tamligen stor Liten Liten
Bottensats, art Sand, lera Sand Stoft Partiklar Flockig
Lukt 20° Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Lukt 50° Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Féargtal Pt mg/l 10 5 45 10 5
COD(Mn) mg/! <1 <1 <1 <1 <1
Konduktivitet 25°C mS/m 40 11 12 12 12
pH 7.6 7.1 7.1 7.3 7.3
Alkalinitet mg/| 86 27 34 48 53
Kolsyraagg. CO, mg/l 3 6 7 5 6
Hérdhet tot. Ca+Mg mg/l 65 20 21 22 22
Hardhet, total °dH 9.1 2.7 3.0 3.0 31
Ca mg/| 43 14 14 15 15
Mg mg/l 13 3.3 4.3 4.4 4.4
Na mg/| 39 7.6 7.6 85 9.3
K mg/l 6.5 25 2.6 2.8 2.8
Fe mg/| 0.255 0.012 0.058 0.071 0.043
Mn mg/l 0.047 0.008 0.029 0.009 0.018
Al ug/l 165 10 10 71 25
Cu ug/l 0.9 1.9 0.7 14 <05
Zn ug/l <2 <2 3 5 8
Cd ug/l 0.03 <0.03 0.05 <0.03 <0.03
Pb ug/l 04 <03 <03 04 <03
Ammonium, NH4-N mg/l <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Nitrit, NO2-N mg/| 0.005 0.002 0.003 0.003 0.002
Nitrat, NO3_N mg/| 0.8 15 1.0 14 0.9
Fosfat, PO4-P mg/I 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
F mg/l 0.9 0.4 0.6 0.6 0.7
cl mg/| 100 30 18 12 13
SO, mg/l 31 14 15 13 11
S = Sidera adsen
Sd = Stderal adal gangen
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Obser vationsr or

S 9504 S 9505 S 9506 S 9507 S 9507
Par ameter 17-17.7 m djup 14 m djup 16-16.5 m djup 11-12 m djup 16-17 m djup
-« S S S S
Angesberg Florhed Soder Heden Heden
Kinstav.t.
X: 6798095 X: 6802020 X: 6797490 X: 6797185 X: 6797185
y: 1558140 y: 1551060 y: 1557725 y: 1561100 y: 1561100
Turbiditet FNU 7.7 26 150 13 0.45
Bottensats Liten Mycket stor Mycket stor Mycket stor | Tamligen stor
Bottensats, art Stoft, partiklar Slam Slam Sand, lera | Stoft, partiklar.
Lukt 20° Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Lukt 50° Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Fargtal Pt mg/l 35 75 39 5
COD(Mn) mg/I <1 <1 2 <1 1
Konduktivitet 25°C mS/m 44 15 17 30 32
pH 8.2 7.1 7.2 7.7 8.0
Alkalinitet mg/l 207 34 58 108 141
Kolsyraagg. CO, mg/l <1 7 8 2 <1
Hardhet tot. Ca+Mg mg/l 57 18 30 56 61
Hérdhet, total °dH 8.0 25 4.3 7.9 8.6
Ca mg/l 41 13 22 37 40
Mg mg/l 9.4 3 5.4 12 13
Na mg/l 64 18 11 22 24
K mg/l 4.6 24 8.8 6 59
Fe mg/l 0.044 0.059 0.09 0.387 0.112
Mn mg/l 0.382 0.011 0.158 0.016 0.294
Al ug/l 47 330 595 180 105
Cu ug/l 29 1.8 11 13 1.2
Zn ug/l 2 2 <2 <2 <2
Cd ug/l <0.03 <0.03 0.07 <0.03 <0.03
Pb ug/l 0.6 0.9 3.7 0.6 0.4
Ammonium, NH4-N mg/l 0.33 <0.02 0.05 <0.02 <0,02
Nitrit, NO2-N mg/l 0.002 0.002 0.004 0.004 0.003
Nitrat, NO3_N mg/| <05 <05 <05 19 0.6
Fosfat, PO4-P mg/| 0.03 0.01 0.09 <0.01 <0.01
F mg/l 17 0.9 11 13 13
cl mg/l 66 40 8 38 38
SO, mg/l 21 7 49 36 35
S = Stderaladsen
Sd = Sideral adal géngen
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Observationsr 6r Kalla
S 9508 S 9509 S 9510 S9512 K1
Par ameter 6-7 mdjup 13-14 m djup 8-9mdjup 21-22 m djup
NTd NTd G S Sd
Skettene Trond glaka | Bastnésson Né&cktjarn Kinsta
X: 6805252 X: 6807892 X: 6781931 x: 6798335 x: 6797330
y: 1564394 y: 1557352 y:1558302 y: 1554275 y: 1559610
Turbiditet FNU 8.4 0.93 5.2 8.8 0.78
Bottensats Stor Tamligen stor Stor Stor Stor
Bottensats, art Sand, lera Stoft Slamliknande Sand, lera | Stoft, partiklar
Lukt 20° Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
L ukt 50° Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Fargtal Pt mg/l 39 10 30 90 10
COD(Mn) mg/l <1 1 1 8 1
Konduktivitet 25°C mS/m 27 27 12 5 18
pH 7.6 8.2 75 7 7.2
Alkalinitet mg/l 93 192 67 23 62
Kolsyraagg. CO, mg/| 3 <1 4 6 8
Hardhet tot. Ca+Mg mg/l 61 58 23 10 30
Hérdhet, total °dH 8.5 8.1 3.2 14 4.2
Ca mg/l 40 41 18 6.8 20
Mg mg/l 13 10 3.1 19 5.8
Na mg/l 9.8 13 7.7 4.5 17
K mg/l 6.1 12 25 15 3.3
Fe mg/l 0.171 0.052 0.113 0.19 0.021
Mn mg/l 0.176 0.804 0.009 0.031 0.005
Al ug/l 49 58 93 135 34
Cu ug/l 18 1 0.8 17 3.7
Zn ug/l <2 <2 <2 <2 3
Cd ug/l <0.03 <0.03 <0.03 0.04 <0.03
Pb ug/l <03 <0.3 0.4 16 <0.3
Ammonium, NH4-N mg/l <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02
Nitrit, NO2-N mg/| <0.002 0.012 0.002 0.003 0.002
Nitrat, NO3_N mg/| <05 <05 <05 <05 <05
Fosfat, PO4-P mg/l <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01
F mg/l 22 21 0.8 04 0.9
Cl mg/I 16 7 5 6 16
SO, mg/l 66 23 10 6 34
G = Gavleadsen NTd = Norrala och Trénodalgangen
S = Stderal adsen Sd = Soderal adalgéngen
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9. Databasstruktur

Den digitalainformation 6ver grundvattentillgangar i Séderhamns kommun finns
tillganglig i SGUs databaser och presenteras dversiktligt nedan. Informationen &
framtagen i formaten Maplnfo och ARC/INFO, men kan erhdllas aven i andra

format. Dataér lagrad i RT902,5gon V.

GEOF

LAGF

VTAK
SKYD
OBSK

OBSN
OBSD
VDEL
NIVL
GSTR
TEKT
KVAL
VMAR
JKAP
BKAP

SKIKT BESKRIVNING GEOMETRI
BKAP Kapacitet i berggrunden Ytor

JKAP Kapacitet i jordlagren Ytor

VMAR Vatmarker Ytor

KVAL Salt-, fluorid- eller radonrisk Ytor

TEKT Tektonik;sprickszoner, forkastningar etc. Linjer + punkter
GSTR Grundvattnets stromningsriktning Punkter
NIVL  Nivalinjer Linjer
VDEL Vattendelare och andra hydrauliska granser Linjer
OBSD Observationsdata, annat Punkter
OBSN Observationsdata, niva Punkter
OBSK Observationsdata, kallor Punkter
SKYD Skyddsomraden Ytor

VTAK Vattentéktsdata Punkter
LAGF Lagerfoljdsuppagifter Punkter
GEOF Geofysiska profiler Linjer

Fig 9.1. Oversiktlig databasstruktur

Ovriga data med anknytning till ” Karta dver grundvattentillgangar i Soderhamns
kommun” som finns tillgangliga pa SGU &r bl a.

— Tolkade bilder pa seismiska profiler och georadargram
— Anpassade symbolfiler i formatet Maplnfo

— Postscriptfiler for utplottning av data
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10.3. Utredningar

Forkortningar
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Bengt- Arne Torstensson

Sveriges geologiska undersdkning
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149/3671

159/3681

165/3705
164/3708

166/3712
169/3729
170/3730
171/3731

175/3809
237/3990

083/3991

085/3992

238/3993
239/3994

084/3995

Titel

PM angaende provpumpning av kalla. VBB. 1950-03-31.

Vattendomstolsarende Osterbygdens Vattendomstol. Bergvik & Ala. 1958.

Soderhamns hamn. Langrors oljehamn. Rorborrningar. Bil 1. VBB VIAK. 1994-04-26.
Forslag till va-anlaggning i Mo, Mokorset och Mohed inom Sdderala kommun.

Bil. 1. Grundvattenundersokningar inom Mo kommun. AlB. 1954-03-15.

Geologisk undersokning av méjligheterna till farskvattentakt for Ljusne nya lotsplatshus a
holmen Storstensharet. SGU. 1972-04-20.

Sdderhamns stad och Sdderala kommuns vattenforsorjning. SGU. 1964-06-01.
Hydrologisk understkning fér Sandarne sulfatfabrik. Brunnsinventering 11-26/11 1914.
Brunnar mellan Alsjon och Kéllskar. VBB. 1914-11-26.

Kopparland AB. Forslag till vatten och avlopp for fritidsbebyggelse inom Granon, Etapp
I, i S6derhamns kommun, Géavleborgs lan. VIAK. 1979-09-07.

Sdderhamns kommun. Vattenforsorjning. Rapport 6ver hydrogeologiska undersokningar i
Soderalaasen NV om Florsjon. VBB. 1980-03-04.

Rapport 6ver kompletterande provpumpning hésten 1980 vid Florhed-Mo. VBB. 1981-03-
18.

Soéderhamn. Analyser, i forsta hand sddana fran Séderhamns stads vattentikt V om Alsjon.
SGU.

Kommunala vattentakter och storre kallor inom Gavleborgs lan. Lansstyrelsen i
Gavleborgs lan. 1984-11-27.

Vattenvardsplan for Gavleborgs lan. Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. 1975-06-25.
Vattenvardsplan for Ljusnan m fl avrinningsomraden. Lansstyrelsen i Gavleborgs- och
Jamtlands lan. 1980-11-24.

Vattenvardsplan for Ljusnan m fl avrinningsomraden. Etapp 1. Inventering. Lansstyrelsen
i Gavleborgs lan. 1976-05-31.

Vattenvardsplan for nordostra Halsingland. Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. 1988-12-12.
Vattenvardsplan for nordostra Halsingland. Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. 1982-02-22.
Vattenvardsplan for Skarjans, Hamrangeans m fl nederbordsomraden. Etapp 1.
Inventering. Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. 1972-08-28.

Sdderhamns kommun. Grundvattenvarme. Sammanstalining av borrningsresultat. VIAK. --
PM den 28.8.1962 angaende avloppsreningsanlaggning for Kungsgarden i Norrala
kommun, Géavleborgs lan. AlB. 1962-08-28.

Redogorelse den 22.9.1966 for provpumpningar och observationer vid vattentakt i
Kungsgarden, Norrala kommun. AIB. 1966-09-22.

Redogdrelse den 22.4.1955 for grundvattenundersdkning vid A inom Norrala kommun,
Gavleborgs lan. AIB. 1955-04-22.

Sdderala kommun. Lynéas. Vattenférsorjning och avliopp. VBB. 1956-02-29.

Forslag till vatten och avlopp for skolan i Florhed, Séderala kommun, Gavleborgs lan.
AlB. 1953-11-09.

Redogorelse den 7.10.1966 angdende vattentakt och vattentillgang for bebyggelsen i
Vagbro, Norrala kommun. AIB. 1966-07-10.
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077/3996

078/3997

075/3998
081/3999
073/4000
070/4002
072/4007
242/4008
074/4012
244/4026
071/4027
245/4032

296/4067
293/4068

294/4069
344/4070

345/4071
343/4072
292/4073
291/4074
290/4075
289/4076

287/4077
288/4078

286/4079
285/4080

284/4081
283/4082
282/4083
280/4084
279/4085
281/4086
278/4087

27714088
346/4089

301/4090

PM angaende kompletterande provpumpning av nyanlagd vattentakt i Stratjara, Skogs
kommun, Gavleborgs lan. Kommunalbyggnadsbyran. 1958-12-04.

Faorslag till vatten och avlopp for fritidsbebyggelse vid S. Ljussjon, Skogs kommun,
Gavleborgs lén. VIAK. 1967-02-13.

Redogdrelse fér grundvattenundersoékningar i Holmsvedens stationssamhalle, Skogs
kommun, Gavleborgs lan. Kommunalbyggnadsbyran. 1959-09-24.

Principforslag till vatten och avloppsfragans ordnande for del av Vansaters by i Soderala
kommun. VBB. 1956-10-11.

Forslag till vattenledning for Kungl. Halsinge Flygflottilj (F15) samt samhallena Ostanbo,
Sandarne och Lervik. VBB. 1944-12-06.

Forslag till generalplan for vattenférsérjning och avlopp i S6derhamn. VBB. 1966-10-12.
Forslag till ombyggnad av Séderhamns stads vattenverk vid Alsjon. VBB. 1947-03-01.
Forslag till anlaggning for vattenforsorjning och aviopp for del av Lingbo samhélle.
Kommunalbyggnadsbyran. 1953-11-19.

Forslag till vatten och avlopp for fritidsbebyggelse vid Grandn, Skogs kommun,
Gavleborgs lan. VIAK. 1967-09-26.

Soderhamn vattenforsorjning. Redogorelse for infiltrationsforsok vid Mohed tiden 16
mars-21 september 1970. VBB. 1970-10-12.

Redogorelse dver langvarig provpumpning vid Mohed och Kinstaby tiden dec. 1967- april
1969. VBB. 1969-09-26.

Soderhamn vattenforsorjning. Teknisk beskrivning av grundvattenverk vid Mohed. VBB.
1970-03-18.

Soderhamn. Asarealer, temperatur, kéllor. (Arbetsmaterial). SGU. 1963.

Soderhamn- Sdderala. Grundvattenundersdkning+ infiltrationsprojektering. SGU. 1963-
12-01.

Sodderhamn-Soderala. Grundvattenundersokning 1963. (Arbetsmaterial). SGU. 1963.
Soderhamn. Vattenforsérjning. Sammanstallning av rekognosceringsborrningar R 6701-
04. VBB. 1967-05-03.

Soderhamn. Vattenférsérjning. Rekognosceringsborrning. VBB. 1967-05-31.
Soderhamn. Vattenférsorjning. Rekognosceringsborrningar. VBB. 1967-06-27.
Sdderala-S6derhamn. Vattenférsorjning. PM om sammanbindningsledning mellan stadens
och kommunens vattenverk. 1964-04-07.

Soderhamn. Vattenstandsobservationer. 1964.

Sdderhamn. Nederbdrd och snétécke (1931-1963). 1964.

Angéende Askestads och Siggestads brunnar, Soderala socken, Gavleborgs lan. SGU.
1955-05-24.

Soderhamn. Vattenforsorjning. Vattenratt. PM angéende brunn 183. VBB. 1954-10-04.
PM nr 2 angdende grundvattenférhallanden i Séderaladsen mellan Florsjon och Alsjon.
VBB. 1950-10-09.

PM om utnyttjande av grundvattentillgdngen i S6deraladsen. VBB. 1964-09-16.

PM rérande grundvattenforhallandena i Soderaladsen mellan Florsjon och Alsjon. VIAK.
1950-07-31.

Soderhamn. Vattenledning. PM for utférande av 250 mm rérbrunnar och
langtidsprovpumpnig. VBB. 1946-09-26.

Sdderala. Vattenférsorjning och avlopp. Rapport dver utférda grundvattenundersdkningar.
VBB. 1947-08-30.

Soderhamn. Vattenanalyser (1950-67). Soderala halsovardsnamnd. SGU. 1967.
Sdderhamn. Avvagningar. 1964.

Soderhamn. Skrivelser. Protokoll fran sammantraden m m 1963-1964. VBB. 1964.
Soderhamn. Vattenledning. Vattenratt. Rapport angaende vattenstadndsmaétningar i
Soderaladsen. VBB. 1952-02-20.

Sdderhamns vattenledning. PM 6ver utférda rekognosceringsborrningar tiden nov 1953 -
jan 1954. VBB. 1954-02-15.

Grundvattenundersdkning inom Mo kommun. AIB. 1954-03-15.

Redogorelse for undersockning av fororeningsforhallandena i Floran, Gavleborgs lan. AlB.
1955-05-09.

Utlatande angdende hydrologiska undersokningens forsta del jamte PM N:o 2. VBB.
1915-03-03.
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300/4091 Soderhamns kommun. Vattenforsorjning. Inventering av enskilda gardsbrunnar i
Soderaladsen mellan Glossbo och Mo. Séderhamns kommun, gatukontoret. 1979-02-21.

299/4092 Hydrogeologisk undersokning av Soderaladsen med hansyn till Séderhamns stads och
Sdderala kommuns vattenférsorjning. SGU. 1964.

298/4093 Sdoderhamn. Vattenledning. PM angdende grundvattenundersokning vid Séderhamns stads
vattenverk vid Alsjon. VBB. 1948-09-01.

297/4094 Soderhamn. Vattenforsorjning. PM 6ver utforda grundvattenundersékningar tiden mars-
augusti 1967 samt forslag till ytterligare atgarder. VBB. 1967-08-31.

295/4096 Soderhamn Il. (Arbetsmaterial). SGU. 1964.

303/4097 Soderhamns kommun. Miljgvardsprogram 1982 inklusive Rapport 3:1979 Program.
Soderhamns kommun, halsovardsnamnden. 1982.

309/6017 Soderala vattenférsorjning och avlopp. Rapport dver utférda grundvattenundersokningar.
VBB. 1947-08-30.

310/6045 Brunns- och borrprotokoll. Akva Terra. 1989-02-23.

311/6046 Brunns- och borrprotokoll. Akva Terra. 1989-02-23.

360/18521 Kopparland AB. Axmar. S6derhamns kommun. PM betraffande pumpning av tva
bergborrade brunnar. VIAK. 1979-06-08.

395/18587 Banverket Norrala. Hydrogeologiskt yttrande 6ver eventuell paverkan pa privat brunn.
VBB VIAK. 1992-12-17.

398/18590 Korsnds Marma. Marmaverken. Geohydrologisk undersdkning rérande barkupplagets
paverkan pa grundvattnet. VIAK. 1983-12-19.

418/24092 Geologisk och hydrogeologisk beskrivning samt konsekvensbedémning av F 15,
Sdderhamn. SGU. 1993-01-28.

147/26267 Undersokning med georadar av sand- och grusformation for konstgjord infiltration. SGU.
1992-11-17.

419/26271 Soderhamns vattenforsorjning. PM angdende mojligheter att trygga stadens framtida
vattenforsorjning. SGU och Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. 1954-07-29.

455/26275 Soderhamns kommun. Trénd-Hamre-Tronbyn. Alternativa VA-l8sningar. Orrje & Co.
1979-10-10.

420/26276 Synpunkter pa "Kontrollprogram avseende grundvatten m m inom sektion 187+700-
188+100, Ostkustbanan Ljusne-Séderhamn”. SGU. 1994-11-23.

421/26277 Forslag till program avseende kontroll av grundvattennivaer, tillrinning till Skallertjarn m
m. BAT Geosystems AB. 1994-11-04.

422/26278 Geohydrologisk undersdkning m m vid Skallertjarn, inklusive utredning gallande behov av
tatningsatgarder inom sektion 187+700-188+100. BAT Geosystems AB. 1994-10-21.

423/26279 Soderhamn. Vattenforsorjning. PM angdende utférande av infiltrationsforsok. VBB. 1954-
07-16.

42426280 Soderhamn. Vattenledning. PM angaende erforderliga undersoékningar for konstgjord
infiltration. VBB. 1953-04-14.

425/26281 Sodderhamn. Vattenledning. Program dver rekognosceringsborrning for
infiltrationsbassanger. VBB. 1953-11-07.

426/26282 Sodderhamn. Vattenforsorjning. Forslag till ny grundvattenbrunn. VBB. 1961-01-11.

427/26283 PM angaende skydd av grundvattentakt vid Kinsta by i Soderala utmed vag 82, Bollnas-
Sdderhamn. VIAK. 1968-03-21.

428/26284 Sodderhamns vattenférsorjning. Teknisk beskrivning av anordningar for dkat uttag vid
Kinstabyverket. VBB. 1967-01-20.

429/26285 Sodderhamn. Vattenforsérjning. Forslag till utférande av infiltrationsférsék. VBB. 1957-
03-04.

430/26286 Sdderhamn vattenférsorjning. Program for utférande av filterrérbrunnar i Mohed. VBB.
1972-02-11.

431/26287 Soéderhamn vattenférsorjning. Redogorelse dver rekognosceringsborrning tiden 10
november - 15 december 1969 for provinfiltration pd Mohed. VBB. 1970-01-28.

432/26288 Sodderhamns VF. Program for forsoksinfiltration vid Mohed. VBB. 1969-12-08.

433/26289 Soderhamn vattenforsorjning. Yttrande éver Mokorsets grustaktsplan. VBB. 1970-02-27.

434/26290 Soderala vattenforsorjning - vattenratt. Forteckning dver inventerade brunnar inom Mo
och Soderala socknar aren 1946-1947. VBB. 1947.

435/26291 Soderhamn. Vattenledning. Vattenrétt. Rapport. VBB. 1954-02-20.

436/26292 Soderhamns kommun. Vattenforsorjning. Teknisk beskrivning for utbyggande av
grundvattentakter i Soderaladsen NV om Florsjon. VBB. 1980-03-25.
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437/26293 Avfallsutredning - Séderhamns kommun. Roos Sjoméatning. 1991-06-27.

438/26294 Avfallsutredning. S6derhamns kommun. Geologisk och hydrologisk inventering.
Provtagningspunkter, provgropar. Roos Sjomatning. 1991-09-24.

439/26295 Avfallsutredning. Ringnas-Maraker. Soderhamns kommun. Geologisk-hydrologisk
inventering. Kompletterande undersdkning. Roos Sjométning. 1992-05-02.

441/26297 Sodderhamns kommun. Tronds vattenforsérjning. Redogorelse for provpumpning av brunn
8010 ar 1981. Scandiaconsult. 1982-01-12.

44226298 Soderhamns kommun. Tronos vattenférsorjning. Forfragningsunderlag for utférande av
grusfilterbrunn vid Boda vid rér 8010. Scandiaconsult. 1981-08-21.

443/26299 Soderhamns kommun. PM angaende vatten- och avloppsfragorna for Tronéomradet.
Scandiaconsult. 1980-11-10.

444/26300 Soderhamns kommun. Trond. Sammanstallining 6ver utredningens gang. Scandiaconsult.
1980-07-30.

445/26301 Soderhamns kommun.Trénd. PM angaende provpumpning av vattentakterna for Hamre,
Dagltésa och Tronbyn. Orrje & Co. 1979-11-26.

446/26302 Soderhamns kommun. Trond. Trono vattenforsorjning . Radande forhallanden och forslag
till undersodkningar for ny vattentékt. Scandiaconsult. 1980-07-30.

447/26303 Soderhamns kommun. Teknisk utredning for ansokan till Ostersunds tingsratts
vattendomstol angaende tillstand for vattenuttag till grundvattentakt for Trondomradet vid
Boda. Scandiaconsult. 1982-01-12.

448/26304 Soderhamns kommun. PM angaende grundvattenundersokning langs Norraladsen mellan
Fly och Boda. Scandiaconsult. 1980-10-31.

449/26305 Forslag till vatten och avlopp samt lokalgata och brandskydd for egnahemsomradet i Borg.
Vatten- och byggnadsteknik. 1950-07-15.

450/26306 Angaende provpumpning av kélla i Sagronningen Holmsveden. Kommunalbyggnadsbyran.
1960-06-10.

451/26307 Redogdérelse for utford grundvattenundersokning i Stratjara by, Skogs kommun.
Kommunalbyggnadsbyran.

452/26308 Renstakningshandlingar. Overstathallarambetet i Stockholm. 1937-09-23.

453/26309 Soderhamn. Vattenforsorjning. VBB. 1957-05-20.

454/26310 Soderhamn. Vattenforsorjning. Sammanstallning av observationer av grundvattenstand i
enskilda gardsbrunnar. 1970-03-18.

456/26355 Soderhamns kommun. Utredning angdende skydd av grundvattentakt for Trono
vattenforsorjning. Scandiaconsult. 1982-01-12.

466/26428 Soderhamns kommun. Geofysiska undersokningar for ny grundvattentakt for Ljusne-
Vallvik. SGU. 1996-01-31.

142/26794 Grundvattenundersdkning avseende dkat kontinuerligt vattenuttag ur Kinstabys vattentakt
Vyrmetoder AB. 1991-01-24.

143/26795 Oversiktsplan for Séderhamns kommun. Séderhamns kommun, stadsarkitektkontoret.
1990-06-18.

144/26796 Maojligheter med miljon i var kommun. Soéderhamns kommun, miljokontoret. 1995-06-13.

467/26800 PM angaende vatten- och avloppsledningsfragornas I6sande inom Soderala kommun,
Soderhamns stads ytteromraden och Norrala kommun. H G Torulf. 1944-12-22.

469/26802 Kompletterande utlatande dver grundférhallanden och forstarkningsatgarder for riksvag 13
vid Alsjon och Blétangen i samband med férslag till omlaggning av riksvéag 13 pa delen
H&-Soderhamn-Norrala. Orrje & Co. 1960-02-24.

470/26803 Kompletterande utlatande dver grundférhallanden och forstarkningsatgarder for riksvag 13
och anslutning av vag 306 vid S6derhamn, Gavleborgs lan. Orrje & Co. 1960-08-01.

471/26910 Bergvik Kemi AB. Sandarne industritipp. Grundvattenundersékning. Rérborrningar.
Bil. 1. VBB VIAK. 1995-01-26.

478/27009 Sodderhamns kommun. Grundvattensituationen i och omkring Kinsta vattentéakt, 1946-
1997. SGU. 1997-12-16.

479/27010 Séderhanms kommun. Sammanstéllning och utvardering av tidigare genomférda
undersokningar for reservvattentakt i Florsjon- Glossboomradet. SGU. 1997-12-16.

480/27224 Brunns- och borrprotokoll. Anders Astner, S6derhamn, Kinsta. Brunn 9601. Akva Terra.
1996-06-27.
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10.4. Grundvattenkartor

SGU serie Ag, grundvattenkartor i skala 1 : 50 000.

Nr 1. Orebro SV
2. Orebro NO
3. Orebro NV
4. Trelleborg NV/Mamo SV
5. Orebro SO
6. Trelleborg NO/Mamé SO
7. Nynashamn NV
8. EskilstunaNO
9. Linkdping NO
10. Ostergétlands sedimentéra berggrund (skala 1:100 000)
11. EskilstunaNV
12. Norrkdping NO
13. Mamo NV
14. Helsingborg SV
15. H6ganas NO/Helsingborg NV

SGU serie Ah, grundvattenkartor, lan, i skala 1:250 000.

Nr 1. Kalmar lan 14. Ostergétlands 14n

2. Vastmanlands lan 15. Skane lan

3. Gotlands 1&n 16. Gévleborgs léan

4. Blekinge l1&n 17. Grundvattnet i Sverige

5. Uppsaalén (skala1:1 miljon)

6. Stockholms 1an 18. Dalarnas lan

7. S6dermanlands lan 19. Véarmlands lan

8. Hallands an 20. Orebro Ian

9. Skaraborgs lan 21. Jamtlands |an (under arbete)
10. Kronobergs lén 22. V asterbottens lan
11. Jonkopings lan 23. Vasternorrlands 1&n (under arbete)
12. Goteborgs och Bohuslan 24. Norrbottens |an (under arbete)

13. Alvsborgs lan

SGU serie An, digitala grundvattenkartor, kommuner, i skala 1:50 000.

Nr 1. Haninge 12. Nyn&shamn
2. Hassleholm 13. Bollnas
3. Strangnas 14. Hoganas
4. Upplands-Bro 15. Habo
5. Sodertédlje 16. Kristinehamn
6. Soderhamn 17. Umed
7. Katrineholm 18. Goteborg
8. Karlstad 19. Heby
9. Laxa 20. Helsingborg (under arbete)
10. Norrkdping 21. Stockholm
11. Link&ping
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Faltundersokningar i S6derhamns kommun

Geofysiska métningar. Klicka pa profilens namn for att se profilen.




Faltundersokningar i S6derhamns kommun

R(’jrdrivning. Klicka i en ruta for att fa forstoring, sedan pa rérnumret for att se protokollet.
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SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6701 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798780Y 1553540 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0-0,7 Ngt lerig moig sand

0,7-2,0 | Moig lerig mjala

2,0-3,0 |Lera

3,0-8,0 | Ngt moig grusig sand

8,0-9,0 | Grusig sand

9,0-10,2 | Sandigt grus

10,2-10,8 | Grusig mellansand

10,8-11,7 | Grovmoig mellansand

11,7-14,0 | Grusig sand

14,0-14,6 | Ngt moigt sandigt grus

14,6-14,9 | Sandigt grus

14,9-15,3 | Grovsand

15,3-15,5 | Ngt grusig moig sand

15,5-18,0 | Moig sand

18,0-19,5 | Sand Mycket vatten

19,5-22,0 | Grusig sand

22,0-22,8 | Sandigt grus

22,8-25,3 | Ngt grusig sand

25,3-32,0 | Grusig sand

32,0-34,5 | Sandigt grus

34,5-34,8 | Grusig sand

Q}OQ\AE%DA ok +58,21 Markyta +57,25 oy 2,80 mursk | gy +55,41 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1967-03-17 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr R6701 SIDA 2 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798780Y 1553540 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

34,8-36,0 | Ngt moig grusig sand

36,0-36,5 | Grusig sand

AVVACDA 1ok +58,21 Markyta +57,25 oy 2,80 mursk |gw +55,41 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1967-03-17 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  Sgderhamn

PROJEKTKOD

1319

ROR Nr 6702

VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6

SIDA 1
Faltbeddémning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS Mohed

X 6799020

Y 1553170

ROR-
DIM

75 mm

BORRAD

1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig

m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

FALTBEDOMNING AV
JORDART

DJUP
m u my

1 2 3 4 5 6|ls

VATTEN

BORRSJUNK-
NING s/cm

VATTNETS
KLARNING

KOND
mS/cm

TEMP
ANMARKNINGAR

0,0-0,8 |Sand

0,8-5,6 |Sadd

5,6-6,2 | Sandig lera

6,2-7,6 |Sand

Med enstaka moklumpar

7,6-8,2 | Sandig mo

8,2-9,0 | Ngt grusig sandig mo

9,0-11,5 | Grusig sand

11,5-14,8 | Grovsandigt grus

14,8-16,5 | Ngt grusig sand

16,5-18,0 | Sandigt grus

Mycket vatten fran 17,0-18,0 m

18,0-18,5| Sand

18,5-19,3 [ Sandigt grus

19,3-20,1 | Sand

20,1-21,2 | Grusig sand

21,2-21,8 | Sand

21,8-22,8 | Grusig sand

AVVECDA 1ok +65,87

Markyta +65,80

gvy 10,30 m u rok

gy +95,57

DATUM  1967-03-21

UNDERSKRIFT

Hans Soderholm

BORRAVSLUT/OVRIGT

HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6703 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798370Y 1554200 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-0,5 | Moig sand
0,5-1,5 |Sand

1,5-2,1 | Ngt sandig lerig mo

2,1-3,0 | Moig lera

3,0-5,1 |Sand

5,1-6,5 | Grusig sand

6,5-8,5 | Mellansand

8,5-9,0 | Sandigt grus

9,0-9,5 | Grusig sand

9,5-10,5 | Sandigt grus

10,5-11,0 | Grusig sand

11,0-11,3 | Sand

11,3-11,8 | Grusig sand

11,8-13,2 | Sand

13,2-14,0 | Ngt grusig sand

14,0-15,0 | Sand

15,0-16,0 | Mellansand

16,0-16,8 | Sand

16,8-18,0 | Sandigt grus

18,0-19,0 | Mellansand

19,0-21,8 | Grusig sand

Q}OQ\AE%DA ok +63,38 Markyta +62,63 oy 7,95 murok oy +55,43 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1997-03-31 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr R6703 SIDA 2 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798370Y 1554200 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

2,18-23,3| Sand

23,3-24,1 | Mellansand

24,1-25,0| Sand

25,0-26,8 | Sandigt grus

26,8-27,6 | Sand

27,6-36,2 | Sandigt grus

QIVVV;\E%DA ok +63,38 Markyta +62,63 oy 7,95 murok oy +55,43 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1997-03-31 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6704 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798260Y 1554530 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-1,6 Mellansand

1,6-7,0 | Grusig sand

7,0-15,0 | Sandigt grus

15,0-20,0 | Grusig sand

20,0-21,5| Sand

21,5-23,0 | Sandigt grus

23,0-25,0 | Grusig sand

25,0-26,0 | Sandigt grus

26,0-26,5| Grusig sand

26,5-27,0| Sand

27,0-33,0 | Ngt grusig sand

33,0-35,0 | Sandigt grus

35,0-35,5| Ngt grusig sand Mycket vatten

35,5-36,5 | Sandigt grus

QIVVV;\E%DA ok +64,20 Markyta +63,06 oy 9,08 murok gy +55,12 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1967-0406 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6704 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798260Y 1554530 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-1,6 Mellansand

1,6-7,0 | Grusig sand

7,0-15,0 | Sandigt grus

15,0-20,0 | Grusig sand

20,0-21,5| Sand

21,5-23,0 | Sandigt grus

23,0-25,0 | Grusig sand

25,0-26,0 | Sandigt grus

26,0-26,5| Grusig sand

26,5-27,0| Sand

27,0-33,0 | Ngt grusig sand

33,0-35,0 | Sandigt grus

35,0-35,5| Ngt grusig sand Mycket vatten

35,5-36,5 | Sandigt grus

QIVVV;\E%DA ok +64,20 Markyta +63,06 oy 9,08 murok gy +55,12 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1967-0406 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6705 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798205Y 15548185 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-0,6 | Moig mellansand

0,6-3,0 |Grus

3,0-4,2 | Grusig sand

4,2-6,8 | Mellansandig grovmo

6,8-7,0 | Grusig sand

7,0-8,0 | Moigt sandigt grus

8,0-8,5 |Grus

8,5-10,5 | Sandigt grus

10,5-11,0 | Moigt sandigt grus

11,0-12,5 | Sandigt grus

12,5-14,0 | Grusig sand

14,0-14,3 | Ngt grusig mellansand

14,3-14,8 | Sten

14,8-15,2 | Grus

15,2-15,4 | Grusig grovmo

15,4-16,3 | Ngt sandigt moigt grug

16,3-17,5 | Grusig grovsand

17,5-19,0 | Sandigt grus

19,0-20,1 | Grovmoig grusig sand

20,1-20,8 | Sandigt grus

20,8-21,2 | Grusig sand Mycket vatten vid 21,0 m
Q}OQ\AE%DA ok +71,78 Markyta +70,67 oy 16,63 murok oy +55,15 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1997-05-24 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6706 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798095Y 1554800 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-0,6 | Mellansand
0,6-1,1 |Sand

1,1-5,0 | Grusig sand

5,0-6,0 | Sandigt grus

6,0-9,0 | Ngt moigt sandigt grus

9,0-12,3 | Grovmo

12,3-12,5| Lerig mo Fuktigt vid 12,3 m
12,5-15,5 | Grusigmo Med enstaka lerklumpar
15,5-18,5 | Ngt lerig mo

18,5-21,5 | Mo

21,5-23,5 | Grovmo

23,5-28,0 | Mellansand

28,0-36,0 | Grusig sand Mycket vatten vid 30-36 m
36,0-40,0 | SAnd Sillage 34,8-35,8 m
40,0-40,7 | Sandigt grus Spréangning. Stopp mot berg
AVVECDA 1ok +69,72 Markyta +68,72 ow 14,83 muwk |gw +54,89 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1967-05-24 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  Sgderhamn

PROJEKTKOD

1319

ROR Nr 6707

SIDA 1

ARBETSPLATS Mohed

X 6798080

Y 1555105

ROR-
DIM

75 mm

BORRAD

m mm

VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

FALTBEDOMNING AV
JORDART

DJUP
m u my

1 2 3 4 5 6|ls

VATTEN

BORRSJUNK-
NING s/cm

KOND
mS/cm

VATTNETS
KLARNING

TEMP

ANMARKNINGAR

0,0-2,0 | Stenig sandigt grus

2,0-3,0 | Stenig grusig grovmo

3,0-6,0 | Mellansandig grovmo

6,0-6,5 |Sand

6,5-7,5 | Grusig sand

Med enstaka lerklumpar

7,5-10,0 | Grusig sand

10,0-12,8 | Mellansand

12,8-14,0 | Grusig sand

14,0-14,5 | Ngt lerigt sandigt grus

14,5-23,5 | Sandigt grus

23,5-24,0

Ngt grovmoig grusig san

Grovmoig mellansand

24,0-26,0

26,0-29,5 [ Grusig sand

Mycket vatten vid 26,0-29,5 m

29,5-31,0 | Mellansand

31,0-33,2 | Sandigt grus

Mycket vatten vid 31,0-33,2 m

33,2-34,0 | Sand

34,0-37,0 | Grusig sand

37,0-37,5 | Ngt grusigsand

Med enstaka moklumpar

37,5-37,8 | Sandigt grus

37,8-38,1 | Grusig sandig grovmo

AVVECDA 1ok +68,37

Markyta +67,27

gvy 13,64 m u rok

gy +94,73

DATUM  1967-05-24

UNDERSKRIFT

Hans Soderholm

BORRAVSLUT/OVRIGT

HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6708 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6797900 Y 1555050 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-0,2 |Sand Humushaltig med rottradar och moklumpar

0,2-3,0 | Grusig sand

3,0-4,0 |Sand

4,0-7,5 [Mellansand

7,5-8,2 | Mellansandig grovmo

8,2-10,5 | Mo Med leriga mjaliga skikt
10,5-13,5 | Mellansand
13,5-15,0 | Ngt grusig sand Fuktigt fran 13,5 m. Skapligt med vatten

15,0-16,5 | Sandig mo

16,5-32,0 | Sand

32,0-34,5 | Sandigt grus

34,5-35,5 | Ngt moig grusig sand

35,5-36,0 | Ngt grusig sand Med moiga klumpar. Stopp mot berg eller block
QX/\'/B,\&EGRDA rok +67,79 Markyta +66,61 gww 13,05 murek |gwy +54,74 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1967-05-31 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 6709 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6797900 Y 1555955 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0-1,0 Ngt moig grusig
stenig sand
1,0-5,0 | Ngt grusig sand
5,0-7,0 | Grusig sand
7,0-9,0 | Ngt grusig sand
9,0-11,0 | Ngt sandigt grus
11,0-13,0| Grus
13,0-13,5| Ngt grusig sand
13,5-16,0 | Sandigt grus
16,0-18,0 | Grusig sand
18,0-18,5| Sand
18,5-21,1 | Sandigt grus
QIVVV;\E%DA ok +54,61 Markyta +53,61 vy 1,17 murck | gy +53,44 BORRAVSLUT/OVRIGT Stopp i berg vid 21,1 m
DATUM  1967-06-06 UNDERSKRIFT Hans Sodderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 6710 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798640Y 1553780 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0-2,3 Vatten (Florsjon)
2,3-3,0 | Ngt grusig sand
3,0-5,0 | Sandigt grus
5,0-7,0 | Grusig sand
7,0-13,0 | Grovsandigt grus
13,0-15,8 | Ngt sandigt grus
15,8-17,5| Grovsandigt grus
QIVVV;\E%DA ok +56,13 vattenyta  +54,96 gy 1,13 mursk |gw +55,00 BORRAVSLUT/OVRIGT Borrningen avbruten vid 17,5 m
DATUM  1967-06-16 UNDERSKRIFT Hans Sodderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 6711 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6797870Y 1556500 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0-3,0 Sandig grusig sten
3,0-4,0 | Stenig grusig sand
4,0-7,0 | Stenigt sandigt grus
7,0-9,0 | Sandigt grus
QIVVV;\E%DA ok +53,14 Markyta +52,27 vy 2,20 mursk | gy +52,27 BORRAVSLUT/OVRIGT Borrningen avbruten vid 9,0 m
DATUM  1967-04-07 UNDERSKRIFT Hans Sodderholm HOJDSYSTEM, RH 00 (mNN)




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 6001 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798045 Y 1555245 ROR- 75 mm BORRAD 1=C")\_/er gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0,0-0,2 |Moig sand Riklig mangd av moklumpar och rottradar
0,2-1,0 | Grusig sand
1,0-1,5 | Sandigt grus
1,5-2,0 | Stenigt sandigt grus Spréangning
2,0-3,0 | Ngt moigt sandigt grus Sprangning, Nedkrossning
3,0-4,1 | Moig grusig sand Nedkrossning, Nedkrossning
4,1-4,7 | Ngt moig grusig sand Spréngning, Nedkrosshing
4,7-5,1 |Moig sand Nedkrossning
5,1-5,6 |Ngt moig sand Nedkrossning
5,6-6,6 | Ngt moig grusig sand Nedkrossning
6,6-8,0 | Grusig sand Sprangning, Nedkrossning
8,0-10,0 | Ngt moig grusig sand Nedkrossning
10,0-11,5 | Moig sand Nedkrossning
11,5-12,8 | Ngt moig grusig sand Nedkrossning
12,8-14,0 | Grusig sand
14,0-15,5 | Grusig grovsand
AVWAGDA ok +66.27 Markyta +66,10 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1969 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6902 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6797930Y 1555645 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-1,5 | Ngt stenig grusig sand

1,5-6,0 | Grusig sand

6,0-9,0 | Ngt moig grusig sand

9,0-10,0 | Grusig sand

10,0-10,6 | Sand

10,6-10,8 | Ngt grusig sand

10,8-11,0 | Grusig sand

11,0-13,5 | Sandigt grus

13,5-17,0 | Sand

17,0-18,0 | Sandigt grus

AV\I/B,\&GDA ok +65,72 Markyta +64,40 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER

DATUM 1969 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  S@dderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6903 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6797970 Y 1555590 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-0,6 |Sand Med klumpar av filttorv
0,6-2,0 |Sand

2,0-3,4 | Ngt grusig sand

3,4-5,0 | Grusig sand

5,0-7,0 | Mellansand

7,0-7,5 | Grusig sand

7,5-9,5 | Ngt moig sandigt grus

9,5-10,0 | Grusig sand

10,0-10,6 | Mo

10,6-11,6 | Sand

11,6-12,0 | Grusig sand

12,0-15,1 | Sandigt grus

AV\I/B,\&GDA ok +66,82 Markyta +65,46 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER

DATUM 1969 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  S@dderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6904 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6797940Y 15554085 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-0,2 | Sandig mo Humushaltigt med rottradar
0,2-1,0 |Sand

1,0-1,5 | Ngt stenig grusig sand

1,5-7,5 |Sand

7,5-8,0 | Mellansand

8,0-8,5 |Sand Med stor méangd mindre lerklumpar

8,5-9,0 |Sand

9,0-9,4 | Ngt grusig mellansand

9,4-14,0 | Sand

14,0-18,0 | Ngt grusig sand

18,0-18,6 | Sand

AV\I/B,\&GDA ok +66,22 Markyta +66,10 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER

DATUM 1969 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 6905 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mohed X 6798320Y 1555430 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-6,0 |Sand
6,0-6,4 | Mellansand
6,4-9,4 | Sand
9,4-12,0 | Mellansand Med moklumpar

12,0-12,4 | Mellansand

12,4-15,0 | Grovmoig mellansand

15,0-17,0 | Grovmo

17,0-25,0 | Mo

25,0-25,5 | Ngt moigt sandigt grus

25,5-26,4 | Sandigt grus

AV\I/B,\&GDA ok +67,21 Markyta +65,85 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER

DATUM 1969 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 7801 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Florhed X 6800945Y 1551790 ROR- 75 mm BORRAD 2 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0-1 Grusig sand

1-2 Grus

2-3 Sandigt grus

3-4 Grusig sand

4-5 Sandigt grus

5-6 Ngt sandigt grus

6-8 Sandigt grus

8-9 Gusig sand

9-12 Sandigt grus

12-13 Ngt stenig grusig sand

13-14 Sandigt grus

14-15 Stenigt sandigt grus

15-18 |Sand

18-19 | Ngt grusig sand

19-25 | Grusig sand

Q}Q\K\E%DA ok +65,01 Markyta +64,34 ow 5,32 murek |gw +59,69 BORRAVSLUT/OVRIGT Borrningen avslutad vid 25 m

DATUM  1978--12-19 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 7802 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Florhed X 6801405Y 1551360 ROR- 75 mm BORRAD 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-1 Mullhaltig sand
1-2 Sand
2-4 Siltig lera
4-5 Finsand
5-9 Mellansand
9-12 Fingrusig grovsand
12-15 Sandigt grus
15-19,4 | Grusig sand
QIVVV;\E%DA ok +71,76 Markyta +70,73 gy 10,70 mursk | gy +61,06 BORRAVSLUT/OVRIGT Stopp i berg vid 19,4 m
DATUM  1979-01-19 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 00




Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT deerhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 7901 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
_ Fal_t‘bedt')mning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Overbo X 6803980 Y 1548770 ROR- 75 mm BORRAD 1=O\_/er gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0-1 Sand

1-2 Siltig lera

2-3 Lerig sand

3-4 Lerig sandig silt

4-5 Ngt lerig siltig sand

5-6 Sand

6-7 Ngt lerig siltig sand

7-9 Finsandig mellansand

9-10 Ngt siltig sand

10-12 | Mellansand

12-13 Ngt siltig grusig

mellansand

13-14 | Mellansand
QK/\{B/\E\E%DA rok + Markyta +73’53 agvy m u rok gy + BORRAVSLUT/OVRIGT Stopp | berg Vld 14 m
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 00




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT deerhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 7902 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS C")verbo X 6803995Y 1548840 ROR- 75 mm BORRAD 2 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-1 Mullhaltig lerig grusig
sand
1-2 Gyttjig grusig sandig
lera
2-3 Sand
3-5 Sand med enstaka
stenar

5-8 Sandigt grus

8-10 Sand

10-13 | Grusig sand

13-14 | Ngt grusig sand

14-16 Sand

16-19 | Ngt grusig sand

19-22 | Sandigt grus

22-25 Ngt grusig sand

25-30 | Grusig sand

Q}Q\K\E%DA ok +71,25 Markyta +70,40 oy 4,79 mursk |gw +66,46 BORRAVSLUT/OVRIGT Borrningen avslutad vid 30 m

DATUM  1979-01-19 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 7903 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS C")verbo X 6802790Y 1550020 ROR- 75 mm BORRAD 2 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2 Mullhaltig siltig sang
2-3 Ngt siltig sand
3-5 Ngt grusig sand
5-6 Ngt grusig sand meg
lerklumpar
6-9 Sand
9-14 Grusig grovsand
14-15 Ngt grusig grovsand
15-16 Sand
16-18 Mellansand
18-24 Fin och mellansand
24-26,96 | Grusig sand
AVVECDA 1ok +71,34 Markyta +70,36 oy 3,82 mursk |gw +67,52 BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM  1979-01-31 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 7904 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS C")verbo X 6803395Y 1549355 ROR- 75 mm BORRAD 2 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-1 Mullhaltig siltig lera
1-6 Lerig silt
6-9 Mellansand
9-16 Fin och mellansand
16-22 Mellansand
22-24 Grusig sand
24-26,3 | Ngt grusig sand
AVVECDA 1ok +76,81 Markyta +75,74 gy 6,55 mursk |gw +70,26 BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM  1979-02-06 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 7905 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS X 6801130 Y 1551540 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0-0,5 Silt
0,5-1,0 | Sand
1,0-7,0 | Ngt grusig sand
7,0-10,0 | Sandigt grus
10,0-12,0 | Grusig sand
12,0-15,6 | Sandigt grus
15,6-17,2 | Ngt siltig grusig
sand
17,2-19,2 | Ngt grusig sand
AVVEGDA 1ok + Markyta +65,02 ovy murek fgy 59,2 BORRAVSLUT/OVRIGT  Stopp i moran vid 19,2 m
DATUM  1979-02-12 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 7906 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS X 6802035 Y 1550845 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0-2 Ngt grusig sand meg

enstaka stenar

2-3 Sand

3-5 grusig sand

5-6 Ngt grusig sand

6-7 Grusig sand

7-11 Sand

Fuktigt fran 8 m

11-13 Ngt grusig sand

13-14 Grusig sand

14-16 Ngt grusig sand

16-17 Ngt sandigt grus

17-18 Siltig grusig sand

Bergborrat frdn 17 m

18-21 Siltig sand

AVVECDA 1ok +72,54

Markyta + 71,54

gvy 8’17 mu rék gvy +64’37 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM  1979-02-15

UNDERSKRIFT

Hans S6derholm HOJDSYSTEM, RH 00




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 7907 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS X 6800820Y 1551870 ROR- 75 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0-3 Grusig sand

3-12 Grusig sand

QX/\'/B,\AECI;DA rok + Markyta + gvy m u rék gvy +59’27 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM 1979 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 7908 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS X 6802720 Y 1550100 ROR- mm BORRAD 1=O\_/er gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP

mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0-2 Siltig sand
2-13,9 | Ngt grusig - grusig
sand
QX/\&&EGRDA rok  + Markyta + gvy m u rék gvy +66,34 BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM 1979 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  Sgderhamn

PROJEKTKOD

1319

ROR Nr 8001

SIDA 1

ARBETSPLATS Trono

X 6806984

Y 1558218 ROR-

50mm |BORRAD (5
m

VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig

DIM mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm [ KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-2,3 | Lera
2,3-3,0 | Sand 1
3,0-4,0 | Sand 2
4,0-4,5 | Siltig sand 0,8
4,5-5,5 | Siltig sand 0,5
5,5-6,0 | Sand 15
6,0-6,5 | Siltig sand 0,4
6,5-6,7 | Berg Stopp
AVWAGDA ok +31.34 Markyta +29,83 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1980 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8003 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Boda X 6805835 Y 1559645 ROR- 50mm BORRAD (,5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-1,0 | Lera
1,0-3,0 | Siltig sand
3,0-4,0 | Sand
4,0-45 | Sand 2,5
4,5-5,0 | Sand 2,5
5,0-6,5 | Grus 3,0
6,5-7,0 | Sand 2,5
7,0-7,3 | Block Stopp
AVVAGDA ok +27.17 Markyta +26.18 gvy m u rék avy BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1980 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8004 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Tréno X 6806320 Y 15587185 ROR- 50 mm BORRAD (,5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-2,6 | Grus med block

2,6-3,7 | Block 4,0-4,5 Mycket block

3,7-4,5 | Block, grus

4,5- Block Stopp

AVWAGDA ok +31.65 Markyta +31,49 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1980 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8005 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Tréno X 6806220 Y 1558710 ROR- 50 mm BORRAD (,5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-4,5 | Sandigt grus 3
4,5-5,4
5,4- Block Stopp
AVWAGDA ok +30.13 Markyta +28,88 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1980 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8007 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Tréno X 6806015 Y 1559128 ROR- 50 mm BORRAD (,5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-5,7 | Lera
5,7-8,5 | Sandig morén
8,5- Drivningen avslutad GVY
AVWAGDA ok +30.91 Markyta +29,89 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1980 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8008 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS Boda X 6805715 Y 1559730 ROR- 50 mm BORRAD (,5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP

mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-2,5 | Sand 1
2,5- Block Stopp

AVWAGDA ok +23.61 Markyta +22,60 gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT

NIVAER ' '

DATUM 1980 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8011 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Boda X 6805810 Y 1559520 ROR- 50 mm BORRAD (,5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-2,4 | Blockig sand
2,4-29
2,9- Block Stopp
AVWAGDA ok +26.08 Markyta + gvy murék | gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER '
DATUM 1980 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8301 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Marmaverken X 6795710 Y 1556790 ROR- 40 mm BORRAD 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-3 Lera Stopp i block eller berg
AWAGDA | 5 +9 37 Markyta +8,32 gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1083 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, Lokalt system (-35,7 fran RAK)




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8302 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Marmaverken X 6795410 Y 1556670 ROR- 40 mm BORRAD 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-6 Mesa
6-7 Lera
7-9 Sandig morén Fortsatt borrning méjlig
AWAGDA | s +7.94 Markyta +6,80 gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1083 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, Lokalt system (-35,7 fran RAK)




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8303 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Marmaverken X 6795510 Y 1556450 ROR- 40 mm BORRAD 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-1 Mesa
1-3 Siltig sandig morén Fortsatt borrning majlig
AWAGDA | 5 +3.46 Markyta +2,41 gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ' '
DATUM 1083 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, Lokalt system (-35,7 fran RAK)




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8304 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Marmaverken X 6795490 Y 1556700 ROR- 40 mm BORRAD 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-5 Mesa Stopp
AVVAGDA |rek + Markyta + gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM 1083 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, Lokalt system (-35,7 fran RAK)




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8305 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS Marmaverken X 6795460 Y 1556710 ROR- 40 mm BORRAD 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP

mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0-10,5 | Mesa BIot

10,5-12,0 | Lera

12,0-14,0 | Siltig sandig moran X

AWAGDA |15k +10,9 Markyta 9,83 gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT

NIVAER

DATUM 1083 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, Lokalt system (-35,7 frdn RAK)




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8306 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Marmaverken X 6795400 Y 1556750 ROR- 40 mm BORRAD 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2 Mellansand
2-4 Grusig sandig morén X Fortsatt borrning méjlig

AWAGDA |15k 47,90 Markyta 46,90 gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER

DATUM 1083 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, Lokalt system (-35,7 frdn RAK)




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT deerhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8601 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6800550 Y 1568421 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 g mm 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-12 Siltg lera X
12-15 Finsand b
15- Block eller berg Stopp
AWAGDA | 41 + 1,97 Markyta + gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8602 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6800650 Y 1568530 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-8,8 Siltig lera X
8,8-10,5 | Moran X
10,5- Block eller berg Stopp
AVVAGDA |rek + Markyta + gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  S@dderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 8603 SIDA 1 VATTEI}IGE_NOMSLAPPI__IGHET1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6800925 Y 1567976 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 8 1=O\_/er gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-4 Mellansand X
4-6 Finsandig mellansand X
6-8 Ngt grusig siltig finsand X
8-10 Mellansandig finsand X
10- Block eller berg Stopp
AVWAGDA ok +3,32 Markyta + gvy m u rok gy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT deerhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8604 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6801180 Y 1567917 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-4 Mellansand X
4-8 Mellansand X
8-9,5 Grusig sand
9,5- Block eller berg Stopp
AWAGDA | 5 +3,37 Markyta + gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT deerhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8605 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6801123Y 1567870 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 8 1:0\_/ergvy 2=Ingen 3=0Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2
2-4 Grovsandig mellansand X
4-8 Mellansandig grovsand X
8-10 ?
10-11,5 | Mellansan X
11,5- Block eller berg Stopp
AWAGDA | 41 + 3,34 Markyta + gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8606 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6801011 Y 1567947 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2
2-8,5 Silt X
8,5-10 | Siltig finsand
10-11 moran X
11- Berg eller block Stopp
QX/\'/B,\&EGRDA ok +2,02 Markyta + gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8607 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6801270 Y 1567656 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-7 Silt X
7-8 Siltig finsand X
8-9,5 Morén X
9,5- Block eller berg Stopp
QX/\{B,\&EGRDA rok +3,60 Markyta + agvy m u rék gvwy + BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT deerhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8608 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6800958 Y 1567889 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 8 1=O\_/er gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2
2-4 Siltig sand X
4-5 Finsandig mellansand X
5- Block eller berg Stopp
AWAGDA | 5 +3,53 Markyta + gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 8609 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Végbro X 6801420 Y 1567530 ROR- 40 mm BORRAD 1.5 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2 Siltig lera
2-5 Moran
5- Block eller berg Stopp
AWAGDA | 5 +4,73 Markyta + gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr 9201 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS F15 X 6795463 Y 1568636 ROR- 50 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR

0,0-5,0 | Finsand/sand Hart packat

5,0-9,0 | Finsand/sand Ej hart packat

9,0-11,0 | Finsand/sand, sten Hart packat

11,0- Block/sten, Berg? Stopp

QX/\Z\E%DA ok +27,07 Markyta +26,17 gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM 1992

UNDERSKRIFT

Hans S6derholm

HOJDSYSTEM, RH70




Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 9202 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS F15 X 6795371 Y 1568924 ROR- 50 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-7,0 | Sand/finsand Hart packat

7,0-9,5 | Sand/finsand Ej hart packat

9,5-14,0 | Sand/finsand Lost packat
QWE?QDA ok +25,26 Markyta +24,36 gvy murdk | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 9203 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS F15 X 6795014 Y 1569614 ROR- 50 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-8,9 | Sand/finsand Hart packat

8,9- Block och sten Stopp

QmE%DA ok +25,08 Markyta +24,28 gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 9204 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS F15 X 6794660 Y 1569265 ROR- 50 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-10,2 | Sand/finsand Hart packat

10,2- Block och sten Stopp

QmE%DA ok +27,12 Markyta +26,62 gvy murok | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT deerhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr 9205 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS C")stansj('j X 6795640Y 1568455 ROR- 50 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-1,0 | Finsand/sand
1,0-3,0 | Silt/lera och gyttja
3,0-4,2 | Sand
QWE?QDA ok +14,03 Markyta +13,23 gvy murdk | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
DATUM UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  gHderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr R 5701 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS X 679646 Y 156382 ROR- 50 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0-5,5 Mellansand

5,5-13,0 | Grovsand

13,0-14,0| Mellansand

14,0-17,0 | Grovmo

17,0-21,0| Stenig grovsand

QX/\{B’\E‘E%DA rok + 16,43 Markyta +15,53 gvy 6,9 m u rok gvy +9,53 BORRAVSLUT/OVRIGT

DATUM 1957 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  S3derhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr R 5702 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Sodderhamn X 679645 Y 156387 ROR- 50 mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND [ TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm [ KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2,5 Grusig mellansand
2,5-11,3 | Mellansand
11,3-15,5| Grusig sand
15,5-21,5| Mellansand
21,5-25,5| Grusig sand
AVVAGDA | 15 419,63 Markyta +18,83 oy 99 mu |gw +9,73 BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER ok
DATUM 1957 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 00




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNT RE001 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Siggestad 2:1 X 6796440Y 1563910 ROR- 50 BORRAD 1 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
’ DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
mm
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-1,2 Mellansand
1,2-7,0 | Moig grovsand
7,0-10,4 | Mellansand
10,4-11,95| Grovmo
11,95-14,8| Moig grovsand
14,8-18,5| Moig grusig sand
18,5-27,15| Grusig sand Stopp mot block eller berg
AVVAGDA [rok + Markyta + gvy murdk | gvy + BORRAVSLUT/OVRIGT
NIVAER
DATUM 1961 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr g 9501 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Kinsta stallverk X 6797430 Y 1559910 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
5,4-6,0 | Finsand Jordprov taget
6-7 Grusig sand X >0,5 Ej helt 0,52
7-8 Mo X [ x 0,1 Efter 5 min Vattenprov taget
8,5- Troligt berg Stopp
- Ro6r ovan markytan: 1,2 m. Total langd: ~9,1 m
- (95-10-28, slam i botten)
QX/\'/B,\&EC;DA ok + 27’46 Markyta + gy 2,33 murok | gy + 25’13 BORRAVSLUT/OVRIGT 8,5 stopp (troligt berg)
DATUM  1995-09-19 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr g 9502 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS FIorsj('j (Wulf) X 6798780 Y 1553540 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
1-2 Sandigt grus X X - Latt - Over gvy
2-3 X 0,05 Ej helt 0,12 8,2
3-4 Grusig sand X 0,5 0,13 7,3 Mycket material
4-5 Sand X 0,5 Aldrig 0,13 7,2
5-6 Grov sand X X 0,9 =" Ej helt 0,13 6,1
6-8 Grus x| >1,5 God 0,14 6,0
8-10 Grus x| >1,5 -"- Mycket god 0,14 6,0
10-12 Grov sand X >1,5 Néastan direkt 0,15 6,0 Vattenprov taget 10-12
12-14 Sandigt grus >1,0 -"- Mycket god 0,13 59 Rostbrunfargat vatten
14-16 Sand X >1,5 Hardare God 0,14 6,0 Mycket material Rostbrunfargat vatten
16-18 x|1,0 Latt Mycket god 0,13 5,8 Mycket material
18-20 Grusig sand 0,5 Hardare God 0,15 6,0 Rostbrunfargat vatten
20-22 Grus x| x 0,2 0,15 6,9
22-24 Grov sand X >0,5 Hart Nastan direkt 0,14 6,3
24-26 Sandigt grus >1,0 Mycket god 0,15 59
26-28 Gr. grus X >2,0 Mycket hajt  God 0,15 6,0 Rostbrunfargat vatten (enstaka smasten)
28-29 Gr. grus, sten >3,0 Hart God 0,15 6,5 Inget jordprov; Rostbrunférgat vatten (for grovt)
- (smastenigt). Vattenprov taget 28-29 m.
29,0- Block eller berg Stopp
- Ro6r ovan my: 1,0 m. Total langd: ~29,8 m.
AV\Q\AGDA rok +57,88 Markyta + 95-10-10 g +55,46 BORRAVSLUT/OVRIGT  Stopp mot block eller berg pa
NIVAER gvy 2,42murék
DATUM  1995-09-20 UNDERSKRIFT Hans Sodderholm 29,0 m u.my. HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

ull

PROJEKT S@derhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr g 9503 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS FIorsj('jbaden X 679940Q0Y 1552700 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1fc")\_/er gvy 2=I£1gen 3=_Obetyd|ig
_ _ DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 8|ls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2 Sand - Latt - - - Nagot vatten (ej méatbart)
2-3 Finsand - - - - =" ")
3-4 Sand X 0,4 =" Ej helt 0,15 6,4 Mycket material
4-5 Grov sand X 0,5 Ngt hardare -- 0,14 6,0
5-6 X 0,8 0,13 5,6
6-7 Grusig sand X X 1,0 God 0,13 5,6
7-8 Grusig grovsand 1,0 =" - 0,13 53
8-9 X 0,5 0,14 5,6
9-10 X 0,5 Hart Ej helt 0,13 5,6
10-11 | - X 0,5 Lost God 0,13 5,8
11-12 Sandigt grus >1,0 Néastan direkt 0,15 54 Klarnat fort Vattenprov taget
12-13 Grovsand, grus kK >1,5 -"- 0,15 51 Lite material
13-14 | - x |20 0,16 51
14-15 | - X |>2,0 0,16 53
15-16 | -™- X |>2,0 0,16 54
16-17 Sand X >1,0 Hardare Mycket god 0,16 55
17-18 Grus x| >2,0 Hart God 0,16 5,5 Lite material Rostbrunfargat vatten
18-19 X|>2,0 =" 0,16 5,6 - Brunfargat, vattenprov (smastenigt|
19,8- Berg och block Stopp
- Ro6r ovan my. 0,9 m. Total langd: ca 19,5 (mycket sla
- botten
AWAGDA |3k  +58 47 |Markyta + 95-10-10 oy +56,11 BORRAVSLUT/OVRIGT Stopp mot berget, block p& 19,8 u.my
NIVAER gvy 2,36 mursk (sondering)
DATUM ~ 1995-09-22 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9504 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Angesberg X 6798095 Y 1558140 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR

0-7,5 Gyttjelera X - Latt - - -

7,5-10,0 | Siltig lera X - - - - Nagot vatten

10-11 Silt X - - - -

11_12 _H_ X - _H_ - - - _H_

12_13 _H_ X - _H_ - - - _H_

13_14 _H_ X - _H_ - - - _H_

14-15 Mo X - - - -

15_16 _H_ X - _H_ - - - _H_

16-17 Sand x x 0,8 Hardare Ej helt 0,49 6,4

17-17,7 | Grusig sand 0,3 Hart Mycket god 0,55 6,5 Vattenprov Luktar svavelvate  Artesiskt!!!
(minst 1,4 m ovan my)!!
18,0- Block eller berg Stopp
- Ror totalt: 19 m, darav u.my 17,6 m.

AWAGDA | 41 + 31,77 Markyta + 95-10-04 oy +31,24 BORRAVSLUT/OVRIGT  Stopp mot block eller berg vid 18,0 m
NIVAER gvy 0,53 m u rék u.my (sondering)
DATUM  1995-09-26 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  S@derhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr g 9505 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddmning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Florhed X 680202 Y 155106 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
0 0 DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK | VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls -NING s/cm | KLARNING mS/cm | cCe ANMARKNINGAR

0-6 Lera X - Latt - - -

6-7 Silt X | X - - - -

7_8 _H_ X X - _H_ - - -

8-9 Sand 0,1 -"- Aldrig 0,15 8,0 Mycket material Brunfargat vatten

9-10 x 10,5 Mycket god 0,22 6,3 -

10-11 x|0,5 0,24 6,4 ="

11-12 Finsand/mo 0,3 Aldrig 0,17 7,0 2"

12-13 X 0,1 0,18 7,1 ="

13-14 X | X <0,1 0,19 7,5
14-14,2 | Finsand p 0,25 0,19 6,5

14,5- Block eller berg Stopp

- Total l&ngd rér: 15,25. R6r ovan my: 1,05 m.

- 95-10-10: Nar endast 11,35 m u. Rok (mycket slam)
AVVAGDA rok  + 70’68 Markyta + 95-10-10 gy + 64’97 BORRAVSLUT/OVRIG Stopp mot block eller berg pé 145 m
NIVAER gvy 5,71 m u rék T u.my (sondering)

DATUM  1995-09-26 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9506 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Kinsta (Lars-OIs) X 6797490 Y 1557725 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm [ KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2 Lera X - Latt - - -
2-4 Siltig lera X - - - -
4_5 _”_ X X - _H_ - - -
5-6 Silt X - - - - Nagot vatten
6-7 Finmo/mo X - - - - -
7_8 _”_ X - _H_ - - - _)1_
8-9 Finmo/silt X - - - - - -
9_10 _”_ X - _”_ - - - _H_
10_11 _H_ X - _H_ - - - _H_
11_12 _H_ X - _H_ - - - _H_
12-13 Mo/finsand X X - - 0,29 9,9 -
13-14 X | X - - 0,31 9,5
14-15 X | X - - 0,29 9,8
15-16 X | X - - 0,28 9,3
16-16,4 | -"- X - - 0,23 104 | -"- Vattenprov taget
16,6 Block eller berg Stopp
- Total l&ngd rér: 17,2 m, darav 0,8 m ovan my.
AWAGDA | 5 +39.94 Markyta + 95-10-10 oy +33,30 BORRAVSLUT/OVRIGT  Stopp mot block eller berg pa 16,6 m
NIVAER ! gvy 6,64 m u rok ! u.my.
DATUM  1995-09-27 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

Soderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr g 9507 SIDA 1 |VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS  Heden X 6797185 Y 1561100 ROR- 50 mm |BORRAD 1 8 1=Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm 4=Mindre god 5=God 6=Mycket go
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING sicm | KLARNING mS/cm_| C° ANMARKNINGAR
0-2 Lera X - Latt - - - "Fast lera”
2-3 X - - - -
3-4 X - - - -
4-5 X - - - -
5-6 X [x - - - -
6-7 Lera/sand X X - - - - N&got vatten
7-8 Grusig sand A X 0,05 Mindre god 0,31 7,5 Inslag av "fint’'material
8-9 X 0,1 0,31 7,2
9-10 X | X 0,3 0,34 6,5
10-11 X | X 0,3 God 0,38 6,3
11-12 X 0,4 Mycket god 0,38 6,1 Vattenprov
12-13 X 0,4 0,38 6,2
13-14 Sand/finsand 0,5 Mindre god 0,38 6,2
14-15 Sand X x 0,8 God 0,40 6,1
15-16 Grusig sand? 0,1 Hardare God 0,4d 6,6 Inslag av "fint” material (Mn?7?)
16-17 Gr.Sa.Mn. X X 0,05 Hart Mindre god 0,41 7,3 Vattenprov
17,0- Berg eller block Stopp

Total langd ror: 17,9 m. Rér ovan my: 0,9 m.

AV\;:,\&GDA ok +24,04 Markyta + 95-10-10 gy +16,73 BORRAVSLUT/ Stopp mot berg eller block pa 18,0
NIVAER gvy 7,31 m u. rék OVRIGT m u. my. (sondering)

DATUM  1995-09-28 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr g 9508 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Skettene X 6805252 Y 1564394 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR

0-2 Lera - Latt - - -

2-3 Sand X| X 0,06 Mindre god 0,21 8,2

3-4 - X Nagot | -- Aldrig 0,28 8,0 Mycket material

4-5 X 0,02 0,26 8,0

5-6 X 0,4 God 0,26 6,6

6-7 Grusig sand X 0,7 Mycket god 0,34 6,1 Vattenprov taget

7-8 x 1,0 0,36 5,8

8-9 Sand X 0,7 =" God 0,33 6,1 Mycket material

9-10,4 | Moran

10,4- Block eller (berg) Stopp

- Total langd: 9,95 m. R6r ovan my. 0,9 m.
AWAGDA | 51, 8 90 Markyta + 95-10-28 oy +5,90 BORRAVSLUT/OVRIGT Stopp mot block eller (berg) p& 10,4 m
NIVAER gvy 3,00 mu. rok u.my (sondering)
DATUM  1995-09-28 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr g 9509 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Tréno g:|a kyrka/DagI('jsa X 6807892 Y 1557352 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0-3 Lera - Latt - - -
3-11,6 | -"- - - - -
11,6-12 | Grusig sandig Mn K 0,4 Mindre god 0,34 6,3 Inslag av "fint” material (Mn?)
12-13 x|x|0,8 Ej helt 0,34 6,3
13-14 X 0,1 Hardare God 0,35 6,8 - -"-. Vattenprov
14-15 X | X - Hart Aldrig 0,34 9,2

15- Block, moran Stopp (rérdrivning). Block i grov moran.

- Total l&dngd rér: 15,9 m. R6r ovan my: 1,0 m.

18- Sten, block Sondering till 18 m u. my., mycket stenigt och blockig}.
AWAGDA | 5,31 54 Markyta + 95-10-28 o +30,29 BORRAVSLUT/OVRIGT  Stopp mot block i "grov” moran p& 15 m
NIVAER gvy 1,25 mu. rok u. my.

DATUM  1995-10-02 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9510 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Bastnéssj('jn X 6781931 Y 1558302 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR

0-2 Mo/sand X Latt

2-3 - X | x Ej matb | -"- Nagot vatten

3-4 Sand x| x 0,2 Ej helt 0,10 7,7

4-5 Grusig sand X 0,5 God 0,14 6,5

5-6 Sandigt grus X 0,8 -"- -"- 0,14 6,2

6-7 X |x 1,0 -"- -"- 0,15 6,0 Lite material

7-8 Grus x| >1.0 0,15 5,8

8-9 Sandigt grus X X 1,0 Mycket god 0,15 5,8 Vattenprov taget

9-10 Grusig sand x 1,0 God 0,15 57 Rostbrunfargat vatten

10-10,6 | Sand X 0,7 Hardare Mindre god 0,17 6,0 Mycket material ~ -"-

Vid 10,5 m Stenigt "grovt”

hugger vid sondering

- Ror total ldngd: 11,6 m. Rér ovan my: 1,0 m.
12,0- Block eller berg Stopp
AWAGDA | . 62 908 Markyta + 1995-10-11 o +59,65 BORRAVSLUT/OVRIGT  Stopp mot block eller berg vid 12,0 m u.
NIVAER gwy 3,33 mursk my. vid sondering

DATUM  1995-10-03 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr g 9512 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Nécktjérn X 6798335 Y 15542785 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING slcm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-1,5 Moig sand o. sand Lagerfoljden ngt. generaliserad utifrAn obs.ror R 6703
(VBB,1967.S 9512 utférd 100 myslost om R 6703.
1,5-3,0 | Sandig lerig mo o. R 6703 nyttjas numera som privat vattentékt.
moig lera
3,0-5,1 | Sand
5,1-6,5| Grusig sand
6,5-8,5 | Mellansand
8,5-11,8 | Sandigt grus o.
grusig sand
11,8-13,2| Sand
13,2-14,0 | Grusig sand
14,0-16,8 | Sand o. mellansand
16,8-18,0 | Sandigt grus
18,0-21,8 | Mellansand o. grusjg X |>2 Hart Direkt 0,07 4,9 |S951221-22 m: Grus. Lite material. Vattenprov, luktr
sand svavelvate. Se dven varden till vénster.
21,8-25,0 | Sand o. mellansand
25,0-27,6 | Sandigt grus o. sar|d R 6703 Mycket vatten fran 26,0 m u.my.
27,6-36,2 | Sandigt grus R 6703 Vattnet rédgult, 28,5-33,0 m u.my.
-36,2 Berg R 6703 Stopp mot berg
AWAGDA [ & . 57,96 Markyta + 95-10-10 gy +55,32 BORRAVSLUT/OVRIGT S 9512 Borrningen avslutad pa 22 m
NIVAER gvy 2,64 m u. rok u.my. Total langd rér: 22,9 m. Rér ovan
my.: 1,0 m.
DATUM ~ 1995-10-04 UNDERSKRIFT Hans Soéderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9601 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Stora Orrnaset X 6769440 Y 1563060 ROR- 25 mm BORRAD 0 5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-10,5 | Mo Homogent, hart packat
10,5-13,7 | Sand, grus, stenigt "Hugger”
13,7- Trasberg? "Fastkorning”
AVVECDA 1ok +64,38 Markyta  + gvy 4,90 (stabilmursk | guy +59,48 BORRAVSLUT/OVRIGT Ry, tot. langd: 11,5 m. R6r ovan
NIVAER
my.: 0,7 m
DATUM  1996-06-13 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9602 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
_ Fal_t‘bedt')mning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Toénnebro gam|a vardshus X 6771730 Y 1562400 ROR- 25 mm BORRAD 0 5 1=Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-ca 7,0| Mo, sand Homogent
ca 7,0-7,5| Friktionsmtrl., Grovt
stenigt
7,5- Block eller berg Stopp
AVVAAGDA ok +64,07 Markyta  + gvy 2,16 (stabilmursk |gyy +61,91 BORRAVSLUT/OVRIGT R¢, tot. langd: 5,5 m. R6r ovan
NIVAER
my.: 0,7 m
DATUM ~ 1996-06-17 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9603 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Toénnebro. Noran X 6772525 Y 1562605 ROR- 25mm BORRAD 0 5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
! DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0,0-1,0 | Sand Lost lagrat
1,0-4,8 | Sand, grusigt "Smahugger”
4,8-5,2 | Friktionsmtrl., Mycket grovt. Fastkorning, gar ej att borra djupare
stenigt
AVVAAGDA ok +63,32 Markyta  + gvy 2,60 (stabil)mursk | gy +60,72 BORRAVSLUT/OVRIGT R¢, tot. langd: 5,5 m. R6r ovan
NIVAER
my.: 0,7 m
DATUM  1996-06-14 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9604 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Varvs-Noran X 6773170Y 1562720 ROR- 25 mm BORRAD 0 5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0-2,8 Sand, mo Homogent
2,8-3,4 | Friktionsmtrl., Grovt
stenigt
3,4- Block eller (berg) Stopp
AVVAAGDA ok +61,84 Markyta  + gy 2,45 (stabil)mursk |gyy +59,39 BORRAVSLUT/OVRIGT R¢, tot. langd: 4,5 m. R6r ovan
NIVAER
my.: 1,15 m
DATUM ~ 1996-06-17 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9605 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Skogs-B('jda X 6776080 Y 1562010 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-ca 4,0 Sand, smasten
ca 4,0-5,7| Moran Finkornigt och "stenskravel”
5,7- Berg eller (block) Stopp
QX/\Q\AE%DA ok +66,15 Markyta + 96-07-26 gy +61,95 BORRAVSLUT/OVRIGT 3 st, sonderingsforsok (borrstal g
gvy 4,20 m ursk av). Ror, tot. langd: 6,7 m. Ror
ovanmy.: 1,10 m
DATUM ~ 1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr S 9606 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
_ Fal_t‘bedt')mning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS Kappelstenen/Offerkast X 6777160 Y 1561360 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig

DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-5,6 | Sand, "smastenigt” Mycket hart packat
5,6- Berg eller (block)

QIVVV;\E%DA ok +73,40 Markyta  + gy 5,32 (stabilmursk | gy +68,08 BORRAVSLUT/OVRIGT 2 st sonderingsforsok gjorda. R6

DATUM  1996-06-17

UNDERSKRIFT

Hans S6derholm

tot. langd: 6,5 m. R6r ovan my.: 4,9

m.
HOJDSYSTEM, RH 70

o




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9607 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS C")stersjt')-Stormyna X 6778570 Y 1560950 ROR- 25mm BORRAD 0 5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING slcm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0,0-ca 5,0/ Sand, "smastenigt” Hart
ca 5,0-8,0( Grusigt, stenigt Grovt friktionsmaterial. "Hugger” hela tiden
8,0- Berg eller (block)
Q}Q\K‘E%DA ok +68,40 Markyta  + aw 5,70 (stabilnu |gy +62,70 BORRAVSLUT/OVRIGT 2 st, sonderingsforsok gjorda. R6
rok tot. langd: 8,5 m. R6r ovan my.:0
m
DATUM  1996-06-17 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70

—




Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9608 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Bastnas X 6781140 Y 1559110 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0,0-4,1 | Sand, grus, smasten
4,1- Block eller berg Stopp
Q}Q\K‘E%DA ok +67,33 Markyta  + aw 2,73 (stabilmu |gw +64,60 BORRAVSLUT/OVRIGT 2 st, sonderingsforsok gjorda. R6
rok tot. langd: 4,6 m. R6r ovan my.: Q
m
DATUM  1996-06-17 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70

o




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9609 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS Lortbacken X 6773880 Y 1548195 ROR- 25 mm BORRAD 0 5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP

mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR

0,0-5,5 | Sand, mo Homogent
ca5,5-7,1| Sand, grus, stenigt Grouvt friktionsmaterial
7,1- Berg eller (block) Stopp
QIVVV;\E%DA ok +115,62  |Markyta + aw 2,76 (stabillnu |gw +112,86  |BORRAVSLUTIOVRIGT Ry, tot. langd: 6,5 m. R6r ovan
rok my.:0,7 m
DATUM  1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Sdderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9610 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Toénsheden X 6778420 Y 1543810 ROR- 25 mm BORRAD 0 5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-3,1 | Finmo, mo Homogent
3,1- Berg eller (block) Stopp
Q}Q\K‘E%DA ok +137,36  |Markyta + g 2,08 (stabillnu |gw +135,28  |BORRAVSLUTIOVRIGT 3 st sonderingsforsok gjorda. RoY,
rok tot. langd: 3,5 m. R6r ovan my.: 4,4
m
DATUM  1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9611 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Hékanbo X 6778140 Y 1544550 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0,0-ca 7,0| Sand, grus, stenigt Lattborrat, "hugger”
ca 7,0-12,d Sand, grus Enstaka sten. Hart packat
12,0- Gar ej att sla roret djupare
QIVVV;\E%DA ok +128,61  [Markyta + aw 11,40 (stabiljnu gy +117,21  |BORRAVSLUTIOVRIGT Ry, tot. langd: 12,0. R6r ovan my.:
rok 1.2m
DATUM  1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9612 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
_ Fal_t‘bedt')mning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mo (Engelska kanalen) X 6799750 Y 1552580 ROR- 25 mm BORRAD 0 5 1=Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR
0,0-5,0 | Gyttja, lera Mycket 16st
5,0-8,0 | Sand, mo Friktion, homogent
8,0- Sonderingen skulle kunna fortsétta
QIVVV;\E%DA ok +61,80 Markyta  + aw 4,38 (stabillmu |gwy +57,42 BORRAVSLUT/OVRIGT R, tot. langd: 8,5 m. R6r ovan
rok my.: 0,7 m
DATUM  1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9613 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS Mo (MO Préstbol) X 6800180 Y 1552045 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP
mu my JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm | KLARNING mSicm | C° ANMARKNINGAR

0,0-1,0 | Lera Mycket 16st

1,0-4,5 | Mo, sand Homogent

4,5-5,5 | Lera, (silt) Lost

5,5-10,8 | Sand, grovmo Homogent

10,8- Sonderingen skulle kunna fortsétta
QIVVV;\E%DA ok +60,96 Markyta  + aw 2,77 (stabilmu |gw +58,19 BORRAVSLUT/OVRIGT R, tot. langd:10,6 m. Ror ovan
rok my.: 0,9 m

DATUM  1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  SHderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr S 9614 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS Hélsingmo X 6800700 Y 1551960 ROR- 25 mm BORRAD 0 5 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM 5’ m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN [ BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND | TEMP

mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-ca 9,5 Mo, sand

ca9,5-14, Sand "smahugger”

14,0- Sonderingen skulle kunna fortsétta
QIVVV;\E%DA ok +71,65 Markyta  + awy 14,15 (stabiljnu gy +57,50 BORRAVSLUT/OVRIGT Ry, tot. langd: 15,5 m. Rér ovan
rok my.: 0,7 m
DATUM ~ 1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Soderhamn PROJEKTKOD 1319 ROR Nr S 9615 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS |:|y X 6806510 Y 1558520 ROR- 50 mm BORRAD 1 8 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-[ VATTNETS KOND TEMP
mumy JORDART 1 2 3 4 5 6|ls NING s/cm KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-3,4 | Lera LGst
3,4-5,35 | Mo, sand Friktion
5,35- Block eller berg Stopp
QIVVV;\E%DA ok +33,81 Markyta  + aw 6,40 (stabillmu |gw +27,41 BORRAVSLUT/OVRIGT R, tot. langd: 6,6 m. R6r ovan
rok my.: 1,25 m
DATUM  1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70




SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

PROTOKOLL OVER RORBORRNING

PROJEKT  ggderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr SONDB 1 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:
ARBETSPLATS = "Bij|skroten”/kraftledningen * 6799140 1553310 ROR- 50 mm | BORRAD 1 8 1=Over gvy 2=Ingen 3=Obetydiig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god
DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND [ TEMP
m u my JORDART 1 2 3 4 5 86|l NING sicm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR
0,0-2,0 | Sand Lost
2,0-3,0 | Lera ="-
3,0-4,0 | Mo/mjala Hardare
4,0-18,0 | Mo/mjala Finkornigt, hart
18,0- Borrn. avslutad, dock ej borrstopp.
AVVAGDA  [rok + Markyta +69,88 gvy murok | gwy + BORRAVSLUT/OVRIGT Torrt ner till minst 15,0 m u. my. (Halet
NIVAER "star’=finkornigt och torrt). Pa fast. till
vilken "bilskroten” hor finns en bergborrd
brunn. Lagerf (u.my.): 0-36 m se ovan, 3
40 m flytsand, 40 m berg.
DATUM © 1995-10-04 UNDERSKRIFT Roger Smedberg/ Hans Soderholm HOJDSYSTEM, RH 70.




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr SONDB 2 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS Hélsingmo X 6800525 Y 1552190 ROR- mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP

m u my JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm [ KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-ca 7,0 Mo, grovmo

ca 7,0-10,d Grovmo, sand

10,0-10,7 | Stenigt, Moran? Hart

10,7- Block eller berg Stopp. Torrt! ner till 10,7 m u. my.
Q}Q\K‘E%DA ok + Markyta +76,79 vy mursk | gvy BORRAVSLUT/OVRIGT \Markytans hojd kan séattas till +
76,8 m 0.h.
DATUM ~ 1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 70




PROTOKOLL OVER RORBORRNING

Sveriges Geologiska Undersokning

PROJEKT Syderhamn PROJEKTKOD 1319 RORNr SONDB 3 SIDA 1 VATTENGENOMSLAPPLIGHET 1-6
Faltbeddémning vid spolning med luft:

ARBETSPLATS Hélsingmo X 6800540 Y 1552175 ROR- mm BORRAD 1=0Over gvy 2=Ingen 3=Obetydlig
DIM m mm | 4=Mindre god 5=God 6=Mycket god

DJUP FALTBEDOMNING AV VATTEN | BORRSJUNK-| VATTNETS KOND | TEMP

mumy JORDART 1 2 3 4 5 6lls NING s/cm | KLARNING mS/cm | C° ANMARKNINGAR

0,0-ca 9,0/ Mo, grovmo

ca 9,0-12,d Grovmo, sand

12,0- Block eller berg Stopp. Torrt! ner till 12,0 m u. my.
Q}Q\K‘E%DA ok + Markyta Ca + 77,0 |9 mursk | gvy BORRAVSLUT/OVRIGT Markytans niva uppskattad utifrr
nivan vid SONDB 2.
DATUM ~ 1996-06-18 UNDERSKRIFT Hans Séderholm HOJDSYSTEM, RH 70
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SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING, SGU serie An nr 6

GRUNDVATTENTILLGANGAR
| SODERHAMNS KOMMUN

Skala 1:50 000

0 1 2 3 4 5 km

6810 —

BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN | JORDLAGREN

Sand och grus huvudsakligen isélvsavlagringar

Mycket stor grundvattentillgang, storleksordningen 25-125 I/s
(ca 2000—10000 m3/d), med utmérkta eller ovanligt goda uttagsmajligheter

Stor grundvattentillgang, storleksordningen 5-25 I/s (ca 400-2000 ma/d),
med mycket goda eller utmérkta uttagsmojligheter

Mattlig grundvattentiligang, storleksordningen 1-5 I/s (ca 80-400 m?/d),
med goda eller mycket goda uttagsmdjligheter

Liten eller ingen grundvattentillgang, storleksordningen < 1 I/s (< ca 80 m3/d).
Viktigt infiltrationsomrade (hoger)

ELEN

Sand- och gruslager under lera

Grundvattentillgdng i sand- och gruslager eller i lucker moréan under jordlager
som &r tata eller har dlig genomslapplighet, framst lera. Grundvattentillgang

och utttagsmoéjligheter enligt fargskalan ovan. Sattningar kan uppsta i leran
vid avsankning av grundvattennivan

Sammanhangande omrade med méktig lera. Vattenférande sand och grus
kan férekomma i och under leran. Brunnar i jord kan vara ett alternativ till brun-
nar i berg. Sattningar kan uppsta i leran vid avsakning av grundvattennivan

i

ORGANISKA JORDARTER

Mosse, kérr, gyttja. Utgor ofta utstromningsomraden for grundvattnet

B

BEDOMDA MOJLIGHETER TILL UTTAG AV GRUNDVATTEN
| BERGGRUNDEN

Omradena ar framtagna genom interpolering av brunnsdata i SGUs brunnsarkiv
Goda uttagsmdjligheter. Mediankapacitet 2000—6000 I/h (ca 50-150 m?3/d)

Tamligen goda uttagsmadjligheter. Mediankapacitet 600—2000 I/h (ca 15-50
m?3/d)

Mindre goda uttagsmadjligheter. Mediankapacitet 200—600 I/h (ca 5-15 m3/d)

Liten uttagsmadjlighet. Mediankapacitet < 200 I/h (< ca 5 m¥/d)

a0 e

OVRIGT
|:| Fyllning
|:| Sjoar
|:| Ostersjon

1997

6800 —

6790 —

OVRIGA BETECKNINGAR

SO Fast grundvattendelare

<j:2/:> Rorlig grundvattendelare

== Strécka med hydraulisk gradient som éverstiger det normala for
isdlvsavlagringar, grundvattenfall

— Grundvattnets huvudrérelseriktning
------ Grundvattnets tryckniva i m 6. h. (uppmaétt under maj och juli 1996)

Strandlinje dar uttagsméjligheterna i angransande grundvattenmagasin
+——— kan vara storre p g a inducering

Linje inom vilken risk for hog salthalt foreligger i grundvattenmagasinet.
Risken okar med dkande uttag och brunnsdjup. Risk for hog salthalt
foreligger i hela kustomradet.

\ Kélla med flodesriktning, vanligen med ett flode av > 0.5 I/s

—_— Inre skyddszon for kommunal vattentékt
_— Yttre skyddszon for kommunal vattentakt

® Observationsror eller rorbrunn for matning av grundvattenniva

[ | -*- Kommunal grundvattentékt i jord (vanster) eller berg (hoger)

Kommunal grundvattentékt i jord, reserv
1 | Kommunal ytvattentakt
[} -+- Enskild férordnande grundvattentékt i jord (véanster) eller berg (héger)

= & Enskild brunn i jord (vanster) eller berg (h6ger) med kapacitet
overstigande 6000 I/h (> ca 150 m3/d)

Tektonisk svaghetszon, indikation, troligen med battre mojlighet till
grundvattenuttag an omgivande berggrund

Skiffrighet med horisontell stupning (0—10 grader) (vanster)
resp flack stupning (11-75 grader) (hdger)

Skiffrighet med brant stupning (76—85 grader) (vanster)
resp vertikal stupning (86—90 grader) (hoger)

Langta
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6780 —

Karteringsomrade

HUDIKiSVALL

6770 —

Karteringen utford aren 1995-1996 av Hans Séderholm

Huvudkontor/Head Office:

Box 670

Besol/Visit: Villavagen 18
S-751 28 UPPSALA, Sweden
Tel: +46(0) 18 17 90 00

Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se

URL: http://www.sgu.se

©Sveriges Geologiska Undersokning

Filialkontor/Regional Offices:

Geovetarcentrum
Guldhedsgatan 5A

S-413 81 GOTEBORG, Sweden
Tel: +46(0) 31-20 00 75

Fax: +46(0) 31 20 02 05

E-post: gbg@sgu.se

Kiliansg 10

S-223 50 LUND, Sweden
Tel: +46(0) 46 14 01 05
Fax: +46(0) 46 12 00 39
E-post: lund@sgu.se

Skolgatan 4

S-930 70 MALA, Sweden
Tel: +46(0) 46 953 107 60
Fax: +46(0) 46 953 216 86
E-post: mala@sgu.se

Medgivande behévs fran SGU for varje form av mangfaldigande eller atergivning av denna karta.
Detta innefattar inte bara kopiering utan &ven digitalisering eller verféring till annat medium.
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BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN | JORDLAGREN

Sand och grus huvudsakligen isélvsavlagringar

Mycket stor grundvattentiligang, storleksordningen 25-125 I/s
(ca 2000-10000 m?/d), med utmérkta eller ovanligt goda uttagsmajligheter

Stor grundvattentillgang, storleksordningen 5-25 I/s (ca 400-2000 m?/d),
med mycket goda eller utmérkta uttagsméjligheter
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Mattlig grundvattentillgang, storleksordningen 1-5 I/s (ca 80—400 m3/d),
med goda eller mycket goda uttagsméjligheter

Liten eller ingen grundvattentillgang, storleksordningen < 1 I/s (< ca 80 m?/d).
Viktigt infiltrationsomrade (héger)

B EN

U

Jarnas

Sand- och gruslager under lera

Grundvattentillgang i sand- och gruslager eller i lucker morén under jordlager
som &r tata eller har dalig genomslapplighet, framst lera. Grundvattentillgang

och utttagsméjligheter enligt fargskalan ovan. Sattningar kan uppsta i leran
vid avsénkning av grundvattennivan

Sammanhéngande omrade med méktig lera. Vattenférande sand och grus
kan férekomma i och under leran. Brunnar i jord kan vara ett alternativ till brun-
nar i berg. Sattningar kan uppsta i leran vid avsakning av grundvattennivan
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Tronbysbodarna
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Mosse, karr, gyttja. Utgor ofta utstrémningsomraden fér grundvattnet
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Omradena &r framtagna genom interpolering av brunnsdata i SGUs brunnsarkiv
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Tannase

Goda uttagsméjligheter. Mediankapacitet 2000-6000 I/h (ca 50—150 m?/d)
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\,__\/ Est;randﬁnge

Gver-Lussmar

Tamligen goda uttagsmojligheter. Mediankapacitet 6500—-2000 I/h (ca 15-50
m3/d)
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6810 — Mindre goda uttagsméijligheter. Mediankapacitet 200-600 I/h (ca 5—15 m?/d)

Liten uttagsméjlighet. Mediankapacitet < 200 I/h (< ca 5 m3/d) y
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------ Grundvattnets tryckniva i m 6. h. (uppmatt under maj och juli 1996)

Strandlinje dar uttagsméjligheterna i angransande grundvattenmagasin
= kan vara stérre p g a inducering

Linje inom vilken risk fér hég salthalt foreligger i grundvattenmagasinet.
Risken skar med skande uttag och brunnsdjup. Risk fér hég salthalt
foreligger i hela kustomradet.
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BEDOMDA GRUNDVATTENFORHALLANDEN | JORDLAGREN

Sand och grus huvudsakligen iséalvsavlagringar

Mycket stor grundvattentillgang, storleksordningen 25-125 I/s
(ca 2000-10000 m3/d), med utmarkta eller ovanligt goda uttagsmaojligheter

Stor grundvattentillgdng, storleksordningen 5-25 I/s (ca 400-2000 m?3/d),
med mycket goda eller utmarkta uttagsmojligheter

Mattlig grundvattentillgéng, storleksordningen 1-5 I/s (ca 80-400 m3/d),
med goda eller mycket goda uttagsméjligheter

Liten eller ingen grundvattentillgang, storleksordningen < 1 I/s (< ca 80 m3/d).
Viktigt infiltrationsomrade (htger)

Sand- och gruslager under lera

Grundvattentillgdng i sand- och gruslager eller i lucker moran under jordlager
1 | som ar tata eller har dalig genomslapplighet, framst lera. Grundvattentillgang

| | och utttagsmojligheter enligt fargskalan ovan. Sattningar kan uppsta i leran
vid avsankning av grundvattennivan

——— Sammanhangande omrade med maktig lera. Vattenférande sand och grus
‘ kan férekomma i och under leran. Brunnar i jord kan vara ett alternativ till brun-
= = nar i berg. Sattningar kan uppsta i leran vid avséakning av grundvattennivan

ORGANISKA JORDARTER
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\ Mosse, karr, gyttja. Utgor ofta utstromningsomraden for grundvattnet
|

BEDOMDA MOJLIGHETER TILL UTTAG AV GRUNDVATTEN
| BERGGRUNDEN

Omradena ar framtagna genom interpolering av brunnsdata i SGUs brunnsarkiv

Goda uttagsmodjligheter. Mediankapacitet 2000—-6000 I/h (ca 50-150 m3/d)

Tamligen goda uttagsmojligheter. Mediankapacitet 600—2000 I/h (ca 15-50
m3/d)

6810 — Mindre goda uttagsméjligheter. Mediankapacitet 200—600 I/h (ca 5—15 m3/d)

Liten uttagsmdjlighet. Mediankapacitet < 200 I/h (< ca 5 m3/d)

OVRIGT
Fyllning
_ N
Sjoar \
S
Ostersjon




€9

Langbrosbodama e, \

] — 2
\{

Léngbmsbodsjo‘n’.

i

o Yxbergstiarnen

stansjosbodarna

Trollmyrfjarnen
v_d.e‘zgs[jam en

0N ; ‘

Mosstorpet

Géstjé'\rsvallen Igeltjdarnen

Svarttjarnsbodarna
\ y.
Svarttarnen
/ Bergeshodarna Norrbodtjarpernies ®

Sc’inJéméss’j\E‘/T\

arnas Igeltjdrnen

- i)

& V4

Startebodsjon
Bodbacken

\ ‘
Norrbodarna

Sandakery ‘
Ortjdrnsbackeny .

vedaker

Bomyrsbacken 4

wOrtiarnen

)

- Rasater SN/
Bodijarne  Stubbas |/
9y

Rémyrtjarnen: /

Tygs'&oda! a

-
TygstaLOHS/Bﬁmmb on ] joronningel

Skavsjon
Abborrtjarnen

Tannase

Gartjdrnen

~ \§Iarkb"ack9f7

e
@ ]
Elattjarnsbacken]

N -

L Flatyarnen o >
= Ny "N\ -
res_—o%‘m?amresbofié'/’dh “ ‘ -
) Laxbé'ckn . Daglﬁi‘ 5

7 E)’J/*"
ogyarnen aglostjarnen
4 "
KilsbAckel) 3
S el

w b, ' =
i \Visbodarna .
£ - pr— . \
- AliE® Skogsbrotorpet}

: isboddy Visbodsjon

Mdrtsjon
Vis-Storsjon

A 'S Ver

illzkisjon

W

.




batken

Svedjoma

. § S!a’\m>men
' —Rosepvall V‘[[jémenq

I\ﬂa"mjagsba%(_:i7 0
Aldersjon

y rl 2
< =2\
E Jarsjoh
Al

I Fredagsvfkeg B

N 7

Losemyra
g

Norryarnen

Over:Lussmar
EE‘J.‘r"‘r v tamarna

Langtjarrien

1

% 3

)-

Siirsé,

Svartydmen l

b/

S

 siknas y
nas o

\ @) Skettene






Lilla Ortjéri
// -{

Nolhed

‘mrgérden

Embole

liarmbacken

Stoia"Acktjdrnen
illa»Acktjarnen,

Fjallsmyran

d;éftema = \
£ = 7
Sundbéick . \\ Kﬁot_:kars
Norens 7 :
\ Innegé'.\dé \g‘/\
- N\ Ostbo ==
Pe:'le%vsved]a\ \-"5'7 . . . ) = Utegar ‘:\
— T e : ) TN R Fiskens Olbergets=—"" s
T -~ v — y
— ~ Vastergarden n
T — NG . J

Svedja

Do} :
wn—
NacKtarnen; ﬂ

nen, S/a/nmle’/pussen Fl
g orsjon ‘

B = = MEVE——— §
= :

& =
- =
Lo E(/ES/K - 30dsjon A
7 A\ e
- : \ .

Bodime

~Ed
B
Mobodarne :

=i

o

Sticksdnge

Nilsby’

N

~|Villsjon

Villsjon
| A

.

Ovre Sagronningen

edre‘ségl:énningen .

Fallen

Smalsjén

Bole
g)\wviken
: Klovheden

@ \ Norrhall

Bd\‘\//ken

gt &

\
-

o 3 Y - = \ :
Q Smaangarnal i f \ NG
3 2 - 3 A\ ./;g'sr/a_Bo@b/ ) e -Edsanc

&\‘ =\ ==/ 2iStraiBosjon =
Sandviken “-\,

4 Bt
1,

Bergviken

e s
Nyrénningen .



Snugge

\ Kungsgardsfabodarna ’/"
N x( SN
f? \ /TN ¢
-
|
e s
|
|
|

Po— => /Strand

Norrberget Asberget

\é/\

orrmyran
e = B

\ wil'p;;t{é\rn
Soderh

Gunﬁarb&c"‘x 9
o ~ y PG -
3 - . N
Stenéiriget = > 7 ‘# S
Sundbo > &G ‘

) U
\‘ V Klossdamme
Sl

\

ey

e —

. (P

— >r“‘—|\éillésen g
\z |
\ .
ﬂ@rmasknogi :
%ndangen
QW

’Soderhani
2
.3

arde

.Hibostugan

“wy
D

‘Renskalla o~




Trollkarlstiiim

N:‘a‘xr(by

\ O




Slyyyuauker
i -

LAngnés

\[ MZ
Lljftyal nen

Sk/(/l/a/ nen

\ -

\ - Sarvptx/a/'nemk

S

Oratjarpen,

.
~
y
b_ ~
Lang-Kasslingen -
3

L
Grananget \ Sagsjon

Nissved

Alderviken

Blakan

Gadc

jontjarnen

O/dl/d/ﬂ@ﬂ ’/

\ @mparjﬁmen
-
T

\/"

;Y
e
{@e\/@men
TR
allmyran
ol
r )
- /
- i
.  Fortjarnen

Langtjidrnen

Hé&rnebosjén

Norrbacken A

i

[ Oonndngers=Gisslingén

-




o
=
=3
<]
a
2

JERE OINNNNE |

Billingen ' f ‘Slackviksviken
Jarvsboleviken VJ

Stockvik

L

Srocl?ﬁl}sr'émen

Ljusne
N

'\Tv)éitjamama
. . ™ .
- Guligrwvacsingsviken
P

\ <

| . Jérrenda\/sjviken
(SRS

LillBillingen Sl ]
1 Mobrtsjon k‘__Lz)nr/amen \ - Kndster-Mortsjon
Jsjon Mellan=Billingen - 7 <

Kroktjérnen
nlLillalRunngarnen Morbodarna

Norra F/‘nnsjc‘)’n \

4 ‘ Langviken N 5
A AN

[}
D AN . Sandviken

a0

‘odra.Finnsjon .

=

Bodangsviken o
Norrbrénningen

Lomtjarnen

‘ ° Stora
* ) X g A@k’érsbécken
o5 Z {3

"Nordansjo
—

—

. —

-

\ S~
Andyarnen . Bastnasfabodarna L—/ﬂw/on

S

Fabodviken
=z

Sdrbrénningen

Fallangesan
’\
»

g M A

gl

Sja

Fabodtjdrnen

*a

fomtjéarnen

Entjérnen

P - ¢ / \ ' FroSsibacken

X randiérnen 2

/-\? Hamgas?éi‘bodarna ‘



i
\
i




\ N
Kostnarna

|

Solba\z:[(a : ) )
J N
\
w \

Mosstorp,

Sé{gérden

0

/“" Klocksveden

0SST




Stgtjdrnen

K\gankr/kst/arnarna

J Norrglaptjarnen
.J ” .

varttjdrnen I

09ST




3 @0\:/\ N /SEénnarbglcken

SjﬁbodstE;t

Jarpon

-£4 <\\Q

Gammelbo

SGU serie An nr 6 Karta 6ver grundvattenti

0.ST




1550

G, SGU serie An nr 6




OVRIGA BETECKNINGAR

o

I
==

—

4280

Fast grundvattendelare
Rorlig grundvattendelare

Stracka med hydraulisk gradient som dverstiger det normala fér
isalvsavlagringar, grundvattenfall

Grundvattnets huvudrdérelseriktning
Grundvattnets tryckniva i m 6. h. (uppmatt under maj och juli 1996)

Strandlinje dér uttagsmdjligheterna i angransande grundvattenmagasin
kan vara stdrre p g a inducering

Linje inom vilken risk for hog salthalt foreligger i grundvattenmagasinet.
Risken 6kar med 6kande uttag och brunnsdjup. Risk for hog salthalt
foreligger i hela kustomradet.

Kélla med flodesriktning, vanligen med ett flode av > 0.5 I/s

Inre skyddszon for kommunal vattentakt
Yttre skyddszon fér kommunal vattentakt

Observationsror eller rorbrunn for matning av grundvattenniva

Kommunal grundvattentékt i jord (vanster) eller berg (hdger)

Kommunal grundvattentakt i jord, reserv
Kommunal ytvattentakt
Enskild férordnande grundvattentékt i jord (véanster) eller berg (hdger)

Enskild brunn i jord (vanster) eller berg (héger) med kapacitet
overstigande 6000 I/h (> ca 150 m3/d)

Tektonisk svaghetszon, indikation, troligen med béattre méjlighet till
grundvattenuttag an omgivande berggrund

Skiffrighet med horisontell stupning (0—10 grader) (vanster)
resp flack stupning (11-75 grader) (hoger)

Skiffrighet med brant stupning (76—85 grader) (vanster)
resp vertikal stupning (86—90 grader) (hoger)
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