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Detta ar ett sdrtryck ur SGUs arsrapport fér 2010, som
innehaller bade verksamhetsberittelse och arsredovisning.
Vill du ta del av hela arsrapporten finns den pa var webb-
plats www.sgu.se. Du kan ocksa kontakta var kundservice,
kundservice@sgu.se och telefon 018-17 92 00.

Omslagsbild: Exempel pa 6versiktlig 3D-illustration av olika berggrundsnivaer och borrhal
i den sedimentara berggrunden i sydvastra Skane. Observera att hojdskalan ar 6verdriven.
Bilden ar framtagen av Mikael Erlstrom inom ramen fér EU-projektet Mustang.
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GD har ordet

FOREVER YOUNG*

I geologin forenas ett langsiktigt perspektiv med moderna
metoder och aktuella tillimpningar. Det giller inom
gruv- och prospekteringsverksamheten, dir nya under-
sokningsmetoder och ny utvinningsteknik erfordras for
att tillgodose det moderna samhillets vixande behov av
metaller och mineral. Det giller ocksd inom samhills-
planeringen, dir urbaniseringen och konkurrensen om
mark leder till ett mer avancerat byggande, ofta under
jord. Det 6kade miljomedvetandet och insikten om att all
samhillsutveckling maste ske pd ett miljomedvetet sitt
gor ocksa att behovet av bide grundliggande och tillim-
pad geologisk kunskap 6kar.

Geologisk information har insamlats systematiske i vart
land i &ver 150 4r. Hir finns en rik kunskapskailla till gagn
for en god samhillsutveckling. Vart arbete med tematiska
produkter, som exempelvis beskriver skredrisker, grivbar-
het, marker med hég radonhalt, bergmaterial och sand- och
grusavlagringar i havet, har tydligt visat hur den geologiska
informationen kan anvindas i planeringen av virt sam-

hille. Det hir ir en inriktning som har intensifierats under

* Den finska geologiska undersokningen, GTK, som nyligen firat sitt
125-arsjubileum, har antagit "Forever young” som sin devis. Det samman-
fattar dven min syn pa den geologiska verksamheten.

pta; Thomas Elisa

det senaste aret. Jag riknar med att vart arbete framéver i
allc hogre grad kommer att rora nya tillimpningar av den
geologiska kunskapen inom méinga samhillsomriden.

Ny teknik i olika former kommer att spela en stor roll
bide for att férdjupa och for att effektivisera vart arbete.
Flyggeofysiken, som under de senaste drtiondena gjort det
mojligt att 6ver stora omraden se vad som déljer sig pd dju-
pet, utvecklas allgiimt. Nya IT-16sningar forbattrar savil
lagrings- som presentationsméjligheterna och 3D-tekniken
kommer att gora det méjligt att tolka och redovisa den
geologiska informationen pa ett mer éverskddligt sitt.

VERKSAMHET UNDER ARET
Under 2010 har ett stort antal geologiska temaprodukter
utvecklats till idé- eller prototypstadiet. Vi har inlett sam-
arbete med nagra linsstyrelser for att utveckla modeller for
materialforsérjningsplanering, vattenforsorjningsplanering
och rent allmint anvindning av geologisk information i
den fysiska planeringen. Vi har ocksa bérjat prova om det
finns behov av en ny typ av akeérer pa en forddlingsmark-
nad mellan SGU och anvindarna av informationen och
hur vi i sa fall ska anpassa oss till detta.

Inom mineralomridet har arbetet med att identifiera
och utse riksintressen for utvinning intensifierats. Borr-
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kirnearkivet i Mald har dn en ging byggts ut for att kunna
hirbirgera mer material frin prospekteringen i Sverige.
Négra av de gruvor som nu ir pd vig att teruppvickas har
kunnat tas i bruk tack vare den information som funnits
tillginglig hos SGU.

Virt arbete med att bygga lingsiktiga relationer mel-
lan foretag och institutioner i Sverige och i nigra linder i
sodra Afrika, MeetingPoints Mining, gavs en langsiktig
finansiering av Sida under &ret. I december fick vi reger-
ingens uppdrag att borja forma en sammanhallen mineral-
strategi for Sverige.

Négra av vira initiativ pa forskningssidan tycks nu bli
forverkligade, bland annat Geolnfra som vi har utvecklat
tillsammans med Formas m.fl. Vi har ocks3 inlett ett sam-
arbete med de forskningsinstitutioner som verkar inom
Swedish Deep Drilling Program i syfte att 6ka kunskapen
om djupforhallandena i berget. Under aret nominerade vi
fyra medarbetare som adjungerade professorer for att yt-
terligare stirka banden mellan SGU och forskningen vid
universitet och hégskolor.

Virt engagemang for geologin i samhillet tog sig bland
annat uttryck i att SGU nu ir hemvist fr féreningen Geo-
logins Dag, dir en ling rad intressenter samarbetar for att
stirka geologin i samhillet, sdrskilt i skolan.

Fotos Sven AL

MALINRIKTAD ORGANISATION

Den nya organisation som vi inférde for ett ar sedan har
fungerat vil. Medarbetarna har stimulerats av den tydliga
anvindarinriktningen och en ling rad initiativ har tagits
inom organisationen for att 6ka anvindningen av geolo-
giska data inom olika samhillsomraden. Var samverkan
med intressenter i omvirlden har dkat.

Som flertalet myndigheter i vart land stir SGU nu
infor en tydlig generationsvixling. Under den nirmaste
tredrsperioden kommer mellan 30 och 5o medarbetare att
gd i pension. Det stiller stora krav pé organisationen att

skola in manga nya SGU-are och att se till att védra dldre

medarbetares gedigna kompetens och linga erfarenhet

“stannar i huset”.

Uppsala i februari 2011
Jan Magnusson
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Sveriges geologiska undersokning

Sveriges geologiska undersokning ar expertmyndighet for fragor om berg,
jord och grundvatten. Vi forser samhallet med information och kunskap

om geologi pa kort och lang sikt.

Geologisk information och kunskap ir en av byggstenarna
i ett samhille. SGUs undersdkning av Sveriges geologi ir
en stindigt pagiende verksamhet, dir metoder, teknik och
vér kunskap om de geologiska processerna hela tiden ut-
vecklas. Samtidigt stiller samhillet nya krav och behoven
av geologisk information skiftar.

Vira kartor och databaser ska vara littillgingliga pa
flera sdtt. De ska vara anpassade till anvindarna och litta
att forstd, och det ska vara litc att ta del av vdr information
via karttjinster och kartvisare pa internet.

EXPERTERTUTLATANDEN
Vi beslutar i frigor som ror minerallagen, kontinental-
sockellagen och renniringslagen och yttrar oss som

experter om méinga hundra kommunala 6versikesplaner,
vattenskyddsomridden m.m. varje ér.

SGU svarar for det nationella miljomalet Grundvatten
av god kvalitet, dir malet att bevara naturgrus numera
ingar. Naturgrus finns bland annat i rullstensisar, som
innehéller stora mingder grundvatten. Genom att man
ersdtter naturgrus med krossberg, kan dessa geologiska
formationer skyddas.

Vi deltar i ett omfattande internationellt samarbete och
representerar Sverige i mdnga sammanhang som rér geo-
logi och mineralhantering, bland annat i EUs arbete med

mineralfragor.

Geologin dr av stor betydelse, bade i samhillet i stort och i var egen vardag. Vi utvinner mineral och malmer ur berggrunden for att
kunna producera bilar, datorer, mobiltelefoner, katalysatorer m.m. Med kunskap och forstaelse for de geologiska forutsattningarna
kan man férebygga riskerna for skred och ras samt underséka hur miljopaverkan pa jordar och vatten kan minskas.

i VERKSAMHETSBERATTELSE
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GEOLOGI FOR FRAMTIDEN Verksamhetens kostnader dr 2010.
Det ir viktigt act det finns en hég kunskapsnivd och med-

Geologi for

vetenhet om geologins betydelse i samhillet. Geologisk samh3llsplanering

kunskap behdvs inom gruvniring, infrastrukturutveck- 61%

ling, miljévard och en lang rad andra omréden och som 2‘3;855"3"9“ """""""""""""""
‘0

allmin kunskap for den som vill forstd vart samhille och
dess utveckllng. Malm och mineral

SGU kan vara en kraft som samlar aktorer i forskar- gér/industrin
. . 1%
samhillet och som férmedlar geologi pa bred front i

sambhillet. Vi bedriver egen FoU-verksamhet, ger stod till

universitet och hogskolor och initierar tvirvetenskapliga Forskning och «oeeeeeesrsssrerereeeeee
. . utveckling
forskningsprojekt. 29

Genom nyhetsbrev, temadagar, seminarier och utbild-
ningar riktar vi vdr information till manga anvindare.
Under 2010 tog vi pa oss ansvaret att vara hemvist for for-
eningen Geologins Dag, vars mal ir att viicka nyfikenhet
for och sprida kunskap om geologi.

Berg-, jord- och grundvattenférhallanden paverkar hur och var man kan anlégga vagar, bygga tunnlar och hus samt utvinna grundvatten.
Men dven geologin som sadan lockar och fascinerar. Intresset fér att anvanda den lokala geologin i turistsatsningar runt om i Sverige dkar.

VERKSAMHETSBERATTELSE n 5



Glimtar fran 2010

Januari
MALARENS MARINGEOLOGI
ix _\ ?F 3\ ) SGU ger ut en maringeologisk
. & ... karta6ver Milaren. Maringeologisk
= ... .n | information anvinds for att planera

' utnyttjande och skydd av kust- och

s ! sjoomraden.

Februari

JORDSKALV I CHILE

Ett av drhundradets stérsta jordskalv drabbar Chile. Infor-
mation om varfor jordskalv sker finns pd www.sgu.se.

SVERIGE SOM MINERALLAND

SGU idr med pa en av virldens storsta prospekteringsmis-
sor, PDAC, i Kanada. Syftet 4r att visa upp de mineraltill-
gingar som Sverige har.

Mars

ARETS KARTA

SGU deltar pa arets Kartdagar i
Jonkoping. Vi far, terigen, utmir-
kelsen Arets karta, denna ging

for berggrundskartan éver norra
Kaledoniderna (norra Sverige).

TYNGDKRAFTEN MATS | VANERNOMRADET
SGU och Lantmiteriet miter tyngdkraften med hjilp

av en svivare. Mitningarna gor vi for att dels fi en

I —

i i Vineromridet,
;

bittre forstaelse

for berggrunden

dels fa fram
underlag for att
berikna jordens
form, geoiden.

b SR R SRS N
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April

ASKMOLNET OVER EUROPA
Vulkanen Eyjafjallajokull pa
Island fér ett utbrott som far
konsekvenser for hela Europa.
SGU bidrar med information,
pa den egna webbplatsen och

pa Krisportalen.

GEOVETENSKAPLIG FORSKNING PRESENTERAS

SGU presenterar geovetenskaplig forskning i en FoU-
bilaga i Dagens Industri. Den anknyter till SGUs arliga
forsknings- och utvecklingsseminarium.

NYHETER FRAN SGU

Premidr for SGUs nyhetsbrev Metaller och mineral. Det
foljs snart av nyhetsbreven Produkter och Grundvatten.
En ging i mdnaden ges dessa nyhetsbrev ut. Sedan tidigare
ger vi dven ut Exploration Newsletter.

Maj

NY BERGMASTARE

Asa Persson utses till bergmaistare och blir
dirmed chef fér Bergsstaten, som ir en del
av SGU. Dir hanterar man frigor som ror

tillstind enligt minerallagen.

HITTA UT TILL GEOLOGIN

Friskvardsprojektet hittaut.nu publicerar 10 nya “check-
points” f6r Uppland. De har tagits fram i samarbete med
SGU och visar intressanta geologiska formationer.

Juni

GEOLOGI PA SKOLSCHEMAT!

Det ir budskapet i den debattartikel i Géteborgs-Posten,
som SGUs gd har skrivit tillsammans med foretridare for

akademi, niringsliv och industri.



NATVERK FOR GEOTURISM

SGU startar ett nationellt nitverk for geoturism for act
tillvarata det 6kande intresset for att anvinda den lokala
geologin i turistsatsningar.

Juli

HOGSASONG FOR FALTARBETE

Till fots och med bil,

B bitoch flyg undersoker
g och dokumenterar SGUs

medarbetare Sveriges

geologi.

SGU KARTLAGGER
FIBERBANKAR
SGU utvecklar i samverkan

med Linsstyrelsen i Vister-
norrland en ny hydroakustisk s
metod for att kartligga fiber- 1
bankar pa havsbottnen. i

Augusti

OM VATTEN PA SVT

SVTs Anslagstavlan visar SGUs, Socialstyrelsens och
Stralsikerhetsmyndighetens film "Rent vatten livsviktigt
for hilsan.”

September

GEOLOGINS DAG FIRAR 10 AR!
Geologins Dag gir av stapeln runt
om i hela Sverige — frdn och med i
ar med SGU ansvarigt for kansliet.
Invigningen sker genom att lands-

hévding Peter Egardt tinder en
vulkan p& SGUs gard.

Oktober

BEVARA NATURGRUSET

I ett principiellt viktigt drende om grustaget i Gribo beto-
nar SGU vikten av att bevara isilvsmaterial i rullstensisar
och randdeltan, bland annat eftersom de kan fungera som
grundvattenmagasin i framtiden. Uttag av naturgrus bor

bara tillitas om det inte finns ndgra realistiska méjligheter
att finna ersittningsmaterial, framhaller SGU.

EN SAMLAD BILD AV EUROPAS GEOLOGI
OneGeology Europe Web
GeoPortal lanseras. Portalen
bestir av en internetbaserad
karta som ger en samlad bild
av hela Europas geologi. SGU
har deltagit i utvecklings-
arbetet och bidragit med geo-

logisk information.

November

SGU nominerade under éret fyra medarbetare till
adjungerade professorer. I november utses den forsta av
dem, Michael Stephens, till adjungerad professor vid
Lule3 tekniska universitet.

December

GEODATASAMVERKAN

SGU skriver pd ett avtal f6r samverkan kring geodata
tillsammans med ett tjugotal andra myndigheter. Detta
ir ett viktigt steg i den svenska geodatastrategin, som
ska underlitta for anvindarna av geografisk information.
Arbetet ingdr ocksa i genomférandet av EU-direktivet
Inspire.

MINERALJAKTEN

Prisutdelning i Mineraljakten 2010 i Visterbottens, Norr-
bottens, Givleborgs, Jimtlands och Visternorrlands lin.
Mineraljakten, som 4r 6ppen for alla, gar ut pa att hitta
nya mineraluppslag som pa sikt kan leda till nya gruvor.

SGU GUIDAR NOBELPRISTAGARE | YTTERBY
Den japanske Nobelpristagaren
Ei-ichi Negishi vill i samband med
sitt Sverigebesok se Ytterby gruva,
ddr man upptickt en rad nya
grundimnen, bland annat yttrium,
ytterbium, terbium och erbium.
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Nya moj

ligheter och nya behov

Sveriges geologiska undersokning, SGU, grundades for drygt 150 ar sedan.
Tanken var att en undersokning av Sveriges geologi skulle genomforas under en
begransad tid. Sedan skulle arbetet vara klart. Men det vaxte istallet.

Faktum ir att var verksamhet fortfarande bide breddas
och fordjupas. Undersékningen av Sveriges geologi ir ett
stindigt pigdende arbete.

Nir SGU grundades var det som en tillfillig — om 4n
mdngirig — undersékning. Den férsta undersdkningen av
Fyrisins dalbicken i Uppland ledde emellertid till efterfra-
gan pa fler undersékningar av jord, berg och senare ocksd
av grundvatten. Idag har SGU en omfattande verksambhet,
dir kartliggningen av Sveriges geologi fortfarande dr en av
de viktigaste uppgifterna.

Precis som foregingarna méste dagens geologer
kunna tolka det de ser. Varfor ser landskapet ut som det
gor? Vilka processer har skapat just denna jord- eller
bergart? Vad innebir det — kan det finnas mineral och
bergarter som 4r ekonomiske intressanta? Virdefulla
grundvattenférekomster? Sprickzoner som kan paverka
hallbarheten i en tinkt tunnel? Eller skredrisker i ett
planerat bostadsomrade?

NY TEKNIK GER NYA MOJLIGHETER
De resultat vi far fram idag skiljer sig dock visentligt frin
tidigare undersokningar.

— Vi har en generellt sett hogre kunskapsniva och till-
ging till helt annan teknik 4n tidigare for vira undersok-
ningar, berittar Leif Bjork, som ir chef for enheten for
berggrund och geokemi vid SGU.

— Geologerna kan analysera och tolka berggrunden och
jordarterna pa sitt som inte var méjliga for nagra decen-
nier sedan. Vi anvinder sofistikerade metoder for att mita
de fysikaliska egenskaperna och bestimma sammansitt-
ningen for bergarter och mineral, samt i mikroskala be-

stimma 4ldern p4 vissa mineral.

Utvecklingen av de geofysiska mitmetoderna har
inneburit stora framsteg, inte minst for méjligheterna att
kartligga berggrunden och jordlagren pa djupet och under
sjoar och hav.

Dessutom himtas mycket av den grundliggande in-
formationen in effektivare dn tidigare genom bittre topo-
grafiska kartunderlag, elektroniska positioneringssystem
(GPS), nya méjligheter att lagra och bearbeta data, bittre
fordon och bittre vignit.

OKAD FORSTAELSE FOR JORDEN

Det ir inte bara utveckling av teknik och underséknings-
metoder som pdverkar den geologiska kartliggningen. Ju
mer vi lir oss om hur malmer och mineral bildas, desto
storre blir mojligheterna att hitta nya malmer.

Var syn pd Jorden och de processer som har verkat, och
fortfarande verkar, indras. Ny kunskap ger ibland helt nya
teorier och modeller for hur vi ska beskriva dessa processer.

Ibland ir kunskapsspringen omvilvande, som nir
plattektoniken blev allmint accepterad och anvind pd
1960-talet. Den forklarar hur kontinenter och havsbott-
nars utseende har férindrats under drmiljonernas lopp.

NYA TIDER, NYA BEHOV
Samtidigt som kunskapen kar och ny teknik ger oss nya
mojligheter, forindras ocksa samhillet. Nya behov upp-
star, med fokus pa information som de tidiga geologiska
kartorna saknar.

Idag diskuterar vi hur vi ska kunna anvinda véra na-
turresurser pa ett effektivt och hillbart sitt, sdvil nir det
giller nya infrastruktursatsningar som vid miljovinlig ut-

vinning av malmer, industriella mineral, bergmaterial och

VERKSAMHETSBERATTELSE 1 9



"Stragetiska mineral behovs
i stort sett i all modern
teknik, fran solceller till

mobiltelefoner.”

Erika Ingvald, informatér och redaktor
fér nyhetsbrevet Metaller och mineral

grundvatten. Det byggs och anliggs som aldrig tidigare —
pa land och till havs. Vigar, tunnlar, byggnader, kablar ...
Behovet av rivaror till mobiltelefoner, datorer, katalysa-
torer m.m. 8kar stadigt. Den nya, miljévinliga tekniken
behover andra metaller och mineral dn ildre teknik.

Ett aktuellt exempel ir sillsynta jordartsmetaller, REE
(rare earth elements), som bland annat behovs for hog-
kapacitetsmagneter, katalysatorer och solceller. Flera av de
sillsynta jordartsmetallerna ingdr i den lista pa strategiska
mineral och metaller som EU-kommissionen nyligen har
publicerat.

Samtidigt som vart samhille blir allt mer tekniske av-
ancerat, blir vi ocksa allt mer medvetna om var sarbarhet.
Vi kan inte dndra naturen, risker for till exempel skred och
ras kommer alltid att finnas. Diremot kan vi, med dkad
kunskap och noggrann kartliggning, bygga s att vi mini-
merar riskerna.

OKADE KRAV PA NOGGRANNHET
Nir den geologiska informationen ska anvindas som
underlag for att till exempel planera ett vigbygge eller

Geofysik — ett sitt att “se” det som inte syns

En viktig pusselbit i kartlaggningen av Sveriges geologi ar de geofysiska under-
sokningarna. SGU har aktivt deltagit i utvecklingen av geofysiska matmetoder
som inneburit enorma framsteg, inte minst for maojligheterna att kartlagga berg-

grunden ddr den dr tackt av jordlager, sjoar eller hav.

SGUs geofysiska undersokningar omfattar matningar av magnetfaltet, tyngd-

bedéma riskerna for skred, stills stora krav pa den geogra-
fiska noggrannheten. En stor del av den information som

finns i vara databaser har dock inte den ligesnoggrannhet
som idag krivs.

— Forklaringen till detta ligger i karteringshistoriken,
siger Lars Rodhe, som ir chef fér enheten for jord- och
bergundersékningar vid SGU.

— En stor del av informationen i vira databaser bygger
pa kartliggning utford under nittonhundratalet — lingt
fore GPS-teknikens intdg. Informationen ligesbestimdes
mot datidens kartunderlag, ofta den ekonomiska kartan
som inte hade den geometriska noggrannhet som vi kan fa
med dagens metoder. Nir informationen reproducerades
for tryckning introducerades ytterligare felkillor.

Tidigare var den tryckta kartan slutprodukten och nog-
grannheten var oftast tillricklig for ddtidens anvindare.
Nir informationen nu anvinds till exempel i GIS-analyser
i kombination med andra informationsskikt ir den dir-
emot otillricklig.

— Vi har borjat ett systematiskt arbete med att férbitera
ligesnoggrannheten pa informationen i vira databaser.
Parallellt med detta uppgraderar vi dven vara oversiktliga
jordartskartor i skalorna 1:100 000 (regional skala) for de
omraden dir det finns sirskilda behov av mer detaljerad
information.

BEHOV AV ATT FORSTA FORHALLANDENA PA DJUPET
Vilka ir d4 framtidens behov?

Sambhillet efterfrigar allt mer information om hur det
ser ut djupt ner i marken. Utvecklingen av malmbryt-

kraftfaltet, markens gammastralning och dess elektriska ledningsférmaga (VLF).
Vissa av matningarna gors fran flygplan och andra direkt pa marken.

Tack vare dessa matningar far vi information om berg och jord pa djupet, om
vattenférande lager och sprickzoner och om deformationszoner i berggrunden.
Det gar aven att identifiera maktiga lerlager och sulfidférande leror med god
ledningsférmaga samt att klassificera sumpskogar och torvmarker.
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Resistivitetsmodell fran RMT-matningen vaster om Ljugarn pa Gotland. RMT —radiomagnetotellurik — &r en elektromagnetisk metod som
anvander sig av barvagen fran radiosandare. Profilen som visas ar 4,3 km lang och gar fran séder mot norr. Ett utsnitt av resistivitetskartan,
baserad pa flygdata, 6ver samma omrade som profilen ligger 6verst i figuren.

ningstekniken gor det majligt att exploatera malmfyndig-
heter pa mycket stora djup. Det blir dirfor allt viktigare
att kartligga berggrunden pa djupet for att nya malmfére-
komster ska kunna identifieras.

Det behovs ocksd mer information om vattenfdrande
jordlager och sprickor i berg for att man ska kunna hantera
miljdproblem och tekniska problem i samband med tun-
neldrivning och annat underjordsbyggande.

Potentialen for att spara energi genom att lagra virme
och kyla i jord och berg 4r mycket stor. For detta, liksom
for att identifiera grundvattenférekomster, skredkinsliga
omriden m.m. krivs mer information om de geologiska
forhallandena pa djupet.

Genom att analysera information frin geofysiska mit-
ningar och frdn den stora mingd borrningar som utforts
for olika indamal i samhillet, kan vi skapa modeller
som hjilper oss att prognostisera de geologiska forhal-
landena pa djupet, dven i omrdden dir vi saknar specifik
djupinformation.

Under 2010 har SGU pabérjat ett arbete for att skapa
oversiktliga modeller av jordtickets tjocklek och berg-
grundsytans niva. Samtidigt pagar utvecklingsarbete med
att ta fram mer detaljerade modeller ver uppbyggnaden av

enskilda geologiska formationer som grundvattenférande
jordlager och malmférande strukturer i berggrunden.
Gemensamt f6r all modellering i tre dimensioner ir att det
krivs en stor mingd indata som himtas fran borrningar
och geofysiska mitningar.

Behovet av geologisk information kommer med all
sikerhet att 6ka ytterligare framéver. Samhillet star infor
nya infrastrukeursatsningar och dkat behov av malmer och
mineral. Kunskap om de grundliggande férutsittningarna
i jord och berg behovs ocksé for att vi pa sikt ska kunna
skydda grundvattnet fran yttre paverkan och for att be-
mdstra minga av miljériskerna.

"Vikan idag bearbeta
och askadliggoéra den
geologiska informationen

pa helt andra satt och
mycket battre an tidigare.

4

Lena Persson, geofysiker
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Grunden till allt

For att kunna bygga och vidareutveckla ett samhalle behovs kunskap om de
grundlaggande markfoérhallandena. Berg, jord och grundvatten paverkar vara liv

mer an vad de flesta ar medvetna om.

Kraven ckar pa en héllbar markanvindning, en effektiv
naturresurshushéllning och tillférlitliga bedémningar av
risken fér naturolyckor.

Di behovs kunskap om markens egenskaper, berg- och
jordlagrens uppbyggnad, vilket jordjupet 4r, hur grund-
vattnet ror sig och mycket mer. Med andra ord: det krivs
en 6kad anvindning av geologisk information som plane-
rings- och beslutsunderlag.

ATT FORSTA DEN GEOLOGISKA KARTAN

Traditionella geologiska kartor innehiller en mingd in-
formation av betydelse till exempel vid riskbedémningar,
for planering av vatten- och materialférsorjning och i sam-
band med markanvindning. Ett problem fér den som ska
anvinda kartorna ir att mycket av informationen om till
exempel markens fysikaliska egenskaper och uppbyggnad
inte alltid framgar tydligt av kartan, utan till stor del lig-
ger "dold” i de ibland svarbegripliga geologiska facktermer
som anvinds i kartans teckenforklaring.

For att f4 ut s mycket information som majligt ur
kartorna krivs sivil goda geologiska kunskaper som tid
att studera de kartbladsbeskrivningar, som kan ge viktig
information som komplement till kartbilden. Dessutom
kan relevant information f6r en viss tillimpning behéva
himtas in frin flera av SGUs geodatabaser, vilket ocksd
stiller sirskilda krav pd anvindaren.

Vi vet ocksd att handliggare och samhillplanerare
mdnga ginger arbetar under stor tidspress och har minga

Utsnitt ur SGUs skredriskkarta. Orange farg indikerar
omraden dar sannolikheten for att skred kan ske ar stor.
Till vanster ett exempel pa skred: Smarod, Bohuslan, 2006.

olika typer av drenden. De ir oftast utbildade inom andra
omriden dn geologi.

INFORMATION SKA VARA LATTILLGANGLIG!

Vill vi 6ka anvindningen av geologisk information ricker
ddrfor inte de traditionella geologiska kartorna till. For att
den geologiska informationen verkligen ska komma till
bred anvindning maste den vidareutvecklas, bearbetas och
forcydligas for specifika anvindningsomréden.

Dirfor utvecklar SGU nu ett antal tematiska produk-
ter, dir vi kombinerar information fran olika databaser
och vid behov lyfter fram de olika berg- och jordarts-
klassernas “dolda” egenskaper. Resultaten presenterar
pa et ldteillgingligt sict i enskilda kartor eller i digitala
karttjinster som skriddarsys for en viss anvindargrupp.
Hir i var arsrapport finns nigra exempel pa hur informa-

tionen kan visas via vira karttjinster och Kartgeneratorn

pa www.sgu.se.

X
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Nationell gravbarhetskarta

Nar orkanen Gudrun drog fram i januari 2005 paverkades elf6rsorj-
ningen kraftigt. For att 6ka sakerheten har nu elnatsbolagen i stor
utstrackning borjat grava ner ledningarna. Da behovs ett underlag
som visar hur marken &r beskaffad. SGU har tagit fram en sadan
karta, dar jordartsdata har anvénts for att klassa markens gravbar-
het. Kartan har gjorts i samarbete med branschorganisationen
Svensk Energi.

Orange och rétt pa kartan signalerar dalig gravbarhet i form
av bergidagen, ett tunt jordtacke eller en hog frekvens av block i
markytan.

Foto: Nn
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Sulfidriskkarta

Om sulfidhaltiga jordar exponeras for luftens syre bildas svavel-
syra. Detta kan leda till Idgt pH-varde och hoga metallkoncentra-
tioner i de vattendrag som avvattnar dessa jordar, vilket i sin tur
kan orsaka skador pa vattenorganismer. Sulfidjordar forekommer
framst langs Norrlandskusten men finns dven langre séder ut, till
exempel runt Malaren.

Med utgangspunkt fran jordartskartan har en sulfidriskkarta
tagits fram. De r6da omradena visar var det ar risk for att sulfidhal-
tiga jordar férekommer. Omraden med réda snedlinjer visar var det
kan finns sulfidhaltig jord under andra jordarter.

Ankringskarta for seglare?

Geologiska data som samlats in i
kustomrdden innehaller stora méng-
der information som kan anvandas pa
manga olika satt. Ett framtida mojligt
anvandningsomrade ar for seglare, som
behover se var botten ar lamplig for
ankring. Har ar en skiss pa hur en sddan
karta skulle kunna se ut.

[ God 3
Osaker, varierande

[ Dilig
Oklassad
[ Potentiell risk

Normal risk

[0 Lagrisk
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Karttjanst for ballast och materialforsorjning

Ett modernt samhalle behover tillgdng till material for byggande
av vagar, jarnvagar, broar och hus. Lika viktig ar tillgdngen pa rent
grundvatten och tillgang till orérda naturomraden.
Ballastmaterial tillverkas av krossat berg, naturgrus eller
moran. Naturgrus ar dock en andlig resurs som ofta utgér en
viktig forutsattning for grundvattenférekomster. Darfor ar det
angelaget att minska anvandandet av naturgrus. Vi arbetar med
att underlatta for samhallet att hitta alternativa material. Krossat
berg, makadam, ar det volymmassigt storsta ersattningsmateria-
let. Bergarterna har dock olika egenskaper och alla lampar sig inte

Foto: Kaarina Ringstad, SGU

for alla anvandningsomraden. Darfér behdver man pa ett snabbt
och enkelt satt fa en bild av berggrundens tekniska egenskaper i
detta avseende. SGU har under aret utvecklat en karttjanst som
innehaller information som ska underlétta planeringen av samhal-
lets ballastforsorjning.

| karttjansten far man en 6verblick 6ver var takter, grusdsar och
grundvattenforekomster finns samtidigt som bergets tekniska
egenskaper for byggande visas i ett kartskikt. Det finns dven de-
taljerad information fran enskilda takter och resultat fran tekniska
analyser.

"Vart jobb ar att ta fram
och o6versatta den geo-
logiska informationen sa

att andra latt kan forsta.”

Lars Rodhe, jordartsgeolog
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Geologi handlar om Jorden

Geologi handlar om att forsta de processer som bygger upp och
bygger om Jorden. Ny havsbotten bildas, jordskorpan veckas
genom storskaliga rérelser och bergskedjor bildas, vind och vatten
noter ned berget, sediment samlas pa havsbotten och pressas ihop
till nytt berg.

e

lllustration: Anna Jonson, 4

Himalaya legat dar det forhallandevis flacka Halland nu breder ut
sig. Genom att forsta hur dessa processer har verkat, kan vi ocksa
battre forsta det som hander idag, till exempel vid jordbavningar
och vulkanutbrott.

Bilden ovan ar en detalj ur en schematisk skiss som visar de




Starkt band med forskningen

En av SGUs uppgifter ar att hoja kunskapsnivan och medvetenheten om geologins betydelse
i samhallet. Vi arbetar med geologisk forskning bade for att starka den utvecklingen och for
att vi behover den basta kunskapen i vart eget arbete.

SGUs mal ir att vara ett nav som samlar aktorerna i det
geovetenskapliga forskarsamhillet och som gér att den
geologiska kunskapen anvinds inom manga omraden i
samhillet.

— Vi vill stirka och utveckla den geovetenskapliga
forskningen i Sverige, siger Katarina Nilsson, som ir berg-
grundsgeolog och arbetar med SGUs verksamhet inom
forskning och utveckling.

— Ett sict 4r att initiera storre tvirvetenskapliga forsk-
ningsprojekt, dir de olika disciplinerna inom geovetenska-
pen samverkar och dir dven ingenjors- och samhillsveten-
skap kommer in.

SGU samverkar bide med den svenska forskningsvirl-
den och forskningsfinansierade organ i Sverige och i EU.
Vi ger stdd till universitet och hdgskolor och bedriver egen
forskning och utveckling. Syftet ir att utveckla och féra in
ny kunskap och nya metoder i virt och andras arbete.

— De medel som vi kan férmedla dr begrinsade, si det
giller att vi ir strategiska. Det geovetenskapliga omride
som vi girna stoder berdr processer och samspel mellan
berg, jord och vatten.

Vihar begransad kunskap om hur olika malmer har bildats
i Sverige. Nils Jansson, Luled tekniska universitet, arbetar
med ett av de projekt som finansierats av SGU. Han tittar

pa hur jarnmalm i Garpenbergsomradet har bildats och hur
dessa malmer ar relaterade till narliggande sulfidmalmer.
Kan man fa fram en modell fér en viss typ av malmbildning,
ar det [attare att identifiera andra geologiska lokaler, dar
forutsattningar finns for liknande malmbildning.

NYCKELN | SAMHALLSUTVECKLING
Hésten 2010 la Europeiska kommissionen fram en stra-
tegi f6r framtida forskning och utveckling (Europa 2020,
Innovation union communication, Annex III). Hir talar
man om framtida utmaningar i form av “smarta” stider,
vatteneffektivitet i Europa, miljomissigt och langsiktigt
siker forsorjning av ravaror och produktivt jordbruk.

— Flera av dessa omraden ir centrala, bade for den geo-
vetenskapliga forskningen i stort och for SGUs verksam-
het, kommenterar Katarina.

SMARTA STADER

For att kunna méta framtidens behov i den vixande ur-
baniseringen riktas nu fokus mer och mer mot infrastruk-
turbyggen under jord. Framfér allc kommer det att bli ett
okat behov av att ligga genomgaende trafiksystem under
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SGU starker banden med forskningen genom adjungerade professorer

Hosten 2010 fick SGU sina forsta adjungerade professorer. Detta ar ett led i var
stravan att forstarka den egna kompetensen inom nyckelomraden, bland annat
genom att starka banden med forskningsvarlden.

Doktor pd svenska bergskedjor
Strukturgeologen Michael B. Stephens har utnamnts till adjungerad professor
vid Luled tekniska universitet i malmgeologi, med inriktning pa tektoniska
studier. Michael Stephens kommer bland annat att handleda doktorander och
arbeta med en doktorandkurs i regional geologi dar han kommer att satta in de
svenska bergskedjorna i moderna modeller for hur sadana formas.

— Det ska bli valdigt spannande att samarbeta med doktoranderna. Deras
studier ar ofta valdigt fokuserade och gar ner pa detaljniva. Jag hoppas kunna
bidra till att de kan satta in resultaten i ett regionalt sammanhang. Dar &r SGU

bast i Sverige, sager Michael.

—En annan sak jag hoppas kunna bidra med ar 6kad anvandning av SGUs
geologiska information inom forskarvarlden. Pa det sattet okar nyttan med

vart arbete ytterligare.

jord i tunnlar. Om det gérs vil far vi mojligheter att kunna
bibehilla och utforma de ytor som ligger ovan jord till

att bli exempelvis parker eller attraktiva bostadsomréiden.
Att utforma “smarta” stidder ar en stor utmaning och kun-
skapsbehovet ir omfattande.

SGU har tillsammans med Formas tagit initiativ till
ett forskningsprogram inom detta omrade — Geolnfra. I
arbetet deltar ocksé Statens geotekniska institut, Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond, Stiftelsen Bergteknisk
Forskning, Myndigheten for samhillskydd och beredskap,
Byggsektorns innovationscentrum, Energimyndigheten
och Trafikverket. Katarina Nilsson berittar:

— Undermarksbyggande stiller mycket stora krav pa
tvirvetenskapliga undersékningar. Det foreslagna forsk-
ningsprogrammet berdr dirfor vatten och dess samspel
med berg och jord, sprickor, rérelsezoner, berg- och
jordegenskaper, forundersokningsmetodik och arbets-
miljo. Vikeigt dr ocksa att undersdka hur byggprojekten
kan genomfdras pa ett s& miljomassigt, energimissigt,
kostnadseffektivt och sikert sitt som mojligt. En an-
nan faktor att ta hinsyn till 4r drift och underhall av
undermarkskonstruktioner.

Arbetsgruppen arbetar nu vidare for ett brett finansierat
och langsiktigt FoU-program med start ar 2011.
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HALLBAR FORSORINING AV MALM OCH MINERAL

Ett annat omrade som lyfts fram i EUs strategi for fram-
tida forskning och utveckling ir rivaruférsorjningen

— framfor allt forsérjningen av malm och mineral. Ambi-
tionen ir att hitta och pa ett sikert och miljévinlige sitc
utvinna djupt liggande malmer. Det behdvs ocksa forsk-
ningsinsatser som inriktas pa att ta fram nya och bittre
tekniker f6r savil anrikning vid brytning av malm som
atervinning,

SGU medverkar bland annat i en av EUs teknikplatt-
formar: European Technology Platform on Sustainable
Mineral Resources. Teknikplattformen samverkar ocksd
med andra plattformar inom EU, bland annat en vatten-
teknikplattform. Det finns manga gemensamma frige-
stillningar, eftersom gruvniringen ir vattenkrivande och
har stora krav pa sig att rena vattnet.

— Vivill bland annat vara med och lyfta fram vikten av
kunskap om malm och mineral. I detta arbete har vi ett
starkt stod av den svenska gruvbranschen, siger Katarina.

— Ett av syftena med arbetet dr att pé sikt kunna sikra
Europas malm- och mineralférsérjning och dirmed ocksi
fraimja EUs ekonomiska tillvixt.

— Ett omride som vi behéver bli bittre pd dr att forstd
hur malmerna har bildats och varfér de finns dir de finns.



Geologii samverkan med ingenjors- och samhallsvetenskap. Kunskap och information om berg, jord och grundvatten berér en rad olika
omraden. | det féreslagna forskningsprogrammet Geolnfra fors geologin ndrmare andra samhallsviktiga omraden.

Det behovs grundliggande kunskaper i geologi for att
kunna hitta djupt liggande malmer.

NATVERKANDE NODVANDIGT

Under aret har SGU tillsammans med svenska universitet
och hégskolor med geovetenskaplig inriktning skissat pa
ett framtida utokat samarbete.

— Det finns 6nskemal om att SGU ska initiera tvir-
vetenskapliga projekt och samverkan &ver flera discipliner
inom det geovetenskapliga omrédet, siger Katarina.

— Samtidigt ska vi ocksd tydliggora nyttan med geolo-
gisk kunskap i samhillet. Vi vill vara en link, pd minga
sitt, mellan discipliner, forskningen i stort, industri och
samhiille.

— De geovetenskapliga frigestillningarna dr grundlig-
gande i manga samhillsfunktioner. Darfor dr det viktigt
att de geovetenskapliga frigorna fors nirmare de tekniska,

ckonomiska och samhillsvetenskapliga, sd att de geoveten-
skapliga faktorerna kan sittas in i sina ritta sammanhang
i samhillet. SGU har hir en mycket viktig roll genom att
lyfta fram den geovetenskapliga forskningen samt stirka
banden mellan geologi och andra discipliner.

"Vi behover 6kad
forstaelse for hur och var
malmerna i Sverige en

gang har bildats.”

Katarina Nilsson, berggrundsgeolog
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Metaller for framtiden

For att kunna bygga och vidareutveckla ett samhalle behovs metaller.
Bilar, jarnvagar, mobiler, datorer, katalysatorer och solceller skulle inte

finnas utan metaller och mineral.

Intresset for att utvinna metaller och mineral ir stort,
vilket mirks bade i 6kad prospektering och nya gruvor

i Sverige. EU har under senare ar lyft frigan om ravaru-
forsorjning och identifierat kritiska metaller och mineral,
ravaror som Europa mdiste importera i stor mingd. Sveri-
ge har i det hir sammanhanget en betydelsefull roll, som
en viktig gruvnation och ett foregingsland vad giller
miljd och sikerhet.

INTRESSET FOR MALM OCH MINERAL PA TOPP
Intresset for prospektering och brytning ir dter pa topp.
Inte minst mirks det hos de stora gruvbolagen, som har
bérjat intensifiera sin prospektering och planerar for savil
utdkade som nya gruvor.

Det ir Christina Lundmark och Asa Persson helt éver-
ens om. Bida har en nira dialog med prospekterings- och
gruvbranschen. Christina, som svarar for verksamheten
vid SGUE filial i Mal4, Mineralinformationskontoret, mir-
ker det bide i ett hogt besdksantal pa filialen och pa den
stora efterfrigan pa information fran SGU.

Asa ir sedan den 1 juli 2010 bergmistare och dirmed
chef for Bergsstaten. Bergsstaten ir en del av SGU som
sjdlvstindigt fattar beslut om tillstind f6r prospektering
och utvinning.

— Vikan nu se en tydlig dterhimtning i antalet s6kta
undersokningstillstind sedan svackan 2009, siger Asa.

NYA GRUVOR PA GANG

LKAB har tva nya jirnmalmsgruvor pd gang i Norrbot-
ten: Gruvberget som 6ppnade 2010 och Levedniemi
som ska 6ppna 2011. Man planerar dven provbrytning i
Mertainen 2011. Dannemora nirmar sig efter ett ir av

provbrytning en start. Northland Resources planerar for
gruvbrytning i Pajala.

Aven intresset for koppar och zink ir stort. Boliden har
expanderat koppargruvan i Aitik och 6ppnat ytterligare ett
dagbrott i Maurliden. Precis som f6r jirnet, star Kina for
en stor del av den 6kade efterfrigan. Dessa tre metaller 4r
alla viktiga for uppbyggnaden av landets infrastruktur och

kommunikationer.

SALLSYNTA JORDARTSMETALLER | FOKUS

Det pégir en intensiv prospektering efter sa kallade sill-
synta jordartsmetaller (rare earth elements, REE). Egentli-
gen ir de inte sirskilt sillsynta, diremot kan de vara svara
att utvinna.

Nu handlar det om att kartligga var och hur mycket
som finns i Sverige. I nista fas giller det att ta fram teknik
for att kunna utvinna metallerna, sa steget till produktion
tar en tid.

De sillsynta jordartsmetallerna anvinds i nistan all
ny teknik: katalysatorer i fordon, i specialmagneter i hy-
brid- och elbilar, i vindkraftverk, solceller, mobiltelefoner,
datorer, lagenergilampor och mycket annat. Under senare

"Information fran tidigare
undersokningar ger pros-
pekteringsbolag och andra

ett bra underlag.”

Christina Lundmark , chef for
Mineralinformationskontoret
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ar har Kina dominerat utvinning och férsiljning till hela
virlden. Den snabba uppbyggnaden av landet och utveck-
lingen av miljoteknikindustrin kommer emellertid att leda
till att de jordartsmetaller som utvinns i Kina i hog grad
kommer att stanna i landet. Nya leverantérer behévs for
ovriga virlden. Gruvor som kan ge stor produktion finns
framfor allt i Australien och USA.

KRITISKA METALLER

SGU har ingitt i en arbetsgrupp inom EU som varit inrik-
tad pd att kartligga kritiska metaller, dvs. de metaller och
mineral som EU identifierat som viktiga for de kommande
10 dren och dir EU ir i stort sett helt importberoende. De
ir totalt 14 stycken och utgérs bland annat av sillsynta

"Vi ska bidra till en effektiv
och rattssaker process fran
idé till gruva.”

Asa Persson, Bergmdstare
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Sverige har en stark och
kompetent gruvbransch, och
alla férutsattningar finns for
att Sverige skulle kunna bli ett
foregangsland for en langsiktigt
hallbar gruvverksamhet med
fokus pa bland annat yttre miljo
och arbetsmiljo.

Foto: Boliden

jordartsmetaller (REE). Andra kritiska metaller 4r anti-
mon, magnesium, niobium och kobolt, som dven de finns i
den svenska berggrunden.

KUNSKAP OCH INFORMATION
SGUs material frin statlig och privat prospektering i Sve-
rige finns samlat pd Mineralinformationskontoret i Mala.

— Hir finns borrkirnor, kartor och databaser, rappor-
ter och andra dokument som anvinds av prospekterings-
branschen, berittar Christina.

— Under 2011 slutférs projektet Geodigitalia, som skan-
nar och digitaliserar en betydande del av materialet och
ddrmed gor det sokbart och mer littillgingligt. Redan nu
anvinds detta material flitigt.

TILLSTAND FOR PROSPEKTERING OCH UTVINNING
Bergsstaten, som sedan 2009 ir en del av SGU, har en
annan roll men dven hir ir det viktigt med information
och rad till prospekteringsbolag och andra. Asa Persson
berittar:

— Bergsstaten beslutar om frdgor som rér prospektering
och utvinning av mineralfyndigheter. Tillimpningen sker
med stod av minerallagen. Det dr viktigt med en rittssiker
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Prospektering, dvs. sokandet efter brytvarda mineral och malmer, sker idag bland annat med geofysiska matmetoder fran flyg.

lagtillimpning dir allas, sévil allminhetens som fastig-
hetsigarnas och gruvbolagens, rittigheter beaktas.

— Vi stravar efter att effektivisera vért arbete och upp-
ritthélla korta handliggningstider. Ett led i detta 4r att
vara tillginglig och tydlig med hjilp och information s3
att de sokande vet vad som begirs avdem. Dirmed kan
gruvbolagen ha en hog kvalitet pa utformningen och
innehéllet i sina ansékningar. Det ir bra for alla parter,
framhiller Asa.

HOGTEKNOLOGI OCH MILIO

Det krivs ett intensivt arbete for att utveckla processer
som minskar energidtging och miljobelastning vid gruv-
verksamhet och som férbéttrar arbetsmiljon.

Svensk gruvbransch ir en hogteknologisk industri med
hége stillda miljokrav. Hir finns kunskap, infrastrukeur
och teknologi fér att gora Sverige till ett féregangsland nir
det giller modern gruvverksamhet.

D4 kriivs det fortsatt utveckling av miljéeffektiva pro-
cesser, bland annat si att processvatten pa sikt ska kunna
dteranvindas och for att gruvavfallet ska kunna renas.
Nyckeln till detta dr kunskap och utveckling i samverkan
mellan industrin och statliga organisationer.

PROSPEKTERING GER MINIMALA AVTRYCK
Men vad innebir da prospekteringen f6r miljon?

— Teknikutvecklingen har lett till att en stor del av
undersokningarna gors med metoder som inte limnar
ndgra avtryck i naturen, berittar Christina Lundmark.

De geofysiska metoderna, som ger oss mojlighet att “se”
pa djupet under jordticke och vattendrag, gors frin luften
med avancerade geofysiska instrument. Den inledande
provtagningen av berg och jord som direfter gors limnar
inga synliga spar i terringen. De flesta prospekteringspro-
jekt stannar vid detta. De som leder till ytterligare insatser
styrs av strikta miljokrav. Ska provborrningar goras i kins-
liga miljer, méste till exempel borrmaskinerna lyftas in
med helikopter till varje nytt borrhal.

Sagt om SGU

”SGUs geologiska information ar for oss ett viktigt bas-
material. Vi har, i var verksamhet och var egen prospektering,
utgatt fran SGUs regionala information om geologi, geofysik
och geokemi. Dessutom har vi haft stor nytta av Bergsstatens
mer gruvspecifika information om den tidigare verksamheten
i Dannemora.”

Lennart Falk, grundare av nya Dannemora gruva.

VERKSAMHETSBERATTELSE n
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Havet som resurs

| hela varlden okar havsbaserad verksamhet. Vi bygger och anlagger hamnar, broar,
kablar, gasledningar, ror, vindkraft och vagkraft, fordjupar farleder genom muddring
och utvinner sand och grus. Havet ar en vardefull resurs, men ocksd en sdrbar sadan.
Det behovs langsiktiga strategier for hur vi ska nyttja det.

Sverige ir s& mycket mer dn bara land. Om man rik-
nar in de havsomraden som omger Sverige, dvs. svenskt
territorialhav och ekonomisk zon, sd bestar Sverige till nis-
tan en tredjedel av havsbotten.

SGU svarar for att undersdka bottenférhillandena
i dessa havsomrdden. Vi ger ocksa expertutlitanden i
ménga av de frigor som ror anvindandet av havsbott-
nen, bade i detalj och pd mer 6vergripande nivé i form
av kommunala 6versiktsplaner och inrittande av natur-

reservat och Natura 2000-omraden.

EN KANSLIG MILIO
Havsmiljén har under ling tid utsatts fér ckande péverkan
fran savil landbaserade som rent marina verksamheter.
Féljden 4r en negativ utveckling av havens miljostatus.
Viktiga ekologiska samband férsvagas, fiskbestind mins-
kar, évergédningsfenomen okar i omfattning etc.

P4 bide nationell och internationell niv4, till exempel
genom Helcoms Baltic Sea Action Plan och EUs marina
direktiv, vidtas nu dtgirder for act komma till ritta med

—Havsbottnen ar ett fantastiskt historiskt arkiv

som stracker sig tusentals ar tillbaka i tiden. Som
geolog har jag fatt nyckeln att 6ppna det, sager Anna
Apler, maringeolog vid SGU och Ingemar Cato, som
arbetar halvtid pa SGU och halvtid som professor pa
Goteborgs universitet. Pa bilden underscker de nyupp-
tagna sedimentkarnor. | sedimenten kan man se miljo-
belastningen pa havet upp till 100 ar bakat i tiden.

problemen. Bland annat vill man sikerstilla att nyttjandet
av havsmiljon ligger pa en héllbar niva.

GEOLOGISK KUNSKAP FOR ATT PLANERA

Ece viktigt verktyg for att dstadkomma detta ir planering
av det 8ppna havet och kustzonen. Det innebir bland an-
nat att plankartor tas fram och att samhillet tar stillning
till hur havet ska nyttjas, skyddas och férvaltas, liksom
vilka samhillsintressen som ska prioriteras.

Fér en sddan planering krivs faktaunderlag och kun-
skap om vilka historiska, aktuella och kommande faktorer
som péverkar de fysiska och biologiska forhallandena samt
processerna i havet och i kustzonen. Det handlar bide om
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SGUs utrustning for kartlaggning av havsbottnen

naturens egen paverkan och vad vi minniskor med vara
aktiviteter orsakar.

SGU bidrar hir, genom sin kartliggning, med kunskap,
information och underlag. Johan Nyberg, chef for enheten
for maringeologi, berittar:

— Vikartligger havsbottnens sammansittning och
uppbyggnad och miter halterna av niringsimnen och
miljogifter i unga finsediment. Vi underséker ocksa hur
bottenmaterialet rér sig, dvs. hur sedimenten transporteras
med havsstrommarna och framfor allt varifrin material
transporteras bort och var det lagras.

— En annan viktig del 4r att se hur kusten 4r uppbyggd,
geologiske, och vilka processer som har format och fortfa-

rande formar strandzonerna.

26 1 VERKSAMHETSBERATTELSE

Positioneringssystem

1. Satellitpositioneringssystem (GPS)
2. Referensstation for differential GPS
3. Hydroakustiskt positioneringssystem

Hydroakustiska matsystem
4. Seismisk ljudsandare

5. Hydrofon

6. Sedimentekolod

7. Ekolod

8. Side-scanning sonar

Sedimentprovtagningssystem
9.5totlod

10. Gripskopa och box-corer

11. Vibrohammarlod

12. Kolvlod

Observationssystem
13. Undervattensvideokamera
14.CTD-sond

SGUs information bidrar ocksi till kunskap om vilka
bottnar som ir kinsliga fran naturvirdssynpunke, var det
finns syrefria bottnar och gashaltiga sediment, och ocksd
vilka bottnar som kan vara limpliga fér miljoovervakning.

Den geologiska informationen ir ett viktigt underlag
nir man ska hitta limpliga omriden for att anligga till ex-
empel vind- och vigkraftverk samt dra kablar och rér éver
havsbottnen.



Fibervulkaner —spar av massaindustrin

Under 2010 har SGU i samarbete med Lanssty-
relsen i Vasternorrland lokaliserat fiberhaltiga
sediment, s.k. fiberbankar. Dessa bedéms
vara betydande fororeningskallor orsakade av
utslapp fran massaindustrin.

—De fororenade sedimentens volym och
avgransning kartlaggs med hydroakustiska
metoder, provtagning och visuella botten-
observationer, berdttar Johan Nyberg.

—Fororeningsgraden bestams med hjalp av
kemiska analyser. De resultat vi far fram ge-
nom kartlaggningen, ligger till grund for beslut
om hur man mest kostnadseffektivt ska kunna
rikta ytterligare undersokningar och atgarder.

I bilden ovan till hger kan man se en
fibervulkan som har orsakats av en spillvat-
tenledning fran en massafabrik. Bilden visar
djupforhallanden i omradet. Ledningen gar
ut fran land till vanster i bilden och slutar vid
vulkanen. Vid dess ande far vattnet sediment
att eruptera till en vulkanliknande bildning.
Ledningen lacker ocksa (i mitten av bilden) och

far sediment att eroderas och spridas.

Vanstra bilden: sediment av cellulosa,
som tagits upp med SGUs provtagare.
Hogra bilden: sediment med lukt av
petroleum fran en akta "fiberbank”.

Exempel pa tematisk karta som visar sand- och grus-
avlagringar pa havsbottnen. En del av dessa avlagringar
fylls kontinuerligt pa med nytt material. Har kan man dar-
for utvinna sand och grus utan sa stor miljopaverkan. Sand
och grus behovs bland annat inom anlaggningsindustrin
och for att motverka kusterosion, dvs. for att lagga ut pa
strander dar sanden fors bort med havsstrommarna.

”For att forsta havet,
maste man ha kunskap om
havsbottnens geologi.”

Johan Nyberg, maringeolog

Sediment som har
eroderats och spridits
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vart samhille. Hélften av Sveriges vattenforsorjn

Nr inlandsisen forca 10 000 ar sedan drog
infiltrerat grundvatten fran just rull
- =

““ldmnade den efter sig rullstensasar,
Dessa geologiska formationer av sand och



Vatten —en tillgang i behov av skydd

Vatten dr en av vdra viktigaste naturresurser. Sverige har, till skillnad fran manga
andra lander, tillgang till bra dricksvatten fran sjéar och vattendrag och fran
grundvatten i berg och jord. SGU arbetar for att vi dven i framtiden ska kunna ha

tillgang till grundvatten av god kvalitet.

Som expert pa grundvatten dr SGUs roll att ge stod, rad
och bra underlag till alla som pa olika sitt ska besluta om
fragor kopplade till grundvattnet.

ATT PLANERA FOR EN BRA VATTENFORSORINING

En vattenférsorjningsplan ska sikerstilla tillgdngen till
dricksvatten, samtidigt som hinsyn tas till andra behov
av vatten.

I juni gav SGU ut en rapport om vattenforsorjningspla-
ner. Den riktar sig till beslutsfattare och handliggare vid
kommuner och linsstyrelser, samt till konsulter och andra
som arbetar med vattenfrigor.

Magdalena Thorsbrink, hydrogeolog vid SGU, siger:

— Vi foreslar att planerna i forsta hand inriktas pd be-
hovet av dricksvatten nu och i framtiden, och pa vilka
resurser som kan anvindas for att ticka dessa behov. En
stor del av dricksvattnet tas frin nacurligt grundvatten i
rullstensdsar, isilvsdeltan och liknande geologiska forma-
tioner. Ricker inte det s filtreras ytvatten ofta genom na-
turliga sand- och grusavlagringar. Dessa omraden behéver
avgrinsas och ges ett bra skydd. Pé sikt kommer vi ocksd
behova sitta ett ekonomiskt virde pd grundvattnet som
naturresurs. SGU har under aret arbetat med principerna
for en sddan virdering av grundvattenmagasinen.

— Vi foreslar ocksa att linsstyrelserna dr den myndighet
som initierar arbetet med vattenférsorjningsplanerna.

BERGSAKERT VATTEN
Att se till att samhillets vattentikeer far ett bra skydd
mot fororeningar och yttre paverkan ir en naturlig del i

planeringen for vattenforsorjning. Det ingar ocksd i det
omfattande arbetet med vattenférvaltning som sker runt
om i landet just nu — hos vattenmyndigheter, linsstyrelser
och kommuner.

— I SGUs expertroll ingér att bistd Naturvardsverket i
fragor som ror grundvatten, och vi har dirfér tagit fram
underlag till verkets handbok for vattenskyddsomriden.
Hir har vi framfor allc uppdaterat och utokat de rad som
behandlar skydd av kommunala vattentikeer i kristallin
berggrund, berittar Mattias Gustafsson, hydrogeolog vid
SGU.

Fokus for arbetet med vattenskydd har hittills legat
pa de stora ytvattentikterna och pa de storre vattentik-
terna i jordlagren. Nista steg blir att skydda de min-
dre vattentikterna i berg, som dnnu saknar faststillda
vattenskyddsomréiden.

De komplexa forhallanden som rider i var kristallina
berggrund gor det svdrt att med sikerhet veta hur vattnet
ror sig pd vig mot en brunn i berg. Enklare dr det att be-

Om vattenférvaltning

En grund for den svenska vattenforvaltningen ar det direk-
tiv, "Vattendirektivet”, som EUs medlemsldnder antog ar
2000. Syftet med direktivet ar att skydda medlemslandernas
vattenresurser.

I Sverige beslutade riksdagen om en nationell lagstiftning,
som innebar en komplettering av miljébalken och en sarskild
vattenférvaltningsforordning samt en organisation for den
svenska vattenférvaltningen. Det finns starka kopplingar mellan
vattenforvaltningsarbetet och flera av Sveriges miljomal, dar-
ibland malet om grundvatten av god kvalitet.

VERKSAMHETSBERATTELSE n 29
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Om olyckan ar framme galler det att ha bra strategier, beredskap och kunskap. For en god planering och beredskap krévs bra underlag,

bland annat om de geologiska forhallandena.

Sagtom SGU

”SGU har haft en viktig roll i framtagandet av utbildningen
Krishantering for olyckor vid vattentdkter. Det har varit ett ndra
samarbete mellan SGU, Livsmedelsverket och Myndigheten

for samhallsskydd och beredskap under utvecklingen och
genomforandet av utbildningen. Kursen, som &r en intensiv-
kurs med féreldsningar och scenariodiskussioner, har ront stor
uppskattning fran deltagarna! SGU har definitivt bidragit till ett
framgangsrikt koncept.”

Christina Nordensten pd Livsmedelsverkets tillsynsavdelning, som
tillsammans med SGU har arrangerat kursen Krishantering for
olyckor vid vattentdkter.

doma de forutsiteningar som jordlagren ger for vattnets
transport frin markytan till berget. I handboken lyfts
bland annat fram hur viktigt det dr att forstd vattnets
flddesvigar i jordlagren pa vig mot vattentikten. Den for-
stdelsen och kunskapen bér utgéra en del i beslutsunder-
laget vid avgrinsandet av skyddsomridet.

30 n VERKSAMHETSBERATTELSE

— Vi kan ocksa hjilpa kommuner och linsstyrelser med
avgrinsningen av vattenskyddsomraden. Det sker enklast
genom att forslagen skickas till SGU pa remiss. Milet dr
att alla vattentikter ska ges ett relevant skydd baserat pa
ett bra beslutsunderlag.

OM OLYCKAN ANDA AR FRAMME!
Trots god planering och bra skydd kan 4nda det ovintade
intriffa. Féroreningar kan spridas i marken, till exempel
fran en industri eller en lickande tankbil, och hota en
befintlig vattentiikt. Snabba och ritt utférda atgirder r
da avgorande for att inte saneringsarbetet ska bli mycket
omfattande till stora kostnader eller att i virsta fall en
storre vattentike slds ut, vilket kan kosta samhillet
miljardbelopp.

SGU har dirfor, i samarbete med Livsmedelsverket och
Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap, utbildat

dricksvattenproducenter samt handliggare pa miljckontor



och linsstyrelser i krishantering for olyckor vid vattentike.
Hir har vi tagit upp hur vattnet ror sig genom marken,
dtgirder, expertstdd och sanering.

Intresset for utbildningen har varit stort. Den har under
2010 genomfdrts i Umed, Hissleholm och Sigtuna. Vi pla-
nerar hélla utbildningen ytterligare en géng under 2011.

DEN EGNA BRUNNEN VIKTIG
Det ir inte bara kommuner och linsstyrelser som brottas
med fragor kring vattenskydd och vattenkvalitet. I Sve-
rige forsorjs drygt 1 miljon minniskor med vatten frén en
egen brunn och lika ménga har eget vatten vid sitt fritids-
boende. Av dessa brunnar bedéms en av fyra ha otjinligt
vatten, som kan vara farligt att dricka, sirskilt for sma
barn.

Vi vill att brunnsigare provtar sitt vatten dtminstone
vart tredje 4r och att den som ska borra en ny brunn an-
vinder en certifierad brunnsborrare. Kampanjen "Rent

Filmen "Rent vatten ar
livsviktigt for halsan” visar
pa vikten av att den som
ar brunnsagare provtar
vattnetiden egna brunnen.
Dalig vattenkvalitet kan
bero pa en méangd orsaker,
till exempel paverkan fran
avloppsanlaggningari
narheten, hoga halter av
fluorit i berggrunden eller
saltvattenintrangning i
kustndra omraden. Filmen
finns pa SGUs webbplats
och pa YouTube.

vatten ir livsviktigt for hilsan” dr ett led i arbetet med att
nd ut till brunnsigare med denna information. Det har
under aret bestdtt av bdde av annonser i de stora dagstid-
ningarna och en informationsfilm pd SVTs anslagstavla.

”SGUs kunskap och
information ska
anvandas for att sakra
en god hushallning

och anvandning av
grundvattnet.”

Magdalena Thorsbrink, hydrogeolog
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Det ar vi som ar SGU

P3 SGU arbetar drygt 250 personer. Det ar geologer, geofysiker, ingenjorer och
medarbetare inom IT, ekonomi och information som alla bidrar till att SGU kan forse

samhallet med information om berg, jord och grundvatten.

Den samlade kunskapen och erfarenheten som finns hos
vira medarbetare ir forstds SGUs storsta tillging. Vi stir
nu infor ett omfattande generationsskifte. En viktig del i
detta dr kunskapsvixling, dvs. att dldre medarbetare delar
med sig av erfarenheter och nitverk till yngre. Tva som
provat pd det r Mats Wedmark och Séren Bystrom, som
arbetar med SGUs flyggeofysiska mitningar.

— For mig och Séren har det blivit en naturlig del i arbetet,
inte minst eftersom vi har arbetat parallellt under en lingre
tid, de senaste dren med fokus just pd kunskapsvixling, siger
Mats som nu tagit Sver ansvaret pa flyggeofysiken.

— Férutom ett givande samarbete har det ocksé bidragit till
att jag gradvis har kunnat trappa ned infér min pensionering,
ndgot som jag upplever som mycket positivt, ligger Séren till.

DET SKA FINNAS UTVECKLINGSMOJLIGHETER!

— Under aret har vi gjort en omorganisation. I samband
med denna har vi passat pa att lyfta fram yngre medarbe-
tare och kvinnor. Det innebir bland annat att vi har flera
unga kvinnor som chefer pé olika nivier inom SGU, berit-
tar Birgitta Wennberg, som ir personalchef.

SGU-VETERAN

Att bli SGU-veteran ar ett sdtt for de SGUare som vill att behalla en nara kontakt med myndigheten dven efter
pensioneringen. Det innebar att man har en kontorsplats och kan delta i seminarier, handledning och liknande i

den omfattning som man vill.

—SGU far harigenom tillgang till sadan kunskap och sadan erfarenhet hos vara medarbetare som ar svar
att dokumentera i en databas eller liknande. Samtidigt blir inte 6vergangen fran arbetsliv till pensionering
lika abrupt fér medarbetaren. Vi har hittat bra former for att fa det att fungera rent praktiskt, sager Birgitta

Wennberg, personalchef vid SGU.

—Det &r en stor forman, forhoppningsvis bade for oss 40-talister och for myndigheten, med en mjuk ned-
trappning av ett langt yrkesliv. Inte minst kan de natverk av personer och de erfarenheter som vi pensionarer
fatt genom aren anvandas. Sjalv ska jag, som gammal seglare, arbeta fram ett forslag till hur den omfattande
information som SGU har om jordarter och berggrund i Stockholms skargard ska kunna spridas till en frilufts-
intresserad allmanhet, berattar Dag Fredriksson, som ar nybliven SGU-veteran (se ocksa sidan 14).

— Viktigt dr ocksa att det finns olika karridrvigar inom
SGU. Majligheten till act bli adjungerad professor har vi
bland annat inrittat for att skapa en sddan karridrvig.

MA BRA PA JOBBET

Sjukfrinvaron dkade nagot under aret, frin 2,0 till 2,3 pro-
cent, men vi har fortfarande en forhallandevis ldg sjuk-
franvaro vid SGU:

— Négra bidragande orsaker kan vara de stimulerande
arbetsuppgifterna och, fér en stor del av personalen, filt-
arbetet. Vir hilsoinventering visar ocksd att de flesta trivs
bra. Samtidigt har vi, liksom de flesta andra arbetsplat-
ser, saker som vi kan bli bittre pa. Vi arbetar till exempel
med att fi en dnnu tydligare ansvarsfordelning i den nya
organisationen och att i innu hdgre grad kunna ringa in
de faktorer som skapar negativ stress, siger Birgitta.

— Vivill girna tro att den laga sjukfrinvaron och den
héga trivseln dr ett kvitto pé ate vi dr pd vig att uppnd vart
mél act SGU ska vara en ppen och attraktiv arbetsplats
som priglas av delaktighet, jimstilldhet och mangfald.
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Vetenskapliga publikationer

Under ar 2010 publicerade SGUs medarbetare ett stort antal vetenskapliga artiklar.
De som presenteras har ar artiklar granskade genom peer-review eller motsvarande

i nationella och internationella tidskrifter.

Andersson, M., Ladenberger, A., Jelinek, C., Ohlsson, S-A. &
Baric, D., 2010: Geochemical and biogeochemical mapping
of urban areas in Malma, Lund and Helsingborg (SW Swe-
den) — preliminary results. /H.A. Nakrem, A.O. Harstad &
G. Haukdal (red.): 29th Nordic Geological Winter Meeting,
11-13.01.2010 Oslo. NGF Abstracts and Proceedings of the Geo-
logical Society of Norway 1, 7-8.

Be’eri-Shlevin, Y., Ladenberger, A., Majka, J., Gee, D.G., Claes-
son, S., Frei, D., Kirkland, C. & Robinson, P., 2010: Prove-
nance of the Neoproterozoic sediments from the Caledonide
Middle Allochthon: New LA-ICP-MS and SIMS U-Pb
dating of detrital zircons. /H.A. Nakrem, A.O. Harstad &
G. Haukdal (red.): 29th Nordic Geological Winter Meeting,
11-13.01.2010 Oslo. NGF Abstracts and Proceedings of the Geo-
logical Society of Norway 1, 15.

Beiki, M., Bastani, M. & Pedersen, L.B., 2010: Leveling HEM
and aecromagnetic data using differential polynomial fitting.
Geophysics 75, L13—L23.

Carranza, E.J.M. & Sadeghi, M., 2010: Predictive mapping of
prospectivity and quantitative estimation of undiscovered
VMS deposits in Skellefte district, Sweden. Ore geology re-
views 38, 219—241.

Frengstad, B.S., Lax, K., Tarvainen, T, Jeger, @. & Wigum,
B.J., 2010: The chemistry of bottled mineral and spring wa-
ters from Norway, Sweden, Finland and Iceland. Journal of
Geochemical Exploration 107, 350—361.

Hogdahl, K., Persson Nilsson, K., Hallberg, A. & Jonsson, E.,
2010: Geological setting of the apatite-iron oxide deposit at
Gringesberg, western Bergslagen, Sweden. 7H.A. Nakrem,
A.O. Harstad & G. Haukdal (red.): 29th Nordic Geological
Winter Meeting, 11-13.01.2010 Oslo. NGF Abstracts and Pro-
ceedings of the Geological Society of Norway 1, 78.
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Jonsson, E. & Halenius, U., 2010: Mn3+-bearing pargasite from

the Langban Fe-Mn oxide mineralisation, Bergslagen, Swe-
den. GFF 132, 167-172.

Jonsson, E., 2010: Copper-gold-palladium mineralisation in the

Korpilombolo area, northeastern Sweden. 7 H.A. Nakrem,
A.O. Harstad & G. Haukdal (red.): 29th Nordic Geological
Winter Meeting, 11-13.01.2010 Oslo. NGF Abstracts and Pro-
ceedings of the Geological Society of Norway 1, 87—88.

Jonsson, E., Persson Nilsson, K., Hallberg, A. & Hégdahl, K.,

2010: The Palacoproterozoic apatite-iron oxide deposits of the
Gringesberg area: Kiruna-type deposits in central Sweden. /
H.A. Nakrem, A.O. Harstad & G. Haukdal (red.): 29th Nordic
Geological Winter Meeting, 11-13.01.2010 Oslo. NGF Abstracts
and Proceedings of the Geological Society of Norway 1, 88—89.

Jonsson, E., Persson Nilsson, K., Hégdahl, K., Troll, V.R. &

Hallberg, A., 2010: REE distribution and mineralogy in a
Palaeoproterozoic apatite-iron oxide deposit: Gringesberg,

Bergslagen, Sweden. Acza Mineralogica-Petrographica 6, 234.

Ladenberger, A., Be’eri-Shlevin, Y., Gee, D.G., Majka, ]. &
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Geologiska begrepp och uttryck

Berggrundsgeologi. Liran om jordskorpans uppbyggnad, utvecklings-
historia och de processer som bildar och omvandlar bergarter.

Brunnsprotokoll. Protokoll som insants till SGU enligt lagen om upp-
giftsskyldighet vid brunns- och energiborrning.

Flygmétningar. Utfors av SGU pa 60 meters hojd utefter linjer med
200 meters avstand for att registrera det jordmagnetiska faltet,
naturlig radioaktiv stralning och elektromagmetiska falt.

Geofysik. Olika berg- och jordarter har olika fysikaliska egenskaper.
For att fa en uppfattning om utbredning och djupférhallanden hos
berg- och jordarter kan man gora geofysiska matningar pa jordytan
eller en bit upp i luften. Anvandningsomraden ar fraimst som underlag
for den berggrundsgeologiska karteringen, prospektering efter natur-
resurser och fysisk planering.

Geokemi. Laran om metallers och andra kemiska @mnens naturliga
upptradande i miljon.

Geomagnetisk. Vid SGU menas observationer om hur jordens
magnetfalt varierar i tid och rum samt prognoser om férandringar i
magnetfaltet.

Geotop. Geologisk lokal av sérskilt varde for att skapa forstaelse for
en geologisk handelse eller process.

GIS. Geografiska informationssystem. GIS ar ett datorbaserat
informationssystem for inmatning, bearbetning, lagring, analys och
presentation av geografiska data.

Hydroakustisk. Mdtmetod som bygger pa att man skickar ut och
taremot ljud i vatten. Ekolod &r ett exempel pa en hydroakustisk
matmetod.

Hydrogeologi. Gren av geologin som behandlar vatten under
markytan, sarskilt dess forekomst och upptradande i forhallande till
bergarternas och jordarternas egenskaper.

Inspire. Europeiskt arbete med upprattandet aven gemensam infra-
struktur for geografisk information.

Jordartsgeologi. Del av geologin som behandlar utvecklingen under
de senaste tva miljonerna ar: avlagringar, klimat och fossil.

Kontinentalsockel. Del av kontinentalrand beldgen mellan strand-
linjen och kontinentalbranten.

Lakvatten. Vatten som varit i kontakt med deponerat material, och
som avleds fran eller kvarhalls i en deponi.

Malm. Mineral varur metall kan utvinnas och som férekommeri
ekonomiskt brytvard mangd.

Malmpotentiell. Omraden med berggrund diar man kan forvantas
finna malm.

Malmprospektering. Att leta efter brytvard malm.

Malmreserv. Den del av en mineraltillgdng som kan brytas och forad-
las med beaktande av dagens teknik och aktuella malmpriser och som
artillrackligt noggrant undersokt.

Malmtillgang. En i berggrunden férekommande ansamling av mineral
ur vilken en kommersiell utvinning av vardemineral kan komma att
ske.

Markgeofysik. Geofysiska matningar som goérs vid markytan av
tyngdkraft och radioaktiv (joniserande) stralning samt radon.

Markgeokemi. Provtagning i mordn och sediment (ca 1 m djup) for att
fa fram de naturliga bakgrundshalterna av huvud- och sparelement i
jordlagren. Man kan ocksa visa pa omraden med mycket hoga metall-
halter eller omraden med laga halter av nyttiga amnen.

Maringeologi. Ldran om havsbottnarnas topografi, berggrund och
sediment. Liknande undersokningar gors aven i Malaren och Vanern.

Mineral

Mineraliseringar. Naturlig anhopning av metaller som dock inte fore-
kommer i ekonomiskt brytvard mangd.

RT9o. Rikstdckande koordinatsystem som nu ersatts av SWEREF99.

Screening. Metod attinom en stor grupp undersékningsmaterial salla
fram enheter med en sokt speciell egenskap.

Seismik. Metod som innebar registrering och analys av kontrollerade
elastiska vagor i berg och jord.

Territorialhav. Havsomrade narmast en stats kust och som stracker
sig tolv nautiska mil uti havet.

VLF = Very low frequency. Geofysisk metod for bland annat malm-
letning.



”SGU har "Geologin ar en outnyttjad resurs
kunskapen om inom turistnaringen. Som bast
den berggrund kan geologi ge besokaren en aha-
som skulle upplevelse och en 6kad forstaelse
(ORI ERVETE] for Jorden vi lever pa.”

aktuell for Gunnel Ransed, jordartsgeolog
lagring av kol-
dioxid i Sverige.

»

Linda Wickstrom,

berggrundsgeolog
”Hundra ars samlad
prospektering —nu i din
dator! Tack vare projekt
Geodigitalia.”

Lena Kjdllgren, projektledare for
Geodigitalia

"En geologs
"Intresset for sallsynta jordartsmetaller framsta verktyg
ar mycket stort nu. Om nagra ar kan ny ar kunskap och
produktion vara igang pa flera stallen i formaga att
varlden. Det finns prognoser som visar att tolka det hon
det ar 2015 kan finnas ett 6verskott pa de eller han ser
flesta sallsynta jordartsmetaller.” med blotta 6gat
Mugdim Islamovic, utredare och med hJalp

av avancerad

matutrustning.”

Leif Bjork,
berggrundsgeolog

"Vi har under aret fatt ett 6kat ansvar i
arbetet med férorenad mark. Vi anvander
var kunskap om mark och vatten for att
utreda och atgarda fororenade omraden
som ar ett resultat av en tidigare industriell
verksamhet.”

Bjérn Lindbom, civilingenjor




"Det ar omojligt
att vagleda sigi
Sveriges historia
utan hjalp av

Naturkunnigheten.”

Olof von Dalin, 1747

Sveriges geologiska undersékning www.sgu.se

Huvudkontor: Filialkontor:

Box 670 Guldhedsgatan 5A Slaggatan 13 Varvsgatan 41

75128 Uppsala 413 20 Goteborg 79171 Falun 97232 Luled

Tel: 018-177 90 00 Tel: 018-177 90 00 Tel: 023-255 05 Tel: 0920-23 79 0O

sgu@sgu.se mineinspect@bergsstaten.se
Kiliansgatan 10 Skolgatan 11 Blekholmstorget 30, uppgang F
223 50 Lund 930 70 Mala 111 64 Stockholm
Tel: 018-17 90 00 Tel: 0953-346 00 Tel: 018-17 90 00

minko@sgu.se



