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GD har ordet

Naturen, minniskorna och tekniken.

Ett samhille pa stabil grund — bade bokstavligt och bild-
ligt. Sa skulle jag vilja sammanfatta malet f6r SGUs arbete.
Vi vill att Sveriges mineralresurser ska nyttjas pa ett miljé-
riktigt och lingsiktigt sitt. Att samhillsbyggandet ska ske
i samklang med naturen och grundas p4 ett fullgott kun-
skapsunderlag. Att miljdinsatserna ska utformas utifrin
bista méjliga kinnedom om vér jord och dess méjligheter
och begrinsningar.

Det kan inte dstadkommas “utan hjilp av Naturkun-
nigheten” framhaéll Olof von Dalin for mer 4n 250 ar
sedan. Det kan heller inte ske utan den modernaste tekni-
ken for att samla in, bearbeta och visualisera den geologis-
ka informationen. Denna kombination av naturkunnande
i ett langt tidsperspektiv och "high tech” dr grunden fér
vart arbete.

SVENSK MINERALSTRATEGI

En av véra viktigaste insatser under dret har gillt arbetet
med en nationell mineralstrategi. Bakgrunden ir bland
annat den obalans som rader i Europa mellan produktion
och konsumtion av viktiga metaller och mineral och de
goda mineraltillgingar som finns i Sverige. I mars pub-
licerade vi rapporten En krafifull svensk mineralstrategi

— inriktning, innehdll och uppliggning av arbetet.

I budgetpropositionen angav regeringen att man — som
ett led i utformningen av en svensk mineralstrategi — av-
sdtter 30 Mkr per &r till SGU for en satsning pa utdkad
kartering i de mineralrika omridena i norra Sverige och pa
mineralinformation. Vi kommer ocksa att fi en roll for att
driva arbetet med mineralstrategin och stédja en hillbar
utveckling av gruvindustrin. Till stdd for detta arbete har
vi inrittat ett gruvniringsrdd, som vi hoppas ska bli ett fo-

rum for konstruktiva diskussioner mellan industri, forsk-
ning och myndigheter.

GEOLOGI | SAMHALLSPLANERINGEN

Tillsammans med ndgra linsstyrelser och kommuner har
vi under dret arbetat for att utveckla modeller for anvind-
ningen av geologisk information i den fysiska planeringen.
Vi har ocksa haft utbildnings- och seminariedagar for
medarbetare och handliggare pa linsstyrelser och i kom-
muner. Vara kontor i Géteborg och Lund har hir spelat en
viktig roll. Vi tar nu ytterligare steg for att hjilpa aktdrerna
i samhillsplaneringen att ritt utnyttja vira databaser och
annan geologisk information.

Som en vigledning till framfor allt handliggare pd
linsstyrelserna redovisade vi i varas en rapport om mojlig-
heterna att ersitta naturgrus. Parallellt med detta har vi
tillsammans med linsstyrelsen i Uppsala lin utarbetat en
modell for materialforsorjningsplanering. Syftet dr bland
annat att frimja omstillningen frin naturgrus till krossat
material i betongindustri och infrastruktursatsningar.

Under éret redovisade vi ocksa en rapport om mojlig-
heterna att finna naturliga lager f6r koldioxid pa svenskt
territorium. Den utgor underlag for ett fortsatt arbete for
att undersoka majliga platser, dir koldioxid kan lagras pa
ett langsikrigt sikert sitt.

Virt arbete med sanering av fororenad mark gick in i
ett operativt skede under aret. Vi ir nu engagerade i sane-
ringen av trettiotal sidana omraden. Merparten av dem
ir projekt med tidigare statlig aktor som ansvarig medan
de resterande frimst dr projekt didr SGU trider in i stillet
for en, foretridesvis mindre, kommun. Arbetet sker i nira
samarbete med Naturvirdsverket.



Miljémalsarbetet i dvrigt priglades av den fordjupade
utvirdering som gors for alla de nationella miljomalen.
Det gér nu forhoppningsvis in i ett mer operativt skede.

FORSTARKT FOU-SAMARBETE

Samarbetet med den geologiska forskningen utvecklades
vidare under dret. Fyra av vira medarbetare tilleridde sice
arbete som adjungerade professorer och spelar nu en viktig
roll som link mellan SGU och universitet och hogskolor.
Vi har ocksa forberett oss for att knyta gistforskare till
SGU inom speciella omraden.

Beslut fattades om finansiering av forskningsprogram-
met Geolnfra, som fordrdjts ett &r. Samarbetet med Vin-
nova har bland annat lett till att vi tillsamans svarar for
det svenska deltagandet i teknikplattformen EraMin. Virt
samarbete med det stora djupborrningsprogrammet SDDP
forstirktes ocksa.

Under dret godkindes fyndet av ett nytt mineral,
lingbanshyttanit, som upptickts och karaktiriserats
av SGU-medarbetaren Erik Jonsson tillsammans med
ryska forskare. Den ékande anvindningen av bland an-
nat specialmetaller fér hdgteknologiska indamal skapar
mojligheter f6r en snabb industriell tillimpning av fynd

av nya mineral.

MER GEOLOGISK KUNSKAP

Vi mirker pd manga sitt ett 6kat intresse for den geolo-
giska kunskapen, bide allmint och specifikt i nirings-
verksamhet. Gruvboomen har fort med sig ett 6kat behov
av geologiska data fér mineralprospektering och ocksa for
naturresursplanering i allminhet. Aktdrerna i samhillspla-
neringen nyttjar i allt storre utstrickning geologiska data,

dven om det behdvs mer insatser for att gora informationen
ldttare att anvinda for icke-geologer. Insikten om att vat-
tenfdrsorjningen behdver planeras och sikras pa ett bittre
kunskapsunderlag framover vixer.

Vi mirker ocksa att intresset for geologi bérjar vickas
hos allminheten. Geologins Dag besoks av allt fler och
geoturism borjar bli ett etablerat begrepp. Under aret pub-
licerade vi bland annat, i samarbete med Naturvirdsver-
ket, en geoturistkarta éver Koster.

Vi har ocksa beslutat att regelbundet anordna en stor
konferens, GeoArena, for att pa bred front féra ut geolo-
gisk information och initiera méten och diskussioner. Den
forsta konferensen dger rum i mitten péd oktober 2012.

FORNYELSE OCH KOMPETENSVAXLING
Under drygt ett ar har vi rekryterat ett 30-tal nya med-
arbetare. De har tillkommit pd grund av vira 6kade
uppgifter och for att ersitta medarbetare som gir i pen-
sion. Det stiller stora krav pd kompetenséverforing fran
SGUare med ling och gedigen erfarenhet till vira nya
medarbetare. Detta synes ha fungerat vil.

Jag vill tacka alla medarbetare, nya som gamla, for ett
vil utfére arbete under aret.

Uppsala i februari 2012
Jan Magnusson



Sveriges geologiska undersokning

Inom manga verksamheter i vart samhalle kravs kunskap om och forstdelse
for de geologiska forhdllandena. Tillgang till metaller, ballast och dricksvatten,
berg- och jordvarme, byggen av vagar, tunnlar och hus — geologin ger
forutsattningarna. Sveriges geologiska undersokning ar expertmyndighet for

fragor som ror berg, jord och grundvatten.

Behovet av geologisk information och geologiskt kunnan-
de 6kar stadigt. Vi dr inne i en period av stora infrastruk-
tursatsningar, dir kunskap om markférhéllanden ir avgs-
rande. Finns det risk for sittningar, sprickor i berggrunden
eller skred? Varifrin kan man ta ballast och vilken kvalitet
har det? SGU tar fram information om berggrundens
struktur, grundvattnets utbredning och jordlagrens sam-
mansittning och kan svara pa frigor om radoninnehall
och skredrisker.

Genom SGU tar ocksd staten ansvar for att avligsna
fororeningar i marken som orsakats av verksamhet hos ti-
digare statliga organisationer. Kommuner och linsstyrelser
anvinder vir information och kunskap for att planera for

Geologi for samhills- -weeeeeessesenusnnne.
byggande och miljémal
55%
Bergsstaten ...........................
5%

Geologi for «+seseeeees
gruvnaringen
33%

Geologisk forskning «....eeeeveeue
och utveckling
4%

Finansiering med forvaltnings- och forskningsanslag samt bidrags-
och forsaljningsintakter, exkl. uppdrag.

en god dricksvattenforsorjning. SGU svarar for miljomalet
Grundvatten av god kvalitet.

En stindigt 6kande efterfrigan pa bide basmetaller och
specialmetaller gor ocksé att den geologiska kunskapen
efterfragas allt mer. SGU férser prospekteringsindustrin
med basinformation om de geologiska forhillandena. Vi
har i samarbete med mineralbranschen och andra myndig-
heter limnat forslag till en svensk mineralstrategi.

Vi beslutar i frigor som ror minerallagen, kontinental-
sockellagen och renniringslagen och ger expertutldtande
om ménga hundra versiktsplaner och vattenskyddsomri-
den varje r.

SGU ir Sveriges representant i frigor som rér geologi
och mineralhantering, bland annat i EUs arbete med
mineralfragor.

GEOLOGI BEROR 0SS ALLA
Dramatiska hindelser, bade i Sverige och i virlden i stort,
har 6kat allminhetens medvetande om de risker som

SGUs totala kostnader 2011, miljoner kronor (Mkr).

Geologisk verksamhet 192
Oljelagringsanlaggningar 8
Foérorenad mark 24
Sarskild finansierad verksamhet 36
(framst myndighetssamverkan)

Forskning och utveckling 6
Summa 266



SGU ar framfor allt dess medarbetare. Det ar vi, geologer, geofysi-
ker, civilingenjorer, systemerare, jurister och manga fler som star

for expertkunskaperna. Det &r vara kunskaper och erfarenheter och
vart arbete som ligger till grund for expertutlatanden, bedomningar,
kartor, databaser och rapporter. Vi beskriver Sveriges geologi och,
framfor allt, vilka forutsattningar de geologiska forhallandena ger for
utvinning av mineraltillgangar, byggande, undermarksarbete, dricks-
vattenforsorjning, markstralning och mycket mer.

finns i naturen och nédvindigheten av att forstd dem.
Vad hinder vid en jordbivning, ett vulkanutbrott eller ett
skred, vilka mekanismer ligger bakom och vad kan man
forebygga? Vilka imnen finns naturligt i marken och var
ar halterna hoga?

Fér en geolog finns i grunden en annan nyfikenhet.
Varfor ser Sveriges natur ut som den gor? Hur skapades
véra landformer med vackra berghillar, forna strandlinjer,
mjukt rundande rullstensisar och branta raviner? Svaret
ligger i vir geologiska historia, som fortfarande har delar
som behover kartliggas. Utifrin kunskap om denna kan
vi soka svar pd frigor om bide mineraltillgingar och
naturférhillanden.

Fler vill ta del av den upplevelse man kan i genom en
okad forstdelse for de geologiska processerna och deras
spér i naturen. SGU har tagit initiativ till ett ndtverk kring
geoturism. Vi svarar ocksa for kansliet for Geologins Dag,
som vinder sig till allmianhet och skolor. Genom nyhets-
brev, temadagar, utbildningar och seminarier nér vi bade
avancerade anvindare och allminhet. Med tidningsartik-

lar och pé annat sitt férsoker vi placera geologin “pa kar-
tan” i samhillsdebatten. Det ska vara litt att ta del av vir
information, vart kunnande och vara expertutldtanden!

FORSKNING FOR FRAMTIDEN!

Mycket av SGUs arbete ir langsiktigt: det handlar om att
nyttja vira naturresurser pa ett lingsiktigt hallbare sict
och att bygga ett stabilt samhille. I detta ligger ocksa att
utveckla fordjupade och nya kunskaper genom forskning
och utveckling. SGU samarbetar med universitet och hog-
skolor f6r att samordna och frimja den geologiska forsk-
ningen i Sverige for att pd s sitt bidra till en dnnu storre
samhillsnytta.



Glimtar fran 2011

Januari

RELEASE FOR GEOFYSISKA DATA FRAN SGU

I samband med 6ppet hus pa SGUs enhet for geofysik den
27 januari publiceras nya geofysiska data frin det gingna
drets verksamhet.

TVA INVIGNINGAR | MALA SAMMA DAG!
Chris Heister, landshévding i Visterbot-
ten, inviger SGUs utbyggnad av borr-
kirnearkivet. Samma dag invigs ocksa
utstillningslokalen GeoExpo, resultatet
av ett projekt som har drivits av Geo-
range och som finns i killaren pa SGUs
Malikontor. Hir ska allminhet och
skolelever kunna lira sig mer om geologi
och malm.

Februari

KOLDIOXIDLAGER | SVERIGE?

Mot bakgrund av det 6kade intresset for lagring av koldi-
oxid redovisar SGU en rapport om de geologiska forutsitt-
ningarna for att lagra koldioxid i Sverige.

Mars

EN SVENSK MINERALSTRATEGI
Pa uppdrag av regeringen presen-
terar SGU ett forslag till vad en
sidan strategi bér innehélla och
hur den kan tas fram.

KRAFTIGA JORDSKALV UTANFOR JAPAN

Kraftiga jordskalv utanfér Japans éstkust leder till en tsu-
nami, som orsakar omfattande skador i landet, diribland
pa flera kirnkraftverk. SGU bidrar med information pa
den egna webbplatsen och pé Krisportalen. SGU ir en av
de myndigheter som ingdr i den svenska beredskapen mot
kirnkraftsolyckor.

April

SVENSKA AFFARSMOJLIGHETER | SODRA AFRIKA

Som en del i det SIDA-finansierade projektet Meeting-
Points Mining bjuder SGU in féretag och organisationer
for att diskutera konkreta méjligheter till samarbeten
inom gruv- och mineralsektorn i sédra Afrika.

HISTORISKA BILDER PA FLICKR

SGU har en stor samling bilder — fran
det att vi bildades ar 1858 till idag. Nu
ligger vi ut en del av vara allra dldsta
bilder pé fototjinsten Flickr.

SALLSYNTA JORDARTSMETALLER | FOKUS

Varens nummer av vér rapport Mineralmarknaden har
som tema sillsynta jordartsmetaller. Intresset fér dessa me-
taller har varit stort under aret. De anvinds i all modern
teknik och bryts fr nirvarande nistan enbart i Kina.

Maj

SGU-GEOLOG ADJUNGERAD PROFESSOR VID CHALMERS
SGUs medarbetare Lars-Ove Lang utnimns till adjung-
erad professor vid avdelningen f6r geologi och geoteknik
pd institutionen for bygg- och miljoteknik vid Chalmers
tekniska hogskola i Géteborg. Han blir dirmed var fjirde
adjungerade professor.

LANGBANSHYTTANIT
SGU-medarbetaren Erik Jonsson upptick-
er och karaktiriserar, i samarbete med rys-
ka forskare, ett helt nytt mineral i material
fran Lingbangruvan i vistra Bergslagen.
Det fir namnet laingbanshyttanit. (Bilden
ir en kraftig forstoring av mineralet.)

PLANERA FOR BRA VATTENFORSORJNING
Vattenforsorjningsplaner pa lokal och regional nivé ir ett
av de viktigaste instrumenten for att sikra tillgdngen pa
ett bra dricksvatten idag och i framtiden. SGU bjuder in



vattenmyndigheter m.fl. till en dag om vattenforsorjning.
Det ir en av flera workshops under aret for linsstyrelser,
kommuner och andra anvindare av SGUs data.

Juni
KOSTERHAVETS
GEOTURISTKARTA
Kosterhavets geoturistkarta
ges ut. Vi beskriver berg och
jord bide pd havsbotten och pd
land i Sveriges forsta marina

nationalpark.

ETT AV OVER 800 EXPERTUTLATANDEN

SGU yttrar sig om en dversiktsplan f6r Hacksta, Visterds,
med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning. Detta 4r
ett av drets dver 800 expertutldtanden. De ror allt frin
oversiktsplaner, naturreservat, vindkraft, sand-, grus och
bergtikter till kontintentalsockeln.

FIBERBANKAR

SGU kartligger i samarbete med Lins-
styrelsen i Visternorrland fiberhaltiga
sediment, s.k. fiberbankar. Bankarna ir
orsakade av massaindustrin och bedoms
vara betydande utslippskillor.

Juli

FALTSASONGEN AR | FULL GANG
Fran norr till séder, med flygplan,
helikopter, bil, bt och till fots
kartligger SGUs geologer berg-
grund, jordlager och grundvatten
i Sverige.

Augusti

TRAINEEPROGRAM PA SGU

SGU vixer och har under aret rekryterat manga nya med-
arbetare. | augusti bérjar sex nyblivna geovetare och tvé

civilingenjérer i SGUs forsta traineeprogram.

September

EN DAG MED GEOLOGISKA UPPLEVELSER!

Lordagen den 9 september anordnas Geologins Dag runt

om i Sverige. SGU svarar f6r kanslifunktionen. I samband
med Geologins Dag detta
ar lanseras SGUs kartvisare
Geologiska sevirdpeter. Vi
bjuder ocksa lirare och all-
minhet pd rundtur {or att ta
del av Uppsalas geologiska

upplevelser.

SGU-MEDARBETARE BLIR ARETS
GEOLOG

Arne Sundberg tilldelas utmirkelsen
Apets Geolog 2011 av Geosektionen inom
Naturvetarna. Féredrag och prisut-
delning sker pd SGU huvudkontor i
Uppsala.

Oktober

SPARA GRUSET!

Manga stora naturgrustillgdngar utgor viktiga grundvat-
tenmagasin. I samarbete med linsstyrelserna, ballast-
producenterna och betongbranschen har SGU tagit fram
rekommendationer for hur vi kan spara pé naturgruset
genom att inom olika anvindningsomriden ersitta det
med andra material.

November

BASTA EXAMENSARBETE VID SGU 2011

Jeanette Sipild, student vid institutionen for Naturgeografi
och kvartirgeologi vid Stockholms universitet, far pris av
SGU for sitt examensarbete om markradonriskkartan.

December

NOBELPRISADE KRISTALLER | NATUREN

Dan Shechtmans upptickt 1982 av en kvasikristallin for-
ening resulterar i Nobelpriset i kemi 2011. Kvasikristallina
foreningar finns naturligt, till exempel i serpentinit, och dr
ett exempel pd “ovanliga” mineral som snabbt har fatt stor

anvindning.



om ard982'Upptackte en'sa kallad kvasikristallin
forening: Kvasikristallina foreningar kan bildas genom
8eo ogiska'processer:Det forstanaturliga fyndet aterfanns
bergarten'serpentinit:Bildenvisar en serpentinit fran
den svenska ﬁéllkedja‘n:Serpéntinitei' aromvandlade
bergarter,som Ursprungligenvarit mycketfika pa
agnesiumsilikatmineralet oliviniDe forekommeri
arierande mangd pa alla kontinentersamt
'oceanskorpans




Mineralstrategi for framtiden

Sverige ar pa manga satt ett mineralland. Var geologiska historia har skapat stora
tillgangar av till exempel jarn, koppar och zink. Har finns ocksa mer sallsynta metaller
och halvmetaller som lantan, yttrium, zirkonium och tellur. Dessutom har vi en god
infrastruktur och effektiv lagstiftning for prospektering och gruvdrift.

De senaste arens hdga virldsmarknadspriser pi metall och
mineral har avspeglats i en intensiv aktivitet i mineral-
rika omraden. Manga prospekteringsprojekt har pdbérjat
vandringen frin ansékan om bearbetningskoncession mot
forvintad gruvdrift. Den ekonomiska oron under 2011 har
orsakat en viss avmattning, men prospekteringsnivan ir
fortfarande hog.

LANG VAG FRAN FYND TILL GRUVA

Vigen till en ny gruva dr en process i flera steg. Ibland
bérjar det med att en privatperson gér ett blockfynd med
intressanta mineral, men oftast 4r det professionella pro-
spekteringsforetag som gor intressanta fynd i databaser
och i naturen. Nista steg ar prospektering, dir man kart-
ligger ett omride mer i detalj. D4 behdvs kunnande om
geologi och hur malmer bildas. Tillstdnd for prospektering
soks hos Bergsstaten, som ir en avdelning inom SGU. Till-
stdndet giller i tre ar.

— Visar det sig att prospekteringen ger intressanta fynd
men att det krivs ytterligare undersokningar finns méjlig-
het att fa tillstdndet forldngt, berittar Asa Persson, som ir
bergmistare och chef f6r Bergsstaten.

Mineraljakten

— Ar man riktigt lyckosam leder undersokningarna
fram till ace det faktiskt uppenbaras frutsittningar for att
starta gruvverksamhet. D4 dr det ater dags att viinda sig till
Bergsstaten for att anséka om en bearbetningskoncession.
Efter ytterligare ett par tillstind, sisom miljodom med-
delad av Mark- och miljsgdomstolen och markanvisnings-
beslut fattat av Bergsstaten, och naturligtvis kapital kan

gruvan bli verklighet.

MARKNADEN STYR NAR ETT MINERAL BLIR BRYTVART
— Sverige dr ett land som dr mycket intressant f6r virldens
gruvbolag, siger Kaj Lax, som ir chef f6r Mineralresursav-
delningen vid SGU.

— Vi har gott om mineral och metaller i berggrunden
och var lagstiftning ir tydlig och effektiv. Ligg sedan till
de hoga virldsmarknadspriserna pi ménga metaller sd har
vi forklaringen till den stora aktivitet som finns pa den hir
marknaden.

Hos Bergsstaten mirks detta i forsta hand pa att dldre
undersdkningstillstanden f6rlings. Under 2010 fick vi in
304 ansokningar om férlingningar. Ar 2011 passerades den
siffran redan i oktober.

Intressanta fynd kan ocksa géras av privatpersoner, bland annat i tavlingen Mineraljakten, som arran-
geras av SGU i samarbete med i lansstyrelser och industri. Under 2011 pagick Mineraljakten i Norrbotten,
Vasterbotten och sédra Norrland (dar dven bidrag fran 6vriga Sverige raknas in). Syftet dr att hitta nya
mineralfyndigheter, ndgot som pa sikt kan leda till nya gruvor, ny mineralféradling och darmed ocksa
skapa nya jobb. Guldgruvan som 6ppnade i Svartliden 2004 bérjade med att tre ldrare skickade in ett

intressant guldfynd till Mineraljakten.

| ar belénades bland annat Bjorn Wikberg fran Norsjo i Vasterbotten, som har hittat ett guldférande
block aven omvandlad vulkanit som férutom guld innehaller kompakt arsenikkis, zinkblande och blyglans.
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Ett virtuellt borrkdrnearkiv

"Digitala borrkarnor” ar nasta steg i SGUs arbete med att till-
gangligora den information som finns i vart borrkarnearkiv. Vi
har under aret avslutat ett omfattande arbete med att skannain
borrprotokoll, analyser m.m. och planerar nu att skanna in sjdlva
borrkarnorna.

Genom att gora informationen digitalt tillganglig raknar vi
med att snabbare kunna se tecken som kan tyda pa att betydande
fyndigheter kan finnas i det provtagna omradet.

Pa sikt kan vi ocksa 6ka var kunskap om hur malmer bildas och
pa sa satt skapa underlag for att hitta ytterligare nya fyndigheter.

Nu harvi, i ett inledande
skede, bland annat tittat
pa vilken typ av teknik som
kan anvandas for att skanna
borrkarnor. Viktigt ar ocksa att
vdlja ut vilka parametrar som
ska matas. SGU har omkring
320 mil kdrnor fran borrningar
som gjorts i samband med
prospektering i Sverige.

Under dret har en bearbetningskoncession f6r jirn
beviljats, Blotberget i Ludvika kommun. Med bearbet-
ningskoncession menas att foretaget fir ritt att starta
gruvverksamhet. Ytterligare fyra ansokningar om sidan
koncession finns hos Bergsstaten: f6r en gammal koppar-
fyndighet i Kiruna kommun, for tva i Dalarna och f6r en
i Visterviks kommun.

Totalt ldg under 4ret ett fyrtiotal projekt nagonstans pa
stegen mellan ansokt bearbetningskoncession och produ-
cerande gruva.

EN STRATEGI FOR MINERALFRAGOR

Sverige dr ett av f4 linder som bidrar till att trygga den
europeiska tillgdngen pa metaller. Emellertid dr behovet
lingt stdrre dn tillgdngen.

Vart land dr en av Europas storsta malmproducenter,
framfor allt av jirn. Vir miljolagstiftning ir stark, och det
sker en gradvis utveckling mot mindre miljépaverkan fran
gruvprojekten.

EU-kommissionen har uppmirksammat att det finns
risker med den laga sjilvforsorjningsgrad som EU har nir

Satsning pa Barentsregionen

Under de narmaste aren kommer SGU att, i en sarskild sats-

ning, kartlagga de geologiska forhallandena i Vasterbotten och
Norrbotten. Arbetet omfattar berggrundsgeologiska undersok-
ningar, geofysiska flyg- och markmatningar och morangeokemiska
undersokningar.

Syftet med satsningen ar framst att skapa underlag for pro-
spektering och pa sikt fér gruvverksamhet i omradet.

Vi kommer att komplettera redan befintlig information i de fall
det behovs och gora riktade undersokningar i ett antal nyckel-
omraden. Syftet med dessa ar att skapa djupare kunskaper om de
malmférande ytbergartsleden, bland annat om den stratigrafiska
och strukturella uppbyggnaden och utvecklingen, hydrotermala
omvandlingar och mineraliseringar i regionen.

det giller de flesta metaller och mineral. For att minska
riskerna och skapa férutsittningar for en livskraftig, mo-
dern gruvsektor, har kommissionen rekommenderat att
nationella rdvarustrategier tas fram.

Detta ir bakgrunden till varfér SGU, pa uppdrag av
regeringen, i viras presenterade ett forslag pa vad en na-
tionell mineralstrategi kan innehilla och hur den kan tas
fram. Det resulterade i att regeringen, som ett forsta steg,
i budgetpropositionen foreslog forstirkta insatser for kar-
tering och mineralinformation. Ett annat resultat dr att
SGU nu forstirker sin kompetens pd omridet och inrittar
en ny enhet med uppgift att bistd industrin med att gora
Sverige till ett av virldens ledande gruvlinder.



IDAG SALLSYNTA OCH EXOTISKA MINERAL — IMORGON KALLOR FOR NYTTOMETALLER

Ménniskan har sedan urminnes tider varit beroende av mineral och metaller. Under drhundradenas lopp har vi utvecklat nya sitt att
anvianda de nyttomineral och metaller vi utvinner ur berggrunden. Vi har forbattrat foradlingsmetoderna och vi har hittat mineral och
metaller med egenskaper som gett oss majlighet att ta tekniken dnnu ett steg framat.

Den explosionsartade utvecklingen av
den digitala tekniken skulle varit omadjlig
utan var kunskap om och tillgang till olika
mineral, ur vilka vi utvinner de nédvandiga
metallerna. Detsamma galler for teknikut-
vecklingen inom miljésektorn.

Sallsynta jordartsmetaller

De séllsynta jordartsmetallerna (eng. REE,
rare earth elements) ar ett exempel pa
“ovanliga mineral”, som idag anvands inom
enrad omraden.

Kina har under 2000-talet blivitden i
stort sett enda leverantéren av sallsynta
jordartsmetaller pa varldsmarknaden. Den
hogteknologiska industrin med japansk
elektronik, sydkoreanska bilar, amerikanska
solceller och danska vindkraftverk, alla ar
de beroende avimport av dessa metaller
fran Kina.

Nu sker en snabb utveckling pa manga
hallivarlden for att starta utvinning av
sallsynta jordartsmetaller, sa om nagra ar
lar bilden ha férandrats.

Historien borjar i Sverige
Upptacktshistorien for de sallsynta jordarts-
metallerna borjar faktiskt i Sverige, och

mer specifikt i de tva svenska gruvorna
Bastnas och Ytterby. | mitten av 1800-talet
upptdcktes bland annat den ceciumrika
bastnasiten i just Bastnds. Det drojde dock
in pa 1950-talet innan det "blev en malm”,
och idag dr bastndsit ett av de viktigaste
malmmineralen for REE pa global skala.

I fallet med de zirkonium- och REE-
forande silikatmineralen i eudialytgruppen
sa har de dnda sedan upptéackten i bérjan av
1800-talet betraktats som av akademiskt
intresse. Idag har vi en potentiell ny gruva

i Sverige (Norra Karr) med eudialyt som
huvudsakligt malmmineral!

Unik atomstruktur ger unika egenskaper
Ett annat aktuellt exempel ar Dan
Schechtmans upptackt pa 1980-talet aven
kvasikristallin forening, som resulterade i
Nobelpriset i kemi 2011. Schechtman mot-
tes inledningsvis av stor tveksamhet for sin
upptackt —en kemisk férening dar symme-
trin inte dr periodisk —men successivt 6kade
forstaelsen.

Sedan tio ar ar kvasikristallina material
en viktig gren inom materialforskning och
produktion, och fortsatta framsteg kan
leda till ytterligare nya material med unika
egenskaper. Vivet nu att kvasikristallina
mineral med stor sannolikhet bildas genom
geologiska processer.*

Hos kvasikristallina foreningar ar det den
unika atomstrukturen som ger de efter-
strdvansvarda materialegenskaperna. Det
skiljer dem fran de sdllsynta jordartsmetal-
lerna, dar det ar mineralets sammansatt-
ning som ar intressant.

Geologiska regnskogar
—Detta ar nagra exempel som visar hur
viktigt det ar med systematiska undersok-
ningar av och kunskap om vara naturliga,
geologiska material, alltsa mineral —de i
naturen féorekommande kemiska foreningar,
grundamnen och legeringar som bygger
upp planeterna. Vilka nyupptackta eller
annu okanda mineral kommer att bli intres-
santaien nara framtid? sdger Erik Jonsson,
SGU-medarbetare och adjungerad professor
i mineralogi.

—Man kan dra parallellen till hur forskare
idag genomsoker varldens mest komplexa

ekosystem, som regnskogarna, for att finna
nya typer av biologiska substanser. Ett fler-
tal nya mineral upptacks varje ar pa jorden
liksom i extraterrestriska material (dvs.
material som inte kommer fran jorden). Det
senast upptackta mineralet fran Sverige ar
langbanshyttanit, som godkandes som nytt
mineral 2011. Det dr en hydrerad mangan-
magnesiumarsenat, som representerar en
tidigare okand strukturtyp.

Behovet av 6kad kunskap och den snabba
utvecklingen av hogteknologiska produkter
har forkortat steget fran geologisk forsk-
ning till industriell tillampning vdsentligt.
Sverige, med sina rika mineraltillgangar,
kan ha en nyckelroll hdr. De allra flesta av de
14 mineral, som EU pekar ut som kritiska,
finns i den svenska berggrunden. | den lilla
gruvan Ytterby utanfor Norrtalje har sju
grundamnen patraffats for forsta gangen
ivarlden. Lingban i 6stra Varmland ar typ-
lokal for 6ver 60 mineral.

—Det finns en stor potential for nya
upptackter, inte minst om vi fokuserar pa
ratt "geologiska regnskogar”, framhaller Erik
Jonsson.

*Lite mer bakgrundsfakta om kvasikristallina
féreningar: jakten pd naturliga analoger
ledde fram till undersékningar av en sdllsynt
och mdrklig mineralassociation bestdende
av bland annat koppar—zink—aluminium-
legeringar, vilka delvis hade en likartad kemi
som ett artificiellt kvasikristallint material.
2011 beskrevs den forsta pavisade naturliga
kvasikristallina foreningen, mineralet ikosa-
edrit (L. Bindi m.fl, American Mineralogist:
Icosahedrite, AlgsCuysFess, the first natural
quasicrystal).
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Forekomst av djupa akvifarer under havsbottnen.
De mer utbredda, svagare ljusbeiga falten repre-
senterar omraden dar potentialen for lagring &r
stor och dér det redan idag pagar olje- och gas-
utvinning och de mer kraftigt farglagda beiga fal-
ten visar omraden med djupt liggande akvifarer
som kan vara lampliga for lagring av koldioxid.

Denlilla, infallda bilden visar den regionala
fordelningen av punktutsldpp i omradena runt
Ostersjén. De inramade omridena representerar
kluster med utslappskallor.



Koldioxidlager under havsbotten

Lagring av koldioxid under havsbotten diskuteras idag som ett mojligt alternativ
for att minska de okande koldioxidhalterna i atmosfaren. SGU arbetar med att,
utifran ett geovetenskapligt perspektiv, bedoma mojliga lagringsplatser for

koldioxid i Sveriges naromraden.

Merparten av den koldioxid som minniskan slipper ut i
atmosfiren kommer frin forbrinning av fossila brinslen.
Kraftproduktionen star, globalt sett, f6r mer 4n hilften
av utslippen. Diskussionerna handlar d4rfér mest om hur
avskiljning och lagring av koldioxid kan tillimpas f6r just
kraftindustrin, och d& frimst kraftproduktion baserad pa
kol, olja och gas.

SVENSKA FORHALLANDEN — SPECIELLA?

— I Sverige dr kraftproduktionen baserad pa vattenkraft,
kirnkraft, vindkraft och biobrinslen. Energisektorns an-
del av koldioxidutsldppen ir endast ca 5 procent. Det ir i

GEOLOGISK LAGRING AV KOLDIOXID — VARFOR?

Geologisk lagring av koldioxid anses som en av flera vigar att ga
for att nd saval nationella som internationellt uppsatta klimatmal.

EU har som 6vergipande klimatmal att:

« jordens medeltemperatur far 6ka med hégst 2 grader 6ver den
niva som radde fére industrialiseringen

« halten koldioxid i atmosfaren ska stabiliseras pa ca 450 ppm.
Idag ar medelhalten ca 375 ppm och under 1800-talet var den
ca 280 ppm.

IPCC (International Panel on Climate Change) anser att avskiljning
och geologisk lagring av koldioxid kan sta for omkring en femtedel
av minskningen av de globala utslappen av koldioxid i atmosfaren
fram till 2050. Andra viktiga atgarder ar omstallning till storre an-
del fornybar energi och effektivisering av befintliga energisystem.
Om de CCS-demonstrationsanlaggningar som ar pa gang inom
EU visar att detta dr en framkomlig och saker metod, kommer det
under de narmaste decennierna stallas stora krav pa geovetenskap-
lig kompetens for att ta fram underlag och karaktarisera lampliga
lagringsplatser. | ett framtidscenario av IEA indikeras att det fram
till 2050 maste anldggas drygt 3400 storskaliga lagringplatser i
varlden for att CCS-tekniken ska ha avsedd effekt pa klimatmalet.

stillet processindustrin som dominerar koldioxidutslippen
hir, berittar Mikael Erlstrom, SGU-medarbetare och ad-
jungerad professor med fokus pa just geologisk lagring av
koldioxid, CCS (carbon capture storage).

Massa-, stal- och cementindustrin stir fér storre delen
av utslippen, drygt 20 miljoner ton koldioxid. Det handlar
om punktutslipp som ir spridda 6ver landet.

— For att vi i Sverige ska kunna implementera CCS-
metodiken krivs bade anpassade avskiljningsmetoder som
fungerar f6r var industri och samordnade transportlds-
ningar, siger Mikael.

Inom EU planerar man for ett stort integrerat transport-

Miljoner ton CO, per ar
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Uppskattning av utvecklingen fér CCS-projekt (avskiljning och
lagring av koldioxid). Fran IEA CCS Report 2009.
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"Metodutveckling for
karaktarisering, kontroll och
riskbedomning av maojlig

lagring blir oerhort viktigt de
narmaste aren.”

Mikael Erlstrom, statsgeolog och
adjungerad professor

nit, dir koldioxiden fraktas frin utslippskillorna till lag-
ringplatserna. Sverige, och da sirskilt var basindustri lings
Norrlandskusten, befinner sig i ytterkanten till detta sys-
tem. Hir behovs en samordnad plan for att l6sa behoven
av transport av koldioxiden till limpliga lagringsplatser.

KUNSKAP OCH INFORMATION AVGORANDE
Fér den svenska basindustrins vigval dr kunskap och
information om méjligheten till geologisk lagring i djupa
akvifirer i niromradet viktig. I bérjan av 2011 presente-
rade SGU en utredning som visar vilka omraden i Sverige
som kan vara aktuella for koldioxidlagring. Ett tinkbart
alternativ dr framfér allt den regionalt utbredda kambriska
sandstenen i sédra C)stersj'o'n.

Det krivs dock fler undersékningar, tester och fordju-
pade geologiska analyser samt modelleringar fér act man
ska kunna gora en bittre bedomning av méjligheterna.

LAGRING UNDER HAVSBOTTNEN — VARFOR?

I EUs direktiv om geologisk lagring av koldioxid (EC
2009) pekar man ut djupt liggande akvifirer och tomda
olje- och gasfilt som méjliga lagringsalternativ.

— Inventeringar har visat att den storsta potentialen for
lagring i Europa finns ute i Nordsjon. Hir finns pordsa
och genomslippliga sandstensformationer pé limpliga
djup som skulle kunna rymma norra Europas utslipp.
Dessa tita, dverliggande takbergarter méjliggér siker stor-
skalig lagring, berittar Mikael Erlstrom.

”Kunskap om den lokala
geologin ar en forutsattning
for ett forsatt arbete

kring koldioxidlagring i
berggrunden.”

Linda Wickstréom, berggrundsgeolog

— I Tyskland, Polen, Holland och Danmark finns méj-
ligheter till lagring pé land, men hir finns pd flera hill en
tveksamhet hos allminheten mot koldioxidlagring.

— Lagring till havs har helt andra férutsittningar till ac-
ceptans, bland annat eftersom det i flertalet aktuella omra-
den redan idag finns en omfattande utvinning av olja och
gas. Lagringsplatserna ligger dessutom i regel lingt ifrin
de omraden, dir minniskor bor och verkar.

Till havs 4r det dven ldctare att uppritta vil fung-
erande kontrollprogram, dir évervakningen kan goras
med hjilp av yttickande 3D-seismik. Hir finns inga vi-
gar och ingen bebyggelse eller liknande som kan férsvira
mitningarna. Statoil har med sitt lagringsprojekt av av-
skiljd koldioxid fran gasfilten i Nordsjon visat att det gar
utmirkt att med seismik kontrollera var den injekterade
koldioxiden befinner sig och hur den sprids i akvifiren
(lagret) pi 1000 m djup.

Det som ytterligare bidrar till géra Nordsjén intressant
som lagringsomrade ir att redan befintliga transport-
system och annan infrastrukeur, liksom kunskap kring
offshore-borrningar efter olja och gas, kan anvindas for
koldioxidlagring.

Aven for svensk industri, speciellt i Vistsverige, dr
Nordsjon och delar av Skagerrack ett méjligt lagringsalter-
nativ. For industri med stora punktutslipp lings Ostersjo-
kusten ir alternativen antingen att anligga en rérledning
over fjillkedjan till lagringsplatser i Nordsjon eller att lagra
koldioxid i sédra Ostersjon, om detta visar sig vara mojligt.



GEOLOGIN AVGORANDE FOR MOJLIGHETERNA TILL KOLDIOXIDLAGRING

Det ar den lokala geologin som ger forutsattningarna for ett koldi-
oxidlager. Bast mojlighet till lagring finns i djupa, pordsa akvifarer.

En akvifar aren avgransad berggrundsstruktur, som ar tillrackligt
pords for att innehalla stora volymer vatten —till exempel en
sedimentar sandsten eller kalksten. Vattnet finns i halrummen
mellan mineralkornen i bergarten, dvs. det ar halrummen som gor
bergarten poro6s.

Viktigt ar ocksa att det finns tat berggrund som dverlagrar
akvifaren, en sa kallad takbergart. Denna hindrar koldioxiden fran
att ta sig upp till markytan.

Hogt tryck ger flytande koldioxid

Med djupa akvifarer menas sa djupa formationer att koldioxiden
kan lagras i flytande tillstand. For att trycket ska bli tillrackligt stort
for att koldioxiden ska 6verga fran gasfas till vatskefas bor djupet
vara minst 800 m.

Den flytande koldioxiden tranger undan en del av vattnet och
lagras i porutrymmena. Den kan ocksa till viss del I16sa sig i vatten.
Vattnets salthalt och innehall av mineral och andra amnen paver-
kar hur latt koldioxiden I6ser sig. Akvifarer pa sa stora djup innehal-
ler fossilt eller relikt vatten, som ofta har mycket hoga salthalter
och aven kan innehalla I6sningar av olika mineral och metaller.

Fast amne pa lang sikt

Ju langre tid koldioxiden lagras, desto storre andel gar i I6sning och
mineraliseras, dvs. 6vergar i fast form. Den binds helt enkelt fast i
akvifaren.

Viktiga egenskaper

Det finns ett antal egenskaper som ska uppfyllas for att lagrings-
formationen (akvifaren) och 6verlagrande tata formationer ska
kunna klassificeras som lampliga for lagring av koldioxid. Dessa kan
delasini:

1. Akvifarens och takbergartens geometriska och strukturella
egenskaper som innefattar utbredning, tjocklek och begrans-
ningar samt vertikal och horisontell uppbyggnad.

2. Fysikaliska egenskaper innefattande porositet, permeabilitet,
kapillartryck och formationstryck.

3. Kemiska egenskaper och mineralogisk uppbyggnad (formations-
vatten och bergarter).

CCS OCH sGuU

SGU har sedan ndgra ar deltagit i flera internationella sam-
arbetsprojekt med fokus pé lagring av koldioxid, till exem-
pel EU-projektet Mustang (EU Fp 7) och CGS Europe,
som ir ett nitverk for att samla och férmedla kunskap om
CCS. Nordiccs (The Nordic CCS Competence Centre)

ir ett nystartat samnordiskt kompetenscentrum med elva
deltagande forskningsorganisationer. Konsortiet, dir SGU

Mikroskopbild pd en kambrisk kvartssandsten med god porositet.
De ljusa omrddena dr kvarts och de mérkare, grd omrddena dr mel-
lanrummen mellan kvartsen, dvs. porer.

Borrhal

Mer an 800 meter
fran markyta till akvifar

[ ] Tatberggrund (takbergart) Sandsten (akvifar)

[ ] Injekterad koldioxid

Ett exempel pd hur lagrad koldioxid kan férdela i sig en akvifér. Hir
dr akvifdren en sandstenformation som har en férhdllandevis jamn
(homogen) sammansdttning och porositet.

ingdr, har bland annat i uppgift att ta fram en nordisk atlas
over mojliga lagringsplatser samt riktlinjer for siker lag-
ring och geologisk modellering.

Tillsammans med universitet och hégskolor arbetar
SGU ocksi med att bygga upp ett nationellt nitverk kring
forskning och metodutveckling for koldioxidlagring. Hir
ligger fokus framfor allt pd att kunna karaktirisera och
bedéma djupa akvifirer och deras takbergarter.
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Jordens aldsta och storsta ravara

Det behovs ballastmaterial, dvs. grus, krossat berg eller moran, for att man ska kunna
bygga vagar, hus och andra anlaggningar. Det marks tydligt i de lander som just nu
utvecklar sin infrastruktur, dar konsumtionen av ballast okar kraftigt.

I Sverige anvinder vi mellan 80 miljoner och 100 miljo-
ner ton ballast per r. Sett till volymen utgér ballast den
storsta ravaran i landet. Det kan till exempel jimféras med
malmproduktionen, som f6r nirvarande ir ca 6o miljoner

ton per ar.

SPARA PA GRUSET!

Som ballast anvinds krossat berg, naturgrus fran till ex-
empel rullstensdsar och morin. Naturgrus ir en dndlig
naturresurs, som inte nybildas forrin under nista istid.

— Vara storsta grundvattenmagasin finns i rullstensisar
och det dr ocksa en viktig anledning till att vi vill spara
dessa grusforekomster; for att skydda grundvattnet och
sikra den framtida dricksvattenforsérjningen, siger Karin
Grénis, jordartsgeolog pa SGU.

— Grusésarna ir ocksd i ménga fall virdefulla frilufts-
och kulturomriden.

Tidigare anvindes naturgrus till de flesta indmal, s3-
som vig-, hus- och jirnvigsbyggen. Det ir ett utmirke
ballastmaterial som ir litt att utvinna. Sedan 1980-talet
har dock ambitionen varit att systematiskt minska an-
vindningen av naturgrus. P4 25 ar har den andel av ballast-
material som utgdrs av naturgrus minskat frin 8o procent
till 17 procent (2009). Istillet har andelen krossat berg ckat
fran ca 15 procent till 68 procent.

En stor del av det naturgrus som utvinns idag gir till
betongtillverkning. For vigbyggen anviinds i forsta hand
krossat berg.

HUR VIKTIG AR EN VISS GRUNDVATTENFOREKOMST?
Fér att kunna bedéma grundvattenférekomsters virde for
vattenfdrsorjningen nu och i framtiden méste flera para-
metrar virderas.

SGU arbetar med en modell, dir grundvattenfore-
komsternas kvantitet, kvalitet, sirbarhet och risk for
fororeningar vigs samman. P4 sd sdtt fir man en bild av
magasinens forutsittningar att utgora en resurs for dricks-
vattenfdrsorjning. Denna bild kopplas ihop med hur stort
behovet av dricksvatten ir i regionen, vilket framfor allt
bestims av hur titbefolkat omradet ir.

ISTALLET FOR NATURGRUS

Tikedillstdndsirenden tar i dag mycket tid och resurser
i ansprak for bide myndigheter och foéretag. SGU arbetar
tillsammans med

tiktindustrin och

linsstyrelserna for

att forenkla arbetet.

Ett viktigt steg

ir att alla aktorer

har en gemen-

sam syn pa

inom vilka

anvindnings-

omriden det

ir lict att er-

Redan pd 1940-talet framférde den tidigare SGU-medarbetaren, sedermera professorn
Gunnar Beskow att "Gruset racker ej evigt” och "med tiden far man 6verga till att krossa sten”

(SvD 15 oktober 1940).
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”For en hallbar anvandning
av naturresurserna behovs en
aktiv och langsiktig material-

forsorjningsplanering.”

Karin Grdnds, jordartsgeolog

sitta naturgruset med krossat berg och var det inte ir det.
Resultaten av detta arbete har sammanstillts i rapporten
Ersiittningsmaterial for naturgrus — kunskapssammanstill-
ning och rekommendationer for anvindningen av naturgrus
som vi publicerade i oktober. Syftet med arbetet ir att vi

i slutinden ska f3 en bittre hushdllning med naturgruset
och kan skydda tillgangen pa dricksvattenforekomster for
framtida bruk.

Det storsta anvindningsomradet for naturgrus ir be-
tong. Under de senaste dren har forskning och erfarenhet
visat att man med modern krossningsteknik och val av ritt
bergart kan fa fram ett ersittningsmaterial till naturgruset

Gruskunskap pa export

Erfarenheter och kunskaper fran den teknikutveckling som pagatt
i Sverige de senaste aren samt SGUs kunskap om bergkvalitet ar
hett eftertraktade i Botswana.
SGU bedriver sedan 2010
ett SIDA-projekt i Botswana
tillsammans med Botswanas
geologiska undersokning,
som syftar till kunskapso-
verforing och inventering av
bergtillgangar. Bakgrunden
aratt maniBotswanainom
en mycket ndra framtid
kommer att ha gjort slut pa
sina flodsandstillgangar for
betongframstallning. Da
landet vaxer kraftigt och
infrastrukturen ar mycket
viktig for malmindustrin
och ovriga transporter har
man ocksd ett stort behov av
ballastmaterial fér vag- och
betongandamal.

"Breda forskningssamarbeten
mellan universitet, institut
och bransch har banat vag for
utfasningen av naturgrus.”

Mattias Goransson, berggrundsgeolog

for act gora betong. Hir dr kunnandet om bergarterna och
deras mineralsammansittning och egenskaper avgorande.

Andra exempel pd anvindningsomriden dir natur-
gruset i de flesta fall kan ersittas av krossat berg r halk-
bekimpning, markbeliggning och ledningsgravar.

Inom vissa omraden har man dnnu inte fact fram full-
goda ersittningsmaterial till natursand. Det giller till
exempel for gjuteriindamal, glastillverkning och som stot-
dimpande underlag.

PLANERA FOR MATERIALFORSORINING

For att kunna astadkomma en god hushéllning med
naturresurserna behévs planering. Kommunernas och
linsstyrelsernas frimsta verktyg for detta dr materialfor-
sorjningsplaner. En sddan svarar bland annat pa fragor
som:

e Var finns de viktigaste grundvattenfdrekomsterna och
de virdefulla natur- och kulturmiljderna?

 Vilka infrastrukeur- eller byggprojeke planeras?

e Vilket behov av ballastmaterial finns pd kort och ling
sikt och varifran ska det tas?

* Hur ligger tikterna i forhallande till avsittningsorterna
idag och hur ir det dnskvirt att de ligger i framtiden

for att minimera transporterna?

SGU har tillsammans med linsstyrelsen i Uppsala lin
tagit fram ett underlag for en materialforsérjningsplan.

I planen ingér virdering av grundvattenférekomster,
beskrivning av tillgdng till naturgrusférekomster och un-
dersokning av berggrunden med avseende pa att materialet



NATIONELLT MILJOMAL FOR ATT SKYDDA GRUSFOREKOMSTER

Sveriges riksdag har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmal, med
syfte att till ndsta generation lamna 6ver ett samhalle dar de stora
miljoproblemen ar I6sta.

SGU svarar for miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet, dar ett
delmdl om minskad anvandning av naturgrus ingar. Syftet ar att skydda
deisalvsavlagringar, dar stora grundvattenférekomster finns. For att
strukturera arbetet har malet delats in i fyra delmoment:

+ Inga fler takter i naturgrusavlagringar som har eller kan komma att fa
stor betydelse for vattenférsorjningen eller natur- och kulturlandska-
pet.

 Naturgrus nyttjas endast dar det inte ar tekniskt méjligt eller ekono-
miskt rimligt att anvanda ersattningsmaterial.

+ Materialférsorjningsplaner utfors i syfte att klargéra tillgdngen pa
ersattningsmaterial till naturgrus och sakerstalla framtida behov av

ballastmaterial.
« Teknik finns och utvecklas for att anvanda ersattningsmaterial i
betongframstallning.

ska anvindas till vig-, jirnvigs- och betongindamal. En
studie av produktion och konsumtion har ocksa gjorts.
Syftet dr att

* skapa en trygg vattenforsdrjning pa kort och ling sikt

e ge underlag for en effektiv materialforsorjning for
samhillsbyggande

e ge underlag for dversikesplanering

* ge dverblick dver materialtillgdngar f6r en bittre
tillstdndsprovning.

Tanken ir att denna plan dven ska kunna fungera som en

modell for andra regioners materialfrsérjningsplaner.

NY TEKNIK — NYA MOJLIGHETER

Med hjilp av springnings- och krossningsteknik kunde
man pa 1800-talet borja anvinda berggrunden for vigbal-
last. I dag forsoker man losa problemet med att ett krossat
bergmaterial 4r flisigare, mer skarpkantat och anrikat pa
mer stenmjdl och glimmermineral dn naturgruset. Ny f6r-
ddlingsteknik 6kar mojligheterna att nyttja fler ravaror till
fler anviindningsomraden visentligt.

Det ir framfor allt sandandelen i betongen som ar svér
att ersitta med krossat berg. Naturgrusets runda partiklar
gor betongmassan littarbetad; den flyter itt ut, dr enkel
att pumpa och litt att vibrera. Ndr man krossar en bergart
tenderar de flakiga mineralkornen, glimmern, att anri-
kas i den finfraktion som anvinds till betong, vilket kan
skapa problem. Glimmer ir ett relativt vanligt mineral i de
svenska bergarterna och dirfor har man i flera delar av vart
land svért att hitta en bra bergrivara.

Under det senaste decenniet har universitet, institut
och bransch forskat och gjort praktiska forsok for att
med sirskilda krossar och vindsiktar kunna optimera det
krossade materialets egenskaper. Man har lyckats skilja
glimmermaterialet frin finfraktionen samt kantnota det
kvarvarande bergmaterialet s& att dess kornform blivit mer
rundad, dvs. mer likt naturgruset. Det behovs fortfarande
mer forskning och utveckling, men mycket talar fér att vi
med hjilp av modern teknik for att krossa och sortera kan
komma att 6ka de flesta bergarters limplighet for betong.
Om en limplig bergravara finns tillginglig, finns det ocksa
goda méjligheter att, pd ett ekonomiske rimligt sdtt, kunna

utvinna ett ersittningsmaterial for naturgruset.
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Jordnara forskning

Mycket av det som borjat som grundforskning, anvands idag inom olika tillampningar
i samhallet. Detta galler aven inom det geovetenskapliga omradet, dar till exempel
grundlaggande kunskap om hur berggrunden har bildats och omvandlats for flera
miljoner ar sedan hjalper oss att forsta vilka malmer som kan finnas och var.

Behovet av geologisk information och férdjupade kunska-
per dkar i takt med att vart samhille utvecklas. Vi behover
veta mer om hur olika typer av malmer och mineral bildas,
fa kunskap om materialegenskaperna hos bergarter och
hos specifika mineral, kunna underséka geologin pé stora
djup och forstd hur grundvattnet rér sig genom berggrun-
dens sprickor och spricksystem.

NARA SAMARBETE EN FORUTSATTNING

For SGU idr kopplingen till forskning och utveckling sjilv-
klar. Inom geologin, som inom all annan naturvetenskap,
ger 8kade kunskaper och upptickter dkad forstdelse for
hur var virld ser ut och fungerar. For en geologisk under-
sokning som SGU ir det viktigt act ha ett nira samarbete
med universitet och hgskolor.

—SGU har under aret stirkt samarbetet ytterligare, be-
rittar Katarina Nilsson, som idr berggrundsgeolog och arbe-
tar med SGUs verksamhet inom forskning och utveckling.

— Minga av vara atgirder baseras pa de undersokningar,
som vi har gjort tillsammans med just universitet och
hogskolor. Vi méter tydliga onskemél om att SGU ska vara
mer drivande i forskning och utveckling runtom i landet,
ha egna aktiva forskare, vara den organisation som synlig-
gor den geovetenskapliga forskningen och aktivt stédja
implementeringen av ny forskning i samhillet.

— Vira fyra adjungerade professorer ir ett gott exempel
pa det utokade samarbetet. Vira medarbetare blir invol-
verade i forskning och utbildning vid de olika universite-
ten, vilket ger nya méjligheter till utbyte av foreldsningar
och gemensamma workshops och seminarier. Ett annat
exempel dr att studenter vid universitet och hogskolor dr

vilkomna att géra sina examensarbeten med handledning
fran oss. Forslag pa limpliga examensarbeten finns alltid
pa var webbplats.

SGU arbetar ocksa med egen forskning och utveckling.

— Det dr en viktig del i vir kunskapsuppbyggnad och
ger méjlighet till férdjupning i fragestillningar som dykt
upp i till exempel vér kartliggning, men ocks till metod-
och teknikutveckling, siger Katarina.

TILLAMPAD GEOLOGI FOR VAR VARDAG
For att utveckla nya kunskaper och metoder inom geologi,
ger SGU sedan flera 4r tillbaka rikeat stdd till universitet
och hagskolor. Syftet dr att mota samhillets behov av till-
limpad geologi och bidra till en héllbar utveckling. De pro-
jekt som far del av finansieringen spinner dver en rad olika
omraden — allt frén hur Sveriges geologi har utvecklats till
koldioxidlagring, vattenkvalitet, mineralresurser och stu-
dier av klimatrelaterade miljoforindringar i Ostersjon.

Ett av de SGU-finansierade projekt som avslutades
under 2011 handlar om krossat berg. Ett problem vid
andvindning av krossat berg som belidggningsunderlag i

"Det maste finnas
goda forutsattningar
for grundlaggande

forskning, som kan ge oss
morgondagens I6sningar.”

Katarina Nilsson, berggrundsgeolog

no21



22

BASTA EXAMENSARBETE

Genom de adjungerade professorerna har SGU fatt mojlig-
het till ett mer integrerat och omfattande samarbete med
universitet och hoégskolor.

Har ar en av de studenter, som gor sitt master of science-
arbete med en av vara professorer som handledare. Jingjing
Jiao, student vid Uppsala universitets berggrundsgeologiska
program, har arbetat med en petrografisk och geokemisk
karaktarisering av en sektion ur apatitjarnmalmsférekom-
sten vid Blotberget i Bergslagen. Det dr en av de storre
jarnmalmsresurserna i sédra och mellersta Sverige, som
dessutom innehaller avsevarda mangder sallsynta jordarts-
metaller (REE) och fosfor.

Pa bilden studerar och provtar Jingjing borrkarnor fran
Blotberget i SGUs borrkdrnearkiv i Mala.

asfalt har varit de héga halterna av smé inandningsbara
partiklarna i intervallet 2,5—10 mikrogram, benimt PMio.
95 procent av dessa partiklar (PM10) som kommer frin
vigbanan har visat sig bestd av stenmaterial fran ballasten.
I storstadsmiljoer overskrids ofta grinsvirdena, sirskilt
under vinter och var, dd manga anvinder dubbdick.

— Vihar i var undersdkning visat att man kan halvera
halten inandningsbara partiklar genom att anvinda ritt
sorts bergarter, siger Magnus Dése vid Cement- och Be-
tonginstitutet, CBI, som tillsammans med Urban Akeson
vid Trafikverket har studerat nétnings- och poleringsegen-
skaper hos bergarter.

— Det ir en balansging att vilja ritt stenmaterial. Det ska
ha goda nétningsegenskaper, vilket innebir att materialet

Nytt for 2011 ar att vi utser basta utforda examensarbete, dar SGUare har medverkat som
handledare och dar initiativet till imne har tagits tillsammans med SGU.

| ar fick Jeanette Sipild, som studerat vid Institutionen for Natur-
geografi och kvartargeologi vid Stockholms universitet, denna
utmarkelse. Hennes arbete Utvdrdering av radonriskkartan i Hallsta-
hammars kommun — En analys av markradonrisk, flygradiometriska
mdtningar och radonhalter i hus (NKA 36, 2011) fick priset med
féljande motivering:

"Arbetet har bra struktur, ar valskrivet med bra illustrationer.
Teori, genomforande, vetenskaplighet och analys ar pa hog niva.
Slutsatserna ar viktiga att beakta da radonrisken kartlaggs. Arbetet
pekar pa att en alltfor hog generaliseringsgrad i radonriskkartor

bor undvikas och byggnadstekniska fragor belysas.

Trots komplexiteten i underlagsmaterialet har Jeanette Sipila
pa ett utmarkt satt analyserat data och pavisat svarigheter vid
bedémningen av radonrisker och sambanden med uppmatta ra-
donhalteri hus. Arbetet utgor ett viktigt underlag for det fortsatta
arbetet med kartlaggning av radonrisker, for sparning av radonhus
och fér bedomning av befintliga radonriskkartor.”

Jeanettes arbete var ett av fem examnesarbeten som bedom-
des. Samtliga var av hog kvalitet.



MED FOKUS PA GRUNDVATTEN!

Hydrogeologen Lars-Ove Lang har sin professur pa Institutionen fér bygg- och miljoteknik, avdelningen fér geologi och geoteknik
vid Chalmers tekniska hogskola i Goteborg. Har bedrivs forskning om hur grundvattnet beter sig i jord och berg, om riskanalys av
fororeningar i mark och vatten samt om efterbehandling av fororenade omraden. Det &r fragor som ar centrala fér SGU.

Som adjungerad professor har Lars-Ove Lang till huvuduppgift
att medverka i forsknings- och utvecklingsprojekt vid Chalmers,
bland annat i forskargruppen DRICKS, som ar ett ramprogram for
dricksvattenforskning vid Chalmers —fran ravatten till tappkran.
Inom arbetsgruppen kommer Lars-Ove att vara forskningsledare
for grundvattenfragor kopplade till dricksvatten.

—Det blirintressant att utveckla fragestallningar pa Chalmers
som ocksa ingar i den dagliga verksamheten pa SGU. Jag har
under ett antal ar pa SGU arbetat med Vattentaktsarkivet. Det

ska avge sd liten mingd smé partiklar som méjligt vid sli-
tage, men samtidigt ska poleringsegenskaperna inte vara
sddana att friktionen mellan dick och vigyta blir for liten.

FRAN NATVERK TILL INNOVATIONER

SGU ir pa flera sitt en link mellan forskning, industri
och samhille. Dirfor ar vart samarbete med niringsliv
och industri lika viktigt som samarbetet med universitet
och hégskolor.

I utvecklings- och forskningsprogrammet MinBas II
har forskare, organisationer och féretag inom branscherna
industrimineral, bergmaterial och natursten samverkat.
Syftet har varit att méta branschens kommande utma-
ningar: att anpassa sig till en hallbar utveckling, 6ka effek-
tiviteten och héja produktkvaliteten.

Den statliga basfinansieringen har genom féretagens
insatser vixlats upp frdn 26 miljoner kronor till 83 miljoner
kronor. Goda effekter av programmet ir att branschens in-
riktning mot en hallbar utveckling har stirkes, samt att ut-
byte och samverkan mellan féretagen och mellan bransch,
myndigheter och universitet och hogskola har ékat.

ar en viktig datakalla som kan anvandas tillsammans med annan
information, inte minst fran SGU, for att fordjupa kunskapen om
vara grundvatten.

En annan arbetsuppgift ar att undervisa i fragor som ar knutna
till SGUs arbete med grundvatten, vattenférvaltning och miljomal.

— For att framtidsfragorna kring anvandning av vara natur-
resurser ska fa faste ar det viktigt att de far en framskjuten plats i
undervisning och studentarbeten, framhaller Lars-Ove.

GRANSLOS FORSKNING

Geologin hiller sig inte inom landsgrinserna. Att vara

en del av ett storre nitverk ir helt enkelt nédvindige —
genom ett aktivt kunskapsutbyte dkar vi forstdelsen och
insikten om var virld, vilket ocksa kan resultera i konkret
samhillsnytta.

Ett av de manga samarbeten dir SGU medverkar ir tek-
nikplattformen ETP SMR och programmet EraMin, som
ingar i EUs sjunde ramprogram.

— EraMin handlar om industriell produktion och rava-
ruforsorjning inom EU. Vi fokuserar pa tre omraden: mi-
neral for byggande och konstruktion, industrimineral och
metaller. Tre konkreta exempel ir ballast, kvarts och jirn,
berittar Katarina Nilsson.

— Malet ir att skapa nitverk och forbittra koordine-
ringen av forskningsprogram inom omradet i linje med

EUs ramaterialinitiativ.
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Geoturism far oss att vaxa

Vi geovetare fascineras varje dag av det som ar var varld — att forsta hur jorden
utvecklats under 4,5 miljarder ar och hur vi manniskor pa basta satt kan leva, bygga,
bo och nyttja det som geologin ger samhallet i form av naturresurser som metaller,
mineral, grundvatten och upplevelser. Det vill vi dela med oss av.

Nir var planet bildades fér 4,5 miljarder ar sedan fanns
hir inget liv. Planetens yta var het och sannolikt fanns
inga hav. Atmosfiren saknade syre, massor av vulkaner var
aktiva och jordytan bombarderades av meteoriter. Under
den enorma tidsrymd som passerat sedan dess har jorden
svalnat, jittekontinenter bildats och spruckit sonder,
bergskedjor byggts upp och nétts ner, kilometertjocka in-
landsisar kommit och gtt, och liv uppstatt, vilket sd sma-
ningom ocksa gav atmosfiren syre. Under drmiljonerna
har livsformer av skilda slag utvecklats och i en del fall
forsvunnit. Idag finns en levande mingfald till havs, i luf-
ten och pé land och till och med djupt ner i marken. Den
geologiska miljén ger forutsiteningarna for livet pé jorden,

inte minst for oss minniskor.

VI BEHOVER KUNSKAP

I virt moderna samhille griper geologin dagligen in i vara
liv — utan att vi tdnker sirskilt mycket pa det. Dricksvatt-
net vi tar frin kranen kommer f6r manga av oss som bor

i Sverige frin grundvattenmagasin i marken. All modern
teknik innehéller metaller: en miljobil ca 15 kg sillsynta
jordartsmetaller och en mobiltelefon ca 40 olika metall-
ler. Utan gruvor ingen modern miljoteknik. For att kunna
bygga bra vigar, tunnlar och hus méste vi férstd markens
stabilitet och kunna producera ballast av bergmaterial av
ritt kvalitet. Geologin ir helt enkelt grunden f6r ett mo-
dernt samhiille i utveckling.

Ofta tivlar olika behov om marken och vi méste vilja.
Men om vi saknar kunskap om hur geologin griper in i
och péverkar véra liv och vart samhille blir det svirare att
fatca kloka och vilgrundade beslut.

Geologin finns inte som eget imne i vare sig grundskola
eller gymnasium i Sverige. Det bidrar i sin tur till att geo-
vetenskapen som hogre utbildning far svirare act hivda
sig i konkurrensen med andra naturvetenskapliga imnen.
Bristen pé geologisk utbildning ir inte unik for Sverige
men pd manga héll virlden sker nu forbittringar. Exem-
pelvis finns geologin som eget imne med samma stillning
som biologi, kemi och fysik i de norska gymnasierna.

Ute i virlden har begreppet geoturism vuxit sig starkare
under senare ar. Geoturism handlar om att aktivt anvinda
geologin till att pa ett hillbare sdtt utveckla och gynna det
lokala och regionala turistlivet och om att sprida och 6ka
kunskapen om geologi i samhillet.

GEOPARKER

I Sverige har geoturism varit ett forhallandevis okint
begrepp men pd senare ar har intresset vuxit. P4 SGU far
vi fragor frin minga hall i landet, frin akedrer som vill
lyfta fram geologin i olika turistsatsningar for att attrahera
nya besoksstrdmmar eller 6ka besdksvirdet hos befintliga
turistmal.

Det siigs att turismen ir odvertriffad nir det giller att fa
minniskor och ekonomier att vixa. Vi ser geoturism bade
som ett sitt att sprida intresset for geologi och som en po-
tentiellt viktig framtida niring. Dirfor informerar vi olika
organisationer om geoturism och om geoparker. Det sist-
nimnda ir ett omride med stora geologiska virden som
anvinds for att frimja hallbar utveckling genom turism.
Begreppet geopark ir generellt. Termen 4r inte formellt
skyddad, men vill man ingd i ndgot av de tva stora interna-
tionella nitverken av geoparker (det europeiska European
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Sverige bjuder pa manga geologiska upplevelser av skilda slag. Svangen i Kosterhavets marina nationalpark, Sarektjdkka-massivet i
Sareks nationalpark, Bohuslin (Haller nordost om Lysekil), Neptuni dkrar pd Oland och Njupeskir i Fululfjillets nationalpark (nedan)
ar bara nagra fa exempel.

Geoparks Network eller Unescos Global Geoparks Net-
work) méste man félja deras riktlinjer. I allménhet rader vi
till att geoparker inrittas efter samradd med myndigheter.
Det kan vara ett forsta steg i att bli medlem i det europe-
iska och globala nitverket. Intresse for detta finns nu frin
flera hall i landet. SGU har startat ett nitverk for akeorer,
som intresserar sig for geoturism och som har ambitionen

att inritta en geopark.

GEOTREAT — GUIDEN | FICKAN
I en geopark finns tillgdng till information via savil gui-
der som skyltar och broschyrer. For att snabbare hjilpa
geoturister act f tillging till geologiska upplevelser har
SGU, tillsammans med de geologiska undersokningarna i
Danmark, Norge och Finland, borjat bygga en mobilapp
— GeoTreat. Den lanseras till Geologins Dag i september
2012, i Sverige med information pd svenska och engelska.
I GeoTreat delar vara geologer med sig av sina favoritplat-
ser och forklarar processerna som skapade dem.

Till exempel har den intensiva vulkanismen som fanns
i Bergslagen och Skelleftetrakten for ett par miljarder
ar sedan bidragit till dessa omrddens rika mineralfére-
komster. I Vistsverige kan man hitta spar av bergskedja



som fanns fér nigon miljard ar sedan och som var lika
stor som Himalaya. Den 4r nu nederoderad till grunden.
P4 minga héll i Sverige kan vi se spar efter en massiv
inlandsis som tickte Norden under 100 000 ar fram tills
dess att den bérjade smilta bort for ca 20 000 ar sedan.
Det har bland annat gett oss Hoga Kusten — den plats i
virlden som haft storst landhdjning efter att en inlandsis
smilt bort, hela 285 meter.

Tack vare rikedomarna fran Falu koppargruva och Sala
silvergruva blev Sverige en ging en stormakt och idag,
nir virldens behov ir stérre 4n nigonsin, ir vi ett av fa
linder i Europa med en hallbar gruvpotential. Europas
storsta jirnmalmsgruva finns i Kiruna, vars besoksgruva
for vrigt dr ett fantastiske turistmal. Vi har vackra killor
som slicke var torst och som fascinerar bade kulturellt och
naturvetenskapligt. Och mycket, mycket annat. Redan nu
kan man tjuvkika pa ndgra intressanta platser i en kart-
visare som vi utvecklar for vir webbplats.

GEOLOGISKT ARV 2012

I oktober, under Sveriges forsta nationella konferens med
fokus pé geologi, GeoArena 2012, kommer vi att for forsta
gidngen utnimna det bista bessksmalet till Geologiskt Arv

2012. Tanken ir sedan att vi ska utse ett nytt Geologiskt
Arv vartannat ar. I juryn for det frsta arvet finns savil
Naturvardsverket som Svenska Turistféreningen represen-
terade tillsammans med forskare och geologer fran olika
samhillssektorer.

"Det finns idag en stor
efterfragan fran entrepre-
norer och organisationer pa

underlag och stod for att
arbeta med geoturism.”

Gunnel Ransed, jordartsgeolog vid SGU
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Det ar vi som ar SGU

SGU ar en kunskapsorganisation. Det ar medarbetarnas kunnande och
kompetens som utgor basen for verksamheten. Vi ar idag runt 260 personer
med expertkompetenser inom geovetenskap och teknik. Kénsfordelning ar
relativt jamn, ca 41 procent av medarbetarna ar kvinnor och 59 procent man.

— For en kunskapsorganisation i generationsvixling ir
bide kompetensutveckling och nyrekrytering viktiga, si-
ger Birgitta Wennberg, personalchef vid SGU.

— Det handlar om att f4 in nya kunskaper och nya sitt
att se pé saker och ting, som kan kombineras med tidigare
erfarenheter och kunnande.

Vi har under 2011 rekryterat 21 nya medarbetare, varav

atta 4r traineer.

TAR TILL VARA ETT YNGRE PERSPEKTIV
— Vad giller traineerna dr huvudsyftet att f4 in et yngre
perspektiv pa verksamheten, samtidigt som vi har méjlig-
het att ge dessa nya medarbetare en bred férstelse for
SGUs hela verksamhet, berittar Birgitta Wennberg, perso-
nalchef vid SGU.

— Det har ocksa varit givande att engagera vira yngre
geologer i rekryterings- och introduktionsarbetet. De har

Om SGU och traineeprogrammet:

haft méjlighet att vixa in sina roller under nagra ar och
bidrar nu med bade engagemang och bra synpunkeer.

Parallellt med traineeprogrammet har flera experter
inom SGUs olika imnesomriden rekryterats. Nu pagar
ytterligare rekryteringar till en nyinrittad enhet inom
Mineralresursavdelningen, som kommer att arbeta med
fragor som ror den nationella mineralstrategin, och till det
nya kartliggningssprojektet i norra Sverige.

— Vara medarbetare har en hég utbildningniva, 74 pro-
cent dr akademiker och trettiotal har tagit licentiatexamen
eller doktorerat.

KLIMAT ATT VAXA |

— For ett skapa och bibehilla ett bra arbetsklimat dir vara
medarbetare kan vixa, arbetar vi med att lyfta fragor som
ror ledar- och medarbetarskap. Vi har bland annat startat
ett chefsforum for s.k. HR-frigor (Human Rescources),

"Att arbeta pa en expertmyndighet som SGU &r otroligt ldrorikt med manga omvéxlande

arbetsuppgifter.

Med min bakgrund inom samhallsbyggnad vill jag bidra till att nd uti samhallet med den
stora kunskap som finns har pa SGU. Framférallt handlar det om att formedla nyttan av att

anvanda geologisk information i samhallsplaneringen.

Genom traineeprogrammet har jag fatt en unik inblick i SGUs verksamhet och fatt besoka
vara samarbetspartners i Sverige och Norden. Under tiden har vi som &r traineer blivit ett sam-
mansvetsat gang som har valdigt kul tillsammans. Traineeprogrammet har verkligen blivit en

kickstart pa karriaren!”

Hanna Wabhlen, civilingenjor med inriktning mark och vatten och trainee pd SGUs enhet for

tematisk geologi.
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Om SGU och traineeprogrammet:

”SGU lockade som arbetsplats redan innan jag tog min exa-
men. Har finns mojlighet att arbeta med fragor kring natur,
milj6 och samhalle och ocksa med fortsatt forskning.

Genom traineeprogrammet far jag en bred kunskap om
SGUs olika verksamheter, samtidigt som jag kan véaxa in i mitt
arbete. Det ar ocksa stimulerande att arbeta tillsammans med
personer som ar sa engagerade och har stor erfarenhet i det
de gor.

Traineeprogrammet ar helt enkelt en bra inkérsportien
dynamisk myndighet.”

Nelly Aroka, naturgeograf/kvartdrgeolog och trainee vid SGUs
enhet fér jord och berg.

berittar Birgitta.

— Ute pé véra avdelningar och enheter pdgar ocksa flera
aktiviteter for att bygga nitverk och 6ppna for en bred
dialog. Syftet 4r ju bade att verka pa tvirs 6ver omriden
och discipliner och att lyfta och vidareutveckla vira
spetskompetenser.

— Ett bra sitt att sprida ny kunskap inom SGU ir de
ménga seminarier om aktuella forsknings- och utveck-
lingsprojekt som vi regelbundet arrangerar. Varje vecka
anordnas det till exempel sé kallade kaffeseminarier om
aktuella imnen.



Vetenskapliga publikationer
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Geologiska begrepp och uttryck

Ballast. Sand, grus, mordn och krossat berg som anvénds i bygg- och
anlaggningsverksamhet.

Berggrundsgeologi. Liran om jordskorpans uppbyggnad och de pro-
cesser som bildar och omvandlar bergarter.

Fennoskandiska skélden. Den urbergsskold av kristallint berg som
utgor delar av Norges, stérsta delen av Sveriges, hela Finlands samt
nordvdstra Rysslands berggrund. Fennoskandiska skdldens bergarter
ardrygt 2,5 till knappt 1 miljard &r gamla.

Geofysik. Liran om Jordens fysikaliska egenskaper. Geofysiska mat-
ningar gors bade pa markniva och fran luften for att fa en uppfattning
om utbredning och djupférhallanden hos berg- och jordarter. SGUs
flygmatningarna gors fran flygplan pa 1dg hojd (ca 60 meter) for att
registrera det jordmagnetiska féltet, naturlig radioaktiv stralning och
elektromagnetiska filt. SGUs markgeofysiska matningar omfattar
bland annat tyngdkraft, radioaktiv (joniserande) stralning och radon.

Geokemi. Laran om metallers och andra kemiska @mnens naturliga
upptradande ”i det geologiska kretsloppet”.

Geologi. Laran om planeten Jorden (av grekiskans ge, jord, och logos,
ldra). Det ar den vetenskap inom vilken man utforskar, underséker och
beskriver hur Jorden dr uppbyggd och hur den har bildats.

Geomagnetiska méatningar. Vid SGU menas observationer av hur
jordens magnetfalt varierar i tid och rum samt prognoser om férand-
ringar i magnetfaltet.

Geotop. Geologisk lokal (plats) av sarskilt varde for att forsta en geo-
logisk handelse eller process.

GIS. Geografiska informationssystem. GIS ar ett datorbaserat
informationssystem forinmatning, bearbetning, lagring, analys och
presentation av geografiska data.

Grundvatten. Grundvatten ar det vatten som finns dar jordens porer
(halrum) och bergets sprickor ar helt vattenfyllda. Bdde grundvatten
och ytvatten utgér delar av vattnets kretslopp i naturen: anga
avdunstar fran vattendrag och hav och faller ned som nederbérd. En
del vatten tas av upp av vaxtligheten eller avdunstar igen och en del
tranger djupare ner i marken och blir till grundvatten, som langsamt
ror sig genom jord och berg for att smaningom rinna ut i vattendrag
och hav och aterigen avdunsta.

Hydrogeologi. Ldran om grundvattnet och dess egenskaper.

Inspire. Europeiskt arbete med upprattandet aven gemensam infra-
struktur for geografisk information.

Jordartsgeologi. Jordartsgeologi behandlar egenskaper och bildning-
satt for de 16sa avlagringar som tacker stora delar av berggrunden.

Kartering. Vid SGU menas oversiktig kartldggning av de geologiska
forhallandena.

Kvartargeologi. Laran om den geologiska utvecklingen under de
senaste dryga tva miljonerna ar: avlagringar, klimat och fossil.

Malm. En geologiskt bildad koncentration av ett eller flera metall-
haltiga mineral som ar ekonomiskt I6nsam att bryta.

Malmpotentiell. Omraden med berggrund dir man kan forvantas
finna malm.

Malmprospektering. Att leta efter brytvard malm.

Malmreserv. Den del av en mineraltillgang som dels ar sa val un-
dersokt att dess utstrackning och egenskaper ar val kdanda, dels ar
ekonomiskt [6nsam att bryta med dagens teknik och med hansyn
tagen aktuella malmpriser.

Malmtillgang. Koncentration av ett eller flera metallhaltiga mineral
som kan komma att bli brytvard.

Markgeokemi. Provtagning i moran och sediment (pa ca 1 m djup) for
att fa fram de naturliga bakgrundshalterna av huvud- och sparele-
ment i jordlagren. Med markgeokemiska undersékningar kan man
visa pa omraden med mycket hoga metallhalter eller omraden med
laga halter av nyttiga dmnen.

Maringeologi. Ldran om havsbottnarnas topografi, berggrund och
sediment. SGU undersoker dven de stora sjéarna i Sverige.

Mineral. Ett mineral dr en kemisk forening eller ett element (grund-
amne) med en valdefinierad kemisk sammanséttning och en i nor-
mala fall ordnad kristallstruktur (fidrrordning), som bildats genomen
geologisk process. Ett eller flera mineral bygger upp bergarterna.

Mineraliseringar. Naturlig anhopning av metaller. Nar denna fore-
kommer i ekonomiskt brytvard mangd uppstar en fyndighet (beteck-
nas da malm, se ovan).

Naturgrus. Naturligt sorterade jordarter som domineras av sand, grus
och sten och finns i avlagringar som bildats i samband med tidigare
inlandsisars avsmaltning, frimst asar.

Natursten. Sten som bryts ur berggrunden for byggnadsandamal.

Seismik. Geofysisk metod som utnyttjar reflexion och refraktion
(brytning) av elastiska vagor for undersokning av berg och jord.

Sallsynta jordartsmetaller. Metaller med speciella egenskaper som
forekommer allmant men i ldga koncentrationer i naturen. Hit hor
skandium, yttrium samt de 15 lantanoiderna.






”Sa tala stenarna
da alla andra ting tiga.”

Carl von Linné

Carl von Linné var bland annat en framstaende geolog. Han gjorde noggranna
beskrivningar av geologin runt om i landet, bland p3 Oland och Gotland. Med ett nytto-
perspektiv kartlade han till exempel stenkol, skiffer och flera malmer. Han delade till
och med in sandsten i arterna "kvarnsten” och "slipsten”. Linné bidrog starkt till att fora
geologin till forskarvarlden och lade ddarmed grunden till bland annat kristallografin.
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