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SGUs verksamhetsberittelse

Detta ar ett sartryck av SGUs verksamhetsberittelse. Vill du ta
del av SGUs arsredovisning sa finns den pa www.sgu.se. Du kan
ocksa kontakta var kundservice pa kundservice@sgu.se eller
pa telefon 018 - 17 90 00.

Omslagsbild: Vy 6ver Kakel, Hornavan, Arjeplog och
Uddjaure, sett fran Galtisbouda (foto Benny Kathol, SGU).
Bilden ar tagen i Barentsregionen, dar SGU nu genomfor
en stor kartlaggning av de geologiska forhallandena.
Syftet ar att skapa underlag for en battre forstaelse for
hur berggrunden har bildats och utvecklats och for kom-
mande prospekteringsinsatser.
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GD har ordet

Ett hindelserikt ar

Foto: Stewen Quigley

EXPERT, HANDLEDARE, UTVECKLARE
En expertmyndighet som SGU maste dels ha god kom-
petens och framtridande expertis inom sitt verksamhets-
omrade, dels kunna gora kunskapen tillginglig och litt
att anvinda. Vi kan ocks3 bidra till att utforma samhills-
processerna si att var kunskap kan anvindas p4 bista sitt.
Detta kriver nira samarbete med andra aktorer, bide med
anvindare av informationen och med andra myndigheter.
Vi har nu 6kat virt engagemang i utformningen av sidana
processer, dir den geologiska informationen utgdr en vik-
tig del. En tydlig illustration dr utarbetandet av den natio-
nella mineralstrategin, dir SGU har spelat en aktiv roll.
Ett gott exempel pa arbetet med att nd ut med var kun-
skap och véra data ir den forsta konferensen for anvindare
av geologisk information, GeoArena, som samlade 6ver
500 deltagare i Uppsala i oktober. Ett annat dr projektet
”Léna en geolog”, som vi startade under varen. Hir kan
potentiella anvindare av geologiska data och kunskaper, i

forsta hand linsstyrelser och kommuner, lina en eller flera
geologer under en dag for att lira sig att hitta och utnyttja
geologisk information. Dirmed kan underlaget for plane-
ring och beslut i samhillsbyggandet forbittras.

Utvecklingen av geoturism 6kar intresset fr geologin
och ger kunskap om geologiska skeenden. Tillsammans
med de 6vriga nordiska geologiska undersokningarna har
vi lanserat GeoTreat, en mobilapplikation med ett hundra-
tal intressanta geologiska lokaler. For forsta gdngen utsig
vi Sveriges Geologiska Arv, som ar 2012 blev Minnesfjillet,
Lugnés Qvarnstensgruva, i Mariestads kommun. I detta
berg bérjade cisterciensermunkar hugga kvarnstenar redan
under 1100-talet.

TVARDISCIPLINART SAMARBETE

Samverkan mellan olika geologiska discipliner har
okat i karteringsverksamheten. Ett exempel dr projekt
Skénestrand, dir vi kombinerar maringeologiska och
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jordartsgeologiska insatser for att bland annat kartligga
erosionsrisker och forutsittningar for oljesanering. I Skdne
anvinde vi for forsta gdngen ocksa helikopterbaserade sa
kallade TEM-mitningar for att bestimma grundvatten-
forekomsterna. I projektet Kartering Barents, som ingdr i
de 6kade satsningarna inom mineralstrategin, har vi bland
annat uppmitt en 74 kilometer ling seismisk profil oster
om Kiruna. Karteringsarbetet bedrivs i samarbete med
industrin, som aktivt deltar i projektet. Tillsammans med
véra nordiska kollegor har vi utarbetat en sammanstill-
ning av mineralfyndigheter och deras geologiska forutsitt-
ningar i det fennoskandiska omridet. Det 4r redan klart
att detta kommer att bli ett standardverk for biade forskare
och prospektorer.

Antalet gruvor i drift 6kar i Sverige. Under 2012 beslu-
tade bergmistaren om sex nya bearbetningskoncessioner.
Gruvorna i Dannemora och Pajala invigdes i juni respek-
tive i oktober. Att en nedlagd gruva som den i Dannemora
kan sittas i bruk relativt snabbt och till en visentligt ligre
kostnad 4n en ny fyndighet beror till stor del p den om-
fattande dokumentation frin prospekterings- och gruv-
verksamhet, som finns att tillga i SGUs arkiv.

Sedan 4r 2009 bedriver SGU verksamhet i Sédra
Afrika. Syftet 4r bade att stirka mineralsektorn i dessa lin-
der och att skapa kontaktmaéjligheter for svensk industri.
Under 2012 har vi bland annat medverkat i att utveckla
FoU-samarbeten mellan universiteten och de geologiska
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undersokningarna i Botswana, Namibia och Zambia. Vi
har ocksd medverkat i tillkomsten av ett svensk-zambiskt
foretag som ska utbilda borrpersonal.

HALLBAR ERSATTNING FOR NATURGRUS

Tillsammans med ldnsstyrelsen i Uppsala lin har vi utar-
betat en modell fér materialforsorjningsplanering, som vi
hoppas ska f4 efterfoljare i andra lin. Syftet 4r bland annat
att systematiskt kartligga forekomster av berg som limpar
sig for att utvinna krossberg av god kvalitet, for att pa si
sitt fa fram ersittningsmaterial for naturgrus.

Kunskapsuppbyggnaden betriffande forutsittningarna
for koldioxidlagring i Sverige har fortsatt. Vi deltar nu i
flera nordiska och europeiska forsknings- och utvecklings-
projekt inom omréadet.

I miljdmalsarbetet for grundvatten av god kvalitet har
vi bland annat arbetat f6r att f till stind fler, bittre och
mer geologiskt anpassade, vattenskyddsomriden. Antalet
registrerade objekt i Brunnsarkivet 6kade med 25 0ooo och
4r nu fler in 500 ooo0.

Vir verksamhet for sanering av férorenad mark har
utvecklats snabbt under aret. Saneringsitgirder utfordes i
fem projekt och ytterligare ett so-tal finns i en projektport-
folj for vidare undersokning och beslut om étgirder.

FoU-programmet Geolnfra, som vi tog initiativ till f6r
ndgra ar sedan, kom igdng med en utlysning inom omr3-

det Hallbar utveckling av urban infrastruktur. Budgeten
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dr pd 15 miljoner kronor drligen under en femarsperiod och
ska métas av en lika stor insats frin industrin. Statliga fi-
nansiirer ir frimst Formas och Trafikverket. Tillsammans
med Vinnova dr SGU partner i FoU-nitverket Era-min,
som ir en del av EUs sjunde ramprogram.

I samarbete med gruvindustrin, utrustningstillverkare
och flera FoU-institutioner har vi startat ett arbete med
mdlet att tillsammans med négra andra linder om ett ar
limna in en ansokan till EU om att bilda en Knowledge
and Innovation Community (KIC) inom rdmaterialomri-
det. Detta skulle, om det forverkligas, bli en stor satsning
for att stirka industrins utveckling av hillbara brytnings-
metoder och forskningen inom omradet.

GASTFORSKARE FORSTARKER SGU

Vir utveckling sker bland annat genom 6kat samarbete
med forskningssfiren. Sedan tvi ar tillbaka har SGU
fyra medarbetare som ir verksamma som adjungerande
professorer, vilket har varit framgangsrike. Under 2012
infordes ocksa ett system med gistforskare vid SGU. Det
innebir att vi pa deltid tar in personer med hég kompe-
tens fran framfor allt FoU-verksamhet for att komplettera

och stirka vart arbete. For nirvarande har vi tre sidana

gistforskare. Vi har rekryterat ett 30-tal nya medarbetare
under 2012, delvis efter internationell annonsering. De nya
medarbetarna har bland annat inriktning mot struktur-
geologi, malmgeologi, geofysik och hydrogeologi. Under
dret tog ocksd vér forsta trainéekull med étta geologer och
civilingenjérer, som genomgitt ett omfattande introduk-
tions- och utbildningsprogram, steget fullt ut till ordinarie
verksamhet i var organisation.

Under de senaste aren har geologin uppmirksam-
mats och den geologiska kunskapen efterfragats i allt
storre utstrickning. 2012 var ett hindelserike &r for oss
som arbetar med geologi. Det ir var bestimda ambition
att fortsitta arbetet att 6ka anvindningen av den geolo-
giska informationen och kunskapen till nytta for en god
samhillsutveckling.

Uppsala i februari 2013

Jan Magnusson
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Sveriges geologiska undersokning

| takt med att samhallet vaxer och utvecklas stalls nya krav pa utnyttjandet av land och
hav. Darmed behover vi veta mer om markens egenskaper och miljo. Sveriges geologiska
undersokning, expertmyndighet for berg, jord och grundvatten, har har en viktig roll.

Som expertmyndighet for grundvatten och med ansvar for

det nationella miljokvalitetsmalet for grundvatten arbetar
SGU med att framtida generationer ocksé ska fa tillging

till en héllbar dricksvattenforsérjning. P4 de flesta hill har

vi i Sverige god tillging pa grundvatten. Men oférsiktig

anvindning av naturgrus, délig samhillsplanering eller ut-

sldpp av féroreningar kan paverka markforhallandena och
dventyra grundvattnet.

Som forvaltare av geologiska data som ror Sveriges berg-

grund har vi en viktig roll i utvecklingen av Sverige som
gruvnation. Vi har ocksi fatt en tydligare uppgift som

samordnare av den nationella mineralstrategin.

Geologi for gruvnaringen

Bergsstaten

Geologi for
samhéllsbyggande och
miljomal

Geologisk forskning och
utveckling

Finansiering med forvaltnings- och forskningsanslag samt bidrags-
och forsaljningsintakter, exkl. uppdrag.
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ENKELT ATT NA OCH ANVANDA GEOINFO
Efterfrigan pa geokunskap 6kar i takt med att det uppstar
behov av att utnyttja mark och omraden pé nya sitt. For
en ny bebyggelse som planeras ir det till exempel viktigt
att sikerstilla och forbereda markférhillandena s att mil-
jon blir limplig fér de minniskor som ska arbeta och leva
ddr. En viktig del av vart arbete ir att utforma den geolo-
giska informationen sa att den blir litt att anvinda ocksd
for icke-geologer. Numera kan man enkelt soka och hitta
geologisk information med hjilp av kart- och sékfunktio-
nerna pd SGUs webbplats. Den som behover hjilp att hitta
och tolka geologisk data fér anvindning i samhillsplane-
ringen kan dessutom f4 lana en geolog frin SGU under
en dag, da vi pa plats kan visa pa hur informationen kan
komma till nytta.

Fér att man som medborgare ska kunna férstd och
bedéma naturfenomen som skred, vulkanutbrott, jord-
bivningar, klimatforindringar med mera krivs ett visst

matt av geovetenskaplig kunskap. Dirfor jobbar vi aktivt

SGUs ekonomi 2012 (Mkr).

Geologisk verksamhet (Myndighetsanslag) 222
Oljelagringsanlaggningar 8
Fororenad mark 27
Sarskilt finansierad verksamhet 34
(framst myndighetssamverkan)

Forskning och utveckling 6
Summa 297



-, "Vivill vacka nyfikenhet
- for geologin och for hur var
'+ jord har kommit till, hos
. allmanhet, skolelever och
beslutsfattare”

Kaarina Ringstad
projektledare fér Geologins dag

med att 6ka intresset for geovetenskap i samhillet. Vi har
till exempel tagit initiativ till ett ndtverk kring geoturism.
SGU har ocksa skapat utmirkelsen "Geologiskt Arv”, som
efter en tivling 8ppen for allminheten, samt med hjilp av
bide en omréstning och en jury, delades ut i oktober 2012.
SGU hiller ocksd ihop arbetet med Geologins Dag, som
vinder sig till allminhet och skolor for att férsoka vicka
nyfikenheten pé geologi.
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Foto: Karl-Erik Alnavik, SGU
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Glimtar fran 2012

Januari
SGU KARTLAGGER VATTEN FRAN LUFTEN
For forsta gingen testade vi en avancerad
luftburen metod for att kartligga grund-
vatten i marken. Ett omride i Skine

undersoktes fran luften med hjilp av en
helikopter med ett system, som bygger pa

utsindning av elektromagnetiska vigor. .

SOLSTORM TRAFFADE JORDEN
Tidigt mdndagen den 23 januari observerades en energirik

eruption av solens plasma, en sé kallad solstorm. Utbrottet
paverkade jordens magnetfilt och resulterade i en varning
for okad magnetisk aktivitet pa jorden.

Februari

”SVERIGE | TATEN SOM GRUVLAND”

SGUs gd Jan Magnusson och medarbetarna och adjung-
erade professorerna Erik Jonsson och Michael B Stephens
slar i Ny Teknik ett slag for Sveriges stora mineraltillging-
ar och pekar p3 att geologiska upptickter numera snabbt
kan leda till viktiga industriella tillimpningar.

SGU OPPNAR UPP

For att oka tillgingligheten till SGUs samlade kunskaper,
kartor och rapporter paborjades arbetet med att skapa en
oppen entré med bibliotek och beséksdatorer vid huvud-
kontoret i Uppsala.

Mars
OKAD TILLGANGLIGHET

SGU har under
nagra ar genomfort
en omfattande
digitalisering av

arkivet i Mald med
information fér prospektering. Det innebir att vi nu kan
ge snabbare och bittre service till vara besokare. En del av
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det digitaliserade materialet kan man sjilv soka och ladda
ner frdn vir webbplats.

April

HALLBAR UTVECKLING AV STADERNAS
UNDERMARKSINFRASTRUKTUR

Redan 2009 tog vi initiativ till en strategisk satsning pa
forskning for en héllbar utveckling av stidernas under-
marksbyggande, Geolnfra. I april blev det klart med fi-

nansiering av programmet.

FULL POTT | MILJORANKING f
Fér andra dret i rad var SGU en av de myn- i

digheter som uppnéidde hdgsta ranking nir - l
Naturvardsverket ssmmanfattade och be- /
démde myndigheternas miljdarbete. : /

Maj

KARTERING AV SKANES STRANDER

Problemen med kusterosion lings Skanes strinder har
blivit allt allvarligare. Under 2012 kartlade SGU omradena

: w lings Skines havsstrinder,

pa havsbotten och pa land,

bland annat for att skapa
bittre underlag for att be-
déma risken for erosion.

START FOR "LANA EN GEOLOG”

Har du behov av geologisk information, men tycker det
dr svart att hitta och f6rstd den? D4 kan du fi hjilp av en
av vara experter under en dag. Projektet "Lina en geolog”
lanserades under éret.

Juni

ARBETET MED ”"GEOLOGISKT
ARV 2012 ” PABORJAS

Ett dramatiskt meteoritnedslag,
en hisnande dalging eller en




mytomspunnen sj6? I juni borjade arbetet med att utse
Sveriges geologiska arv 2012. Minnesfjillet i Mariestads
kommun blev den slutliga vinnaren av tio nominerade

kandidater.

NY KARTVISARE: GRUNDVATTENNIVA TIDSSERIER
En ny kartvisare ,”Grundvattenniva tidsserier”, som ger
information frin SGUs grundvattennit, togs i bruk.

Juli

KARTERING BARENTS IGANG

I borjan av juli drog det stora kart-
liggningsprojektet Gver geologin i
nordligaste Sverige iging pd allvar

med seismiska mitningar och un-

dersokningar i filt.

Augusti

NY MARKGEOKEMISK INFORMATION

Den forsta augusti publicerades nya markgeokemiska data
frin flera omriden i landet.

NYA MARINGEOLOGISKA KARTOR

Nya maringeologiska kartor ver Holmégadd—Umes,
Eggegrund—Givle, Havringe—
Norrkoping och Hanébukten
finns frdn och med augusti att
bestilla.

September

EN DAG FYLLD AV GEOLOGI

Lordagen den 8 september arrangerades Geologins Dag i
Sverige. Vi samordnade och arrangerade evenemang och
utstillningar pé temat geologi runt om i landet.

Oktober
GEOARENA — MOTESPLATS FOR GEOLOGIANVANDARE
SGU arrangerade Sveriges forsta
heltickande geologikonferens.
Under konferensen talades det
om allt frin djupa gruvor, ma-

terialfrsorjning, skred, koldioxidlagring, geoturism, geo-
energi, grona gruvor och jordbivningar till grundvatten i
landsbygd, i titort och i berg.

LATTARE ATT HITTA BLAND SGUS PRODUKTER

Nya sokverktyget GeoLagret lanseras. Via SGUs webbplats
kan man dirmed soka och ladda ner kartor, rapporter,
broschyrer med mera utifrin koordinater eller sokord.

November

EUROGEOSURVEYS MARINE GEOLOGY

De maringeologiska avdelningarna vid de europeiska geo-
logiska undersokningarna triffades i Uppsala for att utby-
ta erfarenheter frin det gingna dret om forskningsresultat,
instrumentering, kartliggning och metoder.

SGU BELONAR SNILLE OCH FLIT
SGU aterupptog en tradition som startade redan 1757, att

belona sirskilt goda insatser inom Sveriges
gruvniring. Medaljen ”Svensk Bergsmans
Hedersmiirke for Snille och Flit” utdelades
till Per-Erik Lindvall och Sven Arvidsson.

December

VINNARE | MINERALJAKTEN

Flera vinnande fynd i drets Mineraljakten har hittats i om-
riden, dir mineraliseringar inte har varit kinda tidigare.
Prisutdelningen dgde rum for 45:¢ aret i rad. Jubileums-
boken om Bergsstatens historia under 375 ar publicerades
strax fore jul.

GEODATASAMVERKAN — KOMMUNER
OCH MYNDIGHETER | SAMARBETE OM
GEODATA

Samarbetet som underlittar myndig-
heters och kommuners tillgang till geodata,
Geodatasamverkan, utvecklas vidare. Vid
arskiftet hade fler in hundra av landets
kommuner anslutit sig till samarbetet. #

VERKSAMHETSBERATTELSE



SGU i Afrika

Kartan over jordens samlade naturresurser ritas om i snabb takt nar nya

lander upptacker och borjar utvinna mineralresurser —inte minst i Afrika, som
av manga experter forutspas bli framtidens tongivande gruvkontinent. SGU
stodjer utvecklingen av mineralsektorn i sodra Afrika. Madlet ar att fler manniskor
darigenom ska ges mojligheter att forbattra sin livssituation.

Mainga av virldens viktigaste framtida mineralfyndigheter
finns i linder som linge priglats av fattigdom. I takt med
att man har borjat ta tillvara de egna naturresurserna har
utvecklingen gétt snabbt. Flera mineralrika linder i Afrika
tillhor nu virldens snabbast vixande ekonomier. Men for-
dndringen har bérjat frin en ldg niva. Linderna behover
stdd utifrdn i form av investeringar och samarbete for att
den positiva trenden ska fortsitta och for att hela befolk-
ningen ska fa del av den 6kade vilfirden.

Det hir dr bakgrunden till act SGU driver projektet
MeetingPoints Mining inom gruv- och mineralniringen
i sodra Afrika. Aven om lindernas forutsittningar i regio-
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nen pa ménga sitt skiljer sig it s har de det gemensamt
att utvecklingen av den lokala mineralniringen har stor
betydelse.

Négra problem i manga av de afrikanska samhillena 4r
den laga utbildningsnivan och kvaliteten pd den utbild-
ning som ges, vilket bromsar utvecklingen. Det kan till
exempel saknas kunskap om hur man hanterar truckar
och lastbilar, eller hur man reparerar bergkrossarna. Ofta
saknas kunskap for att man ska kunna kartligga och ut-
vinna en fyndighet liksom for att bygga upp en langsiktigt
hallbar gruvverksamhet.

—Inom gruv- och mineralniringen 4r behovet av utbild-
ning mycket patagligt pA minga plan. Dirfor
stir dessa fragor sirskilt i fokus for vir verk-
samhet i Afrika, siger Rune Johansson, pro-
jektledare for MeetingPoints Mining,.

Den allminna bristen p4 kunskap med-
for act minga afrikanska linder saknar
mojlighet att bearbeta och féridla sina
mineralfyndigheter.

— Mineralravaror exporteras ofta i form av
produkter med lag féridlingsgrad, vilket gor
att man gir miste om stora delar av foridlings-
industrin. Dirmed férsvinner ménga tinkbara
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Botswana ar till stora delar ett 6kenland som saknar naturliga forekomster av ballastmaterial. Med anledning av detta arbetar SGU
med att identifiera bergmaterial som kan krossas och anvdandas som underlag och fylinadsmaterial vid viag- och jarnvagsbyggen.

att fi tag i kvalificerad personal gér att de utlindska gruv-
foretagen ofta véljer att anlita personal frin andra linder.
Det gor i sin tur att kunnandet inom gruv- och mineral-
omradet inte formedlas till den lokala befolkningen, berit-
tar Rune Johansson.

En viktig del av SGUs engagemang i Afrika ir att un-
derlitta kontakter mellan svenska och afrikanska aktorer,
som annars befinner sig langt ifrin varandra, bide geo-
grafiskt och kulturellt. Tanken 4r att samarbeten mellan
svenska och afrikanska féretag och organisationer inom
mineralniringen ska leda till hillbara etableringar, som ger

arbetstillfillen och 6kad vilfird for befolkningen.

BOTSWANA

Ett exempel pd hur vi arbetar i sodra Afrika ir frin Bot-
swana, dir vi tillsammans med landets geologiska under-
sokning bidrar till att 6ka kunskapen om tillgingen ill
ballastmaterial for kommande infrastrukcursatsningar.

Foto: Lena Persson, SGU

Utmaningen ligger i att Botswana, som till stora delar ir
ett okenland, saknar naturliga fyndigheter av material
som kan anvindas som underlag for vigar och jirnvi-
gar eller som fyllnadsmaterial i betong. Vira experter har
dirfor tillsammans med den geologiska undersékningen
i Botswana identifierat omrdden med bergmaterial, som
ar limpliga att krossas och anvindas som ballastmaterial.

Undersokningarna bedrivs med hjilp av berggrundsgeo-

"Utbildningsfragorna
star i sarskilt fokus for var

verksamhet i Afrika.”

Rune Johansson, statsgeofysiker

VERKSAMHETSBERATTELSE
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logiska och geofysiska metoder i kombination med

analyser av bergprover i laboratorium.

ZAMBIA

I Zambia arbetar SGU med bide den mest mo-
derna och den mest basala geovetenskapen. Vi har
tillsammans med det statliga utbildningsvisendet
i Zambia och i samarbete med Geologiska forsk-
ningscentralen i Finland arrangerat en GIS-utbild-
ning fér zambiska geologer. Samtidigt jobbar vi
med att stotta smaskalig gruvverksamhet, sa kallad
small scale mining, dir egenforetagare eller lokala
kollektiv arbetar i mycket smi gruvor. Ofta sker
arbetet med helt manuellt med enkla metoder, som
i ménga fall ir savil ineffektiva som farliga for de
som arbetar dir och fér miljon. Eftersom smaska-
lig gruvdrift ir mycket utbredd i Zambia, liksom i
ménga andra afrikanska linder, kan insatser som
forbittrar arbetsforhallandena och effektiviteten
inom det hir omradet leda till att manga minn-
iskor far bittre levnadsvillkor.

MeetingPoints Mining — SGU i Afrika

Ett syfte med SGUs projekt MeetingPoints Mining ar att uppmuntra och stédja svenska foretag och organisationer, som vill
arbeta i andra delar av vérlden. Sadana etableringar och samarbeten bedoms kunna bidra till en positiv utveckling i samarbets-
landerna och darmed till forbattrade levnadsvillkor for manniskorna dar. | manga av Ianderna som omfattas av projektet finns
en stor efterfragan pa utbildning och utrustning inom mineralnaringen — nagot som manga svenska aktérer skulle kunna bidra
med. Utan hjalp eller kontakter kan det dock vara svart for mindre och medelstora svenska foretag att ta steget 6ver till andra
varldsdelar. SGU kan darfor hjalpa svenska féretag och organisationer, som vill etablera sig pa nya spannande marknader, med
ett kontaktnat och stédinsatser for att komma igang. Under de forsta dren har vara insatser framst gallt Namibia, Sydafrika,
Zambia och Botswana. Verksamheten kan i framtiden komma att utokas till fler [ander i Afrika, och kanske ocksa till Iander i
andra varldsdelar. Projektet finansieras av bistandsorganet Sida.

12 VERKSAMHETSBERATTELSE
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Sanering av fororenad mark

Spridning av fororeningar i naturen har skett under mycket lang tid. Det finns ett
stort antal omraden, dar fororeningar riskerar att skada miljo och manniskors halsa.
SGU genomfor undersokningar och saneringar av fororenade omrdden dar de som
orsakat fororeningen inte langre finns kvar. Uppdraget ar en del av arbetet med det
nationella miljokvalitetsmalet Giftfri miljo.

Det finns omkring 80 000 poten-
tiellt eller konstaterat fororenade
omréiden i landet. Ungefir 1300

av dessa bedoms medfora mycket
stora risker for minniskors hilsa
eller miljé och behéver sannolike
atgirdas. Arbetet med utredningar
och efterbehandling av fororenade o —
omriden har intensifierats under
2012. Men saneringsstakten beho-

ver 6ka ytterligare.

Naturvérdsverket ir den centrala = =

il ~ - -l

e T .
. . " __Aven sma mdngderavga f :
med efterbehandling av férorenade eréden,\_l_ilkegt kan krdva 6mfatt

myndighet som samordnar arbetet

omriden. SGU har sedan 2010 R 1 oy Ty

—t

L i ke e

fungerat som huvudman for ut-
redningar och dtgirder av de fororenade omraden dir en GAMLA KEMTVATTAR - EN TICKANDE MILJOBOMB

statlig akeor som inte lingre finns kvar har varit verksam-  Ett vanligt exempel pd omriden dir det finns ett stort be-
hetsutévare. Vi kan ocksa pa begiran av en kommun bli hov av saneringsétgirder ir platser for gamla kemtvittar.
huvudman fér andra projekt om kommunen inte bedoms ~ Tidigare bedrevs de flesta kemevittar i bostadsomraden
ha férutsittningar att hilla i saneringen. eller i omraden, som senare har gjorts till bostadsomréden

och pé platser dir manga minniskor idag litt kan komma
i kontakt med fororeningarna.

Miljskvalitetsmalet Giftfri miljs — Inom industrin och pa kemtvittar har man under

Riksdagen beslutade 2010 om foljande mal for Giftfri miljo: artionden anvint trikloreten och tetrakloreten som tvirt-

“Férekomsten av dmnen i miljon som har skapats i eller utvunnits
av samhiillet ska inte hota mdnniskors hdlsa eller den biologiska
mdngfalden. Halterna av naturframmande dmnen dr ndira noll av tri- och tetrakloreten ir idag forbjuden eller starke be-
och deras pdverkan pd mdnniskors hélsa och ekosystemen dr
férsumbar. Halterna av naturligt forekommande dmnen dr néra
bakgrundsnivéerna.” Klas Arnerdal jobbar pa enheten for férorenade om-

och avfettningsmedel. Nu vet man bittre. Anvindningen
grinsad, berittar Klas Arnerdal, projektledare pa SGU.

raden. Just gamla kemtvittar kommer att sté i fokus for
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ménga framtida undersokningar och saneringsatgirder ef-
tersom kemtvittar har varit mycket vanliga samtidigt som
fororeningarna inte har tagits pé allvar forrin pa senare
tid. SGU vill i mgjligaste min genomféra undersokningar
och atgirder av flera gamla kemtvittar parallellt. P4 sd sitt
bidrar vi till att fler omridden som ir férorenade av klore-
rade 16sningsmedel atgirdas samtidigt som kunskapen om
metoderna for sanering byggs upp.

— Ingen vet riktigt hur manga gamla kemtvittar som
behéver saneras. Men ménga av de tvittar som har inven-
terats behéver saneras eftersom dven sméd mingder foro-
reningar kan skapa problem. Bara i Vistra Gétalands lin
finns flera hundra tvittar, siger Klas Arnerdal.

SURAHAMMAR FORST UT
Arbetet med fororenad mark 4r ett relativt nytt verksam-
hetsomride inom SGU. Den forsta saneringsatgirden av
en gammal kemetvite giller en inrdttning i Surahammar,
som startade sin verksamhet 1953 och fortsatte fram till
1977. Linsstyrelsen i Vistmanland har utfért tva under-
sokningar, som bada visar att tetrakloreten har spridits i
jordlager pa fastigheten. Eftersom den ligger i ett tdtbe-
byggt bostadsomrade bedémdes saneringsatgirder som
nddvindiga.

Hosten 2011 dvertog vi ansvaret for fortsatta undersok-
ningar och saneringsatgirder fran linsstyrelsen och véren
2012 pabérjades utokade undersdkningar av jordlagret och

”Manga gamla kemtvattar
maste saneras eftersom
aven sma fororeningar av

klorerade I6sningemedel
behover atgardas”

”Vi har nu initierat arbetet

med sanering av fororenade
o ..

omraden och raknar med

att 6ka takten ytterligare
framover”

Caroline Strombdck, enhetschef

berggrundvattnet i Surahammar. I samband med detta
togs cirka 200 ton fororenad jord om hand. Direfter kon-
trollerades speciellt om fororeningarna hade spridit sig pa
bergéverytan. Undersokningar av berggrundvattnet visade
héga halter av tetrakloreten i ytligt berg i anslutning till
det i jord fororenade omradet.

For att vi skulle fa en bittre uppfattning filmades av-
loppsledningen fran tvitteriet inifrdn réret. D4 uppticktes
skador som kan ha gjort att féroreningen har spridits till
omgivande jordlager och berg.

— Fler provtagningar av jord, grundvatten och inomhus-
luft kommer att genomféras. Inomhusluften undersoks i
fyra nirbeligna byggnader. Direfter ska vi installera sju
bergborrade brunnar fér att, om méjligt, avgrinsa omradet
med hoga halter i grundvattnet, avslutar Klas Arnerdal.

Klorerade alifatiska kolviaten

Klorerade alifatiska kolvaten har anvants under flera decennier
i stor omfattning inom svensk industri fér en rad olika andamal.
Den vanligaste anvandningen har varit som I6snings- och
extraktionsmedel inom verkstadsindustri, kemiteknisk industri
och elektronikindustri samt i kemtvattar. De I6sningsmedel
som dominerat har varit trikloreten (trikloretylen), tetraklore-
ten, 1,1,1-trikloretan och diklormetan. Aven 1,1,2 triklortrifluo-
retan (CFC 113) har anvants i stor omfattning. Férbrukningen
av klorerade I6sningsmedel kulminerade i mitten av 1970-talet,
da den uppgick till sammantaget mer an 20000 ton per ar,
varav trikloreten utgjorde halften. Genom restriktioner och
férbud har vissa medel helt fasats ut (t.ex. 1,1,1-trikloretan

och CFC-medlen) och andra minskat betydligt i anvandning.
Under bérjan av 2000- talet var den totala forbrukningen nere i
storleksordningen 1000 ton per ar, varav tetrakloreten svarade
for nastan halften.

VERKSAMHETSBERATTELSE



Kartlaggning av fororeningar pa havsbotten

| arbetet med jord, berg och grundvatten traffar vi ibland pa tidigare okanda
fororeningar. Ett exempel pa det ar kartlaggningen av bottensediment langs
kusten i Vasternorrland, dar vara undersokningar har visat att sedimenten kan
innehalla hoga halter av trafibrer och kemikalier fran gamla traindustrier.

I Visternorrlands lin fanns frin 18oo-talets mitt fram till trifibrer och processkemikalier, som f6ljde med nir av-
1900-talets senare hilft en blomstrande skogsindustri med ~ loppsvattnet slipptes ut, oftast orenat. Fibrerna och de
ett flertal pappers- och massafabriker, trisliperier och sig-  till dem bundna féroreningarna ligger idag ackumulerade
verk. Detta bidrog till en levande kulturbygd i Visternorr- i sedimenten lings kusten, dir de har visat sig innehélla
land, men ocksa till en trikig kvarleva i form av férorenade  héga halter av miljogifter som kvicksilver, krom, arsenik,
omraden. Massaindustrin har gett ifrdn sig stora mingder ~ PCB och DDT. Till det kommer att landhéjningen i

Skredmassor

w
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]
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Skredmassor

Skredmassor

Data fran hydroakustiska matningar har kunnat anvandas for att identifiera undervattenskred. Bilden visar tva skredarr, dar material fran fiber-
banken har rasat ner och avsatts i den djupare delen av Angermanalven utanfor Vdja, Vasternorrlands lan. Det ar troligt att miljogifter begravda
i fiberbanken kommer i omlopp vid en massrérelse av detta slag. Skalan visar bottendjup i meter.
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Visternorrland dr den storsta
i Sverige med cirka dtta mil-
limeter per ar. Detta bidrar till
att bottenytor i omridet som
idag ligger under vatten med
tiden kommer att lyftas upp
och bli mer utsatta for erosion.
De féroreningar som ligger be-
gravda i sedimenten riskerar d3
att 18sgoras och spridas.

SGU har de senaste aren undersoke och analyserat ett
tjugotal omraden lings Visternorrlands kust med hydro-

akustiska mitmetoder och genom sedimentprovtagningar.

Syftet har varit att identifiera och uppskatta utbredningen

av fibersedimenten och bedoma deras miljokemiska status.

Arbetet har skett i samarbete med linsstyrelsen och med
ekonomiskt stdd fran Naturvérdsverket.

UNDERVATTENSSKRED FRIGOR FORORENINGAR
Under projektets gang har vi utvecklat en ny metodik for
kartliggning av fiberbankar och fiberrika sediment i sjoar
och hav. Arbetet har visat att fibersedimenten kan delas
in i tva grupper: fiberbankar och fiberrika sediment. Fi-
berbankarna bestir uteslutande av trifibrer eller cellulosa
medan de fiberrika sedimenten utgérs av trifibrer och cel-

lulosa utblandat med naturliga sediment, oftast unga leror.

Med hjilp av den nya metodiken har vi kunnat se att det
forekommit ett stort antal undervattensskred i omradet,
vilket ir orovickande. Skreden rér om stora mingder av
de begravda fororeningarna och sprider dem ver stora
omriden. Den senaste tiden har flera larmrapporter visat

SGUs undersokningsfartyg Ocean Surveyor tar bottenprover utanfér kusten i Vasternorrland.

att det relativt unga havsérnbestindet i Visternorrland,
speciellt vid Angermanilven, har svart att reproducera sig.
Havsérnsiggen innehéller nu halter av PCB och DDT,
som pdminner om gifthalterna med pesticider pa 1960-
och 1970-talen. Fibersedimenten och erosionsprocesserna
kan mycket vil visa sig vara en starkt bidragande orsak till
problemet.

Kartliggningen av sedimenten syftar bland annat till
att fa fram beslutsunderlag for ytterligare undersékningar
och saneringsétgirder vid de omraden, som bedoms ha
storst miljopdverkan. Undersékningarna har visat att det
ir stora ytor som ir fdrorenade och att de utgdr poten-
tiella killor till spridning av miljégifter i havsmiljon. Vi
har inlett ett samarbete med Statens geotekniska institut,
som har ansvaret f6r forskning om geotekniska l8sningar
for omhindertagande av férorenad mark och sediment.
Vi planerar nu ett gemensamt projekt, som syftar till act
kvantifiera frigorelse och spridning av fororeningar fran
sediment till ovanliggande vattenmassa. Linsstyrelsen i
Visternorrlands lin deltar ocksd i detta arbete.

VERKSAMHETSBERATTELSE
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Vatten —en resurs som maste skyddas

Vattnet ar en av vara viktigaste naturresurser. Det utgor grunden for ett levande samhalle
och skapar forutsattningar for var 6verlevnad. Vi anvander det som dricksvatten, som
energikalla, i industrin och till jordbruket. Men samhallets verksamhet kan ocksa utgora ett
hot mot vattnet. SGU arbetar for att skapa forutsattningar for ett hdllbart nyttjande av vara
vattenresurser. Forst nar de geologiska forutsattningarna ar kanda och beaktade gar det att
anvanda grundvattnet pa ett resurseffektivt och sdkert satt.

SGU ger kommuner och andra aktérer rid och stod i ar-
betet med att inritta vattenskyddsomriden, som ir ett av
de viktigaste skydden av vira vattenresurser i samhillet. I
rollen som expert pd grundvatten gor vi en bedémning om
skyddsomrédet ir ritt avgrinsat med tanke pé de geolo-
giska forhallandena pa platsen.

— Var ambition ir att skriddarsy skyddsomraden uti-
fran de forutsittningar som férekommer, siger Goran Ris-
berg, avdelningschef for Mark och grundvatten vid SGU.

Vattenskyddsomraden ska inrittas for alla allminna
vattentikter, bade yt- och grundvattentikeer. Ett vil ut-

En del i SGUs uppdrag med att skapa férutsattningar for ett hallbart
nyttjande av vart grundvatten &r att inrdtta vattenskyddsomraden.
| arbetet med att avgransa dessa ar det viktigt att ta hansyn bade
till hur geologin ser ut och till vilka verksamheter som skulle kunna
fororena vattnet.
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”Man glommer latt hur
viktigt vattnet ar— priset for
en fororenad vattentakt ar

hogt”

Goran Risberg, avdelningschef

format vattenskyddsomrade med ritt stillda krav minskar
risken for att féroreningar kan licka ner i marken och nd
det grundvatten som vi anvinder till dricksvatten. Inom
skyddsomrédet begrinsas dirfor vilka verksamheter som
far finnas. Dessa och andra krav minimerar risken for
lickage, exempelvis av olja fran fordon eller bekimpnings-
medel frin jordbruket. Genom skyddet virnas vatten-
resursen och mojligheten till uttag av ett rent vatten i vira
vattentikter, bide idag och i framtiden.

SGU SPRIDER KUNSKAP OM GRUNDVATTNET
Kunskapen om de geologiska forutsittningarna ir avgs-
rande for beddmningen av risken att en férorening sprider
sig och dirmed paverkar grundvattnet.

— Vi genomf6r dirfér riktade utbildningar for verksam-
hetsutévare, frimst brunnsborrare, och tillsynsmyndighe-
ter. De fér dir ldra sig om geologins betydelse, om riskerna
vid borrning och vid byggande under mark, och om vilka
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Rullstensasar ar en typ av geologiska avlagringar som erbjuder mycket goda méjligheter till uttag av grundvatten.

krav som behover stillas utifrin olika geologiska forutsitt-
ningar, siger Géran Risberg.

Som ett led i arbetet med att inritta vattenskydds-
omraden ska linsstyrelser och kommuner samrida
med SGU och Havs- och vattenmyndigheten, som ger
kunskapsstdd till den beslutande myndigheten. Infér
avgrinsningen av av ett skyddsomrade ir det viktigt med
ett bra kunskapsunderlag. Detta ir en av flera anledning-
ar till att SGU under éret har fortsatt att aktivt samla in
grundvattenutredningar och gora dessa mer littillgingli-
ga. Var kartliggning av Sveriges hydrogeologi, insamling
och lagring av uppgifterna i databaser om grundvatten-

kemi och grundvattennivder ir en del av detta underlag.

SGU ingar i ett nationellt dricksvattenndtverk. Nitver-
ket startades for att skapa en bas for de myndigheter som
har ett nationellt ansvar f6r dricksvattnet och som ska
samverka. Inom ramen fér nitverket har det under 4ret ar-
rangerats flera seminarier om vattenforsérjningsplanering
med Vattenmyndigheten i respektive vattendistrikt som
vird. SGU har belyst virdet av vira vattenresurser och de
geologiska forutsittningarna for uttag av grundvatten och
ddrvid betonat vikten av en god planering. Dessa semina-
rier har ocks blivit en métesplats f6r kommunala plane-
rare, VA-huvudmin, miljshandliggare och politiker.

VERKSAMHETSBERATTELSE



— Ett hallbart nyttjande av grundvattnet férutsitter
att vi vet vilka behov som finns av dricksvatten pa bide
kort och lang sikt. D4 kan vi bist skydda vara nuvarande
grundvattentikter och framtida vattenresurser, siger
Goran Risberg.

Nir man planerar hur man ska anvinda vattnet ir det
viktigt att identifiera och prioritera de viktigaste vattenre-
surserna. Ur ett grundvattenperspektiv ir rullstensisarna
mycket betydelsefulla. Dessa geologiska avlagringar skapar
unika méjligheter till stérre uttag av ett bra grundvatten.
For att f3 fram ett bra planeringsunderlag arbetar vi med att
gora en relativ virdering av landets grundvatten-magasin,
dir rullstensdsarna utgor en av de geologiska miljoer som
virderas. Fragan vi stiller oss dr: hur stort dr virdet av ett
grundvattenmagasin jimfort med ett annat? Den meto-
dik som har arbetats fram omfattar ocksi rullstensisarnas
ovriga resursvirden. Hit hor virden som naturgrusresurs,
vixt- och djurliv, friluftsliv och geoenergi. Resultaten av
virderingen kan sedan utgdra ett av underlagen till en vat-

tenforsorjningsplan eller for en materialfrsdrjningsplan.

— Man gldmmer litt hur virdefullt vattnet ir, priset for
en fororenad vattentike 4r hogt, siger Goran Risberg.

VAD AR TATANDE?

Vilka verksamheter kan utgora ett hot mot vattentikeen,
och nir kan en planerad exploatering medféra risker for
dricksvattnet? Svaret dr att manga verksamheter kan utgo-
ra en fara. Men risken for en allvarlig paverkan styrs bland
annat av geologin. "Ti4ta” jordlager ovanfor ett vatten-
magasin kan ge ett skydd mot spridning. Begreppet “ti-
tande” har dock genom édren tolkats och anvints pi olika
sitt. En felaktig anvindning kan innebira att man under-
skattar risken for att en fororening kan né grundvattnet.
SGU har dirfér under aret gjort en sammanstillning av
bedémningar &ver vad som ansetts titande i olika sam-
manhang. Milet ir forstds att kunskapen om geologin ska
nyttjas pa ritt sitt och att korrekta beddmningar och be-
skrivningar ska géras av jordarternas genomsldpplighet.
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Geologisk information blir
lattare att na och anvanda

SGU har samlat och lagrat geologisk och geografisk information under en lang tid och sitter
nu pd en gigantisk kunskapsbas. Den ar till stor nytta i samhallsplaneringen. Men langt
ifran alla forstar geologisk information och pa manga hall ar geovetenskapen fortfarande
underutnyttjad. Vi har darfor startat flera projekt for att forbattra tillgangligheten till

SGUs data och oka forstdelsen for hur geologisk information kan anvandas.

Som expertmyndighet for berg, jord och grundvatten forbisetts inom samhillsplaneringen, dir manga dnnu 4r
har vi kunskaper och underlag som kan vara avgdrande ovetande om hur virdefull den geologiska informationen
for hur byggnader och infrastrukeur ska planeras och kan vara.

placeras. Men de geologiska férutsittningarna har ofta For att ge fler mojlighet att forstd hur vara rapporter,

expertkunskap och geologiska databaser kan

- ‘WM ‘ komma till nytta i samhillet har SGU startat
m. A LA A

projektet "Lana en geolog”, som riktar sig till

f o " kommuner, linsstyrelser och andra aktérer inom
samhillsplaneringen.
hal %]

— Tanken ir att férenkla, férmedla och for-

klara SGUs information si att man inte behover

. q ! vara geolog for att forstd, siger projektledaren

B 4:‘“;‘ Eva Jirner Lindstrom.

S : :

! = MANGA KAN TA DEL AV "LANA EN GEOLOG”

] 'h! L] Konceptet "Lana en geolog” ir 6ppet for alla ak-

r torer inom samhillsplaneringen. Det innebir att

i! " nagon eller nigra av vdra geologer kommer och

L - # visar pa plats hur SGUs geologiska information
kan anvindas i planeringen och beslutsfattandet.

Besoket, som kan vara upp till en dag, foregas av
en dialog om vilka behov som finns och hur éns-
kemalen f6r besoket ser ut.

Grunddragen i "Léna en geolog” utvecklades
i samarbete med Norrtilje kommun, dir man
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ursprungligen tog fram forslag RS
pa hur SGUs information skulle P~

“Ang ean’r'_.'rT
kunna anvindas i &versikts-

planeringen. ”Lana en geolog”

lanserades under viren 2012 och
[Ingboberg

har snabbt blivit efterfrigat, P
frimst av kommuner och lins- ™-Berga )
styrelser. Forst utatt tadel avdet [\ mosse

: Maslg
Berg )

utvecklade projektet var Givle
kommun, som ville veta mer
om SGUs data och hur de kan
anvindas. Under iret har sedan
ett tiotal kommuner och nistan
lika manga linsstyrelser linat e

geologer.
_Torparvieten

STOR SAMHALLSNYTTA
Manga kommunbesdk har handlat om grundvattenfra-
gor, till exempel om saltvattenintringning, brunnar och
skyddsomréden. Flera kommuner har ocks velat ha hjilp
med markstabilitetsfrigor. Darfor har vi tillsammans med
nigra kommuner utvecklat ett koncept for att ta fram en
oversiktlig bild for vad vi kallar aktsamhetsomraden for
markstabilitet, till exempel omraden med rasrisk. En an-
nan efterfrigad tjinst ir "grivbarhetskartor”, som kan
anvindas vid planering av vatten och avloppsledningar.
Kartorna visar omriden dir jorddjupet bedéms vara stérre
respektive mindre dn 1,5 meter.

— Utifrdn kartbilden fir man en 6verblick av limp-
liga dragningar av ledningar och en bild av var risken
att behéva springa bort berg ir liten, berittar Eva Jirner
Lindstrom.

Nir SGU besoker lansstyrelser hjilper vi ofta till med
landskapsindelning med avseende pa geologin. Vid ett bessk
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Genom att kombinera sandiga omraden ur SGUs jordarts-
databas med sydsluttningar fran en topografisk databas
har vi hjalpt till att ta fram speciella habitatkartor som
pekar ut sandédlornas naturliga utbredningsomraden.

"Tanken ar att forenkla,
formedla och forklara SGUs

information sa att man inte

behover vara geolog for att

forsta.”

Eva Jirner Lindstrom,
projektledare pd SGU
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vicktes tanken pa att utveckla sirskilda
biotopkartor med hjilp av SGUs geologiska
information. Som exempel pd vad man

kan gora tog vi fram en “sandddlehabi-
tatskarta”, som pekar ut sandédlornas
naturliga livsmiljder (se karta pa foregiende
sida). Vi kombinerade helt enkelt sandiga
omraden ur en jordartsdatabas med upp-
gifter om sluttningar it soder. Det ledde
dven fram till en karta for utbredningen av
trumgrishoppan, som trivs i sydsluttande
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renden, ir “gronsten”, som ir starke till f‘ Ll Y

mictligt omvandlade basiska bergarter (lag
kvartshalt). De har ofta en mérke gronaktig
firg som beror pé den héga halten av mi-
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neralet amfibol. Omriden med grénsten dr E i :
ofta littvittrade och ger upphov till bérdiga K,_;rirrmm;,.\!l__i__ .l
marker. Enligt en teori s trivs kantareller i | |=h
just gronstensomraden, och for att testa den h,"i_.r,rr;r;wbcilqcﬁll
hypotesen si tog vi med hjilp av den infor- b

mationen fram en sirskild "kantarellkarta”.
— Relevansen och den faktiska nyttan av

just den kartan kan diskuteras, men pro-

dukter som "sandédlekartan” och "kanta- Suterringhus bér byggas pd marker med 16 till 18 graders sluttning i vistligt,

rellkartan” visar indi pa vilka méjligheter sydligt eller 6stligt Idge. Mot den bakgrunden ar det méjligt att ta fram "suter-
. . . ranghuskartor” 6ver lampliga tomtplaceringar med ratt lutning.
som finns med den geologiska informatio-

nen, siger Eva Jirner Lindstrom.
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Genom att anvanda SGUs maringeologiska databas e i i
och markera sand- och grusbottnar som ar grundare

an tre meter kan vi skapa en tankbar habitatkarta for i N
plattfiskyngel. De mérkgrona omradena innehaller . - } A
finsand och ar klassade som trolig plattfiskbotten. s .

De ljusgrona omradena kan innehalla sten, grus eller .

sand och raknas da som méjlig plattfiskbotten. : oy -~
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En 3D-modell av Géta dlvs bottensammansattning har skapats
genom att vi har kombinerat SGUs jordartskarta med botten-
topografidata och borrhalsinformation. Det réda skiktet visar
berggrund, det ljusbla ar moran, lera framstalls i gult, svamsedi-
mentiorange och vatten i vitt.

VERKSAMHETSBERATTELSE 25



Bergsstaten - en del av tillstandsprocessen

Nu rader det ndgot av en gruvboom i Sverige och det prospekteras for fullt efter fyndigheter
runt om i landet. Ett hundratal foretag soker efter mineral. Men forst behovs ett
undersokningstillstand fran Bergstaten, som ar den del av SGU som beslutar i fragor om
tillstand for prospektering och bearbetning av mineral enligt minerallagen.

Den som tror sig kunna hitta eller bryta mineralfynd
miste enligt minerallagen forst begira ett tillstdnd fran
Bergsstaten.

— Ett sddant undersékningstillstand ger under en pe-
riod ensamritt till prospektering inom omradet, men en
forutsitening dr forstds att man klarar provningen hos oss,
berittar Asa Persson, som ir Bergmistare, det vill siga
chef for Bergsstaten.

Om det finns risk att undersdkningsarbetet kan med-
fora fysisk skada pa marken maste prospektoren forst
uppritta en arbetsplan, dir det framgér nir och hur pro-
spekteringen ska utforas. Markigare och nyttjanderitts-
havare ska fa arbetsplanen och har sedan tre veckor pa
sig for att komma med eventuella invindningar. Om inte
parterna kan komma 6verens har prospektéren méjlighet
att begira att Bergsstaten provar och — om den godkinns
— faststiller arbetsplanen. Den som s6ker tillstandet, som
giller for tre &r, méste

bland annat kunna
ticka kostnader for
eventuella skador.
Vissa enklare former
av undersdkning, som

Bergsstaten inrattades
1637 och dr ddrmed en
av de dldsta stat-

liga verksamheterna i
Sverige. Med anledning
av 375-arsjubileet gav
SGU ut en bok, som i
bild och text beskriver
en viktig del av Sveriges
gruvhistoria.
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"Prospektering tillfor kunskap
till nytta fér samhallet. Darfor
kraver vi att informationen pa
sikt kommer alla till de

I"

Asa Persson, bergmdstare

blockletning, kriver normalt inget sdrskilt tillstdnd frin
Bergsstaten eller markigaren utan kan genomféras med
stod av allemansritten.

— Vir rekommendation ir att man inda tar kontakt
med markigaren och berittar om de planer man har,
sdger Asa Persson.

PROSPEKTERING | ALLAS INTRESSE

Tillgdngen pa malm och mineral, och kunskapen om hur
man kan anvinda dem, har i stor utstrickning bidragit till
det vilstdnd vi har i Sverige. S4 kommer det 4ven att vara

i fortsittningen. Mineralniringen har en nyckelroll for
samhillets framtida teknik. En stor del av ny energi-
effektiv och miljovinlig teknik ir till exempel helt bero-

Beviljade bearbetningskoncessioner
Ar 2009 2010 2011 2012
antal 4 4 2 6

Antal ansékningar om undersokningstillstand
Ar 2009 2010 2011 2012
antal 241 214 191 211



ende av tillgdngen pa sillsynta jordartsmetaller. En elhy-
bridbil innehéller nistan 15 kilo sillsynta jordartsmetaller.
Aven vardagstekniken kriver stora mingder mineral.

Till exempel innehaller en mobiltelefon ett 40-tal viktiga
metaller. En del av de hir materialen kan itervinnas, men
dtervinningen kan bara svara for en mindre del av fram-
tidens behov. Det krévs dirfor nyproduktion av manga
viktiga metaller och mineral. Att utvinningen sker i Sve-
rige har ménga fordelar. Hir har vi bland annat en strike
miljslagstiftning, som ska sikerstilla att produktionen
sker under stringa miljokrav.

BEARBETNINGSKONCESSION

Nir en fyndighet bedéms som ekonomiskt och tekniskt
mojlig att utvinna kan Bergsstaten utfirda ett tillstind
for gruvdrift, en bearbetningskoncession, for ett avgrinsat
omrade. Provningen av en sidan ansokan gors tillsam-
mans med linsstyrelsen, som bland annat granskar om
platsen kan accepteras med hinsyn till andra markan-
vindningar, som till exempel renniring. Om tillstdnd fér
utvinning utfirdas enligt minerallagen gor sedan miljo-
domstolen en miljoprovning, dir inverkan pd miljén i en
vidare mening prévas. Man kan siga att platsens limplig-

het prévas vid bearbetningskoncessionen medan miljs-
domen frimst behandlar hur verksamheten fir bedrivas.
Domstolen faststiller i beslutet villkor for verksamheten.

EN MODERN BESLUTSINSTANS MED ANOR

Bergsstaten grundades redan 1637 under Axel Oxenstier-
nas ledning, och fyllde alltsd 375 ar under 2012. Bergssta-
tens uppgift dr att besluta om tillstand fér prospektering
och gruvverksamhet och att évervaka branschen. Tidigare
var bergmistarimbetet uppdelat i flera distrikt, men sedan
1998 ir Bergsstaten samlad med hela landet som verksam-
hetsomréde, med en bergmistare som chef.

Bergmistaren var tidigare ordférande i bergstinget, som
var en domstol som domde i gruvrelaterade rittstvister.
Aven idag avgdr Bergsstaten tvister mellan markigare och
gruvbolag.

Bergstaten blev 2009 en del av SGU, dir Bergs-
staten dr organiserat som en avdelning med sirskilda
beslutsbefogenheter.

Bergsstatens huvuduppgifter ir att:

- besluta i fragor om tillstind for prospektering och be-
arbetning av mineral enligt minerallagen.

-utdva tillsyn éver gruvverksamhet i landet, framfor
allt med avseende pé hushallningen med mineraltillging-
arna och inverkan av gruvverksamheten pa angrinsande
sakigare.

- ge information om lagstiftningen och pigéende pro-
spektering och bearbetning till foretag, markigare myn-
digheter och allminheten.

"Tva av manga platser jag besokt under aret ar

Gallivare och Kiruna. | dessa och andra gamla
gruvorter spirar i dag framtidstron. Det investeras,
nyanstalls och goérs stora satsningar inom
forskning och utveckling. Gladjande ar ocksa att
gruvnaringen mojliggor arbete for manga unga
manniskor.”

Ur kung Carl XVI Gustavs Jultal 2012

VERKSAMHETSBERATTELSE
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Kartering Barents

— den noradligaste delen av Sverige kartlaggs

Stora delar av Norrbotten och  viss man Visterbotten ar fortfarande-mindre kinda omraden
pa den geologiskakartan. Darfor har SGU startat ett karteringsarbete som ska ge battre
kunskap om geologin i 9mradet. Faltarbetena omfattar geofysiska matningar, kartlaggning

av berggrunden och geokemisk provtagning.

Foto: Benny Kathol, SGU

Den nordligaste delen av Sverige innehéller mycket spin-  en bittre kunskap om forhéllandena och forstielse for
nande geologi. Hir finns Sveriges dldsta berggrund, den geologin i omridet, berdttar Ildiko Antal Lundin, som ir
arkeiska, som dr mer dn 2,5 miljarder 4r gammal och ndgot  projektledare.

yngre vulkaniska och sedimentira bergarter. De senare

bildades under en period d4 de tidiga livsformerna bérjade ~ VARDEFULLT FOR SAMHALLET

etablera sig pd allvar. Det var da de bligrona algerna precis ~ Resultatet i form av ny geologisk information ir i férsta
borjat bygga upp var syrerika atmostfir, cirka tvd miljarder  hand virdefull for prospekteringsverksamhet och for

ar innan virlden sdg de forsta dinosaurierna. Denna del hallbart utnyttjande av vira naturresurser. Samtidigt ger

av Sverige omfattar ett mycket stort omrade, dir det till projektet ocksd méjlighet att utveckla geovetenskapliga

stora delar saknas modern geologisk information. undersoknings- och mitmetoder. Med hjilp av moderna
— Dirfor ir ett syfte med Kartering Barents att skapa geofysiska mark- och flygmitningar blir det majligt att
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"Kartering Barents ger bade
forskningen och industrin battre
forstaelse for hur geologin ser ut

i nordligaste Sverige.”

lldiko Antal Lundin,
statsgeofysiker

skapa en mer sammanhingande bild av berggrunden och
de olika bergartsleden pa djupet.

Utdver geofysiska mitningar genomfors ocksé berg-
grundsgeologiska undersékningar och provtagningar av
geokemin pé olika platser i regionen. De geokemiska prov-
tagningarna av morin har paborjats under sommaren 2012
och ska bland annat ge kunskap om naturliga bakgrunds-
halterna av huvudelement, spirimnen, pH och underlag
och bedéma markens forsurningsresistens.

SEISMIK FOR ATT FORSTA GEOLOGIN

I projektet har vi tagit hjilp av geofysiska metoder som
tidigare inte har anvints i omradet. Ett exempel pa det ir
de seismiska mitningarna, som i samarbete med Uppsala
universitet kom igdng i juli 2012 lings en 74 kilometer
ling stricka mellan Kiruna och Vittangi. Vid denna typ
av mitningar undersoks berggrunden genom att man med
ett slag eller en explosion sinder ut en seismisk vagrorelse,
som sedan registreras med hjilp av vibrationskinsliga
instrument, geofoner. De seismiska stdtvigorna kan
tringa mycket djupt ned i berget och reflekteras av geolo-
giska strukturer sdsom bergartsgrinser och sprickzoner.
Som signalkilla vid mitningarna i Kiruna anvinde man
huvudsakligen en hydraulisk hammare monterad pa en
traktor. Stdtarna “avlossades” med tjugofem meters mel-
lanrum och registrerades av flera hundra geofoner lings
den seismiska profilen. Som komplement genomférdes

dven springningar med dynamit for act skapa stotvéigor,
som formdr tringa innu djupare ned i berget och ge reflek-
tioner igenom hela jordskorpan. De stora mingder data
som har registrerats pa detta sitt ger efter en omfattande
databehandling en bild av geologiska formationer och
strukturer i berget under mitprofilen.

— Samtidigt har berggrundsgeologiska forstudier ge-
nomfdrts i anslutning till den seismiska profilen for att vi
ska fa en bittre uppfattning om geologin lings profilen,
siger Ildiko Antal Lundin.

— Vi har ocksé paborjat arbete med luftburna metoder
for att mita tyngdkraften, det magnetiska filtet och mar-
kens elektriska ledningsférmdga. Mitningarna utférs med
hjilp av helikopter och flygplan med avancerad mitutrust-
ning ombord. De gérs fran mycket lag héjd i ett omréide
nordost om Kiruna. Under sommaren genomférde vi dven
ytterligare tyngdkraftsmitningar och flyggeofysiska mit-
ningar i sédra Norrbotten och flygmagnetiska mitningar

over delar av Bottenviken.

Under sommaren 2012 genomférdes seismiska matningar ldngs en
74 kilometer lang stracka mellan Kiruna och Vittangi. De sesimiska
tryckvagorna skapades med hjalp av en hydraulisk slaghammare
monterad pa en traktor.

VERKSAMHETSBERATTELSE
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Forskning for framtida tillvaxt

Forskning och innovation ar viktigt for Europas maojligheter att sakra framtida tillvaxt
och sysselsattning. Europa star infor manga utmaningar, inte minst att minska
importberoendet av metaller, att skapa tillgang till viktiga, sa kallade kritiska mineral
och att dstadkomma ett hallbart byggande av infrastruktur och stader. SGUs arbete
med forskning och innovation har siktet installt pa att tillsammans med de ledande
universiteten och industrin méta Europas och Sveriges utmaningar for en langsiktigt
fungerande ravaruforsorjning och ett samhallsbyggande pa stabil grund.

SGU deltar i flera EU-satsningar, till exempel den kom-
mande kunskaps- och innovationsplattformen for rivaror
inom ramen for det Europeiska institutet for innovation

och teknik, och i partnerskapsprogrammet pa ravarusidan.

Dessa syftar till att sikra de kommande behoven av malm
och mineral till Europa. Vi deltar ocks3 tillsammans med

[Tl =3

Berget i det brunmarkerade omradet har omvandlats under extremt
hoga tryck och temperaturer, vilket har gett bergmaterialet daliga
ballastegenskaper jamfért med bergmaterial i de bla och gréna omra-
dena som har en annan utvecklingshistoria och darfér andra tekniska
egenskaper. (Magisteruppsats av Linda Lundgren, Lunds universitet i
samarbete med SGU och Betonginstitutet).
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universiteten och industrin i arbetet med att forséka kraft-
samla den gruvrelaterade forskningen. Tanken ar att stirka
Sveriges stillning inom omréidet och pé sa sitt ge Sverige
forutsiteningar att leda en storre internationell satsning.

FORSKNING FOR SAMHALLETS BEHOV

Ett exempel ir vir verksamhet i Falkenbergs kommun.
Hir undersoker vi bergets uppbyggnad (dven i 3D), sam-
mansittning, textur och mineralinnehall. Informationen
anvinds bland annat for att forutsiga bergmaterialets
tekniska egenskaper. Projektet genomfors i nira samarbete
med externa forskargrupper pa universitet och institut.
Bergets egenskaper har visat sig vara starkt pdverkade av
bergskedjebildningar som har omformat berget pa olika
sitt beroende pa vid vilka temperaturer och tryck som
berget har omvandlats. Resultatet av studierna kan direkt
anvindas i exempelvis bergmaterialindustrin, dir de tek-
niska egenskaperna paverkar val av berg for ballast for vig
och jirnvig. Resultatet kommer édven till nytta hos linssty-

"Flera viktiga initiativ har tagits for en
hallbar ravaruférsérjning inom EU. Har
ligger Sverige val framme, med goda
mojligheter att utvecklas till Europas

ledande gruvland”

Katarina Persson Nilsson,
berggrundsgeolog




relse, kommuner och andra aktdrer i samhillsplaneringen.
Under aret har flera rapporter och publikationer med véra
medarbetare som forfattare uppmarksammats interna-
tionellt. En av dessa ir rapporten Mineral Deposits and
Metallogeny of Fennoscandia, Geological Survey of Fin-
land, Special Paper 53, som ir ett bra exempel pa resultatet
av ett nordiskt samarbetsprojekt. Rapporten recenserades
i tidskriften Economic Geology med positiva omddmen.
Recensenten sammanfattar rapporten som den forsta sam-
manstillningen i sitt slag f6r Fennoskandia. Rapporten
med tillhérande kartor kan bland annat anvindas for att
identifiera potentiellt brytvirda mineralférekomster.

SGU starker banden med akademi
och industri genom gastforskare

For att fordjupa samarbetet med akademin och industrin har tre gistforskare under dret knutits till SGU. Deras dmneskompe-
tens liggerinom omraden som vi anser vara viktiga for SGUs verksamhet. Systemet med géstforskare ska tillfora kunskap och

kompetens, erfarenheter och kontaktnit till SGU.

Fritjof Fagerlund &r universitetslektor i geo- F
hydrologi vid Uppsala Universitet, dar han
ocksa har doktorerat och forskat. Han har " =

aven forskat vid Colorado School of Mines

i USA. Fritjof Fagerlunds forskning omfat-

tar spridning och transport av féroreningar %

i varierade geologiska miljoer, sanering av

klorerade féroreningar med nanopartiklar

och dess transport i mark och grundvatten,

samt geologisk lagring av koldioxid. Fritjof har ett brett interna-
tionellt natverk med forskare inom Europa, USA och Asien. Han
ar dven examinator inom civilingenjérsprogrammet i milj6- och
vattenteknik och ansvarig for kurser om grundvatten och forore-
ningstransport samt handledare for ett flertal doktorander.

Laust B Pedersen, ar geofysiker och senior-
professor i fasta jordens fysik vid Uppsala
universitet, dar han blev professor 1981.
SGU har sedan tidigare ett bra samarbete
med Uppsala universitetet inom geofysik,
specielltinom elektromagnetiska mat-
ningar. Det omfattar instrumentering,
bearbetning och modellering, som SGU

tack vare Laust B Pedersen nu hoppas kunna utveckla ytterligare.
Pa SGU kommer Laust att arbeta med simuleringar av magnetise-
ringen i bergmassiv i samband med att SGU genomfor flygburen
tyngdkraftsmatning. En annan uppgift blir att koppla examensar-
beten for masterstudenter med tillampningar av SGU-data.

Bjorn Schouenborg ar berggrundsgeolog
och koordinator for EU-projekt pa CBI
Betonginstitutet AB, ett dotterbolag till
Sveriges tekniska forskningsinstitut, dar
Bjorn har jobbat 6ver 20 ar med forskning,
standardisering, internationellt natver-
kande och uppdrag for industrin. Han har
sin huvudkompetens inom material- och
funktionsegenskaper hos bergmate-

rial och bergmaterialskonstruktioner.
Bjorn har jobbat som projektledare i for ett antal nationella och
internationella projekt och representerar Sverige i internationell
standardisering. Pa SGU arbetar Bjorn med bland annat mate-
rialférsorjning, expertutldtanden, geologiska riksintressen och
med olika FoU-projekt, dar hans omfattande natverk kommer att
stdrka SGUs aktiviteter inom bergmaterialomradet.

VERKSAMHETSBERATTELSE
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Modern forskning har visat att gamla varphégar kan innehalla eftertraktade mineral, inte minst sallsynta jordartsmetaller.

Naturligt forekommande ansamlingar av manga olika
slags mineral av samma ursprung, s3 kallad mineraldiver-
sitet, forekommer i skilda former men har sitt ursprung

i nagra grundliggande omstindigheter. De viktigaste av
dessa dr dels tillgingen pd manga olika grundimnen pa
en och samma gng i ett och samma geologiska system,
dels starkt varierande fysiska férhillanden under den geo-
logiska utvecklingen. Vid sddana férekomster har vi alltsa
en ursprunglig mineralbildning, som direfter i ett eller
flera steg omvandlats eller brutits ned. De har d limnat
en eller flera av sina komponenter vidare till nybildning av
andra mineral, som oftast ir stabila under helt andra for-
hillanden. Det ir alltsd nirmast vad vi skulle kunna kalla
“mineralens barnkammare”

LANGBAN — EN RIK MINERALOGISK BARNKAMMARE
Ett av de mest extrema — och internationellt mest kinda
exemplen pa ett geologiske system dir dessa parametrar
uppfyllts ir Langban i vistra Bergslagen. Dir har det till
att borja med funnits en osedvanligt rik och diversifierad
kombination av grundimnen samt en ldg generell halt av
kisel, som genom en mycket utdragen och kontrastrik geo-
logisk utveckling under upp emot en miljard &r blivit just
en sidan mineralogisk barnkammare.

I ndgon mén har nedbrytande och omskapande proces-
ser funnits med i bilden hos de flesta geologiskt sett dldre
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mineraliserade system. De flesta malmer och mineralise-
ringar med basmetaller och jirn i Mellansverige ir till ex-
empel bildade i anslutning till vulkaniska processer, som
direfter i ett eller flera steg har omvandlats p4 grund av
forindrade geologiska férhéllanden. Dessa forindringar
har skett pa grund av indrade tryck och temperaturer,
men ocksé via kemisk och mekanisk paverkan av de be-
fintliga mineralen.

Vi kan idag spéra dessa processer i de rikliga varphé-
gar som finns kvar vid de gamla gruvomradena. Dessa
varphogar har varit lite bortglémda i ett geologiskt pers-
pektiv, men pé senare tid har man bérjat intressera sig
for dem som killor till kunskap om de mineraliserande
processerna. De utgdr ocksa potentiella fyndigheter
for minga olika metaller som efterfrigas i dagens och
morgondagens samhille. Mot bakgrund av detta bedrivs
dirfor ett projekt vid Uppsala universitet, finansierat
av SGU och Vetenskapsridet, for att identifiera och
karakterisera forekomster av sillsynta och efterfrigade
hégteknologiska metaller i Bergslagens gamla gruv- och
varpomraden. Hittills har provtagningar och undersok-
ningar av varphégar genomférts med avseende pd indi-
um, guld, silver, tenn, tellur, palladium och vismut samt
sillsynta jordartsmetaller (REE). En hel del av dessa
ganska komplexa metallassociationer har bildats i just
det som kan beskrivas som mineralens barnkammare.
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Bild i polarisationsmikroskop som visar REE-mineralens b; - mv : ssocierad b
pa att mer eller mindre komplett ersiittas av hleniusit (g Ida al (grén
centrala Bergslagen. (en centimeter = 100 mikrometer). X




Det ar vi som ar SGU

Medarbetarnas kunnande och expertis ar grunden for en kunskapsorganisation
som SGU. Ungefar 260 personer med expertkompetenser inom geovetenskap
och teknik finns pa sju kontor dver landet. Vi har under 2012 anstallt ett 30-tal
nya specialister, delvis efter en internationell annonsering.

SGU ir sedan nagra 4r inne i en expansiv fas, dir var kun-
skap blir allt mer efterfrigad i samhillet. Under 2012 har
vi rekryterat ett trettiotal nya medarbetare. Vi har denna
ging satsat pa act locka till oss specialister och erfarna geo-
loger. Flera av de nyanstillda har en gedigen expertbak-
grund fran utlandet.

Det trainee-program som pabérjades under 2011 och
avslutades i augusti 2012 var en framgangsrik satsning
pa att rekrytera yngre medarbetare. Atta nyexaminerade
geologer och civilingenjorer har tillfért SGU den senaste
kunskapen och metodiken, samtidigt som de under trai-
nee-aret sjilva har fitt en bred och gedigen introduktion
till sina yrkesroller.

SGU arrangerar regelbundet ett stort antal seminarier
och foreldsningar, bide som 8ppna foredrag och interna
s& kallade kaffeseminiarier. Detta dr en viktig del av var
kompetensutveckling. Under dret har vi ocksd skapat ett
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mer intensivt utbyte med universitetsvirlden genom att
knyta till oss gistforskare inom olika geovetenskapliga
discipliner. Fyra av vira medarbetare dr sedan nagra ar
adjungerade professorer pa olika universitet, vilket ocksé
okar utbytet mellan akademi och myndighet.
Blandningen av aldrar, kompetenser och nationaliteter
gor att SGU ir en spinnande och dynamisk arbetsplats
med internationell prigel och gott kamratskap. Vi erbjuder
medarbetarna goda majligheter att utveckla sig i sina yr-

”SGUs medarbetare kan se fram
emot gott kamratskap och ett
aktivt foreningsliv dven efter

pensionen.”

Birna Olofsdottir, ordforande i
SGUs pensiondrsforening

Om att komma fran Irland och bérja jobba pa SGU

"Att arbeta pa SGU innebar spannnande majligheter och utmaningar. Sverige har en fascinerande
geologi som spanner 6ver nastan tre miljarder ar av jordens historia, med rika mineraliseringar for-
made av komplexa geologiska processer. Att flytta till Sverige har inneburit en stor utmaning fér
mig saval kulturellt som logistiskt. Mina nya kollegor har varit mycket valkomnande. De har hjalpt
mig att snabbt komma in i bade det svenska samhdllet och pa min arbetsplats. Jag har till exempel
redan vant mig vid korta och snofyllda vinterdagar, innebandy och stromming! Det ska bli kul att
satta sigin i nya geologiska och kulturella upplevelser som geolog pa SGU.

(6versatt fran engelska, Edward lar sig for narvarande svenska)

Edward Lynch, statsgeolog med inriktning pd berggrundsgeologi och ekonomisk geologi, som kom
till SGU frdn Irland under 2012.



Om att bli anstilld efter ett &r som trainee pa SGU:

Jag hade svart att tro att det "riktiga” arbetslivet skulle kunna leva upp till tranieearet, som var fyllt
med resor, utbildningar och dventyr, men det har hittills varit toppen. Jag trivs som fisken i vattnet
med mina arbetsuppgifter och fortsatter att utvecklas. Nu har jag dven tid att fordjupa migi ett
amne eller i ett projekt och det ar kul, det hade jag inte tid med som trainee. Jag kn6t manga kon-
takter bade inom och utanfér SGU under mitt traineear och det har jag haft stor nytta av i mitt jobb.
Bast av allt ar att jag nu har mer tid att jobba med det jag tycker om allra mest ombord pa vart fina
undersékningsfartyg Ocean Surveyor. Aventyret fortsitter!

Anna-Karin Karlsson, statsgeolog pd SGU.

kesroller, vilket ocksd medverkar till att SGU ir en attrak-

tiv arbetsgivare. Till detta bidrar dven en generés instill-
ning till medarbetare som nétt pensionsaldern. De som sé
onskar har méjligheter fortsitta med en del uppgifter pa
sin gamla arbetsplats dven efter pensionséldern. Vi kallar
dem SGU-veteraner. Vi har ocksi en aktiv pensionirsfor-
ening, dir tidigare medarbetare triffas, deltar i seminarier,
dker pa exkursioner och umgis.

SGU FINNS | HELA LANDET

Vira medarbetare ir spridda éver landet, fran Skéne till
Norrbotten. De flesta jobbar p& huvudkontoret i Uppsala,
men SGU har ocksé lokala kontor i Lund, Géteborg,
Stockholm och i Mal4, Visterbottens lin, dir arkivet med
borrkirnor finns. Genom Bergsstaten, som ir den del av
SGU som beslutar om tillstdnd for prospektering och gruv-
brytning i Sverige, har vi ocksd kontor i Luled och Falun.
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GeoArena — har

En valbesokt utstallningshall, fyra dmnesspar,
nittio forelasningar och 6ver 550 deltagare.
GeoArena — landets forsta motesplats

for anvandare av geologisk kunskap. SGU-
konferensen i oktober blev en succé.

GEOARENA

= MOTESPLATS GEOLDGI =

— Nu smillet det, sa niringsminister Annie L66f nir hon
tryckte ner detonatorn pa scenen och dirmed invigde tvd
intensiva dagar i Uppsala.

Syftet med konferensen var att f4 hela geosektorn att
triffas eftersom de olika inriktningar, som ryms under
paraplyet geologi, har mycket att vinna p& samarbete 6ver
branschgrinserna.

DIALOGMOTE OM SVENSK MINERALSTRATEGI
GeoArena stod som vird for det fjirde, och dirmed avslu-
tande, dialogmétet om en svensk mineralstrategi. Motet
hélls av Niringsdepartementet och SGU i samarbete med
Svensk Bergmaterialindustri och branschorgansiationen
SveMin. Hir diskuterades bland annat hur miljoprov-
ningar ska kunna effektiviseras utan att man tummar

pa kvaliteten och vad som egentligen giller nir det finns
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for att stanna

Foton frén GeoArena: Carl-Erik Alnavik, SGU

Naringsminister Annie Lo6f trycker ner detonatorn och
oppnar dirmed GeoArena 2012.

intresse for mineralutvinning i skyddade naturomréden.
Dialogmatet var 6ppet for alla och intressenter fran olika
hall tog tillfillet i akt att f6ra fram sin syn pa hur mineral-
resurserna i Sverige bor férvaltas. Allminheten var ocksa
vilkommen till konferensens Speakers’ Corner, en scen
med korta foredrag om angeligna teman, till exempel geo-
logiska frigor kring forvaring av radioaktivt avfall.

P4 GeoArenas vilfyllda program stod allt fran akeu-
ella geologiska frigor med lokalt perspektiv till globala
utblickar. En rik internationell nirvaro hade sparet Mine-
ralresurser, dir bland annat frigan om en eventuell fore-
komst av Peak Metal
diskuterades. I sparet
om Grundvatten
fanns 4 andra sidan
ménga riktigt lokala
exempel, bland annat

enskild vattenforsorj-



ning, dir experter redogjorde for hur det kommer sig att
en sd stor andel brunnar har kvalitetsproblem.

I sparet Samhillsplanering berorde flera foreldsare
hanteringen av georisker, det vill siga nir de geologiska
forutsittningarna spelar roll for exempelvis skred, ras och
spridning av fororeningar. Dir diskuterades dven frigor
med utgéngspunkt i den nationella plattformen for arbete
med naturolyckor.

GEOLOGINS INVERKAN PA HALSAN
Under rubriken Medicinsk geologi i Oppet spir serverades

fascinerande fakta kring hur geologi kan hjilpa sivil som
stjdlpa var hilsa. Hir fanns ocksé spinnande foreldsningar
om utmaningarna efter stora naturkatastrofer som vulkan-
utbrott, tsunamis och jordbavningar.

Manga konferensbesokare tog dven chansen att utnyttja
nigon av GeoArenas sidoaktiviteter. Biljetterna till den
“geologiska” vinprovningen tog snabbt slut. Populirt var
ocksa att aka veteranjirnvig i chartrat tag i sillskap aven
geologisk ciceron. Andra valde att lira sig mer om geologin

i och pd Uppsala domkyrka med en erfaren geolog som

guide.

I utstillningssalen uppstod manga spontana méten och
kontakter mellan féretridare for geologins olika filt, precis
som intentionen varit med GeoArena.

Utvirderingen efter konferensen visade att 98 procent
av deltagarna vill delta i kommande GeoArena-konferen-
ser och de kommer att bli bénhérda. SGU fattade snabbt
beslut om att dterigen samla de viktigaste geologifrigorna
till en konferens i oktober 2014.

VERKSAMHETSBERATTELSE 37



Ett geologiskt arv vart att uppmarksammas

En medeltida gruva med
vagor i taket vackte saval
allmanhetens som juryns
nyfikenhet. Darfor blev
det Qvarnstensgruvan
Minnesfjallet utanfor
Mariestad som tog

hem forstapriset for ar
2012 i den nyinstiftade
tavlingen Geologiskt arv.

I hird konkurrens tivlade sammanlagt tio
geologiska sevirdheter frin hela Sverige
om titeln som landets mest spinnande och
virdefulla naturformation. Syftet med tivlingen var ytterst
att f3 fler att intressera sig for varfor Sverige ser ut som det
gor och dirmed locka till att lira mer om det berg, jord
och vatten som omger oss i vardagen.

Flera av kandidaterna ar vilkinda turistmal, andra mer
okinda f6r en bred allminhet. Alla representerade olika
processer i den 3,5 miljarder &r langa utveckling som r
Sveriges geologiska historia.

Under sommarmdanaderna var omréstningen dppen for

alla via SGUs webbsida och bland toppkandidaterna utsag
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Kaisepakte, Lapplan-d.

38 VERKSAMHETSBERATTELSE

gruva i Mariestads kom-
nsgruvan Minnesfjillet”.

sedan juryn vinnaren. Bide allminheten och juryn fsll for
den gamla kvarstensgruvan 15 kilometer soder om Marie-
stad i ett av de vistgotska platabergen.

RAKT IN I DEN GEOLOGISKA HISTORIEN

Under Kambrium, f6r drygt soo miljoner ar sedan, éver-
svimmades en ovanligt platt och vidstricke urbergsyta av
ett grunt hav med sandbotten. I havet hade ett rikt djurliv
med nya moderna former fér forsta gdngen utvecklats.
Den levande havsmiljén forvandlades under drmiljonerna




Grontjarn, Halsingland.

till en geologisk ”6gon-
blicksbild” av hur det var
da. I dag kan man kliva
rakt in i den geologiska
historien och i taket pd
denna gruva se sparen
efter sdvil havsvigor

=] som djur som levde pa
i havsbottnen.

MOTIVERINGEN TILL FORSTAPRISET:
”Kontakten mellan det gamla djupvittrade kristallina ur-

berget och pélagrade yngre
sedimentira bergarter ir en
spektakulir grins i svensk
berggrund. Qvarnstensgru-
van Minnesfjillet erbjuder
en fantasieggande koppling

Léngbar!,-\léirmlang: A

Foto: Margareta Eiserman, SGU

mellan geologi, kulturhistoria
och ekologi. Hir finns en am-
bitios besdksverksamhet med
ett uttalat miljsprogram. Den
ideella foreningen som forvaltar
gruvan har pd ett fortjinstfulle

Hindens rev, Vastergotland.

Foto: Mikael Calner

Horns udde, 6land.

sitt skapat ett spinnande och littillgingligt bessksmal

med en ldrorik geologisk vandringsled och omfattande
guidningar.” I samband med SGUs konferens GeoArena

mottog representanter for Qvarnstensgruvan en statyett

och en specialproducerad film om platsen. Filmen finns

tillganglig pa YouTube, sok pa ”

Geologiskt arv”.
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Skéralid, Skane.

VERKSAMHETSBERATTELSE 39



Vetenskapliga publikationer

SGU arbetar for att fora geovetenskapen framdt och for att skapa en brygga mellan forskningen
och anvandningen av dess resultat i samhallet. Vart bidrag ar att bedriva egen forskning, ge
stod till universitet och hogskolor samt att delta i natverk och samarbetsprojekt. Har foljer en
lista pa vetenskapliga publikationer som SGUs medarbetare har medverkat i under 2012.

Almroth-Rosell, E., Tengberg, A., Andersson, S., Apler, A. &
Hall, O.]., 2012: Effects of simulated natural and massive
resuspension on benthic oxygen, nutrient and dissolved inor-
ganic carbon fluxes in Loch Creran, Scotland. Journal of Sea
Research 72, 38—48.

Bastani, M., Persson, L., Beiki, M., & Harinen, R., 2012.

A radio magnetotelluric study to evaluate the extents
of a limestone quarry in Estonia. Accepted for pu-
blication in Geophysical Prospecting, June 2012. doi:
10.1111/].1365-2478.2012.01101.X

Bastani, M., Hiibert J., Kalscheuer T., Pedersen L. B., Godio
A., & Bernard J., 2012: 2D joint inversion of RMT and ERT
data versus individual 3D inversion of full tensor RMT
data: An example from Trecate site in Italy. Geaphysics,77(4),
WB233—WB243, doi:10.1190/ GEO2011-0525.1.

Bacik, P., Uher, P., Ertl, A., Jonsson, E., Nysten, P., Kanicky, V.
& Vaculovi¢, T, 2012: Zoned REE Enriched Dravite from
a Granitic Pegmatite in Forshammar Bergslagen Province,
Sweden. An EMPA XRD and LA-ICP-MS Study. 7he Ca-
nadian Mineralogist 5o, 4, 825—841.

Bluemel, B., Leijd, M., Dunn, C., Hart, C., Saxon, M. & Sa-
deghi, M., 2012: Biogeochemical expression of Rare Earth
Element and Zirconium mineralization at Norra Kirr,
Southern Sweden. Journal of Geochemical Exploration. In
press. doi.org/10.1016/j.gexplo.2012.12.005

Brojerdi, F.S., Juhlin, C., Malehmir, A. & Stephens, M.B., 2012:
Reflection seismic imaging of the deeper structures at the
Forsmark spent nuclear fuel repository site, central Sweden.
Journal of Applied Geophysics 89, 21-34.

Carranza, E.J.M. & Sadeghi, M., 2012: Primary geochemical

characteristics of mineral deposits — Implications for explo-
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ration: editoral. Ore Geology Reviews 45, 1—4

Cathalot, C., Lansard, B., Hall, O.]., Tengberg, A., Almroth-
Rosell, E., Apler. A., Calder, L., Bell, E., m.fl., 2012: Spatial
and temporal variability of benthic respiration in a Scottish
sea loch impacted by fish farming: a combination of In Situ
techniques. Aquar Geochem 18, s15—541.

Dahlgvist, P., Calner. M., Kallaste, T., Kiipli, T. & Siir, S., 2or2:
Geochemical variations within the mid-Silurian Grdtlingbo
Bentonite (Gotland, Sweden) — discriminating between mag-
matic composition, ash transport fractionation and diagene—
tic effects. GEF 134 (4).

de Caritat, P., Reimann, C., NGSA Project Team, GEMAS
Project Team (Madelen Andersson & Anna Ladenberger),
2012: Comparing results from two continental geochemical
surveys to world soil composition and deriving Predicted
Empirical Global Soil (PEGS2) reference values. Earth Plane-
tary Science Letters 319—320, 269—276.

Hallberg, A., Bergman, T., Gonzales, ]., Larsson, D., Morris, G.,
Perdahl, J-A., Ripa, M., Niranen, T., Eilu, P., 2012: Mineral
deposits and metallogeny of Fennoscandia, Geological Survey
of Finland, Special Paper 3, 139-206, Edited by Pasi Eilu

Juhojuntti, N., Wood, G., Juhlin, C., O’'Dowd, C., Dueck, P.

& Cosma, C., 2012: 3D seismic survey at the Millennium
uranium deposit, Saskatchewan, Canada: Mapping depth
to basement and imaging post-Athabasca structure near the
orebody. Geophysics 77, WC245-WCa2s8.

Majka, J., Be'eri-Shlevin, Y., Gee, D.G., Ladenberger, A., Claes-
son, S., Koneeny, P. & Klonowska, I., 2012: Multiple mona-
zite growth in the Areskutan migmatite: evidence for a poly-
metamorphic Late Ordovician to Late Silurian evolution in

the Seve Nappe Complex of west—central Jimtland, Sweden.



Journal of Geosciences 57, 3—23.

Petersson, J., Stephens, M.B., Mattsson, H. & Méller, C., 2012:
Albitization and quartz dissolution in Paleoproterozoic meta-
granite, central Sweden — implications for the disposal of spent
nuclear fuel in deep geological repository. Lithos 148, 1, 10—26.

Perttu, N., Persson, L., Erlstrém, M., Elming, S-A., 2012: Mag-
netic resonance sounding and radiomagnetotelluric measu-
rements used to characteriza a limestone aquifer in Gotland,
Sweden. Journal of Hydrology 424—425 (2012), 184-195.

Petrosino, P., Sadeghi, M., Albanese, S., Andersson, M., Lima,
A. & De Vivo, B., 2012: REE contents in solid sample media
and stream water from different geological contexts: Com-
parison between Italy and Sweden. journal of Geochemical
Exploration. In press, doi.org/10.1016/j.gexplo.2012.12.008

Reimann, C., de Caritat, P., GEMAS Project Team (Madelen
Andersson, Anna Ladenberger) & NGSA Project Team,
2012: New soil composition data for Europe and Australia:
Demonstrating comparability, identifying continental-scale
processes and learning lessons for global geochemical map-
ping. STOTEN 416, 239—252.

Reimann, C., Filzmoser, P., Fabian, K., Hron, K., Birke, M.,
Demetriades, A., Dinelli, E., Ladenberger, A. & GEMAS
working group (Madelen Andersson), 2012: The concept of
compositional data analysis in practice — Total major element
concentrations in agricultural and grazing land soils of Eu-
rope. Science of the Total Environment 426, 196—210.

Reimann, C., Flem, B., Fabian, K., Birke, M., Ladenberger, A.,
Négrel, P., Demetriades, A., Hoogewerff, J. & the GEMAS
Project Team (Madelen Andersson), 2012: Lead and lead
isotopes in agricultural soils of Europe — the continental per-
spective. Applied Geochemistry 27, s32—542.

Sadeghi, M., Morris, G.A., Carranza., E.J.M., Ladenberger,

A. & Andersson, M. 2012: Rare earth element distribution
and mineralization in Sweden: An application of principal
component analysis to FOREGS soil geochemistry. Jour-
nal of Geochemical Exploration. In press. doi.org/10.1016/j.
gexplo.2012.10.015

Sadeghi, M., Petrosino, P., Ladenberger, A., Albanese, S.,
Andersson, M., Morris, G., Lima, A., De Vivo, B. & The
GEMAS Project Team, 2012: Ce, La and Y concentrations
in agricultural and grazing-land soils of Europe. Journal

of Geochemical Exploration. In press, doi.org/10.1016/j.

gexplo.2012.12.007

Scheib, A.J., Flight, D. M. A, Birke, M., Tarvainen, T. Locu-
tura J. & GEMAS Project Team (Madelen Andersson, Anna
Ladenberger), 2012: The geochemistry of niobium and its
distribution and relative mobility in agricultural soils of
Europé. Geochemistry: Exploration, Environment, Analysis 12,
293-302. doi: 10.1144/geochem2011-096

Skyttd, P., Bauer, T.E., Tavakoli, S., Hermansson, T., Anders-
son, J., Weihed, P., 2012. Pre-1.87 Ga development of crustal
domains overprinted by 1.87 Ga transpression in the Palaco-
proterozoic Skellefte district, Sweden. Precambrian Research
206-207, 109-136, doi.org/10.1016/j.precamres.2012.02.022

Troll, V. R, Kliigel, A., Longpré, M.-A., Burchardt, S., Deegan,
F. M., Carracedo, J. C., Wiesmaier, S., Kueppers, U., Dah-
ren, B., Blythe, L. S., Hansteen, T. H., Freda, C., Budd, D.
A., Jolis, E. M., Jonsson, E., Meade, F. C., Harris, C., Berg,
S. E., Mancini, L., Polacci, M. & Pedroza, K. 2012: Floating
stones off El Hierro, Canary islands: xenoliths of pre-island
sedimentary origin in the early products of the October 2011
eruption. Solid Earth 3, 97-110.

Tarvainen, T., Albanese, S., Birke, M., Podavié, M., Reimann,
C. & GEMAS Project Team (Madelen Andersson, Anna
Ladenberger) 2012: Arsenic in agricultural and grazing land
soils of Europe. Applied Geochemistry 28, 2—10.

Zarasvandi, A., Heidari, M., Sadeghi, M., Mousapoor, E., 2012.
Major and trace element composition of urinary stones,
Kuzestan province, southwest, Iran. Journal of geochemical
exploration. In press, doi.org/10.1016/j.gexplo.2012.08.014.

Zillén, L., Lenz, C., Jilbert, T. 2012. Stable lead (Pb) isotopes

and concentrations - a useful independent dating tool for

Baltic Sea sediments. Quaternary Geochronology 8, 41-4s.
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Geologiska begrepp och uttryck

Ballast. Sand, grus, mordn och krossat berg som anvands i bygg- och
anlaggningsverksamhet.

Berggrundsgeologi. Laran om jordskorpans uppbyggnad och de pro-
cesser som bildar och omvandlar bergarter.

Fennoskandiska skélden. Den urbergsskold av kristallint berg som
utgor delar av Norges, storsta delen av Sveriges, hela Finlands samt
nordvastra Rysslands berggrund. Fennoskandiska skoldens bergarter
ardrygt 2,5 till knappt 1 miljard ar gamla.

Geofysik. Ldran om Jordens fysikaliska egenskaper. Geofysiska mat-
ningar gérs bade pa markniva och fran luften. SGUs flygmatningar
gors fran flygplan pa 1ag hojd (ca 60 meter) for att registrera det
jordmagnetiska faltet, tyngdkraften, naturlig radioaktiv stralning och
elektromagnetiska falt. SGUs markgeofysiska matningar omfattar
bland annat tyngdkraft, radioaktiv (joniserande) stralning och radon.

Geokemi. Laran om metallers och andra kemiska @mnens naturliga
upptradande ”i det geologiska kretsloppet”.

Geologi. Liran om planeten jorden (av grekiskans ge, jord, och logos,
Iéra). Inom geologin utforskar, underséker och beskriver man hur
Jorden dr uppbyggd och hur den har bildats.

Geomagnetiska matningar. Vid SGU menas observationer av hur
jordens magnetfalt varierar i tid och rum samt prognoser om férand-
ringar i magnetfaltet.

Geotop. Geologisk lokal (plats) av sarskilt varde for att forsta en geo-
logisk handelse eller process.

GIS. Geografiska informationssystem. GIS dr datorbaserade informa-
tionssystem fér inmatning, bearbetning, lagring, analys och presenta-
tion av geografiska data.

Grundvatten. Grundvatten dr det vatten som finns dar jordens porer
(hdlrum) och bergets sprickor ar helt vattenfyllda. Bdde grundvatten
och ytvatten utgor delar av vattnets kretslopp i naturen, dar en del
vatten tranger djupare ner i marken och blir till grundvatten.

Hydrogeologi. Liran om grundvattnet och dess egenskaper.

Inspire. Europeiskt samarbete med upprattandet aven gemensam
infrastruktur for geografisk information.

Jordartsgeologi. Behandlar egenskaper och bildningsatt for de 16sa
avlagringar som tacker stora delar av berggrunden.

Kartering. Vid SGU menas oversiktlig kartlaggning av de geologiska
forhallandena.

Kvartérgeologi. Laran om den geologiska utvecklingen under de
senaste tva miljonerna ar.

Lidar. En fjarranalysteknik som med hjélp av laser méter avstand.
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Finns pa SGUs undersokningsfartyg Ocean Surveyor.

Malm. En geologiskt bildad koncentration av ett eller flera metall-
haltiga mineral, som ar ekonomiskt [6nsam att bryta.

Malmprospektering. Att leta efter brytvard malm.

Malmreserv. Den del av en mineraltillgdng som dels ar sa val under-
sokt att dess utstrackning och egenskaper ar vdl kdnda, dels dr ekono-
miskt l6nsam att bryta med dagens teknik och med hansyn tagen till
aktuella malmpriser.

Malmtillgang. Koncentration av ett eller flera metallhaltiga mineral
som kan komma att bli brytvard.

Markgeokemi. Provtagning i moran och sediment (pa ca 1m djup) for
att fa fram de naturliga bakgrundshalterna av huvud- och sparele-
ment i jordlagren. Markgeokemiska undersokningar kan visa pa
omrdden med héga metallhalter eller omrdden med ldga halter av
nyttiga amnen.

Maringeologi. Liran om havsbottnarnas topografi, berggrund och
sediment. SGU undersoker dven de stora sjéarna i Sverige.

Mineral. Ett mineral dr en kemisk forening eller ett element
(grunddmne) med en véldefinierad kemisk sammansattning och eni
normala fall ordnad kristallstruktur, som bildats genom en geologisk
process. Ett eller flera mineral bygger upp bergarterna.

Mineraliseringar. Naturlig anhopning av metaller. Nar denna fére-
kommer i ekonomiskt brytvard mangd uppstar en fyndighet (beteck-
nas da malm, se ovan).

Naturgrus. Naturligt sorterade jordarter som domineras av sand, grus
och sten och finns i avlagringar, framst asar, som bildats i samband
med inlandsisars avsmaltning.

Natursten. Sten som bryts ur berggrunden for framst byggnadsan-
damal.

Seismik. Geofysisk metod som utnyttjar reflexion eller refraktion
(brytning) av elastiska vagor for undersokning av berg och jord.

Skiffergas. Naturgas som bildas och binds i skifferberggrund. Det

ar framst organiskt rika, morka skiffrar som har en potential att
innehalla skiffergas. Utvinningen av skiffergas berdknas fa stor global
betydelse som ersattning for framforallt olja.

Sallsynta jordartsmetaller. Metaller med speciella egenskaper som
férekommer allmant men i ldga koncentrationer i naturen. Hit hor
skandium, yttrium och lantanoiderna.

TEM-maétning. Matningar av markens elektriska ledningsférmaga.
Anvands av SGU for att kartlagga grundvattenférhallanden och berg-
grundens utbredning, strukturer och sammansattning under marken.












Gunnar Beskow — geolog, naturvan och poet

Gunnar Beskow var statsgeolog vid SGU 1927-39 och blev sedermera professor i geologi vid
Chalmers tekniska hogskola. Liksom de flesta geologer hade han ett starkt milj6intresse.
Gunnar Beskow var en av pionjarerna for den moderna naturvarden och la grund for det
framvaxande miljomedvetandet. Han argumenterade tidigt for sparsamhet med naturgrus
iisalvsavlagringar och for en 6vergang till krossat berg som ersattningsmaterial. Gunnar
Beskow var ocksa poet och gav ut flera diktsamlingar.

Sveriges geologiska undersékning www.sgu.se

Huvudkontor: Filialkontor: Bergsstaten:

Box 670, Guldhedsgatan sA Kiliansgatan 10 Skolgatan 11 Blekholmstorget 30, Varvsgatan 41 Slaggatan 13
75128 Uppsala 413 20 Goteborg 22350 Lund 930 70 Mala uppgang F 97232 Lulea 79171 Falun
Tel: 018-1790 00 Tel: 018-179000 Tel: 018-179000 Tel: 0953-346 00 1M 64 Stockholm Tel: 0920-2379 00 Tel: 023-25505
sgu@sgu.se sgu@sgu.se sgu@sgu.se minko@sgu.se Tel: 018-179000

sgu@sgu.se mineinspect@bergsstaten.se



	VB-2012-low
	SGU_verksamhetsberattelse_2012_sartryck_low

