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Inledning.

Da undertecknad sisom infodd stockholmare haft tillfalle att bli sir-
skilt fortrogen med Stockholmstrakten och alltsedan mina férsta geolo-
giska studier, for ett femtiotal dr sedan, efter hand insamlat ett ganska
omfattande material av sirskilt kvartirgeologiska iakttagelser, blev jag for
ndgra dr sedan av chefen f6r Sveriges Geologiska Undersckning, 6verdirek-
tor Axel Gavelin, anmodad att redigera en beskrivning med karta 6ver Stock-
holmstraktens kvartirgeologiska bildningar.

I samband darmed skulle jag limna en oversikt over de nya synpunkter
och uppslag, som haft sitt ursprung och sitt forsta stod just i nimnda de-
taljundersokningar. Sdsom av det foljande torde framgi, iro dessa dock
alldeles for omfattande att i sin helhet kunna rymmas i en beskrivning av
detta slag med en karta i si pass liten skala.

Det syntes namligen ldmpligt att for denna begrinsa sig till skalan 1: 50,000
for att kunna medtaga hela det omride, dit endagsexkursioner frin Stock-
holm limpligen kunna foretagas. Ett av publikationens viktigaste syften
borde ju vara att tjina som underlag for geologiska exkursioner ifrin hu-
vudstaden med dess manga skilda slag av liroanstalter, sammanslutningar
och enskilda personer, som onska lira kinna traktens naturforhillanden
samt darvid kanske ocksd sjalva bidraga till deras nirmare utforskande.

Tack vare den livliga byggnadsverksamhet och de minga grivningsarbe-
ten, som under det gangna halvseklet férekommit i och omkring Stockholm,
finnes nog intet omride, vare sig inom eller utom vért land, dir de kvar-
targeologiska foreteelserna dro pd lingt nidr si noga kinda som i Stock-
holmstrakten. Men just dirfor finnes hir ett allenastiende tillfille att ge-
nom fortsatta, kompletterande iakttagelser draga full nytta av dem, som
redan blivit gjorda och silunda i storsta mojliga utstrickning gora Stock-
holm till kvartirgeologiens huvudstad.

Dirigenom att for den nya kvartirgeologiska kartan valdes samma skala
som for traktens tidigare geologiska kartblad, blev det ocksi mojligt att
med varandra jimfora och omsesidigt tillgodogora de olika slag av upp-
lysningar, som pa de skilda kartorna meddelas.

P& mitt forslag hava niamligen 4 den nya kartan atskilliga forandringar
vidtagits, som moéjliggjorts genom att denna karta var helt och hillet fri-
staende.
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Forst och framst anvindes sisom kartunderlag den nymitta ekonomiska
kartan, som nistan helt och hallet uppmittes 1901—1906.

Med undantag for en del samhillen och storre vigar forskriva sig darfor
genom bebyggelsen framkallade beteckningar frin nimnda ej alltfér av-
lagsna tid, varigenom man kunnat undvika en dyrbar och tidsédande revi-
sion av desamma sdsom icke for kartans huvudsyfte behovlig.

Genom bibehillande av den ekonomiska kartans skarpt markerade gran-
ser mellan in- och utdgor, diar dessa, sisom ofta ar hindelsen, sammanfalla
med de geologiska grinserna, lamnar kartan en mingd fortraffliga hall-
punkter fOr noggrann orientering ute i falt, av sirskilt varde vid inldgg-
ning av nya iakttagelser.

Hirtill bidrar ocksd, att den ekonomiska kartans skogsbeteckning blivit
bibehallen och att skogen i regeln sammanfaller med hojderna, vilket 1 sin
man ersitter bristen pd hojdmarkering.

Emellertid kriavdes likvil en ratt tidsodande revison, sarskilt av gransen
mellan & ena sidan de stenfria, mestadels odlade jordlagren och de & den
nya kartan sammanslagna, steniga eller bergiga skogs- och utidgorna.

Denna revision har till storre delen utforts av A. Sorlin samt dirjamte
av S. Lindman, A. Nordstrém och T. Henschen samt komplettering och
slutrevision av E. Granlund, som ocksd limnat en synnerligen virdefull
hjalp vid kartans korrekturldasning. Vidare har A. Hj. Olsson verksamt bitratt
vid inlaggning & kartan fran undertecknads mdnga mitningar av strand-
nivaer, lervarv, dindmoraner, rafflor m. m.

Saval 1 falt som vid det omfattande hemarbetet har jag haft ovirderlig
hjdlp av min hustru, Ebba Hult De Geer.

Till beskrivningen har fogats en bilaga med ett antal specialkartor och
diagram, belysande vissa viktigare sidor av undersokningen samt atfcljda
av forklaringar pd svenska och engelska i syfte att gora arbetets huvuddrag
mera allmant tillgangliga.

Till sist fir jag uttala min stora tacksamhet sival till ovan nimnda
geologer for deras vardefulla bistind som till chefen for Sveriges Geolo-
giska Undersokning, f6r det han limnat mig fria hander att redigera upp-
satsen och kartan sa som syntes for det speciella syftet mest andamalsen-
ligt.

Stockholms Hogskolas Geokronologiska Institut den 2 oktober 1931.
— Data, 18 —

Gerard De Geer.




Kartans omfattning.

Den kvartirgeologiska kartan over Stockholmstrakten stricker sig over
ett omrade, som belyser de flesta sidorna av mellersta Sveriges kvartargeo-
logi och som i allminhet kan genomkorsas under en dags utfird fran Stock-
holm.

At oOster, mot skiargirdssidan, visar kartan inloppet till Stockholm allt-
ifrdn Vaxholm jamte trakten kring Erstaviken med Tyreso och Baggens-
fjirden med Saltsjobaden; vidare Lidingén och Stora Virtan med Djurs-
holm och Rydboholm; hela Edsviken samt edet upp till Norrvikens syd-
ande.

Visterut aterger kartan Stockholms nordvistland kring Bromma och
Sundbyberg fram till Uppsalaleden med Gorviln.

At Malaresidan omfattar kartan bland annat Lovon och hela Svartsjo-
landet samt storre delen av Ekeron och mot sydvist Bornsj6landet ut till
Bornhuvud samt ned till Sodertilje och sjon Uttran.

Soder om staden stricker sig kartan dver hela norra delen av Sodertorns-
platin med dess utpriglade sjéomrade.

Berggrundens kvartira ytformer.

Nar det galler att bedoma de kvartirgeologiska bildningarnas underlag,
eller med andra ord berggrundens kvartira ytformer, dr man i Stock-
holmstrakten liksom i de flesta andra trakter av vart land nistan alldeles
i saknad av sidana ursprungligen ur vatten avsatta, over langa strackor
latt igenkdnnliga bergarter, som inom andra delar av jorden utgdra berg-
grunden och underlitta tydningen av ytformernas uppkomst och de verknin-
gar, som betingat fordelningen av desamma.

Det dr emellertid tydligt nog, att sidana avlagrade bildningar fran den
kambrisk-siluriska perioden, av vilka rester dnnu finnas exempelvis i Vist-
gotabergen samt pd Gotland och Oland, en ging i tiden varit allmidnt ut-
bredda, och att deras underlag utgjorts av en synnerligen jimn urbergsyta,
eller ett sa kallat utjamningsplan, av vilket dnnu partier finnas bevarade
under och omkring de kvarvarande resterna av det kambrisk-siluriska skydds-
tacket. I regeln har diremot sivil detta som delar av underlaget av tidens
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tand blivit forstorda, vilket foranlett uppkomsten av var skenbart ganska
regellosa, smakulliga urbergsyta.

Vid ndrmare granskning uppvisar denna dock vissa tydligt urskiljbara
drag. Om man silunda frén en punkt i norra Stockholm, exempelvis frin
Sodra Kungstornets topp, eller frin ungefir 50—60 meters hojd blickar
ut mot berghorisonten i séder, ter sig denna sisom en forvinande jimn ur-
bergsslitt. For ogat sammanflyta nimligen en sidan mingd flattoppade
bergytor, att de skenbart fortfarande utgora ett sammanhingande utjim-
ningsplan, som just nar upp till men knappast ver nyssnimnda niva. Nigra
av omradets hégsta punkter, vilka anvants vid traktens geodetiska upp-
mitning och pd kartan betecknats med trianglar, men utan ho;dsdfror na
salunda upp till foljande hojder:

Ragnhildsborgsberget . 76 m  Ronningedsen . . . . 75 m  Kolbottsberget . . . . 73 m
Solbacksberget . . . . 71 > Kvarnberget . . . . . 57 » Mymstogan. < . : .. 56 »

Hir kan ocksd niamnas, att den hogsta toppen i Stockholms omedelbara
narhet, eller Finnbodaberget, enligt nu utférd nivellering ligger 58 m 6. h.
Det ar frin denna punkt forsittsbilden over inloppet till Stockholm ir
tagen, lamnande en vidstrickt oversikt Gver det norrut angrinsande, i regeln
nigra tiotal meter ligre omrddet. Kronet av Kungstornen, som synas ovan
horisonten ndgot till vister om Valdemarsudde, nir 56 m 6. h., eller nira
nog samma hojd som utsiktspunkten, och limnar en antydan om de ifriga-
varande bergplattornas olika hojdlage. De skogklidda bergshojderna:
Skansen, igenkdnnlig pa tornet Breidablick, vars kron nar 75 m 6. h., samt
Rosendalshojden nd bigge med sin bergyta upp till 44 m 6. h. och tyda pa,
att detta parti av berggrunden formodligen i viss min deltagit i det sodra
omradets hojning. Detsamma galler antagligen ocksd vissa kantribbor av
det norra omradets bergplattor. I detta sammanhang kan nimnas, att det
norra omrddets hogsta punkt dr beligen vid Tunbergets triangelsignal,
67 m 6. h., nira kartgrinsen, pd vistra kanten av den stora bergplattan
utmed ostsidan av Edsviken och Norrviken. Oster om sistnimnda sjo synes
norrut fran Tunberget en ritt vil bibehéllen rest av den upplyftade gamla
urbergsplatan.

Ratt soder om sjon Orlangens sydvistligaste vik ligger, ungefir 3 km so-
der om kartgrinsen, Sodertorns och hela linets hogsta topp, som ocksd
kallas Tornberget, 110 m 6. h., och som nog tyder pi, att den gamla plati-
ytan hitat en gang natt minst denna hojd. Som toppen ir alldeles kal, ar
det vil antagligt, att den sydbaltiska issjon ndtt upp 6ver denna nivi, ehuru
berggrunden nog ofta dr kal aven dar den legat skyddad mot strand-
erosion.

Den, som narmare studerar det bist bibehdllna sodra platiomradet ute
i naturen och pa kartan, finner snart, att den ifrdgavarande bergplatin nu-
mera genomkorsas av en stor mingd ofta pdfallande ratliniga dalar. Dessa
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aro sarskilt markerade och talrika inom ett i synnerhet mot vaster och norr
ganska skarpt begrinsat omrdde inom kartans sydostra del, strickande sig
frin Tullinge- och Albysjoarnas Ostra, branta begrinsning och utmed
sodra sidan av stora farleden, eller sjilva djuprinnan fran Milaren till Salt-
sjon samt vidare ut mot Varmdon.

Hithorande del av ifrdgavarande omrade foreter i sjdlva verket sd ut-
praglade drag hos berggrundens ytformer, att detta nog mdste vara betingat
av en geologisk utveckling i nigot avseende skild fran den, som satt sin
pragel pa omgivande trakter.

For att underldtta oversikten hinvisas till bifogade karta, fig. 2, vilken
utgor en fotografisk forminskning av huvudkartan.

Inom den ifrigavarande Sodertornsplatin dro de talrika, ofta ratliniga
smadalarna, vare sig de folja eller Overtvdra bergarternas skiffriga struk-
tur, utan tvivel betingade av spricksystem i berggrunden, vilka dnnu icke
varit tillrackligt linge utsatta for vittring och andra forstorande krafter
for att i avsevard grad breddas och utjamnas.

Inom vissa trakter, sarskilt inom Sodertornsplatins sydostra del, dro
de plana bergytorna stundom s vil bibehdllna, att de trotsat savil bebyg-
gelse som skogvixt och vil kunde fortjana beteckningen bergoknar.

P& somliga stillen, dir sonderbristningen synes hava varit mera genom-
gripande, sisom mellan Brannkyrka och Vérby samt i Huddingetrakten,
hava emellertid manga smadalar borjat att mer eller mindre sammanflyta,
och liangre dt sydost har tvidrs Over sjoarna Orlingen och Magelungen
berggrunden varit si sonderbrusten, att en hel rad sjobicken dar kunnat
utbildas med 18nga, markerade vikar i de Gvertvarande dalsprickornas rikt-
ning. Detsamma giller ocksd Vendelsédalen med Drevvikens bada ostliga
huvudpartier samt annu mera utpriglat Erstavikens och Enskededalens
sankor, ddr dalvittringen undantagsvis for detta omrade natt en mera mogen
utbildning och dir antagligen ovanliggande skyddsticke blivit tidigare for-
stort.

Helt annat ar forhallandet i regeln inom kartomrddets 6vriga delar. Hir
ar det tvart om alls icke vanligt, att de enskilda smirre sprickdalarna pa
ldngt nir aro si val bibehdllna som inom det nyss omtalade Soédertorns-
omrddet. Vittringen synes i lingt hogre grad och under lingre tid hava
satt sin pragel pd berggrundens ytformer, si att dessa betydligt mera utjam-
nats och sammanflutit.

Dirjamte synas de mera betydande spricksystemen ha givit upphov till
vidare dalsiankor, vilkas botten numera tickes av lerlager och till sina lagre
delar av Mailarens och havets vatten. Péfallande ir, att en hel foljd av
dessa breda dalsinkor framgd dnda till, men tviart upphora vid den marke-
rade griansen mot Sodertornsplatin. Detta dr salunda fallet med den serie
lerdalar, som frin trakten av sodra Bjorkfjirden Over Bornsjoarna och
Aspen stracka sig danda fram till platabranten oster om Alby- och Tullinge-
sjoarna. Detsamma giller de dalsinkor, som framga utmed sodra delen
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av Ekeron samt a ena sidan utmed Kyrk- och Rodstensfjarden samt a den
andra utmed Langtarmen och Fiskarfjirden samt likasi utmed den linga
dalsinkan utefter Bro-, Lovsta- och Lambarfjirdarna samt Nockebysundet.
Antagligen framgar ett med det sista timligen jamnlopande spricksystem
fran Lovstafjarden forbi Hiasselby gard, Akeshov och Essingesundet i rikt-
ning mot Arstaviken. Mera utpriaglad ir den sanka dalgingen i riktning
fran Gorvaln forbi Jirfélla, Spdnga och Sundbyberg samt genom Ulvsunda-
sjon och Karlbergskanalen. Vidare dalsinkan genom Brunnsviken, den
forna traskrannilen, langs Birgerjarlsgatan, Nybroviken och sundet mellan
Skeppsholmen och Djurgarden. En hithorande dalsinka upptages av Eds-
viken, Stocksund och Lilla Vartan fram till Sodertornsbranten. Hit kan
nog ocksa raknas Lidingo kyrkfjiard och Hustegafjirden samt den dalsinka,
som upptages av Hoggarns- och Askrikefjirdarna, Stora Virtans sydvastra
djupranna, Nisbyviken samt det smalare dalstriket forbi Enebyberg och
Rosjon.  Slutligen torde till hithorande spricksystem kunna hanforas Tral-
havets markerade sydvistra begrdnsning, som oOverskidr kartans nordost-
horn.

Det markliga ar, att kartomrddets hir omtalade vistra och norra del
silunda bar prigeln av att under lingre tid dn Sodertornsplatin ha varit
berévad sitt kambrisk-siluriska bergticke och i samband dirmed ocksd
tidigare och 1 hogre grad fatt det underliggande urbergsplanet angripet och
forandrat genom de forstorande krafterna.

Att fortsittningen av ett och samma bergplan pd Sodertérnssidan i skarp
motsats hirtill dr si mycket bittre bibehdllet, ehuru det numera ligger
nagot hogre och minst lika mycket utsatt for vittring och nedbrytning, synes
vanskligt att forklara, om man ej far antaga, att Sodertornsplatan tidigare
med sitt kambrisk-siluriska skyddsticke tvirtom legat djupare nedsinkt
och dirigenom bittre skyddad mot forstoring, och att densamma forst be-
tydligt senare, di inom kringliggande omrdde sivil nimnda skyddsticke
som narmast underliggande urbergsplan redan i avsevird mdan skattat at
forgangelsen, sjilv inom sin markerade forkastningsgrans sisom en horst
blivit lingsamt upplyftad och silunda jimforelsevis sent fitt sitt skydds-
tacke forstort och underlaget nigot angripet av begynnande vittring. Man
kan i sa fall kanske rent av vanta sig att pd ndgra sarskilt vl bibehdllna
partier av den gamla underkambriska urbergsytan, hir som pd minga andra
stdllen 1 landet patriffa lokala smd sprickor, utfyllda med kambrisk sand-
sten, harstammande fran sand, som i dem blivit avsatt, di det kambriska
havet nadde in 6ver den davarande urbergsslatten.

Redan fore uppkomsten av denna mirkliga utjimningsslitt hade urber-
gets yta under eokambrisk tid varit ganska utjamnad och overtickt av
eokambrisk sandsten, av vilken enstaka partier dnnu finnas kvar i Givle-
traktens och Malarens flata dalsinkor. Ett sidant parti forekommer pd
sodra Bjorkfjardens botten, delvis synligt 6ver vattenytan bade nira kar-
tans batbrygga vid Ekerons vistra strand oster om Bjorkon, och sydvast
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om denna, nigra kilometer utanfor vistra kartgrinsen pd darna Pingst och
Midsommar. Utan tvivel har man hir att gora med rester av en sand-
stensplatta, som genom nedsinkning blivit skyddad mot fullstindig for-
storelse.

Mahinda utgdra ocksia Stora Virtan och Baggensfjirden sidana lokalt
insjunkna omriden. Vid den férras sodra strand hava dock icke antraf-
fats nigra som helst lokala sandstensblock, varfér vittringen har redan
tidigt synes ha nedtringt till den pafallande jimna urbergsyta, som be-
tingar den plana fjirdbottnen. Soder om Baggensfjirden éro blockfore-
komsterna innu ej sirskilt undersokta.

Med avseende pa fordelningen av de rorelser i jordskorpan, som narmast
givit upphov till den kvartira bergytan, kunna for nirvarande blott ndgra
huvuddrag antydas. Det mest markerade, som betingar den skarpa be-
grinsningen av Sodertornsplatan, ir redan omtalat.

Vad de ovriga bergplattorna betraffar, vill det synas, som om i atskil-
liga fall deras vistra sidor blivit ndgot mera upplyftade dn de Gvriga. Detta
synes gilla bergribban utmed 6stra sidan av farleden till Uppsala alltifran
Nockebysundet till Gorviln och vil ocksd vistra kusterna av Lovon, Svart-
sjolandet och Ekeron sivil som kanske ocksd Sodertiljesundets ostra sida
upp till det markerade Bornohuvud. Dessa upplyftade bergribbor, som
sitta sin prigel pa angrinsande vattenleder, beteckna ocksa den flikiga be-
grinsningen av de skilda bergplattor, som uppdimma Milarens huvudbic-
ken med Bjork- och Prastfjirdarna.

At samma hall orienterade dro ocksd Edsvikens och Lilla Virtans ostra
strinder, av vilka sirskilt Lidingons markerade vastra kustribba synes be-
krifta regeln. Mojligen kan den ocksd spiras vid mindre bergskéllor, sa-
som Norra Djurgirden och vistra delen av den trekantiga, sonderbrustna
bergplattan mellan Skurusund och de hoga partierna i dess vistra dnde
vid Histholmen, Finnboda och Henriksdal.

Allt tyder pa, att de utpriglade spricksystem, som i si Overvigande
grad varit bestimmande for uppkomsten av kvartirtidens harvarande, mar-
kerade dalar, geologiskt talat varit helt unga och antagligen i regeln upp-
kommit genom tertidra nivdforindringar och dirav fororsakade jordskalv.
Det utefter sidana sprickzoner sonderbrustna materialet kunde darfor latt
nog till stor del bortféras av landisen. Emellertid ir sprickdalarnas under-
lag vanligen tickt av jordlager och icke omedelbart tillgingligt f6r under-
sokning. Vid atskilliga punkter inom Stockholm hava dock vid gatarbe-
ten blottats antagligen hithérande lokala skolar eller krossningszoner med
fortfarande 6ppna sprickor mellan brottstyckena. Sidana skolar hava iakt-
tagits bland annat vid Hantverkargatan soder om Kronobergsparken, vid
hornet av Dala- och Tegnérgatorna, vid Runebergsgatan, vid Djursholms-
banans station nira Tekniska Hogskolan och vid Hagas sa kallade grotta.

I olikhet mot de aldre sprickorna, som dro utfyllda av eruptiva granit-
eller diabasgingar, synas de yngre sprickorna sakna varje utfyllnad, vare
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sig av eruptiv- eller mineralgdngar. Hit hora antagligen ocksi de allt emel-
landt forekommande sprickzoner, utefter vilka urbergarternas gria firg
sekundart blivit omvandlad till r6d genom oxidering av faltspaten.

Isndtning och glacidrrafilor.

Fran kvartirperiodens tidigare skeden hava i Stockholmstrakten utover
berggrundens ytformer hittills nistan alls inga bildningar antriffats.

De pa kartan angivna kvartira bildningarna dro silunda alltigenom sen-
kvartira samt bildade under och efter den sista nedisningen och dess sen-
glaciala avsmaltning.

Berggrundens ojamnheter i smitt dro hirvid pd norra, proximal- eller
stotsidan avslipade och ombildade till mot detta viderstreck skoldlika, ty-
piska rundhillar, som diremot pd sodra, distal- eller lisidan bibehillit sin
ojamna yta.

Sdsom framgir av kartan ar landisens stromriktning med ledning av
glaciarrafflorna uppmitt pd ett stort antal stillen, sirskilt i Stockholms
narmare omgivningar. Har var isens sista allminna stromriktning ungefir
frin N 10° W mot S 10° E. Kompassens missvisning ir for nirvarande
N 3° W och minskas efter hand med inemot 1° f6r vart femte ar.

Inom kartomrddets Gstra del rorde sig landisen nigot mera mot SSE,
inom norra och nordvistra delen nidgot mera mot SSW, for att inom kar-
tans sydvastra del efter hand 6vergd mot SSE.

Ut emot omrddets utkanter dro dock raffelmitningarna si pass fi, att
en komplettering under blivande exkursioner nog vore onskvird.

I stadens nirmare omgivningar har pd ganska ménga stillen i hillarnas
sydvistra sluttning iakttagits rester av ildre avslipningsytor med rifflor
fran ungefir N 30° W mot S 30° E, vilka pd grund av sitt lige ursprung-
ligen mdste ha funnits dven pd nordsidan, men sedan mer eller mindre
fullstandigt darifran bortslipats och sdlunda tillhdra ett nigot ildre skede.
Savitt man hittills kan se, torde detta dock ej vara stort mer in ett tusen-
tal dr dldre eller hinfora sig till tiden ndgot innan israndens atertig nitt
upp till Sodertorn.

Rifflor, som bildades ett stycke in under isen, méste tydligen i regeln
av de omgivande ismassorna hava tvingats fram i dessas medelriktning, me-
dan ater vid den tidpunkt, di isranden nidde en given trakt, dirvarande ter-
ranghinder mera kunde gora sig gillande samt fororsaka lokala stromav-
vikelser med sa kallade sidorafflor. Aven lingre in under isen kunna si-
dana pd sluttande bergbranter férekomma, varfor vid riktningsmitningar
normala rafflor maste uppsokas pd nigorlunda fritt liggande hillkrén och
sluttningar i rifflornas ridande riktning.

For att framhdlla terrangens inverkan vid sidana lokala avvikelser i
stromriktningen hava pad kartan ndgra sidorifflor utsatts, exempelvis vid
bergbranten soder om Riddarfjirden. En storre avvikelse angives av raff-
lorna pa Skansen, Kastell- och Beckholmarna och passen 6ver mot Ham-
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marbysjon. Denna lokala stromriktning torde vara férorsakad av hojder-
na vid Skansen och Henriksdal samt oster darom, di isranden narmade
sig trakten, varfor hithorande rafflor kunna betecknas sdsom avsmaltnings-
rafflor fran tiden ungefar 1100 ar fore istidens slut.

Moradngrus.

Genom den miktiga landisens rorelse fram Gver berggrunden medfordes
stora massor av frin denna losgjort material. Vid bérjan av en nedisning
bestod detta till betydande del av forut sondervittrade partier, som efter
hand till storsta delen av isen medslapats till dess grinsomraden. Dar-
jimte avlossades, bortnottes och medslipades s pass mycket material fran
berggrundens yta, att dess vittringsskorpa i regeln si gott som fullstindigt
bortfordes, si att frisk bergart blottats till stor fordel for nutidens sten-
industriella foretag. Blott sallan, sdsom i en 1dg hill nira Ropsten nedan-
for Hjorthagshojden, traffas i en bergskreva rester av sondervittrad gra-
nit sisom en kvarleva fridn Lilla Vartans tydligen preglaciala vittrings-
strak. I regeln dr ju bottnen av sidana sinkor dold av vatten eller jord-
lager, men ej sillan har landis eller glacidrilvar pa deras sodra sida upp-
transporterat pafallande mycket grus, som tydligen till stor del forskriver
sig fran ifrdgavarande gamla sprick- och vittringsdalar.

Allt det 16sa material, som landisen medfort och sondermalt, dd rundhal-
larna avslipades och rafflorna inristades, kallas med ett uttryck hamtat
frin Alperna for mordn, mahianda fran det italienska ordet mora, sten-
hog.

Morianmaterialet ar pad grund av sitt uppkomstsitt en mycket egendom-
lig bildning, som i skilda nedisningsomraden gatt under minga olika namn.
Hos oss kallades det tidigare krosstensgrus, emedan dess finare bestands-
delar uppkommit genom krossning och nétning. Detta giller sarskilt sa-
dana delar av morinen, som framslapats mellan isen och underliggande
berggrund och dirvid fororsakat dennas avslipning. Hirvid utbildas ock-
sd pd den si kallade bottenmordnens block och stenar planslipade och re-
pade ytor, under det sarskilt kortsidorna fortfarande kunna vara ojimna.
Bottenmorinen kan vara si hirt sammanpackad, att den madste springas
med krut, och kallas stundom pinnmo.

Sddant moranmaterial, som medforts inneslutet i sjdlva isen, blir var-
ken packat eller isnott, varfor stenarna i detsamma aro kantiga och
ojamna.

D3 mordnmaterialet vid isens avsmiltning kommer i dagen, bildar det
en oskiktad, osorterad och liksom sammanmald massa med fint och grovt
material om vartannat. Detta hindrar ej, att smaltvatten nagon gdng kun-
nat avsatta grus- eller sandlager ovanpa moranmaterial och att de forra
aven av moran blivit overtackta.

Vidare bor man ej med det oskiktade morinmaterialet forvixla sidana
skiktade bildningar, som visserligen tillkommit pa dess bekostnad, men som
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omlagrats av isdlvar eller havsvigor och dirfor ej langre aro morinbild-
ningar, om de ocksa kunna vila omedelbart pd sidana och vid vanlig kart-
laggning ej alltid kunna eller beh6va urskiljas. Sidant omlagrat grus ir
ofta sd tunt, att den underliggande moranens stenblock sticka upp genom
detsamma och dartill ej sillan sd stenigt, att det ur praktisk synpunkt kan
hanforas till den stenbundna moranmarken.

Morinmaterial, som inom vért land i regeln upptar den lingt storsta
delen av jordytan, uppvisar inom Stockholmstrakten liksom inom vissa
andra, mestadels ligt liggande delar av landet en férvinande liten miktig-
het, eller saknas helt och hillet, si att den nakna berggrunden gir i dagen.
Visserligen triffas ej sillan vid foten av bergsluttningarna stenigt svall-
grus, som visar, att en del morinmaterial en ging av havsvigorna blivit
nedspolat fran bergytorna dirovanfér. Men denna omstandighet synes ej
vara tillracklig for att forklara den stora omfattning, i vilken berggrunden
ligger naken. Dels dro bergplatierna, sirskilt inom Sodertérnsomridet,
1 betydande utstrickning si jaimnhoga, att di de en ging ligo vid havs-
vigornas nivd, dessa knappast kunnat utéva nigon nimnvird bortspolan-
de verksamhet lingre inat platerna an till den flata skirgirdens utkan-
ter. Detta dr an mera pafallande i mot alla hill av hojder skyddade sin-
kor, dir berggrunden detta oaktat saknar morinbetickning. Sprickdalar-
nas bottenpartier dro dock sillan tillgingliga, varfor det ir majligt, att en
del av det moridnmaterial, som landisen medfért, hir blivit uppfingat.

Moranmaterialets hirkomst antydes bast genom diri féorekommande block
och stenar av till sitt ursprung sikert bestimbara si kallade ledbergarter.
Sélunda forekomma de karakteristiska Alvdalsporfyrerna endast inom kart-
omradets sydvistra del, eller sydvast om den linje, som frin kartans nord-
vasthérn gar mot sydost mot Ekerons sydostinde och vidare i samma rikt-
ning ungefir mot mitten av sédra kartgrinsen. Denna Ostra grins for
utbredningen av nimnda porfyrblock overensstimmer med riktningen hos
ovan omtalade dldre riffelsystem men overtviras av den yngre, mera nord-
sydliga och antagligen mera kortvariga riffelriktningen. Om landisen un-
der en obetydligt lingre tid fortfarit att framstromma i sistnimnda rikt-
ning, hade utan tvivel ocksd till Stockholmstrakten framforts kalkhaltigt
moranmaterial med block av sidana kambrisk-siluriska bergarter, som i
fast klyft forekomma pa holmar Gster om Givle och pi det Baltiska havets
botten utanfor Upplands nordkust. Dairifrdn stricker sig nimligen kalk-
haltigt moranmaterial soderut dnda till ett par tiotal kilometer norr och
nordost om kartomradets nordgrins. Inom sjilva detta omride triffas
emellertid nu i mordngruset icke sidant kalkhaltigt material, som under
isens tidigare stromriktning mot ostsydost tydligen framgétt strax oster om
kartomradet.

Med avseende pa mordnmaterialets kornstorlek, vixlar denna i friga om
blockhalten givetvis hogst betydligt med hansyn till berggrundens lokala be-
skaffenhet. Det finare materialet iter, frdn 1 cm och nedit, ir nigot mera
likformigt, sisom antydes av nedanstiende tre mekaniska sillningsanalyser
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frin kanalgrivningen vid Danviken. Frin den fina sanden har hir ej av-
skilts mjila och slam, som nog bilda huvudmassan.

Morinmaterial, grus och finjord fran Stockholm.

Prov 1 Prov 2 Prov 3 Medium mm

41 % 21 % 53 % 38 % 10—2 Grus
19 > 8» 6 > 11 > 2—1 ~Grov l

8> 3 1.3 4 > 1—o0.5 Medel- ; sand
32 » 68 » 40 > 47 » 0.5 > Fin l

Som moringruset utgjort det rimaterial, av vilket vara flesta ovriga
jordlager genom omlagring och utslamning tilldanats, vore fortsatta meka-
niska analyser onskvirda, helst ocksi med avseende pd materialets sten-
och blockhalt. Denna senare kan antydas genom ungefirlig uppmatning
inom till exempel rutor med 10 meters sida av den ytprocent, som upptages
av block, storre dn 0.25 m®. For uppskattning av stenhalten ned till 1 cm?
kan man nog atnoja sig med att ungefdrligen uppmita deras ytprocent
pa friska morinskirningar eller fotografier av sidana. Emellertid ar det
ej gott om representativa moranfilt i Stockholmstrakten, och nigra pd
mera lokala blockanhopningar forsoksvis utforda kalibreringar av block-
halten upptagas darfor icke har.

Andmorianer.

Just dirigenom, att morangruset i denna trakt vanligen dr si svagt ut-
bildat, ir ett sirskilt slag av morinforekomster sa mycket mera iogonen-
fallande. Det galler hir ett slags smd, men markerade morangrusryggar,
som vanligen dro blott ett eller par hundratal meter linga, ndgot tiotal me-
ter breda och nigra fi meter hoga, men som undantagsvis aro flera gin-
ger hogre och bilda verkliga blockgryt.

Ifragavarande smad men ofta vil markerade grus- och blockryggar éro
tydligen andmoriner och ligga vanligen ordnade i regelbundna rader, ut-
mirkande liget av den landisrand, utefter vilken de bildats. Da detta sked-
de, nidde isranden fram till vallens divarande kron, varvid fran isbric-
kan lossmiltande block follo ned och hopades pa dess yttre eller distala
sida. Man ser stundom, att blocken darvid spruckit eller rullat ut ett styc-
ke utanfér moransluttningen. DA isranden smilte undan, bildades mora-
nens inre eller proximala sluttning genom ras. Den forsta av dessa mordner
patriffades av mig 4r 1889, en knapp kilometer WNW om Ulriksdals
slott, och sedan dess har ett stort antal, ofta under dvningsexkursioner med
geologie studerande, av mig blivit kartlagda vanligen i skalan 1: 4000 eller
1: 20000. Efter dessa detaljkartor aro ifragavarande andmoraner, sa gott
den lilla skalan medgivit, med roda linjer antydda pa den har beskrivna
kartan.

Redan vid moranernas forsta patraffande visade det sig, att mellan de
skilda moranlinjerna i regeln var ett avstind av ett par hundra meter,
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varfor det framholls sisom antagligt, att ifrgavarande morinlinjer bil-
dats av det material, som avlastats och hopskjutits vid foten av isbric-
kan, d& denna under varje vinters avbrott i den regelbundna avsmiltnin-
gen praktiskt taget bibehdll sitt lige och forblev stationir eller till och med
ryckte ndgot framat. Dirvid framholls dven, att om si var forhillandet
borde varje sidan dandmorinlinje motsvaras av ett bland de varje &r av
smaltvattensilvarna utanfor isranden avsatta lervarven. Som detta seder-
mera bekriftats, kunna ifrigavarande grus- och blockvallar med fullt fog
betecknas sdsom wvintermoriner, vilka avgiva ett hogst mirkligt och pifal-
lande vittnesbord om israndens &r efter ar i det hela mycket regelbundet
fortgdende dtertag.

Jamte de arligen avsatta eller annuella morinvallarna forekomma stun-
dom enstaka korta parallellryggar, tydligen bildade under samma vinter
som narmast angransande huvudvall. De kunna betecknas sisom geminala
eller tvillingmoraner.

Pa hojder, dir lerticket numera ir bortsvallat, finner man dessutom
mellan sjilva arsmoridnerna ej sillan smirre interannuella mellanmoriner,
som dock i regeln dro mindre sammanhingande och si liga, att deras mot-
svarighet pd slitterna vanligen icke synes &ver lerticket. Dir vagsvallet
varit kraftigt, finnes av moranmaterialet endast blockskelettet kvar.

Emellertid ar det givet, att mera utpriglade sidana &rsmoriner icke
overallt kunnat utbildas, utan blott pi sidana stillen, dir det funnits no-
dig tillgdng pd moranmaterial och i Gvrigt gynnsamma betingelser. Detta
tycks ha varit, dir isen passerat Gver mer in vanligt sonderspruckna de-
lar av berggrunden, sisom pd strickan mellan Akeshov, Bromma, Spanga,
Barkarby och Hiégerstalund; i trakten mellan Tureberg och Norrviken; ut-
med sodra sidan av Lilla Virtan, sirskilt inom sydostra delen av Norra
Djurgérden, vidare pa strickan Djursholm—Danderyd—Nora; i Stick-
lingetrakten pa Lidingdn; & Nackandshalvén vid Jirlasjon; Skitrakten pi
Svartsjolandet och nidsen norr om Menhammar pid Ekerén, for att nimna
nagra av de pd kartan markerade omridena.

Gynnsamt f6r uppkomsten av sidana indmoriner synes ocksd vara, att
isen just vid israndens dtertdg i vissa trakter dndrat strémriktning och
darigenom kunnat dtkomma och hopskjuta sidant material, som forut le-
gat skyddat pd lasidan av tidigare utbildade rundhillar.

Men éven dir tillgingen pd material varit tillricklig, hade sikerligen
inga arsmordner kunnat uppkomma, om icke landisen inda ute vid sin rand
varit tillrickligt maktig for att genom sitt tryck formd hopskjuta sidana
vallar. Nu finner man i de arktiska trakterna, att de isstrommar, som n&
ut 1 havet, begrinsas av en lodrit isbricka, vilken, dir vattnet ir tillrick-
ligt djupt, fororsakas av vattnets lyftkraft, varigenom utskjutande par-
tier upplyftas, l6sbrickas och bortforas sisom isberg. Aven dir vattnet
ar for grunt hiarfér utsmiltes ur isranden en hilkil och som isens ytpar-
tier rora sig hastigare, i den man de ligga ovan bottenfriktionen, si ned-
storta allt emellandt israndens Gverhingande ytpartier. Hirigenom littas
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partierna under vattenytans halkil, sa att de genom vattnets lyftkraft nu
kunna losbriackas. Att israndens atertig under sommaren ofta i hog grad
betingats av sddan isfraktur med &tféljande mordnexport, framgir av den
stundom alldeles pédfallande bristen pa moranmaterial mellan moranvallar-
na, dar berggrunden ej sillan kan ligga fullstandigt blottad, dven i sd vil
skyddat lige, att avsmailtningsmoridnen omodjligt kunnat bortioras av na-
gon branning. De lingt svagare djupvattensvagor dter, som under land-
hojningen nitt och jamnt formdtt bortsvalla lerornas 16sa avlagringar, hade
omojligt kunnat bortfora de stenar och block, som under alla arstider gi-
vetvis miste hava medfoljt landisen.

Att doma av arsmoranernas utbredning i vart land synas de alldeles 6ver-
vagande vara bundna till trakter, dar isranden gatt ut i vatten, vare sig
havet eller issjoar, och siledes begrinsats av lodrata brickor.

Men det dr en annan omstandighet av intresse, som synes framga av ars-
morinernas forekomst i Stockholmstrakten. De hava namligen antraffats
uteslutande inom kartomradets norra halft. Strax soder diarom framgar
en israndslinje, vars fortsittning nar fram till Billingens nordspets och
vilken bildats just vid den tidpunkt, dd@ den forut av landisen uppdimda,
stora sydbaltiska issjon genombrot den sista uppdammande isbarridren och
ddrigenom fick sin yta sankt till virldshavets niva, eller med omkring 28 m.
Nir iskanten under sin avsmiltning norrut niddde detta israndslige, sink-
tes sdalunda plotsligt vattenytan framfor densamma med namnda belopp,
sd att isbrackan kom att hdja sig si mycket mera Over vattnets yta, och
salunda delvis undandragas dess lyftkraft samt med motsvarande belopp
oka isbrickans tryck emot underlaget och diarmed dess forméiga att hop-
skjuta dndmoraner.

Det dr emellertid 1 hog grad onskligt, att de synnerligen intressanta ars-
mordnerna savil till sin utbredning som 1 6vriga avseenden underkastas en
fortsatt, mojligast ingdende undersokning.

Sjdlva vintermorianerna kunna nog littast dverblickas, dir kronet av de-
ras smala, sarskilt pa utsidan blockrika ryggar sticka upp genom lerfélten;
men numera, da de nymatta kartorna limnat goda och sikra orienterings-
punkter, kan morédnernas undersokning och kartlaggning nog allra bist for-
laggas till hojderna mellan lerfalten. Vil dr skogen, siarskilt i de tita
skogsbrynen och under sommaren, till hinder, men pa hojderna, dir det
skymmande lerticket bortspolats av havsvdgorna, fir man en fortrafflig
oversikt Oover mordnavlagringen i dess helhet och siledes ocksd oOver de
mera oregelbundna mellanmoriner, vilka under somrarnas islossning av-
gavo vittnesbord om denna foreteelse. Det ar i sjilva verket en synner-
ligen fangslande uppgift att dnnu i vara dagar, efter mer dn 9,000 ir, linga
strackor, sd att siga, steg for steg kunna folja och fixera tydliga mirken
efter den forntida israndens lige och forlopp.

Dar hojderna intaga ett fritt lige, har det finare morinmaterialet stun-
dom sa fullstindigt bortspolats, att av morinryggarna endast de storsta
blocken ligga kvar i rader sisom sannskyldiga morinskelett. Stundom,
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dir en moranvall stiger uppfor en hojdsluttning, hava vagorna fran sar-
skilt utpraglade stormar utspolat korta, men markerade svallrinder i mo-
ranmaterialet, vilket sdrskilt fortjanar beaktas i en trakt, dir bergshojder-
na i Ovrigt vanligen dro si kala, att ifrdgavarande stormstrandlinjer en-
dast pd moranvallar och asar kunna urskiljas.

Radialmordiner.

I trakter, rika pa moranmaterial, avsittes detta under isens fortunnade
gransomraden sdsom i dess rorelseriktning mer eller mindre utdragna radial-
mordner. I Stockholmstrakten ater ar det endast rent undantagsvis, som 1
forbindelse med dndmordnerna traffas helt sma antydningar till radial-
moraner.

Endast pa ett stille, sydost om Bjorkfjirden, med dess bottenlager av
forklyftat sandstensmaterial, férekommer pia Bornhuvudshalvon mellan
Vitsand och Jungfrulund en sia pass betydande, regelbundet rundad an-
hopning av lokalt moranmaterial, att man hir mojligen kan tala om en
radialmoran, som anhopats under landisen, huvudsakligen av det sandstens-
material, denna medsliapat frin Bjorkfjirdens botten. Man har sdlunda
pa detta stille ett utmirkt tillfdlle att nirmare studera de olika bergarter,
som tillhora ifragavarande parti av Malarsandstenen. Emellertid ar denna
moran visserligen pafallande jamn och tydligen avsatt under isen men ej
utdragen i dess rorelseriktning sisom flertalet radialmoriner.

Asgrus och rullstensasar.

De sma Stockholmsmorinerna med sina regelbundna mellanrum gjorde
visserligen troligt, att den sista landisens avsmailtning forsiggatt vida for-
tare, an man forut kunnat antaga, men det var forst genom en narmare
undersokning av de sand- och lerlager, vilka &rligen blivit avsatta av
smaltvattnet, som den Overraskande snabbheten i detta israndens atertdg
blev slutgiltigt faststalld.

Det var salunda smiltvattenslagrens grus och sand i1 dsarna och ler-
slammet i den varviga leran jimte det i detalj pdvisade sambandet mellan
bada, som bekriftade det gjorda antagandet.

Asgrus.

Man hade efter dtskilliga vixlande forklaringsforsok alltmera kommit
till den uppfattningen, att vara sand- eller rullstensisar med sitt tydligen
av vatten rullade, sorterade och skiktade material pa ett eller annat sitt
blivit avsatta av den sista nedisningens isialvar. Men man tiankte sig, att
dsarna antingen utefter lingre strickor eller i hela sin lingd samtidigt bli-
vit avlagrade av isens vare sig yt- eller bottendlvar. Nu visade den de-
taljerade undersokningen av Stockholmsdsen jimférd med delar av Upp-
salaasen, att dessa typiska dsar i sin langdriktning foretedde si betydande,
standigt upprepade vixlingar, fran metergrov jitteklapper anda ned till
medelfin sand, att dessa serier icke kunnat samtidigt avsattas inom en
och samma flodbadd.
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Asarna befunnos i sjilva verket till sin inre byggnad vara uppdelade i en
rad skilda enheter eller centra, alltid med det grévsta materialet i norra
anden och det finare soderut. Aven dd dessa centra avlagrats si titt in-
till varandra, att de till det yttre bildade en mer eller mindre jimnlopande
och skenbart enhetlig asrygg, var det tydligt, att alla dessa vaxlingar i ma-
terialets grovlek krivt motsvarande vixlingar i strommens styrka och trans-
portformaga, samt dirfor icke kunnat avsittas samtidigt i en f6ljd. Sér-
skilt belysande voro forhdllandena just i Stockholmstrakten. Har var dsen
ofta avbruten pa sidant sitt, att den ena kullen med sin nordspets nadde
fram vid sidan av eller nigot forbi sydspetsen av ndsta kulle utan ringaste
samband dem emellan. Detta snart sagt tvingade mig till antagandet att
dsarnas centra avsatts vart for sig, det ena efter det andra frdn soder mot
norr, i den mén isranden drog sig tillbaka it detta hall. De mdste vidare
hava avlagrats alldeles invid och inom sjilva isranden mellan strinder av
is, som kunde forklara deras numera ofta alldeles fria lige samt inom
ett utit vidgat isvalv eller nigon ging en isvik med utdt okat tvirsnitt, vari-
genom man kunde forstd, varfor strommens transportformaga sid hastigt
avtagit i styrka, nigot som framgick av det olika grova materialets an-
ordning inom varje centrum. Hirvid médste ocksd tagas i betraktande, att
lingre in under isen bottenilven maste hava frampressats med sidan vald-
samhet, att aven det allra grovsta klappermaterialet kunnat bortforas, och
siledes ndgon som helst avlagring darinne svirligen kunnat ifrdgakomma.

I sjialva mynningsvalvet dter intradde en plotslig 6vergang fran botten-
ilvens vildsamma stromstyrka och till det nistan stillastiende havsvattnet,
ut genom vilket den i hog grad forsvagade strommen endast formaddde med-
fora stenfri sand, lingre ut allt finare och mera lerig, samt dnnu lingre
ut endast lerslam, till sist ytterligt fint och med alltjamt avtagande mak-
tighet.

Genom sammanstallning av ett mycket stort antal métningar frin grund-
gravningar och andra schaktningar i och omkring Stockholm, kunde over-
gingen frin dsens gruscentra till sidana sandiga och leriga arsvarv steg
for steg och fullt definitivt faststdllas, vilket dirmed ocksa galler forkla-
ringen av de typiska, sd att siga klassiska, dsarnas uppkomstsitt.

Genom sedan borjan av 188o-talet efter hand fullf6ljd granskning av
de standigt nyblottade tvérsnitten vid de ofta betydande sand- och grus-
tagen sarskilt i Stockholmsidsen blev det mdjligt att ingdende lira kdnna
en mingd detaljer rorande dsarnas tillkomst.

Pa alla stillen, diar limpliga skdrningar funnos, visade det sig, att si-
dorna av varje dscentrum begrinsas av sattningslinjer med ofta brant
uppresta och hopsjunkna lager, som tydligt nog utvisa, var isdlven haft
sina strinder. Utan tvivel hade dlven mycket ofta, ovan gruslagret i sin
badd, vid basen av mynningsvalvets isviaggar utskurit hdlkalar, i vilka av-
lagrats grus, som dirigenom vid den Ovriga isens avsmadltning hindrat myn-
ningsvalvens sdlunda Gvertickta baspartier frdn att flyta upp till havs-
ytan. Vid den ridande liga temperaturen kunde pa detta sitt skyddade is-
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partier, innan de bortsmilte, kvarligga pa havsbottnen en ling f6ljd av ar,
1 vissa fall atminstone ett femtio- eller hundratal &r, enligt vittnesbord av
antalet lervarv, som hunnit avsattas for att efterat vid isklumpens slutliga
bortsmiltning nedsinkas i brant, stundom nira nog lodrit lutning.

Pa sadana stillen kan man noga bestimma grusbiddens ursprungliga
bredd, innan de fran borjan branta kantpartierna nedrasat. Senare, da
landet hojt sig sa mycket, att vigorna kunde pdverka grus- och sandbad-
den samt allra mest, di denna hojdes upp till havsytan och branningarnas
niva, blev givetvis det vanligen foga motstindskraftiga materialet ofta i be-
tydande man nedrasat och nedspolat, si att isilvarnas ursprungligen flat-
toppade mynningsdeltan efter hand avrundades till &skullarnas nuvarande
utseende, varvid det omlagrade materialet nedsvallades till kullarnas fot
och till deras mellanrum.

Genom sadan omlagring och utfyllning hava skilda dscentra ofta fitt
ett skenbart sammanhang, och darjimte har ett skal av omlagrat material
ofta kommit att sa att siga maskera asens kirna eller huvudmassa, vilket
bor beaktas, da det giller att for skilda dndamail bilda sig en mening om
materialet 1 dskullarnas inre.

Ej sdllan har iskanten och isdlvarnas mynningsvalv frin ett ar till ett
annat dragit sig sa litet tillbaka, att ett senare &scentrum blivit avsatt ome-
delbart intill det nirmast dldre. Négon enstaka gdng har isranden ett efter-
foljande ar till och med natt fram ndgot litet lingre in under det fore-
giende, sd att dess dscentrum kommit att vila ovanpd det nirmast forega-
ende. Sidana dubbelcentra hava iakttagits i den stora grusbacken vid Haga
Norra, i den numera nédstan bortgravda generalsbacken vid Norrtull samt
i den mestadels bortgrivda delen av grusbacken norr om Sédra begrav-
ningsplatsen. Pa dessa stillen kunde man tydligt iakttaga, huru jimn en
sidan gammal deltayta dnnu dr, di den skyddats av ett overlagrande ds-
centrum mot senare paverkan av havsvdgorna.

Bland andra iakttagelser md hdr blott niamnas, att ascentra i regeln
forete normala deltalagers lutning inifrin det proximala hillet och utemot
det distala eller dlvmynningen. Naturligt ir dock, att i avlagringar frin si
haftigt framstrommande dlvar forekomma ménga tillfilliga utskidrningar
och forflyttningar av stromfdran, varfor en enstaka skdrning ej alltid ar
tillracklig for att G6verblicka hela materialfordelningen i ett sidant delta.
Ofta borjar smiltsommarens avlagring med ndgot finare material, varefter
sommarens hogflod kommer med det grovsta for att slutligen mot hosten
anyo oOverga till finare.

Ett hittills forbisett viktigt drag i dsarnas byggnad ar forekomsten av,
vad jag kallat stromryggar. Dirmed menas, att under gynnsamma for-
hallanden och vid vil bibehdllna &scentra frdn deras yttre eller distala sida
i regeln utgd ett eller annat hundratal meter linga, timligen smala och vid
den proximala utgangspunkten vanligen blott en eller ett par meter miktiga
ryggar av stenfri, jimnkornig sand med utdt avtagande kornstorlek. Dessa
stromryggar utmarka tydligen huvudriktningen av den strom, som i havet
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utanfor isranden fortgatt fran motsvarande drsdelta. Utat och mot sidorna
dvergd stromryggarna gradvis i det att borja med sandiga och efter hand
alltmera leriga slam, som for ifrigavarande dr utstralat frin glaciarportens
iscentrum. Man skulle kunna likna detta senare jamte stromryggen vid
handtaget pi en jittelik solfjiader, vars halvkretsformiga skiva motsvara-
des av samma ars lervarv.

Det har silunda litit sig gora att direkt pivisa sambandet mellan alla de
skilda delarna av dessa smiltvattenslager. Alltifran asgrusets jatteklapper
och till den varviga lerans allra finaste slam har man silunda att gora med
de uppsorterade slamningsprodukterna frin en av isilven i jatteskala ut-
ford mekanisk analys av moringrusets bestindsdelar. Skada blott, att
dlven dirvid farit nigot hirdhint fram, s att genom den kraftiga vatten-
notningen det finare materialet betydligt tillvuxit pa bekostnad av det grov-
re, varvid de ursprungligen kantiga stenarna och blocken blivit delvis son-
derslagna samt mer eller mindre utpriglat rundnétta till vad man beteck-
nande nog kallat rullstenar.

Med tillborlig hiinsyn hirtill vore det nog i alla fall mddan vart att soka
i nigon man kvantitativt belysa denna storartade slamnings- och vattennot-
ningsprocess, som varit av si vasentlig vikt for omdaningen av morangru-
set till vara stenfria, littast och mest odlade jordslag.

Detta kriver emellertid en ritt omfattande kalibrering av savil vdra
block- och morinbiddar som av dsarnas innehdll. For uppskattning av det-
ta senare maste man nog under en foljd av ar soka uppskatta den sorte-
ring och avverkning, som vid lampligt valda grustag alltjamt ager rum
for skilda praktiska behov. Med avseende pd de finare slamningsproduk-
terna, som avsatts utanfor isranden, foreligger redan ett for sjilva huvud-
indamilet nigorlunda tillrickligt material av mdtningar.

Med avseende pa asbildningarnas forekomst inom kartomrddet kunna
de hianforas visentligen till tre storre dsstrickningar, eller Stockholmsdsen,
Uppsaladsen och Sodertiljedsen.

Awv dessa ir Stockholmsisen mest uppdelad i skilda partier, stundom be-
stiende av enstaka, men oftare av flera sammanhiangande dscentra i rad.
Sisom framgir av kartan, iro de si kallade kastningarna, eller en nord-
ligare kulles fortsittning vid sidan av den ndrmast dldre &t soder, talrika
och visa, att efter hand, sikerligen utefter sprickor i isen, nya mynnings-
valv Oppnat sig vister om de forutvarande, siledes mot det hdll, darifrdn
isranden med sina randsprickor nirmat sig. Sarskilt ma framhdllas den
vildiga kastning dsen uppvisar frdn den sodra strickan mellan Vendelso
och Killtorpssjon fram mot Enskedetrakten, uppgaende till ungefir 5 km,
och en annan frin trakten av Ulriksdal till nirheten av Helenelund, mot-
svarande 3 km, dock med ett mindre dscentrum avsatt daremellan, vid Sil-
verdal.

Till Uppsaladsen torde limpligen kunna riknas forst och frimst den
mera sammanhingande rackan av dskullar frén trakten omkring sjon Utt-
rans Ostra ande forbi ostsidan av Bornsjon samt tvars over Ekeron
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och vidare utmed Ekerons ostra sida lings mitten av den breda lerdal, vars
ostra, djupaste del tickes av Lingtarmsundet.

Sannolikt dr det en ostligare gren av samma isilv, som avsatt den serie
askullar, som triffas alltifrin den dominerande, stora isforekomsten Pila-
malm, nigra km S om kartkanten, forbi den si kallade Hamra malm och
Tullinge station samt utmed Tullinge- och Albysjbarna och vidare dver
sydostra dnden av Ekerén samt mitten av Malmén och, att doma av ler-
varvens tjocklek, pd bottnen av sundet utefter Svartsjolandets dstra kust,
ungefdr till trakten av Riddersvik, for att lingre norrut antagligen foretri-
das av Uppsaladsens huvudgren.

Av Sodertéljedsen finnes inom kartans omrade blott en kortare stricka
frdn sédra kartkanten till och med Sédertilje stad, som vilar pa en stor as-
platta, och slutligen nigra smirre askullar i trakten av Ragnhildsborg och
Lina tegelbruk, under det fortsittningen av denna &s i f6ljd av en kast-
ning trdffas ungefir 3 km vister om Sédertilje och silunda utanfér kart-
kanten.

Bland smirre dsforekomster m3 hér blott nimnas dels nigra i Nacka-
trakten, sirskilt den vid det gamla kapellet, dels en, som blottades vid
utstdllningens huvudbyggnad 1897, och en sandavlagring vid platsen fér
1930 drs utstéllning, dar den gamla Killhagen var beligen jimte en liten
grupp numera nastan bortgrdvda, helt smd &skullar, norrut fram till och
utmed Virtahamnen, och en liknande liten kulle nordost om Fiskartorpet.
Vidare ma nimnas nigra smi asforekomster nordost om Stora Virtan, en

delvis tiackt av morin vid Siby, vister om sjon med samma namn, en
mellan Huddinge och sjon Trehorningen, samt en vid sddra stranden av
Orléngen.

Sdsom lokala fortjockningar av lervarven antyda, kunna flera sidana
sma grus- eller sandavlagringar frin lokala smiltvattensbickar antagligen
uppsokas, varvid dock férvixling med utefter morinsluttningar nedsksljt
svallgrus maste undvikas.

Vattenndtning och jiattegrytor.

Jattegrytor savdl som flyttblock eller jittekast tillskrevos fordom helt
naturligt Gverminskliga krafter, vilka dock, som vanligt pi den tiden, per-
sonifierades. Senare antog man, att jittegrytorna rundslipats av klapper-
stenar och havets branningar. Detta giller nog ocksi vissa slag av likar-
tade, om ocksd vanligen mera avlinga urholkningar i fritt lige mot storre
forntida vattenytor. Sadana urholkningar sirskiljas vanligen numera un-
der benimningen strandgrytor. Vid nutida vattenfall antriffas ofta mera
cylindriskt nedborrade dlvgrytor. Men de egentliga jittegrytorna, vilkas
ursprung var svarast att forklara, traffades ej sillan i de mest ovintade
lagen, ddr inga vanliga vattenfall kunnat férekomma, och ofta nog aven pa
stillen, dar de ej heller legat fritt nog for att kunna urholkas av brinnin-
gar. Nir det s visade sig, att landet varit tickt av en miktigt landismassa,
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lig det antagandet ndra till hands och vann ocksi allmin anslutning, att
smiltvatten frdn landisens yta genom sprickor nedstortat till underliggan-
de berggrund och dir urholkat jattegrytorna. Man forbisdg dock, att vid
isens avsmaltningstid, da flertalet jdttegrytor bildades, den bergyta i vil-
ken dessa utsvarvades, i manga fall befann sig pd ett eller nigra hundra
meters djup under ddvarande havsytas nivd, och att siledes smailtvattnet
inuti isens spricksystem maste ha stdtt annu ndgot hogre. Aven om over-
allt, dar jattegrytor forekomma, tvirs igenom isens hela miktighet fun-
nits 6ppna sprickor, som silunda kunnat genomslippa fritt fallande vatten,
sa hade detta dock patagligen knappast kunnat utéva nigon som helst bor-
rande inverkan pd underliggande berggrund, di dess fallkraft givetvis
maste ga till spillo vid motet med isens maktiga grundvatten. Men det
ar ej blott vid vattenfall utan ocksd vid forsar som typiska, upp till nigra
meter djupa jattegrytor kunna utbildas. Detta kan bland annat iakttagas
vid Imatraforsens och Sveadlvens forna flodrinnor.

Med tanke pa den vildiga kraft, med vilken smiltvattnet frampressats
1 vara asilvar, forefoll det mig darfor troligt, att det var hir man hade
att soka ursprunget till de egentliga jittegrytorna. Visserligen hade intet
forsok gjorts att bringa dem i samband med vare sig &silvar eller andra
pivisbara vattendrag, och man trodde ju, att dsilvarna haft sitt forlopp,
just dir dsarna nu ligga, under det jattegrytorna tycktes férekomma obe-
roende dirav.

Emellertid visade detaljundersokningen av Stockholmsisen, att detta ej
var fallet, utan att ett Gvervildigande flertal, eller ett fjirdedels hundratal
gentemot ndgra fa troligen skenbara undantag, vore si nira anknutna till
dsarna och med dem sammanhorande isilvars forlopp, att detta synes bestimt
tyda pd gemensamt ursprung. Hithdrande undersokning hinfor sig sirskilt
till Stockholmstrakten och dess dsilv, som ir utan jimforelse den bast kin-
da, och dir ocksa de flesta jattegrytorna blivit blottade.

Diérigenom att dsarnas linga rader av dscentra befunnits utmirka icke
forloppet av sjilva den forna dlvbidden, utan endast liget av dess pi var-
andra féljande mynningsdeltan, blev det forklarligt, huru bottenilvarna,
genom sina forflyttningar utefter isens underlag dven i sd morinfattiga
trakter som har, kunnat hopsamla allt det dsmaterial, som nu triffas hopat i
de stundom ndgra tiotal meter maktiga deltakullarna. Det visar sig ocks3,
att man finner spdr av den karakteristiska, mjukt gropiga vattennétningen
aven pd bergsidor, som legat skyddade mot landisens avslipning och att
dessa spir allt emellanit dro utbildade till de mera idgonenfallande, nigot
djupare ursvarvningar, som vanligen betecknas med namnet jittegrytor.
Sddana mirken efter tydlig vattennétning triffas pd en hel mingd stil-
len dels alldeles utmed Stockholmsisen, dels utefter angrinsande dalgin-
gar, dir man med skil kan antaga, att isens bottenilvar littast kunnat soka
sig fram, sisom utefter Brunnsviken och Edsviken. En halv kilometer
nordvist om Stocksundsbron vid Inverness’ vattenfabrik forekommer pi
Stocksundets norra strand en liten bergudde med mjukt rundade, ursvar-
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vade former, som tydligen adragit sig Carl XV :s uppmarksamhet, da det
sakerligen ar han, som dar till minne efter nagon batfird fran Ulriksdal
13tit inhugga: »Calles klimp.» Som punkten besoktes forst efter kar-
tans tryckning, har den ej & denna kunnat utmdrkas. Liknande isdlvsnot-
ning traffas utmed bergbranten soder om Lilla Virtan, dir Stockholms-
dsens alv maste hava sokt sig fram, savdl mot Skurusund som forbi Hast-
holmen, Svindersvik och Nackatrakten, da &sens sydligaste parti inom
kartan avsattes. Langst it soder har bottenilven tydligen forst foljt Drev-
vikens insidnkning mot sydvist till asstrickorna i dess fortsittning utanfor
kartomrddet, dirvid efterlimnande en hel serie av jattegrytor.

P43 samma sitt ar det antagligt, att Uppsaladsens Ostra forgrening forbi
Malmén och Tullinge sisom bottendlv f6ljt Milaresinkan utefter Svartsjo-
landets ostkust och darvid bland annat urholkat jattegrytorna i trakten
av Sandvik nordvist om Lovsta. En antydan om, att denna dsilvsgren an-
nu varit vattenférande och avsatt dsgrus jimte motsvarande sand- och ler-
lager, dven da isranden natt ett gott stycke norr om bade Malmon och Lov-
On, limnas av lervarvens i riktning mot denna linje tilltagande tjocklek.
Genom ett storre antal varvmitningar pa omse sidor om den ifragavarande
gamla isidlvsdalen, skulle man pd detta sitt kunna avgora, huru linge isalven
hir utmynnat och hirifrdn utsdnt sitt ds- och lermaterial. Man kunde sa-
lunda spara och pa ett ungefar kartligga en pa Mailarens botten undan-
dold rullstensas. I hdndelse av god framgang kunde till sist noggranna
lodningar fran vinterisen kanske niarmare faststilla liget av eventuella as-
kullar.

Antagligen skulle ocksd inom kartomradets vastra del ett omsorgsfullt
efterforskande av jattegrytor limna ytterligare upplysningar om botten-
dlvarnas forlopp under deras vig ut emot isranden.

Ishavsbildningar.

D4 man i vart land &r 1858 paborjade den forsta detaljerade kartlagg-
ning av de kvartira bildningarna, vilken 6ver huvud nagonstades torde
hava utforts, var det helt naturligt, att man darvid sokte tillimpa en pa
deras lagerfoljd grundad, relativ tidsindelning, ungefar lik den, med vilken
man maste datndja sig i friga om den grundliggande men mycket ungefar-
liga och endast relativa tidsindelningen av de dldre geologiska skedena.
Emellertid visade det sig efter hand, att ett sadant forsok till indelning av
de kvartira bildningarna ej var genomférbart samt ganska vilseledande,
emedan hithorande bildningar av skilda slag under hela ifragavarande
period maste hava avlagrats samtidigt, ehuru pa skilda stallen.

Sédlunda avsattes under landisens avsmailtningstid moran inunder istdc-
ket och samtidigt dess olika slag av omlagringsprodukter utanfor isran-
den. I den man denna senare drog sig tillbaka, forskots gransen mellan
mordan och avlagringsbildningar, sa att de senare i en bestimd ordnings-
foljd kommo att vila ovanpa forut avsatta delar av morinbadden, men
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denna rent lokala grinsforskjutning hindrar ju ej, att ifrigavarande ome-
delbart av varandra betingade bildningar i det hela dro alldeles samtidiga.

Att borja med trodde man emellertid, att den sand, som ofta nog traffas
under den varviga leran och som forst kallades glacialsand och seder-
mera ishavssand, utgjorde ett sirskilt lager, som blivit avsatt fore nyss-
namnda lera.

Genom den mingd detaljundersokningar, som efter hand utforts & full-
stindiga skirningar genom hithorande lager, har det nu visat sig att namn-
da sand alls icke bildar nagot sjalvstindigt lager, utan blott utgores av de
mest sandiga, proximala delarna av lerans arsvarv, att dessa sandiga varv
i stromryggarna vid dsilvarnas mynning vart for sig kan uppnd en mik-
tighet av 1—2 m, men dirifrdn sivil séderut som &t sidorna gradvis over-
gi i mer och mer sandfri lera, varfor pa ndgot avstdnd frdn den forna
ilvmynningen sidant sandigt material icke lingre férekommer, utan nastan
sandfria leriga varv omedelbart vila pa underlaget.

Detta har ett visst praktiskt intresse, di bottenvarvens sandiga partier
nirmast isarna i regeln iro betydligt rikare pa grundvatten dn deras mera
distala och leriga delar och dirfor vida oftare giva upphov till goda killor
och brunnar.

Issjo- och ishavslera eller varvig lera.

Den varviga ishavsleran urskildes forst av Hampus von Post dr 1856
frin vara ovriga leror under namnet rodlera. Han framhéll med detta
namn den rodbruna firg, som i mellersta och sodra Sverige ofta dr ut-
mirkande for ifrigavarande lera till skillnad frin de yngre, som han kal-
lade graleror. Senare overgick han till benimningen hvarfvig, eller med
nyare stavning, varvig lera, och framholl dirmed en dnnu mera utbredd
egenskap hos denna avlagring, i det den bestod av, enligt hans beteckning,
vixlande varv av sand och lera. Som detta dock ej dr regel vid landets
vistkust, dir leran i stillet sarskilt utmirkes av sina ishavsmollusker, och
da skal av en sidan ishavsform ar 1858 antraffades vid Stockholm och dar-
efter ocksi pi andra stillen i Milartrakten, kallades hithorande leror av
‘O. ToreLL for ishavsleror.

Ar 1878 framkallade lerans utpriglade varvighet i Stockholmstrakten
hos mig den tanken, att orsaken till denna periodiskt aterkommande lagring
lika vil som till tridens drsringar antagligen vore att soka i arets vaxling
mellan sommar och vinter. Denna formodan styrktes under de narmast
foljande aren alltmera genom di utforda mitningar a de antagna arsskik-
ten. Jamforelser mellan matningar & dessa frin skilda punkter mojlig-
gjordes 1884 genom anvindningen av en grafisk metod pd sd vis, att frdn
basen av en lodrit nollinje bottenskiktets miktighet angavs med en &t
hoger utdragen linje, det ndst understa skiktet dtergavs med en likadan
linje 1 cm hogre upp, och si vidare med alla de uppmitta maktighetslin-
jerna. Deras it hoger vinda toppar sammanbundos med angransande linje-
toppar, varigenom erholls ett slags taggig kurva, som medgav en snabb
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oversikt over den arliga maiktighetsvaxlingen, och en bekvam jamforelse
med vixlingen vid andra lokaler, dven om de sarskilda &rsskikten dir voro
betydligt tjockare eller tunnare, varigenom en direkt jamforelse eljest
mycket forsvarats. Samtidigt framholls mojligheten att steg for steg sam-
manstilla den varviga lerans hela drsfoljd till en istidskronologi. Liange ut-
fordes dock endast isolerade mitningar alltfor ldngt ifrdn varandra for
att medgiva nidgon sammanstillning.

Det var forst hosten 19o4, som forbindelse erholls mellan tvd av mig
med tjugo ars mellantid uppmaitta punkter vid Djurgdrdsbrunnskanalen.
Detta foranledde mig att samma host pd skilda punkter inom Stockholm
uppmita ett tjugutal varvserier. Da sammanstillningen av dessa med
overraskande klarhet belyste israndens dtertig over stadens omride, lycka-
des jag redan f6ljande var med tillhjalp av tio studenter frin Stockholms
hogskola och tio frin Uppsala universitet anordna en linjematning tvars
over hela Sormland-Upplandshalvén med ungefir en uppmitt varvserie for
var kilometer. Sjdlv deltog jag i linjemdtningen och kompletterade dir-
jamte under de ndrmaste dren Stockholmsundersokningen med omkring 200
seriemadtningar, vartill kommo 25 mitningar av Elis Jansson, 15 av Harald
Johansson, 12 av C. C:zon Caldenius, 8 av H. Ahlmann och 4 av R. Lidén.

Under foljande tvd drtionden fram till innevarande &r uppmittes inom
Stockholmstrakten av mig omkring 330 varvserier, av A. Sorlin 30, av S.
Lindman 18, av J. Grufman 11 samt E. Norin 4 serier. I den bifogade
oversikten ldmnas en tabell jimte diagram over samtliga inom kartans om-
rade hittills utférda varvmitningar.

Tillsammans hava inom kartomridet av mig utforts varvmatningar vid
omkring 530 och av yngre geologer vid 170 olika punkter, de senare mesta-
dels i huvudstadens omgivningar. Hela antalet ir silunda omkring 700, av
vilka ungefdr 500 dro pd kartan utmirkta med smi snedstillda bli kors.

Vid den internationella geologkongressen i Stockholm 1910 kunde under-
sokningsmetoden for ett stort antal utlindska geologer demonstreras ute
i falt inom den redan di ganska detaljerat undersokta Stockholmstrakten,
varjamte en Oversikt limnades over den tid av ungefir 12,000 ar, som un-
dersokningarna di omfattade. Darvid foreslogs ocksd, att varje helt drs-
skikt, omfattande sdval sand som lera, hidanefter skulle betecknas sisom
ett varv.

Ar 1915 visade det sig overraskande nog, att varv, avsatta utmed en och
samma isrand, genom sin likartade maktighetsvixling kunde sikert identi-
fieras, lika vdl pd stora som pd smi avstind. Denna si kallade telekon-
nektion faststilldes inom Skandinavien genom massor av silunda iden-
tifierade varvmatningar fran mer eller mindre &tskilda punkter.

Inom foreliggande kartomrade uppmaitta varvserier nd i regeln inda ned
till lerans underlag och dro med varandra sammanbundna genom konnek-
tion. Det Overvigande flertalet matningar hava utforts inom Stockholm
och dess nirmaste omgivningar, men ett avsevirt antal foreligger iven
fran omradets Gvriga delar.
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Genom identifieringen av ett si betydande antal mitningar, mangfaldigt
flera an inom nagot annat motsvarande omrdade pa jorden, har erhillits
en mangd olika slag av detaljerade upplysningar angdende fordelningen av
de smaltvattenslager, som arligen avsattes utanfér mynningen av isdlvar-
na, varigenom man for forsta gingen vid nagot vattendrag over huvud
kunnat i detalj studera hithorande avlagringsforhéllanden.

Om man franser det mera sandiga partiet niarmast isilvens mynning,
uppnddde avlagringens egentliga huvudparti i regeln ej storre méktighet
dn 1.5—2.5 m och alldeles undantagsvis s& mycket som 3 m. De oOversta
varven aro mindre an I mm tjocka och utkila till sist, sa att sdllan si myc-
ket som 300 varv kunna urskiljas, dd nigon gang alla finnas kvar.

Genom att pa en serie specialkartor, en for vart och ett av ett tjugotal
sarskilda varv, pa en mingd punkter utsitta den maktighet ett och samma.
varv uppvisar, samt genom att med maéktighetskurvor, isopachyter, sam-
manbinda de punkter, dir varvet har samma maktighet, erhollos flikiga,
men i det hela halvkretsformiga kurvor, som for varje varv hade sin me-
delpunkt i det ascentrum, som var beliaget vid varvets nordgrins och sa-
ledes vid motsvarande israndslige. Darmed var det omedelbara samban-
det mellan de sdrskilda arsvarven och motsvarande dscentra direkt pdvisat.

De ar fran ar till sitt lige vixlande flikarna i miktighetskurvorna visa,
var grenar av strommen avsatt mera material dn emellan sidana lober. I
narheten av dlvmynningen med dess framforsande strom voro givetvis si-
dana stromlober mest utpriglade och fororsakade inom de sarskilda varven
betydliga lokala avvikelser frin deras normala miktighet. Lingre fran
adlvmynningen aterfanns en mera normal maktighetsvariation, med blott
sadana avvikelser, som betingats av terringens inverkan pd slamspridningen
samt av alvmynningens efterhand forandrade lige. Ifragavarande maktig-
hetskartor dro prelimindra, di de upprittades langt innan métningsmate-
rialet natt sin nuvarande omfattning, men torde dterge huvuddragen rik-
tigt.

Over huvud dr fordelningen av lervarvens miktighet i Stockholmstrak-
ten synnerligen upplysande f6r fenomenet i sin helhet, d& den forna havs-
bottnen hdr varit ganska ojamn, och dartill isilven med sin starka strom
utmynnat ungefdr mitt i omradet, si att man hir fatt tillfalle i detalj stu-
dera orsakerna till de lokala avvikelser, som under liknande forhdllanden
vid enstaka varvmitningar pd andra stillen ofta nog kunna iakttagas och
som ddr stundom framkallat undran.

I Stockholmstrakten dter kan man, tack vare den betydande mingden av
tatt intill varandra utférda matningar, i en mingd fall pivisa samhorig-
heten av och orsakerna till ocksd de lokala avvikelserna, vilket givetvis ej
varit mojligt, om sisom vanligt blott isolerade matningar varit tillgingliga.

Sarskilt beaktansvirt ar emellertid, att trots varvmatningarnas stora an-
tal och fullt sikra inbordes forbindelse varvens miktighetsvaxling i Stock-
holmstrakten pd grund av den brutna terringen ofta ar si paverkad av
denna, att antalet lokalt betingade avvikelser frin den normala miktig-
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heten ar avsevart storre an i mindre kuperade trakter; men det ar just
detta, som gjort Stockholmstrakten sa sarskilt larorik.

PA kartan har for vart tionde varv blivit utsatt dess nordgrins, vilken
silunda motsvarar isbrackans samtidiga lage.

Diarav framgér, att det tagit ungefdar 150 ar for landisen att draga sig
tillbaka fran detta omrade. Detta forsiggick viasentligen under tiden mel-
lan 1150—1000 ar fore istidens slut, varmed asyftas det ar, dd- Jamtlands
Storsjo uppkom, dirigenom att en vildig isdimd sjo 1 dess omgivning brot
sig ut genom isdammen och sinktes till Storsjons avloppstroskel. Detta
istidens slutdr har av R. Lidén beriknats ligga ungefir 8700 ar fore var tid,
kanske pa ett eller annat sekel nir. Sa ndr som pa denna dnnu ej sakert
utfyllda lucka daro den svenska tidsskalans arsvarv sivil under det post-
glaciala skedets 8700 ar som de foregdende fini- och gotiglaciala skedenas
7800 ar numera forbundna till en sammanhdngande arsserie, sa nar som
pa en antagligen foga betydande lucka inom seriens aldre del.

Griansen mellan de goti- och finiglaciala skedena har forlagts till den
tidpunkt, di den stora sydbaltiska issjon tappades, forbi Billingens nord-
spets, nar den tillbakavikande isranden lamnade denna fri.

Genom konnektion av lermatningar alltifran Billingen genom Vister- och
Ostergotland och Sormland inkommer sagda isrand, som motsvarar ar 1073
fore istidens slutdr, pa kartans omréade strax norr om Bornhuvud. Den ir
a kartan sdrskilt utmarkt genom en kraftig, streckad linje som Overtvarar
Ekerons bredaste del for att ddrefter boja om mot sydost utmed Svartsjo-
landet och Malmé6n. Soder om Kungshattholmen gir linjen Osterut genom
Enskede, Kalltorpssjon, Linnerstasundet och Baggensfjardens norra del.

Soder om ifragavarande linje dro lervarven grda, stoftiga och magra,
varemot de omedelbart dirover foljande, som avsattes, da isranden drog
sig tillbaka frdn samma linje norrut, dro bruna samt mera leriga, feta och
darjamte ocksa maktigare.

Denna mirkliga forandring i lerans beskaffenhet iakttogs forsta gangen
i jarnvagsskiarningar, som griavdes for anliggande av dubbelspir i Hud-
dingetrakten och har sedan f6ljts genom hela kartomradet.

Vid Lina stora tegelbruk norr om Sddertilje avverkades med gravma-
skin den ovanliggande, bruna leran ned till den magra gra, s att gransen
mellan bada pa en ling stricka var frampreparerad, och vid den ifrdgava-
rande israndslinjen for ar 1073 har den gra leran, sdsom namnt, sin nord-
grans.

Visserligen ar ifragavarande markliga forindring i lerans beskaffenhet
annu ej i ett sammanhang f6ljd utanfor kartomradet, men den ar iakttagen
ocksa i trakten av sjon Boren, och da den begransande israndslinjen just
gar fram till Billingens nordspets, ligger det antagandet ndra till hands, att
det just dar forandringen fran den sydbaltiska issjons sota vatten till det
efter sjosankningen inkommande brackta vattnet, som foranlett det finare
lerslammets koagulering och snabbare bottenfallning i nirheten av alv-
mynningarna samt ddrjamte lerans fordndrade utseende.
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Denna intressanta och hogst pafallande foreteelse fortjanar utan tvivel
fortsatta undersokningar it 6mse sidor om kartans omrdde.

Genom mojligheten att faststilla nordkanten av de sirskilda lervarven
har man ocksi for forsta giangen erhdllit ett medel att sikert bestimma
landisens motsvarande randlige. DA sisom nimnt inom kartbladets omrade
varvserier inda ned till bottenvarven blivit uppmitta och med varandra
sammanstillda pi ungefir 700 olika punkter, ha silunda hdr bottenvar-
vens nordgrinser och motsvarande israndsligen kunnat faststillas med
ganska stor noggrannhet. Detta giller i fraimsta rummet stadens eget om-
rade och de kringliggande trakter, dir byggnadsverksamheten under de sista
femtio iren efter hand genom grivningar for grunder, vatten- och avlopps-
ledningar mojliggjort nirmare undersékning och uppmitning av lervarven.
Over nimnda centrala omride ha pa kartor i storre skala uppdragits is-
randslinjer for varje ar. Fran kartomridets avligsnare delar dter fore-
ligga ej pi langt nir si tita observationspunkter. Med hiansyn hartill sa-
vil som till kartans skala hava 4 densamma endast angivits isrands-
lagen for vart tionde ar med de jimna tiotalen, raknade fran isti-
dens slutar.

Dessa israndslinjer eller eqvicesser angiva silunda for vart tionde ar,
hur lingt isen samtidigt dragit sig tillbaka.

For omradets sodra del foreligga visserligen ej synnerligen mdnga varv-
mitningar, men de som utférts dro dock tillrdckliga for att angiva, att is-
randens Atertig hir forsiggatt jamforelsevis langsamt, i medeltal knappt
150 m om éret samt férmodligen ritt regelbundet. De tataste observations-
serierna framgd utefter Nynisbanan, dir ett tjugutal mitningar utfordes
vid linjemitningen 1905. Vidare foreligga mitningar frdn trakten av En-
skede och sydost dirom; frin trakten av Skuru, Saltsjobaden och Tyreso;
fran trakten av Kungshatt, Tappsund samt Alby- och Tullingesjoarna;
frin trakten av Uttran samt Sodertilje och sundet uppemot Malaren saval
som frin nagra punkter pd Ekeron och Svartsjolandet.

I det hela kan denna del av omradet anses vara mot norr begrinsad av
israndslinjen for ar 1073, eller gransrandlinjen mot norr for det gotiglaciala
avsmiltningsomradet. Soder om Stockholm gick isranden hir ungefar i
Sster och vister eller timligen vinkelratt mot de radande ridfflorna. Dessa
senare vika lingre osterut av mot sydsydost och isranden, ocksd har ndgor-
lunda vinkelrit mot desamma, framgir ndgot mera mot ostnordost. Mot
omradets sydvastra del ater, dir isranden inkommer inom Malaresankan,
bildas inom denna senare en isbukt, si att isranden fran héjdplatin oster
om Tullinge—Virby bojer av mot WNW for att frin trakten av Born-
sjon och nordvist dirom upp mot Skytteholm vid Ekerons bredaste stille
ganska tvirt boja av mot sydvist. Denna sista ombdjning, utmed sydostra
sidan av Bjorkfjirden eller Milarens storsta insinkning sdvdl som den
sirskilt lingsamma isrecessionen ett stycke sydost dirom, torde ha berott
av, att israndens atertdg under en tid motverkats av den starkare tillstrom-
ningen av is fran nyss nimnda jimna och friktionsfria insinkning.
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Inom kartomradets aterstaende del, norr om den fini-gotiglaciala grins-
linjen, har isens atertdg helt visst paverkats av delvis indrade for-
hallanden.

Genom den ovan omtalade issjotappningen sinktes den vattenyta, som
vid denna tid tickte hela omridet, plétsligt 28 meter. A andra sidan fram-
gick numera iskanten, atminstone delvis, éver nigot ligre liggande havsbot-
ten, vilket i ndgon man bor ha motverkat uppgrundningen. I det hela kun-
de man dock snarast hava vintat sig, att israndens itertig nu genom minsk-
ningen i vattnets djup och lyftkraft skulle hava nigot forsenats. Emeller-
tid intriffade motsatsen, si att inom nigra fi tiotal &r iskantens arliga
recession okades fran ungefir 150 m till 200 m, vilket f6r den norra delen
av omradet kan betecknas sisom det normala.

Aven om hinsyn tages till den sonderbristning eller isfraktur, som nog
pa sina hdll uppkommit, dir isens underlag varit ojimnt, synes dock is-
randens okade recessionshastighet tyda pd, att redan kort efter det fini-
glaciala- skedets begynnelse den stora klimatforbittring borjat intrada, ge-
nom vilken, sisom varvmitningen visat, isrecessionen under resten av
detta skede i regeln fortgitt ungefir tre ginger si hastigt som under en
stor del av foregdende tidskede.

Forhallandena inom Stockholmsomridet limna nu det forsta uppslaget
till ett fortsatt nirmare studium av den firsta begynnelsen till nimnda,
hogst mirkliga klimatforbittring, som si forvidnande hastigt gjorde slut
pa de sista nedisningsresterna.

Emellertid uppkommo just genom denna ovanligt snabba isavsmiltning
vdra mest utpriglade, si att siga klassiska rullstensisar och andra sirskilt
markerade glaciala féreteelser inom hela den centrala, storre delen av
Fennoskandia, varfor man givetvis icke, endast pi grund av klimatforbitt-
ringen, kan beteckna alla dessa bildningar sisom postglaciala.

Den nordligaste israndslinje, som utan avbrott stricker sig genom hela
kartomradet, bildades jimnt tusen ir fore istidens slut och framgick frin
Resarén i Gster genom Stora Virtans norra tredjedel och Edsvikens norra
parti samt vidare mot vistnordvist i en bige nira norra kartkanten och
sedan mot vistsydvist och vister genom Svartsjolandets nordligaste del.
Endast inom omradets hornpartier kvarligo delar av landisen innu ett
eller annat tiotal &r.

Den sydligaste israndslinje, som uppdragits 4 kartan, forskriver sig fran
ar 1150 fore istidens slutir och motsvarar den tidpunkt, di isen limnade
den nordligaste av de mellansvenska finalmorinerna oster om Billingen.
Emellertid har det genom varvmitningarna kunnat visas, att den nordligaste
finalmoridnen ungefir hundra ir tidigare nitt fram till yttergransen for
den stora sydvistfinska loben mitt f6r den breda, jimna sydbottniska dalen,
dar landisstrommen varit miktigare och mindre hindrad i sin framryckning.
I Stockholmstrakten torde man fi antaga nigot mellanliggande virde och
att sdlunda den isrand, som hir i verkligheten motsvarar finalmorinernas
nordkant ungefirligen kan betecknas med ir 1200 fore istidens slut, varfor
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landisen har natt fram till ifragavarande israndslige ungefar 50 ar tidigare
an vid Billingen.

Den del av isens avsmiltning, som narmare kan studeras inom kartom-
radet, faller silunda mellan dren 1000—1150 fore istidens slutir, siledes
150 ar, eller, om ndgra smirre hornomraden medtagas, inemot 200 Ar.

Den finiglaciala avsmiltningen norr om kartomridet fortgick med ytter-
ligare Okad hastighet, sa att densamma utefter den en och en halv ging
sd langa strackan till Uppsala, eller cirka 45 km, tog endast omkring 100
ar, eller 1 medeltal 375 m om aret. Den utan avbrott fortsatta avsmaltnin-
gen frin Uppsala till Givle, eller en stricka av cirka 9o km, tog endast
omkring 250 ar, eller omkring 360 m om dret. Sdsom redan framgir av
dsarnas regelbundna utbildning och sisom den flerdubbla varvmitningen
definitivt bekrdftat, var silunda israndens atertdg Over hela den jimna
Upplandsslitten synnerligen likformig och utan ndgra som helst nimnvirda
oscillationer.

Lermdtningarna limna emellertid icke blott mojlighet att tillforlitligt be-
stimma den hastighet, med vilken isranden i stort sett drog sig tillbaka, vil-
ket for dessa trakter redan dar faststillt. Man har dirjaimte genom plan-
massigt val av matningslokaler erhdllit ett medel att i snart sagt hur in-
gaende detalj som helst nirmare fixera israndens form. For fortsatta
studier i sadant syfte forordas sirskilt omrdden rika pa vintermoriner, si-
som trakterna omkring Akeshov, trakten oster om Jarfilla samt norr om

Tureberg, dir pa sistnimnda stille en miangd i vinkel tvirstillda vinter-.

moraner utvisa en genom upprepad fraktur sonderbruten isrand, vars dter-
tdg val kunde locka till en ingdende detaljundersokning i stor skala. Det-
samma giller ocksa sarskilt 6stra delen av Ladugirdsgirdet, dir vid fore-
stiende byggnadsgrivningar tita varvmatningar bora kunna belysa isav-
smaltningen ocksa inom det mirkliga andmoranomradet oster dirom.

En lamplig uppgift for exkursioner och fortsatta varvmitningar vore
givetvis ocksd att nirmare undersoka sidana trakter, dir israndslinjerna
hittills med ledning av ett fital observationer vil i stort men ej i detalj
kunnat angivas, och dir sikerligen atskilliga betecknande avvikelser fran
det allmdnna forloppet pd en del stillen skulle kunna pavisas, sisom delvis
redan skett i Akeshovstrakten.

Drivisblock och morinflottar.

Sdsom redan ar framhdllet, saknas inom kartans omride i morinmateria-
let kambrisk-siluriska bergarter i form av sivil stenar och block som son-
dermalt kalkstenspulver. S3i mycket mera pifallande ar dirfor, att i den
varviga leran allmant antriffas silurmaterial. Detta forekommer dels fin-
krossat och jaimnt fordelat i sjdlva leran, vars kalkhalt inom kartbladets
nordligaste del torde nirma sig 12 % for att mot syddstra hornet nedgd
till omkring 8 % och utefter linjen Stockholm—Sédertilje hilla sig nir-
mare 10 %. Som denna kalkhalt givetvis genom isens bottenilvar blivit
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hitford fran det kalkstensforande siluromridet norr och nordost om Upp-
land, ir det antagligt, att ett storre antal analyser pa fullt ovittrad lera
skulle uppvisa en ungefir i dsarnas riktning regelbundet avtagande kalk-
halt.

Helt annat ar forhdllandet med de storre och mindre stenar av kalksten
och andra siluriska bergarter, som ganska allmédnt triffas inom den var-
viga leran. Dessa maste hava kommit till sitt nuvarande lige genom gla-
cidrdrivis frin sidana partier av isbriackan, vilka rort sig over och med-
fort ifrigavarande stenar frin motsvarande omrdden med fast anstiende
silurlager pd havsbottnen. I fraga om kartans sodra del, vars lervarv av-
sattes, medan isranden lingre Osterut dnnu framgick tvdrs igenom silur-
omradet, méste darfor ifrigavarande drivisblock hava kommit med isberg
och glaciirisstycken frin skargdrdsomridet osterut, dir silunda landis med
siluriskt material utmynnade i havet, som pd den tiden Overtickte hela
trakten. Dessa block miste dirfor hava forflyttats fran oster mot vaster,
itminstone 30—60 km. Men tillsammans med dem triffas ocksa allmant
drivisblock av de litt igenkdnnliga dlandska bergarterna, och dessa maste
ha forflyttats i samma riktning omkring 70—100 km.

Mirkligt nog har i den varviga leran, atminstone inom den storre, ostra
delen av omrédet, trots lingvarigt sokande, icke traffats ndgra som helst
stenar av de visterut si allmianna och litt igenkannliga Alvdalsporfyrerna.
Dessa mycket patagliga forhallanden visa, att drivisen utefter isranden for-
véanande regelmassigt forflyttats vasterut. Orsaken hirtill frestas man
nirmast att soka i fallvindar frdn landisen, vilka med den pa norra halv-
klotet vanliga avvikelsen at hoger, det vill siga hir mot sydvist eller vast,
fororsakat isdriften mot detta hall.

Vid tegelbrukens lertag, dir drivisblocken ur den varviga leran ofta
ligga sammanplockade i hogar, finnas fortriffliga tillfdllen att studera
de maéinga olika slag av baltiska bergarter, som drivisen hitfort och
som bilda en brokig kontrast mot traktens enformiga moranmaterial av
urbergarter.

Innan det dnnu blivit bevisat, att vdra vidstrickta moranfalt verkligen
voro av landis avsatta morianbaddar, kallade man sidant material drift och
ansig det vara avsatt av drivis. Sedan slog man om, och den verkliga driv-
istransporten blev darfor ofta alltfor litet beaktad om ocksd i allmanhet
tolkad sdsom material, nedfallet frin kringflytande isberg.

Vid de ingdende undersokningarna av den varviga leran triffades allt-
emellanit linser av typiskt morangrus inbaddat mellan lervarv. Paitagligt
var nog, att detsamma maste hava avlastats fran isberg, men det var lange
oforklarligt, att ej minsta spar av skiktning eller sortering efter tyngd och
fallhastighet kunde iakttagas, sisom varit att vinta, om det olikartade ma-
terialet verkligen nedsjunkit fran ett pa havsytan simmande isberg, siasom
man forut antagit i friga om nigra enstaka, liknande iakttagelser. Till
sist antriffades emellertid &r 1919 vid Frosundavik norr om Stockholm,
ovanpd orubbade lervarv, ett 30 meter lingt och 1.3 meter tjockt parti av
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typiskt morangrus, som emellertid var starkt kalkhaltigt och rikt pd kam-
brisk-siluriska block, vilka ej forekomma i traktens mordn och darfor maste
hava ditforts med ett isberg fran en ostligare landisradie.

Ett vackert tvarsnitt genom hela denna morinflotte visade, att den vilade
pd nastan alldeles orubbad varvig lera, och detta ledde omsider till en for-
klaring av den markliga foreteelsen i sidana fall som detta. Hair var det
uppenbart, att moranflottens isberg genom fortgaende avsmaltning till sist,
genom sin barlast, blivit nigot tyngre dn vattnet och helt sakta sjunkit ned
pa bottnens lerbaddar, dar vid dess slutliga avsmailtning morininnehallet
kvarlamnats, med alldeles samma utseende som om det blivit frismalt ur
sjalva landisen.

Av den silunda erhdllna forklaringen framgick tydligt nog, att isolerade
drivisblock av olika storlek, som traffas i de senglaciala havslagren, for-
visso nedfallit frin kringsimmande isberg i den man dessa avsmadlt, men
att sammanhingande, oskiktade moranflottar icke kunnat uppkomma pa
detta sitt, utan nere pda havsbottnen efter hand blivit frismilta ur
sjunkna eller strandade isberg. De ej sillan betydande rubbningar och hop-
veckningar av bottnens sand- och lerlager, som sa ofta fororsakats av stran-
dande isberg och pd manga stillen omojliggjort varvmatningar, rent av
lysa genom sin franvaro under morédnflottar i de fall namligen, da dessa
icke strandat utan sakta sjunkit utan att framdrivas av strom.

Omedelbart ovanpd moranflotten vid Frosundavik vilade underlera med
nigra tunna, gula stormskikt av anrikad mjila, vilket utvisade, att vid mo-
ranflottens hitkomst isranden redan dragit sig sa langt mot norr, att ingen
egentlig firgvarvig lera nadde lingre ner till Stockholmstrakten, utan blott
dess allra finkornigaste fortsittning soderut i och genom den morkgrd
underleran. Isranden torde dirfor hava stitt nagonstides oster eller syd-
ost om Gavle, och det dr nog mycket troligt, att den isflotte, som darifrin
medfort ifragavarande morinplatta, forskriver sig fran den valdiga 16s-
brytning av isberg, som maste hava uppkommit, da isranden nadde ut 1
Bottenhavets davarande djupomrade.

Inom sydéstra delen av Bromma socken, sydvast om Lillsjon, blottades
nyligen i en vigskiarning vid hallplatsen Iris ett vackert och fullstindigt
tvirsnitt genom en till firgen pafallande réd morinflotte, 56 m ling och
0.4—0.7 m tjock. Dess obrutna sammanhang pa en sa pass betydande langd
synes antyda, att den hitkommit sasom bottenparti i ett ritt stort, plan-
parallellt isberg av antarktisk typ. Som blockinnehallet med r6d, stundom
vitflackig Gavlesandsten, r6d och annan silurkalk samt gra kambrisk sand-
sten forlade mordnflottens ursprung till en isradie genom sodra Botten-
havet utanfor Gavle, och som dven i detta fall vanlig varvig lera helt och
hallet saknades ovanpda moranflottens yta, vilken dven hir omedelbart 6ver-
lagrades av undre graleran med fem stormskikt av mjila och allra underst
med millimetertunna, helt gra distalvarv, synes detta antyda, att den kata-
strofala 16sbrytning av stora isberg, som madste hava intriffat, di den till-
bakavikande isranden nadde ut i Bottenhavets stora djupsinka, sannolikt
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givit upphov till en betydande spridning av morinflottar, som i hog grad
fortjana att nirmare undersokas.

Lattast att upptacka dro blockrika sidana moranflottar pd vira jamna
sandasar, dir jag flerestades sett forvinande stora sidana blocksamlingar
med skarp begrinsning. Sikerligen finnas dnnu flera pd véra vidstrickta
moran- och bergytor, men hava dir naturligt nog littare kunnat forbises
genom forvaxling med traktens normala moranmaterial.

Den sist omtalade moranflotten hade pa grund av sin kalkhalt en tydligt
rodaktig firg och underlagrades hela vigen av morkt brunaktig varvig lera,
har och dir innehdllande skalfragment av Yoldia arctica, men pd ytan s
starkt hopskjuten, att varvigheten inom dess Gversta delar i regeln nistan
alldeles utplanats. Dirjamte hade moranflottens Ostra ande jamte en del
av lerunderlaget pressats upp Over ett omedelbart angriansande parti av
gratt moranmaterial, som i snittets riktning var knappt 8 m l&ngt, men s
hogt och brant, att det forst uppfattades sisom ett utsprdng frin en an-
gransande, lokal dandmordn. En nirmare undersokning av materialets ur-
sprung visade dock, att det dven hdr var friga om en morinflotte frin
ungefdar samma hall. Den mindre forekomstens lokala anhopning tydde pa,
att densamma forskrev sig fran ett isberg, som fétt sin mordnplatta sned-
stalld och vid frismadltningen lokalt anhopad till stérre maktighet.

Da salunda anda nere i Stockholmstrakten rent tillfilligtvis den ena morin-
flotten efter den andra patriffas, med ursprung fran den vildiga isbergs-
frakturen i Bottenhavsdalen, bor narmare denna, sisom innanfor Gavle-
bukten, hava agt rum en hogst betydande tillstromning av stora bottniska
isberg, savidl av den plana, antarktiska typen med jamntjocka, flata morin-
flottar som av snedstdllda, mindre isberg, efterlimnande maiktigare men
ojamna lokala mordnhégar, som nog litt kunna misstagas for att vara
orubbad morin.

Utom de ovan omtalade mordnflottarna, vilkas natur kommit i dagen
tack vare fortraffliga, men rent tillfdlliga tvdrsnitt, md dven ndmnas nigra
andra, som kunnat urskiljas genom sin pifallande blockrikedom med mar-
kerad begriansning ovanpa sliata asytor.

Salunda finnas ett par grupper av sidana moranflottar pid nordostra
sidan av den dominerande &sbacken norr om Haga Norra sparvigsstation.
Vidare en liknande morinflotte nigot mer in 0.5 km nordost om Helene-
lunds hallplats, strax Oster om landsvagsskdrningens kron pa den stora &s-
backen. Denna blockflotte, som sdlunda ar litt tillgdnglig, 4r 50 m lang
och 20 m bred och bildar en pdfallande motsdttning mot den omgivande
jamna, blockfria dsytan. En knapp km lingre it nordost, strax norr om
den si kallade Engelska parkens fornminnesomrdde, finnas ett par smirre,
liknande blockflottar, och mot norra delen av samma &skulle ytterligare
ett par storre sadana. Vidare md ndmnas en grupp blockflottar ovanpid den
stora dsforekomsten nordost om Ekerd kyrka. Hir forekommer pa 30—
40 m:s hojd over havet ett halvt dussin moranflottar, bildande en si en-
hetlig grupp pa en stricka omkring 400 m lang och knappt hilften si bred,
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att man nog med skil kan formoda, att hela gruppen forskrivit sig fran
ett och samma strandade och sonderbrustna isberg. Dessa blockforekom-
ster dro utsatta pi en av mig ar 1891 upprittad karta over traktens rull-
stensds, vilken &tergivits i tryck 190o9. De voro for ovrigt sa utpriglade,
att de iakttagits och markerats redan pa den som underlag anvinda lant-
matarkartan.

Emellertid ar annu ej undersokt, huruvida alla blocken forskriva sig
fran samma israndsradie.

Hit hora antagligen ocksd en i den geologiska beskrivningen till bladet
Stockholm omtalad icke obetydlig avlagring av roda, nagot grovkorniga
granitblock pd sanddsen soder om Tumba samt mojligen ocksd en fore-
komst sydvist om Vistberga i Brinnkyrka socken av en mangd flyttblock
av Uppsalagranit med ljusbla kvarts.

Djurlimningar i varviga leran.

Ar 1858, eller samma ar som Sveriges Geologiska Undersokning borjade
sin verksamhet, deltog i filtarbetena sasom tillfalligt bitride den bekante,
skarpsynte bergskonduktoren L. J. Igelstrom, och gjorde dirvid ett myc-
ket uppmirksammat fynd. Han patriffade namligen i varvig lera strax
oster om bron vid Djurgardsbrunn enligt det geologiska kartbladet, eller
enligt en annan uppgift nigot ostligare, vid Isbladskdrret, nigra musselskal,
som enligt O. Torell befunnos tillhéra den hogarktiska musslan Yoldia
arctica GRAY, numera hanford till slaktet Portlandia. Detta fynd foranledde
snart flera andra, sd att vid kartarbetena efter hand pdavisades ett tjugutal
fyndlokaler, vartill ytterligare kommit atskilliga nya inom den nya kartans
omrade.

Som denna ishavsmussla kraver en vattentemperatur vid eller nagot un-
der fryspunkten for sott vatten, trodde man lange, att dess forekomst i
Stockholmstrakten tydde pa hogarktiska forhdllanden och kallade ofta rent
av hela det diavarande Baltiska havet for Yoldiahavet. Emellertid hava
lermidtningarna visat, att Yoldian inkommit till Stockholmstrakten ett
knappt trettiotal ar efter den sydbaltiska issjons tappning vid Billingen, da
en understrom av brickt vatten tydligen intringt under de massor av sott
vatten, som utefter isranden framstrommade fran alla smaltvattensalvarna.
Strax soder om de foga dldre finalmordnerna traffas Yoldian alimant i
vistra Sverige, och hirifrin har Yoldiayngel tydligen jimte annat salt-
vattensplankton medféljt bottenstrommen in i det baltiska backenet. Emel-
lertid synes arten ej hava funnit for sin utveckling till fullvixta musslor
nodvandiga betingelser, forr an da isranden just i Stockholmstrakten dra-
git sig undan fran den forst blottade dstra dnden av Milarsiankan, sd att i
denna tillrackligt av det nagot tyngre salthaltiga vattnet kunde bliva sta-
ende. Det dldsta lervarv, i vilket Yoldiaskal antriffats, har sin nordgrans
vid staden mellan broarna. En aldre uppgift om en fyndort si lingt it
soder som en halv kilometer 6ster om Drevvikens ostligaste dnde grundar
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sig blott pa ett ej nirmare bestimt formodat skalfragment i ett borrprov
och ar sannolikt felaktig. Den nordligaste fyndorten ater ligger endast
nigot nordligare an kartans norra kant, varfor allt talar for, att Yoldian
pa sin hojd ett sekel kunnat uppehélla sig inom det Baltiska havet. Emel-
lertid dro skalen blott ungefdr hilften sa stora som den fullt utbildade gla-
ciala formen vid vastkusten, och det dr ocksd pa grund av den till Mailare-
sankans Ostra del skarpt begrinsade utbredningen antagligt, att man har
har att gora med endast ett kortvarigt invandringsforsok av en utdoende
och forkrympt arktisk reliktform, som blott en helt kort tid kunnat fort-
leva, dar detta mojliggjordes genom ett rent lokalt sammantriffande av
en begriansad djupsdnka samt av erforderlig salthalt och temperatur.

Den finiglaciala landisens allt hastigare fortgdende avsmiltning visar
dock bestamt pa ett alltjamt tilltagande, betydligt varmeoverskott samt allt
annat dn hogarktiska forhallanden, varfor Yoldia arctica alldeles icke ar
nagon karakteristisk representant for ifrdgavarande finiglaciala hav. Be-
namningen ishav kan ju i alla fall motiveras med den ofantliga méngd is-
berg, som utmarkte detsamma sirskilt under israndens snabba atertig over
Bottenhavet.

Dirjamte funnos dven kvar andra reliktformer frin istiden. Salunda
antraffades sommaren 1868 i Stockholm ett ndstan fullstindigt skelett av
Gronlandssdl, Phoca groenlandica, MULL., pa ett djup av omkring 1 meter
vid den avloppsledning, som di nedgrivdes oster om Jakobs kyrka samt
vidare norrut genom Kungstridgdrden. Fyndet beskrevs foljande ar av
J. G. H. Kinberg i K. Vet. Ak:s Oversikt. Vidare har H. Munthe i varvig
lera vid Yoldialokalen i Duvbo patriffat en ostracod och tvd foraminifer-
arter, vilka enligt H. B. Brady tillhora arterna Cytheropteron montrosiense,
Brapy, samt Polystomella striato-punctata, PARK & JoNEs, och P. subno-
dosa, v. MUNSTER, vilka traffas levande sivil i nordliga som sydliga hav.

Dessutom har H. Munthe meddelat ett fiskfynd ur varvig lera vid Bock-
holms Sitra numera nedlagda tegelbruk. Fyndet bestimdes av O. Ham-
marsten till en torskfisk, sannolikast vitling, Gadus merlangus, L. Vitlin-
gen ar en boreal men icke hognordisk fisk och passar darfor vil ihop med
avsmailtningstidens forbattrade klimat.

Undre gralera eller Ancyluslera.

I det isranden med sina dlvmynningar allt mera avligsnade sig frin
Stockholmstrakten, nddde allt mindre av isdlvarnas slam fram till denna
senare, sa att lervarvens tjocklek uppat alltmer avtog. Efter hand nddde
endast det allra finaste hostslammet fram, varfér den genom vér- och som-
marskiktens alternerande farger for blotta ogat tydliga varvigheten for-
svinner, och de millimetertunna varven bliva alltigenom grd skikt, i bor-
jan med skarpa granser. Till sist kunna dock mellan dessa alls inga gran-
ser langre urskiljas, och leran Overgar gradvis till den otydligt skiktade,
plastiska, morkgra lera, vilken H. von Post betecknade sisom undre gri-
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lera eller underler och vilken han angav sisom den fetaste, eller med andra
ord den finast slammade av de svenska lerorna. Denna lera utgor silunda
en omedelbar, microdistal, fortsdttning av den varviga lerans macrovarv och
bestidr av dess allra finaste slam, som efter hand avsattes pa stort avstind
frdn den avsmiltande isranden. For Stockholmstrakten motsvarar den sa-
lunda den finiglaciala, normalt utbildade varviga lera, som avsattes i norra
Uppland, under det samtidigt i sodra Sverige, pd dnnu storre avstand fran
isranden, det hastigt forbattrade finiglaciala klimatet gav upphov till bild-
ningar, som man, innan ifrigavarande absoluta tidsbestimningar voro moj-
liga, svarligen kunnat tidnka sig vara samtidiga med sa pass betydande rester
av den forna nedisningen. Bendmningen Ancyluslera fér den undre gra-
leran motsvarar darfor ej ett bestimt urskiljbart geokronologiskt tidsskede,
utan blott en Gvervigande finiglacial avlagringszon med glidande grinser.

I den undre gréleran traffas ej sillan ett litet antal ytterst fina mjal-
skikt, som troligen uppkommit vid ovanligt starka stormar pi si sitt, att
vagrorelsen darvid natt anda ner till bottenleran samt ur denna bortskvalpat
det finaste slammet och silunda anrikat mjalan. I Ulvsundatrakten hava
exempelvis fem sidana mjalskikt iakttagits. :

Som den nutida forekomsten av sand i Baltiska havet visar, att sediment,
som sdlunda betecknats, icke traffas pa storre djup dn 50 m, dr det antag-
ligt, att ifrdgavarande anrikning av mjala forutsidtter, att landhdjningen
fortgatt sd pass langt, att vattendjupet ej alltfor mycket Gversteg det nyss-
nimnda. Genom en fortsatt noggrann uppmdtning och registrering av
namnda mjalrander eller stormskikt skall man mahinda till sist kunna iden-
tifiera mjdlrinderna med bestimda stormstrandlinjer och mer eller mindre
noga angiva deras bildningstid. Emellertid blev den undre gréleran sdval
som oftast en betydande del eller stundom hela underliggande varviga lera
under landhGjningens fortging bortspolad. Sarskilt var detta fallet pa
hogre liggande platser, diar ju de flesta skdrningarna bliva tillgangliga. Det
ar darfor blott pa mera skyddade stillen, som undre grdleran numera fin-
nes kvar, vare sig d sj6- och dalbottnar eller under nedrasade grusmassor
vid sanddsarnas sidor.

Landhéjning, stormterrasser och omlagring.

Ett nirmare studium av en mingd dsskdrningar har namligen visat, att
fran deltabaddens ursprungligen branta sidor ras efterdt nastan alltid in-
traffat. De storsta av dessa ras intriffade utan tvivel redan, di mynnings-
valvens isviggar for varje &r bortsmilte. Dirigenom bor for tillfallet
jamviktslige hava intritt. Men di genom landhdjningen dsarnas ovre de-
lar efter hand alltmera utsattes for inverkan av stormarnas djupvégor, till-
kommo nya ras, vilkas osorterade och stundom ratt moranliknande biddar
pd sidana stallen ej sillan triffas mellan ishavslerans arsvarv och dirfor
ocksd kunna dateras. X

Slutligen nddde landh6jningen si lingt, att den ena &skullen efter den
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andra i sjalva strandnivan utsattes f6r brinningarnas verkan. Harigenom
nedspolades betydande massor av dsmaterialet frin dskullarnas hogre delar
till deras fot och till mellanrummen. Dessa overvigande under postglacial
tid omlagrade och nedspolade lokala avlagringar av grus och sand hava
stundom en maktighet av fem till ett tiotal meter och antyda, i vilken be-
tydande grad dsarnas ursprungliga deltaform blivit genom brinningarna
forandrad och avrundad.

Ofta nog hade man ocksi pd dsarnas yta iakttagit gamla strandlinjer,
bevisande landets gradvisa hojning Over havsytan, men de uppfattades
linge sdsom alldeles tillfilliga bildningar och undersoktes ej nirmare, forr-
an den senare tidens detaljunders6kningar i Stockholmstrakten togo sin
borjan. Har hade silunda f6r omkring 40 ir sedan paborjats hojdmitning
av vissa strandlinjer pd dsarna, men det lyckades ej att komma till nigra
definitiva resultat, forrin under det sista tiotalet ar, di det befanns, att
alla de kraftigare, i grus utskurna strandterrasserna forskriva sig fran sir-
skilda, ovanligt starka stormar. Det visade sig nimligen, att sidana ter-
rasser, dd deras h6jd med tillricklig noggrannhet nivellerades, kunde ater-
finnas frdn den ena askullen till den andra och for varje sirskild nivd en-
dast mot ett och samma vaderstreck, och pd sidana stillen dir liget mot
ifrigavarande riktning varit 6ppet for brinningarnas inverkan. A omse
sidor om kullarna var strandlinjen ndgot ligre, och pa lisidan saknades den
helt och hdllet. Om vid strandlinjens nivd och it det hill, dirifrin stor-
men kommit, legat nigon skyddande & eller udde, fanns ingen som helst
linje utbildad.

Da sidana stormterrasser triffades pd skilda nivder, visade sig var och
en utbildad mot sitt bestimda viderstreck. Ofta forekommo flera stycken
vid varje lokal, och det lyckades efter hand identifiera sidana terrasskom-
binationer frin ett stort antal skilda lokaler.

Terrasserna dro givetvis i regeln littast att uppticka pa dsarnas for Gv-
rigt jamna ytor, men de hava efter hand ocksa blivit uppsékta och nivelle-
rade pd en mangd morinsluttningar. Det befanns nimligen, att dessa ter-
rasser pd lagre nivder eller frin en tid, di landhdjningen fortgick allt ling-
sammare, 1 vissa fall utskuros s titt under varandra, att en lagre, senare
tillkommen terrass ofta underminerade en ovanfér liggande, si att denna
stundom ej langre var urskiljbar. Detta sarskilt i friga om det littare ut-
skurna rullstensgruset. Pa Jagom steniga moransluttningar iter istadkom-
mo stormvagorna endast svallrinder med friskoljda block, mellan vilka
halrum utspolats i det finare morianmaterialet. Sidana svallstrinder fram-
trada ofta mycket tydligt, dd bérris, mossa och vixtmylla avligsnats.

Men det var ej endast f6r att kunna urskilja it samma hill orienterade,
titt pd varandra foljande stormterrasser, som det blev erforderligt att upp-
soka sidana dven pa morinsluttningar. Sdsom var att vinta, visade det sig
snart, att med varandra identifierade strandlinjer frin en och samma storm
numera ej oOverallt ldgo vid samma nivd, utan steg for steg hojde sig in
emot centrum for landets allmanna hojning. Det blev dirfor nodvindigt
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att uppsoka flera punkter in som kunde erhillas pa dsarna. Emellertid
befanns det har liksom ifrdga om de i vart land forst pavisade transgres-
sionsgranserna, att jordskorpans héjning stod i patagligt samband med dess
byggnad. Av nimnda transgressionsgrinser hade emellertid norr om det
sydligaste Sverige inom landets mellersta och norra delar endast den hogsta
marina grinsen kunnat foljas. Hartill kom, att denna grins ej betecknade
en samtidig havsyta, utan under pigdende landhojning efter hand utbildats,
i den man isranden drog sig tillbaka, och den hogsta strandlinjen salunda
kunde utbildas vid den niva, dit havet dirvid nadde upp.

Genom fyndet av stormstrandlinjer i Stockholmstrakten erholls nu om-
sider en mojlighet att folja och noga uppmadta det nuvarande hojdliget av
en hel serie forntida havsytor, som var for sig voro exakt samtidiga och
bildade under en eller nigra fi dagar av en och samma storm. Dirmed
erholls silunda ett medel att i detalj studera landh6jningsfenomenets for-
lopp och natur.

Det ar hiarvid nodvandigt att anvanda omsorgsfull tubnivellering och att
dels utgd frdn sikra utgdngsnivier, dels vid sjilva strandlinjen uppmita
ett tillrackligt antal punkter for att om mojligt med en noggrannhet av
inemot 1 dm kunna sikert faststilla medellaget av sjalva svallranden. Dar
bestamningen kan utforas vid en at alla hall fritt beligen strandniva, fast-
stalles s& noga som mojligt den riktning, fran vilken ifrdgavarande storm
kommit, och ditdt sdlunda terrassen ar bast utbildad och dess svallrand
hogst belagen. Det dr sidana stormvattenstand &t vindsidan, som overallt
bora anviandas for jamforelsen mellan skilda lokaler. Daremot kunna mer
eller mindre subjektiva forsok att reducera sddana stormlinjer till medel-
vattenstind latt forvanska vdrdet av de faktiska iakttagelserna.

Hithorande planmissiga undersokningar paborjades egentligen forst ar
1922 i Stockholmstrakten och utstricktes ddrifran siarskilt 6ver Milarhalv-
ons ostra halft samt preliminirt och mindre sikert nedit Kolmarden, Vat-
tern, Bergslagen och Gastrikland.

Utemot omradets yttre delar voro observationspunkterna till en borjan
alltfor glesa for att medgiva slutgiltiga hojdvarden, men for Stockholms-
och Milaromradena samt storre delen av Upplandshalvon torde lagen for
landets postglaciala hojning redan till sina huvuddrag vara faststilld ge-
nom de identifierade stormterrassernas nuvarande hojdlage.

Det har silunda visat sig, att den olikformiga landhojning, som framgar
av stormlinjernas deformering, ganska patagligt foljer vissa huvuddrag i
jordskorpans ytformer. Silunda dro stormterrasserna mindre upplyftade
inom Mailaresinkan an i dess omgivningar, och likas@ mera upplyftade
inom hojdstraken soderut eller Malarmarden och dven Kolmarden dn inom
de lagre omgivningarna at 6mse hall.

Isobaser eller linjer, som dragas genom lika mycket upplyftade punkter
pa en och samma stormterrass, komma darfor att i viss man liksom ater-
spegla huvuddragen av landets hojdkurvor. Detta pafallande samband ar
utan tvivel vil vart fortsatta, ingdende undersokningar, dd darigenom an-
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tydes, att den postglaciala och dnnu fortgiende landhdjningen si att siga
utgor en efterdyning till de rorelser i jordskorpan, som givit upphov till
huvuddragen i dess ytformer. Man har hirigenom i viss min erhallit ett
medel att komma orsakerna till dessa pd spiren. De synas silunda hava
uppkommit genom landhé6jning, liksom den efterdyning vilken upplyftat
stormterrasserna, och torde vil geologiskt riknat icke vara alltfor mycket
ildre dn dessa sina arvtagare. Man erhdller dirfor dven pa denna vig en
antydan om, att huvuddragen av berggrundens ytformer i virt land upp-
kommit genom antagligen sentertiir landhdjning.

En f6ljd av de postglaciala isobasernas ombdjningar utefter berggrun-
dens huvudformer blev ju darfér, att en betydande mingd iakttagelser be-
hévdes for att f6lja och ndrmare faststilla detaljerna i landhdjningens be-
lopp. Det blev silunda alldeles otillrickligt att dtndja sig med de storm-
terrasser, som jamforelsevis litt kunde uppsokas pd rullstensisarnas sidor.
Hojningens belopp maste ocksd faststillas i mellanrummen mellan dsarna,
och siledes pa morinsluttningar, men detta krivde mycken tid och manga
misslyckade forsok, di Stockholmstrakten ar fattig pd morinbiddar och
man ofta icke hade nagot annat att hilla sig till in de smi Arsmorinernas
sluttningar. Har gillde det att efter hand uppsoka morinlokaler vid sidan
hojd och mot sddant vaderstreck, att en eller annan av de utpriglade storm-
terrasserna dar kunde aterfinnas.

Sdsom av de blda siffrorna pd kartan framgir, hava stormstrandlinjer
inom kartans omridde numera uppmitts och nivellerats pa ett ttiotal punk-
ter, men sammanstallningen av mitningsresultaten, vilken & Gversiktskar-
tan ar atergiven med enmetersisobaser, visar, att sarskilt inom vissa delar
av omrddet ytterligare mitningar dro onskvirda for att detta synnerligen
intressanta fenomen hdr skall bliva i alla sina detaljer slutgiltigt belyst.

For uppdragandet av de pd namnda karta, fig. 27, dtergivna isobaserna har
valts det moment i landhéjningen, di den undre av tvd ndgorlunda vistliga
stormterrasser bildades, i denna trakt med ej fullt tvd meters mellanrum.
Aven pi stillen, som ej nd upp till dessa, man kunde siga, tvillingterrasser,
eller diar de av brist pd ds- eller moringrus ej kunnat utbildas, har deras
hojd ofta kunnat berdknas av hojden pd ligre stormterrasser, emedan alla
pa skilda stdllen faststillda strandnivder befunnits intaga till varandra pro-
portionella hojdlagen.

De forsta stormterrasser, som Gverhuvudtaget identifierats, voro en un-
gefdar mot vaster vind, stitlig terrass, som av mig uppmattes 1894, 1 km
norr om Ekero kyrka pa ons storsta dsparti, samt en annan terrass pa
vastra sidan av den stora dsbacken pd nordsidan om Haga Norra. Den
forra lokalen, pad kartan utmirkt med siffran 235, uppvisar ett skarpt in-
skuret terrasshak med omkring tre meter hog brant och den senare, vister
om siffran 52, en motsvarande, nistan lika hog, men nigot flackare terrass-
brant. Foten pd den forra ligger 45.0 och pd den senare 41.1 m 6. h. Mot-
svarande terrasser med sakta stigande hojdvirden antriffades 1 km. NNE
om Helenelunds hallplats W om siffran 42 samt i omgivningen av Rotebro
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och Rosersbergs stationer for att nimna de stillen, dir samhérigheten och
det nutida héjdliget av skilda punkter vid en och samma forntida storm-
vattenyta forst pavisades. Denna terrass blev si utpraglad och latt igen-
kinnlig dirigenom, att pd den forst traffade lokalen en del av utskarningen
forut undangjorts av en storm frin WNW, varfor den efterfoljande stor-
men frain WSW skenbart lyckades dstadkomma vad som i verkligheten var
det summerade resultatet av bidas utskirning.

En nirmare redogorelse for hela det stora antalet inom omrédet nivelle-
rade stormterrasser kan givetvis hir ej limnas, dd till desamma ocksi borde
hora en serie specialkartor over sirskilda forekomster.

I Stockholmstrakten, dir redan ett si pass stort antal lokaler med storm-
terrasser blivit undersokta, ir det givetvis av sirskilt intresse att full-
folja denna specialundersdkning av landets sekulira hojning sd langt som
mojligt, di ju hir foreligger ett sillsynt gynnsamt tillfille att narmare
belysa sambandet mellan den nutida och den antagligen sentertiira land-
hojningen. Svirigheten att i limpligt lage patriffa tillrickligt minga mo-
rinforekomster med utpriiglade svallrinder pdkallar utan tvivel samverkan
fran flera iakttagare. Hirvid kan anmirkas, att stormlinjerna ofta igen-
kinnas dirpd, att genom stormen friskéljda block sedermera av vinterisen
blivit hopskjutna och kantstillda utmed sjilva svallranden. Vad sirskilt
angir stormterrasserna i dsgrus, kan det forefalla egendomligt, att dessa
utan att bliva overrasade si vil bibehillits, men detta beror utan tvivel
dirpa, att allt klappermaterial, som overhuvud kunde rasa ned, gjorde
detta redan under stormen, si att jamviktslaget, eller en lutning av 30°,
redan di intridde. Hirtill kom att samtidigt stinket fran branningarna
ytterligare nigot minskade strandbrantens lutning, sd att efterit inga ras
kunde forekomma, annat in lokala pa stillen, dir materialet var sa sandigt,
att senare utskiirning genom rinnande vatten kunnat dga rum.

Hogsta grinsen ior det postglaciala eller Stenildershavet.

Orsaken varfor eftersokandet av stormterrasser upptogs i Stockholms-
trakten var en onskan att med deras hjilp forst utreda strandnivdernas nu-
varande lutning och att med ledning dirav uppsoka och till sin hojd be-
stimma nigon sirskilt utpriglad strandlinje, som kunde antagas motsvara
den grinslinje for en sirskild postglacial landsinkning, som jag tidigare
lyckats pavisa i sodra och vistra Sverige.

Man har hirvid att gi ut ifrdn den hogsta niva, vid vilken skal efter
postglaciala, virme- och saltkrivande ostersjoformer iakttagits. Sdlunda
triffades pi norra sidan av Observatoriebacken i Stockholm ett sddant
skalforande lager 33 m 6. h. Ett annat triffades 1 km N om Ekeré kyrka
34 m 6. h. Nirmast ovan denna nivd syntes dock ingen som helst mar-
kerad strandlinje, och jag kunde darfor redan 18go uttala, att i Stockholms-
trakten den postglaciala grinsterrassen antagligen maste sokas pd hogre
nivd dn 45 m 6. h.
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Nir sedermera omfattande undersokningar utférdes rorande alla ensi-
digt utbildade stormterrasser, som i trakten kunde patriffas, riktades upp-
mérksamheten sirskilt pd sidana, som i nigra fall vid enstaka nivier fun-
nos utbildade mot skilda viderstreck. Detta kunde visserligen bero dirpa,
att av ett par stormar fran skilda hill den ena foljt s snart efter den andra,
att landet under mellantiden icke hunnit markbart hoja sig. A andra sidan
kunde foreteelsen ocksd bero dirpd, att landhdjningen for en tid avstan-
nat, sisom fallet var i s6dra Sverige vid den tidpunkt, di den postglaciala
landsinkningen nadde sin hogsta grins.

Ovanfér den nyss anforda minimihojden for det postglaciala havet, si
lingt detta kunde sparas med tillhjalp av dnnu bibehillna skal av dstersjo-
mollusker, eftersoktes nu sirskilt sidana allsidigt orienterade stormterras-
ser, som kunde férmodas tyda pi en transgressionsgrins eller dtminstone
pa ett uppehall i landhojningen.

Tva siadana nivder antriffades i Stockholmstrakten, den ena 50, den
andra 60 m 6. h. Den senare kunde visserligen i brist pi limpliga hojder
i regeln ej direkt pavisas just hir, men dess nivd beriknades frin hojden
pa lagre linjer, och antogs till en borjan kunna utmirka ifrigavarande
postglaciala grinslinje, endr man inom hela Vineromradet trott sig kunna
folja och faststilla densamma, alltifran dess redan sikert fixerade niva vid
landets vistkust. Dess hojd indt landet ansdgs stiga si betydligt, att de
tvd allsidigt utbildade strandnivierna i det Osterut angrinsande mellan-
omradet endast den ovre, som i Stockholmstrakten lag 60 m 6. h., syntes
kunna ifrigakomma sisom samtidig och dirfér sisom betecknande den
postglaciala grinsen. Detta var pi nyéret 1925. Senare under samma ar
uttalade jag tvekan, huruvida Vinergrinsen verkligen var enhetlig, och
denna tvekan har sedan bekriftats. Vidare hava de fortsatta undersék-
ningarna sival inom Stockholmsomridet som kringliggande trakter gjort
det allt mera sannolikt, att det antagligen i stillet ir Stockholmstraktens
50-metersnivd, som betecknar hogsta grinsen for det postglaciala eller
Stendldershavet. Dess nivd skulle darfor ligga blott obetydligt éver den
frdn borjan antagna minimigrinsen.

Man har sdlunda goda skil att inrikta sig pd en detaljerad undersokning
av ifrdgavarande niva. Vid dess uppsokande i naturen har man numera
en god ledning av isobaskartan Gver den undre tvillingterrassens héjd inom
kartans skilda delar. Visserligen behéva dennas isobaser ytterligare kon-
trolleras och rattas, men de torde dock i det hela angiva 80 % eller fyra
femtedelar av den hojd, vid vilken stendldershavets hogsta grins bor efter-
sokas. I samband dirmed bor man ocksid efter hand soka inmita sten-
aldershavets hogsta kustkontur enligt de hojdvirden & densamma, vilka av
dess isobaser for olika trakter angivas.

I bihanget meddelas ett par av de specialer, som upprittats vid undersok-
ningen av hithérande strandlinjer, och dirtill ir ocksi fogat nigra lokala
upplysningar om sagda forekomster.

Om ifragavarande strandnivd dnnu sd lingt init landet som i Stockholms-
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trakten betecknar grinsstadiet for en sirskild landsinkning maste detta
stadium ha varit av kort varaktighet, dd strandlinjerna ej dro sa val utbil-
dade som inom det postglaciala sinkningsomradets egentliga, mera periferi-
ska delar.

Emellertid finnas forhallanden, som nog snarast synas tyda pd, att det
aven i1 dessa trakter av landet intriffat en intramarin landhojning mellan
den senglaciala och den postglaciala sinkningen.

Sdlunda hava den varviga leran och dess fortsittning, undre graleran,
i mycket stor utstrackning varit utsatta for nedskdrning och bortspolning,
vare sig helt och hallet eller till en betydande del av de ovre lagren, innan
den postglaciala ostersjoleran med diskordant olikformig lagring darover
avsattes. Stundom visade sig, sisom vid Virtagasverket och Stadion, det
under val bibehdllen ostersjolera kvarvarande Oversta partiet av varviga
leran vara si sondersprucket, att det liknade en vittringszon, men detta
torde dock endast ha varit skenbart, dd i 6vrigt ingenting tyder pa, att lan-
det varit sd hogt upplyftat mellan de bada sinkningarna. Saledes hava
ingenstides mellan ishavs- och ostersjolerorna triaffats verkliga strandbild-
ningar, ehuru nedanfor grussluttningar ofta betydande massor av ned-
spolat grus- och sandmaterial triffas mellan de bada leravsittningarna.
Emellertid kan sadant av stormarnas djupvagor ha nedspolats fran punk-
ter, som varit upplyftade till ett djup mindre dn 50 och kanske snarast
mindre dn 40—30 meter under havsytan.

Djur- och vaxtlimningar av Ostersjoformer.

Stundom, sdsom strax soder om den nya jarnvagsbron over Sodertdlje
kanal, dar varviga lerans flesta varv blivit bortspolade, bilda dess fri-
skoljda drivisblock en blockzon, med stenarna pa detta stille omedelbart
omgivna av en liten skalbank med saltvattensmollusker, vari triffades tva
tunnskaliga exemplar av Limnaea ovata, L., var. baltica. Dessa senare voro
antagligen relikter, som fran niarmast foregaende Ancylusskede levat kvar
in 1 det postglaciala skedets forsta borjan.

Saval i ostersjoleran som i ovanpa denna vilande sand och grus forekom-
ma allt emellandat musslor och sniackor av samma former, som annu leva i
Ostersjon jamte ndgra fa andra arter, som forutsitta dnnu ndgot saltare
vatten och numera traffas forst vid Ostersjons mynningsomraden. Hit hora
den vanliga strandsnickan eller Litorina litorea, L., samt L. rudis, v. tene-
brosa, MoONT., och en liten art av slaktet Rissoa, som traffats vid Orby i
Brannkyrka socken och som forts till R. membranacea eller R. inconspicua.
Allmédnnast ar nog, sarskilt i leran, den vanliga blamusslan eller Mytilus
edulis, L., som dven i sondervittrat tillstind ej sidllan igenkdnnes pa de skal-
forande lagrens blaa fiarg. I leran trdffas ocksd ofta den lilla slita tall-
riksmusslan, eller Tellina baltica, L. Dirjimte finner man i skalgruset
ofta den prydligt ribbade hjartmusslan, Cardium edule, L., samt den ofta
massvis forekommande, slita spiralsnickan Hydrobia wulvae, PENN., som
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knappt blir en halv cm ling. Dessutom triffas alltemellanit den baltiska
formen av den trubbigt rundade sotvattensnickan Neritina fluviatilis, L.,
f. Ltoralis, L. Andra sotvattensformer, som numera finnas levande i
Stockholms skirgérd, hava med redan nimnt undantag icke iakttagits inom
Stockholmstraktens forna oOstersjolager, ej ens inom de ligst liggande.

Sdlunda forekom ndgot utanfor omridets sydostra horn invid Vadsvi-
kens brygga nira Dalard, nidstan inda nere vid nuvarande havsytan i
orubbat lige den vanliga faunan med talrika, bdde utvixta och smi exem-
plar av Litorina, men intet enda av Limnaea. Inom Stockholmstrakten
synes ej heller nagot Limnaeaskede kunna urskiljas fore det nutida.

Emellertid bor framhdllas dels, att de postglaciala brackvattensformerna
antagligen icke férekommit i det mindre salta ytvattnet uppemot de dava-
rande stranderna, och dels framfor allt, att ytligt liggande skalrester utan
tvivel i regeln blivit av silvatten helt och hillet bortlosta.

Pa sydostra sidan av den stora dsférekomsten oster om Ekerd kyrka
har E. Teiling i Ostersjolager med Mytilus, Tellina och Hydrobia iven pa-
visat bladting, Zostera marina, samt blistdng, Fucus wvesiculosus, jimte
andra hogre alger och atskilliga diatoméarter m. m. De fran asen nedsval-
lade postglaciala grus- och sandlagren synas vara dnda till 15—20 m mik-
tiga och forutsitta en betydande nedspolning av &smaterial. Den forsta
mera markerade strandlinjen ovanfor ifrigavarande lokal utgores av den
ringformiga strandvall, som pd en hojd av 54 m 6. h. bildar dsens nirmaste
kron och som motsvarar 50 m:s nivin vid Stockholm.

Pi samma sitt synes vid Stockholm p& den 51 m hoga dsbacken vid
Haga Norra hallplats postglacialt grus, stillvis med rester av de vanliga
skalformerna, till en miktighet av ett tiotal meter hava nedsvimmats nira
nog fran kullens topp.

Varvmitningarna visa, att ishavsleran varit utbredd over hela omridet,
ehuru den numera, sisom av kartan framgir, saknas pa de betydande stric-
kor, dir s, morin och berggrund nu gd i dagen. Hirav féljer, att djup-
vagor och brinningar nedspolat och omlagrat hogst betydande massor av
varvig lera, vilka blivit 4nyo avsatta sisom postglacial lera.

Ostersiobildningar med 6vre gralera.

Om det postglaciala havet hade sin hogsta grians i Stockholms narhet vid
omkring 50 m, bor uppemot denna nivd postglacial ostersjolera ej kunnat
avsattas annat dn i sirskilt skyddat lige. I ndgot friare lige avsattes sand
samt slutligen grus och klapper, dir ej berggrunden alldeles frispolades av
branningarna. I vanlig terring ar Ostersjoleran ofta blott en eller annan
meter maktig, dir den ej under landhojningen alldeles bortspolats. I vil
skyddade dalbottnar, sisom under nuvarande sjoar och sund, kan miktig-
heten lokalt bliva vida storre samt flera ginger om Overstiga den hos var-
viga leran. Salunda uppgir den i Frihamnen till omkring 18 och under
Lidingébron till ungefir 12 m.
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Ostersjoleran, eller H. von Posts ovre grilera, som en tid foga beteck-
nande kallades dkerlera, ar pd grund av sin halt av organiska dmnen och
svaveljarn, sirskilt pd storre djup, dit vittringen icke nedtringt, ofta mork
eller svart och har di stundom kallats svartlera. Den bor dock ej for-
vaxlas med den visserligen ocksa ej sillan ritt morka, men finare och mera
likformiga undre grileran, dir denna nigon ging traffas vl bibehallen.

Ostersjoleran, som huvudsakligen torde ha bildats genom omlagring av
den varviga leran, ir mindre finkornig dn de férut omtalade lerorna och
saknar vanligen all synbar skiktning, om man ocksd kan vanta sig, att i
densamma upp emot gransen for dess utbredning skiktad strandsand borde
kunna forekomma. Emellertid ar namnda grins dnnu ej faststilld, och
det vore en uppgift av intresse att utrona, huruvida den i skyddade bukter
sammanfaller med 50-metersstranden.

Vid det mycket stora antal lerskdrningar, som granskats i samband med
varvmitningarna, har ingenstides i Ostersjoleran iakttagits nigra som
helst spidr av zonindelning, som kunnat ge stod it antagandet, att under
loppet av dess bildning skulle ha intraffat upprepade vattenstandsvaxlingar.

Biogena bildningar, torv och gyttja.

Vad angir de biogena bildningar, som finnas utsatta pa kartan, dro dessa
givetvis av mera lokal natur dn de forut behandlade havsbildningarna, och
en narmare redogorelse for de forra skulle kriva lokala detaljbeskriv-
ningar, som battre lampa sig for specialarbeten dn for en sddan Oversikt-
lig framstillning som denna. Det stora intresse de dga for kunskapen om
sarskilt landhojningens sista stadier och beskaffenheten av den flora, som
efter hand utvandrade pa nivdforindringens landvinningar, gor det emel-
lertid onskvart, att de behandlas i ett sarskilt ddrat dgnat arbete. Detta
galler sival de skilda torvslagen frin igenvixta sjoar som gyttjelagren
fran torrlagda sjobottnar.

I rorprov av gyttja frin Brunnsvikens botten har G. Lundqvist pavisat
tydliga arsvarv av ndgra millimeters tjocklek; likasi nagot tjockare varv
i Jarlasjon, ostra Malaren och Lilla Vartan, vilka nog kunde fortjdna fort-
satta matningar.

Speciell uppmarksamhet fortjdna torvmossar, beligna uppemot 50-me-
tersnivdn, da det ju ar tankbart, att torvbildningen i desamma varit avbruten
under stendldershavets hogsta stand, sdvida detta varit foreginget av ett
ligre vattenstdnd. Det vore i sa fall mojligt, att torvlager fran ett sadant
hojningsskede blivit 6verlagrade av postglaciala havsbildningar, och att efter
den slutliga landhojningen ett Ovre torvlager kunnat avsittas pa sddana
stillen, dir den tidigare torvsiankan ej blivit helt utfylld.

Svambildningar.

Svamsand och svimlera kunna med hinsyn till bildningssattet betecknas
sdsom oOversvimningsbildningar, vid hogvatten avlagrade oGver liga sid-



44 SV. GEOL. UNDERS. SER. BA, N:O 12.

vallsmarker. De innehdlla ofta pinnar och andra vixtrester, som antyda,
att materialet nedsvimmats fran land, samt dro stundom avsatta ovanpd
torv. Detta giller ocksa delvis de yngsta Ostersjdlerorna, som tidigare pa
denna grund ej sillan sammanfordes med de egentliga svimbildningarna.
Ganska pafallande ar, att vira yngsta ostersjoleror si pass ofta hava namn-
da egenskaper, men det synes ganska troligt, att man genom noggranna
detaljundersokningar av desamma sdval som av svambildningarna skulle
kunna pavisa, att man hir moter spir av minniskan sdsom geologisk fak-
tor. Det ar namligen antagligt, att jordbrukets inforande i landet medfort
en betydligt 6kad nedspolning av lera frin de genom odling blottade filten,
och att avloppsvattnet frin dessa medfort okad leravlagring pd nedanfor
beldgna stillen, dven dir forut torvbildning pagdtt. Genom planmassigt
val av limpliga lokaler borde hirigenom bidrag kunna erhdllas till bely-
sande av jordbrukets allt mer 6kade inverkan pa lermaterialets bortspolning
och omlagring, samt av den hogsta strandniva och av den tidpunkt, dd sa-
lunda jordbrukets inverkan forst borjade gora sig géllande.

I samband harmed kan nimnas, att vid grundgravningen for Operabygg-
naden for ungefdr fyrtio ar sedan av mig antecknades nedanstiende lager-
foljd under en yta, beligen ungefir 3.4 m 6. h.

Nackerbalkbaeand o0 i R T e 1.2 m
Kol- och tribitar med tydliga spér av hugg . . . . . . . . . . . 0.02
Seudieai= s e L s L R s e S 0.01
T L St e S e G R e L R P i e R 0.15
T R R e e SR e S RS R e e R MR T S 0.10
Anmtbrieis e St s b g T D e e 1+

Dessa lager hade patagligen nedsvimmats frin den angridnsande asbac-
ken, dd havet stod dtminstone 4 m hogre an nu och innan Norrstrom innu
genom landhojningen uppkommit. Trakten var silunda, att doma av land-
héjningens belopp, bebodd redan for ett tusental ar sedan.

Landhojningen i forhistorisk tid.

Genom ett alltmera detaljerat studium av sirskilt Milaromradets for-
historiska nivaforindringar har man omsider erhdllit ett grundliggande
underlag for en sikrare kunskap om den 1 vdr tid fortgidende landhojningen.
Huvuddragen av dess forlopp och fordelning dro silunda kidnda, och man
vet, att den icke, sisom ofta antagits, varit linidr, utan efter hand avtagit
i styrka.

Man hade redan tidigt fran dels felaktiga forutsattningar och dels vissa
riktiga iakttagelser kommit till den uppfattningen, att grianslinjen mellan
hav och land i en geologiskt sen tid avsevart forindrats. Emellertid for-
blev det linge oavgjort, huruvida detta berodde pd rorelser i sjilva jord-
skorpan eller endast pa forindringar i vattenstindet. Darav den lingva-
riga striden mellan anhidngare av »den svenska vallens hdjning» och av
svattuminskningen». Annu dr 1888 anslot sig jimte ménga andra den be-
romde geologen E. Suess till sistnimnda asikt, som dock samma ar genom
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undersokningar 1 vart land kunde slutgiltigt vederliggas, dirmed att feno-
menet hos oss kunde visas vara alldeles lokalt och mot alla hall skarpt be-
gransat till det fennoskandiska urbergsomriddet med omnejd. Det blev
diarjamte mojligt att genom talrika mitningar av forna strandlinjer upp-
draga isobaser eller linjer for lika landh6jning och dirigenom belysa la-
gen for denna foreteelse i sin helhet och ej blott utefter den nuvarande kust-
linjen, sasom fallet ar vid pegelobservationerna.

Kulturlager, strandfylining.

Pa kartan dr med fina roda streck pa vit botten enligt anteckningar fran
gravningsarbeten och gamla kartor av mig gjort ett forsok att angiva ut-
bredningen av den strandfyllning, genom vilken Stockholms markomrade
utvidgats pa bekostnad av angrinsande vatten. Fyllningen har av natur-
liga skdl huvudsakligen dgt rum vid grunda och instingda strandpartier,
dar den nog ofta pdkallades dven av hygieniska skal. Dessa betinga givet-
vis ocksd, knappt mindre an skeppsfartens behov av okade tillaggsplatser,
att strinderna hir som i andra storre stider maste klidas med stenkajer
och rensas med muddring. Hurudant tillstindet dessforinnan var, inses
latt, aven utan de drastiska beskrivningarna frin aldre tider, och likasd
att nya, kraftiga dtgarder alltjimt erfordras gentemot det stindigt vaxan-
de kulturavfallet.

Vid grivningar i gammal strandfyllning hava, sisom & kartan angivits,
pa flera stillen patraffats gamla fartygsrester. Frinsett strandfyllningen
har annan inverkan av stadskulturen pd vad man kallat den urbana mor-
fologien, vare sig genom sprangning eller utfyllnad, ej kunnat & kartan
utmarkas.

Den historiska och nutida landhdjningen.

Vad sirskilt angar Stockholmstraktens &nnu i vdra dagar fortgdende
landh6jning, dr denna alltsedan ar 1889 féremdl for noggranna, kontinuer-
liga matningar med sjilvregistrerande pegel. Dessa hava angivit en nutida
landhojning av inemot 0.35 m 1 seklet. Aldre vattenstindsobservationer
utfordes vid Slussen sedan 1774, men blott en gdng i dygnet och inda tills
1824 med anda till 7 ar langa avbrott. D3 hirtill kommer, att peglarna
flyttats utan tillricklig kontroll av o-punkten, hava dessa iakttagelser ej
samma varde som de sjilvregistrerade. For de 63 dren nirmast fore de
sistnimnda, eller 1825—1888, antyddes dock en ndgot hastigare sekulir
héjning an den, som darefter iakttagits. Som den geologiskt pivisade for-
historiska landhéjningen ocksd angivit en dylik minskning i dess intensitet,
torde diarfor ej vara anledning tolka ifrigavarande minskning i nivafor-
andringens belopp genom att antaga ndgon ldngvarigare periodisk forind-
ring i sjalva vattenstindet, di ju observationsserien nog ir alltfor kort,
for att man verkligen skulle kunna forvissa sig om tillvaron av en sidan
period.
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Man torde dirfor i enlighet med den sjalvregistrerande mareografen
bora uppskatta den nuvarande sekulira landhdjningen till inemot 0.35 m
i seklet med for den kommande tiden annu nagot ligre belopp.

For narmare jimforelser mellan vattenstindet vid mareografen inne i
Stockholm samt vid andra tridnga sund inne i landet sdvidl som vid Gppna
havet vore onskligt, att specialundersokningar foretoges for att utréna den
tid, som kraves for vattnets in- och utstromning vid vaxlingar i vattenstind,
barometertryck och vindriktning. Dirmed skulle ocksa erhdllas ett battre
underlag fOr noggrannare utredning av hithoérande, ur flera skilda syn-
punkter viktiga, men ganska komplicerade fragor.

Med hinsyn till den nutida sekuldra landhdjningens ringa belopp kraves
for dess faststillande utan tvivel linga serier av noggranna vattenstands-
mitningar, varfor tidigare hallpunkter, som icke dro anknutna till sidana
serier svarligen kunna limna tillférlitliga resultat. I flertalet fall kunna
de blott ungefirligen angiva den hogsta niva, till vilken medelvatten eller
hogvatten plagat nd vid en viss tidpunkt.

Redan Charles Lyell, som kort forut lagt grunden till den moderna geo-
logien, sokte ar 1835 vid ett besdk i Stockholmstrakten uppskatta den nu-
tida landhdjningens belopp genom den hojd, pd vilken till sin sannolika
alder uppskattade, flerhundradriga ekar numera befunno sig Over havs-
ytan. P43 initiativ av R. Sernander har detta uppslag sedermera i betydan-
de omfattning blivit fullf6ljt av E. Granlund, som dérvid ocksa pa ett
fortraffligt satt belyst vilka svarigheter, som dro forknippade med sidana
matningar. Granlund har didrjimte fullf6ljt och i betydlig man utvidgat
den av A. Erdmann pdborjade hojdmitningen av basnivin & daterbara
fornlamningar pd ringa hojd over havsytan. Men man erhaller ju aven
i detta fall endast maximivirden & det ungefdrliga, hogsta stind, till vilket
vattnet kan antagas hava natt, di fornminnet restes. Emellertid limna
dessa undersokningar omsider virdefulla upplysningar om sjalva forlop-
pet av landhojningskurvans senaste del. Dess hdjdbelopp dter kan svar-
ligen faststallas pd denna vag, dd det dr ytterst sillan nigon bestimd upp-
gift om ett forntida vattenstdnd pd sd vis kan erhallas. Val har man tankt
sig, att detta varit fallet med ett synnerligen intressant fynd, som av Sune
Lindqvist nyligen gjordes & Bjorké. Han fann nimligen dar vid det gamla
Birka en tydlig strandlinje, vilken underminerat tusendriga gravkullar fran
Birkatiden och vilken salunda med sitt nuvarande hojdlage skulle ange,
huru stor landhojningen sedan dess varit.

Det sista artusendets landhdjning vid Bjorkon.

Lindqvists ifridgavarande, viktiga fynd av den forntida strandlinjen pa
Bjorkon foranledde mig att i somras gora ett par besok darstides.

Av Bjorkon nar endast den sydostligaste udden inom vistra gransen for
huvudkartan, varfor i bilagan medtagits dels i samma skala en Gversikt av
hela On, dels en detaljkarta over den undersokta strandlinjen. Denna be-
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fanns vara en val utbildad erosionsterrass, som i sin helhet inmittes &
detaljkartan och som nddde soderut, frin &ngbdtsbryggan riknat, inemot
400 m, eller nagot forbi borgen for att diarpd sméningom utkila innanfor
Angholmsudden.

Strandlinjen dr en i moringrus utskuren, vacker erosionsterrass, tydligen
bildad vid exceptionellt hogt vattenstind under stark vistlig storm utmed
den stricka av on, dir hela Pristfjirden legat pi genom sundet mellan
Adelson och Kuron. Strandbrinken ir silunda djupast inskuren eller
2—3 m hog utmed sitt mot vister mest utsatta parti mellan angbatsbryg-
gan och Borgberget for att sedan t 6mse hdll avtaga i hojd. Mot norr kan
stormterrassens fot och strandbrink numera ej narmare undersokas utan
planmissiga schaktningar, da dess nivd hir under tidernas lingd blivit
overtickt genom plogtransport frin den omedelbart angrinsande svarta
jorden. Emellertid dr det nog majligt, att denna senares genom lingvarig
odling omdanade ytparti skall kunna skiljas frin det underliggande, orub-
bade primdrmaterialet och silunda den i detta senare utskurna stormstrand-
linjens hojd aven hir kunna bestimmas genom nigra planmissigt upptagna,
radiella tvirsnitt. Givetvis vore 6nskligt, att dirjimte erhilla en detalje-
rad karta i exempelvis skalan 1:2000 med 1-meterskurvor, sirskilt for
Bystans svarta jord och det hir omtalade strandbiltet. D3 detta av storm-
vdgorna utspolades, bortskéljdes moringrusets finare material, varvid block
1 vikt overstigande vigornas lyftkraft blevo kvarliggande och anrikades.
Att de numera stundom vid terrassfoten saknas torde bero dirpi, att denna
produkt av stormen givetvis utgjort ett mycket eftersokt material till grav-
kullar och blockvallar.

Onskvird vore ocksd en noggrann kemisk undersokning av jorden inom
Birkatidens normala strandzon, di inom densamma vixtligheten synes vara
pafallande artrik och yppig. Man kan ju ocksi viinta, att massor av mal-
tidsavfall under ling tid skulle ha i vattnet utkastats frin den divarande
stranden, varigenom bor ha uppkommit en riklig bengédning av fosforsyrad
kalk.

Nigot mer dn hundra meter norr om angbdtsbryggan finnes vid vag-
kroken en batplats med slit botten och skyddsvallar av stenblock som ti-
digare ansdgs tillhora Birkatiden. Det befanns nu, att de hopvriikta block-
vallarnas ojamna hogsta kron knappast nidde mer in en meter Gver vatt-
net, varfor de synas ha tjanstgjort, alls ej sisom bryggor, utan blott sisom
en senare tids végbrytare for bitar, uppdragna vid ett vattenstind, féga
hogre @n det nuvarande. Liget, just dir den nuvarande vigen nedkom-
mer till stranden, tyder pd en Gverfartsort till Adelsé av ganska sent
datum.

Frin ostra delen av Bjorkons nordsida hade i litteraturen omtalats en
lagun, som dock vid besok visade sig vara icke nigon strandsjé, utan blott
en morandimd, mindre dalsinka. Sisom kartan antyder, triffades ocksi
pd flera andra stéllen utefter nordstranden tydliga smi indmorinvallar och
blockstringar, som bilda markerade uddar och liga vallar av den vanliga
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vintermorintypen. Ingenstides i li for vistan triffades nagot spdr av
den ifrdgavarande stormstrandlinjen.

Emellertid dr det ej blott terrassens begransade forekomst uteslutande i
riktning mot den stora vattenytan i vister, som visar, att den uppkommit
vid stormvattenstind. Redan utbildningen av en si markerad terrassniva
mitt under landets jimnt fortgdende hojning tyder pa en exceptionell or-
sak, och hirtill kommer, att de underminerade Birkagravarna sikerligen ej
skulle ha anlagts si nira den divarande stranden, att de riskerat bliva for-
storda vid normalt hogvatten. Huru hogt de ritt fataliga stormterrasserna
over huvud utskurits ovan normalt hogvatten, ir vanskligt att avgora, da
det tydligen ir friga om exceptionellt starka stormar. Emellertid har det
visat sig, att de pa vindsidan kunna ligga drygt 1 m hogre dn it 6mse sidor,
varfor det nog ar antagligt, att stormterrasser kunna ha utbildats mer dn
I m over vanligt hogvatten. I varje fall dr det tydligt, att dven terrassen
pa Bjorko endast lamnar ett maximivirde, alldeles otillrackligt for en nog-
grannare bestimning av den sekulira landhdjningens belopp.

Naturskydd.

Rullstensdasar.

I den min Stockholmstraktens intressanta kvartirgeologi blir narmare
kind, fir man hoppas, att mera utpriglade och for densamma sarskilt upp-
lysande bildningar i storsta mojliga omfattning bliva foremal for omvard-
nad och naturskydd.

Vad silunda angar rullstensisarna, har Stockholmsdsen ju viasentligt bi-
dragit till deras slutgiltiga forklaring och dr ju vil vird att skyddas redan
pa grund av sin betydelse for stadens forsta tillkomst, men aven sdsom ett
fortraffligt och litt tillgangligt studiematerial sivdl for infodingarna som
for utlandska forskare.

Emellertid har asmaterialets stora praktiska virde for skilda dndamal
medfort, att man for stadens utveckling i stor omfattning behovt bortfora
och praktiskt tillgodogora namnda dsmaterial. A andra sidan har just har-
igenom blottats stora tvdrsnitt, som varit av vasentlig vikt for kunskapen
om &sarnas inre byggnad och bildningssitt. Det giller emellertid att ge-
nom fotografier och noggranna mitningar utnyttja och registrera sidana
tillfilliga skirningar. Onskvart ar ocksd, att dsarnas sidopartier, som ur
praktisk synpunkt ofta dro av ringa viarde, men som ej sillan innehalla
just invid dsarna sirskilt maktiga och upplysande havslager, savitt maojligt
fa kvarstd sisom naturminnen.

Detsamma giller nog ocksd sjilva askullarnas yta, diar denna uppvisar
utpriglade spir efter olika skeden av landets hojning i form av storm-
strandlinjer, sisom dar sidana pd kartan, med blaa siffror, dro angivna.
Alldeles sirskilt galler detta om den stitliga asbacken, strax norr om hall-
platsen Haga Norra, dir just pd asbackens dnnu kvarvarande huvudparti
for Stockholmstraktens forhistoriska utveckling sarskilt upplysande storm-
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strandlinjer finnas utbildade. Detsamma giller ocksd de med blda siffror
pa kartan utmirkta kullarna i trakten av Ulriksdals slott och Norra Brunns-
viken.

P3i den numera bortgrivda Generalsbacken vid Norrtull funnos ocksa
stormstrandlinjer, som av mig blivit avvagda. P& Observatoriebacken ater
hava alla spir efter sidana for lingesedan blivit utplanade genom grav-
ningsarbeten, varfor det hir icke lingre ar dsens ytformer, utan huvud-
sakligen dess imponerande massa, som fortjanar att skyddas sdsom ett
statligt naturminne efter den vildiga dsalven. ‘

Ett annat talande vittnesbord om A&silvarnas framfart utgores av den
vattennotning och de jéttegrytor, som hir och dar, sdrskilt i dsarnas narhet
antriffas och vil fortjina att skyddas sisom naturminnen. Tack vare
vilvilliga gdvor lyckades det silunda att genom en inbyggnad i killarvd-
ningen till tingshuset vid Haga Sodra grindar skydda en dar vid grund-
arbetena patriaffad, vacker jattegryta.

Andmoriner.

Inom kartomridets norra hilft forekommer flerestides den i hog grad
intressanta bildning av smd mordnvallar, eller sa kallade vintermoriner,
vilka forst pavisades i Stockholmstrakten och vilka har ocksd blivit nog-
grannast undersokta. Dessa Stockholmsmoriner framtrada ofta tvirsige-
nom filtens lerticke sisom markerade, blockrika ryggar, vilka utgora det
mest pitagliga vittnesbord om, huru det tillgick, di den stora nedisningen
till sist vek undan fran vara nejder. Ett val utbildat sidant morinomrade
inom sédra och angrinsande del av norra Djurgarden torde numera, sedan
man oOvergivit aldre tiders bendgenhet att med konstgjorda grasmattor un-
dandodlja vdra naturliga rundhillar och blockvallar, i det hela hava utsikt
att i forbliva i sitt naturliga tillstind, om det ocksa vore onskvart, att de
intressanta blocklinjerna bleve ndgot frigjorda frin de tita snar av nasslor
och buskar, som nu ofta 6verholja dem.

Det allra stitligaste striket av dndmordner forekommer emellertid inom
trakten mellan Nockeby, Bromma och Solhem samt vidare mellan Spénga,
Jarfalla och Hagerstalund. Som hir flerestides pigar en livlig byggnads-
verksamhet, ar det i hog grad onskligt, att man darvid si langt som mojligt
skonar de mairkliga morinvallarna, som otvivelaktigt utgéra ett av Stock-
holmstraktens intressantaste naturminnen. Da uppmarksamheten en ging
blivit riktad harpa, torde det nog i manga fall utan svdrighet lata sig gora
att lamna ifrdgavarande moranvallar, och sirskilt sidana, som aro rika pa
hopskjutna block, moéjligast orérda. Girna ma slanbuskar och andra
tata sndr gallras samt icke skymmande blomvixter inplanteras, endast sjilva
vallarna icke dverkas, utan fa tala sitt naturliga sprak.

I nirheten av Olovslunds nya skolhus kan man sarskilt iakttaga, huru
blockmoranerna bildats pd bekostnad av forklyftad berggrund, och denna
lokal synes lyckligtvis redan delvis vara naturskyddad sasom parkomrade.

Av andra stitliga mordnvallar, som sarskilt bora fridlysas, dar den 300
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meter ldnga vall, som forekommer 0.8 km SSW om Sundby strax norr
om hdradsgransen.

Vidare bor naturskyddas den inemot 1 km lingre & SSW belagna, dnnu
oskadade blockvall, som inom sédra delen av Beckomberga hospitalsom-
rade framgar utefter sodra sidan av det stora lerfaltet.

Bland naturminnen av detta slag fortjinar i allra frimsta rummet att
fridlysas den utomordentligt statliga moranvall av 6ver varandra hopskjutna,
stora klippblock, vilken forekommer, Oovervuxen av tit smiskog, omkring
!/, km nordnordost om Akeshov, ett knappt hundratal meter nordost om
f. norra alléns nordande. Det ar synnerligen Onskvirt, att detta verkligt
imponerande naturminne lagligt skyddas och genom varsam bortrensning
av skymmande undervegetation gores tillgangligt for naturvanner av skilda
slag.
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Inloppet till Stockholm.

Det ar den mest utpriglade geologiska ledlinjen i hela Stockholmstrakten,
som betingat liget av Milarens utlopp och dirmed av Stockholms anligg-
ning sisom liset for Milarbygden och knutpunkten for hela omnejdens
land- och sjoforbindelser. Landskapet omfattar farledens inre del utefter
sodra Djurgirden, sedd frin motsatta sidan en sommardag vid tretiden,
d4 en mingd vita dngare stiva ut frin staden mot skidrgarden kring den
linga farledens yttre del med alla dem, som mellan sina arbetstider i staden
hava sitt sommarhem ute i havsbandet.

Inloppspanoramat ir taget fran Finnbodaberget, 58 m 6. h., eller un-
gefir frin den nivd, som for nirvarande pa ménga stillen betecknar
Sodertornsplatins hogsta delar. Utsikten norrut ar dirfor vidstrackt Gver
den nigra tiotal meter ligre bergplatta, vilken nirmast upptages av Djur-
girden och den stbrre, nordliga delen av sjilva Stockholm, som ju littast
kunnat utbreda sig Gver detta ligre och jamnare omrade. Inom bildens
vinstra del synas mot horisonten rakt under de .tva figlarna de bdda
Kungstornen, som hogt ver darvarande berggrund nd upp till 56 m 6. b,
eller nistan samma hojd som panoramapunkten pa Finnbodaberget.

Bilden omfattar frin Danviks dlderdomshem pd bergplatin till vanster
hela strickan fram till Kvarnen Tre kronor pa ett parti av samma platd,
beliget & Hastholmen.

Inom bildens mittparti, som upptages av den skogklidda Soédra Djur-
garden, nir berggrunden & héjderna sévil vid Rosendal som vid Skansen
44 m ©o. h. och har troligen nigot deltagit i Sodertornsplatans hojning.
Skansens utsiktstorn, Bredablick, nir med sitt kron 75 m 6. h. och be-
hiarskar hela omgivningen. Narmre bildens mitt skymtar Ladugdrdsgarde
och dir bortom Elektricitetsverkets skorstenar.

Djurgardens vistra del markeras av prins Eugens Valdemarsudde; par-
tiet till hoger av Segelsillskapets bathamn invid Biskopsudden, langre at
hoger av Manillas stora byggnad; Ostra delen nira seglaren av Ticka
Udden och av det vita Thielska Galleriet i riktning mot norra Fjader-
holmen, bortom vilken Lidingéns sydinde bildar bakgrunden fram till stora
farledens Halvkaksund utemot Ostersjon.

The fjrontispiece, fig. 1, showing the entrance to Stockholm from the Baltic is a

panorama taken from the Finnboda Mountain about 1 km E of Sédermalm and 58
m above sealevel. This mountain forms a part of an ancient base-level plateau
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which has been cut by an old dislocation, determining the most salient feature of
the whole region. The plateau named has been upheaved probably some 10—20
m above the region to the north, thereby giving rise to the extensive view. The
main features of the landscape are more fully elucidated by the map, Fig. 2,
showing the quaternary morphology of the bed-rocks in the Stockholm region.

Berggrundens kvartira ytformer i Stockholmstrakten.

Den svenska texten till kartan, fig. 2, over dessa ytformer dterfinnes &
sid. 5—9.

Sodertornsplatins utjimningsyta, sedd frin Sodra Kungstornet, dterges
& fig. 3 och, som bilden r tagen frin en hojd av inemot 60 m . h. eller

Foto. O. Halldin.
Fig. 3. Sodertornsplatins prekambriska utjimningsyta, sedd frin sédra Kungstornet.

frin ungefir samma nivd som platin, sammanflyta dennas skilda delar
for ogat till en pafallande jamn, skenbart dnnu sammanhingande yta,
som fortraffligt belyser, huru forvinande likformigt den forkambriska
utjaimningsytan varit liksom avhyvlad tvirs over urbergets vixlande och
forut ofta starkt hopskjutna bergarter, en foreteelse, som utan tvivel ar
en av de mirkligaste och mest svarforklarade inom jordens historia.

Quateynary morphology of the bed-vocks in the Stockholm vegion, 1ig. 2, p. go.

Broken lines = shatter-belts; black == lakes, small sounds and inlets; dark
grey = ancient Alfsj6- and Hammarby-Lakes.

The morphology of the region is partly determined by shatter-belts. On the
map a number of these have been plotted by help of more or less rectilinear de-
pressions, now mostly filled by clay and sometimes concealed by lakes.

This fissurated topography is incomparably better preserved in the south-eastern
quarter of the map, where the small shatter-valleys are indeed innumerable and
much better marked than in the other regions, thus giving an aspect of younger
topography. The region thus characterised is limited by the most accentuated mor-
phological line in this part of Sweden, determining the renowned main inlet to Stock-
holm. A general view of this inlet, taken from its southern mountain-border, about
3 km east of the City island, is given on the frontispiece.

This inlet is up to 40—50 m deep, and the border of the mountain-plateau along
its southern side up to 50—6o0, or even 70 m, thus affording a step of quite extraor-
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Fig. 4. Arsmoriner och varvmitningar i Brommatrakten.

dinary height to be in this part of the country. In fact, it is this very line that has
given rise to the outlet of Lake Milaren and to the origin of Stockholm. To the west
of the city the same line continues some 10 km and turns hereafter rather abruptly
towards the south, showing the same, marked rock-step along the eastern side of
the two beautiful Alby- and Tullinge-Lakes.

The region limited by the rock-step named is probably a lately arisen, great
horst. How its surface-morphology is nevertheless so well preserved, is presumably
to be explained as follows.

Like the whole of the region, the great horst once was covered by cambro-silurian
and still earlier probably also by eo-cambrian deposits. The horst-region was after-
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Foto. Bortzell.

Foto. Bortzell,

Fig. 6. Arsmoriin vid Beckomberga, frin utsidan.
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wards down-falted, whereby the covering sediments as well as their archean subbase-
ment had here to be better preserved than in the surroundings. In consequence,
the archean surface in the surroundings was earlier attacked by weathering and its
marked topographical features became smoothened and obliterated.

Fig. 3 shows the base level plain of the Sédertoérn plateau, as seen from the tower
of Southern Kungstornet, at Kungsgatan. As the photo is taken from about
the same level as the plateau named, the different parts of it seem to form a conti-
nuous and extremely flat plain, adequately illustrating how wonderfully well the
multifarious archean rocks had been levelled at the beginning of the Cambrian pe-
riod, and exhibiting one of the most puzzling problems in the history of the earth.

Foto. Bortzell.

Fig. 7. Arsmoréin SE om Beckomberga, frin utsidan.

Arsmoriner och varvmdatningar i Brommatrakten.

Som exempel pa vil utbildade &rsmoriner bifogas & fig. 4 en special-
karta, fotografiskt forminskad frdn skalan 1:8000 till skalan 1:20 000,
omfattande en trakt omkring Bromma kyrka mellan Akeshov och det stora,
nybyggda sjukhuset vid Beckomberga. Flertalet av de hiar utsatta mo-
ranerna aro vintermoraner, nagra fa dubbla i f6ljd av lokal isrecession
genom fraktur under vintern, varigenom en tvillingmoran kommit till
staind. De skilda slagen av irsmoriner omtalas nirmare i texten, sid. 13
—16.

Siffrorna pa kartan angiva det ar fore istidens slutdr, di en viss plats
blivit fri fran landisen och tickt av sitt bottenvarv, varigenom det blivit
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mojligt att datera motsvarande vintermoran, som f6r nimnda ar betecknar
nordgrinsen for motsvarande lervarv gentemot landisen.

Fig. 5 visar en vintermorian 0.7 km NW om Akeshov, sedd fran den
proximala eller innersidan; fig. 6 en annan S om Beckomberga fran den
distala eller yttre sidan; fig. 7 dess fort-
sittning mot oster frin samma sida; fig.
8 omkring 1 km. SE om Akeshov, 0.2
km NW om Olofslunds skola: vid ut-
sidan av en stor morananhopning ett
statligt, upprest block, dtminstone 5 me-
ter hogt ovan jordytan.

Annual moraines and varve measurements
in the Bromma vegion.

As an example of well developed annual
moraines a special map is given in fig. 4,
photographically reduced from the scale of
1: 8000 to 1:20000, and comprising a
region 4—6km NW of Kungsholmen round
the Bromma church, between Akeshov
mansion and the large, new hospital of Bec-
komberga. The majority of the terminal
moraines plotted here are winter-moraines,
consisting of till-material and boulders,
pushed together or deposited at the base of
the receding ice-cliff during its stationary
stage or small extension every winter.
During a few winters local ice-recession by
fracture caused double or twin moraines.
Even during the summer recession less
marked and somewhat irregular interme-
diate summer-moraines were sometimes
developed, though they are generally too
low to be visible where the clay covering
is still preserved.

The distal or outer side of the morainic
ridges is often crowded with great boul-
ders, registering the material fallen from Foto. E. De Geer.
the ice-cliff during its winter stage. Fig. 8. Upprest block pd utsidan av en

The figures on the map indicate the dndmorin,
year before the final year of the Ice Age,
when a certain place had become free from the land-ice and had been covered by
its bottom-varve, thus making it possible to date the corresponding winter-moraine,
marking, for that year, the northern limit of the bottom-varve toward the
land ice.

Fig. 5 shows a winter-moraine 0.7 km NW of Akeshov, seen from the proximal or
inner side; fig. 6: another one south of Beckomberga from the distal or outer side;
fig. 7: its continuation eastward from the same side; fig. 8 about 1 km SE of Akeshov,
0.2 km NW of the school of Olofslund: at the outside of a great morainic deposition
an impressive, upturned boulder, at least 5 m high above the earth.
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Tva flygbilder fran trakten oster om Beckomberga.

Genom vilvilligt tillmotesgaende frin chefen for K. Flygvapnet, gene-
ralmajor E. Virgin, har av I6jtnant A. Henricson tagits en serie flyg-
fotografier, visande andmoriner i trakten mellan Bromma och Beckom-
berga. Fig. 9 aterger en flygbild, tagen 0.5 km NE om Beckomberga
sjukhus mot ESE, och visar i forgrunden en stitlig dndmorin samt i
bakgrunden dess fortsitining och till vanster, bortom den flikiga skogs-
héjden ndsta arsmordn norrut jimte nagra andra, d bilden utmirkta med
vit prickning. Fig. 10 visar en annan flygbild, tagen frin en punkt in-
emot 1 km S om Beckomberga sjukhus mot NE, angivande liget av flera
arsmoraner, bland andra de nyssnimnda, sedda pa storre avstind och
fran annat hall. For 6vrigt ger bilden en antydan om den livliga byggnads-
verksamhet, som pagar i trakten och som limnat goda tillfdllen till en
mingd nyligen utférda varvmatningar. For orientering av flygbilderna
hanvisas till kartan, fig. 4.

Two air-photos from the region between Bromma and Beckomberga.

Thanks to the courtesy of the chief of the Swedish Air Force a series of air-photos
has been taken from the field, shown on the map, Fig. 4. On Fig. 9, taken 0.5 km
NE of Beckomberga, a marked winter-moraine is shown in the foreground with a
continuation in the background and to the left, on the north side of the lobate forest--
hill, the winter-moraine of the following year as well as some other ridges of the
same kind, marked by white dots along the outer side.

The photo, Fig. 10, looking from a point about 1 km south of Beckomberga, shows
the same annual moraines as well as several others, and the topography of the re-
gion with rocky forest hills of granite, surrounded by clay-filled depressions and lots
of small, recently built homes, which have provided many good sections in the
varved clays.

Lokal radialmorin med sandsten.

Sasom underlag for fortsatta studier av Milarsandstenen och dess
konglomerat atergives hir i fig. 11 den av Olof Tamm i Geologiska For-
eningens Forhandlingar f6r 1915 publicerade kartan over den lokala, del-
vis av namnda bergarter bestaende, stora avsittningen av material, som
landisen medslipat frain Sodra Bjorkfjardens angriansande botten. Hojd-
och djupmatningarna aro utmarkta med kors samt med kurvor for var
femte meter. For ovrigt hinvisas till sid. 8—9 och Tamms uppsats, sid.

265—273.

Map of a submarginal till-deposit of local eo-cambrian sandstone, fig. 11, evidently
brought up by the land-ice from the adjacent bottom of Lake Milaren. Isohypses
for every 5 m. Archean bed-rocks are marked by vertical lines; till with irregular,
black dots, gravel by rings, and sand by small dots; levellings and soundings by small
crosses. The locality is situated at the western border of the large map.
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Fig. 11. Karta Gver sandstensmorin vid Bjorkofjirden.
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Deltagare i varvmatningarna.

Sedan ir 1884 hade i Stockholmstrakten av mig utforts varvmétningar
pi ett tiotal stillen, di jag 1904 pd hosten upptog undersokningen mera
planmissigt och utforde ytterligare ett tjugutal métningar. Varen 1905
uppmittes lervarv pd hela strickan frin Nynis upp till Dalilven, och
allt sedan dess har i Stockholmstrakten fortgdtt en detaljundersokning i
och for en nirmare belysning av metodens anvindbarhet. Dirvid hava
fore 1908 200 varvserier blivit uppmitta av mig och efter sagda dr ytter-
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Starka, lodrita linjer = antal mitningar av G. och E. De Geer; fina linjer = miitningar av dvriga deltagare.

Fig. 12. Varvmitningarna i Stockholmstrakten.

ligare 330 av mig och min hustru vid omkring 530 punkter samt av ett
tjugutal av mina lirjungar vid omkring 170 punkter, dessa senare mestadels
inom stadens omgivningar.

Medarbetarnas namn och antalet av dem uppmitta lokaler framgdr av
nedan meddelade tabell och diagrammet fig. 12. Hir ma dven uttalas min
livliga tacksamhet fér de virdefulla bidrag ifrégavarande detaljundersok-
ning silunda erhallit.

WoKnaudern-o = ol sose s 2 G Anainof SR RS 4
G.A. Larsson . . . . : 4 G. Starck . . 2
J. Soderlund 8 E. Antevs . 2
R. Soderberg oty 9 S. Hagman 1
C. C:zon Caldenius . 12 J. Grufman . 11
E. Jansson 25 S. Nehrman . 2
R. Lidén R R e 4 SoTindman s o 18
O. Hammarsten och N. Odhner . 1 A Sorhn - v oo 30
H. Johansson T v 16 E. Granlund . 3
H. Ahlmann . . T T 8 T. Henschen 1
P. Sederholm % - . s 2 R.-Sandepren. .. L .0s 2
C..J. Anrick 4 B oNofn oo e 4

Participants in the vavve-measurements.

Of about 700 varve-series measured at a corresponding number of localities within
and around Stockholm, about 530 were measured by myself, and after 1908 in com-
pany with my wife, Ebba Hult De Geer. About 170 other localities were investi-
gated by some twenty of my pupils, enumerated above, to all of whom I wish to
express my hearty thanks for their valuable contribution to this somewhat pains-
taking work.
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Varvmitningsmetoden.

Foér uppmitning av lervarvens tjocklek graves ett lodrdtt snitt genom
desamma, vilket, sirskilt om det giller ett lokalt faststillande av israndens
lige, fores dnda ned till lerans underlag.

Foto. Bortzell.

Fig. 13. Varvig lera frn Iris i Bromma.

Snittet genom lervarven slitskires bist med en flat, tvareggad spade,
fig. 13, varefter varvgrinserna slutligen renskiras med en lerslev. Hiir-
till anvindes en vanlig murarfogslev, vars spets avskires vinkelritt mot
lingdaxeln, si att en liten spadliknande lerslev erhilles, vars egg till-
skirpes fran 6vre sidan, fig. 14. Undre sidan bér vara mojligast jimn.
sd att inga rander uppstd pd lerviggen, di man med sleven skir densamma
siat utefter varvens riktning. Ar leran alltfor blot for att tillita skiir-
ning, kunna grinserna mellan varven dock ofta klarliggas genom varsam
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strykning med sleveggen i varvens lingdriktning sd att grinserna ej oGver-
smetas.

Lerviggen bor slatskiras och finsputsas till en bredd av [, eller girna
en hel meter, si att man klart overblickar, att varven dro planparallella
med bibehdllen ursprunglig miktighet, som ej forvanskats genom glidning,
veckning, ut- eller hopvalsning eller genom sattningar utefter forkastnings-
sprickor. I hindelse av sidana rubbningar maste den ursprungliga mik-
tigheten faststillas genom mitning av orubbade partier i skilda delar av

Fig. 14. Redskap for varvmitning.

skarningarna, varvid noga tillses, att inga varv Gverhoppas, utan att man
a de skilda delmitningarna omsorgsfullt anger, huru desamma skola hop-
fogas till en sammanhingande varvserie. Salunda utmarkes den oOversta
delens understa varv med ett streck och en bokstav liksom motsvarande
niva vid ovre delen av nastkommande delmitning nedat riaknat, o. s. v.
Grinserna mellan de skilda varven markeras med tydliga blyertsstreck
& 2 cm breda pappersremsor, inemot I m linga, av gott och segt rit-
papper. Overst a4 varje remsa skrives: upp, och utefter den sida av
remsan, diar icke varvgranserna markeras, skrives lokalens namn och lage
jamte en siffra, motsvarande den, som a en bifogad karta ndrmare an-
ger beligenheten. Dirjamte antecknas observatorens namn samt ar och
datum for mitningen. Motsvarande anteckning gores pa alla remsor. For-
bindelsepunkterna a delremsor tillhorande samma varvserie anges fullt
otvetydigt med ett latt igenkinnligt tecken jamte motsvarande bokstav.
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Provtagning.

D3a mitningen av varvserien i en skidrning blivit slutférd, tages om
mojligt ocksid en provserie. Hairvid anviandas zinkrdannor, 50 cm linga,
5 cm breda och 2 cm djupa samt med de 2 cm hoga kanterna hoplodda
vid lddans fyra horn.

D& provet skall tagas, tryckes lidans kantsida litt emot den slita vag-
gen, tvirs over varvserien. Av intrycket visar sig, om viggen ar slat
hela vigen, eller om ytterligare slitskirning behoves. Nir detta ar klart,
tryckes lddan dnyo mot vaggen, varefter med lerslevens egg eller en flat
kniv ett insnitt i lerviggen gores utefter lidans alla fyra sidor, varpa la-
dan varsamt ndgot inbultas, dirvid helst en liten bradlapp hdlles utefter
lidans botten. I man av behov underlattas inbultningen genom upprepade
insnitt utefter lddans vaggar. D3 lidan inforts sa langt i vaggen, att
liadbottnen kommit i nivA med vaggens yta, utskdres i lerviggen en hal-
il runt omkring lddviggarna, varefter det i ladan nu inneslutna lerprovet
fran omse sidor friskdres frdn lerviggen genom sneda insnitt, tills provet
pa insidan blivit fullstindigt friskuret frin lerviggen, da detsamma varligt
uttages genom att lutas bakat.

Den takliknande kam, som hojer sig over lddans kanter, bortskares for-
siktigt och i tunna skivor med en flat och vass kniv, dock ej dnda ned
till lidkanten, innan man hemkommit och kan slutfora den sista avputs-
ningen. Direfter overgjutes provet, sarskilt om leran dr fet, med ett
glycerinlager. Sedan detta insugits, fornyas overgjutningen en eller tvd
ginger, vilket motverkar lerans alltfér hastiga torkning och sonderbrist-
ning.

Fore provtagningen utmirkes zinklidans nedre dnde med ett urfilat
litet hak i sin kant och en inristad siffra pid samma sida, motsvarande
en siffra i bifogade beskrivning 6ver provtagningen. Vidare fastlimmas
utmed ena sidan av lidans nedre inde en pappersetikett med samma siffra
jimte lokalens och provtagarens namn, samt datum.

DA en sammanhiingande provserie skall tagas, tillses alltid, att varje fol-
jande lidprov med en lidbredd, det vill siga 5 cm, Overgriper det fore-
gdende, s att de till varandra angrinsande provens gemensamma delar latt
kunna identifieras. :

Di proven hemféras till kvarteret, skyddas de provisoriskt mot sonder-
torkning genom att beliggas med blad, exempelvis av hasthovsorten, eller
med ndgot fuktigt omholje samt skyddas for oOvrigt mot att utfalla ur
ldidan genom omsorgsfullt kringvirat, flerdubbelt fastsurrat pappershélje
samt girna dven med en liten ribba av tri eller zink.

Nir proven iro firdigpreparerade, inpackas de givetvis likasd omsorgs-
fullt, varjamte zinklidorna omgivas med krollsplint, ho eller dylikt i en
palitlig trildda, si att de ej skadas under hemtransporten.

Till forekommande av forlustrisk vid forsindningen av materialet ar
onskvirt, att en kopia av mitningsremsorna stannar hos avsindaren samt
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att proven sindas for sig och mitningsremsor, anteckningar och kartskiss
for sig sasom rekommenderad postforsindelse.

Slutligen ma framhallas, att ju lingre varvserie, som kan erhillas, vare
sig genom maitning a en och samma lokal eller genom kombination av
flera, desto storre blir utsikten att lyckas identifiera lervarvens variationer
med den svenska tidskalan.

Om lerdiagram.

Sasom av bifogade diagram, fig. 15, antydes, kan en varvseries mik-
tighetsvaxling goras litt overskadlig och limpad for jamforelse med varv-

O

D

Fig. 15. Upprittande av varvdiagram.

serier fran andra stillen, om matten pa de sirskilda varvens miktighet
avsittas fran en lodrdt nollinje sisom utgingspunkt samt fran vénster
mot hoger pa lika avstind fran varandra med det understa nederst. - For
Stockholmstrakten utsattes maktighetslinjerna med ett mellanrum av 1 cm,
men eljest i regeln 0.5 cm, vilket dr limpligare f6r lingre och ej alltfor
mycket vixlande varvserier.

§5—321217. 5. G. U. Ser. Ba, n:0 12.
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The wmethod of measuring varves.

A vertical section through a varve series is made plane with a square shovel and
carefully smoothened with a trowel, cut across and sharpened as on fig. 14. The lim-
its between the varves being thus made distinctly visible to be measured through
the whole series, are marked with a lead pencil on a strip of paper, fastened verti-
cally on the clay wall. Those strips may be about 1 m long and 2 cm broad and are
cut out of strong and tough drawing-paper. The strips are conveniently carried in
rolls, and, when to be used, are straightened by drawing the convex side steadily
over the nail of the thumb.

On every strip must be written the locality and district, the name of the observer,
and the date. If the bottom of the varve series is reached, a zero is written below
the base line and a word indicating the nature of the sub-basement. The upper end
of the measurement is marked by the word: up.

If there is not room to place the whole varve series on the first strip, the upper-
most line must be marked by a special sign and a letter, both reproduced at the base
of the next strip, and so on.

Specimens of varve series are taken in zinc cases, 50 cm long, 5 cm broad, and 2
cm deep, with soldered corners, and a notch on the lower edge. On the same short
side a figure is engraved, corresponding to the adjoined label and to the note-book
as well as the sketch map of the locality.

The method of making diagrams for a convenient comparison with other locali-
ties is shown on fig. 15. The distance between the lines of thickness is for the Stock-
holm region 1 cm, but everywhere else 1/, cm, as used for comparisons with the Swe-
dish time scale.

Perspektiv med isbrdcka, drsmordner och arsvarven 1—4.

Den lodrita isbrackan utmynnar i havet, pd vars botten vid isviggens
fot en blockrand betecknar den &dndmoran, 4, som hopats under vinterns
uppehall 1 landisens atertg.

Pa den davarande havsbottnen, it vanster, lingre ut fran isranden iro
tre tidigare andmoréner, 1—3, antydda genom blockstriangar.

I forgrunden visas ett tvirsnitt genom avsmaltningslagren, angivande
huruledes det yngsta lervarvet med sin proximala, eller i denna del av lan-
dets norra kant, 4, nar fram till motsvarande israndslage, samt huru nirmast
aldre arsvarv upphor redan vid moranlinjen 3, och si vidare. Lerans under-
lag ar antingen berg, dsgrus eller den moranbiadd, som isen efterlimnat.

Model of a landscape with ice-cliff, annual moraines, and clay varves.

The vertical ice-cliff is bounded by the sea. At the base of the ice-cliff a string
of boulders indicates a frontal moraine, 4, accumulated during the winter interval
in the ice-recession.

On the sea-bottom, to the left, farther off from the ice-border, three earlier fron-
tal moraines, 1—3, are marked by strings of boulders.

In the foreground a section is shown through the melt-water deposits, indicating
how the last clay-varve, 4, with its proximal, or in this part of Sweden its northern
limit, reaches the corresponding ice-border, and how the preceding annual varve
has its limit already at the moraine 3, and so on.

The substratum of the growing clay is a bed of till left by the receding land-ice
or sometimes the bedrock.
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Foto. Bortzell.

Nordensten.

Rit. R.

Diagram _utvisande landisens medelrecession inom Stockholmstrakten.

Fran mellanrummen mellan kartans israndslinjer for vart tionde ar ha
berdknats medelvirden for israndens arliga atertag. Sasom av diagram-
met fig. 17, antydes, har detta for kartans sodra del, eller den gotiglaciala
tidens dttio sista ar, hdar uppgatt till omkring 150 m om aret med vaxlingar
mellan 120—180 m per ar.

Perspektiv med isbricka, dndmordner och arsvarv, 1—4.

16.

Fig.
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Snart efter den finiglaciala tidens bérjan okades israndens arliga reces-
sion till omkring 200 m, och f6r trakten Danderyd—Helenelund—Jarfilla

undantagsvis dnda till 250 m.

Norr om kartans omrade oOkades den drliga avsmailtningen snart nog
till omkring 300 m samt lingre norrut stundom #nda till 400 m.

Som det finiglaciala skedet inleddes av den sydbaltiska issjons siankning
med 28 m ned till havsytans niva, minskades dirigenom vattnets lyftkraft
gentemot landisen. I samma man ckades den del av ismassan, som utsattes
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Fig. 17. Landisens drliga medelrecession i Stockholmstrakten.

for luftens och dagvattnets inverkan. Det synes dirfor ha varit en ut-
praglad klimatforbittring med oOkad avsmiltning, som hir fororsakat is-
randens paskyndade atertag.

Diagram showing the mean vecession of the land-ice within the Stockholm region.

From the intervals between the ice-border lines for every tenth year the average
of the annual ice-recession has been calculated. As appears from the diagram, the
annual mean of the last part of the gotiglacial subepoch was here about 150 m with
an amplitude of 120—180 m.

Soon after the beginning of the finiglacial subepoch the annual recession of the
ice-border was increased to about 200 m, and exceptionally, with regard to the re-
gion Danderyd—Helenelund— Jarfialla, even to 250 m.

To the north of the map region the annual recession was soon enough increased
to about 300 m, and farther northward sometimes up to 400 m. As the finiglacial
subepoch commenced by the south Baltic ice-lake being lowered 28 m down to sea-
level, the lifting power of the water with respect to the land-ice was thus diminished.
On the contrary the land-ice was in a corresponding degree more exposed to the mel-
ting influence of the atmosphere. Thus it seems to have been a marked improvement
of the climate and a growing ice-melting, which has here caused the accelerated
retreat of the ice-border.
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Kartor over proximaldelen av tre drsvarv i féljd utmed Stockholmsdsen.

Den svenska texten till dessa kartor, fig. 18, aterfinnes & sid. 25.

Pa alla tre kartorna har utsatts Sodra Bergens ungefarliga strickning,
enar asalvens bottenstrom tydligen paverkats av denna markerade avsats i
havsbottnen. Vidare dr till orientering med fina linjer den nutida strand-
konturen antydd.

De skilda drens israndslige utmirkes genom en granslinje med tvir-
streckar inat landisen, glacidrporten dr markerad med svart. For varje &r
aro det motsvarande arsvarvets miktighetskurvor betecknade med heldrag-
na linjer for var decimeter, den f6r 1 dm med en tjockare linje.

Som kurvkartorna upprittades kort efter r 1905, dro de grundade en-
dast pa dd foreliggande material, som dock torde vara tillrickligt for det
hiar avsedda andamalet.

Av kartorna belyses sdlunda, hur avsevirt sedimentférdelningen i dlv-
mynningens narhet ar ifran ar vaxlar, och varfor varvserier frin enstaka
punkter 1 foljd av sitt uppkomstsatt ofta maste forete alldeles lokala av-
vikelser fran normalkurvan.

The proximal parts of three comsecutive annual varves.

A few years after 1905 when about a hundred varve-series were measured in Stock-
holm, some twenty maps were constructed for the corresponding number of varves,
exhibiting the thickness of every varve by means of isopachytes or lines of equal
thickness for every decimeter.

Three of those maps are here reproduced on a diminished scale and illustrate how
the material has been deposited like a somewhat irregular fan around the ice-river
mouth of the corresponding year, its delta of osegravel, representing the handle of
the fan. Immediately at the outside of such an ose-centre the sediment consisted
mainly of sand, farther out more and more intercalated with clay-laminae, until
the clay-material became dominant.

Certain warm years with much melt-water the central or proximal part of such
a varve-deposit may show a maximum thickness of 1—2 m, but during colder years
it was considerably less.

As seen already on the map-specimens here given, the main lobe of sedimentation
is sending out branches or secondary lobes, separated by intra-lobes with thinner
sediment. Those branches show the direction of the currents, issuing from the mouth
of the ice-river, and depend as well on the topography of the sea-bottom as on the
changing form of the glacier-vault of the ice-river. As these conditions were differ-
ently combined each year, the situation of the current-lobe changed too, especially
in the neighbourhood of the river-mouth, where the immediate influence of the
current was greatest.

From those conditions it is obvious that the thickness of varves, deposited in the
neighbourhood of a river-mouth must sometimes necessarily deviate considerably
from the normal thickness, representing the mean deposition of that year. Such
local deviations are, thus, a natural function of the very nature of this sedimenta-
tion, but are, happily enough, possible to eliminate. This can be done by control-
measurements in the neighbourhood, preferably in former back-water, or at
greater distance from the ancient river mouth.
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Fig. 18. Kartor over tre rsvarv i foljd utmed Stockholmsdsen; proximalpartiets massférdelning.

Nordligast & varje karta: 8rets israndslige samt glacidrporten (med svart); utanfor denna tidigare

avsatta asdeltan (med fin prickning). Arets varvsavlagring med miktighetskurvor fér varje deci-

meter, den for 1 dm tjockast. Mitningspunkter: runda prickar. Kartorna avse dren 1041—
1043 fore istidens slutir.
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A Dbetter indicator of the real bulk of sediment than a single locality can
afford is to be found in a comparison of the areas within which the sediment
varies {rom year to year. In fig. 30, such an areal curve is given, showing for
14 years the variation of sediment extension within the thickness line of 1 dm.

Kurva over lervarvens normala radialfértunning.

Den betydande mangden varvmaitningar i Stockholmstrakten har lamnat
ett fortraffligt studiematerial, belysande huru lervarvens radialfortunning
i riktning utat fran alvmynningen i hog grad paverkas av bottenstrommens

HCm

0
Skm & 3 2 1 [¢]

Fig. 19. Lervarvens radialfértunning pd strickan o—5 km frin isranden (= 0). Medium av
8 punkter 1—2 km pd sidan om ilvmynningen.

tillfalliga riktning samt interferensen med bottentopografien. Som denna
paverkan forindras varje ar med iskantens recession, dr det icke mojligt
— sdsom 1 friga om triddens drsringar — att anvinda en allmin formel
for att eliminera recessionsfaktorn fran den del av tjockleksvaxiingen, som
verkligen beror av isens klimatiska smaltvariation. Dirfér maste fortun-
ningsfaktorn framkonstrueras f6r varje sirskild matning, dar de lokala
avvikelserna icke aro alltfor stora. I vissa gynnsamma fall ar det pa detta
vis mojligt att eliminera fortunningens inverkan pa den klimatiska kurvan.
For att atminstone limna en forestallning om fortunningskurvan i Stock-
holm har bifogats medeltalet av denna faktor frin 8 punkter 1—2 km
oster om alvmynningen. Dirav framgar, att arsvarvet vid dessa punkter
ir omkring 10 cm tjockt 0.8 km frin landiskanten; 5 cm pa avstindet
2.5 km och 3 cm 5 km frin nimnda mynning. Lingre ut minskas varvets
1jocklek mycket langsamt.
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Graph showing the normal radial varve-attenuation.

As the great number of varve-measurements in the btockholm region has shown,
the thinning out of the sediment in a radial direction from the mouth of the glacial
river is considerably influenced by the varying directions of the bottom-current
and the interference of the bottom-topography. As these influences change every
vear with the annual recession of the ice-border, it is not possible — as in the case
of annual rings in the trees — to form a general rule for the elimination of the re-
cessional factor in that part of the thickness-variation which is due to the climatic
variation of the ice-melting. Thus the factor of attenuation ought to be constructed
for every single measurement, where the local deviations are not too great. In cer-
tain favourable cases it is in this way possible to eliminate the influence of the atte-
nuation from the climatical curve. In order to give at least some idea of the attenua-
tion-curve in Stockholmi, however, the mean of this curve has been given from 8
localities 1—2 km east of the river mouth at the ose. It shows that the varve-
clay of these localities is about 1o cm thick at o.8 km from the border of the
landice; 5 cm at 2.5 km from the mouth, and 3 cm at 5 km from the mouth
named. Farther out the varve-thickness is very gradually attenuated.

50
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Fig. 20. Blockmorinflotte pd sandds nira Helenelund.
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Bottniska morinflottar.

o o

Den svenska texten till moranflottarna dterfinnes a sid. 2g—33.

Tll-rafts from the Bothnian valley.
Since the ancient drift-theory was found to be erroneous and was replaced by the
land-ice theory, the study of real drift material has been rather neglected. Isolated

Varvig lera. Drivismorin. Undre grilera. Svallgius.

Fig. 21. Profil genom moriinflotte vid Frosundavik N om Haga.

ice-drifted boulders were often reported from glacigene sediments, but local deposits
of quite normal and unassorted till, resting upon such sediments, could not be ex-
plained as having dropped from drifting

ice-bergs. During the varve-measurements m
several such occurrences were observed -1

within and upon the varve clay. In 1919 b
I described some such till-rafts which indi- -~
cated that melting ice-bergs when over- E |
burdened with morainic matter, must 2
finally have sunk down and ultimately dis- =
charged their morainic load, just as if it E
had been molten out of the very land-ice. g 110
F
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Fig. 22. Datering av lervarv under moriinflotten, Fig. 23. Profil genom morinflotte vid Iris
figs al. i Bromma socken.
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The first locality where this became evident was at Frosundavik to the north of
the Royal Park of Haga. The till-raft here contained numerous stones and boulders
of cambro-silurian and other rocks, totally foreign to the local land-ice till, and in-
dicating that the till-raft owed its origin to the Bothnian land-ice. It rested upon
varve clay with just the same thickness variation as in the environs. But the till-
raft had arrived at the spot, when the true varve-deposition had ceased, and it was
covered only by the very finest and most distal, glacigene clay or so called »undre
gralera» — lower grey clay. This till-raft was about 30 m long and 1.3 m thick.

This autumn some analogous till-rafts happened to be exposed and cut through
along a new road in the parish of Bromma a couple of kilometers NW of Kungshol-
men. The largest one was 56 m long and about o.s m thick. Its regularity indicated
that it had been transported and deposited by a regular ice-raft of the antarctic
type. Because these till-rafts rested on varved clay and were superposed by »undre
gralera», just as at Frosundavik, such repeated findings of till-rafts occurring at
such a distance from their origin make it probable that similar rafts may have
formed a real invasion in the neighbourhood of the Bothnian region.

Till-rafts, rich in boulders, are most easily detected on the even surface of the oses
and are observed at several places. From the Stockholm-region such sharply marked
block-rafts are noted from the north-east side of the high ose-hill near the streetcar
stop at Haga Norra; furthermore a block-raft, 50 m long, about 0.5 km northeast
of Helenelund railway halt, just east of the crest of the highroad. About 1 km farther
northeast several analogous rafts are found. Those here mentioned are easily acces-
sible from Stockholm.

Stormterrass 84 m 6. h. pd nordsidan av Lings &skulle.

Pa fotografien std fem personer i rad 8.4 m 6. h. pd sjilva terrassfoten
eller brytningslinjen just emellan det utskurna terrassplanet och den ett

Foto E. De Geer.

Fig. 24. Stormterrass p8 Lings &skulle.
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par m hoga terrassbranten. Som dsmaterialet hir sakmar storre stenar,
har utskiirningen ej efterlimnat ndgra friskéljda block.

The actual foot of the storm-terrace is seen in the photo where 5 persons are stand-
ing. The height of the gently sloping terrace-cliff is a couple of meters above its
foot. At this locality the ose-material was too fine to leave any residuary shore-
boulders.

Stormterrasser nordvist om Brunnsviken nira Lings kulle.

Som exempel pd stormterrasser, var och en vind mot sitt sarskilda hall,
bifogas en karta Gver nigra sidana frin Lings gravkulle och dess nirhet.
Kartan ir forminskad frin ett original i skalan 1: 1 000. Kurvorna angiva
hojden 6. h. for var femte meter.

De tre ostra kullarna utefter Brunnsviken tillhora Stockholmsédsen, den
fjarde, D, ir en delvis morantickt bergkulle, vars blottade berggrund dock
endast angivits vid strandnivderna. Dessa angivas med korta backstreck
och hojdsiffror i meter. De linga pilarna visa riktningen av de tva
bist markerade stormarna och antyda, varfor deras strandlinjer kunnat ut-
bildas blott, dir de nu triffas, och hurusom végsvallet nitt hogst at det
hall, varifrin stormen kommit. Den svagt utbildade terrassen vid ungefar
10 m:s hojd har troligen flerstides bortskurits, dd narmast ligre terrass
utbildades.

Stoym-teyvaces NW of Lake Brummnsviken.

As an example of storm-terraces, each one facing the special direction from which
the storm-waves in that case were coming, is given here in the form of a map in the
field drawn on the scale of 1: 1000 with isohypses for every 5 m, the surface of Lake
Brunnsviken being now at sea level.

The three eastern hills, A at Svaludden, B at Ling’s tomb, and C at Annelund,
belong to the gravel ridge or ose of Stockholm. The hill D to the SW is a rocky
boss, partly covered with till, yet with the rock exposures marked only at its wes-
tern end. Here a heap of residuary boulders is also shown by triangles. The storm-
cut terraces are marked by hachure and figures, showing their height above sea
level, in meters.

The highest shore-terrace was evidently cut by storm-waves, coming from almost
due NW, because they are facing this direction at a level of 13.6—13.5 m, or somewhat
less when the waves came more from the side. To the leeside of the direction named
no trace of shore-line is found, thereby showing that the terrace had nothing to do
with a stationary stage of the sea-level.

The next terrace at a height of somewhat more than 1o m is noticed only at the
northwest end of hill A and also o.: km SW of the pond, which is now filled out.
This terrace is less pronounced and may have been partly undercut by the following
one.

The most marked of the storm-terraces in this place is cut by a storm from NNW,
and the level of its foot is on the very windward side 8.4 m. On the lee side of that
storm, as of the other ones no traces of shorelines were observed, but the opposite
was the case, where, as at the east side of the hill C, a part of the shore was exposed
to the storm in question.

Finally, at the north end of the hill A, traces of a still lower storm-terrace were
observed at the level of about 7 m, which is better developed in more open situations.
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Karta Gver stormterrasser frin trakten av Lings &skulle,
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In a similar manner a great number of storm-terraces at different levels and facing
different directions, have been fixed in the Stockholm region, as well as in adjoining
parts of eastern Sweden, but space will not allow me to publish the rather volumi-
nous material of single measurements.

Isobaskarta over en stormterrassniva i Stockholmstrakten.

Forklaring till kartan aterfinnes a sid. 37—30.

Runda prickar = observationspunkter for stormstrandlinjer; kurvor =
isobaser for lika landhéjning av en vid vastlig storm uppkommen strand-
linje, som vid Haga ligger 40.1 m 6. h. Kurvornas hojdskillnad = 1 m.
Bergkvarterens hojdkanter skuggade. For oversiktens skull omfattar denna
karta aven, utanfor den fina linjen, ett omrdade utanfor det geologiska
kartbladet.

Kurvorna synas antyda, att den postglaciala landhojningen varit minst
mitt for Mailaresankan och storre inom omgivande landpartier. Genom
skuggningen framhallas de skilda bergplattornas mest markerade och an-
tagligen nagot upplyftade kanter, vilka Osterut begriansa Milaredepressio-
nen. Kurvornas detaljer dro annu preliminara, da det trots flerdriga forsok
ofta varit vanskligt att vid 6nskade nivéer a den i regeln blottade berggrun-
den traffa en grusbetickning, i vilken stormstrandlinjer kunnat inskaras.
Det fordras namligen dartill f6r varje sarskild nivda, att liget at det hall,
varifran den motsvarande stormen kommit, skall ha varit sa {fritt, att bolj-
vagen blivit tillrackligt lang for att giva stormvagorna tillricklig kraft.

Emellertid blir det av stort intresse att uppsoka nya punkter for att
utrona, i vad man de hittills uppdragna isobaserna kunna kompletteras el-
ler rittas. Av vad hittills dr kint vill det synas, som om landhojningens
forlopp och isobasernas fordelning ej blott i stort, utan ocksd i vissa
detaljer, sasom i fraga om Sodertornshorstens norra begriansning, pa ett gan-
ska markligt satt skulle paverkas av denna.

Man har har ett enastaende tillfille att utrona, 1 vad man den post-
glaciala, annu fortgaende landhojningen betingas av berggrundens tidigare
deformation, som i samma man kan férmodas vara ej alltfér mycket aldre
och val snarast sentertiar.

Emellertid dr ju den sista hojningens gradient inom kartans omrade be-
griansad till ndgra fa meter och har icke givit nigot skil att betvivla det
tidigare sprickforkastningar nu dro igenlikta och fordelade pa milda flexu-
rer.

Av hojdbeloppen a de hir meddelade isobaserna kan genom tilliggande
av en fjardedel bekvimt erhdllas hojden pa den strandniva, som vid Haga
Norra Grindar skulle ligga 50 m 0. h., eller motsvara vad man numera
kan formoda utgora det postglaciala stendldershavets hogsta grins, eller
&tminstone ett gott minimivarde for densamma.
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Fig. 26. Isobaskarta Gver en stormterrassnivd i Stockholmstrakten.
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Texten till kartan aterfinnes a sid. 36—4o.

Isobase sketch map, showing postglacial warping of an wpheaved shoreline, now at
Haga situated 40.1 m a.s. Curves = isobases of equal land-deformation, observed
at round dots; shade = marked borders of land-blocks.

The isobases seem to indicate that the postglacial and recent upheaval of land
shows a minimum just off the depression of Lake Malaren. This young land-defor-
mation seems to follow the morphology of the bed-rocks so closely that the defor-
mation causing this latter cannot presumably have been very much older and is
most probably of late tertiary origin. If not, it would be difficult to understand how
the heir could have preserved such a resemblance to the heir-giver. The hope is
expressed that the relation between those two upheavals will be controlled and
further investigations extended over the adjacent regions.

As the highest limit of the postglacial or Neolithic transgression in southern
Sweden in the Haga region just north of Stockholm corresponds to a shore-level
about 50 m a. s., the height of this probable limit can be found everywhere in the
Stockholm region by adding the fourth part of the height, indicated by the
isobases of the sketch map. This limit, long since sought for in vain, is of special
interest for fixing the relative stage of land-upheaval, when Neolithic man, some-
what later, immigrated to this part of Sweden. This stage being settled, it will be
possible at first by help of the isobases here given to construct proportionate
isobases for the immigration level, and, further on, by help of those latter to
construct the very shore-lines of the epoch.

Landhojningskurvor enligt mareografregistrering.

A sid. 45 ar redogjort for Stockholmstraktens historiska och nutida
landhojning. A fig. 27 atergives den av K. Sjokarteverket ar 1925 genom
H. Odelsjo utgivna grafiska sammanstillningen av sjilvregistrerade vat-
tenstandsvaxlingar vid de svenska mareografstationerna frin 1886—1922
jamte den beriknade medelvattenlinjen, som torde angiva det sdkraste hit-
tills tillgingliga mattet pd landets hojning vid ifrdgavarande punkter. Vad
ater angdr trakterna mellan dessa och i landets inre, dr man dn si linge
och framfor allt innan de genom Sveriges precisionsnivellering uppmitta
fixpunkterna dnyo blivit hojdmitta, helt och hillet hanvisad till de varden
pé landhojningen, som angivas av stormstrandlinjernas uppmitta deforme-
ring. De olika kurvornas overensstimmande forlopp tyder pa mitningarnas
tillforlitlighet sidana de dro utan foérsok att anbringa till sitt virde kanske
stundom ganska tvivelaktiga korrektioner.

Recent land-emervgence as registeved by maveographs.

On Fig. 23 is reproduced a tabular statement, published in 1925 by the Royal
Swedish Chart-Department, showing the variations of the sea-level as registered at
a number of Swedish mareograph stations from the years 1886—1922 as well as
calculated averages which may give the best accessible amounts of the land-upheaval
at the stations named. But with respect to the regions between those stations as
well as in the interior of the land, it will be necessary at present and especially until
the Swedish precision levelling has been repeated to follow the indications given by
the measurements, showing the deformation of the storm-terraces.
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Fig. 27. Landhdjningskurvor enligt mareografregistrering. Efter H. Odelsié.
Det sista artusendets landhéjning vid Bjorkon.

Den svenska texten till specialkartan frdn Bjorkon &terfinnes pad sid.

46—48.

A fig. 28 finnes dels en orienteringskarta i huvudkartans skala eller
1:50000 samt nara den Ostra sidan med grinslinjen mot huvudkartan
utsatt. Vidare finnes i skalan 1: 10000 Bjorkons norra del, med prick-
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Fig. 28. Karta over en stormstrandlinje & Bjorkon. Skala 1: 10 000.

ning for indmoriner, samt den nordvistra delen med finprickning for
den si kallade svarta jorden vid det gamla Birka, med dubbel kontur och
sma tvirstreck for stadsvallen i E och borgvallen i S, med gingstig fran
ingbétsbryggan mot S lépande lings foten av den svartstreckade storm-

B = Borgen; A = Angbatsbryggan; S = Svarta jorden; V = Birkavallen.
6—321217. S. G. U. Ser. Ba, n:o0 12.
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terrassen, som vid sin sodra del genomskurit tre Birkagravar, men vars
h6jd numera dr svir att noga bestimma.

Lindqvist uppmitte terrassfoten till 5.5 m 6. h., men som det nog ir vansk-
ligt att erhdlla ett fullt sikert varde, torde hojden tillsvidare bora be-
tecknas siasom 5—6 m 6. h.

The upheaval of land at Bjorkon during the last millennium.

The island of Bjorkén is situated near the centre of the western limit of the map,
the greater part being even outside the map. At the north-west side of the island the
ancient town Birka was situated, until it was abandoned about 1000 years ago.
The site of the town is marked by the so called »Svarta jorden» (black soil), which
contains multifarious tools and other remnants from that time.

The black soil region as well as »Borgen», the stronghold on an adjacent rock,
were protected by walls and eventually by palisades and surrounded by an over-
whelmingly great number of tumuli, which shows the importance of the town.

S. Lindqvist has discovered a marked shore-terrace over 5 m a. s. which has cut
and undermined some of those tumuli.

Last summer I had the opportunity of studying this shore-line and could corrob-
orate his interesting observations; it was found, however, that the terrace was not
cut out by ordinary high water, but by an exceptionally hard, western storm and
that it appeared only where the shore was facing that direction. As storm-terraces
often seem to show a water-level more than 1 m higher than ordinary high-water,
we can here get only a maximum height of the land emergence during the last mil-
lennium.

On the north side of the island no corresponding shore-line was developed but
several small terminal moraines were observed.

Oversikt av de kvartira bildningarna.

For att belysa de skilda kvartira bildningarnas tillkomst inom landisens,
vattnets och luftens omraden bifogas & fig. 25 ett Oversiktsschema, dir
namnda bildningar, sdvil formationer eller avlagringar som landformer,
indelas efter deras olika bildningssitt i vigrita rader och efter beskaffen-
heten i lodrita. Bland avlagringarna angivas de, som inom norra Europa
dga en avsevird utbredning, med storre rutor. For ovrigt torde sjilva upp-
stillningen och anknytningen till redogorelsen i det foregdende gora en ut-
forligare redogérelse mindre nddvindig, di schemats huvudsyfte ar att
limna en redig oversikt 6ver de bildningar, som i det foregiende blivit om-
talade.

Summary of the quaternary formations.

The scheme on fig. 25 is intended to indicate as well the deposits as the land-
forms of the different genetic media: landice, water (vatten) and air (luft), in which
they have been developed. The vertical rows indicate their character or, with respect
to the deposits, the grain or coarseness from dark to fine, and as to the landforms
those sculptured by denudation as marks, residua, or cut terraces, and those formed
by accumulation as built terraces and ridges (vallar) of different kinds. Larger
squares indicate deposits which have a greater extent in the region in question.
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En normalkurva for 200 varv i Stockholmstrakten.

De 700 varvserier, som blivit uppmatta i Stockholmstrakten, iro nistan
allesammans slutgiltigt sammanbundna med varandra, men genom den
ojamna havsbottnens inverkan pa lerans avsittning iro varven ofta si lo-
kalt utbildade, att de endast genom jimférelse fran punkt till punkt pa
nara hdll kunna identifieras, varvid de i sidana fall tydligen iro allt an-
nat an normala.

Emellertid hava alldeles samtidiga, varandra motsvarande varvserier bli-
vit uppmitta fran atskilliga olika trakter sivil inom som utom Sverige.
Och genom jamforelse med dessa serier har det blivit mojligt att konstru-
era den bifogade allmidnna normalkurvan. Vid varje varv inom denna
kurva har en siffra blivit utsatt, som utvisar frin huru minga skilda loka-
ler och land kurvans medelmiktighet har erhillits. Givet ir, att i samma
méin som kurvornas Overensstimmelse ir genomgiende i samma min ir
kurvan normal samt mer och mer ndarmande sig den universella solar-
kurvan. :

Innan denna senare kan anses vara slutgiltigt uppnadd, ir det dock nod-
vandigt att avligsna inflytandet av lokala faktorer pad kurvans form och
iven pd dess allminna miktighet, som sarskilt betingas av de skilda loka-
lernas olika avstaind fran dlvmynningen. Sistnimnda omstindliga och
stundom vanskliga reduktion har nimligen icke alltid varit mojlig att ge-
nomféra. Kurvans h6jd over nollinjen dr dirfor tills vidare provisorisk och
bor icke anvindas sisom underlag for nigra berikningar rorande fleririg
periodicitet.

Kurvans niarmaste innebord ir, att dirmed mer eller mindre slutgiltigt
fixeras den exakta ordning, i vilken dess mdnga olika och karakteristiska
vaxlingar folja pd varandra. Detta har i hog grad underlattat fjarrkon-
nektion med nymitta och forut icke daterade varvserier, di ju dar-
igenom jamforelsen icke forsvirats genom hidnsyn till lokalt utbildade
varv,

Fjarrkonnektionerna dro numera sirskilt underlittade genom fixerandet
av sadana arsfoljder med tvaarig vaxling, vilka forekomma med olika men
bestaimda mellanrum. Som denna tvdariga period sannolikt icke omfattar
exakt tva ar, infalla dessa maxima vixelvis pd udda och pd jimna &r. Detta
foranleder uppkomsten av en mycket komplicerad och karakteristisk serie
av vaxlingar, vilken pa samma ging ar litt att overblicka och identifiera
och samtidigt i sidana fall utesluter varje mojlighet av endast tillfallig
likhet mellan varvserier, som visa en si detaljerad Overensstimmelse.

Det ma framhallas, hur rddande och regelbunden den tvaariga perioden ir
saval fore som efter den stora klimatforbittringen vid Gvergangen mellan
de goti- och finiglaciala subepokerna.

For att underlitta ett nirmare studium och bruk av diagrammet hava
dess skilda serier av tvaarsvaxlingar fatt sina maxima betecknade med kors,
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sa att maxima pa jamna ar fatt tjockare, och de pa udda ar tunnare kors,
under det till halften utbildade maxima fétt endast halva kors.

Ett antal karakteristiska vixlingar hava vidare betecknats med sarskilda
konstellationsnamn for att underlitta overblicken Gver den mirkliga regel-
bundenhet, med vilken dessa konstellationer félja efter varandra, liksom i
en rad av stitliga, jimnlopande processioner, hallna i string ordning under
solstralningens gemensamma spira.

Genom identifiering med varvkurvan i narheten av de stora skandinaviska
dndmoranerna bland annat siavil i det inre av Sogn, vid Ed i Dalsland, i
trakten just soder om Stockholmskartan som aven flerstides i Finland har
det sdlunda visat sig, att dessa moraner val mdste haft samma klimatiska
orsak, men att den dirav hirledda isframryckningen nadde fram till sjilva
landiskanten i trakter, dir hindren mot landisens utbredning varit minst,
ungefir ett sekel tidigare dn vad fallet var pa andra stillen. Sédlunda voro
de stora skandinaviska mordnerna icke overallt fullt samtidiga med sig
sjalva och darfor ej heller lampliga som exakta tidsgranser.

P3i diagrammet éaterges ocksi den forsta varvmatning, som utférts i
U. S. A, vid Essex Junction, under mitt forsta besok 1891, och daterad
1921 i samband med det andra besoket. Vidare mitningar av den svenska
expeditionen 1920 vid Sudbury och Toronto i Canada samt slutligen nyli-
gen publicerade mitningar i Manitoba av E. Antevs, vilka dro av sarskilt in-
tresse, di de passa in fortraffligt med den svenska tidskalan, ehuru denna
framstdende varvmitare sjalv i det lingsta betvivlat mojligheten av fjarr-
konnektioner.

Genom en egendomlig tillfillighet har han vid Manitobamatningen rdkat
uppdela varvet 1029 i tvd. Men just har visa alla andra kurvor ett tjockt
varv, som bildar ryggstodet & den konstellation, som blivit kallad Thronos.
Om detta tronens ryggstod lagas, passar kurvan fortraffligt, sarskilt i ovre
och undre delen av den hir dtergivna varvserien, och detsamma giller med
hinsyn till de mer an 600 aldre varv, som Antevs uppmitt omedelbart under
dem, som motsvara Stockholmsvarven.

I nigra fa fall tyckes vid forsta anblicken ett visst stycke av en kurva
icke motsvara normalkurvan, men passar sliende bra, om namnda stycke
flyttas ett steg. Detta angives med prickade linjer och kan knappast bero
endast av en tillfillighet. DA varvens vixling lokalt paverkas av dtskilliga
faktorer, som gradvis forandras i olika riktning, ir det mycket vanligt, att
samtidiga varv forindras frdn ett ar till ett foljande, si att de pd vissa
stillen ndgot okas och pd andra ndgot minskas, utan att sddana smirre av-
vikelser i allminhet forma dolja den visentliga karaktiren av varvkonstel-
lationen. Detta belyses till 6verflod av de talrika konnekterade diagram-
men och visar, huru missledande det skulle vara att soka karakterisera folj-
den av vixlingar endast genom plus och minus med hédnsyn till en antagen
men obefintlig, horisontell nollinje.

Vid datering av framdeles nymitta varvserier i Stockholmstrakten angi-
ves av kartans israndslinjer, pd vilken del av varvdiagrammet man bor so-
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ka, och, ehuru varvens vixling i Stockholmstrakten ofta ir mycket lokalt
utbildad, bor man dock i de flesta fall, om mitningsserien ar tillrickligt
ling, kunna sikert faststilla dess motsvarighet pd normalkurvan.

Till ytterligare ledning och for att belysa Stockholmsvarvens lokala ut-
bildning bifogas nagra kurvor frin sirskilda lokaler i trakten.

Darjamte har bifogats ett antal exempel pd representativa delar av varv-
serien frdn motsvarande arsfoljder inom & diagrammen angivna linder och
virldsdelar. De har icke atergivna, delvis mera lokalt utbildade partierna
motsvara till sitt antal noga arsféljden och fastbinda dirfor givetvis de me-
ra normala varvpartierna desto sikrare med densamma, i ju lingre serier
de visa sig passa in pa alldeles ritta nivder i tidskalan.

A mormal curve of 200 annual varves in the Stockholm rvegion.

Those 700 varve-series which have been measured in the Stockholm region are,
almost all of them, definitively connected with each other but — on account of the
influence of the uneven seabottom upon the deposition — they are often so locally
developed, that it is only by so called near-connection, that they can be identified,
and in such cases, they are nothing but normal.

Yet several varve-series measured in different regions as well within as. outside
Sweden have been identified as being from exactly the same epoch. And by com-
parison with these series it has become possible to construct the adjoining universal
normal curve. At every varve in this curve a figure indicates from how many differ-
ent localities and countries the mean value has been obtained. It is evident that in
the same degree the congruence is universal in the same degree the curve is normal
and more and more nearly approaches the solar curve.

Before this latter can be regarded as definitively reached, it is, however, necessary
to eliminate the influence of local factors on the form of the curve and on its
thickness in general, this being influenced especially by different distances of the lo-
calities from the river-mouth. The last named circumstantial and sometimes diffi-
cult reduction has not always been possible to perform. The height of the curve
over the zeroline is thus only provisional and ought not be used as a starting-point
for any calculations concerning plurennial periodicity.

An immediate object of the curve is, however, more or less definitively to fix the
precise sequence in which its many different characteristic variations follow upon
each other, thus greatly facilitating the teleconnection of newly measured and not
previously dated varve-series, as comparison will thereby not be rendered difficult
on account of locally developed varves.

The teleconnections are, nowadays especially facilitated by the fixing of such
levels of the biennial periodicity, which occur at different but quite fixed intervals.
As the biennial period probably does not exactly embrace two years, its maxima
alternately coincide with odd years and with even ones. This gives rise to a very
complicated and characteristic series of variations, which is at the same time easily
observed and identified, excluding also in such cases every possibility of chance.

It may be pointed out how dominant and regular the biennial period appears
as well before as after the great climatic amelioration at the transition between the
goti- and finiglacial subepochs.

In order to facilitate a closer study and use of the diagram, its different series of
biennial variations have their maxima marked by crosses, thus that maxima of even
years have thicker crosses and those of odd years thinner ones, whereas half devel-
oped maxima have only half crosses.

A number of characteristic variations have, furthermore, been indicated by spe-
cial constellation-1ames in order to facilitate a general view of the remarkable re-
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gularity with which these constellations follow one upon the other, like a number of
imposing parallel processions kept in strict order by the common sceptre of solar ra-
diation.

Thus by identification with the varve curve in the neighbourhood of the great
Scandinavian terminal moraines both in the interior of Sogn, at Ed in Dalsland in
the region just south of the Stockholm map, and also in Finland it has been certi-
fied that those moraines must be due to the same climatic origin, but that the re-
sulting ice-oscillation reached the actual ice-border at the terminal moraines about
a century earlier, in such regions where the hindrances for the extension of the land-
ice were at a minimum than it did at other places. Thus the great Scandinavian
terminal moraines were not quite synchronous with themselves everywhere and
therefore not suitable as exact chronological limits.

On the diagram the first varve measurements executed in U. S. A., at Essex Junc-
tion, during my first visitin 1891 are also shown and were dated in 1921 in connection
with my second visit. Furthermore measurements are given which have been exe-
cuted by the Swedish expedition of 1920 at Sudbury and at Toronto in Canada
and finally newly published measurements in Manitoba by E. Antevs, these being
of special interest, because they coincide exceedingly well with the Swedish time-
scale, though this able varve-measurer has not hitherto believed in teleconnections.
By a curious chance he has divided up the varve of the year 1029 into two, but just
here all other curves show a thick varve, forming the back of the constellation called
Thronos. If the back of the throne is restored, the curve fits in remarkably well,
especially in the upper and lower part of the varve series here reproduced, and the
same is true with regard to the 6oo varves which are older and which have been
measured by Antevs immediately below those here published.

In a few cases a certain part of a curve may not at first sight seem to correspond
with the normal curve, but it may fit in strikingly well if that part is moved one step.
This is indicated by dotted lines and can scarcely be due to a mere chance.

As the varve-variation is influenced by several local factors gradually changing
in different directions, it is very common that the thickness of the same varves from
one year to the next increases somewhat in one place and decreases in another.
Such smaller deviations however, are generally unable to conceal the main confi-
guration of the varve constellation. There are thus examples in abundance proving
the connection between the numerous diagrams and showing how misleading it would
be to try to characterise the sequence of variations only by plus and minus with
egard to an assumed, non-existing, horizontal zero-line.

Remarks to the main map in 1:50 000.

The greatest part of the surface is marked with a bluish-grey colour, indicating
mostly forested, ice-worn rock-hills, only occasionally covered by till.. The yellow
colour marks clay-covered depressions.

The oses (asar, asgrus), or rows of glacifluvial deltas, are marked with green.
Striae, with small blue dots and lines; terminal moraines (indmordnvallar) with
red lines; iceborder-lines for every decade with long, blue lines.and years before the
final year of the ice-age with blue figures. The iceborder at the limit between the
goti- and the finiglacial subepochs is marked with somewhat stronger, blue hatches.
Varve-measurements are marked with blue crosses. Measured storm-terraces are
indicated by blue figures, fossils and giant-kettles by blue signs.
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Om kartans forstirkning till viggplansch.

For att icke stéra kartbilden hava pd den tryckta kartan, atskilliga av
dess médnga beteckningar ej kunnat markeras si kraftigt att de pd avstind
framtrida. For undervisningsindamil ir det darfor limpligt att helst pd
skilda exemplar av kartan forstirka vissa beteckningar.

Asgrusets grona firg kan silunda ifyllas med tusch, di &sarna dven pd
avstand tydligt framtrida.

Vidare kunna de bld israndslinjerna ifyllas med exempelvis 1 millimeter
breda, jimna grona linjer, som bra framtrada mot det grdblda morin-
gruset.

Den tjockstreckade, finigotiglaciala gransrandlinjen &ter kan breddas
med en 4 millimeter bred, bld linje, som liter denna viktiga granslinje kraf-
tigt framtrada.

Med en 2 millimeter bred, bld linje kan man ocksd forstarka isrands-
linjen for ar 1150, eller kartans sydligaste, vilken anger den tid, d& isran-
den i vastra Sverige drog sig tillbaka fran den nordligaste av de medelsven-
ska dndmoranerna.

For redans skull kan man ocksa med en gron fargpenna utefter deras
nordsida nagot forstirka israndslinjerna for vart femtionde ar.

Med ?/, mm breda tuschlinjer kan man vidare forstirka och till
dubbla lingden utdraga glaciarrifflorna, varigenom denna foreteelse for-
traffligt framtriader pa samma gang som de trakter dir ytterligare iakttagel-
ser kunna vara av mest intresse.

De sneda, blda kors, som beteckna uppmitta varvserier, kunna limpligen
ifyllas med 1!/, mm stora, runda prickar av cinnoberréd tackfirg.

Med densamma kunna eventuellt ocksa de smala dndmoranstrecken var-
samt forstarkas.

Jattegrytorna kunna omgivas med blaa cirklar, dtminstone !/, cm i tvir-
matt.

Salunda gjorda forstirkningar inféras ocksa i kartmarginalens tecken-
forklaring.
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Bladindelning fér det geologiska kartverket, jimte teckenschema . .

Ofversigt ofver glaciallerans utbredning inom sédra delen af Sverige,
uppriattad 1860—1865 af A. Erpmann. Skala 1 :1,000,000.
o SRS S R R AN T el TR R e

Geologisk ofversxgtskarta ofver bergarterna pﬁ. ostra Dal Skala
1:1,200,000. 1870

Geologisk Ofversiktskarta ofver Svenge ntg af S G U Skala
1:100,000. Sodra bladet. Med beskrifning af A. G. NATHORST.
1884 :

Av beskrivningen aven en fransk upplaga. Annexe expheatxve a 1a
carte géologique générale de la Suéde . ... par A. G. NATHORST.

Ofversigtskarta angifvande de kvartira hafsaﬂa.gringarnes omride
samt kalkstens- och mergelférekomsters utbredning. Skala
1:2,000,000. Med beskrifning af A. LiNpsTROM. Beskrivningen
innehdller dven: Analyser & kalkstenar och dolomiter utférda pd
S. G. U:s laboratorium, tabellariskt sammanstillda af H. SANTE-
soN. 1898. (Utgangen.) . B s

Geologisk oOfversigtskarta ofver Svenges berggrund upprattad och
utgifven af 8. G. U. 2 blad. Skala 1:1,500,000. Med be-
skrifning. 1901. Mit einem Résumé in deutscher Sprache. (Ut-
L L % R e R e B O S SR e e R

D:o d:o. Andra upplagan. 1910 (tgangen) v 7 0 el

Aven en engelsk upplaga: Geological map of the pre-quaternary
systems of Sweden. Scale 1:1,500,000. With explanatory Te-
marks. 1910. (Utgangen.) .

Karta ofver mellersta Sveriges landformer, af STEN DE GEEB Skala
1600000 ~1910:c (Ditgdngen] o .8 20 S0 i
Aven en engelsk upplaga: Map of landforms in the surroundings of
the great Swedish lakes, by STEN DE GEEr. Scale 1:500,000.
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Sidra Sverige i senglacial tid. Ofversiktskarta med &sar, indmori-
ner och rifflor. Utg. af S. G. U. genom G. DE GEERr. 4 blad.

Skath 1000000 19000 LN S e s oA
Aven en tysk upplaga: Das spitglaciale Siid-Schweden. Ubersuchts
karte mit Osen, Endmorinen und Schrammen von . . . . G. DE GERR.
Skala 18500000 2910 - Grooaaae O AR e AT g £
Karta over sodra Sveriges landformer, av STEN DE GEER. Skala
1.:500.000.° Med beakrivning. ~1913 ', . . o U0 Santo

Karta over Sveriges dkerareal enligt absolut metod sammanstilld
efter statistiska centralbyrdns officiella publikationer 1913—1920
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