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Forord

Sveriges geologiska undersokning kunde den 4 juli 1958 fira sitt hundraarsjubileum.
Som dverdirektor och chef for Undersokningen (1951—1958) beslot jag att publicera
en ny berggrundskarta 6ver vart land i skala 1: 1 million. Darmed tillmétesgick jag for
Sveriges vidkommande den internationella geologkongressens uttalade onskan att nya,
moderna kartor skulle sammanstillas av virldens geologiska undersokningar, vilka kar-
tor kunde bilda underlag for internationella kartor av olika slag.

Jag édr naturligtvis sjalv i forsta hand ansvarig for denna karta. Manga geologer
inom och utanfér Undersokningen har emellertid samarbetat for att sammanstilla ma-
terialet till kartan. Det har varit ett verkligt »team-work».

For sodra delen av den kaledoniska bergskedjan har B. Asklund varit ledaren och
for den norra delen O. Kulling. G. Kautsky har gjort betydelsefulla tilligg. Bland as-
sisterande geologer for sodra delen av fjillkedjan kan namnas A. Stromberg och G.
Stalhos och for den norra delen G. Bexell och N. Marklund.

For de kambrosiluriska, mesozoiska och tertidra sedimenten utanfor fjallkedjan har
J. Eklund samlat det nédvindiga materialet.

For de pregotiska, gotiska och dalslandiska omrddena i sydvistra Sverige har W.
Larsson och P. H. Lundegirdh limnat betydande bidrag, och jag har under flera ex-
kursioner med dem diskuterat dessa omridens geologiska problem. Lundegardh har
lamnat resultaten av sina undersokningar inom Gévleborgs ldn och gjort en del korrek-
tioner rérande berggrunden inom Viisternorrlands lin. Den prekambriska berggrunden
inom Visterbottens ldn dr atergiven efter S. Gavelin med de korrektioner som blivit
nodvindiga pad grund av G. Kautskys undersokningar inom Skelleftefaltet. Fér Norr-
bottens lin har O. Odmans nyligen publicerade karta 6ver urberget inom detta lin an-
vints. For 6vriga delar av berggrunden utanfor fjillkedjan har ett mycket stort antal
publikationer av manga forfattare radfragats.

Firger och beteckningar i dvrigt for berggrunden utanfor den kaledoniska fjallkedjan
har valts av mig sjéilv efter konsultationer av M. Lundqvist. For den kaledoniska fjall-
kedjan har Asklund tagit del i konsultationerna. Firgerna inom denna del av kartan ar
i allt visentligt de av honom foreslagna. E. Bjork, M. Ekman och B. Lindeberg har
gjort ritningarna. Tryckningen av kartan har évervakats av M. Lundqvist och O. Hed-
bom vid AB Kartografiska institutet.

Vad beskrivningen betriffar, har jag sjalv forfattat avdelningarna for de prekam-
briska bergarterna utanfor fjillkedjan och foér de alkalina bergarterna. P. Thorslund
har skrivit om de kambrosiluriska bergarterna och F. Brotzen om de mesozoiska och
de tertidra bildningarna. B. Asklund har skildrat den s6dra delen av den skandinaviska
fjillkedjan och angrinsande omraden samt O. Kulling den norra delen.

Till alla ovan nimnda personer och till de manga, som hir icke kunnat nimnas men
som medverkat pa olika sitt vid framstillandet av denna karta, onskar jag framféra
mitt varma tack.

Stockholm i februari 1961.
Nils H. Magnusson

Till min foretridare som chef for Sveriges geologiska undersokning, professor Nils H.
Magnusson, vill jag framfora ett varmt tack for det energiska och malmedvetna arbete,
som han dven efter pensioneringen nedlagt i syfte att slutféra det foreliggande arbetet.
Jag vill dven rikta ett sirskilt tack till professorn vid Uppsala universitet P. Thorslund
for hans bidrag rorande kambrosiluren. Min forhoppning ar, att arbetet pa ett virde-
fullt sitt skall bidraga till en vidgad kdnnedom om vart lands berggrund.

Stockholm 1 februari 1961.
K. A. Lindbergson
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De prekambriska bergarterna utanfor fjallkedjan

AV

NrLs H. MAGNUSSON

Pi den nya kartan 6ver Sveriges berggrund har de yngsta prekambriska
bergarterna utanfor den skandinaviska fjillkedjan betecknats som algonkiska.
De ildre bergarterna har tidigare betecknats som arkdiska och tillhérande vad
som av de svenska geologerna vanligen sammanfattats som urberget eller ar-
kiikum. Denna term har icke anvints pd den nya kartan darfor, att den Gvre
tidsgrinsen for denna epok i jordens historia i olika linder placerats mycket
olika i uppgjorda schemata 6ver &ldersforhallandena. En del linder anvénder
denna term endast for bergarter mycket dldre dn de, som dominerar den pre-
algonkiska berggrunden i Sverige.

I schemat 6ver den prealgonkiska berggrunden har bergarterna darfor inde-
lats i karelska, svioniska, dalslandiska, gotiska och pregotiska, tillhérande lika
manga cykler. Ordningen i detta schema &r icke ordningen efter alder. De ka-
relska och svioniska cyklerna dominerar i Norrland och 6stra delen av mellersta
Sverige, de dalslandiska, gotiska och pregotiska cyklerna diaremot i sydvistra
och sydostra Sverige.

Aldersforhallandena dessa cykler emellan synes, enligt vad iakttagelser i félt
och absoluta &ldersbestimningar antyder, vara fran den ildsta till den yngsta:
Pregotium — Svionium — Karelium — Gotium — Dalslandium. I det f6ljande
kommer dessa cykler och deras bergarter att beskrivas i denna ordning.

Den pregotiska cykeln

Denna cykels bergarter uppbygger ett brett bélte fran Virmlands nordligaste
delar ned till centrala Skéne. De har pa kartan kallats pregotiska darfor, att
de numera med sikerhet kan sigas vara till sin bildning visentligt dldre dn de
gotiska bergarterna i syddstra Sverige och i 6stra Virmland. Forfattaren kalla-
de dem tidigare »gammalgotiskax.

Den ej blott i detalj utan dven i stort upptriadande bandning, som den pre-
gotiska gnejsmassan uppvisar, tyder pa att huvudmassan av de bergarter, varur
gnejserna genom omvandling utgétt, ej kan vara de svioniska eller gotiska berg-
arter, som nu kan studeras dster om gnejsmassans ostgrins, ej heller de gotiska
bergarterna vister om Vinern och Géta dlv. Dessa omraden dr uppbyggda pé
ett helt annat sitt. Bergartsmonstret 4r genomgéende annorlunda. Endast pd
nagra fa stillen finnes bergarter av sikert gotiskt ursprung inne i den pregotiska
gnejsmassan.
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Fig. 2. Gra, bandad gnejs. SO om Sildebréten, Frykeruds socken, 3/4 naturlig storlek.
(Efter N. H. Magnusson.)

For de storsta delarna av de pregotiska gnejsernas omrade finnes inga moder-
na karteringar gjorda. For att pa kartan far en enhetlig bild av det stora om-
ridet har dirfor ett ganska enkelt teckenschema mast uppgéras. Gnejserna har
indelats i dvervigande gra gnejser, 6gongnejser i de grd gnejserna, Gvervigande
roda gnejser och 6gongnejser i de réda gnejserna. Dir, sisom runt omkring Ar-
vika i Virmland, i brist pa kartmaterial en uppdelning i réda och gra gnejser
ej kunnat goras, har gnejsmassan fitt beteckningen gra och réda gnejser i vixel-
lagring. Dir sikra suprakrustala inslag med tillracklig utbredning f6r att kunna
atergivas i kartans skala finnes, har de erhallit en sarskild beteckning. Varbergs-
traktens charnockiter har, trots sin ringa utbredning, likasa fatt en sarskild be-
teckning. Slutligen har hyperiterna urskilts med violett firg och amfiboliterna
med gron.

Inom sydvistra Virmland dominerar de grd gnejserna. Moderna karteringar
finnes diar pd Varmlandsnis samt norr om Siffle och darifran upp mot Mellan-
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Fig. 3. Veckad, bandad gnejs, Trollhittan. (Efter P. H. Lundegardh.)

Fryken. Pa kartbladet Forshaga i 1:50 000 har utskilts grd, plagioklasrika gnej-
ser, gra gnejser med rikliga band av amfibolit, rédsliriga, delvis 6gonprickiga
gra gnejser, intermedidra slirgnejser och réda gnejser i de gra slirgnejserna.
Dessutom har urskilts maktigare band av amfibolit. Vid karakteriseringen av de
olika gnejserna féljdes de beteckningar, som inférdes av H. E. Johansson vid
hans pionjérarbeten i sydvistra Sverige.

De dominerande grad gnejserna varierar for det forsta mycket kraftigt fran
relativt homogena typer till detaljbandade eller detaljsliriga varianter, i vil-
ka bade réda gnejser och amfiboliter ingdr pa ett sidant sitt, att det varit
omdjligt att skilja ut dem pa en karta i 1:50 000. De stérre striken av roda
gnejser och amfiboliter har naturligtvis fatt sirskilda beteckningar. For att i
nagon man kunna illustrera bergartsvariationen har fran de normala gra gnej-
serna utskilts gra gnejser med rikliga band av amfibolit och rédsliriga, delvis
6gonprickiga gra gnejser. Lokalt skulle man inom de omraden, som lagts som
gra gnejs med rikliga band av amfibolit, i stillet ha kunnat anvinda amfi-
bolitbeteckningen. Inom de omraden, som lagts som rodsliriga, delvis dgon-
prickiga gra gnejser, skulle man lokalt ha kunnat anvinda beteckningen inter-
medidra gnejser eller for en och annan hill dven beteckningarna rod, salisk
eller r6d, alkalin gnejs. Harav framgar att bergartsvivnaden inom de gra slir-
gnejsernas komplex dr betydligt brokigare och mera skiftande #An kartorna i
1:50 000 kan ge uttryck for.

De mera homogena gra gnejserna uppbygges av kvarts, plagioklas, biotit och
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ofta dven hornblinde som visentliga bestindsdelar. Till dessa mineral kommer
i tvAglimmer-grignejserna idven visentliga méangder muskovit samt i de mot
de intermediira gnejserna tenderande typerna mikroklin i tillrdckliga méngder
for att giva dessa bergarter en sirprigel. S& snart mikroklin inkommer, far de
gré gnejserna niamligen, dér icke mikroklin ingér i slirorna, en 6gonprickig ut-
bildning. I relativt rikliga mangder ingar vanligen epidot som stora kompakta
korn samt granat i mer eller mindre jimnt instrédda individ. D& och dé finner
man dven, att de gra gnejserna ir skapolitférande. Som smamineral finner man
framfér allt magnetit, titanit och apatit, ofta i ratt stora individ.

Fran de relativt homogena gnejserna finnes alla 6vergangar till de mera kom-
plicerat byggda typerna, i vilka en allt kraftigare uppdelning av bergartsmassan
i band- eller slirformiga, mera ensartat byggda delar 4gt rum, samtidigt som
kornstorleken fran punkt till punkt blivit mera varierande. Plagioklaserna har
pd detta sitt tenderat att utskiljas for sig och de morka mineralen for sig, var-
igenom plagioklassliror och biotit-hornblidndesliror bildats. Den jimna ora far-
gen 6vergar pa detta sitt i en svart-vitbrokig. Har och var finner man, hur
hornbliindet tillsamman med granat samlats till av dessa mineral sd gott som
enbart bestdende klumpformiga kroppar. P4 andra stillen har en mera band-
artad uppdelning av materialet dgt rum.

Inom de amfibolitférande straken i den grd gnejsmassan ér forhallandena dn-
nu mera komplicerade pa grund av de substansutbyten, som &gt rum vid gréan-
serna mellan amfibolit och gnejs. Man finner i sadana fall amfiboliterna i stor
utstrickning ersatta med hornblinderika vergangsformer till de gra gnejserna,
och dessa 6vergingsformer innesluter ofta partier av typisk amfibolit eller av
plagioklasfattiga bergarter huvudsakligen bestiende av mérka mineral, sasom
skillerstensartade partier, granathornblinditer och augitférande hornbliandeberg-
arter. De mera samlade amfiboliterna dr inom sidana omraden vanligen om-
vandlade till inhomogena, svart-vitbrokiga bergarter.

Den slutsats forfattaren dragit av sina undersokningar inom Forshagabladets
omrade ir, att slirgnejsbildningen utgdér en upplosnings- och nyorienterings-
process med avsevirda substansforflyttningar, vilka én inom bergarterna astad-
kommit en nyuppdelning av materialet pa sliror och band av mera ensartad
byggnad, @n vid grinserna mellan olika bergarter astadkommit substansutby-
ten, varigenom grinserna blivit oskarpa och ofta ersatts med endels smala, en-
dels breda 6vergangszoner. Mindre bergartsstrak har pa grund av dylika sub-
stansutbyten ofta helt forindrat karaktdr pa smirre, isolerade kdrnor nar.

Det mikroklinrika, klart roda bergartsmaterialet har under slirgnejsomvand-
lingen varit mera rérligt dn det plagioklasrika. Under det att man for de
dvriga bergarterna maste tinka sig, att omvandlingen genom nyuppdelning av
bergartsmassan och substansutbyten mellan nirliggande olikartade bergarter
astadkommit en omgestaltning ndstan in situ, inom slirgnejsernas bergarts-
komplex, synes det icke omdjligt att de roda gnejserna maste anses ha varit
intrusivt mera rorliga under omvandlingens gang.

Samma bergartsménster upptrader inom de vistligaste delarna av kartbladet
Karlstad.
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dioriter nedpressade mellan de bada blocken i sengotisk tid. Séder om Kil, i rorelsezonens
fortsattning mot djupet, mylonitiserade pregotiska gnejser. (Efter N. H. Magnusson.)

Inom de 8stra delarna av kartbladet Siffle upptrider i en utpriglat bandad
grd gnejsmassa med rikliga inslag av réda gnejser och av amfiboliter en ogon-
gnejs med upp till ett par dm stora 6gon av mikroklin eller av ett grovt aggre-
gat av mikroklin och kvarts i en mellanmassa av plagioklas, biotit och kvarts.
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Ofta upptrider dgon av mikroklin och av mikroklin-kvartsaggregat sida vid
sida. Utbildningen av dylika 6gon har traffat bade sura och basiska bergarter,
ibland dven amfiboliterna i den bandade serien.

Dylika gongnejser har av H. E. Johansson studerats pa sodra delen av Varm-
landsnis. I en muskovitfdrande rod gnejs finnes dér vidare en intressant in-
lagring av en kyanitférande kvarts-muskovitskiffer vergiende i ren kyanitfo-
rande kvartsit. Denna férekomst ar liksom tvenne forekomster av kalksten vid
Malsjé lingre i norr, pa kartbladet Karlstad, av storsta intresse, di de later
formoda att rena sedimentbergarter en gang ingétt tillsammans med vulkaniska
bergarter, bide sura och basiska lavor och tuffer, samt basiska lagerintrusioner.
Aven granitbildning har dgt rum. Vittringssedimenten har pd négra rester nar
forsvunnit i samband med den regionala férgnejsningen och dess substansfér-
flyttningar.

De gri gnejsernas ofta hdga halter av granat, epidot och skapolit kan dven
tyda pa, att kalkiga sediment i ritt stor utstrickning ingdtt i bergartsserien.
Den raska bandformiga vixlingen mellan olika bergartsled dr svar att forklara,
om icke en stomme av sediment och vulkaniska bergarter ingar i denna berg-
artsmassa.

Bland gronstenarna pa Virmlandsnis har H. E. Johansson dven pdvisat {6-
rekomsten av monzonitiska bergarter karakteriserade av en kombination av ba-
sisk plagioklas och mikroklin tillsammans med biotit, hornblénde och dven py-
roxen samt nagot kvarts. I andra stérre gronstensférekomster hér liksom langre
norrut har pétriffats rester av gabbroida eller noritiska bergarter.

Rikligt med grénstenar ingar dven i gnejsmassan pa Kallandsé och halvén s6-
der dirom. Massivet vid Rackeby har nyligen undersokts av L. G. Stalhés, som
funnit, att det uppbygges av norit- och gabbrobergarter med successiva inbor-
des 6vergangar. En vixlande grad av omvandling har traffat dessa, savil 1 nér-
heten av kontakterna mot omgivande gnejser som i interna zoner, resulterande
i bildning av uralitnoriter, uralitgabbror, hornblidndegabbror, amfiboliter och
granatamfiboliter. I de perifera delarna férekommer stillvis kvartsforande ty-
per. Pa flera stillen finnes koncentrationer av titanjarnmalm.

P4 kartbladet Levene SV om Lidképing har W. Larsson utfort nya, dnnu
icke publicerade karteringar. Inom detta kartblads véstra omrade dominerar
gra adergnejser, vilka av Larsson tolkas som suprakrustala. Roda, suprakrustala
gnejser bildar underordnade inslag. I den férmodat suprakrustala gnejsmassan
upptrider band- eller linsformade intrusioner av granitgnejs, framst interme-
didira typer, ofta rika pd basiska inneslutningar, vidare grova dgongnejser, 6gon-
granitiska typer samt storre och mindre intrusioner av amfiboliter, vilka lokalt
visar gabbroartade kirnor. I denna berggrund upptrader en gnejsig, sannolikt
gotisk granit med Gverskirande kontakter samt ett flertal raka, klart Sverska-
rande nord-sydliga amfibolitgangar, i stor utstrickning med bevarad ofitisk
struktur. Granitgnejserna visar betydligt skarpare kontakter @n fallet dr pa
kartbladet Forshaga.

Slutligen har H. E. Johansson och senare P. H. Lundegardh undersokt de
gra gnejsernas komplex dster om Géteborg. Johanssons karta visar rikliga inslag
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av grova ogongnejser i gragnejsmassan. Nirmast Gotadlvdalen har Lunde-
gardh urskilt sura, intermediira och basiska granitiska gnejser, delvis ader-
gnejsiga, delvis grovt porfyriska med stora mikroklinégon.

De gra gnejserna begrinsas inom Virmland av den centralvirmlindska my-
lonitzonens bergarter. P4 strickan frin norska grinsen ned till St. Kil bestir
mylonitzonen, sasom forfattaren pévisat, av skiffriga och skiffrigt mylonitgnejsi-
ga gotiska bergarter, huvudsakligen graniter tillhérande Amalsgranitserien, och
suprakrustala bergarter tillhérande Amalsformationen (se sid. 78). Frin St. Kil
gar mylonitzonen fram genom gnejserna. Denna zon skiljer de gra gnejsernas
komplex fran de réda gnejserna i centrala Virmland. Den gra gnejsmassan ar
av allt att déma skjuten mot &ster dver den roda gnejsmassan, varvid de go-
tiska bergarterna blivit nedstoppade mellan de bada gnejsblocken. Mylonit-
zonen foljer sedan den raka éstkanten av Virmlandsnis och gar séder om Vi-
nern lings ostra stranden av Kallandsé och halvén séder dirom. Den har av
H. E. Johansson f6ljts ned till sjpn Mjoérn. W. Larsson, som féljt zonen fran
Mjérn vidare ned till sjén Lygnern, har nyligen visat, att nirmast mylonitzonen
mellan Vara och Lidképing ett bilte av Amalshergarter finnes anstiende och
att pa strickan mellan Mjérn och Lygnern pa flera stillen anstir inklimda
restpartier av gotiska graniter p& zonens vistra sida. I trakten omkring Lygnern
har Larsson funnit, att, dir mylonitzonen klingar ut, de gra gnejsernas kom-
plex ligger Gver de réda gnejsernas. Byggande pa dessa iakttagelser har Larsson
velat avskilja de grd gnejsernas komplex som den yngre jirngnejsformationen
fran de roda gnejsernas komplex, som han kallar den dldre jarngnejsforma-
tionen. Beteckningen jirngnejs dr av gammalt datum och hiinvisar pa det for-
héllandet, att de ljusa, réda, saliska gnejserna ofta fér sma magnetitkorn som
det enda eller nastan enda moérka mineralet.

Den réda jarngnejsformationen ir i modern tid karterad i centrala Virm-
land frdn Vinern till trakterna norr om Deje och Nyed. Inom detta omrade
spelar gra gnejser och granatfria amfiboliter en liten roll. Dominerande ir réda
gnejser, varierande fran saliska 6ver halvsaliska till intermediira. Bland de se-
nare markes morkare, granitliknande typer, granitgnejser, med 6gongranitisk
utbildning. Dessa 6gongranitiska bergarter skiljer sig helt fran de i de gra gnej-
sernas omrade upptridande, nyss skildrade grova 6gongnejserna, vilka icke har
granitisk utbildning. Endast lokalt har gnejserna inom det karterade omradet
slir- eller bandgnejsutbildning. Vanligen 4r de alltigenom homogena.

Vister om Karlstad ingér dven alkalina typer karakteriserade férutom av
den héga alkalihalten av en lag kvartshalt. De &r nirmast att beteckna som
kvartssyeniter. Huvudmassan av de intermediira och de alkalina gnejserna kan
sannolikt betraktas som graniter. Aven en del roda, saliska och halvsaliska berg-
arter torde héra dit. De bergarter, som forfattaren velat anse vara metamorfa
graniter, har han sammanfattat som Karlstadsgraniter. Analyser visar, att de bil-
dar en mycket vacker differentiationsserie. Aven till amfiboliter i storre eller
mindre utstrickning omvandlade gabbror och dioriter ingér i denna djupberg-
artsserie.

Pa Hammarén upptrader skiktade, ritt finkorniga bergarter, bland dem Zven
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de gotiska graniterna gentemot de pregotiska gnejserna och hyperiterna ar skarp.
(Efter N. H. Magnusson.)

Rod, intermedidr gnejs

Intermedidr, bandad gnejs

kvartsiter. I en zon, som visat sig sirskilt intressant, vixlar kvartsrika skikt med
kvartsfattiga och glimmerrika skikt med glimmerfattiga. Bland glimrarna ar da
muskoviten rikligt f5r handen. Pa flera stillen i detta komplex har i vissa lager
iakttagits kalkspat som visentlig mineralkomponent. Inom samma omraden har
skarnfoérande, saliska gnejser iakttagits, férande négot eller nigra av mineralen
granat, pyroxen, epidot, amfibol, magnetit och jarnglans som flackar eller an-
rikade i bestimda skikt. Dir det huvudsakliga skarnmineralet utgores av ett
mérkt hornblinde, ir dessa lager svara att skilja fran de hornblanderikare am-
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fiboliterna. Aven lingre séderut p4 Hammarén upptrader skiktade gra gnejser
med en svagt slirig utbildning. Dessa gnejser utgér sannolikt ursprungliga sedi-
ment.

I omrédet mellan Karlstad och Deje upptrider strak av finkorniga, vanligen
gré gnejser, men édven roda finkorniga gnejser spelar en stor roll. De mest fin-
korniga har ett leptitliknande utseende. Aven hir upptrader muskovitrika, fin-
korniga gnejser samt typer rika pa skarnmineral sidana som granat, epidot,
hornbldnde och pyroxen. Aven kalkspat ingér lokalt i bergartsmassan. En band-
ning karakteriserar vanligen dessa finkorniga bergarter. Dessutom har de lo-
kalt kunnat iakttagas som ribbor eller som brottstycken i de som graniter tydda
grovre bergarterna. De anférda egenskaperna synes klart tyda pa, att det ar fr3-
ga om en suprakrustal formation, vilken i sig inneslutit dven vittringssediment
vid sidan av vulkaniska bildningar. Denna formation har av forfattaren be-
namnts Hammariformationen efter Hammarén, dir formationens suprakrustala
natur dr bast iakttagbar.

Slutligen upptrader inom det kartlagda omradet i centrala Virmland rikligt
med férekomster av hyperit. Hyperiterna utgor mycket morka, ndgot brunvio-
lett firgade bergarter, i vilka man med blotta 6gat urskiljer morkfiargade list-
formiga plagioklaser med ofitisk orientering och innehallande omkring 55 %
anortit. Mellan plagioklaserna finner man en rikedom pa morka mineral (olivin,
monoklin pyroxen och hyperstenaugit, den senare ibland uppdelad pé hyper-
sten och augit, dessutom rikligt med titanomagnetit, ibland Ziven biotit, samt
apatit).

Utat dvergar hyperiterna vanligen i hyperitdioriter. Dessa har liksom de ty-
piska hyperiterna massformig byggnad men till skillnad frin dem visar de en
mera gronaktig firg med svagt violetta eller grivita faltspater och mer eller
mindre mérkt gréna mineral. Mikroskopiska undersokningar visar, att genom
pavixning av surare plagioklas (oligoklas) och granulering av plagioklasernas
ytterpartier samt av mellanmassan den ofitiska strukturen till storsta delen har
forstorts. I pyroxenernas och olivinernas stillen har bildats sallartade gréna
hornblidnden eller aggregat av smé runda korn av dylika. Dessutom ingér bio-
tit samt nagot granat och kvarts.

Utat 6vergér hyperitdioriterna i sin tur vanligen i hyperitamfiboliter (granat-
amfiboliter). Dessa utgér mer eller mindre utpréglat skiffriga, gronsvarta berg-
arter, vari gravita faltspater och en rikedom pa hornblinden redan makrosko-
piskt kan urskiljas. Vanligen iakttages i dessa bergarter mer eller mindre rik-
ligt av réda granater, ofta som grova individ. Biotithalten &r dven hégre an i
hyperitdioriterna, likasd kvartshalten.

Vid karteringen har man funnit si gott som éverallt, dir gnejserna kommer
i nirheten av hyperiterna, att de stupar in under dessa och vanligen med myc-
ket flacka vinklar. Dessa stupningsférhallanden tyder pa, att hyperiterna ligger
bevarade i flacka rinnor och skilar i gnejsytan. Endast en del mindre fore-
komster synes kunna vara inkilade i gnejskomplexen. Sarskilt pa kartbladet Nyed
har férfattaren kommit till den uppfattningen, att de flesta hyperitférekomster-
na dar utgor delar av en och samma stora bergartskropp.
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Av storsta vikt for ett klarliggande av aldersforhallandet mellan hyperiterna
4 ena sidan och gnejserna & den andra ér de finkorniga randfacies med bevarad
hyperitdioritstruktur, vilka hér och var kunnat iakttagas, dir icke amfiboliter
upptrider. Dessa finkorniga randfacies kan icke tolkas annat an som avkylnings-
kontakter och visar, att hyperiterna r yngre &n angransande gnejser. Omvand-
lingen utefter grinserna av hyperiterna i hyperitdiorit och slutligen hyperit-
amfiboliter, varvid parallellstrukturen i amfiboliterna blivit orienterad fullt
konformt med omgivande gnejser, visar i sin tur, att hyperiterna genom amfi-
bolitbildningen delvis strukturellt inférlivats med gnejserna. Detta betyder, att
gnejsernas slutliga strukturella omvandling tillkommit under en regional om-
vandling, som Agt rum efter hyperiternas framtringande.

Norr om det nu skildrade omradet uppbygges centrala Virmland av samma
slags gnejser, och de granitiska bergarterna synes @ven dir dominera. Mot
norska griinsen upptrider flerstddes s vil bevarade dylika bergarter, att de
maste betecknas som endast svagt omvandlade graniter. Sarskilt giller detta
vissa dgongraniter. Aven lingre mot ster triffas dylika rétt vil bevarade gra-
niter, sdsom SV om N. Ny.

Suprakrustala bergarter triffas framfér allt inom tvenne omraden, namligen
p& Horrsjoberget och i Ostmark. P4 Horrsjcberget upptrider kyanitférande
kvartsit och en svagt omvandlad dacitisk porfyr. Fran detta omrade har en fin-
kornig gri gnejs kunnat foljas 30 km mot séder. Mellan denna gnejs och porfy-
ren i Horrsjoberget finnes alla dvergéngar. I Ostmark upptrader kvartsiter och
kalkbandade tuffer. Sikerligen kommer en framtida noggrann kartering att av-
sloja flera rester av suprakrustala bergarter i de virmlandska roda gnejserna.

Hyperiter upptrider i riklig méingd énda upp mot norska grinsen. I berget
Tossebergsklitten norr om Sunne upptrader en hitta av rod gnejs ovanpé hy-
periten.

Grinsen mellan de réda gnejserna och Virmlandsgraniterna oster darom &r
skarp. Man finner dock vid nirmare undersckning, att gransen ej mera dn lo-
kalt utgéres av en forkastningszon. I stillet finner man, att gnejsmassan stupar
flackt in under graniterna och att det ir fragan om en 6verskjutning av grani-
terna eller underskjutning av gnejserna.

Inom Virmlands réda gnejsmassa ir NNV—SSO-liga strykningar de vanliga
utom lingst i sdder nirmare Vinern, dir de vist—ostliga strykningarna domi-
nerar. Det senare ir fallet inom hela den stora roda gnejsmassa, som stricker
sig séder om Vinern ned till centrala Skane. Aven om de réda gnejserna inom
detta omrade ir helt dominerande, ingér dock ritt mycket gra gnejser, sar-
skilt inom Alvsborgs lin, dir de gra gnejserna vanligen ér utbildade som vackert
bandade, ritt grova bergarter. De roda gnejserna varierar pd samma satt som
i den virmlindska réda gnejsmassan, men vil bevarade granitiska varianter ar
mindre vanliga dn dir. Utom homogena typer upptrider dven bandade eller
sliriga bergarter som underordnade inslag. Mera underordnade inslag av gra
gnejser ir vanligen #ven bandade eller sliriga. De som roda dgongnejser pa
kartan betecknade bergarterna har sillan de gri 6gongnejsernas grovkornighet.

Pa ett av de senast karterade kartbladen, Halmstad, har W. Larsson urskilt
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foljande som ursprungliga graniter tydda bergartstyper: saliska, halvsaliska,
halvsaliska med 6gonstruktur, intermediira, intermediira med &gonstruktur och
gri gnejser. Lokalt kan alla dessa typer féra mer eller mindre rikligt med sura
Adror. Dessa granitiska bergarter upptrader som oregelbundet deformerade, mer
eller mindre langstrickt linsformiga kroppar i en mellanmassa av intermediira
Adergnejser och gentemot dessa underordnade grd adergnejser. Adergnejserna,
vilka #r sma till medelkorniga, tydes av Larsson sisom suprakrustala. Oversikts-
resor inom andra delar av de roda gnejsernas omrade i sédra Halland, norra
Skéne och sydvistra Sméland ger vid handen, att en efter samma grunder ge-
nomférd uppdelning pé ursprungliga graniter och ursprungliga suprakrustala
bergarter ir mojlig inom stora delar av gnejsmassan. Sérskilt synes vulkaniska
bergarter spela en stor roll bland suprakrustalgnejserna.

Hyperiter av samma slag som i Virmland upptrader i de réda gnejserna frén
Mariestadstrakten ned till Tidaholm, men endast i nagra fa relativt sma massiv.
Inom ett brett bilte, som fran gnejsomradets ostra delar mellan Vaggeryd och
Ljungby gar fram till hallindska kusten mellan Varberg och Laholm, ingér
diremot rikligt med oregelbundet skrynkliga lager av amfiboliter. Vanligen
karakteriseras dessa av ritt rikligt med granat, och hdr och var ingar tillsam-
man med hornblinde iven pyroxen. Av H. E. Johansson har de pyroxenrikare
gronstenarna utskilts som granatpyroxenoliter. De bildar inlagringar i alkalina
gnejser samt bestar av basisk plagioklas och jarnrika pyroxener (hedenbergit och
hypersten) jimte mera underordnat, hornblande och granat. Till dem knyta
sig monzonitartade kvartsférande pyroxengnejser. En massformig avart av des-
sa ar charnockiten vid Varberg (den s. k. Varbergsgraniten). De dominerande
charnockiterna bestir av antipertitisk oligoklas, ortoklas, diopsid, hypersten,
hornblinde, granat och diverse malmmineral i olika proportioner. I en del ba-
siska charnockiter dominerar hornblindet &ver pyroxenerna. P. Quensel, som
gjort en ingdende undersdkning av charnockiterna vid Varberg, har kommit
till den slutsatsen, att de uppkommit genom djupmetamorfos av dldre bergar-
ter av olika ursprung och att de basiska typerna utgér omvandlade gabbroida
eller noritiska bergarter, under det att de vanliga charnockiterna ar att be-
trakta som hybridbergarter uppkomna genom substansutbyten vid allsidigt tryck
kombinerat med hég temperatur under exceptionellt torra foérhdllanden, en
forklaring, som sannolikt kan vara anvindbar dven for andra hybridbergarter
i de sydvistsvenska gnejserna, sisom de ovan omnimnda pyroxenoliterna. Spar
av denna ultrametamorfos har ocksa patriffats 1 norra Skéne och har méahinda
en storre utbredning dn vad man nu vet.

Ett sdrskilt omndmnande fortjinar gransférhallandena mellan de réda gnej-
serna och de gotiska graniterna 6ster darom inom Skaraborgs lin fran Otter-
bicken vid Vinern till Hokensds sdder om Tidaholm. Fran Téreboda mot s6der
anstar dir i allmidnhet roda, finkorniga mikroklinrika gnejser, med storsta san-
nolikhet av suprakrustal natur, féormodligen av vulkaniskt ursprung. Samma
bergarter upptrader inom granitomradet sasom skivor i graniten och, dar gnej-
sen dominerar, upptrider graniten som lagergangar i densamma. Tillsammans
med gnejserna har dven, enligt H. E. Johansson, en grovskiffrig glimmerkvartsi-
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Fig. 7. Tuffitisk hilleflinta, S om Brevik, Grythyttans socken. Mikrofoto x 33.
(Efter N. Sundius.)

tisk bergart iakttagits. Lingre &sterut ligger de s. k. Undengnejserna, pa kartan
betecknade som urgranit.

Undengnejserna utgores visentligen av grd gnejser, vilka som huvudbestands-
del har en mer eller mindre kalkrik plagioklas (sur andesin till basisk oligo-
klas). I strukturellt hidnseende bildar dessa bergarter en typserie, vixlande fran
tamligen grova, niastan massformiga gra gnejsgraniter @nda till finkorniga gré
eller vitaktiga leptitiska bergarter. Dessutom ingér amfibolitiska bergarter i be-
tydande mingd som inlagringar i bergartsserien.

Det ar har tydligt, att de gotiska graniterna dr yngre dn den gnejsighet, som
praglar ej blott de pregotiska bergarterna utan dven Undengnejserna, vilka sy-
nes nara sammanhora med de svioniska bergarterna pd andra sidan Vittern.
Dessutom visar det sig, sasom H. E. Johansson framhéllit, att de vistliga gnej-
serna stupar flackt in under Undengnejserna.

Den svioniska cykeln

Termen svionium introducerades av J. J. Sederholm for de delar av den
aldsta berggrunden i sédra Finland, vilka till sin uppbyggnad nirmast motsva-
rar de jarnmalmsférande delarna av Mellersta Sverige. I sin tabell 6ver alders-
indelningen av Fennoskandias prekambriska berggrund parallelliserar han de
svioniska bergarterna i sédra Finland dven med en rad kvartsitserier, vilka nu-
mera 1 Sverige betecknas som gotiska.
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Ar 1936 upplivade forfattaren termen svionium och utvidgade dess innehall
sa, att den kom att omfatta en hel cykel, bérjande med de suprakrustala berg-
arternas bildning, deras sammanveckning samt utbildningen i samband darmed
av cykelns dldsta graniter (urgraniterna). Efter en intraorogen period karak-
teriserad av basiska gangbergarter avslutades cykeln med utbildningen av éder-
gnejser och med dessa sammanhérande yngre graniter atfoljda av pegmatiter
och apliter. :

De finska geologerna, liksom nagra svenska, anvénder i stéllet termen sveko-
fennium for cykeln i fraga. Denna term foreslogs ursprungligen av W. Ramsay
(1909) for den gamla bergskedja, som stracker sig frin sydvistra Finland éver
Alands hav in i mellersta Sveriges jirnmalmsférande region. W. Wahl och
H. G. Backlund (1936) utvidgade denna terms innehall till att omfatta ej blott
bergskedjan som sadan utan hela den cykel, som férfattaren kallat den svionis-
ka. P& kartan har dock forfattaren foredragit att anvinda termen svionium.
Under det internationella samarbetet fér en ny upplaga av Europakartan i
1:1.5 million och den tektoniska kartan 6ver Europa i 1:2.5 million har dock
termen svekofennium blivit den internationellt erkdnda. Lasaren maste darfor
alltid minnas, att de bada termerna svionium och svekofennium numera #r att
betrakta som synonymer.

MELLERSTA SVERIGES SVIONISKA BERGARTER

De mest ingaende undersékningarna inom den svioniska cykelns omrade har
utforts inom den jarnmalmsférande regionen i Mellersta Sverige.

De suprakrustala bergarterna inom detta omrade utgéres av sura vulkaniter
(leptiter och halleflintor), mera underordnade basiska vulkaniter, samt skiffer-
sediment, gravackor och kvartsiter. Tillsammans med de sura vulkaniterna upp-
trader jarn- och sulfidmalmer samt kalkstenar. Bergarterna ifrdga har av forf.
sammanfattats under namnet leptit-halleflintserien.

Dessa suprakrustala bergarter dr bast bevarade inom Grythyttefiltet. N. Sun-
dius har for detta félt funnit féljande lagerfsljd.

Underst ligger en natronhilleflinta med kalkstenar och manganfattiga jirn-
malmer, daréver en kalihilleflinta med kalkstenar och manganrika jirnmalmer.
Den dirpa féljande sedimentserien bérjar med en delvis konglomeratisk gra-
vacka, f6ljd av en svart skiffer med inlagringar av slaggig gronsten och ovanpd
denna skiffer en grd skiffer. Med tydlig diskordans gentemot skifferserien kom-
mer sedan ett méktigt konglomerat.

Fransett konglomeratet, som hittills icke patriffats utanfér Grythyttefiltet,
triffas samma bergarter och samma lagerféljd, Grythytteserien, inom stora de-
lar av mellersta Sveriges dldsta berggrund. Stora avvikelser finnes dock i 6vrigt,
vad detaljerna betriffar, inom olika delar av dessa omraden. S kan den svarta
skiffern helt saknas. De slaggiga gronstenarna kan upptrida dven i gravackorna
eller i hilleflintorna darunder, och natronhilleflintorna kan vara rikligt upp-
blandade med mera kalibetonade bergarter, vilka lokalt kan dominera i den
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Fig. 8. Kvartsitisk glimmerskiffer fran stranden av Stora Norn, NO om Smedjebacken.
Tillhor Larsboserien. (Efter S. Hjelmqvist.)

undre etagen. Dessutom ingdr flerstides mera basiska (dacitiska och andesi-
tiska) lavor och tuffer.

I Larsboserien mellan Norberg och Smedjebacken ersittes skiffrarna i stor
utstrickning av kvartsiter och sparagmitiska bergarter, vilkas starkt vixlande
byggnad tyder pi, att de utgor raskt hopsvimmat vittringsmaterial. Denna se-
rie skiljer sig darfér frAn Grythytteserien, vars lagerfoljd synes ha bildats under
visentligt lugnare férhallanden. Huruvida vulkaniska bergarter ingar i Lars-
boserien ar ej dnnu fullt utrett.

En stor utbredning har skiffer- och gravackesedimenten i Mailardalen (Ma-
larserien) 1 norr upp till en linje frdn Bjorko-Arholma mot Ramnds och Gun-
nilbo. Oster om Stockholm bildar dessa sediment kdrnan i Varmddns berg-
grund. De uppbygger ocksd Sédertorn soder om Stockholm, och i Séderman-
lands centrala delar upptar de stora arealer. Smarre arealer upptridder inom
omradena soder om Hjalmaren, norr om denna sj6 samt norr och vister om
Orebro. Vidare har sediment utskilts vid Norrkoping och pa Vikbolandet. San-
nolikt dr att vid fortsatta undersokningar inom sodra Nérke och sédra Séder-
manland samt angrinsande delar av Ostergotland flera omraden av sediment
kommer att patraffas. Detsamma giller daven Stockholms skidrgard. I denna
skirgard gér frén Ut over Ornd, Namd6 och Runmaré mot Sandhamn ett
str@k av suprakrustala bergarter. Dessa har pa kartan betecknats som sura vul-
kaniter. Nyare undersokningar framfor allt pa Uto synes visa, att klastiska sedi-
ment i stor utstrickning ingar i denna zon. I norra skdrgarden upptrader lik-
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Fig. 9. Karta 6ver den svioniska Larsboseriens omride NV om Fagersta. Diabaserna ar av
jotnisk alder. (Efter S. Hjelmqvist.)

nande bergarter framst pa Ljusteré och en del dar langre ut i havsbandet. I
norra Uppland har flera smarre falt av klastiska sediment patraffats i senare
tid.

Tillsammans med de sura vulkaniterna upptrader vidare rikligt med kalkste-
nar och dolomiter. P& kartan har endast de storsta kunnat utldggas. De upp-
trader tillsammans med jirnmalmerna inom ett brett bélte, som frdn Oregrund
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Fig. 10. Karta ver Tordnsborgsomradets svioniska berggrund, SO om Séderképing. Graniterna
och noriterna ar av gotisk alder. (Efter B. Asklund.)

och Osthammar gir mot vister for att sedan svinga mot soder och darpa sdder
om Milaren g i &stlig riktning ut mot Ostersjon. Straket bildar, kan man séga,
en vacker Karpaterbage. Denna &r en fortsattning pa sydviastra Finlands gam-
la bergskedja. Tillsammans bildar de vad som ursprungligen betecknades som
den svekofenniska bergskedjan.

Tillsammans med de sura vulkaniterna, vilka helt dominerar den malmfs-
rande formationens undre etager, upptrader hidr och var, som férut dr namnt,
i underordnad miangd basiska och intermedidra vulkaniter, daciter och ande-
siter. Sarskilt rikligt upptrader de senare mellan Séderképing och Loftahammar
och omkring Arkésund pa Vikbolandet.
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Fig. 11. Leptitidergnejs, 2 km O om Valla, Skéldinge socken, O om Katrineholm.
(Efter N. H. Magnusson.)

Atvidabergsfiltet uppbygges av leptitartade bergarter, glimmerskiffrar och
basiska lavabergarter. Det har hinforts till den svioniska cykeln. Aldersbestam-
ningar synes dock tyda p&, att dessa bergarter kan vara gotiska.

I samband med den svekofenniska veckningen intrdngde de dldsta graniter-
na, »urgraniterna». Helt dominerande ar urgraniterna inom Stockholms lan
norr om Edsbro, Uppsala lan norr om Sigtuna och inom Vistmanlands lans
ostligaste delar. De suprakrustala bergarterna uppbygger dar endast restartade
partier i graniterna.

De viktigaste granittyperna inom detta omrade ar Uppsalagraniten och
Vingegraniten. Den férra ar en gra oligoklas- eller andesingranit med horn-
blinde, den andra en réd kvarts-mikroklinrik granit, fattigc pa mdérka mineral.
Salagraniten ar en salisk avart av Uppsalagraniten. Arndgraniten ar en gra por-
fyrgranit med mikroklinpertitogon. I kusttrakterna upptrader slutligen Vax-
holmsgraniten, vilken ar en grov, rodaktig 6gongnejs.

Vister om det av urgranit dominerade omradet, inom egentliga Bergslagen,
blir urgranitinslaget allt mindre, och séder om Ludvika upptrdder urgraniterna
icke lingre i stora sammanhingande filt utan bildar isolerade massiv. Inom
dessa omraden kan urgraniterna indelas i gra basiska graniter (oligoklasgrani-
ter), graroda intermediira ogongraniter och roda, saliska graniter. De forst-
nimnda motsvarar niarmast vad de amerikanska geologerna betecknar som
tonaliter, de intermedidra narmast deras granodioriter, medan de réda saliska
motsvarar deras graniter i egentlig bemarkelse. Slutligen finnes inom de nu be-
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Fig.¥12. Granitddergnejs, 1.5 km NNO om Eriksberg, St. Malm, SO om Katrineholm.
(Efter N. H. Magnusson.)

handlade granitomradena rikligt med dioriter och gabbror. Med fi& undantag
ar de dldre @n graniterna.

I omradet norr till 6ster om Norrtilje finnes en granit, Vitograniten, som
man brukat rdkna till urgraniterna men som kunnat visas brecciera dessa.
Yngre dn urgraniterna ar vidare enligt P. H. Lundegirdh en del av mycket
kalkrika plagioklaser (bytownit och anortit) karakteriserade gabbror sisom
Rddmanso- och Grovstands-gabbrorna. Aven andra gabbror har kunnat visas
vara yngre dn urgraniterna i allmanhet.

Urgraniter med varierande utbildning finnes dven inom Milaren- och Hjil-
marenomradena och soder ddrom ned till trakten norr om Loftahammar i
norra Kalmar lin. De bildar inom detta omrade langstrickta lakkolitformade
intrusioner i den suprakrustala lagerserien. Mellan Atvidaberg och Séderképing
(det s. k. Ristenomradet) dominerar urgraniterna berggrunden, och kustomra-
dets suprakrustala komplex fingrar mot vister ut i denna granitmassa.

I samband med den svekofenniska veckningen och urgraniternas bildning
har en omkristallisation och i vissa fall en ommineralisation #gt rum i den #ldre
berggrundens bergarter.

Halleflintorna inom Grythyttefdltet har, sisom N. Sundius visat, utomor-
dentligt val bevarade ursprungliga drag. I lavorna upptrader strékorn av kvarts
och filtspat samt i grundmassan mikropoikilit-, sfdrolit-, granofyr-, nalkvarts-
och fluidalstrukturer. Tufferna visar samtidigt val bevarad askstruktur. Agglo-
meraterna innehaller kantiga eller kantavrundade stérre och mindre bitar av
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hilleflinta. Nigon tvekan om att det hir ér frigan om vulkaniska bergarter kan
det icke vara.

Fran dessa vilbevarade hilleflintbergarter finnes alla Gvergangar till helt
omkristalliserade bergarter, till leptiter, i vilka dock strokorn kan upptriada som
relikter. Agglomeraterna kan vanligen &nnu igenkinnas och de som tuffer tyd-
da bergarterna visar ofta @nnu vil bevarad skiktning. Leptiterna ar salunda
metamorfa hilleflintor. Eftersom leptiterna dominerar inom de malmférande
omradena, brukar man tala om leptitformationen. Inom de mest hégmetamorfa
omradena kan man tala om leptitgnejser. I dessa r vanligen alla primira struk-
turdrag utplinade, och bergarterna har blivit helt omkristalliserade. Glimmer-
mineralens parallellanordning foljer dock vanligen en ursprunglig skiktning.
Huvudmassan av leptiterna och hilleflintorna ar att tyda som kovartsporfyrer
och kvartskeratofyrer.

Gravackorna och kvartsiterna visar alla 6vergéngar fran bergarter med vil-
bevarad rundning pi kornen till bergarter med helt omkristalliserade mineral-
korn.

Skiffrarna i Grythyttefiltet bestar av kvarts, féltspat i underordnad mingd,
samt sericit och klorit. Frin dessa skiffrar finnes sedan inom de spridda skiffer-
filten alla 6vergangar till biotitskiffrar med sidana karaktdrsmineral som cor-
dierit, andalusit, sillimannit och almandingranat. De svarta skiffrarna har en
viss halt av finférdelad grafit. Vid hogre metamorfos vixer grafitkornen mer
eller mindre kraftigt.

I de orena kalkstenarna uppkommer vid metamorfosen diverse skarnmineral.
Kvartsrandmalmerna utgor, dir de ér bist bevarade, himatitmalmer med jarn-
kisel (jaspiliter). Vid stegrad metamorfos blir de magnetitférande, och alla Gver-
gangar finnes till rena kvarts-magnetitmalmer. Dar omkristallisationen vid hojd
temperatur 4gt rum i samband med kraftig tektonisk bearbetning, har kvarts-
randningen férsvagats och ofta helt férsvunnit, varvid malmer med jimn for-
delning av kvartsen uppkommit. Om kalksten eller dolomit avsatts samtidigt
med jirnsedimentet har vid hojd temperatur skarnmineral uppkommit genom
reaktion mellan redan foreliggande material och alla &vergangar finnes mel-
lan kvartsrandmalmer och skarnmalmer med eller utan rester av kvartsrand-
malm. Dir kiselsyreavsittningen varit svag eller ingen, har fran borjan kalkban-
dade malmer uppkommit. Slutligen finnes dven leptitbandade malmer.

Det stora problemet har varit skarnjirnmalmernas uppkomst. I de typiska
skarnjirnmalmerna upptrider magnetiten sasom i stort och i smatt oregelbund-
na koncentrationer i en skarnmassa bestdende av pyroxener, amfiboler och
andraditgranat. Vad som framfor allt talar for att dessa skarnjarnmalmer, méj-
ligen med fa, praktiskt betydelselésa undantag, frin borjan varit sediment, dr
den rikliga forekomsten av rester av kvartsrandmalm, kalkrandmalm och kalk-
sten i dessa malmer. Vad som dessutom talar for att skarnbildningen ar senare
in malmbildningen ir de leptitgdngar, som hir och var genomsitter malmerna
och dr yngre dn dessa men dnd4 sjilva har paverkats av skarnbildningen.

De typiska skarnjarnmalmerna dominerar inom den malmfdrande lagerse-
riens understa delar. Hogre upp kommer kvartsrika skarnjarnmalmer, ofta med
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Fig. 13. Karta 6ver den svioniska berggrunden i mellersta Sverige efter den svekofenniska
veckningen. Leplites = leptiter, sediments = sediment, old granites = urgraniter.

relikt skiktning och dér ovanfér de typiska kvartsjirnmalmerna. Alla dessa mal-
mer dr manganfattiga. Bundna till leptitkomplexens hogsta delar, nirmast un-
der gravackorna och skiffrarna, upptrader manganrika karbonat- och skarn-
malmer. Skarnet utgéres framst av knebelit och griinerit. Karbonaterna inne-
héller jarn, mangan, kalcium och magnesium i varierande proportioner. Sir-
skilt vackra bevis finnes hir fér att malmbildningen #r ildre 4n skarnbildning-
en. Inom leptitkomplexens hogsta etage upptrider dven manganmalmer karak-
teriserade av braunit och hausmannit i ett skarn rikt pd mangan, arsenik, anti-
mon m. m. Dessa manganmalmer upptriader sida vid sida med jarnkiselférande
blodstensmalmer vilka utit dvergér i skarnrika svartmalmer.

De nu nimnda malmerna ir alla fosforfattiga. Inom Ludvikaomridet upp-
trader apatitjairnmalmer motsvarande de stora norrlindska malmerna av Kiru-
natyp. Aven hir, liksom i Norrbotten, finnes goda bevis for att dessa fosfor-
rika malmer utgér intrusiva malmer &tféljda av impregnationer i de omgivan-
de bergarterna. Forfattaren har betecknat dem som subvulkaniska och alltsd
ytligt intruderade i samband med den vulkaniska verksamheten.
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Fig. 14. Karta visande utbredningen av sensvioniska adergnejser, pegmatiter och graniter i
mellersta Sverige. Veined gneisses = adergnejser, pegmatites = pegmatiter,
young granites = yngre graniter.

Di iven de sedimentira malmerna upptrader i vulkanisk milj6, har dessa
malmer till sin uppkomst satts i samband med den vulkaniska verksamheten
sdsom exhalativt-sedimentdra bildningar.

Bland de kvartsbandade malmerna mé& nimnas de i Striberg, Stripa och Nor-
berg med omkring 40 9% Fe samt de i Hiksberg och Strdssa med omkring
32 % Fe. Bland skarnmalmerna ma nidmnas Persberg och Nyberget och bland
de manganrika malmerna Dannemora, Basttjirn, Stillberg och Tuna-Histberg,
samt slutligen bland apatitjirnmalmerna. Grangesberg, Bl6tberget och Idker-
berget.

Lokalt har leptiterna pa en méngfald stillen i den malmférande regionen i
centrala Sverige undergatt en kemisk-mineralogisk omvandling mot magnesia-
rika typer. Denna omvandling brukar vanligen kallas magnesiametasomatos.
Leptiterna har inom dylika omréden omvandlats till glimmerskiffrar, vanligen
karakteriserade av sddana mineral som cordierit, gedrit, andalusit och alman-
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din i varierande proportioner. Dir omvandlingen vixt i styrka, har kvartsiter
med ett eller flera av ovan nimnda mineral uppkommit. Kalkstenarna och
dolomiterna har i stor utstrickning genom de vandrande lésningarna ersatts
med skarnmassor i vilka magnesiumrika mineral dominerar, sasom tremolit,
diopsid, humitmineral och serpentin. Aldre skarnjirnmalmer, som triffats av
omvandlingen, har fatt den mineralogiska sammansittningen mer eller mindre
kraftigt férandrad. Utom ovan nimnda mineral tillkommer dven antofyllit och
talk. Efter kalk-, skarn- och malmgranserna har glimmer-talk-kloritskélar bil-
dats, och dylika skolar genomdrager 4dven de omvandlade leptiterna. Dessutom
har kvartsrandmalmerna flerstides omvandlats till skarnférande magnesium-
rika malmer.

I samband med de magnesiametasomatiska omvandlingarna har sulfidmal-
merna av Falutyp lokaliserats i skarn uppkomna inom kalkstenarna och dolo-
miterna, i glimmerskiffrarna eller i kvartsiterna. De viktigaste malmmineralen
ar svavelkis, magnetkis, kopparkis, zinkblande och silverhaltig blyglans. Ansam-
lingen av dessa mineral till brytvirda malmkroppar har i de flesta fall kunnat
visas vara tektoniskt betingad, och nirvaron av kalkstenar och dolomiter har
spelat en stor roll. Bland de mellansvenska sulfidmalmerna av denna typ mi
nidmnas Falun, Garpenberg och Saxberget.

Diar mera regionala magnesiametasomatiska omvandlingar av leptiterna Agt
rum, finner man flerstides, att kalibetonade leptiter omvandlats till natronlep-
titer. Bdde primdra natronleptiter och sekundira sidana upptrider silunda i
den malmférande regionen. DA urgraniterna ingenstides blivit omvandlade i
samband med magnesiametasomatosens upptridande, méste dessa omvandling-
ar vara dldre dn urgraniterna eller samtidiga med dem. P4 négra stillen synes
de direkt ha sammanhingt med dem. Andra iakttagelser synes dock tyda pa
ett sammanhang av stérre ordning, s& att de I6sningar, som astadkommit mag-
nesiametasomatosen och sulfidmalmerna av Falutyp, kommit fran samma hall,
frdn samma smiltzon, som urgraniterna. Detta betyder icke, att hela det mate-
rial, som fixerats i sulfidmalmerna av Falutyp och deras sidosten, har kommit
fran urgraniterna. En stor del, kanske det mesta har tagits fran den berggrund,
som l6sningarna genomstrémmat.

I Herréngsfaltet i nordéstra Uppland har forfattaren kunnat visa upp, att
urgraniterna dr fulla av rester av den Zldre berggrunden och att leptiterna,
kalkstenarna och jarnmalmerna i denna har péverkat granitens kemiska och
mineralogiska sammansittning. S har t. ex. natronleptiterna gjort graniten mera
natronbetonad, jarnmalmerna har givit upphov till granittyper rika pa ett
jarnrikt hornblinde och en jirnrik epidot med rester av mer eller mindre i
graniten upplésta malmflackar. Sulfider av olika slag har invaderat malmerna,
och nybildning av skarn har dgt rum i kalkresterna. Liknande férhallanden har
forfattaren kunnat studera i Gistrikland. Man kan dir dven iakttaga, hur
dldre gronstensgingar genom upplsning givit upphov till hornblinderika gra-
niter. Den ursprungliga stratigrafien kan i bda fallen vil féljas inne i grani-
terna med hjilp av de rester av den ildre berggrunden, som dir upptrider.
Man maste foljaktligen hir tinka sig, att granitbildande 16sningar metasoma-
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tiskt forindrat berggrunden vid granitbildningen och att det ej varit fraga om
verkliga smiltor. Detta torde vara typiskt for de dstra omrddena norr om Mi-
lardalen.

Det nu sagda giller randzonerna eller, battre uttryckt, frontpartierna. I de
inre delarna av granitmassiven, dir temperaturen varit hogre, har en homo-
geniseringsprocess dgt rum och suprakrustalresterna har foérsvunnit pa vissa
basiska rester nir. Det intryck man fir inom dessa omraden ar, att jirnmalms-
materialet assimileras, under det att sulfiderna drives framfér urgranitfronter-
na.

Fér de vistra omradena ir forhillandena nagot annorlunda. Det vanliga &r
dir, att urgraniternas granspartier mot leptiterna blir sa finkorniga, att de bada
bergarterna ir svéra att skilja fran varandra i stuff. S. Hjelmqvist har vid stu-
diet av en sddan grinszon i graniten Oster intill Nybergets gruvor, NO om
Ludvika, kommit till den slutsatsen, att den natronrika randzonen uppkommit
genom omvandling av natronleptiten, vilken kemiskt blott i obetydlig grad for-
indrats. Nigon egentlig uppsmiltning skulle icke ha dgt rum. Den iakttagna
kontakten mellan granitens randzon och leptiten skulle vara det stélle, dar gra-
nitfronten gjorde halt. Huvudmassan av graniten, som har en intermedidr sam-
mansittning mellan natron- och kaligranit, fordrar dock en kraftig tillforsel av
Atminstone kalium. Hur #n denna granitens huvuddel uppkommit, betyder dess
bildning en homogeniseringsprocess av stora matt med tillférande av vissa dm-
nen och bortférande av andra.

Det malmférande omradet i centrala Sverige med dess komplicerade bygg-
nad #r rikt pa gangar av olika slag. Halleflint- och leptitgangar dr ritt vanliga
foreteelser, antingen ensamma eller tillsammans med grénstensgdngar. Ofta upp-
triader de sura gangarna och de basiska tillsammans varvid gronstenarna bildar
randfacies till hilleflintorna eller leptiterna. Dacit-andesitgangar har iakttagits
i Gringesberg och Norberg. I éstra Upplands kustomrdde upptrader rikligt
med basaltiska gronstensgangar, som till skillnad fran de forutndmnda ar yngre
in urgraniterna. Slutligen upptriader rikligt med dnnu yngre amfibolitgangar,
vilka ibland visar ofitisk struktur och sannolikt dr att tyda som omvandlade dia-
baser. Det dr framfor allt dessa sistnimnda gdngbergarter, som &r karakteris-
tiska for den intraorogena period, vilken féljde efter den forsta svioniska bergs-
kedjeveckningen.

Yngre én dven dessa till amfibolit omvandlade diabasbergarter ér den ader-
gnejsbildning, som triffat stora delar av berggrunden inom Milardalen och
soder dirom. Den starkaste ddergnejsomvandlingen upptrider inom centrala
Sédermanland. Berggrunden uppbyggdes dir, niar ddergnejsbildningen satte in,
av sediment tillhérande Milarserien, leptiter av samma slag som i egentliga
Bergslagen, kalkstenar och dolomiter samt jirnmalmer motsvarande Bergsla-
gens fosforfattiga malmer. Vidare ingick i berggrundens byggnad urgraniter av
samma slag som inom de svagare omvandlade omradena norr om Milardalen.
Urgraniterna ir stillvis genomsatta av gronstensgangar, vilka dr dldre dn ader-
gnejsbildningen.

Att adergnejsbildningen #r en upplésningsprocess framgér med all tydlighet
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Fig. 15. Diagrammet illustrerar férfattarens uppfattning om sambandet mellan adergnejserna
och de unga graniterna och pegmatiterna. De svarta strecken lingst ned i bilden represen-
terar granitiskt material, som sokt sig upp genom adergnejsernas zon. Dylikt material samlas
hogre upp till mer eller mindre homogena granitiska massor, fran vilka pegmatitiskt och
granitiskt material gir vidare in i de omgivande bergarterna. Dir den nuvarande jordytan
skdr i niva III upptrider endast ddergnejs och lingstrickta ansamlingar av grani‘iskt och
pegmatitiskt material. I niva II skir jordytan granitiska diapirer omgivna av gangar av
granit och pegmatit. I nivd I skiir jordytan endast dylika gingar, men granitdiapirer
anstar sakerligen i djupet dirunder och under dem adergnejser.
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av faltiakttagelserna. I detalj finner man mycket oregelbundna forhallanden
med lokala anhopningar av enskilda mineral flickvis inom lagren. Strukturellt
framtridder framfér allt ett utskiljande av de ljusa mineralen i adror eller band
och en anrikning av de mérka mineralen i mellanmassan. Man kan hir tala
om en metamorf differentiation vid héjd temperatur.

Genom studiet av de ingdende bergarternas och malmernas mineralogiska
och kemiska sammansittningar, jimférda med sammansittningarna av motsva-
rande bergarter utanfoér adergnejsomradena, har framgatt, att berggrunden vid
ddergnejsbildningen tjanstgjort som ett filter fér fran stérre djup kommande,
granitiska 16sningar.

Bevis for storartade materialtransporter ger framfér allt ansamlingen av
pegmatitmaterial i jarnmalmerna samt omvandlingen av kalkstenarna inom
ddergnejsomradena till flammiga, slirigt inhomogena marmorarter. Slirorna be-
stir av diverse skarnmineral sisom diopsid, olivin, serpentin, spinell etc. Dir
kalk upptrader i malmerna har likasd en riklig nybildning av skarnmineral gt
rum. I Kantorps gruvor har en kraftig filtspatisering och en omflyttning av
kvartsmaterialet dgt rum. Utanfér malmerna och kalkstenarna finner man
flerstides pegmatitmaterialet ansamlat till miktiga massor strickta i gnejsernas
strykningsriktning. Lokalt har materialet granitkaraktir, och dven detta mate-
rial genomflitar flerstides &dergnejserna.

De granitiska l6sningar, som sokt sig fram genom berggrunden i samband med
ddergnejsbildningen, har i sedimenten &stadkommit en kraftigare utbildning av
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Fig. 16. Karta 6ver Visterastraktens svioniska berggrund. Mandelstenen 4r av jotnisk alder
(Efter P. H. Lundegardh.)

cordierit, sillimannit, andalusit och almandingranat @n vad vanlig omvandling
genom enbart uppvarmning skulle ha kunnat astadkomma. Aven i sidana berg-
arter, som icke genom metamorfos enbart utan blott 1 f6rening med metasoma-
tos kunnat giva upphov till mineral av detta slag, har dylika uppkommit darige-
nom, att kiselsyra och alkalier, framfor allt kali, 16sts ut fran berggrunden och
forts med de granitiska 16sningarna mot hogre, nu borteroderade snitt, i jord-
skorpan. Det snitt vi nu kan studera inom adergnejsomradets centrala delar har
pa detta sdtt blivit rikare pa jarn, magnesium och aluminium. De lésningar,
som astadkommit dessa kemiska forandringar, kan icke ha kommit som rest-
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I6sningar fran urgraniterna, ty dessa har i de centrala omradena alltigenom
omvandlats pa samma sitt som sedimenten. Urgraniterna har dessutom icke
atféljts av pegmatiter, sa som forhallandena utanfér omradena med adergnejs-
omvandling tydligt visar.

Utanfér det centrala adergnejsomradet finner man en svagare omvandling,
och pegmatiterna far dar ett allt mera sjalvstandigt upptraddande. De upptrader
1 allt stérre omfattning som gangar 1 stéllet for sliror. Granitmaterialet samlar
sig dven till allt mera rundade massiv med utdt frdn centralzonen allt starkare
granitisk struktur. Dessa palingena graniter tillhor Fellingsbro—Stockholmsgra-
nitserien. Till sammanséttningen varierar dessa graniter foga. De utgores néas-
tan genomgaende av kvarts-mikroklinrika, roda eller grd porfyrgraniter (Fel-
lingsbrograniter) eller jamnkorniga, medel- till finkorniga bergarter av samma
sammansittning (Stockholmsgraniter). De ar sdlunda enkla, ej differentierade
graniter. Deras samhérighet med adergnejsbildningen dr fullt klar dven om de
som regel dr nagot yngre dn slirbildningen i gnejserna.

Fran randzonen till det centrala ddergnejsomrddet gar frdn Orebro, Képing
och Ramnis 6ver Ludvika mot Falun en bred zon, rik p& rundade, diapirarta-
de granitmassiv av Fellingsbro- och Stockholmsgraniter. Dessa graniter foljes
vanligen av rikligt med pegmatitgdngar. Liknande massiv finnes i en fortsitt-
ning av denna zon, gdende fran Falun mot Oregrund. Om jordytesnittet i cen-
trala Sodermanland legat visentligt hégre dn det fér ndrvarande gor, skulle
sakerligen dylika diapirartade graniter av samma typ ha upptritt i taket av
adergnejserna, och all sannolikhet talar for att de diapirartade Fellingsbro- och
Stockholmsgraniterna utanfér ddergnejsomradena har kommit frin underlig-
gande adergnejszoner. I diapirernas hogsta delar har rikligt med gaser samlats
och gatt in 1 pegmatiterna. Pegmatitansamlingar utanfér de av det nuvarande
jordytesnittet skurna diapirerna antyder av allt att déma férekomster av dia-
pirer pa djupet under dem.

De mest bekanta pegmatiterna hérande till denna grupp utgéres av Ytterby-
pegmatiten utanfér Vaxholm i Stockholms skargard, bekant foér sina mineral
forande sdllsynta jordarter, och litiumpegmatiterna pad Ut séder om Stock-
holm. I pegmatiter i Falutrakten har flera sillsynta mineral patriffats, och i
Kolsva filtspatbrott dr pegmatiten rik pa beryll och krysoberyll, fér att nimna
nagra av de mineralogiskt mest intressanta forekomsterna. P4 pegmatiter till-
horande denna grupp har F. Wickmann och A. Parwel bestamt &ldern till om-
kring 1800 millioner &r, vilket skulle vara aldern pa ddergnejsbildningen i cen-
trala Sverige.

Pegmatiterna inom zonen séder om det centrala ddergnejsomradet foér ofta
sadana mineral som turmalin, beryll, apatit, ortit och flusspat, och jarnmalmer-
na dr ofta rikt invaderade av dylika mineral och av sulfider. Inom detta om-
rade ligger ocksd Ammebergsfiltets zink-blymalmer som impregnationszoner
i en kalkskiktad leptitserie intill en lokal migmatitfront. I Gringesbergsomra-
det ligger Yxsjo scheelitgruvor, vars malmer uppkommit genom invasion av
pegmatitmaterial i kalkstenar, varigenom en kaotisk blandning uppkommit av
grossularrik granat, hedenbergit, alkalijarnamfibol, kvarts, faltspat, diverse sul-
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fider och scheelit. I nirheten av Yxsjo finnes dven molybdenglans tillsammans
med scheelit i en liknande fyndighet vid Hérkens jarnvagsstation.

I omradet soder om Séderképing ned till Loftahammar har A. Gavelin, N.
Sundius och B. Asklund utfért detaljerade karteringar. Inom Nartorps malm-
trakt upptrider, sisom B. Asklund visat, leptitgnejser i vanligen adergnejsig
utbildning. I dem upptrider tunna, ofta ldnga strickor foljbara kalkstenslager
samt merendels obetydliga skarnjirnmalmer. Kalkstenarna har i stor utstrack-
ning ersatts med skarnmineral sddana som hornblinde, pyroxen, epidot, granat,
skapolit och wollastonit. Urgraniterna bildar parallellintrusioner i den kraftigt
hopveckade, flackt liggande lagerserien. Vidare genomsittes bade de supra-
krustala bergarterna och urgraniterna av metabasiter, vilka @r att jamstélla
med Bergslagens unga amfibolitgdngar med restartat upptradande ofitisk ut-
bildning. Aven de ar dldre @n adergnejsbildningen.

Stora omraden, sirskilt séder om Valdemarsvik, uppbygges av en adergnejsig
amfibolitserie. Denna har beskrivits pa foljande satt av N. Sundius: »De till
denna grupp hérande bergarterna omfattar en rikhaltig serie av olika beskaffa-
de lager, biddar eller zoner, som ér intimt blandade med varandra. I allméanhet
har de hithérande bergarterna en smé- till finkornig struktur, dock &r korn-
storleken varierande och kan speciellt i mera homogena delar av amfibolit-
bergarterna bli grévre. Man kan som en allmin regel siga att ju bittre och in-
timare bandad en till serien hérande komplex ér, desto mindre brukar ocksa
kornstorleken vara. De olika bergartsvarieteterna ér i de flesta fall utbildade
som sliror eller lager av varierande miktighet. I vissa fall kan miktigheten bli
mycket obetydlig och genom upprepad omvixling av regelbundet forlépande
tunna lager av varierande firg och beskaffenhet kan strukturer alstras som har
stor likhet med den man finner i en skiktad sedimentkomplex. Bandningen 1
amfiboliterna beror pa en viixellagring mellan ljusare och mérkare skikt. Den
framhives ytterligare i de adergnejsiga delarna av serien darigenom att de apli-
tiska och pegmatitiska adrorna ofta féljer skiktningen.»

Det #r fullt tydligt, att det hir ror sig om en basisk vulkanitserie. Domine-
rande synes tufferna vara. I dessa finnes pi ett stille (Stenebo) en skiktad jarn-
malm. Den skildrade bergartsserien genomslés av metabasitgangar, vilka i sin
tur genomsittes av pegmatitgngar horande tillsammans med &dergnejsbild-
ningen, som silunda &r yngre dn dessa gangar.

De till adergnejsbildningen knutna, enkla graniterna har pa den nya kartan
betecknats med karminfirg, under det att de dldre primorogena graniterna fatt
en brun firgton. De postorogena eller intraorogena differentierade graniterna
har utskilts med en brunréd firg. P4 detta satt har forfattaren sokt att pd den
nya kartan askidliggra de olika graniternas geologiska upptradande. Ader-
gnejsbildningen och de tillsammans med den upptridande graniterna av Fel-
lingsbro- och Stockholmstyp har férfattaren kallat sensvioniska, darfor att de
avslutar den svioniska cykeln i Mellansverige.

Fran tektonisk synpunkt har férfattaren indelat Mellansverige i tvenne om-
raden, s som kartan fig. 1 visar. I centrum ligger Milarserien sammanpressad
i ett synklinorium, Malarensynklinoriet, med smala ryggar av de serien under-
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lagrande vulkaniska bergarterna samt deras malmer och kalkstenar. Runt om-
kring detta synklinorium dominerar de vulkaniska bergarterna, och sedimenten
uppbygger isolerade, relativt sma synklinaler. Detta histskoformade omrade
har férfattaren utskilt som Svealands antiklinorium. Omradet motsvarar nirmast
vad Ramsay en ging avsag att beteckna som den Svekofenniska bergskedjan
inom vart land.

GAVLEBORGS LANS SVIONISKA BERGARTER

Den &r 1895 publicerade berggrundskartan dver Gévleborgs lin utarbetades
under ledning av A. Blomberg. D& denna karta numera ir mycket féraldrad,
startade Sveriges geologiska undersskning ar 1954 en nykartering av hela lidnet
under ledning av P. H. Lundegirdh. Under mellantiden har detaljerade karte-
ringar egentligen endast 4gt rum i sédra Gistrikland i samband med arbetena
for kartbladen i 1:50.000. Séder om en linje, som fran Givle gar norr om Sand-
viken mot Svirdsj6 i Dalarna, dverensstimmer berggrunden till sin utbildning
med de malmférande omradena i dvrigt inom Svealands antiklinorium, till vil-
ket den maste riknas. Norr om denna linje anstar huvudsakligen gnejsiga
bergarter. I dessa gnejsterringer har under mellantiden mera detaljerade un-
dersokningar egentligen endast égt rum genom H. von Eckermann inom Los-
Hamraomédet samt i en profil utefter Ostkustbanan fran Givle mot Hirno-
sand.

Pa den ildre linskartan urskildes ett omrade vid Hamrange sasom hille-
flintgnejs. Ett andra omkring Los betecknades huvudsakligen som hilleflint-
skiffer och gronskiffer med inslag av gronsten, kvartsit och halleflintgnejs. I
Hamra kronopark (Orsa Finnmark) blev tvenne omraden med kvartsit utlag-
da. I 6vrigt betecknades berggrunden inom linet norr om Givle som gnejs,
1 allménhet granatgnejs, grd 6gongnejs, rod gnejs och réd 6gongnejs.

H. von Eckermann (1928) betecknade de tidigare 6gongnejserna som réda
resp. gra Ljusnegraniter. Hamrdngeomradets suprakrustala bergarter beteck-
nades av honom som leptitiska gnejser och kvartsiter med inslag av basiska,
tuffitiska skiffrar. Norr om Endngers station urskilde von Eckermann granat-
forande gra gnejsgraniter omvixlande med Ljusnegraniterna. Norr om Gnarps
station upp till linsgrinsen betecknade han bergarterna som gra skiffriga gra-
niter. Storsta delen av dessa grd, grova gnejser har genom senare undersok-
ningar visat sig vara sedimentidergnejser.

De intressanta férhéllandena inom Los- och Hamraomradena har beskrivits
av H. von Eckermann (1936). Inom »urbergets urskilde han fyra serier: Sub-,
Los-, Undre Los-, Ovre Los- och Noppiserierna. Sub-Losserien, den understa
och dldsta, borjar med en sparagmitisk kvartsit, fortsitter med en gra kvartsit,
darefter kommer skiffrar och slutligen en vit kvartsit. Undre Losserien bor-
jar med ett konglomerat. Ovanpé detta ligger miktiga gronstenar, sedan ba-
siska tuffer och en kvartsporfyr, féljd av sura tuffer. Nista serie, Ovre Los-
serien, borjar med en arkos, varpa foljer en miktig lagerféljd av kvartsit, skiff-
rar och gravackor och Gverst en violettgrd kvartsit. Noppiserien, den oversta,
borjar med ett konglomerat f5ljt av kvartsit, kvartsporfyr, tuffitiska sediment,
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Fig. 17. Arkos och kvartsit med vil bevarad skiktning. Lillnaggen, O om Mellansjo.
(Efter P. H. Lundegardh.)

kvartsbandade skiffrar och griavackor och slutligen sandstenar och kvartsiter.
Enligt von Eckermann skulle hela denna lagerserie vila diskordant pd de sen-
svioniska gnejserna. De bida understa serierna betraktade von Eckermann som
gotiska och de tvd &versta som karelska.

I samband med nykarteringen av linets berggrund har P. H. Lundegérdh
funnit, att Hamrangeomradets suprakrustala bergarter (tidigare sammanfat-
tade som hilleflintgnejs) uppbygger en vacker skalbildning. Ytterst triffas dar
urgranit och en starkt adergnejsomvandlad leptit. Langre in féljer en morkgra,
finkornig eller nistan tit, stillvis skiffrig tuffitbergart och en effusiv gronsten,
som ofta ir kalkslaggig och spilitisk. I centrum upptrader den mérkgrd tuffit-
bergarten pa nytt. Huvudsakligen i anslutning till den effusiva gronstenen
forekommer en ljus kvartsit och ett vulkaniskt konglomerat. Dessa nya upptack-
ter visar med all tydlighet, att moderna karteringar inom véra gnejsomréden
sikerligen kommer att uppdaga synnerligen intressanta férhallanden, som
kommer att hjilpa oss fram till en riktigare bild av dessa omradens byggnad
och historia.

A omse sidor om Hamrangesynklinalen fran Géavle upp till Ljusne finner
man berggrunden sammansatt av basiska vulkaniter, sura vulkaniter (lepti-
ter) och skiffrar (inklusive grévackor och underordnade kvartsiter) samt ge-
nomsittande ildre graniter, ibland med Ggongranitisk utbildning, och yngre
graniter av Fellingsbro- och Stockholmstyp. De senare diapiriskt upptradande
graniterna hér nira tillsammans med den adergnejsomvandling, som traffat
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Fig. 18. Mellersta och sédra delarna av Hamrangesynklinalen. Skala 1:200 000.
(Efter P. H. Lundegardh.)

omradets flesta bergarter i stérre eller mindre utstrackning. Ibland, sisom i
trakten av Bingsjd pa andra sidan linsgrinsen inne i Dalarna, har leptiterna
och urgraniterna blivit si kraftigt omkristalliserade och forgrovade, att svarig-
heter ofta finnes att skilja dem fran de yngre graniterna.

Detta pd sura vulkaniter rika bélte stimmer i sin ursprungliga samman-
sdttning ndra Gverens med de i séder angrinsande delarna av Svealands anti-
klinorium, dock med den skillnaden att metamorfosgraden #r hégre och insla-
get av sediment dr stérre. Grinsen mellan detta ddergnejsiga omride och det
av icke eller endast svagt gnejsiga bergarter uppbyggda omradet i soder ar,
som foérut har framhallits, ovanligt skarp.

Problemet dr, om denna grins kan férklaras enbart som en grins for de pa-
lingena processerna, som en frontlinje, eller om det dessutom #r friga om
sydgrinsen for en Gverskjutning. Ett annat intressant problem bér hir nim-
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Fig. 19. Vulkaniskt konglomerat frin Hamréangesynklinalen. SV om Norrsundet.
(Efter P. H. Lundegardh.)

nas. Kartan visar tydligt, att den allmanna strykningen i den hég-metamorfa
bergartsmassan norr om gransen ifrdga forst gdr i Ost—vistlig riktning fran
Givle till norr om Sandviken och Storvik for att sedan bbja av mot nordvist
och félja denna riktning upp till Los-Hamraomradet. I Svealands antiklino-
rium séder om den niamnda grinsen bojer i stillet den 6st-vistliga strykningen
vaster om Storvik av mot sydvist for att sedan bli sydlig. Forfattaren har dair-
for framkastat den tanken, att vi hdr har att géra med tva skilda bergskedje-
veckningar, av vilka den norra dr den yngre.

Den norra griansen for det pa sura vulkaniter (leptiter) rika bilte, som ge-
nom Giévleborgs ldn kan f6ljas 6ver gransen in i Kopparbergs lin, gar, som
Lundegéardh visat, fran Ljusne 6ver Jarvsd, Firila och Kérbéle. Den grinsen
har av Lundegéardh tytts som en tektonisk grins. Omradet NO dirom saknar
till leptithélleflintserien horande bergarter, medan diremot skiffrar, gravackor
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och kvartsitiska sandstenar i metamorft skick dominerar den suprakrustala
serien. Omradet dr dock ovanligt rikt pd graniter, delvis med &Sgongranitisk
utbildning.

Leptitomradena, sirskilt i sdder, innehéller ett stort antal, som regel myc-
ket sma jirnmalmsforekomster, de flesta av skarnmalmstyp. Endast en stdrre
fyndighet finnes, vid Vintjarn i Dalarna. I kalkstenen vid Mansjon, beligen
intill den pegmatitiska Mansjograniten, som héor till de sensvioniska graniter-
na, har i samband med pegmatitbildningen en rik mineralnybildning dgt rum
och jarnmalmerna r pd en mangfald sitt omvandlade med nya skarnmineral,
pegmatitadror m. m.

Genom sina undersokningar har Lundegiardh kommit till den slutsatsen, att
Losomradets tvenne ligre serier (Sub-Los och Undre Los) dven ar dldre dn
den sensvioniska omvandlingen och darfér svioniska (ej gotiska). Losgronste-
narna, sedimenten och de sura vulkaniterna skulle darfér vara att jamstilla
med Hamrangeomradets bergarter. De har ocksd fatt motsvarande beteckning-
ar pa den nya OSversiktskartan.

Skiffersedimenten inom hela linet norr om Givle innehéller utom kvarts,
faltspat och glimrar vanligen ett eller flera av mineralen cordierit, sillimannit
och almandin. Sirskilt inom lidnets norra delar ingar i vissa strdk grafit cch
kiser, framst magnetkis.

Metamorfosgraden pa de suprakrustala bergarterna stiger mot ldnets nord-
ostra horn. Vackrast later sig den ut mot Bottenhavet stigande metamorfos-
graden studeras i det strdk av kvartsit och arkos, som fran trakten &ster om
Mellansj6 striacker sig till kusten i trakten av Jattendal och Harménger, norr
om Hudiksvall. I trakten av Mellansjé och vid Grundsjé i Medelpad ar kvart-
siten, vilken Lundegardh kallat Naggenkvartsiten, vl bevarad, med god skikt-
ning i de arkosartade horisonterna, medan mot oster en i det hela allt starkare
granitisering, atf6ljd av granat- och cordieritbildning, kan iakttagas.

Sedan kartan trycktes, har Lundegardh publicerat en avhandling, vari Nag-
genkvartsitens bergartsserie, kallad Naggenserien, beskrives sisom sammansatt
av arkoser, delvis arkosartade kvartsiter, glimmerskiffrar rika pa kvarts och
starkt underordnade inslag av huvudsakligen basiska vulkaniter. De sensvio-
niska foérindringarna har inneburit omkristallisation av aldre mikroklin, ibland
dven av andra mineral, vandringar av framfér allt kalium och bildandet av
nya mikroklinindivid, samt ansamling av material till adror, varvid i férsta
hand kiselsyra och filtspatmaterial mobiliserats som adror eller gdngar av peg-
matit, ibland #ven till aplitmassor eller till palingena graniter.

Det pé sura vulkaniter (leptiter) rika omradet i sydvist har Lundegérdh be-
tecknat som Alfta antiklinorium. Tvenne omraden nordést darom har han ur-
skilt som ett miogeosynklinalomrdde till den stora centralnorrlandska eugeosyn-
klinalen, som med sin sydligaste del inkommer i Hilsinglands norddstligaste
del norr om Gnarp. I miogeosynklinalen ingar Naggenserien som ett led tillsam-
mans med gravacke- och skiffersediment.

De oftast grovt dgongranitiskt utbildade gnejsgraniterna har tytts som ur-
sprungliga urgraniter, vilka i samband med de unga palingena processerna
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Fig. 20. Revsundsgranit. Naturlig storlek. Fran trakten av Revsunds kyrka.

foryngrats och i stor utstrickning fatt intrusiv forméga. De ursprungligen yng-
re, ovanpa urgraniterna avlagrade sedimenten har déarfor i stor utstriackning pa-
traffats som brottstycken i dessa graniter. Sarskilt de grova Ggongraniterna har
karaktaren av palingent paverkade dldre bergarter.

_]AMTLANDS LANS SVIONISKA BERGARTER

Den bild, som den nya 6versiktskartan ger av urberget inom Jamtlands ldn,
ar 1 allt visentligt densamma som den A. G. Hogbom givit pa kartan Sver
Jamtlands lin (1920). Endast fér gransomradena intill Réatangraniten fran
Storsjons sydinda séder ut har nya undersokningar gjorts i samband med for-
arbetena for den nu foreliggande kartan.

Den storsta utbredningen har Revsundsgraniten, som erhallit sitt namn efter
Revsunds socken i sddra delen av granitens utbredningsomrade. I sina typiska
utbildningsformer karakteriseras Revsundsgraniten, sasom Hoégbom framhallit,
genom porfyriskt instrédda faltspatkristaller (mikroklin) av 2—5 cm storlek,
som vanligen ar kantiga samt vil avgriansade fran den mera jidmnkorniga
grundmassa, vari de ligger inbdddade. Deras farg ar oftast vit eller ljust gra,
men ej sillan rédlitt eller morkt rod. De innesluter ibland fjdll av mork glim-
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mer. Bergartens grundmassa, som i de typiska formerna icke torde uppga till
fullt lika stor kvantitet som de inspriangda storre kristallerna, bestar vanligen av
gra eller farglos kvarts 1 gryniga gyttringar, biotit i sma, ojamnt eller flackvis in-
strodda fjall, och grénvit eller vit oligoklas i oregelbundna korn och i mycket
vixlande mingd. Stundom forekommer hornblinde. Flerstides innehéller
bergarten dirjamte granat ganska ymnigt inmidngd s&som oregelbundna korn
eller gyttringar bland grundmassans kvarts och glimmer.

Bergarten visar vanligen en fullt massformig struktur. Stundom framtrider
dock ett slags fluidalstruktur. Ofta ndrmar sig och évergr Revsundsgraniten,
genom att de porfyriska kristallernas antal och storlek minskas s& mycket att
de icke vidare skiljer sig fran den &vriga bergartsmassan, till de mera jimn-
korniga graniter av finare gry, som flerstides upptrider vid granitomrédets
granser, stundom dven i dess inre. Likasd genomsvdrmas graniten ofta av
adror eller gdngar av medelkorniga, gra eller rédlitta graniter, vilka ej kan
tillskrivas nagon sjdlvstandig geologisk stillning utan méaste uppfattas ssom
bildade i ndra sammanhang med huvudmassans stelning.

De som adergnejsomvandlade sediment utlagda omrddena betecknades av
Hogbom som migmatiter eller blandad granit och gnejs, Dessa ansluter sig en-
ligt Hogbom till de ovan beskrivna graniterna, i det att den granitiska berg-
arten i dessa omraden petrografiskt Sverensstimmer och geologiskt samman-
hinger med ndmnda graniter. Skillnaden betingas egentligen dirav, att gnejs
eller gnejslik bergart i det ena fallet upptrader endast sdsom sporadiska inne-
slutningar eller alldeles saknas under det att den i andra fallet &r ymnigare
eller nistan dominerande, si att gnejsen blott liksom genomflitas eller impreg-
neras av graniten, utan att den radande strykningsriktningen dirigenom erfa-
rit mera mirkbara rubbningar. Atskilligt av vad som inom dessa omraden ter
sig som gnejs dr emellertid icke annat dn modifikationer av den grd graniten,
vilka genom glimmerns anrikning i form av langdragna glimmerrika strimmor
och genom skiffrighet hos bergarten antagit ett gnejsliknande utseende. De
gnejsartade partierna i denna blandningsbergart dr eljest vanligen glimmer-
rika, finkorniga och till fargen gra eller, pd grund av de inneslutna kiskornens
vittring, rostfargade.

Hogboms redogdrelse ger en bild av de stora variationer, som upptriader in-
om de som adergnejs betecknade omraddena i Jimtland. Oversiktsresor inom
dessa omraden har dock visat forfattaren, att storsta delen av vad Hogbom
cmnamnt som gnejs numera maste betecknas som sedimentddergne;s.

Bittre bevarade urbergssediment, huvudsakligen gravackor och skiffrar,
upptrader endast lokalt i underordnade félt. Grinserna mellan dessa och an-
gransande adergnejsomraden ar tamligen flytande och dérfér svdra att draga.
Fullt tydligt ar att det 4r samma sediment som ingdr i mera hégmetamorf
form i adergnejserna.

Bergarterna utefter Réitangranitens grans frn sydindan av Storsjén mot
soder ned till gransen mot Géavleborgs lan betecknades av Hogbom som granit-
gnejs och gnejs i allmanhet. P. H. Lundegardh har vid &versiktsresor funnit,
att denna berggrund bestér av blandgnejser bestdende av savil surare som me-
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ra basiska led, sediment-idergnejser och mer eller mindre metamorfa &ldre
graniter, bland dem dven Sgongraniter. Den ansluter sig nédrmare till Halsing-
lands berggrund in till berggrunden inom Visternorrlands lan, till vilken de
forut omnimnda Adergnejsomradena déremot ndra ansluter sig.

VASTERNORRLANDS LANS SVIONISKA BERGARTER

Den nya oversiktskartans bild éver urberget inom Vsternorrlands lin over-
ensstimmer nira med den av Hj. Lundbohm sammanstillda kartan (1894).
Smirre korrigeringar av denna kartbild har dock utférts av P. H. Lundegérdh
i samband med 6versiktsresor inom lanet.

Den typiska grova Revsundsgraniten tringer in i ldnet frén Visterbottens
[in i norr och frin Jimtlands ldn i vister. Den visar samma variationer som
ovan skildrats fér Jamtlands lin och samma gréansférhéllanden till omgivande
aldre berggrund som dir. Firgen dr dock nistan genomgéende gra. Flerstides
gar den grovporfyriska normala typen 6ver i jamnkorniga, medelkorniga till
smakorniga typer, erinrande om Skelleftegraniten i Visterbottens lin och
Stockholmsgraniten i Svealand. Dylika gra, mikroklinrika graniter uppbygger
utanfér de stora omridena med grovporfyrisk Revsundsgranit ett stort antal
mindre, rundade massiv. Det idr pafallande, att muskovit mycket allmint fore-
kommer i &tskilliga av dessa mindre massiv. I en del varieteter ingdr bade
muskovit och biotit, den férra vanligen i dvervigande mingd, i andra ater
forekommer endast muskovit. Denna muskovitférande granit har fatt namnet
Hirnégranit. Ett mineral som ofta iakttagits i denna granit dr dessutom tur-
malin.

Av Hj. Lundbohms karta framgér tydligt, att Harnégraniten framst upptra-
der inom omriden med bittre bevarade urbergssediment och ndrmast angran-
sande omraden med adergnejser. Lundbohm har papekat, att urbergssedimen-
ten inom samma omraden ofta dr karakteriserade av muskovit. De flesta gra-
nitmassiven inom omradet frin Bottenhavet mellan Hirndsand och Ornskolds-
vik till stambanan mellan Bispgarden och Asped bestir av Harnogranit.

Ett stérre, sammanhingande, oregelbundet begrinsat omrade i Angerman-
land uppbygges till storsta delen av vil tydbara sediment. Dér sedimenten &r
som bist bevarade, finner man ofta en utpraglad skiktning beroende pa vaxel-
lagring mellan vanligen tunna biddar av olika farg, kornstorlek och mineral-
sammansittning. De dominerande bergarterna har ursprungligen varit gravac-
kor och skiffrar. Hir och var finner man sandstensartade varianter samt in-
slag av basiska eruptiv. Bland skiffrarna synes de ljusa, muskovitférande ty-
perna dominera. Hér och var ingdr dock dven mdérka skiffrar, ofta grafitfs-
rande och kisiga. Denna sedimentférande bergartsserie i Angermanland och
Medelpad har av férfattaren bendmnts Hdarndserien.

I de mera hogmetamorfa delarna av Hiarnoseriens omrade har skiktningen
vanligen forsvunnit och ersatts med en mer eller mindre utpraglad, gnejsig skiff-
righet, vilken inom de som adergnejs pa kartan betecknade omradena &vergér
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till en ofta vresig slirighet eller adrighet. Slirorna och &drorna bestir av kvarts-
féltspatmaterial, som varit mera rorligt &n den glimmerrika, morkare mellanmas-
san. I de skiffriga, sliriga eller 4driga bergarterna finner man ofta utom kvarts,
faltspatmineral och glimmer (bade biotit och muskovit) #ven sidana mineral
som cordierit, andalusit och almandin. Flerstides har, sisom i vistra Medel-
pad och norra Angermanland, en homogenisering 4gt rum med bildning av
gra, granitartade typer. I en del av dessa upptrider mer eller mindre titt lig-
gande, vanligen rundade, porfyriskt instrédda korn av filtspat. Nigon skarp
grans mellan &dergnejserna och dessa »dgongraniters finnes vanligen icke,
varfor »5goneny torde ha uppkommit i samband med den palingena omform-
ningen av de ursprungliga sedimenten.

Dylika 6gongraniter har framfor allt pétriffats i vistra Medelpad och kan
darifran foljas upp mot Storsjéns sydinda i Jamtland. Ett annat omrade med
inslag av dylika Ggongraniter stricker sig som ett brett bilte mellan Junsele
vid Angermanilven och Husum vid Bottenhavet.

Pegmatitmaterialet upptrader vanligast som sliror och adror i ddergnejserna
men samlar sig hédr och var till mindre massiv eller till Sverskirande gingar.
Detta ar sirskilt fallet inom omradet for relativt vil bevarade sediment.

Inom de &dergnejsomraden, vilka av Lundbohm betecknades som gnejs och
granit, upptriader de jimnkorniga, medel- till smakorniga graniterna ofta ge-
nomvévande adergnejserna som smirre, ej pa kartan urskiljbara massiv eller
som géngar, vilket gor att dessa omrdden visar de mest vixlande férhallande-
na. Ett stérre omrdde av denna natur stricker sig fran Stodesjén och Njurun-
da i Medelpad upp till norr om Angermanilven, fran kusten upp till Sollefted
1 nordvist. Ett annat omride gir som ett bilte frin Ornskéldsvik till Stor-
sjon nordost om Adalsliden. Ett tredje, mindre omrade ligger éster om Resele.

Harndseriens bergarter fortsitter dver linsgrinsen i séder in i Gavleborgs
lins nordostligaste del, i omradet kring Gnarp, som férut har omnimnts. Den
avenledes forut skildrade Naggenserien utgor av allt att déma en bottenbild-
ning till Harnéserien, vilkens bergarter dven fyller miogeosynklinalen mellan
Jattendal och Séderhamn.

Bergarterna i Alfta antiklinoriet synes vara ildre #n Hirnéserien och dess
bottenbildningar. Forfattaren har déarfor i sista upplagan av Sveriges geologi
(1957) betecknat de senare som sensvioniska. Lundegardh har i stillet fore-
slagit beteckningen bottniska. Termen bottnium har dock tidigare i Sverige an-
vénts for att beteckna alla till den svioniska cykeln hinfoérbara sediment. Detta
maste man halla i minnet, om termen bottnium begrinsas till att beteckna de
sensvioniska geosynklinalsedimenten och deras bottenbildningar.

VASTERBOTTENS LANS SVIONISKA BERGARTER

Sedimentadergnejser och Revsundsgranit samt med dessa kombinerade,
jamnkorniga och smékorniga graniter, s. k. Skelleftegranit, uppbygger den helt
dominerande delen av detta lins prekambriska berggrund.
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Fig. 21. Faltspatisering och adergnejsbildning i skiffer. Strandhillar V om Jéarnis, Nordmaling.
(Efter S. Gavelin.)

S. Gavelin har i sin monografi éver urberget inom Visterbottens lin inga-
ende behandlat ddergnejserna och férhallandet mellan adergnejsbildningen och
Revsundsgraniterna.

Inom de flesta gnejsomridena kan man i hillarna atminstone har och var
urskilja tvenne huvudkomponenter, dels en mer mobil granitisk eller pegma-
titisk fas, dels bittre bevarade partier av suprakrustalbergarter, dir den dldre
berggrundens strukturdrag kan skonjas. I manga fall dr det dirigenom moj-
ligt att identifiera den Zldre berggrundens ursprungliga karaktir. Till vida
Svervigande delen dr det tydligen fyllitseriens bergarter (inklusive basiska ef-
fusiv), som drabbats av gnejsmetamorfosen, men aven dldre graniter (Jorngra-
nit) samt sura vulkaniter férekommer i gnejsutbildning, dock endast lingst i
norr, narmast Skelleftefaltet.

Forskiffring synes vara en nddvindig forutsittning for en lingre gaende
pegmatitisering och &dergnejsbildning av ildre granit. Sedimentgnejserna bér
i allminhet i mer eller mindre utpriglad grad prigel av fyllitseriens struktu-
rella utbildning. Fyllitseriens skiviga byggnad, féranledd av skiktstrukturer och
vixellagring mellan bankar med sinsemellan olika kemisk sammansittning, sat-
ter salunda sin prigel dven pd gnejsernas utbildning. Ofta har sedimentgnejser-
na karaktiren av utpriglade ddergnejser, dir pegmatit och granit & ena sidan
och sediment med mer eller mindre bevarade primiara strukturdrag & den
andra upptrider i band- eller slirformig vixling. Fran dessa typer finnes emel-
lertid alla Gvergangar till grova »flasriga» gnejser, inom vilka ndgon uppdel-
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Fig. 22. Filtspatiserad skiffer. Storklubben, Jéarnasudden, Nordmaling. (Efter S. Gavelin.)

ning i olika bergartskomponenter alls icke ir mirkbar. Homogena mérka, bio-
titrika gnejstyper férekommer girna som en sorts 6vergangsformer mellan
glimmerskifferartade sediment och rena migmatiter. I manga fall ar emeller-
tid 6vergidngen mellan ssvart skiffers och »skiffergnejs» tamligen abrupt. Un-
derstundom férekommer t. o. m. sammanhingande omréden med granitfria
grafitskiffrar helt omgivna av adergnejs och granit.

Grovre faltspatkristaller upptriader, férutom sisom adror och sliror tillsam-
mans med kvarts, dven mer jimnt fordelade i sedimenten. Filtspatisering ar
en mycket allmin foreteelse inom hela gnejsomradet, men sirskilt vackert Ar
den utbildad séder och &ster om Nordmaling, dir utomordentligt instruktiva
renspolade strandhéllar férekommer. Den féltspatiserade bergartsmassan har
efter hand erhallit en sidan plasticitet, att den kan upptrida rent intrusivt
gentemot de partier, som av en eller annan anledning undgatt faltspatisering-
en, varvid fluidal anordning av biotiten anger stromningsriktningar. Filtspat
kan tillsammans med kvarts dven i dessa fall ansamlas i pegmatitiska eller
aplitiska ddror, varigenom alla 6vergangar till normala adergnejser erhalles.

Férutom i form av adror och sliror konformt med sedimentens ursprungliga
lagringsstrukturer upptrider granit och pegmatit dven som gangar avskidrande
parallellstrukturerna. De stérre och mindre massiven av smakornig granit in-
om gnejsomradena har understundom ett patagligt intrusivt upptradande gent-
emot omgivningen och synes dirvid bilda »pluggar», men i andra fall finner
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man, hur massformiga partier av gnejsen successivt antager ett granitiskt ut-
seende. Mycket ofta innehéller graniterna inom gnejsomradena rikliga inne-
slutningar av sedimentformationen, och dessa ar i regel orienterade konformt
med strykningen i gnejserna nidrmast intill. Man kan finna successiva over-
gangar via »granitrik gnejs» och granit med rikliga sedimentskivor till nor-
mal grd granit. De i graniten inneslutna sedimentskivorna kan vara i storre
eller mindre grad »uppléstay. Understundom kan man inne i en homogen gra-
nit finna en diffus biotitrandning orienterad parallellt med gnejsstrukturen.

Betraktar man Revsundsgranitens regionala férdelning inom kartomradet,
finner man en pataglig Gverensstimmelse med skiffrarnas och skiffergnejsernas
utbredning. Revsundsgraniten férekommer foretridesvis inom de inre delarna
av de omréaden, som under den geologiska utvecklingens tidigare skede utgjort
ett sainkningsomrade eller en geosynklinal, i vilken sedimentationen forsiggétt.
Dessa forhallanden har av Gavelin tolkats sd, att Revsundsgraniten i huvudsak
bildats genom omvandling och mobilisering av sedimenten. Granitbildningen
innebdr en homogeniseringsprocess, under det att bildningen av slirgnejser med
en intim vixling mellan pegmatiter och biotit-plagioklasrika led innebir en
intensifierad differentiation, varvid de mer rérliga kvartsfaltspatmassorna mo-
biliserats, separerats samt darvid dven kunnat upptrida intrusivt och bilda
hybridbergarter.

Det dr ingen tvekan om att dessa visterbottniska sedimentddergnejser i so-
der sammanhidnger med Hiarndseriens geosynklinalsediment och att de fran
boérjan var av samma natur som dessa. Detta betyder, att den centralnorrlinds-
ka sensvioniska gravacke-skiffersynklinalen har en bredd av 350 km. Vid geo-
synklinalens sdnkning, med véasentligt héjd temperatur som foljd, har ader-
gnejshildningen och utbildningen av de vildiga sensvioniska granitmassorna
agt rum.

Vid den stora centralnorrlindska synklinalens nordgrins ligger Skelleftefil-
tet, inom vilket geosynklinalsedimententens underlag pressats upp och blivit
blottlagt i det nuvarande djupa jordytesnittet. Detta falts berggrund visar be-
tydligt mera komplicerade stratigrafiska och tektoniska forhallanden #n den
stora geosynklinalens berggrund.

I aldershinseende sarskildes tidigt tvenne huvudavdelningar av suprakru-
stalbergarter, av vilka den dldre riknades till den svioniska cykeln och den
yngre till den karelska.

Inom den svioniska avdelningens suprakrustala bergarter urskilde man se-
dan i sin tur tre avdelningar, vilka av Alvar Hégbom bendmndes leptit-hille-
flintserien, fyllitserien och porfyr-porfyritserien, varvid ordningsféljden i stort
sett skulle ange den stratigrafiska anordningen nedifrén och uppat. Under det
att fyllitserien till 6vervigande del utgores av mekaniska sediment, uppbygges
de bada andra avdelningarna i huvudsak av vulkaniska bergarter.

S. Gavelin anvinder i sin monografi bendmningen Skellefteserien f6r de ba-
da undre avdelningarna och talar om Skellefteseriens vulkaniter och Skellefte-
seriens sediment. Den hogsta avdelningen brukar benimnas Arvidsjaurserien.

De vulkaniska formationerna ar till sin kemiska sammansittning i hég grad
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heterogena. Inom bada serierna férekommer lavabergarter av liparitisk, tra-
kytisk, dacitisk, andesitisk och basaltisk sammansittning. Allt eftersom dessa
bergarter sedan de bildats i olika grad blivit utsatta for deformation och tem-
peraturférhojning, foreligger de i olika metamorf drikt. Inom Skellefteserien
kan man finna alla Gvergangsled fran bergarter med utomordentligt val beva-
rade primirstrukturer till verkliga gnejser. Savil lavor som tuffer férekommer
i bada serierna; dock spelar det pyroklastiska materialet inom Skellefteseriens
vulkaniter kvantitativt en visentlig storre roll an inom de delar av Arvidsjaur-
serien, som faller inom Skelleftefiltet. Arvidsjaurserien har sin stérsta utbred-
ning norr om detta filt och skall beskrivas langre fram (se sid. 51).

Inom Skellefteserien upptriader ofta grovklastiska agglomerat men darjamte
dven bandade och skiktade avlagringar, vilka dtminstone i en del fall torde
representera genom vatten omsorterat vulkaniskt material, i andra dter verk-
liga vittringssediment. Ofta upptrader dylika utbildningsformer som over-
gangsled till »fyllitseriens. Omradets mer betydande kalkstenar ar knutna till
dessa Gvergangsled.

Skellefteseriens sedimentira avdelning eller fyllitserien utgores till storre de-
len av finkorniga sediment. Grévre, primirt sandstensartade eller gravackear-
tade former ir dock dven vanliga. Konglomerat har patraffats pa nagra hall
men ir i det stora hela av ringa omfattning. Savil rena kvartsiter som utprag-
lat leriga sediment spelar en timligen underordnad roll. Aven de finkornigaste
(pelitiska) utbildningsformerna representerar namligen ej nigon hogre grad
av aluminiumanrikning i férhallande till underlagrande sura vulkaniter.

De pelitiska typerna innehéller ofta en viss kolhalt, vilken i form av grafit
upptrader finférdelad i bergarten och férlanar densamma en sotsvart farg —
Skelleftefiltets s. k. »svarta skiffrars. Magnetkis férekommer vidare synnerli-
gen allmint, dvenledes som finférdelad impregnation. De naturliga blottning-
arna av dessa typer far i foljd ddrav en mycket karakteristisk rosthud. Aven
i fyllitserien férekommer vulkaniter, nimligen effusiva gronstenar. Dessa vix-
lar pé sina stillen med sedimenten och representerar extrusioner under sjilva
sedimentationsperioden eller ibland mahénda ytliga intrusioner.

Tvenne granitgenerationer raknades av A. Hégbom, S. Gavelin och E. Grip
till den svioniska cykeln inom Skelleftefaltet, dels en dldre serie, Jorngranitens,
dels en yngre, Revsundsgranitens.

Jorngraniten ar att jamstilla med Norrbottens Arvidsjaurgranit och ar ti-
digt orogen samt upptrider inom lanets nordostra delar. De mindre massi-
ven utgores i allmdnhet av natronbetonade graniter, vilka har en pataglig ten-
dens att sl over i granodioritiska utbildningsformer.. Inom det stérre massivet
kring Jérn finner vi en rikare differentiering, med kalibetonade graniter, gra-
nodioriter, dioriter samt dven gabbror. P4 grund av att betydande vecknings-
rorelser forekommit dven efter Jorngranitens bildning, foreligger graniterna un-
derstundom i mer eller mindre starkt forskiffrad och gnejsig utbildning. Detta
giller speciellt de mindre massiven samt randomradena i det stérre massivet.
De centrala delarna av det sistndmnda massivet dr ddremot tamligen opaver-
kade av deformationen och visar massformiga strukturer.
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Revsundsgraniten trianger fran geosynklinalen i séder in i Skelleftefiltet.
Till vida évervigande delen ar den pa vanligt vis utbildad som en grovporfy-
risk granit. Stérsta delarna av Revsundsgranitomradena utmirker sig for stor
enformighet savdl i mineralogiskt som strukturellt hdnseende. Jamnkorniga,
medelkorniga till smakorniga graniter, Skelleftegranit, tillhérande Revsunds-
granitserien upptrader dven inom féltet. De porfyriska Revsundsgranitliknan-
de graniter, som pa 1954 ars berggrundskarta blivit utskilda inom Jérngranit-
massivet, dr, sisom Gavelin senare papekat, sannolikt verkliga sensvioniska Rev-
sundsgraniter.

Den i ndra genetiskt féorband med Revsundsgraniten stdende adergnejsbild-
ningen griper avenledes fran séder in &ver féltets suprakrustalbergarter och
aldre graniter. Utanfér den front, som adergnejsbildningen soderifrin natt
fram till, har pa en stricka av 6ver 100 km frén Boliden till Kristineberg
ett stort antal sulfidférekomster uppkommit. De karakteriseras alla av inten-
siva metasomatiska omvandlingar, vilka som regel givit upphov till sericit- och
kloritskiffrar. Fram mot adergnejsfronten i soder ersittes sericit och klorit av
hégtemperaturmineral sadana som biotit och cordierit, och sannolikheten
talar starkt for att de malmbildande lésningarna kommit frin denna front.
Aven de tektoniska férhillandena har spelat en stor roll for malmbildningen
just i den framfér adergnejsfronten hopdrivna veckkomplexen. Malmerna ut-
gor svavelkismalmer med varierande halter, fraimst av koppar, men i flera
fyndigheter dven zink, arsenik, silver och guld i varierande halter. I Boliden-
fyndigheten, dar zinkhalten ar mycket lag, tillkommer kobolt, selen, tellur,
vismut, kvicksilver och platinametaller. I denna fyndighet brytes dven anda-
lusit. Bland de andra fyndigheterna md nimnas Renstrém, Léngsele och Lang-
dal i narheten av Boliden, Rivliden och Sturemalmen i nirheten av Kristine-
berg samt Rackejaure och Maurliden mellan dessa platser.

Till den yngre cykeln, den karelska, rdknades, d& Gavelin publicerade sin
beskrivning av ldnets urberg, en sedimentserie, Vargforsformationen, och tven-
ne granitserier, Sorselegranitens och Adakgranitens.

Vargforsformationen vilar med tydlig diskordans pa det heterogena under-
laget. Formationen domineras av relativt grovklastiska sediment. Konglomerat
spelar en kvantitativt dominerande roll; dirjamte upptrider emellertid dven
sandstenar, arkoser, gravackor samt fyllitiska sediment. I de undre delarna
ingar stundom vulkanisk aska av salisk sammansittning, vilket visar, att vul-
kanism férekommit i ett tidigt skede av sedimentationscykeln. I enstaka fall
har dven iakttagits kvartsporfyrisk lava, vilken uppenbarligen ir en produkt
av samma vulkanism. Vida stérre utbredning har emellertid andesitiska vul-
kaniter, savil lavor som tuffer. Dessa upptrader hogre upp i lagerserien och
kan i viss man sdgas vixellagra med sedimenten.

Overst i den till Vargforsserien riknade lagerféljden vid Ledfat, nordvist
om Adak, upptrader ett konglomerat med rikligt av granitbollar och bland
dessa dven sadana, som till sin utbildning liknar Revsundsgraniten. Detta var
anledningen till att Vargforskonglomeratet raknades som yngre dn Revsunds-
graniten och hénférdes till de karelska bergarterna.
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Vargforsformationen genomslds av graniter, vilka av Alvar Hogbom sam-
manfattats under benimningen Sorselegranit. Denna ar i allménhet syenitisk
eller monzonitisk till sin sammansittning och beledsagas ofta av gangbergarter
i riklig mingd. Savil granitporfyrer som basiska, diabasartade former férekom-
mer. Dylika gdngar ir vanliga 4ven inom en del sedimentomraden.

Inom nordligaste delen av Skelleftefiltet férekommer kvartsrika graniter,
vilka tidigare antogs tillhora Revsundsserien men som édtminstone delvis har
visat sig vara yngre #n Vargforsserien. Dessa erinrar till sitt upptridande och
i sina petrografiska utbildningstyper i hog grad om en del av Norrbottens mig-
matitiserade graniter, av vilka Linagraniten #r en vilkind utbildningsform. Pa
hir féreliggande karta har denna granit ocksd fatt Linagranitens beteckning.
Gavelin benimnde denna vid Adak pa omse sidor om ldnsgrinsen anstiende
granit Adakgranit. Tvenne massiv av graniten ifriga genomslar séder om
Gargnis och Blattnicksele Revsundsgraniten och ar klart yngre dn den-
na.

Inom J6rngranitmassivets norra delar, nira linsgransen, har pa berggrunds-
kartan 1954 réda och gra graniter av Adakgranittyp utlagts med olika beteck-
ning men med Jorngranitens firg. De utgér sannolikt verklig Adakgranit och
ir sélunda yngre an Jorngraniterna.

Pa grund av olikheterna i det geologiska upptridandet mellan Sorselegra-
niten och Adakgraniten skulle man kunna férmoda, att de representerade tven-
ne skilda &ldersgrupper. Erfarenheterna inom sédra Norrbotten, dir de bada
typerna har betydligt stérre utbredning @n inom Visterbotten, har dock sna-
rast gett vid handen, att nigon storre aldersskillnad mellan dem icke férelig-
ger, ehuru négra direkta kontaktrelationer hir icke kunnat erhéllas. Granit-
porfyrgangar av »Sorseletyp» har dock kunnat visas vara genomslagna av gra-
nitpegmatiter tillhérande Adakgraniten.

I sin beskrivning av forhallandena inom Skelleftefaltet har Gavelin fram-
hallit, att genom G. Kautskys karteringar inom Rakkejaur-Menstrasktrakter-
na vissa drag framkommit, som skulle kunna medféra att den relaterade bil-
den bor modifieras.

En redogorelse for Kautskys karteringar publicerades 1957. Det framgéar av
denna redogorelse att fyllitserien, som Kautsky ger namnet Elvabergsserien,
inom Menstriskomradet borjar med ett konglomerat, Menstraskkonglomera-
tet, utbildat som ett kalkcementerat felsitkonglomerat eller som en sedimentér
breccia. Konglomeratet innehéller dven bollar av Jorngranit. Elvabergsserien
skulle sdlunda vara yngre @an denna granit.

Kautsky har dessutom i féalt kunnat visa, att Vargforskonglomeratet ar sam-
tidigt med Menstraskkonglomeratet och att det innehaller bollar av Jorn- och
Arvidsjaurgranit. Diremot anser han sig icke ha funnit bollar av Revsunds-
granit. Denna granit skulle i stillet vara yngre @n bade Elvabergsserien och
vad som foérut sammanfattades som Vargforsformationen. Vargforskonglome-
ratet uppdelas av Kautsky i tvenne etager, en undre och dldre, Abborrijarn-
konglomeratet, och en 6vre och yngre, Domanbergskonglomeratet. Den forra
etagen bestdr av polymikta konglomerat med rikligt av Jérngranitbollar och
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Fig. 23. Polymikt konglomerat med en stor boll av porfyrisk granit, pAiminnande om Rev-
sundsgranit. V om Levattnet, Mala. (Efter S. Gavelin.)

blott enstaka brokiga bollar samt med inlagringar av andesitiska lavabaddar.
Den senare etagen bestar av polymikta brokiga konglomerater och sandstenar
med diskordant skiktning. Granitbollar ar har sillsynta. De bada etagerna
skiljes at genom en klar vinkeldiskordans.

Enligt Kautsky skulle Vargforsformationen i dess helhet vara svionisk. Nag-
ra karelska sediment skulle icke finnas inom Visterbotten. Pa kartan har en-
dast ett sedimentomrade, Ledfatsomradet SO om Slagnis, fatt karelsk beteck-
ning. I detta omrade upptrader i det tillsammans med en réd sandsten upptra-
dande konglomeratet rikligt med granitbollar, av vilka nagra, som férut ar
namnt, visar sldende likheter med Revsundsgranit. Nagra geologer, framst S.
Gavelin, ar ocksa av den uppfattningen, att Domanbergskonglomeratet dven
skulle kunna vara karelskt.

Forfattaren har, foljande Kautsky, 1 sin ldarobok (1957) betecknat Elvabergs-
serien och Vargforskonglomeraten som sensvioniska till skillnad fran de tidigt
svioniska suprakrustala bergarterna. Dessa har Kautsky sammanfattat under
beteckningen Maurlidenserien, vilken 1 sin helhet dr dldre @n Jorngraniten,
under det att Elvabergsserien ar yngre an denna granit, eftersom bottenkon-
glomeraten innehéller bollar av den.

For Maurlidenserien har Kautsky uppstéllt féljande stratigrafi:

Djupast ned i lagerserien ligger en miktig gravackelagerfsljd (Maurliden-
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skiffer) med inlagringar av grd och svarta skiffrar, sandstenar och konglome-
rat samt sura och intermedidra vulkaniter. Dirovanpd kommer en miktig
vulkanitserie (Maurlidenvulkaniter) uppbyggd av liparitiska, keratofyriska och
dacitiska lavor samt med dem samhoriga tuffer och agglomerat. Sedan féljer
grafithaltiga skiffrar (Petiktrdskskiffer) med rikligt av kvartsporfyrbiaddar.
Slutligen kommer ett likaledes miktigt komplex av intermediira och basiska
vulkaniter (Skogshedenvulkaniter), fraimst andesiter, ofta utbildade som man-
delstenar.

Arvidsjaurvulkaniterna i Norrbotten anser Kautsky vara att jamstilla med
vulkaniterna i de trenne hogsta etagerna i Maurlidenserien.

I ett nyligen utkommet arbete har S. Gavelin upptagit till diskussion en del
av de problem, som aktualiserats genom Kautskys uppsats. Han framhaller den
betydelse, som Ledfatskonglomeraten haft fér hans stillningstagande. De inne-
héller namligen ej blott bollar av porfyrgranit utan dessutom i riklig mingd
olika sméakorniga eller medelkorniga, jimnkorniga graniter av just den petro-
grafiska utbildning, som man 4r van att finna bland de graniter, vilka genom-
adrar och i mer eller mindre grad migmatiserar fyllitseriens bergarter. Nir
Kautsky framhaller, att Jorngraniten dven har porfyriska varianter, papekar
Gavelin att dessa, sasom forut har niamnts, sannolikt &r yngre in omgivande
Jorngranit. Atminstone fér Ledfatsomradet synes det dirfor fortfarande vara
mojligt att konglomeratet och den &tféljande réda sandstenen #r yngre #n
Revsundsgraniten. Pa grund av den sldende likhet, som den nyssnimnda ro-
da sandstenen har med D&émanbergssandstenen, ér det vidare mojligt, att
aven denna dr yngre #n Revsundsgraniten och alltsi av karelsk dlder. Den
Ledfatssedimenten genomsittande Adakgranitens karelska &lder ar dirfor
dven sannolik. Denna granit liknar dessutom, sdsom férut ir niamnt, mycket
Linagranitgruppens bergarter i Norrbotten. Vad slutligen Sorselegranitmassi-
vet betréffar, kan den fragan stillas om ett massiv, som visar s skilda typer
som Odman skildrat fér det stora massivets norrbottniska del, icke i sjilva ver-
ket bestar av flera till tiden skilda graniter.

Elvabergsseriens skiffrar overgar mot soder utan grins i sedimentader-
gnejserna inom det centrala norrlindska gesynklinalomrddet. Dessa skiffrar
liksom Harnéseriens bergarter, utgor béttre bevarade delar av ifrdgavarande
omrades sediment. Liksom Naggenkvartsiten i Medelpad och norra Hilsing-
land 4r att rdkna som geosynklinalsedimentens bottenbildningar i soder, dr
Menstrask- och Vargforskonglomeraten med sina atféljande sandstenar att
betrakta som geosynklinalsedimentens bottenbildningar i norr. Menstrisk-
konglomeratet skulle, enligt Kautsky, vara bildat under marina férhéllanden,
Vargforskonglomeratet under fluviatila.

Skild fran geosynklinalomradet i sdder genom en smal rygg av Maurliden-
bergarter upptrader Elvabergsseriens skiffrar i ett nordligt omride fran Skel-
lefted upp till Alvsbyn i Norrbottens ldn. Skiffrarna har i stor utstrickning
adergnejskaraktar och genomsittes av Revsunds- och Skelleftegraniter. Det
konglomerat, som patriffats vid Pited, anses vara att jamstilla med Vargfors-
konglomeratet.
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Av kartan framgar, att sedimenten och de vulkaniska bergarterna ligger ut-
strackta i VNV—OSO-lig riktning. Detta kan ej enbart bero pa vixellagring-
en mellan sediment och vulkaniter utan @ven pa en sammanskjutning i tatt

liggande, sannolikt grunda syn- och antiklinaler. Denna tektonik skiljer sig av
allt att doma mycket fran de tektoniska forhallandena norr och séder om
Skelleftefaltet och har, som férut framhallits, sannolikt bidragit till lokalise-
ringen av sulfidmalmerna inom utféllningsfronten. De flesta kdnda malm-
kropparna star ocksa mer eller mindre brant uppresta och upptrader i de me-
tasomatiskt omvandlade vulkaniterna nara intill 6verliggande skiffrar.

NORRBOTTENS LANS SVIONISKA BERGARTER

Vad Norrbottens ldn betrédffar, foljer den nya kartan i allt visentligt den
av O. Odman och hans medarbetare utarbetade och ar 1958 tryckta kartan
over urberget i Norrbottens lin. Av denna karta och den ar 1957 tryckta be-
skrivningen framgar, att urberget dar kan uppdelas pa tvenne cykler, den
aldre svioniska och den yngre karelska. Gransen mellan dessa tvenne cyklers
suprakrustala bergarter 16per efter en tamligen rak linje fran Lulea till Svappa-
vaara och sedan upp mot Kilpisjarvi i nordligaste Sverige.

Inom den karelska zonen trader svioniska bergarter i dagen i nagra rela-
tivt sma fonster. Samtidigt upptrader karelska suprakrustala bergarter 6verlag-
rande de svioniska inom isolerade omraden vister om den niamnda gridnsen.
Sarskilt ar detta fallet i Kirunaomradet samt i Vakkojarvi- och Kovo-zonerna
norr darom. De karelska graniterna upptrader i stor utstrdckning pa bada si-
dor om gréansen.

Sasom forut dr namnt, gar de sensvioniska skiffrarna 6ver ldnsgransen norr
om Skellefted och har kunnat féljas upp till norr om Pited och Alvsbyn. Skiff-
rarna och grévackorna motsvarar har Elvabergsseriens sediment och Pitea-
konglomeratet sannolikt Vargforskonglomeratet 1 Visterbottens lan.

Skelleftefaltets vulkaniska bergarter fortsatter likasa &ver gransen och har
dar en mycket stor utbredning inom det s. k. Arvidsjaurfaltet 1 den sydvistra
delen av ldnets urberg. Detta falt har beskrivits av E. Grip (1935). Pa grund-
val av detaljerade karteringar har han kunnat framldgga en klar stratigrafi.
De aldsta leden utgores av basaltisk och vanlig andesit, varpa kommer dacit,
keratofyr och kvartskeratofyr. Over dessa foljer sedan liparit. Vid en lokal
6verlagras de sura leden av andesit, tydande pa en fornyad basisk vulkanism.
Den totala méaktigheten av denna rikt differentierade lavaserie, jamte hitho-
rande underordnade pyroklastiska led, har av Grip uppskattats till 1 500 m.

I vulkanitomradet Kiruna—Gallivare—Jokkmokk har det icke varit mdjligt
att faststdlla nagon regional lagerfoljd. Den uppdelning i basiska till inter-
mediédra led & ena sidan och sura led a den andra, som genomférts pa kartan,
ar endast att betrakta som schematisk. Den snabba och synbarligen regellosa
vaxlingen mellan basiska och sura led, som iakttagits pa en mangfald stéllen,
tyder pa en snabb vixling i de utgjutna lavornas kemiska sammansittning. Od-
man har sdlunda ej har kunnat finna det regelbundna differentiationsforlopp,
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som Grip beskrivit fran Arvidsjaur, och férutsittningar saknas for en regio-
nal stratigrafisk uppdelning. -

De ursprungliga stelningsstrukturerna ar ofta synnerligen vil bevarade. De
basaltiska andesiterna for strékorn av andesin-labrador, hornblande och py-
roxen. Andesiterna visar strokorn av kalkrik plagioklas och hornblande i en
mikropoikilitisk grundmassa. En del andesiter visar mandelstensstruktur med
epidot, hornbldnde, alkalifdltspater, kalkspat eller kvarts som mandelfyllnad.
Daciterna visar strokorn av sur andesin i en mikrogranitisk eller mikrograno-
fyrisk grundmassa, samt stundom pertit och kvarts. I keratofyrerna och kvarts-
keratofyrerna utgér albit den huvudsakliga filtspatkomponenten. Biotit ar det
dominerande moérka mineralet, men pyroxen och hornblinde upptrader aven.
Bland keratofyrerna ma de s. k. syenitporfyrerna i Kiirunavaara och Luossa-
vaara namnas. Dessa visar ofta mandelstensstruktur med mandlarna fyllda
av magnetit, apatit, titanit och hornblinde. En avart dr magnetitsyenitporfy-
ren med albit och magnetit som de dominerande bestandsdelarna. Magneti-
ten har i stor utstrackning kristalliserat efter albiten, vilken dven forekommer
som strokorn. Mandlar av albit, magnetit och titanit upptrader likasa. Lipari-
terna eller kvartsporfyrerna, som de hir vanligen kallas, for strokorn av alkali-
faltspat eller kvarts eller bida. Mikrosfarolit-, mikropoikilit- och fluidalstruk-
turer dr vanliga, likasd litofyser.

Over stora omrdden dr dock de ursprungliga strukturerna mer eller mindre,
ofta helt forstorda genom omkristallisation vid héjd temperatur och genom
forskiffring genom rorelser i bergartsmassan vid hoégt tryck.

Kirunaomradet, narmast jarnmalmsgruvorna, dr det forsta i detalj studera-
de omradet 1 Norrbotten, och dess geologi har behandlats i ett stort antal ar-
beten. Grundldggande fér var kdnnedom om de geologiska férhallandena har
ar arbeten av Lundbohm samt monografierna av Geijer (1910) och Sundius
(1915). Geijer har senare publicerat nya iakttagelser (1919).

Lagerfoljden i Kirunaomradet, sa som den hittills uppfattats, inledes med
de i huvudsak effusiva s. k. Kirunagronstenarna, vilka overlagras av Kurra-
vaarakonglomeratet. Nyare studier antyder dock att dessa tva led icke tillhor
den svioniska cykeln utan den karelska (se sid. 58).

Enligt den av O. Odman och R. Frietsch féretridda uppfattningen utgores
det aldsta ledet i den svioniska lagerserien vid Kiruna av syenitporfyr resp.
syenit, 1 vilken senare bergart syenitporfyren mot véster 6vergar inom de syd-
vastliga delarna av omradet. Om vi bortser fran de senare intruderade jarn-
malmerna, utgores nasta led av den kvartsférande porfyren, som i enlighet med
Geijer bor tolkas som sammansatt av olika lavabaddar med inlagringar av
lavabreccior.

Ovanpa den kvartsférande porfyren foljer den s. k. Undre Haukiserien, som
dven uppbygges av vulkaniter, bland vilka dock pyroklastiska sediment domi-
nerar. Aven syenitiska (trakytiska) och kvartsférande lavor ingar. Bergarterna
ar 1 stor utstrackning sericitiserade och tektoniskt paverkade.

Den Ovre Haukiseriens kvartsitsandstenar hor till den karelska Vakkoseri-
en, sasom Geijer visat.
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Fig. 24. Kvartsporfyr, Ekstrémsbergs jairnmalmsfalt. Mikrofoto, -+ nik., X 16. Strokorn av
mikroklin med pertitiska inlagringar av albit i en poikilitisk grundmassa. (Efter P. Geijer.)

Den kraftigare omvandling, som Gallivareomrddets bergarter visar i jim-
forelse med Kirunaomrédets, beror pa Linagraniterna, som forgrovat bergar-
terna ,genomdragit dem med pegmatiter och skapat nya mineralkombinatio-
ner. Aven apatitjirnmalmerna i Gillivare dr visentligt mera grovkorniga in
Kirunamalmerna.

De storre och mindre apatitjirnmalmerna av Kirunatyp, som upptrader
inom Norrbottens ldn, dar helt knutna till de sura och intermediira vulkaniska
bergarterna av svionisk alder. De eruptivbreccior, som flerstades upptriader in-
till dem, visar att det dr fraga om intrusiva malmmagmor. Den storsta av hit-
hérande malmkroppar, Kirunamalmen, ar en lagerintrusion lings grinsen mel-
lan syenitporfyr i liggandet och kvartsporfyr i hingandet och visar malmgéng-
ar i bade hing och ligg. Vackra eruptivbreccior med porfyrbrottstycken i mal-
men visar framfér allt Tuolluvaara malmfélt. De rikliga impregnationer av
malm- och skarnmineral i malmernas sidosten, som upptriader framfér allt in-
till Gillivaremalmerna, tyder pa, att magmorna haft ett hogt gasinnehall.

Utom de under brytning varande apatitjirnmalmerna i Kiirunavaara, Luos-
savaara, Tuolluvaara och Gillivare finnes ett flertal betydelsefulla reserver,
sasom Svappavaara, Levedniemi, Mertainen och Ekstrémsberg.
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Fig. 25. Diskordantskiktning i Sjéfallskvartsit. N om Juobmotjakko, Lappland.
(Efter O. Odman.)

De nu skildrade vulkaniska bergarterna brukar sammanfattas som tillho-
rande Kiruna—Arvidsjaur-serien.

Inom Jokkmokkomrddet har A. Hégbom uppdelat suprakrustalbergarterna
i tvenne serier. Den undre bestadr av vulkaniter tillhérande Kiruna—Arvids-
jaurserien. Den 6vre serien uppbygges av olika sediment, vilka Hogbom jam-
stillde med Skelleftefaltets svioniska sediment. Sedimenten i Jokkmokkomradet
bestar av faltspat- och glimmerrika kvartsiter, arkoser, samt svarta, kisiga skiff-
rar och kalksten.

Inom Ultevisomrddet har Odman i samband med en detaljkartering pa
1940-talet uppdelat de suprakrustala bergarterna i trenne storre avdelningar
med en sammanlagd maktighet pa flera tusen m. Den undre avdelningen sam-
mansittes av huvudsakligen sura lavor med inlagringar av basiska lavor. Ovan-
pa dessa féljer den s. k. Snavva—Sjofallsserien med sin maktiga lagerserie av
kvartsitiska sediment och basiska lavor, delvis utbildade med pillowstruktur.
Sedimenten kan sa gott som oavbrutet, stundom dock i starkt metamorft skick,
féljas en stracka pd drygt 160 km fran Kakirjaure norr om St. Sjofallet ned
till Hornavan NV om Arjeplog. Seriens 6versta led inom det egentliga Ultevis-
omradet utgéres av en kalksten. Den tredje avdelningen, som féljer konkor-
dant pa Snavva—Sjofallsserien, bestar av sura vulkaniter, savil lavor som py-
roklastiska sediment. Sedimentserien bildar salunda en maktig inlagring i
Kiruna—Arvidsjaurkomplexets vulkaniter.

I de tuffitiska sedimenten p& Ultevis ingar tunna lager av manganmineral
sddana som hollandit, bixbyit och braunit, samt manganandalusit, mangangra-
nat och manganepidot. Dessutom finnes lager av jirnglans. Aven jaspilit har
iakttagits. Genom Linagraniternas inverkan har molybden- och volframmine-
ral tillkommit.
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Slutligen kan nimnas, att kvartsitiska sediment ingar i Nautanenomradet
oster om Gillivare.

Den svekofenniska veckningen, som i sd hdg grad sitter sin prigel pa Skel-
leftefiltet, har limnat spar av sin forsta fas endast i de sodra delarna av Ar-
vidsjaurvulkaniternas gamla landomrdde i ldnets sydligaste del. P4 manga
hall ligger eljest Kiruna—Arvidsjaurskomplexets bergarter @nnu helt flackt,
diar de icke triffats av den karelska veckningen. Inom stora delar av ldnet
har nidmligen den #ldre berggrunden inbegripits i den senare karelska veck-
ningen och har tillsammans med de karelska bergarterna kraftigt metamorfo-
serats i samband med denna veckning och med den karelska migmatitiseringen.
Det dr darfér i manga fall icke mojligt att avgora, i vilken utstrackning den
dldre cykelns bergarter blivit veckade resp. metamorfoserade under svionisk
tid.

I samband med den férsta svekofenniska veckningen bildades Arvidsjaurgra-
nitserien, till vilken hér kartans dldsta graniter i detta omrade. Serien dr vil
differentierad och varierar i sammansittning frin gabbro éver diorit och gra-
nodiorit till sura kvartsmikroklingraniter. Intrusiven &r av tidigt orogen typ och
motsvaras 1 Skelleftefiltet av Jorngraniten. Arvidsjaurgranitserien kan fran
utbredningsomridet i linets sodra del foljas upp till trakten av Porjus (Porjus-
granit). Norr om Kiruna upptridder dnyo graniter, vilka bildar underlaget till
den karelska Vakkoserien. Till en del anses de tillh6ra samma grupp som Ar-
vidsjaurgranitserien, men mojligt ar, att dven yngre svioniska graniter ingar.
Dessa graniter fortsitter upp mot Rostojaure, dar de dock icke med sidkerhet
kan skiljas frdn Haparandagranit.

Den vanligaste typen av Arvidsjaurgranit dr en medelkornig réd kvartsmik-
roklingranit med utbredning genom hela Arvidsjaurfiltet upp till norra delar-
na av Jokkmokks socken, dir Porjusgraniten utgor en gnejsig variant. Fin-
korniga former av den réda Arvidsjaurgraniten med granitporfyrisk, aplitisk
eller granofyrisk utbildning har en rétt stor utbredning.

Den vanligaste graniten norr om Kiruna ar en relativt grov, gra, ibland
mikroklinporfyrisk biotitgranit. Den genomsittes av en réd smakornig kvarts-
mikroklingranit.

Den redogorelse, som i det foregdende lamnats fér de svioniska bergarter-
na inom Norrland norr om Gaévle, har visat, att man for detta stora omrade
fran tektonisk-stratigrafisk synpunkt kan urskilja en bred geosynklinalzon
strackande sig fran Skelleftefdltet 1 norr ned till granstrakterna mellan Hal-
singland och Medelpad i séder. Denna geosynklinal har av forfattaren kallats
Centrala Norrlands geosynklinal. Den uppbygges sa gott som helt av gravac-
kor och skiffrar, till storsta delen omvandlade till ddergnejser, samt av pa-
lingena graniter sammanhoérande med adergnejsbildningen. Sura vulkaniter
och synkinematiska graniter saknas nidstan helt. Norr och sdder om denna
geosynklinal dyker gravacke-skiffersedimentens bottenbildningar upp i Varg-
fors- och Menstriaskkonglomeraten 1 Skelleftefdltet resp. Naggenkvartsitseri-
en i grinsomradena mellan Halsingland och Medelpad. Dessa sensvioniska se-
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diment underlagras bade i norr och i séder av ildre svioniska bergartskom-
plex rika pa sura vulkaniter och synkinematiska graniter sammanhdrande med
den svioniska veckningen. Omrédet norr om den centrala geosynklinalens gré-
vacke-skifferbélte har forfattaren kallat geosynklinalens Marginalzon i Norra
Norrland. Denna omfattar silunda dven Skelleftefiltet. Omradet soder om geo-
synklinalens gravacke-skifferbalte har férfattaren kallat geosynklinalens Mar-
ginalzon i Sédra Norrland. Denna omfattar iven Naggenkvartsitseriens mio-
geosynklinalomrade. Gravacke-skiffersedimenten i den centrala geosynklinalen
underlagras med storsta sikerhet av marginalzonernas bergartskomplex.

Sasom framgar av det foregdende, vill forfattaren som svioniska beteckna
de sediment och vulkaniter, som ir ildre &n de ildsta synorogena graniterna,
och som sensvioniska de till den svioniska cykeln hérande sediment och vul-
kaniter, som &r yngre dn dessa graniter. Sensvionisk &r dven adergnejsbildning-
en och den med denna sammanhérande granitbildningen. Denna &adergnejs-
bildning synes vara av samma &lder 6ver hela det svioniska omradet.

Aldersbestimningarna enligt kalcium 40 /argon 40-metoden har for de svio-
niska bergarterna givit virden, som ligger mellan 2100 och 1680 millioner &r.
Virdena for ddergnejserna och de med &dergnejserna férbundna graniterna
ligger mellan 1680 och 1830 millioner. Ett gott medelvirde torde vara 1750
millioner ar. Omkring denna tid fgde av allt att déma den siankning rum, som
dstadkom adergnejsbildningen och den atfoljande granitbildningen i sensvio-
nisk tid.

Dessa siffror ger salunda icke de omvandlade bergarternas alder, endast al-
dern pa omvandlingsprocesserna. Utanfér adergnejsomridena, dir bergarter-
na dr bittre bevarade, ger aldersbestimningarna enligt denna metod hégre
varden. Den hogsta hittills funna dr 2100 millioner &r. Det dr dirfér sanno-
likt, att de dldsta svioniska bergarterna ir mera in 2000 millioner ir gamla.
A andra sidan har skiffrarna i Saxa- och Grythyttefilten, vilka bor vara av
denna héga alder, givit avsevirt ligre virden, beroende pa inflytande fran de
vasentligt yngre gotiska graniterna, som uppvirmt dem, och pa forskiffrings-
rorelser i sen tid. Bada faktorerna har medverkat till att sinka argonhalten,
varfér ligre virden i detta fall erhallits vid bestimningarna.

Den karelska cykeln

Till denna cykels suprakrustala bergarter riknades tidigare endast Vakko-
formationen, vilken har sin huvudsakliga utbredning i Kirunaomradet och norr
dirom i Vakkojarvi och Kovozonerna. I sin nyligen publicerade beskrivning
till »Berggrundskarta Gver urberget i Norrbottens lin» har O. ©®dman byggan-
de pa sina egna och sina medarbetares undersokningar visat, att den karelska
cykelns bergarter har en mycket stérre utbredning #n vad man tidigare tinkt
sig. De uppbygger, sasom férut dr nimnt, frimst en omkring 100 km bred zon
langs gransen till Finland inom Norrbottens lin samt en del utlépare mot vis-
ter fran denna zon in i den svioniska zonen.
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Fig. 26. Algstrukturer i dolomit, Vitgrundet, Kalix. (Efter O. Odman.)

Trenne karelska serier har urskilts, nimligen Balingeserien, Pajala—Kalix-
serien och Vakkoserien. Bilingeserien #r enligt Odman deciderat yngre @n de
bada 6vriga, vilka raknas till lapponium.

Lapponium ir i sin normala utbildning i stor utstrackning uppbyggd av ba-
siska vulkaniter, men en rik variation av sediment ingar ocksa. Bland dessa ma
som speciellt karakteristiska nimnas svarta grafit- och kisférande skiffrar, kalk-
sten och dolomit, tit jaspiskvartsit (delvis utbildad som jarnkisel) samt sedi-
mentira kvartsiga eller kalkiga, fosforfattiga jarnmalmer. Aven typiska skarn-
malmer ingér i serien. Flera av dessa malmer dr av sadan storleksordning, att
de maiste anses vara betydelsefulla reserver, saisom Kaunisvaara och Masugns-
byn. De mekaniska sedimenten varierar frdn grova, polymikta konglomerat
over kvartsiter och sandstenar till fylliter.

I dolomiten i Kalix skdrgdrd har p& ndgra stillen iakttagits koncentriskt
skiktade, kupolartade bildningar, som liknar yngre formationers stromatoli-
ter (alger). De grafitrika skiffrarna ar delvis sa grafitrika (25 a 45 % C), att
forsok gjorts for deras praktiska utnyttjande. Rikast synes Nunasvaarafyndig-
heterna i Vittangiomradet vara.

T. Eriksson har ingdende studerat de lapponiska bergarterna inom Pajala-
omrddet. Han fann dir underst i den lapponiska lagerserien arkoser och ba-
salkonglomerater. Direfter foljer fylliter och gnejser — kvartsiter med konglo-
merat — kalksten, dolomit och jaspiskvartsit — agglomerat och tuffitiska gron-
stenar — (6verst) kvartsitiska sediment och gnejser. En tydlig diskordans fin-
nes mellan denna lagerserie och de underliggande Kirunaporfyrerna med deras
apatitjirnmalmer.
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Kalixomrddet visar snabba vixlingar mellan sediment och basiska vulkani-
ter. Enligt E. Ahman uppbygges lapponiums understa delar dir av miktiga
basiska vulkaniter, med inlagringar av karbonatbergarter, ofta i vixellagring
med kvartsit och kalkiga fylliter. Over vulkaniterna féljer huvudparten av se-
dimenten, som i frimsta rummet utgéres av skiffrar och gravackor samt kvart-
siter. Kalkstenar 4r mera sillsynta i denna 6vre etage.

De lapponiska vulkaniterna dr genomgdende basiska till sin sammansitt-
ning. Bland lavorna mirker man vil bevarade pillowlavor och mandelstensla-
vor. Téta till finkorniga gronstenar dr ocksd vanliga led, vilka genom sin nira
association med foregaende typer dven tolkas som effusiva. Vixellagrande
med lavorna upptrader bandade tuffer och agglomerat, som kan nd betydande
maktighet. Tufferna ar ibland vackert gragrént bandade och gér bestimt in-
tryck av att vara avsatta i vatten. Det dr i samband med dessa man finner
6vergangar till skiffer.

Sedimenten har nagot olika utbildning i dster och i vister. De &stra brukar
hénforas till de nimnda Pajala- och Kalixserierna, de vistra till Vakkoserien.
Denna serie, vars sediment utgores av fylliter, kvartsitsandstenar och konglo-
merat med inlagringar av kalksten och dolomit, betraktades av P. Geijer som
yngre an Pajala- och Kalixserierna, vilka han ansig vara svioniska. O. Odman
anser dem alla héra till lapponium. Finnes en &ldersskillnad, anser han snara-
re att Vakkoserien dr nagot dldre dn Pajala- och Kalixserierna.

De miktiga gronstenar, som ingér i uppbyggnaden av Vakkojirvi- och Ko-
vozonerna, ansag Geijer vara svioniska, under det att Odman anser dem vara
lapponiska och inga som led i den lapponiska lagerserien i nimnda zoner, pa
samma sdtt som inom Pajala- och Kalixserierna. Av samma skil riknar nu Od-
man och R. Frietsch Kirunagrénstenarna och Kurravaarakonglomeratet till
de lapponiska bergarterna, under det att Geijer ansdg dem vara svioniska och
aldre dn t. o. m. Kirunaporfyrerna.

Kirunagrénstenarna ar ofta utbildade som pillowlavor. Mandelstenar fére-
kommer ocksa, liksom massiva, finkorniga grénstenar. Slaggiga, spilitiska grén-
stenar dr mera sillsynta. Tillsammans med lavorna finner man skiktade, fin-
korniga till grévre och fragmentférande sediment, vilka tolkas som tuffer. Aven
baddar med agglomerat férekommer.

Kurravaarakonglomeratet ar en siregen bildning. Det #r rikt pa bollar men
for inlagringar av bollfria, skiktade béddar. Bollarna bestar huvudsakligen av
keratofyrer och syenitporfyrer av samma typer som i Kirunaporfyrerna. Vidare
finnes bollar av magnetitsyenitporfyr och apatitjirnmalm, olika grénstens-
typer fran Kirunagronstenarna, samt jirnkisel, diverse sediment och kvarts.

Pa Vittangivaara har uppmitts foljande lagerserie i didrvarande gronstens-
komplex: 320 m amfibolitisk gronsten — 238 m basiska tuffer och tuffiter
— 24 m basalt — 12 m diffust skiktad gronsten — 18 m kristalltuff — 16 m
delvis skiktad tuffit med jairnmalmsskikt — 96 m basalt — 16 m skiktad tuff
och kalksten — 202 m pillowlava — 16 m tuffogena gronstenar med kvarts-
randad malm — 40 m pillowlava.
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I urbergsfonstret lings norska grinsen fran Torne trask till Sitasjaure be-
star de suprakrustala bergarterna av gronstenar, skiffrar med rikliga inlagring-
ar av vulkaniskt material, rostiga glimmerskiffrar, konglomerat och dolomit.
Denna lagerserie riknas numera éven till lapponium. I Sjangeliomrédets skik-
tade amfiboliter, de s. k. Sjangeliskiffrarna, ingar vidstrickta impregnationer
av bornit, kopparglans och magnetit.

NV om Swvappavaara och Leveiniemi jarnmalmsfilt bestir de lapponiska
bergarterna av grafitskiffrar med jaspiskvartsit, tuffitiska gronstenar, kalksten,
kvartsit och konglomerat. Hela denna serie dverlagrar déir med stor diskordans
de jarnmalmsférande Kirunaporfyrerna.

De viktigaste omradena med lapponiska ytbildningar inom omrédena mel-
lan Kalix- och Pajalaomradena utgores av filten vid Karungi, Morjirv och
Svartla. Intressantast dr hir Svartldserien, som fran Harads stricker sig mot
soder 6ver Lule dlv. Den bestir frimst av kvartsiter, gravackor och gréa skiff-
rar med inslag av basiska vulkaniter och svarta skiffrar, vilka 6verlagrar Ar-
vidsjaurfiltets porfyrer och graniter. Vid Svartld upptrider vidare konglo-
merat med bollar av underlagets bergarter, diribland dven adergnejser, vilka
anses vara av sensvionisk alder och anses utgéra ett gott bevis for att de lap-
poniska sedimenten #dr yngre in de sensvioniska ddergnejserna.

De lapponiska ytbildningarna genomsittes av Haparandagranitserien. Den-
na ir vil differentierad fran gabbro éver diorit till granodiorit och plagioklas-
rika graniter. Aven monzoniter och syeniter ingar i serien. Lokalt fér Hapa-
randagraniten pyroxen; bade diopsid och hypersten har iakttagits, sérskilt i
de syenitiska formerna.

Bollar av denna Haparandagranit ingér i riklig mangd i Balingeseriens
konglomerat, som dirigenom har kunnat visas vara yngre @n de lapponiska
bergarterna. Aven lapponiska suprakrustalbergarter ingar bland bollarna, var-
till i nagra fall kommer hela sviten av svioniska bergarter sisom vulkaniter,
Revsundsgranit, pegmatit, migmatit, rod aplit och réd mikroklingranit. En de-
taljundersokning av Bilingeseriens konglomerat har utférts av E. Ahman och
O. Odman pa Bilingeberget och av E. Ahman inom Vallen—Alhamnsomradet.
Finkorniga sediment &r ovanliga i Bilingeserien. Ofta féltspatrika kvartsiter
forekommer dock vid nigra av lokalerna. Vid en lokal ingar en morkgrd fyl-
litisk skiffer. Konglomeratet ar pa tvenne lokaler pi ett patagligt sitt associe-
rat med basiska vulkaniter, frimst i form av plagioklas- och uralitporfyriter.
Tvenne stora porfyritfalt, NV om Hakkas och SO om Mardsel, ar med stor
sannolikhet dven att rikna till Bilingeseriens vulkanitavdelning. Porfyriterna
varierar i sammansittning frdn andesiter till sura daciter. Bilingeseriens kon-
glomerat tyder pa en djupgdende vittring av den lapponiska berggrunden och
kan limpligen betecknas som senkarelska.

I riklig miangd genomsiittes berggrunden, bade den svioniska och den karelska,
av senkarelska intrusivbergarter. Dessa utgor det arealmissigt sett mest bety-
delsefulla inslaget i linets berggrund. P& kartan har dessa graniter indelats 1
Linagranitgruppen, Sorsele- och Edeforsgraniter samt pertitgraniter och syeniter.
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Fig. 27. Faltspat i kvarts-pertitsyenit. Sjaunjatuottar. Mikrofoto, + nik, x 16.
(Efter P. Geijer.)

Syeniterna har av P. Geijer indelats i plagioklas-pertitsyeniter, pertitsyeni-
ter och kvartspertitsyeniter. I sin normala utbildning 4r syeniten en grov- till
medelkornig och fullt massformig bergart med firgschatteringar i brunt eller
ljust brunaktigt rétt. Klart réd farg erhaller endast kvarts- eller mikroklinrika
typer, som star pa grinsen till kvartssyenit och granit. Gragrén blir bergarten
nér pyroxen forekommer i rikligare mingd.

Pertitgraniterna utgor andledet i pertitsyenitserien, och 6vergingar mellan
pertitsyeniterna och pertitgraniterna dr vanliga. Pertitgraniten har ett karakte-
ristiskt utseende. Fargen ar i regel réd, men ofta dr den brunréd eller grabrun,
stundom med en dragning &t violett. De dominerande mineralen ir tavelfor-
mig faltspat med 2—5 mm lénga korn samt rokgra till blagra kvarts i vil in-
dividualiserade korn. Ett egendomligt drag i pertitgranitens petrografiska ut-
bildning ar dess ibland nira association med albitrika graniter.

Edeforsgraniten karakteriseras av sin klarréda eller brunaktiga firg och de
till sma flickar ansamlade mérka mineralen. Mest iogonfallande bland des-
sa dr hornblinde. Bergarten ir i regel grov- till medelkornig samt massformig.
Lokalt finnes parallellstruktur utbildad. Fran kvartsrika, rent granitiska for-
mer Svergdr bergarten till grigrona eller brunaktiga syenitiska former med féga
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kvarts. De s. k. Bodensyeniterna torde vara identiska med Edeforsgranitens
syenitiska former.

Sorselegranitgruppens bergarter vixlar starkt i friga om mineralogisk sam-
mansittning, vilket medfor betydande variationer i utseende. Vanliga typer ar
grova till medelkorniga, réda eller gra hornblindegraniter. De réda uppvisar
likheter med Edeforsgraniten. De gra i sin tur dr méanga ganger forvillande
lika Jorn- och Arvidsjaurgranit. Andra varianter har markerat porfyriskt ut-
seende. Gragrona till bruna syeniter hor dven till gruppens bergarter. En del
grova, gra eller réda biotitgraniter erinrar om Revsunds- resp. Arjeploggra-
niter. Aven granitporfyriska typer upptrider. I en del smémassiv nira lins-
griansen 1 soder ar bergarten smakornig och gra till fargen.

Sorselegraniterna dr genomgaende friska och vil bevarade bergarter. Ett
karakteristiskt drag dven 1 de fullt granitkorniga formerna ar den granofyriska
sammanvivningen mellan kvarts och filtspat. A andra sidan dr ofta savil
kvarts som filtspat vil individualiserade ,och den senare visar en ovanligt hog
grad av idiomorfi. Den vittrar ofta svagt gulaktig och ger déarigenom bergar-
ten ett karakteristiskt sprackligt utseende.

Sorselegranit upptrader, som férut dr namnt, dven inom Skelleftefdltet i
Visterbottens lan (se sid. 48).

Gemensamma drag hos alla representanter for Linagranitgruppen ar, att de
upptrader migmatitiserande gentemot omgivningen och att de ingar i migma-
titomraden i ofta betydande omfattning. De innehéller »spoklikas rester av
den dldre berggrunden och visar vanligen diffusa grianser mot denna. Pegma-
titfrekvensen dr hog och likasd dr apliter vanliga. Kemiskt-mineralogiskt sett
utgér de sura, kvarts-alkalirika och icke differentierade graniter. Bergarterna
ar friska, i regel medel- till grovkorniga samt oftast roda till fargen.

Dessa graniter visar mangenstides intrusiva kontakter gentemot omgivning-
en. A andra sidan finner man fall, dir de geologiska forhallandena pekar pa
att graniterna ar metasomatiskt bildade ur gnejser genom granitisering in situ.
Vid den regionala karteringen har vidare genom en mangfald observationer
registrerats, att denna granit genomsitter och migmatitiserar bergarter till-
horande lapponium och Bailingeserien samt Haparandagraniten. Likasd har
de dldre svioniska bergarterna flerstides migmatitiserats i samband med dessa
graniters uppkomst.

Den typiska Linagraniten dr en medelkornig och massformig, rod bergart.
Den tdmligen sparsamma biotiten dr det enda visentliga morka mineralet.
Bland kornen av gra kvarts och réd mikroklin urskiljer man, mest tydligt pa
latt vittrad yta, gulvita plagioklaskorn, som &t bergarten ger ett sprackligt ut-
seende. Plagioklasens gulvita firg saknas 6ver stora omrdden, och bergarten
far da samma utseende som manga andra biotitgraniter. Biotiten kan helt er-
sdttas av hornblidnde. Inom vissa omraden blir Linagraniten ofta grovporfyrisk,
i det att mikroklinen vixer ut i rundade 6gon med upp till 3 & 4 cm i diameter.
Sma- till finkorniga varianter férekommer i smirre massiv.

Till Linagranitgruppen hanféres numera aven den oftast grovporfyriska
Vassijauregraniten 1 urbergsfonstret i fjallkedjan SV om Tornetrisk.
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I samband med Linagranitens framtringande har stora delar av Norrbot-
tens berggrund blivit skapolitiserade. Skapoliterna har darvid framst bildats
efter sprickor, langs vilka gaser och vattenlosningar trangt fram. Ur de 16sning-
ar, som avgivits av Linagraniten, har dven en del sulfidmalmer, framfér allt
kopparmalmer, utféllts (kopparkis, bornit och kopparglans tillsammans med
granat, biotit, klorit, turmalin och skapolit i olika proportioner). Goda exem-
pel harpa utgér Nautanen och Leipipir, ster och sydost om Gallivare. Leipi-
pir innehéller dven guld. Glesa sulfidimpregnationer dr vanliga inom Lina-
granitgruppens omraden. Koppar- och jiarnimpregnationerna i Sjangeliskiff-
rarna ar, som nyss namnts, av samma natur och alder. Koppar-magnetkisfore-
komsten i Laver har dven ansetts hora till denna tid.

Sammanhingande omraden med senkarelska adergnejser (migmatiter), dar
utgangsmaterialet huvudsakligen varit karelska bergarter, finnes inom den ka-
relska zonen fran Kilpisjarvi i norr till Luled och Haparanda i soder. Mellan
Lulea och Pitea moter den senkarelska granit- och &dergnejsbildningen de
sensvioniska granit- och adergnejsbildningarna och inkraktar pad dem.

I adergnejserna har lapponiska bergarter av skiftande slag varit mgjliga att
identifiera, ehuru ofta i starkt metamorf driakt. Stundom kan man i filt folja
en gradvis stegrad metamorfos fran friska bergarter 6ver till starkt forgnejsade
led. De rena kvartsiterna visar en stor motstandskraft. Detta framgér av for-
hallandena utmed kvartsitstraket vister om Ovre Soppero, dir den tunna
kvartsiten utgjort en barridr, mot vilken adergnejsfronten stannat upp.

Inom nagra omraden dominerar amfibolitiska led, vilka har tolkats som
omvandlingsprodukter av basiska lapponiska vulkaniter. Genom intensiv ge-
nomdrankning med senkarelskt granitmaterial har Haparandagraniten delvis
overforts till basisk migmatit. I underordnad méangd ingar till adergnejser om-
vandlade svioniska bergarter i den karelska zonen.

For vissa adergnejser inom den karelska zonens norra delar har det icke va-
rit mojligt att med sdkerhet faststdlla utgéngsbergartens alder och natur. For-
gnejsningen torde dock i de flesta fall, det hiar ar frdga om, ha skett under
det senkarelska skedet. Harpa tyder gnejsomradenas geologiska position i och
intill massiv med senkarelsk granit och den omstiandigheten, att i de fall gnej-
serna utsatts for adergnejsbildning, denna uppenbarligen hénger samman med
den senkarelska graniten. I vissa fall kan dock dven omvandlingen vara av
aldre datum. Aven inom zonens sddra delar finnes dock svértolkade omraden.

Som kartan visar, dr de senkarelska eruptivbergarterna icke bundna till den
karelska zonen utan upptrader dven inom de svioniska bergarternas omraden
anda ned mot Skelleftefdltet och delvis dven inuti detta. Den férut omniamnda
till Linagranitgruppen riaknade Adakgraniten upptrader norr om Malatrisk,
runt omkring den kupol av vulkaniska bergarter, i vilken kopparmalmerna i
Adak—Lindskéld och Rutjebdcken ligger. Samma granit upptrader dven, som
namnts, 1 tvenne massiv inom Revsundsgraniten, vaster om Kristineberg. Vad
utbredningen av de Gvriga karelska graniterna betraffar, finner man att Sor-
selegraniten upptrader i ett flertal massiv pa 6mse sidor om ldnsgransen mel-
lan Visterbottens och Norrbottens lan. Edeforsgraniten har en nordligare ut-
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Fig. 28. Pressad lapponisk pillow-lava. Sjangeli (Efter O. Odman.)

bredning omkring Boden, Alvsbyn och Edefors. Pertitsyeniterna och pertitgra-
niterna tillhor det apatitjirnmalmsférande biltet fran Pajala till fjallkedjan.

De svioniska bergarterna har genom Linagranitens upptriangande lokalt bli-
vit starkt metamorfoserade. Ofta har de blivit gnejsiga och uppblandade med
material fran graniten. Aven typiska adergnejser har lokalt uppkommit. Inten-
sivast har dock adergnejsbildningen varit inom den karelska zonen.

Enligt de regler, som uppstillts fér kartan, har den med den senkarelska
adergnejsbildningen sammanhérande Linagraniten erhdllit en sarskild farg,
under det att de senkarelska differentierade graniterna erhillit en annan firg
och sinsemellan skilts 4t genom olika beteckningar i svart. De méangskiftande
senkarelska intrusiven har salunda indelats i en serie med migmatitgraniter
eller palingena graniter (Linagranitgruppen) och en annan serie som omfattar
gabbror, syeniter och graniter. De bdgge serierna dr enligt Odman att betrak-
ta som 1 stort sett samaldriga, och de tillhor det avslutande skedet av den ka-
relska cykeln.

Linagranitgruppens bergarter har framgatt genom palingena processer ur
den éldre berggrunden. Utgangsmaterialet har sannolikt framst varit pelitiska
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sediment, men manga andra bergarter har inbegripits i palingenesen i de geo-
synklinala baltena. I manga fall har graniterna ett klart intrusivt upptradande
gentemot sidostenen. Men mycket ofta ser man gradvisa overgiangar fran
t. ex. sediment till graniter innehallande diffusa rester av den férra bergar-
ten. I dylika fall visar graniten inga intrusivt magmatiska drag utan synes ha
bildats genom granitisering in situ sasom férut har framhallits.

De differentierade bergarterna upptriader &terigen i stort sett vid sidan
om de geosynklinala zonerna. De tektoniska forhéllandena vid deras bildning
har varit mera lugna, och @ven om de omgivande bergarterna ofta ar brant
uppresta och i viss utstrdckning metamorfoserade, saknas dock hir migmatiti-
sering och den parallellstruktur, som utmérker migmatitgraniternas omgiv-
ning.

Odman vill dock dven tolka de differentierade graniternas bergarter som
resultatet av palingena processer, som &dgt rum i samband med en vertikal
nedsankning av stela block i geosynklinalrummens randomraden. Berggrun-
den i blocken bestod i huvudsak av svioniska suprakrustalbergarter. En kemisk-
mineralogisk slaktskap mellan dessa och t. ex. de syenitiska bergarterna samt
pertitgraniterna pekar enligt Odman pa att suprakrustalbergarterna i stor om-
fattning varit utgangsmaterialet vid ifrdgavarande bergarters bildning.

P. Geijer, som tidigare behandlat dessa problem, kom till den slutsatsen, att
pertitgraniterna och syeniterna utgjorde djupbergarter, primart sammanho-
rande med Kirunaporfyrerna. Han raknade da Pajalaserien till de svioniska
serierna. Endast Vakkoserien ansag han vara av karelsk alder. Sedan T. Eriks-
son visat, att Pajalaserien dr att parallellisera med de lapponiska bergarterna
i norra Finland, rdknar &ven Geijer pertitgraniterna och syeniterna till de
karelska bergarterna. Han anser dock forhallandena i Kirunatrakten visa, att
Vakkoserien, till vilken 6vre Haukisandstenen riknas, ir yngre in de av Od-
man och Frietsch till lapponium riknade Kirunagrénstenarna och Kurra-
vaarakonglomeratet.

Geijer uppstéller darfor foljande alternativa aldersschema: Pajalaserien
— Syenit och pertitgranit — Vakkoserien — Linagranit. Odmans &lderssche-
ma ar for samma bergartsserier: Vakkoserien — Pajalaserien — Syenit, pertit-
granit och Linagranit.

Inom den karelska zonen dr de allminna strykningsriktningarna bade inom
de vil bevarade ytbildningarna och inom &adergnejserna i stort sett nord-
sydliga. Anmarkningsvarda lokala undantag finnes inom kustzonen mellan Lu-
led och Kalix och vid Karungi, ddar strykningsriktningarna i de lapponiska
ytbildningarna ar mera 6st-vistligt orienterade. Inom den pa vil bevarade lap-
poniska ytbildningar rika zonen fran Kaunisvaara vid finska grinsen till fjall-
kedjeranden vister om Kiruna dr strykningsriktningarna pa de enskilda vec-
ken nord-sydliga till nordnordést-sydsydvastliga, under det att zonen sjalv
har vistnordvast-ostsydostlig riktning. I Kirunaomradet med Vakkojarvi- och
Kovozonerna, vilket ligger utanfor den egentliga karelska zonen med dess re-
gionala adergnejsbildningar, har nord-sydliga forkastningar spelat en stor roll
vid utformningen av de tektoniska férhallandena.
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Odman framhaller det som mycket sannolikt, att inom den karelska cykeln
veckningen skedde i tvenne etapper. Under den férsta etappen veckades de
lapponiska lagerserierna och Haparandagranitserien intruderades. Efter en in-
traorogen period med kraftig denudation och tillkomsten av nya ytbildningar,
av vilka Bilingeseriens bergarter utgor féataliga rester, féljde i senkarelsk tid
en intensivare revolutionsperiod med granit- och &dergnejsbildning i stor skala.

De tektoniska dragen inom Norrbottens lins svioniska zon dr, som Grip
har pavisat, starkt influerade av de karelska veckningarna. For de norra de-
larna av denna zon dr det tvivelaktigt, om ndgra svioniska tektoniska drag
6ver huvud taget kan pavisas. De allmanna strykningsriktningarna r dir nord-
sydliga, liksom i den karelska zonen. Endast inom Arvidsjaurfiltets sodra de-
lar, framemot Skelleftefdltet, bdjer strykningarna av mot de i detta filt van-
liga VNV—OSO-liga riktningarna. De vulkaniska bergarterna i Arvidsjaur-
faltet ar i allmidnhet endast svagt veckade, och graden av deformation mins-
kar mot norr.

Arvidsjaurfaltet med dess miktiga vulkanitserie tjinstgjorde av allt att do-
ma vid den svioniska veckningen som ett motstindskraftigt block, mot vilket
Skelleftefaltets dldre serie drevs upp och veckades. Adergnejserna oster om
Arvidsjaurfaltet, mellan detta och Bottniska viken, har redan den karelska
nord-sydliga riktningen.

De absoluta aldersbestamningar, som under de senare aren utférts i Sverige,
Finland och Sovjetunionen pa bergarter fran den Baltiska skolden, har givit
omkring 1750 millioner ar for bade de svioniska (eller svekofenniska; se sid.
56) och de karelska bergarterna, vilket synes tyda pd att de yngsta omvand-
lingarna inom bade de svioniska (svekofenniska) och de karelska omradena
ar samtidiga eller nistan samtidiga. Fér Norrbottens lin synes det dock ge-
nom de av Odman ledda karteringarna ha framgitt, att tvenne till tiden
skilda cykler ddr foreligger. Tvenne férklaringar finnes foér dessa motsigande
fakta. Den forsta ar, att dessa bada cykler legat varandra mycket nira i ti-
den. De palingena processerna i senkarelsk tid maste i sa fall ha intraffat si
nara efter de sensvioniska palingena processerna att den tid, som forflot emel-
lan dem, maste vara mindre dn bestimningsfelen vid den anvinda metoden.
Den andra forklaringen som synes forfattaren vara den mest sannolika, ir att
en regional regeneration genom héjd temperatur har gitt 6ver bade de svio-
niska och de karelska bergarterna i senkarelsk tid. De flesta bestimningarna
har utférts pd glimmer enligt kalium 40/argon 40-metoden. Héjningen av
temperaturen skulle, sasom foérut har framhéllits, ha varit tillrickligt stor for
att driva ut glimmerns argon mer eller mindre fullstindigt. Den radioaktiva
sénderdelningen av kalium 40 under bildning av argon 40 kunde sedan fort-
satta.

Flera finlindska geologer har dragit den slutsatsen, att det icke i Finland
ar fragan om tvenne cykler utan om tvenne olika zoner inom samma hindel-
seforlopp. De svioniska (eller svekofenniska) bergarterna skulle vara geosyn-
klinalbildningar, de karelska daremot epikontinentala bildningar. Enligt samma
finldndska geologer skulle det endast vara frigan om en enda bergskedjeveckning
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med dldre s. k. synkinematiska graniter, i Sverige oftare kallade primoro-
gena graniter, samtidiga med veckningens tidigare skeden och yngre s. k. sen-
kinematiska — i Sverige serorogena — graniter bildade i veckningens slut-
skede. I samband med de senare skulle Zven &dergnejserna ha bildats.

I Sverige synes forfattarens iakttagelser i Mellansverige, Lundegardhs i nor-
ra delen av Gavleborgs lin och G. Kautskys i Skelleftefiltet tala for, att en
intraorogen period skilde den forsta svioniska eller svekofenniska veckningen
med dess primorogena graniter fran de omvandlingar pa djupet, som ledde
till de vidstrickta sensvioniska &adergnejsbildningarna och deras Aatfsljande
serorogena graniter. Under den intraorogena perioden avsattes de geosynkli-
nala sedimenten i Norrland.

Pi samma sitt finner man inom den karelska cykeln, att en intraorogen
period skiljer den forsta karelska veckningen frén den period, under vilken de
senkarelska adergnejserna och de dem &tféljande graniterna bildades.

Den gotiska cykeln

Den gotiska cykeln har tidigare ansetts vara éldre in eller jamnaldrig med
den karelska. Pid rent geologiska grunder har det visat sig, att den gotiska
cykelns bergarter ar visentligt yngre @n de svioniska bergarterna i mellersta
Sverige och dven yngre idn den sensvioniska adergnejsbildningen och de med
denna férbundna graniterna. Da nu denna omvandling synes vara likildrig
eller ndra likaldrig med de senkarelska adergnejsbildningarna och deras gra-
niter, dr det salunda klart, att den gotiska cykeln bér vara yngre dven in den
karelska. Som forut har namnts, har bide de svioniska och de karelska berg-
arterna givit dldrar mellan 2100 och 1680 millioner &r. De gotiska bergar-
terna i sydostra Sverige oster om Vittern och &ster om forskiffringszonen fran
denna sjs sydinda ned till centrala Skéne, har diremot givit aldrar fallande
inom intervallet 1660—1420 millioner ar. De absoluta aldersbestimningarna
medelst kalium 40/argon 40-metoden har silunda givit ett virdefullt stdd for
uppfattningen, att den gotiska cykeln dr yngre #n den karelska.

DE GOTISKA BERGARTERNA I SYDOSTRA SVERIGE

Det stora omradet séder om centrala Sveriges malmférande region uppbyg-
ges huvudsakligen av gotiska graniter, de s. k. Smalandsgraniterna. Ett direkt
samband finnes mellan dessa graniter och &stra Virmlands graniter, vilka
strdcker sig upp till Virmlands lidns nordligaste del och i dster pa langa stric-
kor Gverskrider granserna till Kopparbergs och Orebro lin. Sambandet mel-
lan Virmlands- och Smalandsgraniterna drar fram genom 6stligaste delarna
av Skaraborgs lan.

Smalandsgranitserien ar en differentierad serie, vilken borjar med gabbror
och dioriter. Sedan foljer gra plagioklasgraniter, s. k. grd Vixjégranit, inter-
medidra ogongraniter, ofta kallade Filipstadsgranit, samt roda, mikroklinrika
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Fig. 29. Karta 6ver Loftahammar — Visterviksomradet. Lingst i norr svioniska ddergnejser
och gnejsgraniter. I den go iska berggrunden séder dirom moter férst Loftahammargraniten,
vilken ar av tidigt gotisk alder och sannolikt Zldre 4an Vistervikskvartsiten, i vilken gabbror,
dioriter och graniter horande till Smalandsgraniternas serie har intruderat.
(Efter A. Gavelin och F. Svenonius.)
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graniter, s. k. 76d Viaxjogranit. Gabbromassiven visar ibland dven anortosi-
tiska och monzonitiska differentiat, och i en del gabbror upptrider nickelhal-
tig magnetkis i sidana halter, att gruvbrytning dgt rum eller forsokts.

De roda Vixjograniterna dr uppbyggda av kvarts, pertitisk mikroklin och
sur plagioklas i varierande méngder, samt underordnad biotit. Lokalt har
aven hornblinde patraffats i sma mingder. Karakteristiskt for de interme-
didra graniterna ar 2—5 cm stora, mer eller mindre rundade, réda eller rod-
violetta strokorn av mikroklinpertit, ofta omgivna av plagioklasmantlar. Ibland
har en val utvecklad zonarstruktur iakttagits i mikroklinbgonen. Halten av
kvarts ar ldgre dn i de roda Vaxjograniterna, halten av biotit och hornblinde
ar hogre. Augit har lokalt patraffats. Plagioklasen dr vanligen en basisk oli-
goklas. Dar halten av kvarts dr lag, gar graniterna 6ver i kvartssyenitiska ty-
per. De gra basiska graniterna har en vésentligt hogre halt av plagioklas an
av mikroklin och mera hornblinde och biotit an de férut ndamnda typerna.
Tillsammans med hornblidnde upptridder giarna augit som en vanlig bestands-
del, ofta som karnor i hornbldndet. Mikroklin forsvinner ibland helt 1 de gra
graniterna.

Virmlandsgraniterna varierar pa samma sitt som Smalandsgraniterna. De
intermedidra 6gongraniterna dominerar dar. De surare av dem kallas Filip-
stadsgranit, de mera basiska, ofta kvartssyenitiska typerna benimnes Kristine-
hamnsgranit. De mera underordnade roda biotitgraniterna motsvarar den ro-
da Vixjograniten bland Smaélandsgraniterna. Gabbror och dioriter upptrader
aven har som foérelépare till graniterna.

Granserna mellan de gotiska graniterna och de &dldre svioniska bergarterna
ar som regel skarpa. Pa strickan fran sjon Skagern (séder om Kristinehamn)
till Norrképing finner man dock flerstades, hur 6gongraniterna successivt gar
over 1 6gongnejsiga typer, som sa smaningom 1 form av isolerade 6gon férlorar
sig 1 de angransande gnejserna. Dessa 6gongnejser har av forfattaren tytts som
tillférselkanaler, dir granitmaterialet sokt sig upp genom gnejsmassan. Ogo-
nen har bildats i de dldre bergarterna ur nytillfért material. Isolerade Ggon-
gnejser av samma typ finnes dven liangre ut i de svioniska bergarterna och
maste ha samma ursprung.

I omradet séder om Soéderkdping upptrader rétt langt fran den stora go-
tiska granitmassan smarre forekomster, vilka av Asklund rdknats till de go-
tiska. Vid Valdemarsvik och sdder dirom upptriader 6gongnejsiga typer, intill
vilka man kan studera &gonbildningen i den &ldre bergartsmassan.

Graversforsmassivet norr om Norrkoping dr dven att riakna till de gotiska
graniterna.

Suprakrustala bergarter upptrader som ofta mycket oregelbundet begran-
sade restpartier, inne i den valdiga granitmassan. De suprakrustala bergarter-
na utgores dels av sediment, dels av vulkaniska bergarter. Huvudmassan ut-
gores av gotiska bergarter. Endast ldngst 1 norr, omkring Mjélby och mellan
detta omrdde och Atvidaberg, upptrader rester av de férut skildrade svioniska
bergarterna tillsammans med smakorniga, ibland granitporfyriska bergarter,
vilka kan vara tidigt gotiska intrusioner.
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Fig. 30. Karta 6ver Gamlebyomridets gotiska berggrund, NV om Vistervik.
(Efter F. Svenonius.)

De gotiska sedimenten upptridder inom tvenne omraden, namligen Vister-
viksomradet mellan Overum och Solstad och Vetlandaomradet fran Forserum,
Malmbick och Vrigstad 1 vister 6ver Savsjo och Vetlanda till linsgrinsen dster
om Kleva. Den dominerande bergarten inom det férra omrddet dr Vster-
| vikskvartsiten, vilken uppbygger dels ett stérre sammanhingande omrade fran
Visterviks skargard till trakten vister om Gamleby, dels ett stort antal brott-
| stycken i den omgivande graniten. I norr begrinsas det stora kvartsitomradet
av den 6gongnejsiga, oftast skiffriga Loftahammargraniten. Griansférhallande-
na mellan denna granit och kvartsiten ar ej fullt utredda. Sannolikast ir dock,
att graniten ar dldre @n kvartsiten och bildar dennas botten. A andra sidan
synes den ej vara paverkad av den sensvioniska &dergnejsbildningen i norr
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Fig. 31. Smalandsporfyr, SO om Boxholm. Naturlig storlek. (Efter N. H. Magnusson.)

utan ar yngre dn denna. Den ar av allt att doma att betrakta som en aldre
gotisk granit, vilken pa kartan borde ha haft samma farg som gnejsgraniterna
vaster om Oskarshamn.

Kvartsiterna utgdr sandavlagringar, och ofta finner man en vacker skikt-
ning, ibland dven diskordantskiktning och bdljeslagsmérken. Alla mellanty-
per finnes fran de dominerande rena kvartsiterna till féltspathaltiga varianter
samt dven fran ursprungligen leriga sandstenar till lerskiffrar, de senare om-
vandlade till glimmerskiffrar med andalusit och sillimanit. Dessutom fore-
kommer gravackor. Sma lager av jarnglans och magnetit har patriffats pa
flera stillen. I Gladhammar 4r dessa lager impregnerade med diverse sulfider,
sasom kopparkis, bornit, linneit och koboltglans.

Av storsta intresse dr de omvandlingar, som &gt rum i samband med Sma-
landsgraniternas bildning. Stora delar av Visterviksserien har blivit genom-
dragna med adror och gangar av de framtrangande Smélandsgraniterna, vilka
ocksa, som forut niamnts, innehaller rikligt med brottstycken och diffusa rester
av samma serie. Det ar tydligt, att seriens bergarter i stor utstrdckning genom
assimilation inférlivats med graniterna eller att material till dessa skapats ur
serien genom nedsankning och uppvédrmning. Den faltspathalt, som funnits i
serien har dock icke rackt till for granitbildningen. En kraftig tillforsel av
material maste darfor ha skett dven 1 detta senare fall.

Vetlandaserien synes dven domineras av ofta vackert skiktade sandstens-

bergarter, uppblandade med konglomerat och leriga bergarter samt med in-

slag av kalkstenar. Bland konglomeraten ma sdrskilt ndmnas Malmbacks-
konglomeratet, vilket dven innehaller granitbollar, trots att det omslutes och
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Fig. 32. Karta 6ver Tranistraktens gotiska berggrund. Almesikraserien, diabaserna och
ortofyren ar av jotnisk alder. (Efter A. Gavelin.)

genomsittes av Smalandsgraniterna. Detta tyder pa att dldre graniter ingatt
i den jordskorpa, som Sméalandsgraniterna genombrutit och sonderstyckat.
Fran trakten av Vetlanda gar ocksd i 6stlig riktning ett strak av gnejsiga grani-
ter av varierande sammansittning och utbildning, vilka med stor sannolikhet
utgjort en del av underlaget fér Vetlandaformationen. Graniten i bollarna i
Malmbickskonglomeratet kan vara av samma alder som detta straks graniter.

I Vetlandaserien triffas #ven vulkaniska bergarter, framst gronstenar och
motsvarande tuffer. Gronstenslavorna har ofta slaggig utbildning. I gronstens-
tufferna har lokalt patraffats skiktade jarnmalmer.
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Fig. 33. Karta over Térebodatraktens berggrund visande i vister de pregotiska finkorniga
gnejserna och 6gongnejserna, i éster de svioniska leptitgnejserna, 6gongnejserna, granitgnej-
serna och amfiboliterna samt de gotiska graniterna, som in‘ruderat bada bergarisgrupperna.

(Efter H. E. Johansson.)

Visentligt storre utbredning dn sedimenten har de sura vulkaniska berg-
arterna, vilka brukar sammanfattas som Smdlandsporfyrer. Dessa uppbygger
stérre och mindre falt inom Smélandsgraniternas stora omride. Dominerande
ar kvartsporfyrerna. Tillsammans med dem triffas dock #ven mera interme-
didra, porfyritiska typer. De vanligaste typerna ir réda, rédbruna eller bruna
till fargen. Morkgra till svarta porfyrbergarter férekommer dock #ven. Till
avgjort 6vervigande delen ar det friga om lavor. Hir och var ingar dock iven
vulkaniska breccior, agglomerater och tuffer i vixellagring med lavorna. Den
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forsta ingdende undersskningen publicerades av O. Nordenskiold (1894) och
behandlade trakten av Mariannelund. Som strokorn upptriader i kvartsporfy-
rerna bade kvarts och faltspat. Grundmassan dr ofta dnnu glasig. Sfaroliter
och perlitstruktur har iakttagits. Fluidalstrukturer har dven di och da pa-
triffats.

Fram mot graniterna &vergar porfyrerna ofta, och sirskilt giller detta fram
mot de mera basiska graniterna, i granitporfyriska typer med relativt stora
strokorn av kvarts och med granofyrstruktur i grundmassan. I andra fall har
aplitiska randfacies, dven de med granofyrstruktur, uppkommit. Géngar av
granit genomsvirmar ofta porfyromradena sa rikligt, att det dr svért att av-
gora, vilken bergart som dr den dominerande.

Den uppfattning, som sirskilt férfiktats av A. Gavelin, dr att porfyrerna
utgér graniternas ytbildningar, vilka graniterna natt fram till och i stor ut-
strackning uppslukat. Det tak, som skilde Smalandsgraniterna frin deras yt-
bildningar, skulle ha varit mycket tunt och litt sonderbrutet.

Over huvud taget synes de gotiska graniterna intaga ett flackt lige. De geo-
logiska iakttagelserna och kartframstillningarna tyder pa, att det nuvarande
jordytesnittet ligger féga under gransytan mellan de suprakrustala bergarter-
nas komplex och graniterna. De dgongnejsiga tillforselkanalerna i norr, de av
H. E. Johansson omnimnda grinsférhillandena inom kartbladet Téreboda,
samt de till de gotiska graniterna riknade Améls- och Kroppefjillsgraniternas
sitt att upptrida inom Gillbergaskélen i sydvistra Virmland tyder dven darpa.

I graniten omkring sjon Unden upptrader rester av porfyrer, sannolikt sam-
horiga med Smalandsporfyrerna. I norra Varmland och angrinsande delar
av Dalarna fram till sydvistra griansen for den jotniska Dalasandstenen upp-
trader porfyrbergarter, vilka dven méste riknas till de gotiska. Likasd upp-
trader hir gotiska sediment. Bland dessa gotiska sediment dr Ramsbergsomra-
dets de bist kinda. Sedimenten bestar dar framst av ett grovt kvartsitkonglo-
merat, ett arkos-hilleflintkonglomerat och en delvis vackert skiktad kvartsit
med inlagringar av glimmerskiffer och av jarnmalm.

Inom Blekinge och nordéstligaste delen av Skane fram till sjon Immelns
vistra strand, i nordvist strickande sig in i Smaland (upp till Norraryd och
trakten kring sjon Mien) har de gotiska bergarterna fatt sirskilda beteckning-
ar, emedan det icke dnnu synes fullt klarlagt, hur detta omrades dldre grani-
ter forhéller sig till Smélandsgraniterna. Den blekingska kustgnejsens forhal-
lande till Sméalandsporfyrerna kan icke heller betraktas som klarlagt.

R. Norin, som ingdende studerat de vistra delarna av Blekinge, har kommit
till den slutsatsen, att de gnejsgraniter, vilka pa kartan betecknats som for-
skiffrade Tvingsgraniter, ar utldpare fran Smalandsgraniternas stora massa.
Forfattaren har genom resor i gridnsomradena mellan vistra Blekinge och
Smaland kommit till den slutsatsen, att de massformiga granittyperna vid lans-
grinsen icke petrografiskt kan skiljas fran Smaélandsgraniterna. Likasa synes
det forfattaren sannolikast, att Tvingsgraniten inom Blekinges ostra delar ar
att rikna till de gotiska graniterna, dven om den torde vara nagot dldre an
den nirmaste i norr angrinsande Smélandsgraniten. H. Hedstrom har fram-
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hallit, att Viaxjograniterna mot gnejsavdelningen (till vilken han dven rik-
nade Tvingsgraniten) 4r mer eller mindre forskiffrade och pa annat sitt for-
dndrade genom tryck. Denna yngre struktur, som patryckts graniterna, upp-
trader att borja med efter vissa strik, som blir allt bredare ju lingre mot s6-
der man kommer, och fradga torde vara om den icke kan vara samtida med
uppkomsten av gnejsstrukturen inom gnejsavdelningens bergarter i Blekinge.

Huvudmassan av vad som lagts som Tvingsgranit inom 6stra Blekinge be-
star av grova Ggongnejser med vixlande stark parallellstruktur och vixlande
mineralbestand. Den gnejsiga utbildningen tilltar mot soder.

Blekinge kustgnejs ir en jamnkornig, vanligen glimmerfattig, medelkornig
eller smékornig bergart med utpréglad parallellstruktur och med vanligen gra
farg. Dess mineralbestand ar enhetligt, ehuru halterna av huvudbestindsde-
larna, kvarts, plagioklas och mikroklinpertit, vixlar inom ganska vida grinser.
Vanligen ar plagioklashalten hég. Kvartshalten #r mellan 30 och 40 % men
kan ibland stiga visentligt, s att kvartsitiska typer uppkommer. Hornblinde
upptrader ibland i underordnade mingder. H. Bickstrom ansig att denna
gnejs skulle utgora omkristalliserade former av hilleflint-leptitbergarter av det
slag, som underlagrar Vistaniformationen i 6stra Skane. Till denna uppfatt-
ning ansluter sig R. Norin nira. Denne vill i bergartens framtridande paral-
lellstruktur se ett primart strukturdrag frdn en ursprunglig skiktstruktur i en
skiktad halleflint-leptitberggrund. Denna skulle genom omkristallisation ha er-
hallit en grévre struktur. B. Asklund, diremot, vill tyda kustgnejsen som en
finkornig avart av en gnejsgranit, som blivit starkt férindrad vid den zldre
urbergsveckningen.

Vastandformationen uppbygges av leptit-hilleflintbergarter, glimmerskiff-
rar, glimmerkvartsiter och kvartsitkonglomerat. Hélleflintorna och de leptitlik-
nande bergarterna har pa goda grunder tytts som lavor och tuffer. H. Back-
strom ansag sig ha bevis for att det framfor allt dr frdga om kvartsporfyrittuf-
fer (dacittuffer). De muskovitférande glimmerskiffrarna for delvis aluminium-
rika mineral, sisom kyanit, ottrelit och manganandalusit. Kvartsitkonglomera-
tet bestar av kvartsitbollar i en muskovitkvartsitisk mellanmassa. I kvartsiterna
upptrdder pd négra stillen tunna jirnmalmslager, huvudsakligen bestiende av
jarnglans och muskovit, och de grd kvartsiternas skiktning ir ofta framhivd
genom anrikade tunga mineral, sisom jirnmalm, rutil och zirkon. Under kvart-
siterna och deras konglomeratbiddar upptrider en upp till 100 m miktig am-
fibolitbadd, vilken blivit tydd som en omvandlad diabas eller basalttuff.

P& kartan har Linderddsasens bergarter oster om forskiffringszonen genom
Skdne utmiarkts med samma beteckning som Blekinge kustgnejs. Oversiktsre-
sor inom detta omrade har namligen givit férfattaren den uppfattningen, att
det dven har dr fraga om ursprungliga vulkaniska bergarter, som blivit omvand-
lade till finkorniga gnejser.

Det brokiga bergartsménstret inom Blekinge och angriansande delar av Ska-
ne och Smaland, sasom detta skildrats i det foregdende, genomsittes av unga
palingena graniter. De grovre, vanligen porfyriskt utbildade graniterna bru-
kar sammanfattas som Karlshamnsgranit. Genomgéende fér dessa dr de hoga
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halterna av porfyriskt utséndrad kaliféltspat. Kvartshalten vixlar liksom hal-
ten av plagioklas. Av de morka mineralen dr biotit karakteriserande men
stundom inkommer dven nagot hornblinde. Den s. k. Jamshogsgraniten har
en liknande sammansittning men ar ej si grovkornig.

Bland de smakorniga och smakornigt porfyriska typerna ar Spinkemala-
och Halengraniterna de viktigaste. De ar utpréaglat kalirika med hég halt av
mikroklinpertit, medan plagioklasen tridder starkt tillbaka. Av moérka mineral
forekommer huvudsakligen biotit. Ofta tillkommer dven muskovit.

I anslutning till dessa graniter, bdde de grova och de smakorniga, upptré-
der i omgivningen rikligt med &dror och gangar av granit, aplit och peg-
matit. Delvis har migmatitterranger uppkommit, och det synes vara klart, att
den intensivaste omvandlingen i kustgnejserna #gt rum i samband med de
palingena graniternas bildning.

P4 grund av de stora likheter, som finnes mellan dessa palingena graniter
och Bohusgraniten, har de pd nya kartan av férfattaren sammanférts med
denna. Aldersbestimningar enligt kalium/argonmetoden har dock foér Karls-
hamnsgraniten givit 1420 millioner &r, fér Tvingsgraniten 1460 millioner ar,
for Sméalandsgraniten SV om Kalmar 1475 och for kustgnejsen NV om
Karlskrona 1560 millioner &r. Karlshamnsgraniten dr av geologiska iaktta-
gelser att doma den yngsta bergarten i syddstra Sveriges granitterringer. Bo-
husgraniten har genom aldersbestimningarna visat sig vara visentligt yngre.
Den har aldern 920 millioner &r och avslutar den dalslandiska cykeln i vart
land, under det att Karlshamnsgraniten avslutar den gotiska cykeln i sydostra
Sverige.

DEN CENTRALA SENGOTISKA FORSKIFFRINGSZONEN GENOM SODRA SVERIGE

Fran sodra dnden av Vittern har en bred forskiffrings- och mylonitiserings-
zon kunnat foljas ned i Skéne. I denna zon &ér bergartsmassan genomdragen
av brant stupande, vanligen nistan vertikala plan karakteriserade av sericit,
biotit och epidot. Ofta har bergarterna helt férandrats till skiffriga typer rika
pa dessa mineral. Kvarts- och filtspatskornen ar mer eller mindre starkt kros-
sade och sondersmulade. Verkliga myloniter har ocksa patriffats inom zonen.

Fran Vittern till sjon Rusken gar zonen genom Barnarpgraniten, som &r
en gotisk granit, ursprungligen av samma typ som graniterna Oster om zonen
men deformerad till en bergart genomdragen av skiffriga zoner. I denna gra-
nit upptrider flera hyperitférekomster. En av dem bildar Smélands Taberg,
som bestdr av titanomagnetit-olivinit, utgérande en miktig koncentration i
hyperiten. Denna forekomst dr Sveriges storsta tillgdng av titan och vanadin.
Grinsen mellan malmen och hyperiten dr skarp och malmen innehéller frag-
ment av hyperiten. Malmen synes darfér, sisom S. Hjelmqvist papekat, vara
intrusiv i sin moderbergart. Narmast gransen mot omgivande skiffriga granit
ar hyperiten ersatt med amfibolit bestdende av surare plagioklas (andesin eller
oligoklas) och amfibol. Omvandlingen till amfibolit tyder pa, att rérelser efter
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forskiffringsplanen 4gt rum &dven efter hyperitens framtringande. Enligt
Hjelmqvist dr hyperiten i Smalands Taberg dven genomsatt av pegmatit.

Soder om sjon Rusken gér forskiffringszonen genom pregotiska gnejser av
varierande utbildning. Orienterade efter férskiffringsplanen upptriader dir ett
stort antal s. k. hyperitdiabaser. Huvudbestindsdelarna i dessa bergarter ar
labrador och hyperstenaugit tillsammans med titanomagnetit, biotit och horn-
blinde. Hyperitdiabaserna visar alltid skarpa kontakter och finkorniga till tita
randfacies. De har icke deltagit i férskiffrings- och mylonitiseringsprocesserna
utan dr vdsentligt yngre, sannolikt jotniska (se sid. 99).

Hyperitdiabaser férekommer dven pd Romeledsen, dir de genomsitter en
bergartsmassa av mycket komplicerad sammansittning. Bergarterna i denna
massa har undersokts och beskrivits av S. Hjelmqvist. Huvudmassan av Ro-
meledsen bestar av en sur, rod aplitgnejs, vilken tytts som granit, och en
intermedidr granitgnejs. I denna massa ingdr enstaka forekomster av leptit-
liknande bergarter samt smirre omriden av sedimentgnejs (kvartsfyllit, cordie-
rit-sillimanitgnejs, granat-muskovitgnejs och granat-biotitgnejs). I den av
suprakrustalbergarter och granitgnejser uppbyggda berggrunden ingar iven
amfiboliter forande utom plagioklas och hornblinde sidana mineral som
cummingtonit, hypersten, antofyllit, biotit, klorit, granat, apatit och malm-
mineral, ibland dven kvarts. De starkt varierande sammansittningarna pa des-
sa amfiboliter liksom pd sedimentgnejserna tyder pa kraftiga kemiska omsitt-
ningar.

Yngre dn de ovanniamnda bergarterna dr en hornblindegranit, vilken dven
fér négot pyroxen (augit och hypersten). Aven en hornblindeférande syenit
{6rekommer. Yngre 4n dessa dr en mikroklinrik granit med mikroklinen utskild i
torm av rektangulara porfyriska korn. Denna senare granit torde vara att hin-
{ora till Karlshamnsgranitens grupp. Dessa yngre graniter torde alla vara gotiska.

Slutligen upptriader i forskiffringszonen, lings dennas vistgrins, ett ling-
strackt massiv av s. k. Vaggerydssyenit. Enligt P. Quensel, som nyligen publi-
cerat en beskrivning av denna syenit, var den att bérja med en normal augit-
syenit uppbyggd av oligoklas, ortoklas med ndgot natrium, augit och kanske
aven hornblinde. Senare har genom autometasomatos syenitens sammansitt-
ning, sirskilt i dess centrala delar, férindrats sa, att plagioklasen blivit natron-
rikare, samtidigt som dgirinaugit och hastingsit bildats. Denna férindring dgde
rum framst i de centrala delarna genom férdréjning av kristallisationen. Skiff-
righetsplanen majliggjorde syenitens intrusion lings zonens vistgrians. De fort-
satta rorelserna har dock dven paverkat syeniten sjilv. Aldersbestimning me-
delst kalium/argonmetoden har fér Vaggerydssyeniten givit 1270 millioner
ar, vilket sannolikt, om ovanstiende resonemang ir riktigt, bér vara aldern
av Vaggerydssyeniten sjalv och dven pa rorelserna lings skiffrighetsplanen.

Att de sannolikt gotiska Vistanasedimenten vid &ldersbestimning medelst
samma metod givit 1240 millioner ar, beror sannolikt pa att dven de paver-
kats av de tektoniska rérelserna i forskiffringszonen, varvid argon gétt bort.
Aldern ger sdlunda tiden fér denna tektoniska paverkan, ej fér bergartens
bildning.
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B. Asklund har pekat pad mojligheten att andra alkalina bergarter, sdsom
Ekerodssyeniten och Vangagraniten i norra Skéne, bildats vid samma tid som
Vaggerydssyeniten. Den méjligheten bor dven Gvervégas, att den metasoma-
tiska férandring av dldre bergarter, som enligt P. Quensel ledde till Varbergs-
charnockiternas bildning, kan ha dgt rum vid samma tid.

Slutligen bér hir nimnas, att B. Asklund funnit, att syenitgangar hérande
samman med Vaggerydssyeniten genomsitter hyperit séder om Taberg, varfor
denna hyperit bor vara éldre. De bergarter, som hiar kallats hyperitdiabaser,
ir dock, som ovan dr namnt, med storsta sannolikhet vasentligt yngre och kan
icke kombineras med hyperiterna i Tabergsomradet.

De gotiska graniterna vister om Vittern ar dven genomdragna av en
mingd skiffrighetsplan och skiffrighetszoner. Mellan skiffrighetsplanen éar gra-
niterna ofta i stor utstrickning krossade och nedmalda. Detta ar dven fallet
med de gotiska Varmlandsgraniterna.

En dylik granit frin Kilsbergen SO om Karlskoga har givit kalium /argon-
siffran 1265 millioner ar, vilket stimmer bra med de ovan namnda siffror-
na. Detsamma giller for Saxéfiltets svioniska skiffrar 6ster om Filipstad, vil-
ka dven paverkats av denna epoks tektoniska rorelser och givit siffran 1280
millioner ar. Det lingre i oster belagna Grythyttefiltet har tydligen rént en
svagare paverkan och darfér givit siffran 1380 millioner ar. De gotiska gra-
niternas paverkan har ocksd spelat en stor roll fér regenerationen inom dessa
sediment. Denna regeneration bérjade av allt att doma med de gotiska graniter-
nas kontaktpdverkan genom héjning av temperaturen och fortsatte med for-
skiffring under starkt okat tryck.

Forskiffringen inom denna zon har, av aldersbestimningarna att déma, &gt
rum inom intervallet 1380—1240 millioner ar. En mycket kraftigt nedkrossad
gotisk granit norr om Karlskoga har dock givit siffran 1060 millioner ar, vil-
ket visar, att rorelserna Atminstone efter vissa zoner fortsatt vid denna sena
tidpunkt.

PA flera stillen lings de gotiska graniternas grians mot de pregotiska gnejser-
na har forfattaren kunnat, dar icke forkastningar bildat grinsen, konstatera,
att gnejserna stupar in under granitmassan med flacka stupningar. Granit-
massan har av allt att déma pressats ut éver de pregotiska gnejserna. Dylika
iakttagelser har kunnat goras flerstides pd strackan fran Virmlands nordli-
gaste del till sydanden av Vittern.

Den mylonitzon, som skiljer de roda gnejsernas komplex fran de gra gnej-
serna, har ofta ansetts vara av samma alder som Dalseriens (Dalslandsseriens)
veckning. Forfattaren anser det numera sannolikare, att den dr av samma
alder som den nyssnamnda oOverskjutnings- och forskiffringszon, som begran-
sar de roda gnejsernas komplex mot oster. Nedpressningen av de gotiska berg-
arterna mellan de bada gnejsblocken skedde salunda enligt forfattarens me-
ning samtidigt med G&verskjutningen i Gster. Vissa rorelser inom Gillberga-
skalen var sannolikt d@ven samtidiga och salunda sengotiska.
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Amalsporfyr
Amalsgra nit Amalskvartsit
Gabbro och diorit [“" Overskjutningszon

Fig. 34. Karta 6ver en del av den gotiska berggrunden NV om Siffle.
(Efter N. H. Magnusson.)

DE GOTISKA BERGARTERNA I SYDVASTSVERIGE

Gotiska bergarter, bade granitiska och suprakrustala, uppbygger en lang-
strackt synklinal, fran Glavsfjorden séder om Arvika till Onsalahalvon soder
om Goteborg. Inom denna synklinal dominerar graniterna, vilka liksom Smé-
lands- och Viarmlandsgraniterna bildar en anorogen, differentierad serie. Den-
na borjar med gabbror och dioriter. Diarefter f6ljer Amadlsgraniten, som ir rik
pa plagioklas och motsvarar den grd Vixjograniten. Sedan kommer inter-
medidra graniter, vanligen med O6gongranitisk utbildning. Ofta har dessa
sammanslagits med Amalsgraniten. Serien avslutas av den réda Kroppefjills-
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Fig. 35. Karta over berggrunden omkring Harefjorden N om Siffle. I vister de gotiska

bergarterna (graniterna, gabbrorna, dioriterna och Amalsbergarterna), i oster den utpraglat

bandade pregotiska gnejskomplexen. En jimférelse mellan de gotiska bergarterna pa denna

och foregdende sida och de pregotiska bergarterna i oster visar den utomordentligt stora

skillnaden och talar starkt for att de gotiska bergarterna bildats pid en landyta uppbyggd
av redan forgnejsade bergarter. (Efter N. H. Magnusson.)

] Amalsserien
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graniten, som dr rik pa kvarts och mikroklin och motsvarar den réda Viaxjo-
graniten. Hela serien brukar kallas Amal—Kroppefjallsserien.

De suprakrustala bergarterna inom denna gotiska synklinal brukar sam-
manfattas i Amadlsformationen, vilken uppbygger ett stort antal stérre och
mindre restpartier, i allmdnhet helt omslutna av graniterna. Endast langst
i norr, inom den vackert utbildade skalbildning, som gar under namnet Gull-
bergaskdlen, vilar Amélsformationens befgarter direkt pa de gra, bandade gnej-
sernas komplex. Att det hdr dr friga om en gammal landyta, vilken varit kraf-
tigt vittrad, framgar tydligt av iakttagelserna i falt. Den vid vittringen upp-
komna kaolinen har blivit omvandlad i muskovit. Det framgar ocksa tydligt,
att en genomgripande gnejsbildning triffat Amalsformationens underlag, en
gnejsbildning som ar dldre an den niamnda landytan. En senare men svagare
metamorfos har dvergitt dven Amalsformationen och de genomsittande gra-
niterna inom Gillbergaskalens djupare delar och givit bergarterna en skivig
gnejsighet men icke en bandad eller slirig struktur. Langre in i Gillbergaska-
len och hogre upp i bergartsserien @r bergarterna vél bevarade. Detta giller
bade de suprakrustala bergarterna och graniterna.

De suprakrustala Amalsbergarterna ar sirskild vil blottade inom omréddet
soder om Améal. Vulkaniska bergarter dominerar inom detta omrade. K.
Winge urskilde har kvartsporfyrer, kvartshornblandeporfyriter (daciter) och
kvartsfria porfyriter (andesiter). Dessa lavabergarter ar atféljda av tuffer (ask-
tuffer, kristalltuffer och agglomerat). A. Gavelin pavisade, att en del tidigare
som seuritkonglomerat» betecknade bergarter ar tuffagglomerat och vulka-
niska breccior. Dock finnes @ven dkta polymikta konglomerat, huvudsakligen
med bollar av de ndmnda vulkaniska bergarterna, understundom dock aven
av kvartsiter och av granit.

Tillsammans med de vulkaniska bergarterna upptrader &dven kvartsiter.
A. E. Tornebohm har i dessa pavisat god skiktning, diskordantskiktning, bol-
jeslagsmarken och tydliga konglomerat. Skiktningen ar framhidvd genom
sma lager av jarnglans. Det dr salunda ej tu tal om att man hér har att géra
med en gammal sandstensavlagring. Vil bevarad kvartsit har stor utbredning
i trakten av Svanskog. Aven hir dominerar dock de vulkaniska bergarterna
och bland dem kvartsporfyrerna, under det att de mera basiska bergarterna,
porfyriterna, spelar en mycket underordnad roll och upphér norr om Svan-
skog. W. Larsson har pavisat, att en del kvartsiter karakteriseras av mangan-
epidot (piemontit). Kvartsiterna har en varierande, ofta ratt hoég halt av
faltspat och brukar darfér betecknas filtspatkvartsiter. Det ar starkt forskiff-
rade och omkristalliserade dylika faltspatkvartsiter fran Gillbergaskélens un-
dersta delar, som brytes under namn av Glava glimmerskiffer.

De i graniterna liggande resterna av Améilsformationen har férst omvand-
lats genom kontaktmetamorfos. En kraftig assimilation av de suprakrustala
bergarterna har dgt rum i samband med granitbildningen. Genom senare om-
vandlingar av tektonisk art och genom omkristallisation vid héjd temperatur
har Amaélsbergarterna, de suprakrustala lika vidl som graniterna, vanligen
mer eller mindre fordndrats sa, att kataklastiskt skiffriga, gnejsigt skiffriga och
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slirgnejsiga typer uppkommit. Dessa forhillanden behandlades for Gillberga-
skélen och Séffleomridet av forfattaren och har sedan i detalj utretts for om-
radena vister om Svanskog av W. Larsson.

Suprakrustala Amélsbergarter upptrider séder om Radanefors i ett ganska
stort omréde, inom vilket lager av hornblindeskiffer ingér i skiffrig faltspat-
kvartsit och kvartsporfyr. Aven graniterna &r har starkt skiffriga, och ibland
kan det bli svart att skilja Kroppefjillsgranit fran de suprakrustala bergar-
terna.

Amals—Kroppefjillsseriens graniter har kunnat féljas mot séder som en
jamnbred zon utefter Gota alvdals vistra sida, éver Kungilv och Géteborg
ned till Onsalahalvons sydspets. Géteborgstraktens och Onsalahalvéns berg-
grund har nyligen karterats av P. H. Lundegardh.

Lundegardh har inom dessa omraden &terfunnit hela Amals—Kroppefjills-
granitserien, vars bergarter dock har i allminhet fitt en mera gnejsig ut-
bildning. En rédgra, grovporfyrisk granit ingéende i serien har av Lundegérdh
betecknats som Askimsgranit. Stor utbredning har ocksa en gré, timligen sma-
kornig, intermedidr granit (Frélundagranit). Suprakrustalgnejserna, vilka av
Lundegardh riknas till Amélsformationen, indelas i sura, intermediira och
basiska. I vilken utstrickning dessa suprakrustala bergarter 4r att tyda som
metamorfa vulkaniska bergarter eller som metamorfoserade och metasoma-
tiskt (sarskilt genom alkalimetasomatos) forindrade sediment r ofta svart att
avgéra. Lundegérdh anser sig bland annat ha funnit smirre restpartier av
konglomerat och filtspatkvartsitiska bergarter. Bland Onsalahalvéns amfiboli-
ter finnes aven agglomeratiska basalttuffer.

Norddst om Gillbergasynklinalen har gotiska graniter och suprakrustalberg-
arter, bade vulkaniter och kvartsiter av samma slag som de inom synklinalen
upptradande, som redan ar namnt, blivit inklimda mellan de pregotiska gra
gnejsernas block och de pregotiska réda gnejsernas block oster dirom. De gra
gnejsernas block har pressats mot nordést éver de gotiska bergarterna, vilka
hir 1 stor utstrdckning blivit mylonitiserade och férskiffrade. En svag rekri-
stallisation efter mylonitiseringen har dven kunnat sparas.

Den gotiska bergartsmassan i mylonitzonen spetsar ut soder om Kil i
Virmland. Mylonitzonen blir sedan ritt tunn och bestir av mylonitiserade
gnejser. Den kan foljas mot séder lings 6stra stranden av Virmlandsnds och
Kallandshalvén och vidare 6ver sjbarna Anten och Mjérn ned till sjén Lyg-
nern i Halland 6ster om Kungsbacka, dir den tunnar ut och férsvinner. In-
till mylonitzonen séder om Vinern har W. Larsson pévisat smirre rester av
Amalsbergarter, bade suprakrustala bergarter och graniter.

Mylonitzonens anliggning torde, som férut har nimnts, vara samtidig med
de tektoniska rérelserna i de gotiska graniterna pa den ostra sidan om de réda
gnejserna. P4 norsk sida har mylonitzonen kunnat féljas fram till sjén Mjésa
med i stort sett samma bredd, som den har pa svensk sida vid riksgransen.
Den skiljer dven i Norge de grd bandade gnejsernas komplex i séder fran de
réda gnejsernas komplex i norr. Den senare komplexen 4r pa norsk sida rik
pa vilbevarade granitiska kirnor.
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STORA LE-MARSTRANDSSERIEN

Bergarterna vister om den sydvistsvenska gotiska synklinalen har en helt
annan utbildning 4n de i norr och dster till denna skalbildning angransande,
pregotiska bergarterna. De i vaster angransande bergarterna riknas till vad
W. Larsson och P. H. Lundegérdh enats om att kalla Stora Le-Marstrands-
serien. Larsson har framfér allt studerat de nordligaste delarna av denna se-
rie omkring sjon Stora Le. Den dominerande bergarten ér dér en gra ader-
eller slirgnejs. Denna i stort enformiga, men i detalj viaxlande bergart bestar
av en alltefter glimmerhalten mer eller mindre mérkgra, vanligen pafallande
smakornig massa med tydlig gnejsig skiffrighet. Parallellt med skiffrigheten
finnes ljusare ddror av kvarts och faltspat. Dessa édror vaxlar i frekvens, bredd
och utstrickning lings skiffrigheten. Kornstorleken, som alltid ar storre an
huvudbergartens, okar med &drornas bredd och blir da allt mer pegmatitisk.
Om bergarten #r plastiskt veckad, féljer ddrorna harmoniskt denna veck-
struktur. Kvartshalten 4r ofta hdg, minga ganger 6ver 50 volymprocent. Stor
4r dven halten av glimmer, som ofta betydligt éverstiger filtspathalten, sa att
glimmerskifferartade gnejstyper uppstar. Av glimmermineralen Gverviger den
ljusa kaliglimmern, muskoviten, i regel Gver biotiten. Kalifaltspat saknas of-
tast, och filtspaten ar en kalknatronfiltspat, en plagioklas av oligoklasens
sammansittning. Dessa petrografiska drag talar for att en stor del av denna
gnejs 4r av sedimentirt ursprung och att den uppkommit genom metamorfos
av med sandstensmaterial inblandade lersediment eller leriga sandstenar. Med
denna genetiska tolkning #r fullt forenlig forekomsten i gnejsen av strak med
impregnationer av svavel- och magnetkis.

Aven om storre delen av den gra &dergnejsen torde vara av rent sedimen-
tart ursprung, ingér dock otvivelaktigt @ven vulkaniska bergarter i densam-
ma, ehuru de vanligen pa grund av den hoga metamorfosgraden dr svara att
identifiera. Av vulkaniskt ursprung torde ocksd en del rédgréa adergnejser va-
ra, med hdgre halt av kaliféltspat och lag halt av glimmer. Ur basiska vulka-
niter torde en hel del inlagringar av amfibolitiska adergnejser ha uppkommit.
En hel del ultrabasiska intrusivkroppar har i samband med &dergnejsbildning-
en omvandlats till tiljstenar. Aven gnejsgraniter upptrader som intrusiv 1ide
suprakrustala adergnejserna. Slutligen ar att mirka, att i dessa ddergnejsom-
raden upptrader sjilvstindiga pegmatiter, vilka dr dldre an Amalsbergarter-
na. W. Larsson har dragit den slutsatsen, att adergnejsomvandlingen 1 Stora
Le-Marstrandsserien #r #ldre an Amalsbergarterna.

P. H. Lundegirdh framhéller daremot, att i Goteborgstrakten fakta talar
for den uppfattningen, att de vésentliga dragen i Stora Le-Marstrandsseriens
nu synliga aderférgnejsning har sengotisk alder. Under denna omvandling kan
dock, framhéller han, délja sig en éldre slirbildning.

Vanligast bland ytbergarterna i denna serie ar i Goteborgstrakten en gra,
sur till intermediir, merendels finkornig men ofta starkt forgrovad, vanligen
pegmatitddrad men ibland aplit-granitslirig tvaglimmergnejs. Denna utgor ett
hégmetamorft derivat av en vl bevarad sedimentskiffer. I tvaglimmergnejsen
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Fig. 36. Veckad gravackeadergnejs. Vringd, Styrso socken, SV om Géteborg. Tillhér Stora
Le-Marstrandsserien. (Efter P. H. Lundegérdh.)

upptrader ofta kvartsitiska inlagringar. Renare och miktigare kvartsiter ingar
aven i lagerserien, sarskilt i Bohuslins yttersta kustband, lokalt pa Tjérn och
NO om Marstrand.

Flerstides ersitts den sliriga tvaglimmergnejsen med dess kvartsitinlagring-
ar av morkare och mera basiska, kalifattigare gnejser. Dessa utgér enligt Lun-
degérdh omvandlingsprodukter av sdvil vulkaniska bergarter som med basisk
vulkanisk aska bemingda vittringssediment. De vixellagrar ofta med mér-
kare mera basiska bergarter. Den vanliga typen ir en svart, smikornig, horn-
blinderik bergart icke sillan av amfibolitisk typ. Gnejsiga, merendels banda-
de, hornblinderika amfibolitgnejser har stor utbredning. Helt eller delvis
grovre, dioritiska (ibland gabbroida) och porfyriska varieteter finns ocksa,
medan ultrabasiska bergarter endast upptrider som mycket sporadiska fére-
komster. Huvudparten av de nu berérda typerna formodas leda sitt ursprung
fran vulkaniter, dels tuffer, dels lavor. Forekomsten i enstaka fall av kalkrika
mineral sidana som klinozoisit, tremolit, kalkspat och kalkgranat synes an-
tyda méjligheten att kalklager i liten skala en gang ingatt i lagerserien.

Pa Orust och Tjérn och Gster om Fiskebickskil upptrider en gongnejs av
samma typ som den, som ingér i den grd jirngnejsens massa dster om Gota-
dlvdalen, och har dirfor tytts som tillhérande underlaget till Stora Le-Mar-
strandsserien. Tvaglimmergnejser av samma slag som i denna serie upptrader
lokalt vid Backa kyrka och ddromkring nordost om Géteborg. Enligt Lunde-
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gardh dr det underlaget for den synklinal, som Amalsbergarterna hir intager,
som dyker upp inom Backaomradet.

Pa Kosterbarna, vister om Stromstad, vilka karterats och beskrivits av B.
Asklund, upptrider en suprakrustal serie av finkorniga gnejser, av vilka de
flesta har en god skiktning mellan mer eller mindre glimmerrika lager. Dessa
gnejser ar vanligen rika pa plagioklas, men mer eller mindre mikroklinrika
typer finnes dven. De har av Asklund tytts som vulkaniska tuffer.

Storre delen av éarnas berggrund upptages av en gnejsgranitmassa, som vi-
sar en vacker differentiationsserie fran basiska till sura typer borjande med
till amfiboliter omvandlade gabbror och dioriter, samt fortsittande med pla-
gioklasrika, intermediira och sura gnejsgraniter. De intermedidra graniterna
visar, som vanligt 4r betriffande sidana typer, en porfyrisk textur med dif-
fusa 6gon av mikroklinpertit. Ogongraniter med 3—5 cm langa rundade mik-
roklinpertiter i en medelkornig mellanmassa har visat sig vara yngre dn denna
granitserie.

Yngre #n alla dessa bergarter ir till amfiboliter omvandlade grénstens-
gingar. Som #nnu yngre bergarter upptrader gabbrobergarter med starkt vax-
lande sammansittning och metamorfosgrad (norit, gabbro, gabbrodiabas, an-
ortosit). Genetiskt sammanhorande med dessa basiska bergarter upptrader pa
Viderdarna lingre soderut en grd, helt massformig granit. Den nu skildrade
berggrunden genomdrages av ett stort antal titt liggande diabasgangar, de
s. k. Kosterdiabaserna, vilka vid sitt framtringande foljt tektoniska forskjut-
ningslinjer och sjilva delvis blivit omvandlade till kloritrika gronskiffrar.
Berggrunden, dven Kosterdiabaserna, genomsittes av nordostligt orienterade
pegmatitgingar, vilka med stdrsta sannolikhet dr samhoriga med Bohusgrani-
ten. Kostergangarna skulle sdlunda vara av dalslandisk alder. Det sprick-
system de begagnat vid sitt framtringande skulle ha uppkommit i samband
med Dalseriens (Dalslandsseriens) sonderstyckande genom nordliga férkast-
ningar. Av alla dessa bergarter torde suprakrustalbergarterna och gnejsgrani-
terna vara att riakna till Stora Le-Marstrandsserien. De 6vriga ar visentligt
yngre och Kosterdiabaserna de yngsta.

Pa den nya kartan har Stora Le-Marstrandsserien betecknats som en dldre
gotisk bildning. Vad de béda forskare, som framfér allt gjort undersdkning
inom seriens omrade ir ense om ir, att den maste vara dldre &n Amalsforma-
tionen men yngre in de pregotiska gnejserna. Det finnes naturligtvis samti-
digt den moijligheten, att serien kan vara av svionisk alder.

Stora Le-Marstrandsserien kan pa norsk sida féljas upp mot Nasodden
och Lillestrom. Norr dirom kommer dven pa norsk sida de grova, gra, pre-
gotiska gnejserna, vilka i sin tur i norr begrinsas av mylonitzonens intensivt
behandlade gotiska bergarter. Nisoddens berggrund har beskrivits av O. A.
Broch. Séder dirom har Chr. Gleditsch undersokt Oslofjordens prekambriska
omraden. Enligt bida dessa forskare ar dessa omrdden rika pd leptitartade
suprakrustala bergarter och pa mer eller mindre kraftigt omvandlade sedi-
ment. Likheterna mellan dessa omradens berggrund i Norge och Stora Le-
Marstrandsserien i Sverige dr utan tvekan stora.
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Den dalslandiska cykeln

Inom den av gotiska bergarter uppbyggda synklinalen vister om Vinern
ligger Dalserien eller Dalslandsserien som en visentligt yngre sedimentserie.
Vister om Mellerud har vidare rester patraffats av en nagot aldre sediment-
serie, som fatt namnet Kappeboserien. DA dennas restpartier ar helt smé, har
de pa kartan fatt samma beteckning som Dalserien.

Mellan dessa bada serier och de underliggande gotiska bergarterna forelig-
ger en stor diskordans, tydande pa en lang period av intensiv vittring och
peneplanbildning i intervallet mellan den gotiska cykeln och de bada seriernas
bildningstid.

Dal- och Kappeboserierna har tidigare hénférts till den karelska cykeln.
Da de gotiska bergarterna numera maste anses vara yngre an de karelska, har
forfattaren for de bada serierna, vilka maste vara dnnu yngre, dterupplivat
ett dldre namnforslag av J. J. Sederholm (1932) och kallat den cykel de till-
hoér dalslandium. Till denna aldersgrupp ridknas numera aven Bohusgrani-
ten, sedan W. Larsson visat hur ett restparti av Dalserien genomsittes av ut-
lI6pare fran ett av de sydvistvarmldndska Bohusgranitmassiven.

Det stora Bohusgranitmassivet har underkastats en detaljerad kartlaggning
under ledning av B. Asklund. Av denna kartering framgar, att Bohusgrani-
ten genomgaende, trots farg- och strukturvariationer, ar en sur, kalirik berg-
art, som icke foljes av basiska differentiat. Strukturellt varierar den fran do-
minerande jamnkorniga till porfyriska typer samt har 6ver stora omraden,
sarskilt 1 norr, rikligt med inneslutningar av Stora Le—Marstrandsseriens gnej-
ser. Den atfoljes dessutom av rikligt med pegmatiter, som genomsitter den
omgivande gnejsberggrunden och i mindre omfattning upptrader i graniten
sjalv. Granitmassan har av allt att doma formen av en mycket flack, relativt
tunn skiva, som stupar under gnejserna bade i vister och i oster. De sydvast-
varmlandska massiven har mycket oregelbundna former och atféljes aven de
av pegmatiter samt innesluter rikligt med gnejs- och granitbrottstycken.

Kappeboserien bestar underst av ett flertal kvartsporfyrbaddar, mellanlag-
rade av gravackehorisonter. Over detta komplex ligger en omlagringsprodukt
darav, den s. k. regenererade hilleflintan. Sedan féljer ett konglomerat, hu-
vudsakligen bestaende av bollar av Kroppefjillsgranit, och slutligen den s. k.
Kappebogravackan, som i de grovre partierna innehaller brottstycken av
Kroppefjillsgranit.

Dal- eller Dalslandsseriens bottenbildningar uppbygges av arkoser och kon-
glomerat uppat 6vergaende 1 kvartsitisk sandsten. Konglomeratet innehéaller
bollar av underlagets samtliga bergarter. Ovanpa bottenbildningarna, vilka i
ett snitt genom formationens bredaste del uppskattas till 200 m, kommer ett
mer dn 800 m maktigt skifferkomplex, bestaende av lerskiffrar och kalkler-
skiffrar vixellagrande med kvartsitiska sandstenar samt kloritstenar. De se-
nare utgoér huvudsakligen starkt omvandlade basaltlavor av spilitisk samman-
sattning. Ovanpa skifferlagret ligger en i snittet genom formationens bredaste
del 470 m miktig, enhetlig kvartsit, och ovanpd denna kommer sedan den
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s. k. lianeskiffern, vilken ar utbildad som en gravacka eller ett mellanting mel-
lan gravacka och skiffer samt vixellagrar med rena lerskiffrar. I samband
med de tektoniska rorelserna synes de breccior, vilka hir och var upptrader
som Oversta led, ha uppkommit. De bestar av bitar bade av Dalseriens berg-
arter och av de gotiska bergarterna darunder.

Dalserien har sikerligen tidigare haft en betydligt storre utbredning dn nu.
De rester, som finnes kvar, ligger genom veckning och forkastningar ned-
sankta 1 det gotiska underlaget. De ovan omnamnda brecciorna maste atminsto-
ne till storsta delen ha uppkommit i samband med 6verskjutningar, och fler-
stades har man kunnat spara gotiska bergartsmassor skjutna ut éver de yngre
dalslandiska.

W. Larsson, som ingdende studerat omradet ndrmast norr om Dalseriens
centrala massa, har kommit till den slutsatsen, att man kan urskilja en veck-
ningsfas, en overskjutningsfas och en blockrorelsefas, och att veckningen av
allt att doma bérjade i vistra delen av synklinalen och forst sa smaningom
grep allt lingre mot &ster. Aven den féljande fasen i utvecklingen, karakte-
riserad av overskjutningar, synes ha inletts 1 viaster, medan alltjamt endast
veckningar pagick i oster. Dessa forsta 6verskjutningar var riktade fran vister
mot oOster, fran synklinalens vastra randomraden mot dess mitt. Har utbilda-
des sd smaningom ett relativt resistent omrade. De o6verskjutningar, som ut-
vecklades oster darom, var riktade mot vaster. Det fortsatta intensiva Ostvast-
trycket astadkom de branta blockforkastningar, som genomskdr den veckade
formationen och dess gotiska underlag.

De tektoniska roérelserna har astadkommit kraftiga metamorfa foérandring-
ar, framfor allt av mekanisk art. De gotiska bergarter, som deltagit, har fatt
denna metamorfos patryckt 6ver de dldre dragen. I samband med den nya
kataklastiska strukturens utveckling har mineral sidana som epidot och sericit
bildats. Dessa mineral ar karakteristiska for stora delar av den gotiska berg-
grunden runt omkring Dalserien. Kroppefjillsgraniten har pa detta sitt Gver-
forts till den flasrigt skiffriga Kroppefjallsgnejsen och de mera basiska grani-
terna till de s. k. Jerbognejserna.

Den senare omvandling, som intraffat i samband med Bohusgranitens bild-
ning, var naturligtvis mest intensiv i det storsta massivets narhet, 1 Stora Le—
Marstrandsseriens bergarter. I samband med uppkomsten av dessa senkinema-
tiska graniter maste en ansenlig sinkning av de dalslandiska och gotiska re-
gionerna lidngs Vistkusten ha agt rum. Denna sidnkning har naturligtvis dven
traffat det pregotiska underlaget. Absoluta aldersbestimningar har givit bevis
for en sadan sankning, eftersom alla bestimningar, var dn proven tagits vaster
om den centrala forskiffringszonen genom sddra Sverige, givit viarden inom
intervallet 1130—920 millioner ar. Pregotiska, gotiska och dalslandiska bergar-
ter har alla givit viarden liggande inom detta intervall, trots att de geologiska
undersokningarnas resultat pekar pa en mycket lang och komplicerad historia
for sydvastra Sveriges berggrund. Av A. Parwel och F. E. Wickman utférda
aldersbestdmningar enligt uran/torium/blymetoden har givit omkring 1000 mil-
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lioner &r for pegmatiterna i sydvistra Sverige. De 6verensstimmer silunda vil
med bestimningarna enligt kalium/argonmetoden.

Det har av allt att déma varit trenne perioder av betydande sdnkningar
av den sydvistsvenska berggrunden. Under den forsta forindrades de prego-
tiska bergarterna till gnejser. Under den andra sankningsperioden intrangde de
gotiska anorogena graniterna, och de gotiska suprakrustala bergarterna om-
vandlades for férsta gdngen. Samtidigt blev de pregotiska gnejserna i viss ut-
strickning omkristalliserade. De gotiska och de pregotiska bergarterna fick
darfor i manga omraden, dir de grinsar intill varandra, likartade strukturer.

Under den tredje sinkningsperioden bildades Bohusgraniten, féregangen av
intensiva tektoniska rorelser. Dalserien veckades. Denna veckning orsakades
av en uppdelning av det gotiska underlaget i linga smala block, som rérde sig
i forhallande till varandra. Det var i samband hdrmed som 6verskjutningarna
av gotiskt material ovanpa dalslandiskt dgde rum. Dal- och Kappeboserierna
samt de nirmast omgivande gotiska bergarterna var da i »the zone of frac-
ture», medan underlaget lingre bort var i »the zone of flows, eftersom sprick-
bildningar och rérelseplan forsvinner ndr man avliagsnar sig fran Dalserien.
I dessa yttre zoner fortsatte dirfér sannolikt de palingena processerna i stora
delar av den av gotiska och pregotiska bergarter uppbyggda massan. Till
storsta delen méste dessa processer ha varit av metasomatisk natur. De har
dessutom huvudsakligen &stadkommit férandringar i detalj. De stora dragen
var redan fardiga i gotisk, resp. pregotisk tid.

Den rekristallisation, som #gt rum inom mylonitzonen mellan de gra gnej-
sernas och de réda gnejsernas block, hor sdkerligen #ven till sendalslandisk
tid.

En av de viktigaste framtida uppgifterna, nar det giller den sydvistsvenska
berggrunden, ir att genomféra en petrografisk undersckning av bergarterna
i olika delar av detta stora omrade for att forsoka fa okad klarhet i de for-
hallanden, under vilka omvandlingarna dgt rum. Charnockitbildningen i Hal-
land ger oss i detta fall en tankestillare. Over hur stora omraden har de
speciella foérhallanden, som #dgde rum d& charnockiterna bildades, harskat?
Ogongnejsbildningen i de gra gnejserna &r ett annat exempel.

Den geologiska utvecklingen i belysning av de absoluta aldersbestimningarna

Den geologiska utveckling, som hittills skildrats, ter sig i de nya aldersbe-
stamningarnas ljus pa foljande sitt.

Aldersbestimningarna har givit:

2100—1680 millioner ar foér de svioniska och karelska bergarterna. Medel-
talet for 25 bestimningar ar mycket nara 1750 millioner ar, vilket synes vara
tiden for den svekofennisk-karelska regenerationen, d. v. s. den omvandlings-
process, som givit oss de vidstrackta adergnejsomvandlingarna och de graniter
som sammanhinger med dem. De hogre aldrarna harrér fran bergarter, som
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undergitt en svagare omvandling. De éldsta bergarterna maste darfér vara
minst 2000 millioner ar gamla. A andra sidan har senare omvandlingar givit
en del bergarter yngre skenbara &ldrar, sirskilt fram mot de gotiska berg-
arterna.

1660—1420 millioner ar foér de gotiska bergarterna i sydostra Sverige. 1420
millioner ar 4r aldern pa den sannolikt yngsta graniten inom omridet, namli-
gen Karlshamnsgraniten.

1380—1240 millioner ar for forskiffringszonen soder om Vittern och for de
mer eller mindre forskiffrade gotiska graniterna i nordéstra Vistergotland och
ostra Virmland. En aldersbestimning tyder pa att rorelserna fortsatte at-
minstone till omkring 1000 millioner ar.

1130—920 millioner ar for de dalslandiska, gotiska och pregotiska berg-
arterna i Sydvistsverige. Denna tidsepok dr tiden for en regional regenera-
tion, som drabbat dem alla. P4 grund av denna regeneration synes det omdj-
ligt att med den anvinda metoden erhalla verkliga aldern pa de pregotiska
bergarterna, vilka med sikerhet dr dldre 4dn de gotiska och sannolikt dven
dldre 4n de svekofenniska bergarterna. Denna regeneration dr densamma,
som har gatt fram 6ver Sydnorge. Forfattaren har darfor foreslagit att kalla
den den Swvekonorvegiska regenerationen.

Gordon Gastil har i American Journal of Science i en uppsats i jan. 1960
statistiskt bearbetat alla aldersbestimningar, som hittills utférts, och funnit
att de samlar sig till vissa intervall, mellan vilka mycket fi bestimningar fin-
nes. Bland dessa intervall med talrika bestimningar dr foljande av sdrskilt
intresse, nir det giller den svenska berggrundens aldsta historia, namligen
1860—1650 millioner ar, 1480-—1300 millioner ar och 1100—930 millioner
ar. For kalium 40/argon 40 metoden har Gastil funnit den storsta anhop-
ningen ligga vid 970, 1330 och 1790 millioner ar. 970 millioner ar motsvarar
nira Bohusgranitens dlder. 1330 millioner &r &r nagot yngre dn Karlshamns-
granitens alder och motsvarar ungefir forskiffringszonens anlaggningstid. 1790
millioner &r motsvarar nira medeltalet for den svekofennisk-karelska regene-
rationen. Det 4r av intresse att notera, att dessa revolutionsperioder i Sverige
motsvarar trenne av de av Gastil funna varldsomspannande, av lugnare pe-
rioder atskilda revolutionstiderna.

Jotnium och subjotnium

I norra delen av Dalarna och angrinsande delar av Hérjedalen uppbygger
Dalaporfyrerna ett vidstrackt omrade. De skiljes fran de overliggande jotniska
sandstenarna genom en period av denudation och peneplanering och kallas
darfor subjotniska. Det peneplan, pa vilket de jotniska sandstenarna i Da-
larna och Hirjedalen en gdng avlagrades, kallas det subjotniska peneplanet.

Porfyrserien uppbygges framst av lavor, vilka varierar starkt till samman-
sittning och utbildning frén den ena lavabddden till den andra. Ofta mellan-
lagras lavabidddarna av sandsten, s. k. Digerbergssandsten, huvudsakligen be-
stiende av vittringsmaterial frin underliggande biddar samt av tuffmaterial,
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Fig. 38. Eutaxitisk perfyr fran trakten av Untorp, Norra Dalarna. Mikrofoto, x 50.
(Efter S. Hjelmqvist.)

vilket senare flerstides dominerar. Ett flertal porfyr- och porfyrittyper har
utskilts, karakteriserade av olika firg pa grundmassorna samt av strékornens
antal och storlek. I allmdnhet har Dalaporfyrerna endast faltspatstrékorn.
Kvartsstrokorn upptriader ibland dock aven.

I porfyromréadets centrala delar i Alvdalen, har féljande stratigrafi upp-
stallts av R. Loostrom:

Nedifran rdknat ligger en undre porfyrit, pd vilken sedan i tur och ordning
kommer Digerbergssandsten — 6vre porfyrit, delvis utbildad som uralitporfy-
rit — strokornsrik porfyr — fluidalslirig porfyr — rod strékornsfattig porfyr.
En avart av den fluidalsliriga porfyren dr den vilbekanta mérkbruna Bly-
bergsporfyren. Den klart réda, strokornsfattiga porfyr, som avslutar serien
uppat, gar under namnet Bredvadsporfyr. Med sin tegelroda farg och de smé
str6kornen i samma firg kan denna latt skiljas fr&n andra porfyrbergarter i
vart land och har darfor framfér andra anvénts for att bestimma den kvar-
tara inlandsisens rorelseriktning.

Den ovan for Alvdalen givna stratigrafien kan icke féljas éver Dalaporfy-
rernas hela omrade, emedan de enskilda lavabaddarna har begransad utbred-
ning.

Mikroskopiska undersokningar har visat, att kvartsporfyrerna bestar av
ortoklas, nagon gang dven mikroklin, samt en albitisk plagioklas jimte kvarts
och underordnade halter av sidana mineral som klorit, muskovit, epidot, diop-
sidaugit, malm och apatit.

Idiomorfa strékorn av faltspat ar vanliga. Runt ortoklasstrékornen upptri-
der ofta plagioklasmantlar. Hiar och var har ocksd kvartsstrokorn pétriffats
och bland dessa dven sidana med tridymitutbildning. Téta, ofta glasiga grund-
massor med litofyser och perlitiska riss dr vanliga, granofyrstrukturer likasa.
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Lokalt har antigranofyr patriffats med radierande ortoklaskristaller i en do-
minerande kvartsmassa. Poikilit-, sfarolit- och fluidalstrukturer ar vidare van-
liga.

Genom kvartsens forsvinnande overgdr kvartsporfyrerna i sporfyrer» med
i Gvrigt samma sammansittning.

I porfyriterna ar plagioklasen en andesin och utgér 40—50 % av bergarts-
massan. Halten av ortoklas dr lag, omkring 10—30 %, och halten av kvarts
0—15 %. Diopsidaugit och pseudomorfoser av detta mineral tillsamman med
epidot och klorit utgdr 15—35 %. I stillet fér augit intrdder ibland amfibol.
Olivin har patriffats i sma mingder. Halten av malmmineral kan uppgé till
5 %.

Den réda rapakiviliknande Garbergsgraniten, vilken upptrider i oregelbun-
det begrinsade massiv inom Dalaporfyrernas omride, visar ofta vita oligo-
klasmantlar runt réda ortoklasstrokorn. I andra fall saknas denna karakteris-
ka rapakivitextur. De dominerande mineralen dr da stérre korn av filtspat,
dels ortoklas, dels mikroklin och albit. Ortoklaskornen &r ofta omgivna av mik-
ropegmatit eller granofyr. Kvarts-faltspatmassan innehaller alltid laga halter
av ett kloritiserat gront hornblinde samt négot biotit, muskovit, titanit, mag-
netit, flusspat och apatit.

I huvudsak utanfoér Dalaporfyromradet upptrader Ratan-, Jdrna- och Sil-
jansgraniterna, den forstnimnda graniten mellan sydédndan av Storsjon i Jamt-
land och Los—Hamraomradet, de bada senare omkring Siljan och darifran
ned till Rammen och Lesjéfors i Varmland.

Ritangraniten #r vanligen grovkornig och nagot porfyrisk med upp till
3 4 4 cm langa mikroklintvillingar och underordnade strékorn av oligoklas.
Grundmassan bestar av dessa tva faltspater samt graviolett, glasig kvarts, brun
biotit, titanit och grént hornblidnde, det senare mineralet ofta med kdrnor av
pyroxen. Som smamineral upptrider magnetit, apatit och flusspat. Mikroklin-
strokornen dr #n rektangulira, in rundade, och ibland omgivna av myrmekit
eller mantlar av plagioklas. Denna rapakivitextur 4r dock sillsynt och huvud-
sakligen bunden till randzonerna.

Den beskrivning av Ritangraniten och Dalaporfyrerna, som har givits, f6l-
jer i allt vasentligt H. von Eckermanns redogorelse for sina mikroskopiska
undersokningar av dessa bergarter inom Los—Hamraomradet.

Jirnagraniten har en vil bevarad granitisk utbildning. Den bestar av rela-
tivt basisk plagioklas (andesin), underordnad mikroklinpertit, kvarts och bio-
tit, vanligen tillsammans med hornblinde, som ofta visar kdrnor av pyroxen.
I sma mingder upptrider magnetit, apatit, titanit och zirkon. Plagioklaserna
ar idiomorfa gentemot kvartsen och i mindre grad gentemot mikroklinen.

Séder om Siljan, frin denna sjo till trakten av Vansjon i sydvist, skiljes
Jarnagraniten frdn porfyrerna och porfyriterna genom en rod till brunrdd,
medelgrov, vanligen ej porfyrisk granit, vilken enligt A. E. Térnebohm ge-
nomsitter Jirnagraniten och silunda dr yngre dan denna. Mot kontakterna blir
den oftast mera smakornig och gdrna nagot porfyrisk. Den &r rikare pa mi-
kroklin och kvarts &n Jérnagraniten, och fattigare pa morka mineral. Dylika
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Fig. 39. Asbydiabas, 7 km NNO om Bergsjo, norra Hilsingland. Mikrofoto, -+ nik., x 30.
(Efter P. H. Lundegardh.)

yngre graniter finnes @ven lidngre séder ut, inda ned i nordvistra Vistman-
land och nordéstra Virmland. Det dr denna granit som numera brukar be-
namnas Siljansgranit. Den hor sikerligen till en och samma intrusionsserie
som Jarnagraniten.

Ritan-, Jarna- och Siljansgraniterna ansags linge vara ildre dn de sub-
jotniska Dalaporfyrerna. Nya undersékningar av S. Hjelmqvist synes dock ha
visat, att de dr yngre @n dessa bergarter. Det har dirfor foreslagits av Hjelm-
qvist, att de tillsammans med Garbergsgraniten skall sammanfattas som Dala-
graniter. Det ér en tydlig sliktskap mellan dem och Dalaporfyrerna, varfor
de anses ha kommit frdn samma magmahirdar.

Forut har namnts, att de suprakrustala bergarterna i Los—Hamraomradet
av H. von Eckermann uppdelades p& fyra serier. De tvA understa av dessa,
Sub-Los och Undre Los, har nyligen av Lundegirdh visats héra till den svio-
niska cykeln (se sid. 38). Ovre Los- och Noppiserierna, diremot, ir av allt
att déma, yngre dn denna cykel. Det synes numera sannolikt, att de till tiden
ar nira férbundna med om dn nagot aldre in Dalaporfyrerna. S. Hjelmqvist
har darfor nyligen foreslagit, att atminstone Noppiserien skulle foras till Undre
Dalaserien och att Dalaporfyrernas komplex skulle kallas Ovre Dalaserien.

Ovre Losserien uppbygges nedifran ridknat av arkoser overlagrade av vita,
gra eller grona kvartsiter, i sin tur éverlagrade av skiffrar och gravackor. Hogst
ligger violettgrd kvartsiter.

Med tydlig diskordans foljer sedan Noppiserien, som bérjar med ett kon-
glomerat Gverlagrat av kvartsit. Direfter féljer kvartsporfyr och tuffitiska se-
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diment &verlagrade av kvartsbandade skiffrar och grévackor. Overst kommer
slutligen en sandstenskvartsit. De ursprungliga dragen ér vanligen bittre be-
varade i Noppiseriens sediment dn i Ovre Losseriens.

Sasom framgar av kartan, finnes inom ett strik fran Rittvik dver syddndan
av Siljan ned till Virmlandsgrinsen vister om Fredriksberg ett flertal smérre
omraden, vilka fitt samma beteckning som Ovre Los- och Noppiserierna och
som med storsta sannolikhet #r att jimstilla med dessa till tiden. De mest ka-
rakteristiska bergarterna i nimnda isolerade restpartier av en gang sikerligen
vidstrickta avlagringar ir grova polymikta kvartsitkonglomerat. I konglomera-
tet sydvist om Leksand har t. ex. patriffats bollar av leptit, kvartsporfyr, ur-
granit, kvartsit, kvarts, pegmatit och blodstensmalm. Restpartierna utgres av
allt att doma endast av bottenbildningarna i en lagerserie horande till den
Undre Dalaserien.

PA den nya kartan har denna series bergarter fatt samma beteckning som
de dalslandiska sedimenten i sydvistra Sverige. En sddan parallellisering anser
forfattaren fortfarande vara mdjlig om dn oséker.

De jotniska sandstenarna, vilka efter en ling nedbrytnings- och utjamnings-
period avlagrades pa det subjotniska peneplanet, har sin maximala maktighet
av mera in 800 m i sina sédra delar men tunnar ut mot norr. I samma rikt-
ning blir ocksd materialet mindre grovt. Det anses darfér, att materialet
framst kommit fran en landyta beldgen i soder eller sydvast.

Dalasandstenen 4r vanligen brunréd, men gula och vita varieteter fore-
kommer dven. Tunna inlagringar av chokladfirgade eller rodvioletta slamste-
nar upptrider framforallt i sandstensseriens 6vre delar, och konglomerat och
arkoser utgér dess bottenbildningar. Konglomeratens bollar utgéres huvud-
sakligen av porfyrer och kvartsiter, de senare med en karakteristisk orange-
farg. Frisk eller kaoliniserad filtspat dr en framtradande bestindsdel sarskilt
i sandstensseriens ligre delar. Kalkiga lager ar sallsynta.

Diskordantsskiktning och béljeslagsmirken dr mycket vanliga i sandstenar-
na, liksom torksprickor i slamstenarna. Mirken efter regndroppar har ocksad
iakttagits i de senare. For 6kenomraden typiska trekantstenar har dven blivit
funna. Inga sikra organiska limningar har daremot blivit pavisade.

Dalasandstenarna maste ha avsatts i grunt vatten under ett torrt klimat.
Tidvis maste de ha legat Gver vattenytan, utsatta fér vindarnas paverkan. Den
méjligheten har dven framférts, att tidvattnet morfologiskt kan ha samverkat
med sedimentationen vid sidan av den #oliska och den fluviatila erosionen.

Diabasbiddar av olika aldrar och petrografisk karaktdr finnes i sandstens-
serien. En typ ar Asbydiabasen, som ir en ganska grov, ofitiskt utbildad oli-
vindiabas. Den bildar en lagerformig intrusion. En annan intrusiv olivindiabas
ir den finkorniga Sédrnadiabasen. Dessa diabaser upptrider dven som brant
stdende gingar icke blott i sandstenen utan dven utanfor den, i de subjot-
niska och dnnu ildre bergarterna. Lokalt kan dessa diabaser sakna olivin och
innehaller d& vanligen i stillet kvarts pa grund av resorbtion av sandstensma-
terial. Den doleritiska Asbydiabasen évergar ibland i monzonitiska typer med
omkring 15 9% ortoklas. Albitiska typer har ocksa patréffats.
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En tredje diabastyp ar Ojediabasen. Denna #r porfyritisk, ofta med stora
strokorn av plagioklas. Ofta visar den dessutom mandelstensstruktur med hal-
rummen fyllda av sidana mineral som agat, klorit och antigorit. Genom vitt-
ring av agatforande diabas har det s. k. agatkonglomeratet uppkommit. Detta
for, som namnet anger, mer eller mindre rikliga bollar av agat.

De intrusiva diabasbaddarna upptrider i sandstensseriens éversta delar och
maste vara yngre dn eruptionen av den effusiva Ojediabasen. Den senare xan
sdgas vara tidigt jotnisk, de férra senjotniska.

Ingdende mikroskopiska undersskningar har utférts av H. von Eckermann
pé de talrika senjotniska diabaserna inom Los—Hamraomradet.

Diabasgangar av jotnisk alder férekommer talrikt i omridet mellan Siljans-
trakten i norr och Hjidlmaren i séder samt mellan Filipstadstrakten i viister
och Norbergstrakten i ster. De gangar med NNV—SSO-lig orientering, som
ar utlagda pa kartan, ir alla att hdnfora till Asbydiabasen och silunda senjot-
niska.

Utom dessa yngre diabaser finnes talrika smirre gangar av s. k. Tunadiabas,
vilka har mera 6st-vistliga orienteringar. De #r sirskilt talrika mellan Siter
och Idkerberget och upptrider i stor mingd i Idkerbergets och Tuna-Hist-
bergs gruvor. Detta omrades Tunadiabasgingar har skildrats av S. Hjelm-
qvist, 1 beskrivningen till kartbladet Siter. De ar vanligen utbildade som man-
delstenar med klorit och kalcit i hdlrummen. Ofta ir de dessutom porfyritiska
med stérre och mindre strokorn av plagioklas. Dessa bergarter liknar Ojediaba-
sen och ér sikerligen av samma &lder som denna, alltsi tidigt jotniska.

Tillsammans med de typiska Tunadiabasgingarna och med samma orien-
tering som dessa upptriader porfyrgingar med strokorn av kvarts och ofta dven
alkalifdltspat i en grundmassa med mikrogranitisk, granofyrisk eller sfirolitisk
utbildning. Bland dessa porfyrgangar ir de av P. Geijer beskrivna Gustavs-
forfyrerna norr om Siter de mest bekanta. Som 6vergingstyper till diabas-
porfyriterna upptrader mérka typer med strékorn av alkalifiltspat och basisk
plagioklas samt med ritt héga halter av hornblinde, biotit och klorit.

I de tidigt jotniska diabasgingarna i Norberg, vilka beskrivits av P. Geijer,
ingdr i avsevdrd méingd pseudomorfoser, vilka av formen att déma utgér om-
vandlade pyroxener. De 4r nu uppbyggda av en finfjillig ljusgrén massa. Gra-
nofyrbildningar av kvarts och filtspat upptriader ibland som mellanmassa, li-
kasa halrum med kalcit och klorit.

Motsvarande gingar i Ljusnarsberg, vilka beskrivits av forfattaren, &r
morkt gragréna bergarter med utpriglat porfyrisk utbildning. Strokornen ut-
gors av augit, olivinpseudomorfoser och plagioklas, ibland dven hornblinde.
Den ursprungliga olivinsubstansen finnes aldrig bevarad utan #r omvandlad
till serpentin, talk och tremolit. Klorit, talk, kalcit m. m. upptrider som rest-
rumsfyllnader.

Omkring Hjdlmaren ar de till Asbydiabaserna riknade gingarna &st-vist-
ligt orienterade. Stérst dr Halleforsgangen, sammansatt av en ildre dolerit, rik
pé olivin, och en yngre, fattig pi detta mineral. I Brevengdngen, sydvist om
den férstnamnda, ingér tillsammans med dessa diabastyper iven en granofyr
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| Fig. 40. Blasrumsrik Ojediabas. Halrummen fyllda med agat. Mikrofoto, x 8.
| (Efter H. von Eckermann.)

med strokorn av kvarts och sporadiska flickar av epidot i en grundmassa av
kalifaltspat och kvarts.

Med samma ost-véstliga orientering upptrader i Sédermanland tillsammans
med en del smirre, smikorniga till tita diabaser dven atskilliga géngar av
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grisvart diabasporfyrit. Denna bergart bestdr enligt P. H. Lundegirdh av
stérre och mindre strokorn av plagioklas i en finkornig grundmassa med ofi-
tisk utbildning. Strokornen #r merendels rektangulira. Storleken viixlar mel-
lan nagra mm och omkring 2 dm. Vanligen ir de dock mindre dn 5 cm. Den
friska bergarten bestar visentligen av labradorfiltspat, augit och olivin. Det
sistnamnda mineralet dr dock ofta omvandlat, framst till serpentin. Diabas-
porfyriten gir ofta 6ver i diabas utan eller med glest utspridda strokorn. Det
synes sannolikt, att dessa diabasporfyriter ar tidigt jotniska.

Sandstenar av samma typ och alder som i Ovre Dalarna och Hirjedalen
upptrader flerstides i isolerade, vanligen sm& omraden utanfér dessa landskap.
De storsta forekomsterna dr Gaivlesandstenen mellan Givle och Storvik och
Nordingrasandstenen mellan Hiarnésand och Ornskoldsvik.

I Giévlesandstenen har B. Asklund utskilt fyra lagerzoner. Den djupaste
zonen bestar av en réd eller vit, i regel hard sandsten, som Gvergdr i ett poly-
mikt konglomerat eller i en sedimentbreccia med rikligt av bollar resp. kan-
tiga bitar av urbergsbergarter. Diréver ligger en vit eller gul, losare sandsten
med monomikta konglomeratinlagringar och smé linser av slamstenar. Sedan
foljer en gulvit eller r6d sandsten, dvergdende i arkos och polymikta konglo-
merat. Overst ligger en zon av en blekt rod eller graréd sandsten med runda-
de, ljusa flickar och sillsynta konglomeratinlagringar.

Niéra sandstenens botten upptriader en lagerformig skiva av effusiv diabas-
mandelsten. Hélrummen i denna &r fyllda med klorit och kalcit. Bergarten
kallas Gavlediabas och motsvarar Ojediabasen i Ovre Dalarna. Den med As-
bydiabasen i Dalarna identiska Mackmyradiabasen anser Asklund vara en ver-
tikalstaende stock, en central eruption. Den utbreder sig dver en nistan cir-
kelformig yta.

Under sandstensserien sticker vid dennas norra grins upp en subjotnisk, ra-
pakiviartad granit, Stromsbrograniten. Block av denna granit ingdr dven i
sandstenens konglomeratbiddar. Dir finns dessutom block av en sannolikt
subjotnisk porfyr.

I Nordingriomradet 4r den omkring 60 m tjocka sandstensserien tickt av
en olivindiabas av Asbytyp. I denna diabas upptrider vitt utbredda koncen-
trationer av titanomagnetit med relativt héga halter av jirn, titan och vana-
din. Malm fran dylika koncentrationer har brutits pa savil Norra som Sédra
Ulvén. T senare tid har undersdkningarna framfér allt inriktats pi Sodra
Ulvon.

Under sandstenslagret 4r det subjotniska peneplanet vil utbildat. Det upp-
bygges av graniter och gabbror riknade till subjotnium. Graniterna har en
djuprdd firg och dr ofta mer eller mindre utpriglat porfyriska med stérre
faltspater liggande i en mikropegmatitisk grundmassa. Miarolitiska halrum
med kvarts, flusspat och kalcit upptrider i en del varieteter. Zirkon #r alltid
nérvarande. Filtspaterna ar ortoklas och sur plagioklas.

Gabbrorna bestir av labrador, diopsid-augit, hypersten, ofta olivin samt na-
got biotit, ortoklas och kvarts. Fran dessa bergarter finns alla 6vergangar till
anortositer med dominerande labrador tillsammans med pyroxen, amfibol,
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biotit, klorit och serpentin. I nirheten av rapakivigraniten har intermedii-
ra bergarter uppkommit. Deras ytterligt varierande sammansittning och he-
terogena byggnad tillsammans med deras sitt att upptrida tyder pa, att de
bildats genom resorption av basiskt material i granitmassan.

Rédon Sster om Sundsvall bestir av en grov tegelréd rapakivigranit, vilken
atfoljes av ett stort antal gangar. Mellan de sura kvartsporfyrerna i dessa
gingar och de basiska porfyriterna finns flera intermedidra bergartstyper, vil-
ka vanligen ir mycket heterogena, med mer eller mindre resorberade inne-
slutningar.

Ragundamassivet, vister om Sollefted, ar en lakkolitformad intrusion besta-
ende av en rapakivigranit dvergdende i syenit och av en gabbroid kvartsdiabas.
I sina centrala delar maste denna bergartsmassa ha haft en minimitjocklek
av 300 a 400 m, en ringa miktighet jamférd med den stora utbredningen.
Graniten och syeniten dr koncentrerade mot lakkolitens tak medan gabbrodia-
basen dominerar djupare ned. Ett péfallande drag, vad forhallandet mellan
de sura och de basiska bergarterna betraffar, ar att gabbrodiabasen ar genom-
dragen av ett nitverk av ddror och gangar av granit. Intermedidra bergarts-
typer med heterogen byggnad har uppkommit genom smiltning och resorp-
tion av gabbromaterial i granitmagman. En del av de basiska bergarterna vi-
sar mandelstensstruktur, vilket tyder pad att det djup, pa vilket intrusionen
skett, icke kan ha varit stort. Darpd tyder ocksd granofyrstrukturen i graniten
och den ofitiska strukturen i gabbron.

I ett nara 150 km brett bilte, som i &st-vastlig riktning stracker sig fran
kusten mellan Gnarp i nordéstligaste Hilsingland och Ornskéldsvik till fjall-
randen i vister, upptrader ett flertal smirre forekomster av rapakiviartade
graniter och syeniter, ofta kombinerade med gabbrobergarter. Diabaser upp-
trader samtidigt sisom framgar av kartan, i stort antal, dels som stockar, dels
som flackt liggande skivor. De sistnamnda har tydligen intruderats efter myc-
ket flackt liggande sprickplan.

Sma isolerade restpartier av jotniska sandstenar finnes vidare pa nagra stal-
len i Svealand utanfér det stora Dalasandstensomradet, sasom Swvartdlvssand-
stenen nordost om Hagfors och sandstenen pa Ekeré och nagra andra smirre
dar 1 Malaren, vilka brukar sammanfattas som Malarsandstenar. Under det
att Svartilvsandstenen dr en mycket likformigt uppbyged sandsten, vixlar
Milarsandstenarna fran sandstenar till arkoser och konglomerat. I konglome-
ratet paA Ekerd ingér dven bollar av subjotnisk porfyr. P4 Granholmen &ster
om Kvicksund har en diabasbadd med mandelstensstruktur patraffats.

Subjotniska porfyrer och graniter av rapakivityp upptar av allt att doma
stora omraden av Ostersjons botten norr om Gotland och Gotska Sandén samt
i Bottenhavets sodra delar, sdsom talrika blockfynd p& de namnda 6arna och
lings fastlandskusten visar.

Till de jotniska bildningarna riknas dven Almesdkraserien i trakten av Nis-
5j6. Denna serie borjar med vittringsgrus fran det underliggande urberget.
Direfter foljer vita och rodlitta kvartsiter — ljusa, harda sandstenar — réda
skiffrar med inslag av vita sandstenar, kvartsitiska sandstenar och arkoser —
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Fig. 41. Plagioklasporfyrit, 3 km V om Arla kyrka. Mikrofoto, + nik, x 40. Strokorn av
plagioklas och olivin i en finkornig grundmassa med ofitisk struktur.
(Efter P. H. Lundegardh.)

vita och rodaktiga kvartsiter. Over denna lagerserie ligger med utpriglad’
diskordans ett konglomerat, huvudsakligen bestdende av kvartsitbollar i en
kvartsitisk eller sandstensartad mellanmassa. I samband med konglomerat-
bildningen bérjade den veckning, som gav upphov till de i allminhet mjuka,
béljande veck, vilka, sasom S. Gavelin visat, utmirker Almesikraserien.

Inom denna serie upptrader slutligen baddar och gingar av diabas, och
utanfér Almesdkrasedimentens omrade genomskir NNO—SSV-ligt orienterade
diabasgingar urberget. Lokalt kan diabaserna vara spickade med rullstenar av
samma slag som det 6vre konglomeratets. Bland rullstenarna dominerar kvart-
sitbollarna helt dver de andra, bland vilka bollar av Smélandsporfyr sirskilt ma
namnas. Ofta ligger bollarna si tétt, att diabasen endast bildar ett cement
mellan dem. Av allt att ddma har diabaserna trangt fram innan konglomeratet
hardnat allt f6r mycket. Bollarna har ramlat ned i de 6ppna diabasfyllda spric-
korna.

Diabaserna i1 Blekinge o6verensstimmer helt med Almesikraomradets och
har samma orientering. P4 ndgra stillen 6ster om Karlshamn har dven dia-
baskonglomerat med bollar av samma slags kvartsit som Almesdkraseriens pa-
traffats. Dessa ar de sydligaste forekomsterna av diabaskonglomerat av nu be-
handlat slag. De nordligaste har antriffats i sydvistra Ostergétland. I Tran-
astrakten finns dessutom en sprickfyllnad av réd Almesakrasandsten. Detta
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visar, att ifrdgavarande jotniska sedimentserie tidigare haft en visentligt stor-
re utbredning @n i nutiden.

De s. k. hyperitdiabaserna 1 forskiffringszonen mellan Vittern och Romele-
asen i Skane har med storsta sannolikhet dven jotnisk alder.

Till de subjotniska bergarterna brukar man ocksd rdkna sydostra Sveriges
uralitdiabaser, 1 vilka pyroxenerna omvandlats till ett uralitiskt hornblinde.
Dessa diabaser bildar alltfér sma gangar for att utmérkas pa kartan. Tillsam-
man med dem upptriader dven smd gangar av gdngporfyrer med strokorn
av alkaliféltspat eller kvarts eller bada i en granofyrisk grundmassa. Ibland
bildar uralitdiabaserna och dessa gangporfyrer sammansatta gingar med porfyr
1 mitten och diabas efter sidorna.

I omradet lings 6stkusten mellan Valdemarsvik i soder och Mélaren i norr
ersittes uralitdiabaserna av kvartsdiabaser med friska hyperstenaugiter eller
av diabasporfyriter med strokorn av rombisk pyroxen och labrador. Dessa
gangar har man brukat kalla bronzitdiabaser. Som B. Asklund pépekat, visar
dessa diabaser ett intimt samband med sprickbildningarna i de trakter, dir de
intruderat.

Till de svenska subjotniska rapakivigraniterna bér sannolikt dven riknas
graniten pa 6n Jungfrun i Kalmarsund, dster om Oskarshamn, och graniten
i Gotemarmassivet norr om samma stad. Vidare finns éster om Grinna tvenne
obetydliga omraden med en bergart, som kallats ortofyr och som sannolikt #r
att beteckna som subjotnisk. Ortofyromradenas bergarter bestir av natron-
kalifaltspater av anortoklasnatur eller av ortoklas och albit tillsammans. Des-
sa fdltspater bildar strékorn i en grundmassa av samma faltspater och nigot
kvarts samt jiarnglans, magnetit, apatit, zirkon, kalcit, klorit och muskovit.
Mikropegmatit-, sfarolit- och perlittexturer upptriader i tita, ursprungligen
glasiga partier av grundmassan.

Visingsoserien

Visingséserien dr den yngsta prekambriska serien i Sverige utanfér den ka-
ledoniska fjillkedjan. Den anses numera vara jamnéldrig med fjillkedjeran-
dens kvartsitbildningar av eokambrisk alder, for vilka B. Asklund foreslagit
beteckningen wvaregium.

Visingsoserien anstar pad Visingsd och en del smirre 6ar i Vittern samt pa
flera stillen lings sjons strinder. Langre bort finnes en liten rest vid sjon
Skagern i norra Vistergétland och en annan vid sjon Méckeln i sydostra
Virmland. Vitterns botten mdste i stor utstrickning tickas av seriens avlag-
ringar, vilka hdar och pa 6arna samt utefter sjons strander bevarats tack vare
den sinkning, som dgt rum i samband med Vitterbackenets anliggning som
en gravsanka.

Visingsoserien omfattar tre huvudavdelningar. Underst ligger den gula bot-
tensandstenen. Ovanpa denna féljer en svit av arkoser och delvis faltspatfé-
rande, ofta brokigt fdrgade sandstenar av vixlande grovlek. Som hdgsta led
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kommer slutligen en miktig skifferserie. I den mellersta avdelningens sand-
stenar forekommer ofta boljeslagsmarken och torksprickor. De grovre bankar-
na visar dir delvis stromskiktning. De dominerande skiffrarna ar svartfargade.
Dessutom upptrider mérka, ofta leriga mostenar, delvis som tunna skikt i
vixellagring med skiffrarna. Karakteristiskt for skifferetagen ar det ofta rik-
liga upptradandet av kalkstenar. Slutligen triffas dven tunna, snabbt utkilande
linser av grovre, delvis filtspatforande material, som ofta ar kalkcementerat.
I skifferetagen ar torksprickor mycket vanliga. Fosforitklumpar har patréffats
i en del horisonter i skiffern. Slutligen har i skifferetagens bergarter patraf-
fats fossilliknande bildningar, av vilka de flesta @nnu icke kunnat tydas. De
ar dock sikert av organiskt ursprung. Nyligen har ocksd en rysk forskare, Timo-
feev, beskrivit fossil av en encellig alg samt 13 arter av sporer och hud av Lami-
narites. Sporerna tyder enligt denna forskare pa en terrestrisk eller halvterres-
trisk vegetation.

Visingsoseriens sammanlagda maktighet 6verstiger 1000 m, darav 580 m
pa den 6vre etagen, 315 m pa den mellersta och 145 m pa den undre.

Enligt B. Collini, som férfattaren i huvudsak f6ljt 1 féregaende beskrivning,
maste formationens bildning ha foregatts av en period med humitt klimat
och djupgaende kemisk vittring. Materialet i den mellersta etagens sediment
har sannolikt tillkommit under ett torrare och kallare klimat, under det att
den oversta etagen bildats under ett fuktigare och varmare klimat.

Visingsoserien har tidigare av flera forskare ansetts vara visentligt yngre
an algonk och tillhérande keuperbildningarna. Den jadmstilldes narmast med
Kégerddsbildningarna i Skine. Genom S. Roséns fynd av bollar av Visingso-
bergarter i ordoviciums bottenkonglomerat i Ostergdtland har dock bevis er-
hallits for seriens algonkiska alder.

Forekomsterna vid Skagern och Mockeln visar, att serien tidigare haft en
vasentligt stérre utbredning dn nu. Sondervittringen och borttransporten av

dess avlagringar frin omgivande urbergsterranger maste ha dgt rum redan i
algonkisk tid. Utom namnda bollar i oboluskonglomeratet har namligen inga
rester patriffats under Vistergdtlands och Ostergdtlands kambrosilur.

Sammanfattande 6versikt av utvecklingen i algonkisk tid

Efter den sendalslandiska (svekonorvegiska) sinkningen har av allt att doma
sydvistra Sverige 1 algonkisk tid varit utsatt for h6jning. Landet undergick
darvid nedbrytning och utjamning av de topografiska férhallandena (penepla-
nering). Absoluta aldersbestamningar pa Visings6- och Almesdkraseriernas
glimmermineral medelst kalium/argonmetoden har givit 985 millioner ar for
den forra serien och 964 millioner ar fér den senare. Dessa varden kan icke
vara aldern pa sedimenten som sadana utan maste vara aldern pa de glimrar,
som insvammats i dem. De bada serierna maste ha fatt materialet tillfort di-
rekt eller genom senare omlagring fran ett omrade, dar de antingen nybildats
vid den tid, de erhallna vdardena anger, eller regenerats vid denna tid.
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Forfattaren har av det nu sagda dragit den slutsatsen, att i bada de nimnda
fallen glimrarna méste ha kommit fran sydvastra Sverige, som vid tiden for se-
dimentationen skulle ha utgjort ett hdgland i forhallande till det redan i hu-
vudsak peneplanerade sydéstra Sverige, dar de bada seriernas sediment avlag-
rades. For en ostlig uteliggare av Dalasandstenen, norddst om Orsa, har en
&ldersbestimning givit 1185 millioner &r. Aven i detta fall torde det vara &l-
dern pa glimmern och ej pa sedimentet sjilv, som erhallits. Det har namligen
visat sig, att vittring icke pd ndgot sitt minskar argonhalten i glimmer. For-
klaringen #r salunda densamma som fér Almesakra- och Visingsoserierna.

Den vulkaniska aktiviteten i subjotnisk och jotnisk tid dgde rum endast inom
de delar av vart land, som ligger ster om de pregotiska gnejserna, med undan-
tag dock for de omrdden dir pregotiska gnejser upptrader inom forskiffrings-
zonen soder om Vittern. Tillsammans med de vulkaniska bergarterna uppkom,
som foregaende redogérelse fér denna tids handelseférlopp visat, biddar, mas-
siv och gangar av olika slags intrusiva bergarter, framst graniter och gabbror,
gangporfyrer och diabaser. Alla dessa bergarter bildades inom ett omrade, vil-
ket under nimnda tid var utsatt {ér sinkningar och héjningar av mera blyg-
samma matt samt av stérre och mindre dislokationer ldngs ett mycket stort an-
tal forkastnings- och rérelseplan av storre och mindre ordning. Det stora an-
talet gdngbergarter, som tringde fram lings dessa rérelseplan, tyder pd att en
tdnjning varit rddande inom omradet Gster om de pregotiska gnejserna i sub-
jotnisk och jotnisk tid, under det att i sydvastra Sverige ett sammanpressande
tryck hirskade, ett tryck starkt nog att hindra uppkomsten av limpliga tillfor-
selkanaler fér magmatiska bergarter av samma slag som i Oster.

Att inga motsvarigheter till Dalasandstenen och Almesédkraserien finns inom
sydvistra Sverige maste bero pd den kraftiga nedbrytningen av det i stindig
hojning varande omrédets berggrund, en héjning, som upphérde forst under
senare delen av den algonkiska tiden. Aven Visingsoserien saknas helt inom
sydvastra Sverige.
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Sveriges alkalina bergarter

AV

Nirs H. MAGNUSSON

P& fyra stillen i vart land upptrider alkalina bergarter i smirre rundade
omréaden. Dessa dro S@rna i norra Dalarna, Norra Kérr oster om sjon Vittern
pa grinsen mellan Ostergétland och Sméland, Almunge ster om Uppsala och
Alné nordést om Sundsvall.

I Sérnamassivet dr den dominerande bergarten, Sérnaiten, en nefelinsyenit
rik pd cancrinit. Alla 6vergéngar finnes till nefelinsyeniter utan cancrinit och
till dgirinsyeniter utan savil cancrinit som nefelin. Gangar av tinguaiter upp-
trader intill massivet och dven lingre bort. Deras grona firg beror pi en hog
halt av agirin.

Den dominerande bergarten i Norra Kirr dr grannaiten, vilken bestar av
katapleit- och eudialytkristaller i en tit grundmassa av alkalifiltspat, nefelin,
dgirin, eudialyt, katapleit och ibland Aven natrolit.

I grdnnaitmassan upptrider smi omrdden av kaxtorpit med stora korn av
natronmikroklin i en grundmassa av albit, pektolit, eckermannit, agirin och
nefelin. Dessutom upptrader albit-amfibol-nefelinsyeniter. Amfibolen &r an-
tingen ett natronrikt hornblinde (i pulaskiten) eller arvedsonit (1 lakarpiten).
Bdda dessa typer innehiller det sillsynta mineralet rosenbuschit. Léngs kontak-
terna dr de omgivande bergarterna omvandlade genom fenitisering till berg-
arter rika pa dgirinaugit, dgirin och albit.

Huvudmassan av Almungemassivet bestar av pertit-hastingsitsyeniter med
mycket varierande textur och mineralsammansittning. De bestir av pertitfalt-
spat, albit eller oligoklas-albit, en vanligen hastingsitisk amfibol, biotit och ac-
cessoriskt kalkspat, flusspat, zirkon, apatit och titanit. Dessa bergarter brukar
sammanfattas som um ptekiter.

Som inneslutningar i umptektitmassan upptrider ett stort antal férekomster
av canaditer. Dessa bestar av albit (i de mérkare typerna overgaende i oligo-
klas eller andesin) nefelin, cancrinite, alkalihornblinde, #girinaugit och biotit.

De omgivande bergarterna har omvandlats till feniter karakteriserade av por-
fyroblaster av pertit och antipertit i en aplitisk massa sammansatt av albit,
mikroklin, biotit och alkalihornblinde, mera sillan diopsid eller aginm. Fluss-
spat och kalkspat dr nistan alltid nirvarande.

Den centrala massan i Alnémassivet bestar av nefelin-dgirin-augitbergarter,
sadana som urtit, ijolit och melteigit. Urtiterna ir rika pa nefelin och melteigi-
terna pd pyroxen, under det att ijoliterna intager en intermediir stallning mel-
lan dem. Bland mera basiska differentiat kan nimnas den titanomagnetitféran-
de jacupirangiten. Utom de nimnda mineralen ingdr i den centrala bergarts-




massan sidana mineral som melanit, natrolit, wollastonit, pektolit, kalcit, titanit
och apatit. Den underordnade faltspaten ar alltid natronortoklas.

De omgivande bergarterna ir migmatiter sammansatta av suprakrustala bio-
titskiffrar, mer eller mindre homogena gnejsgraniter och pegmatiter. Dessa berg-
arter har i en bred zon runt den centrala kirnan genom intensiv fenitisering
omvandlats i bergarter rika pa dgirinaugiter och innehallande flera andra nya
mineral sdsom natronortoklas, nefelin och natrolit m. fl. Dessa fordandringar
tyder pa en riklig tillforsel fran den centrala smiltan av KO, NaxO, GOs; |
H,0, F, CaO, BaO, P,O; och TiOs. Kvarts, mikroklin, plagioklas och biotit 1 |
de omgivande bergarterna minskar i méngd fram mot kdrnan och férsvinna i
slutligen helt.

Bade nefelin-pyroxenbergarterna i kdrnan och de fenitiserade migmatiterna
omkring genomskaras av breccierande gangar av sovit, d. v. s. av intrusiva kalk-
stensgdngar. Soviterna pad Alnon innehaller ofta hoga halter av apatit, biotit
och pyroxen. Sovit uppbygger dven ett ritt stort parti i kdrnans innersta del.

En serie av andra ovanliga gingbergarter férbundna med Alnémassivet har
aven patriffats. De mest intressanta dr alnéiterna sammansatta av biotit och
olivin, ofta dven melilit.

Forfattaren har uttryckt den uppfattningen, att de alkalina bergarterna skul-
le vara av permisk alder. H. von Eckermann och F. E. Wickman har emellertid
erhallit en preliminar "kemisk’ aldersbestimning pa Alnémassivet, ndmligen ca 1
560 millioner ar. Den nuvarande jordytan var vid denna tid enligt dessa forska- |
re 1 Alndomradet tackt av sediment huvudsakligen av jotnisk alder tll en upp- {
skattad maktighet av 2000 meter. A. Holmes har i december 1959 i Trans- |
actions of the Edinburgh Geological Society publicerat en reviderad geologisk
tidsskala. Enligt honom skulle den kambriska tiden ha boérjat for 600 = 20 mil- |
lioner ar. Det ar darfér sannolikt, att de alkalina bergarterna ar postpre-
kambriska, atminstone kambrosiluriska.
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Kambro-siluravlagringar utanfor fjallkedjan

AV

PER THORSLUND

Inledning

Den av kambro-siluriska avlagringar bestiaende berggrunden utanfor fjallked-
jan dr pa olika sitt bevarad inom ett antal omraden, som inbordes foreter tam-
ligen ldtt pavisbara skillnader ifraga om den tektoniska utformningen och la-
gerseriens sammansittning. Betraffande den sistndmnda kan en enhetlig syn-
punkt laggas endast pa den kambriska lagerfoljden, som overallt visar en for-
andring fran sandrika och kalkfattiga sediment i sin liagre del mot kerogen-
rika skiffrar med viaxlande kalkstensinnehall i sin 6vre. Vid en sammanfattan-
de overblick 6ver de ordoviciska och siluriska lagren finner man en genomga-
ende dominans av kalkstenar inom Ostersjon och Bottenhavet, en motsvaran-
de dominans av skiffrar i Skane, en i stort sett likartad véxling av dessa sedi-
menttyper inom de 6vriga omradena med undantag av det stora forfjallsfaltet
1 Jamtland och angridnsande delar av Angermanland och Visterbotten. Inom
detta vart lands storsta falt med sammanhingande kambro-silurisk berggrund
1ader speciella forhallanden, som uppenbarligen har samband med det ur-
sprungliga sedimentationsomradets ldge vid vastranden av den baltiska skolden
i det nordeuropeiska urbergsblocket och utvecklingen inom den kaledoniska
geosynklinalen under de ordoviciska och siluriska perioderna.

Av sedimentens art och ringa miktighet framgar att de ar epikontinentala
och har avsatts eller bildats i grundhav. De syns salunda visentligen ha tillkom-
mit i samband med eustatiska nivaféridndringar, vilka resulterat i transgressio-
ner in 6ver den baltiska urbergsskolden. Vid dess sydvastrand i Skdne méste
man dock dven rakna med vertikala rorelser i jordskorpan sasom orsak till den
dar sarskilt stora maktigheten av de yngre siluriska lagren och en liknande, san-
nolikt tragformig nedsankning har utom i senprekambrisk tid sannolikt dgt rum
dven under ordovicium utmed blockets nordviastrand innanfor den kaledoniska
cugeosynklinalen.

Nagra korrelationsproblem for de kambriska lagren féreligger icke mellan de
mestadels tamligen avldgset fran varandra beldgna omradena, sdframt dessa la-
ger dr fossilférande. Detta sammanhédnger med den enhetliga karaktiren hos
de skalbirande kambriska faunorna i de urskilda serierna och dessas biostra-
tigrafiska delar. Sadana problem har emellertid alltid funnits inom de ordo-
viciska och siluriska systemen pa grund av den stora skillnaden i faunistiskt
hanseende mellan deras kalkstenar och skiffrar eller med andra ord pd grund
av forekomsten av de tva for dessa system utmirkande facies, skal- respektive
graptolitfacies. En rik och differentierad vaxt- och djurvirld har dirjimte bi-

8—610278.8.G.U. Ser.Ba 16
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ORDOVICIUM

England Skalfacies Graptolitfacies
§ Dalmanitina - lager Bo- Ej kdnd
© 0 Ashgill Staurocephalus -lager : da Dicellogr. complanatus
53 Tretaspis kalkstenar och skiffrar | . g :
= df 4 Slandromkalksten Ovre Climacogr. styloideus
© —___ | Dicello-
Caradoc Mocrourus-kalksten glls groptus - Dicranogr. clingani
g 5 Ludibundus "' Mell. | skiffer Nemagr. gracilis
] : o e I
" Crassicauda —
gé Llandeilo Undre Glyptogr . teretiusculus
= Schroeteri —"— = b emmmmeqem SRS e
Platyurus —"— Didymogr. murchisoni
: Gigas =hrie 6
Llanvirn vre 3 s
5 e —— Didymogr. bifidus
o - — —
fm————— ."é. poreas L —~==10idymo- F-———m—mcm—— e ccecam——— -3
2 f’_"?fiuf ______________ graptus - Py
skiffer
Isograplus gibberulus
£ : _g: IRt T st Undre Phyllogr. ongustifolius
o Arenig £ elongatus
§ g _"f’:‘ﬂ’i‘i“_-_"_— _____ o Phyllograptus densus
S Plonilimbata=""— L Tetragr. phyllograptoides
. Sk e R e b
-‘.é Armata (st a2 r Ej kdnd
R B b S e S SRR P e et Rt :
Ceratopyge —ii— ? ?
Clonograptus -
Ceratopyge -skiffer ______|”” kil igess oo AP 5
Tremadoc [~ & g Dictyonema norvegicum
Obolus-lager Dictyonema~
ki
Shifler Dictyonema desmograploides
KAMBRIUM
Acerocare
Over - Peltura scarabaeoides
kambrium Peltura minor
(Olenid - Protopeltura praecursor
serien) Leptoplastus och Eurycare

Parabolina spinuloesa och Orusia

Olenus och.Agnostus obesus

Agnostus pisiformis

Lejopyge laevigata
h -
ek E Solenopleura brachymetopa
hammeri- (Andrarumskalksten)
Mellan-
ledet Ptychagn. lundgreni och
s jagn. i
karabeiam Goniagn. nathorsti
Ptychagn. punctuosus
T Paradox~ S
( Paradoxides Hypagn. parvifrons
issimus - ;
Tomagn. fissus och
serien) ledet Ptychagn. atavus
Ptychagn. gibbus
Oelandicus Paradoxides pinus
ledet Paradoxides insularis
Strenuella linnarssoni
Under-
kambrium Holmia kjerulfi
(Olenellid~ Volborthella och Platysolenites
serien)

Discinella holsti

ool bl sy I Rt VA s o Gl ) T e B 6 glaslic adh b o Hse s e s ciatites S S iR e b adh e Bl R B Sl e S



KAMBRO-SILURAVLAGRINGAR UTANFOR F]’KLLKEDJAN

SILUR
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dragit till bildandet av lokala kalkstenskroppar, s. k. revkalkstenar, vars fossila
faunor endast har nagra fa arter representerade i omgivande lager. D& dessa
arter darjamte ar sillsynta utanfor revkalkstenarna, har svérigheter ibland f6-
relegat med inpassandet av dessa kalkstenar i det stratigrafiska schemat.

En viss hjilp vid den pa biostratigrafiska data grundade korrelationen erbju-
der de lager av bentonit, som finns dels inom den mellanordoviciska ludibun-
dus-avdelningen och dess samtidiga graptolitskiffrar, dels inom de siluriska évre
Llandoveryskiffrarna och deras likaldriga kalksediment. Genom att dessa vul-
kanogena sediment geologiskt sett momentant spreds Gver stora arealer, ger de
nu mdojlighet att framtaga synkrona sedimentationsytor och darmed att &stad-
komma en exakt korrelation for vissa sméarre avsnitt av de olika omridenas
lagerserier.

Ovanstdende korta Gversikt har endast framdragit nigra allminna synpunk-
ter pa berggrunden inom vara skilda kambrosiluromraden. I det féljande kom-
mer dessa omraden att kortfattat skildras var for sig med avsikt att soka fram-
hélla savil siardrag som inbordes Sverensstimmelser. For att underlitta forsta-
elsen delges ovan stratigrafiska tabeller, som dterger den hir tillimpade in-
delningen, vilken i namngivning och gransdragningar anknyter till tidigare sche-
mata. Atminstone f6r ordoviciums vidkommande ir dock en revision att viinta
sdsom resultat av nya undersokningar och 6verviganden.

Som den nyutgivna berggrundskartan visar, dr vart lands kambrosiluromra-
den relativt sma och ligger i de flesta fall pa betydande avstdnd fran varandra.
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Det kan darfor synas vara vanskligt att uppratta paleogeografiska kartor inne-
fattande dessa omraden for de avldgsna tider, under vilka ifrdgavarande marina
sediment avsattes. Vanskligheterna framstér ytterligare med kidnnedom om de
faciesforandringar och darmed sammanhingande korrelationsproblem, som kan
visa sig vid en analys av lagerféljden 4ven inom ett begrinsat omrade. Tack
vare omfattande och ingaende undersokningar foreligger emellertid nu ett sa
rikhaltigt material av data fran de kambriska och aldre ordoviciska lagren att
det knappast synes formiatet med ett forsok till kartframstdllningar for vissa av-
snitt av de tider, da dessa lager tillkom.

Trots alla de fel och brister, som vidlader dessa kartor, torde de likval ater-
ge vissa allmédnna drag i den geografiska utvecklingen vid sidan av @ndamaélet
att ange och sammanbinda de omriden, inom vilka avlagringar férekommer
tillhérande en viss stratigrafisk enhet (zon, led eller serie). De ger salunda en
forestdllning om den stora utbredningen in 6ver den baltiska skolden av den
kambriska transgressionen, som kulminerade under ett mellanskede av dldre
kambrium, om O6vergangen under medelkambrium fran en sbaltisks havsarm
till ett utpriglat vasterhav med intermittenta transgressioner osterut savil un-
der denna tid som under den paféljande senkambriska epoken samt om den nya
stora transgressionen under dldre ordovicium, d& havet med bérjan i dldre Hun-
nebergtid utbredde sig vidstrackt ver resistensomradet.

For att ge relief at den skisserade utvecklingen dr det emellertid nddvindigt
att i kartframstillningen #ven ta hinsyn till nirgrinsande utomsvenska omra-
den. For de vistliga och sérskilt de nordviéstliga har dirvid beaktande kunnat
ske endast for vissa strdk lings med resistensgebitet och den paleogeografiska
utvecklingen inom den kaledoniska eugeosynklinalen har silunda limnats dir-
hian.

Skéne

Paleozoisk berggrund i Skane finns inom landskapets sydvistra hilft, dir den
bevarats tack vare nedsiankning genom forkastningar med huvudsaklig orien-
tering i SO—NV, underordnat dven i andra riktningar. Férkastningarna &r
postsiluriska och har visentligen dgt rum i nara samband med mera omfattan-
de rorelser i jordskorpan inom Nordvist- och Mellaneuropa. I berggrundsytan
deltar kambrosilurlagren med omréden invid de stora horstarna och fortsitter
harifran, sasom framkommit vid djupborrning lingst i SV, in under de i den-
pa riktning allt maktigare mesozoiska sedimenten. Utanfér det breda filt, som
iran landskapets syddstra horn stracker sig at NV upp mot Soderdsen, fram-
kommer den kambrosiluriska berggrunden inom smiarre omraden vid Romele-
asens NV-inde, vid Kullen, pd Hallandsasens nordvistra sida och vid Kivik,
norr om Stenshuvud. Den storsta arealen intar de siluriska lagren, som #ven har
den storsta maktigheten eller betydligt 6ver 1 000 m, medan de kambriska #r
nagot mer dn 200 m och de ordoviciska mellan 100 och 120 m miktiga. De
tackande I6sa jordlagren och de talrika férkastningarna forsvarar ett mera exakt
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Fig. 1. Havets formodade utbredning éver den baltiska skolden under tva skeden av den #ldre
kambriska epoken (6verst) och av den medelkambriska 6landicusaldern. Streckad linje markerar
skoldens vistrand.
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Fig. 2. Transgression och regression i tidig resp. sen paradoxissimusalder (dverst) och under
den nist sista resp. sista fasen av den senkambriska epoken.
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Fig. 3. Overst till vinster formodad utbredning av Tremadochavet (x anger férekomst av
Oboluslager), Gverst till hoger och nedtill till vinster antydes den fortgaende transgressionen
under Hunnebergaldern och till hoger nederst den maximala transgressionen under Billingen-

aldern.
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angivande av de tre systemens méktigheter, som visat sig forete variationer
mellan skilda omraden.

Det har redan i inledningen anforts, att Skanes paleozoikum kinnetecknas
av overvdgande skifferutbildning saval i det ordoviciska som det siluriska syste-
met och av silurens stora maktighet. Till karakteristiken hor dven, att de kam-
briska och siluriska systemen ar fullstindigare representerade an annorstades i
Sverige och att de kambriska serierna har en relativt stor maktighet. Ett un-
dantag utgér dock den mellankambriska seriens lagsta led, olandicusledet, som
sannolikt saknas i1 Skane.

Den underkambriska serien, som vilar pa urbergets kristallina bergarter, bor-
jar med lager av arkos och ibland dven konglomerat, d. v. s. foga eller mera
grundligt utvaskat, sorterat och omlagrat vittringsgrus, och dirovan féljer har-
debergasandsten. Denna vita till ljusgraa, fossilfria, kvartsitiska sandsten, som
brytes for diverse andamal, upptar storre delen av hela seriens till mer dn 135 m
uppskattade miktighet och har silunda vid Hardeberga genomborrats 94 m.
Darovan bestar serien av graaktig, oren, ibland ndgot kalkhaltig, delvis glauko-
nit- och fosforitférande sandsten med lager rika pé olika slag av fyllda rorfor-
mer (Skolithos, Diplocraterion m. fl.), sannolikt efter maskar, och av spar.
Overst har serien skalbirande lager med Holmia, Strenuella, brachiopoder etc.
och dessa lager utgéres mest av kalkhaltig, stundom glaukonit-, pyrit- och fos-
foritférande sandsten men dven av lerskiffer och grdvacka med kalkstensskikt.
— Det storsta omradet med underkambrisk berggrund finns i sydéstra Skane
och stricker sig fran Simrishamnstrakten ett 40-tal km &t NV. De sporadiskt i
sandstenen upptradande, sannolikt i permisk tid tillkomna impregnationerna
och sprickfyllnaderna av svavelkis, blyglans och flusspat @r hir lokalt anrikade
till brytvdrda kvantiteter. Utom vid Hardeberga finns i 6vrigt mera kinda
utgaenden av sandstenen vid Skalderviken och Torekov.

Med den mellankambriska serien och dess mellersta led bérjar alunskiffern i
Skane och denna sedimentformation fortsitter upp genom de kambriska serier-
na in i den underordoviciska. Skanes alunskiffer har storre miaktighet och till-
later urskiljandet av ett storre antal biostratigrafiska enheter eller zoner dn
motsvarande lagerfoljd i varje annat omrade i Skandinavien. Detta ger stéd
at den pa litologiska och faunistiska data i 6vrigt grundade uppfattningen, att
den avsattes i ett backen, som sannolikt icke torrlades under ifrdgavarande ti-
der. Vid jamférelse med alunskiffern i utomskinska omréden i Sverige finner
man, att den skanska skiffern innehéller {lera kalkhaltiga lager men #r fattig
pa orsten. I den mellankambriska serien mirks tva fossilrika kalkstensbankar,
exsulanskalkstenen inom paradoxissimusledets ldgsta zon och den betydligt tjoc-
kare, omkring 1 m méktiga andrarumskalkstenen, som representerar forchham-
meriledets mellersta zon. Utmirkande fér den skinska alunskiffern ir bl. a.
dven att den saknar oljehalt, vilket atminstone delvis beror pd att den upphet-
tats och avdestillerat i samband med framtringandet av de postsiluriska dia-
baserna. — Alunskifferns maktighet, som avtar mot syddstra Skéne, har vid
S. Sandby 6ster om Lund uppskattats till 100 m och dr genom borrning konsta-
terad vara 76—77 m vid Gislévshammar. Dictyonemaskiffern, som ir den till




KAMBRO-SILURAVLAGRINGAR UTANFOR FJALLKEDJAN 121

% x
! \*__\,\*
% T . * \*_*‘
T et 2 silur
\=x X +
ittt = i 2 f
b 7/ Ordovicium +
X
> . \
oAb Kambrium N
-
1
3
1
+
P
I
+
o 40km

Fig. 4. Kambrosiluren i Skanes berggrundsyta. G — Gisldvshammar, H — Hardeberga,
K — Klinta, Ki — Kivik, O — Odarslév, R — Raéstanga, Ra — Ramsasa, Rk — Rekekroken,
S — Simrishamn, T — Torekov, O — Oved.

ordovicium hérande 6versta delen av alunskifferformationen, synes emellertid
ha sin storsta miktighet i1 SO (vid Gislovshammar 16.5 m) och har pavisats
vara fullstandigare dar i biostratigrafiskt avseende dn inom Fagelsdngsfiltet os-
ter om Lund, varest den understa av skifferns fem dendroid-graptolitzoner
saknas.

Ovan dictyonema-alunskiffern utgéres den ordoviciska lagerféljden huvudsak-
ligen av morka graptolitlerskiffrar, de s. k. didymograptus- och dicellograptus-
skiffrarna, som har inlagringar av slamstenar och tunna kalkstensskikt. En ut-
hallig avdelning lagrad kalksten, Komstadkalkstenen eller Skénes s. k. orto-
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ceratitkalksten, ligger mellan de undre och &vre didymograptusskiffrarna, har
ringa tjocklek inom Réstinga- och Fégelsangsfalten men far storre maktighet
(ca 10 m) i SO, dir den har en timligen vidstrackt utbredning och utnyttjats
stenindustriellt sisom vid Killeréd, Komstad och Tommarp. Under didymo-
graptusskiffern finns hard, ofta svavelkisrik, glaukonit- och fosforitférande cera-
topygekalksten med en miktighet av nigra f& dm och den vilar pa en féga
miktig ceratopygeskiffer, som delvis ar alunskifferartad och bl. a. innehéller
brachiopoder men dven graptoliter, ehuru de senare ar sillsynta.

I den mellanordoviciska serien marks sarskilt Sularpskiffern, som 6verlagrar
graptolitskiffer med Nemagraptus gracilis och flerstides har en tamligen rik
skalfauna med former gemensamma med ludibundus-kalkstenen. Denna mérka
skiffer dr kiselrik och innehéller ljusa, leriga bentonitskikt, fran vilka den hoga
kiselhalten i de underliggande harda skifferlagren kan harledas.

Ovan de mérka graptolitskiffrarna i den Gverordoviciska serien férekommer
gronaktiga, mjuka skiffrar och kalkhaltiga slamstenar med skalfauna och &verst
i serien kommer dalmanitinalager av mérka slamstenar med basala grovsandiga
skikt och ddrovan morka skiffrar.

Ordoviciums maktighet kan inom Fégelsingsfiltet berdknas vara omkring
100 m. Ur stratigrafisk synpunkt dr lagerféljden ovan dictyonemaskiffern full-
standigare dér 4n 1 sydostra Skane, men dven vid Fagelsang tyder diskontinui-
tetsytor i ceratopygelagren och férekomsten av konglomerat sasom bottenlager
till mellersta dicellograptusskiffern pa avbrott i sedimentationen.

Ej heller systemgrinsen mellan ordovicium och silur ar i Skane litologiskt
markerad, varfér den undersiluriska seriens svarta och morkgra skiffrar har
foljer oférmedlat pd de 6versta dalmanitinalagrens. Skanes rastritesskiffer till-
hor helt Llandovery och foreter en fullstindig zonf6ljd utan pavisbara luckor.
Den diarpa foljande och sannolikt betydligt maktigare cyrtograptusskiffern
bestar huvudsakligen av lerskiffrar av skiftande fiarg, vanligen med konkretio-
ner men ibland med lager av tat hard kalksten. Den omfattar stratigrafiskt hela
Wenlock jamte de bada Gversta zonerna av 6vre Llandovery. Inom lagren till-
horande Skanes 6vre Llandovery, den understa cyrtograptusskiffern savil som
den oversta rastritesskiffern, forekommer ett flertal tunna skikt av ljus bentonit.
De yngsta graptolitforande lagren tillhér den méktiga colonusskiffern av Lud-
lowalder, som i det stora hela ér fossilfattig. Mera allmént férekommer nagra
Monograptus-arter och musslan Cardiola cornucopiae, men eljest har man fun-
nit rikare skal- och graptolitfauner endast pa nagra fa stillen och mest i lager
av obetydlig maktighet. Den sannolikt mer an 600 m maktiga skiktféljden ar
uppbyged av gra eller grongra, ibland rédaktig skiffer, som vanligen ar nagot
kalkhaltig och innehaller sma linser eller tunna skikt av tdt eller finkornig
kalksten. Utmarkande for skiffern ar halten av ljus glimmer. Pa vissa stéllen
forekommer finsandig skiffer, som 6vergar i odarslovsandsten, namngiven efter
den plats dar den fordom brutits for diverse andamal. — De siluriska skiffrarna
och bland dem sarskilt colonusdelen bildar berggrunden inom storre delen av
det breda diagonala kambrosilurfaltet 6ver landskapet och intar dven ett rela-
tivt stort omradde NO om Lund.
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Fig. 5. Schematisk profil fran Vistergotland.

Skéanes yngsta sedimentira lager av paleozoisk élder ingar i den grupp for-
mationer, som sammanfattats under benimningen Oved-Ramsasabildningarna
med det storsta utbredningsomradet dster om Vombsjon. De forekommer dess-
utom vid Klinta invid O. Ringsjéns strand och vid Ramséasa Gster om Fyle-
dalen och bestar av ljusa eller réda sandstenar samt mera rikt skalférande kalk-
stenar och skiffrar. De har indelats i fyra avdelningar eller formationer, av
vilka dven den &versta, den huvudsakligen roda 6vedsandstenen, vanligen anses
tillhora siluren. Denna ibland négot kalhaltiga sandsten, som bl. a. innehaller
sma fjill och taggar av kiklosa fiskar, har funnit en ganska vidstrickt anvind-
ning som byggnadssten. — Tillsammans har Oved-Ramsasabildningarna en be-
tydande miktighet, som dock uppskattats till skiftande belopp, fran 100 m till
790 m. Sannolikt har den ett matt liggande ungefir mitt emellan dessa ex-
tremer.

Vastergotland

1 utforskandet av vart lands kambrosiluriska lagerfoljd dr Vistgtabergen
klassisk mark, frimst genom Gustaf Linnarssons arbeten under senare hilften
av 1800-talet. Lagerfoljden dr hir utbredd inom ett stérre omrade innefattan-
de Billingen och Falbygdens berg, medan férekomsterna i Halle- och Hunne-
berg, i Kinnekulle och i Lugnésberget kan ses som utposter fran detta omrade.
Tack vare skydd av diabas, som brett ut sig inom de siluriska skiffrarna, i Halle-
och Hunneberg dock snett éverskdrande kambriska och underordoviciska lager,
och dirjaimte nedsinkning genom férkastningar har de litt forstorbara avlag-
ringarna bevarats till nuvarande omfattning.

De flesta bergen ér terrasserade plataberg och salunda upptill avslutade av
vida, plana diabasytor. Undantagen utgores av Lugnasberget, som ar en jamfo-
relsevis 1dg kulle utan diabasbetickning och som i sin lagerfoljd ej innefattar
hogre del én den dverkambriska seriens Parabolina spinulosa-zon, samt av Kin-
nekulle, som upptill liknar en stympad kon med en liten klackliknande diabas-
rest overst. Lagren ligger sd gott som horisontellt pa den plana subkambriska
denudationsytan, vilken flackvis ar blottad inom slittomradena invid plataber-
gen, utbreder sig mellan dem i f6ga modifierat skick och fortsitter vasterut om-
kring Vinern, dar sprickfyllnader med lokalt fossilférande kambrisk sandsten
forekommer i den flacka urbergsytan.



124 PER THORSLUND

Den ovan kort skildrade geomorfologien ger ifrdgavarande del av landskapet
en sdarpragel bland vart lands kambrosiluromraden. Betrdffande sjdlva lager-
foljden kan visserligen méanga detaljer i friga om utbildning och férandringar 1
horisontell led anféras men 1 stort visar denna lagerfoljd en nara Gverensstim-
melse med Ostergotlands och Nirkes likéldriga bildningar, delvis dven med
Siljansomradets.

I den underkambriska sandstensserien urskiljer man tva avdelningar, den ler-
rika och delvis tunnskiktade mickwitziasandstenen och darovan den ljusa men
tjockbankade lingulidsandstenen, som bestar av nistan ren kvartssand. Sand-
stensserien, i vilken underkambriums tva mellersta zoner dr representerade, har
en genomsnittlig miktighet av omkring 30 m, i Kinnekulle 34 m (10 + 24).
Dess utgaenden bildar flerstides tvidrbanter, s. k. sandstensklev. De grova ba-
sallagren, som man finner i svackor av det till obetydligt djup vittrade gnejs-
underlaget, bestar av grov faltspatrik sandsten, arkos, eller konglomerat med
ett bollmaterial av diverse bergarter och mineral, bl. a. avrundade kvartsstyc-
ken med sandblastrade ytor (vindslipade stenar, ibland i form av trekanter) och
en jarnspatrik bergart, som sannolikt hdrrér fran ett kontinentalt sediment. I
sandstensavdelningarna och sarskilt i den undre av dem férekommer talrika av-
gjutningar av spar efter trilobiter och andra djur pa de lerskiffriga skiktytorna,
pa vilka man 4ven finner radialstriliga stenkdrnor (av medusor?), medan
sandstenslagren innehaller vertikala, raka eller U-formade rérfyllnader efter
maskar sdsom vanligt &r i den underkambriska sandstenen. P& Kinnekulle har
man dven funnit niagra fa avtryck i sandsten av ett merostomat leddjur, det
hittills dldsta kdnda av sin klass och sannolikt en dolksvansart.

Nira under eller vid sjdlva gransen till den mellankambriska serien har
lingulidsandstenen ett konglomeratlager med vil rundade bollar av mérk fos-
foritsandsten. Ett liknande konglomerat ehuru med mycket glaukonitrik mel-
lanmassa inleder stundom den mellankambriska serien, som eljest bérjar med
en glaukonitrik fosforitsandsten eller med gragron glaukonitskiffer. Dessa lager
tillhér sannolikt paradoxissimusledet. Den stratigrafiska luckan vid grinsen
ifriga omfattar sdlunda dels underkambriums &versta zon, vars sediment i vart
land &r kdnda i Skane och inom fjillrandbildningarna i Lappland, dels san-
nolikt dven oelandicusledet i mellankambrium.

Med undantag av de féga miktiga basallagren ar den mellankambriska se-
rien och hela den &verkambriska serien i Vistergdtland utbildad som alun-
skiffer med orsten. Dessa seriers sammanlagda miéktighet uppgér till 22 4 23 m
och ir saledes avseviart mindre 4dn i Skdne. Orstenshalten dr hég om in va-
rierande; Kinnekulle ar i detta avseende anmirkningsvirt, i det att mangden
orsten i den Overkambriska serien Gkar avsevdrt vasterut och utgér upp till
hdlften av seriens lager inom alunskifferterrassen vid bergets vistsida. Den re-
lativt stora orstensfrekvensen anger i och for sig avlagringarnas karaktir av
grundvattenbildningar inom ett flackhavsbiacken men detta understrykes yt-
terligare av den omstindigheten, att serien innehéller tvd uthdlliga konglome-
rathorisonter och att dessa férekommer i orsten. Den ena horisonten Ar det
tunna exporrectakonglomeratet av samma alder som andrarumskalkstenen 1
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Skane och den andra dr den delvis konglomeratiska s. k. stora orstensbanken
inom ldgre delen av den overkambriska serien, en oftast mer @n 1 m tjock
bank innefattande 3 & 4 av seriens ldgsta zoner. Darjamte forekommer flersta-
des konglomerat inom seriens Gvre orstenslager i pelturazonen. — De Oversta
orstenslagren pa Kinnekulle innehaller flinta.

Alunskifferns oljehalt vaxlar i vertikal led och &r storst inom lagren narmast
ovan stora orstensbanken. Den férdndras dven nagot i horisontell led inom
samma skifferlager och ar storst i Kinnekulle, dar oljehalten och miktigheten
av det oljerika lagret tilltar mot bergets nordéstliga del. Pa grund av destilla-
tion, som sannolikt d4gt rum i1 samband med diabasens framtriangande, ar olje-
halten inom de 6vriga bergen avsevdrt mindre och i Halle- och Hunneberg ar
skiffern nastan fullstandigt forkoksad. En produkt av destillationen ar det s. k.
vanadinhaltiga kolet, en latt sondersmulande asfaltit, som upptriader som tunna
lager eller som anflog pa skiktytor men dven utfyller vertikala sprickor inom
lagerserierna vid gransen mellan de kambriska och ordoviciska systemen inom
Billingen och Falbygden.

Alunskiffern har 1 Vistergotland fatt en vidstrackt anviandning framfoér allt
som brinsle vid beredning av brind kalk men dven som ramaterial for fram-
stillning av gasbetong. Dess relativt héga uranhalt, sarskilt inom Billingen,
har 6ppnat nya méjligheter for dess utnyttjande. Denna halt ar storst i kolmen,
ett slags askrikt kol, som férekommer som kortelartade linser och tunna utki-
lande skikt inom pelturalagren och finns rikligast i Billingens norra del.

Alunskifferformationen fortsitter liksom i Skine upp i ordovicium med dic-
tyonemaskiffer men denna har i Vastergétland en ringa méktighet, 1 undantags-
fall ndgot mer @n 1 m, samt en utbredning begrinsad till sodra Falbygden och
till Hunneberg. I lagerféljden inom Vistergotland finns dessutom en strati-
grafisk lucka av varierande storlek vid systemgriansen. Denna lucka kan bio-
stratigrafiskt pavisas i alunskifferformationen inom omraden, dar denna dven
innehaller dictyonemaskiffer, och dr inom andra omraden dérjamte litologiskt
vil markerad samt oftast storre.

Den ordoviciska lagerféljden, vars miaktighet 1 Kinnekulle dr 115 m, kan lito-
logiskt indelas i tva avdelningar. Den undre omfattar den undre och den mel-
lersta serien av systemet och uppbygges huvudsakligen av kalkstenslager, medan
den Gvre utgéres av den 6verordoviciska serien och bestar av slamstenar och
skiffrar med fa kalkstenslager. Griansomradet mellan dessa avdelningar mar-
keras av det Gvre terrassplanet, ovan vilket i synnerhet bergens ostra och vistra
sidor har branta sluttningar upp till diabasplatin.

Den underordoviciska seriens ceratopygelager bestar flerstades sdvil av 16s
glaukonitskiffer som av hard kalksten och finns inom samma omréden som dic-
tyonemaskiffern men dessutom dven pa Kinnekulle. Betydligt storre utbredning
Lar de foljande hunneberg- och billingenleden, vars sediment avlagrats under
intermittenta transgressioner med huvudsaklig riktning frn vister mot Oster
inom Vistergotland. De upprepade avbrotten i sedimentationen markeras av
talrika diskontinuitetsytor i kalkstenslagren inom Billingen och Falbygden, un-
der det att den forhdrskande transgressionsriktningen framkommit vid en jam-
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forelse mellan ledens lagerféljder betriaffande deras fullstindighet i stratigrafiskt
avseende. Det har darvid visat sig, att sedimentationen vid Hunneberg dgt rum
utan pévisbart avbrott frén och med ceratopygekalkstenen upp i dvre billingen-
ledet eller si lingt som lagerféljden dir finns bevarad, att hunnebergledet ar
ofullstindigt representerat och billingenledet vil utbildat samt relativt maktigt
pa vastsidan av Mdésseberg och att bada dessa led tunnar ut, blir allt ofullstan-
digare och ibland saknas i den mot Hokensas vettande sluttningen av Ostra
Falbygdens berg. I Hunneberg férekommer dven graptolitskiffer i hunneberg-
ledet, som eljest huvudsakligen bestar av glaukonitférande kalksten, medan bil-
lingenledet flerstides representeras av undre didymograptusskiffrar eller, sasom
t. ex. i norra Billingen, dr utbildat i blandad facies, graptolitférande lerskiffer
med skalbdrande kalkstensinlagringar.

Med slimbatay-kalkstenen borjar den s. k. ortoceratitkalkstenen, som bildar
en formation av lagrad kalksten med en skikttjocklek av nagra fa till 10 a
12 cm. Den ér @nnu ofullstindigt undersokt i flera avseenden. Formationen
stiacker sig stratigrafiskt upp i den mellanordoviciska serien, kan dar till nagon
del bestd av gré slamsten och knolig kalksten, har en maktighet som pa Kinne-
kulle 4r ca 50 m men i Billingen och Falbygden 5—10 m mindre, och intar
den storsta arealen av de kambrosiluriska formationerna i Vastergétland. Med
hansyn till fargen, som dr rodbrun eller gra i vixlande nyanser, har formatio-
nen pa Kinnekulle sedan gammalt indelats i fyra avdelningar men en dylik in-
delning saknar virde i regionalt hinseende pa grund av fargférandringarna i
horisontell led inom samma stratigrafiska enhet. Pa Kinnekulle, ddr man ur-
skilt tvd rodstensavdelningar, har den undre en miaktighet av nira 20 m, om-
fattar hela »limbatas-kalkstenen och strdacker sig upp i vaginatumkalkstenen.
Det ar denna s. k. undre rédsten, som hér huvudsakligen brytes for cementtill-
verkning. Fér samma dndamal utnytjas formationen utom dess 6vre lerhaltiga
partier vid Skévde i Billingen, dar dock motsvarigheten till Kinnekulles undre
rodsten dr gra. Fran formationens undre del tages kalksten flerstades for kalk-
branning, medan dven andra delar av den brutits fér stenindustriella behov.

Ovan ortoceratitkalkstenen ar den mellanordoviciska serien rik pa slamste-
nar och bestar darjamte av lager av marglig kalksten samt 6verst, atminstone i
Kinnekulle, av mork graptolitskiffer med Dicranograptus clingani. Storsta in-
tresset 1 denna serie tilldrar sig de inom 6versta ludibundus-delen férekomman-
de bentonitlagren, som ar flera och méktigare pa Kinnekulle 4n annorstades.
Slamstenarna och kalkstensskikten narmast under dessa lager ar starkt forkis-
lade, stundom flintartade. Geomorfologiskt torde forekomsten av de l6sa och
leriga bentonitlagren visentligt ha bidragit till utbildningen av det 6vre terrass-
planet, vars hak med bergens branta sluttningar ligger under utgaendet for de
tjockaste av dessa lager. Det 6vre bentonitlagret utgor en horisont med talrika
kdllsprang, enar bentoniten svaller vid fuktning och déarfér hindrar fortsatt ned-
trangande av vattnet som finns i den forklyftade berggrunden ovanfér.

Den overordoviciska serien skiljes fran den mellanordoviciska av en diskon-
tinuitetsyta och borjar med en avdelning moérka eller gra, stundom kalkhaltiga
skiffrar och slamstenar, som inom vida omrdden ticks av en bank »masurkalk-
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sten». Basallagren bestar vanligen av mork eller svart skiffer, som pa Kinne-
kulle innehaller en graptolitfauna med Climacograptus styloideus. Ovan »ma-
surkalkstenen», som dr en mork kalkslamsten genomsatt av fina kalcitfyllda
sprickor, foljer rodbruna, delvis gronaktiga slamstenar med en vil bevarad
T'retaspis-skalfauna och darpa inom Billingen och Falbygden morka och gra-
sprackliga skiffrar med enstaka kalkstenslager. Staurocephalus-lagren utgéres av
sadan graflickig mork skiffer, som med ledning av sitt fossilinnehall kan ur-
skiljas inom Falbygdens berg men ej i Billingen och som i Kinnekulle sannolikt
har sin motsvarighet i delvis finsandig slamsten.

Ordoviciums 6versta led, Dalmanitina-lagren, har en horisontellt ndgot skif-
tande litologisk utbildning men bildar 6verallt ett karakteristiskt inslag i en
pelitisk sedimentf6ljd och utgores uppenbarligen av grundvattensbildningar. P&
Kinnekulle och i Billingen bestar ledet av en kalkstensbank, som delvis har fin-
sandiga partier och pa Kinnekulle upptill 6vergar i kalksandsten samt begrin-
sas av diskontinuitetsytor, medan Falbygdens berg framvisar en tjockskivig,
grabla, brunaktigt gratt vittrande, kalkig mosten med kalkstensinlagringar. Pa
Alleberg finns diagonalskiktade partier i mostenen och en delvis rikt korall-
forande kalkstensbank, som strackvis dr utbildad som av ett konglomerat med
sma bollar av gra kalksten. Férekomsten av boljeslagsmarken i tunnskivig kalk-
sandsten pa Billingen tyder dven pa avsittning i grunt vatten.

Av siluren finns endast den undre avdelningen eller Llandovery-serien i
Vistergotland. Den ar fullstindigast pa Kinnekulle, dar maktigheten ar upp-
matt till 55.4 m, varav 26 m tillhor retiolitesskiffern. P4 de &vriga bergen lig-
ger diabasen nastan Gverallt direkt pa rastritesskiffer och endast i Billingen
har man hittills pa ett stille NO om Oglunda funnit lagerserien avslutad upp-
at av en ca 2 m miktig retiolitesskiffer. Till varierande djup ar de siluriska
sedimenten hardbrinda eller har virmepaverkats fran diabaslavan. Litologiskt
ar den siluriska serien varierande och bestar sdlunda ingalunda enbart av svar-
ta graptolitskiffrar utan mest av grda och méorka slamstenar med inslag av svart
slamsten eller skiffer. Inom de undre och mellersta delarna av serien férekom-
mer lager eller linser av kalksten sporadiskt, medan den &versta delen har par-
tier av rodaktig slamsten, tunna bentonitskikt spridda inom de tre undre zo-
nernas sediment och tunna, finsandiga inlagringar i de ligre retiolitessedimen-
ten pa Kinnekulle.

Ostergdtland

De kambrosiluriska systemen i Ostergotland 6verensstimmer i stora drag med
Vistergotlands med avseende pa stratigrafi och litologi men féreter en annan
tektonisk och geomorfologisk bild. Endast forkastningar med relativt stora ehu-
ru varierande spranghdjder har har bidragit att bevara kambrosilurlagren, som
ligger nedsinkta i den motstandskraftigare urbergsgrunden. Det finns ett fler-
tal omrdden med berggrund av sidana lager och de dr samtliga bundna till de
i topografien framtridande ost-vistliga férkastningarna. Norr och Oster om
Ostgotaslatten med dess triangelformade kambrosilurfilt mellan Vittern och
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Roxen foérekommer kambriska lager vid Tjallmo i Hallestad, i och &ster om
sjon Glan, i och véster om Bravikens vastra del samt i Sliatbaken och dess fort-
sittning osterut. I de tva sistnamnda omradena finns sannolikt dven kalkstenar
frén dldre ordovicium. Omradenas sydliga begrdnsning torde visentligen vara
betingad av denudation dven om mindre férkastningar férekommer utmed kor-
tare strackor sasom 1i linjen Linkdping—Svartaforsen. Slattens kambrosilurberg-
grund begriansas dven visterut av forkastningar, liangs vilka urberget och
Visings6formationen drivits upp. Urberget intager nu stérsta hojdlaget i Om-
berg. Den omkring Granby oster om Vadstena férekommande graniten synes
vara ett diapiriskt genom lagerfoljden uppskjutet parti av urbergsgrunden. Det
ar @nnu icke klarlagt, om detta parti varit mobilt dven fore tiden fér de post-
siluriska forkastningarna. I trakten ndrmast daromkring foreter emellertid de
kambriska sedimenten vissa avvikelser fran den normala utbildningen, enar man
vid brunnsborrningar fran ordoviciska lager ned till den underkambriska sand-
stenen icke patraffat alunskiffer. Férekomsten vid Vittern av visings6formatio-
nens sediment som bollar i dictyonemaskifferns orstenskonglomerat kan dven-
ledes forklaras bero pa vertikalforskjutningar, som sannolikt dgt rum inom ti-
digare mobila strak och i detta fall under dvergangsskedet mellan de kambriska
och ordoviciska perioderna. Utkilandet Osterut i1 Vistergotland av de aldre
ordoviciska leden kan omndmnas i detta sammanhang, eftersom det tyder pa
att ett landomrade fanns i Vitterntrakten under dldre ordovicium.

Djupast nedsankt dr lagerféljden mellan Vittern och Boren norr om Motala
strom inom ett omrade, dar det subkambriska peneplanet nu nar ner till ett djup
av mer an 90 m under havets niva. Detta omrade ligger excentriskt inom det
stora centrala kambrosilurfaltet och innehaller 6verst siluriska lager, medan suc-
cessivt allt dldre delar av lagerféljden bildar utgdenden at norr, oster och so-
der déarifran, varvid de nordliga utgaendena framkommer inom ett relativt myc-
ket trangt badlte och ibland foreter branta skiktstupningar. Kambrosilurfaltet
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utgor salunda en synklinal med véstlig axelstupning och brant nordlig skankel,
som bildats i samband med en komplex av forkastningar sasom aterspeglas i
det zig-zagartade forloppet av filtets norra grians mot urberget.

Vid en jamforelse med Vistergotland visar sig den underkambriska sand-
stensserien 1 Ostergdtland ha samma stratigrafiska omfattning men i litologiskt
avseende ha vissa inslag av »0stbaltisk» prégel i sina undre och mellersta delar.
Denna ger sig tillkdnna i férekomsten av lager med plastisk lera och av en bro-
kig, gron-, gul- och rédfiargad sandsten i den undre delen samt av s. k. »krak-
sten» 1 den mellersta. Liksom i Visterg6tland avslutas underkambrium av
lingulidsandsten med ett sandstenskonglomerat 6verst. Den mellankambriska se-
rien har emellertid en visentligen annan utbildning och bestdr, med undantag
av forchhammeriledets 6vre del, av grona glaukonitskiffrar med glaukonit- och
stundom fosforithaltiga sandstenslager samt av gra eller mérkare lerskiffrar
med skikt av féga bituminds alunskiffer. Denna sandstensférande skifferforma-
tion har en méktighet av ca 18 m vid Tornby, SV om Fornésa, dar dess undre
tredjedel tillhor oelandicusledet, som sannolikt icke finnes representerat i Vis-
tergétland. Utbredningen av paradoxissimusledets sediment synes ange en fort-
gdende uppgrundning Osterifran under deras avsittning, i det endast ledets
ligsta zon, gibbuszonen, finns inom lagerfoljden i 6ster, medan de tvd féljan-
de zonerna successivt adderas till vésterut.

Alunskifferformationen har i Ostergotland mindre miktighet dn i Vistergot-
land. Den ar inom det centrala faltet ca 20 m och omfattar stratigrafiskt den
oversta zonen i forchhammeriledet, 6vre kambrium samt dictyonemaskiffern i
lagsta ordovicium. Ett utkilande 6sterut eller snarast i sydostlig riktning av hela
formationen ar tydligt mérkbar vid ett studium av dess skilda delar. Detta
framgar bl. a. ddrav att orstensfrekvensen i den &verkambriska serien Okar
osterut och att ndstan varje orstenslager ar konglomeratiskt och ofta #ven fos-
foritférande samt att dictyonemaskiffern avtar i miktighet Ssterut inom det
centrala filtet och helt saknas vid Slatbaken. Dictyonemaskifferns karaktir av
grundvattenssediment anges dven genom férekomsten av sandstenslager inom
dess undre del.

I stratigrafiskt avseende ar dictyonemaskiffern anmirkningsvirt fullstindig
inom det centrala filtet, enir alla dess zoner utom den Sversta har finns re-
presenterade. Den stratigrafiska luckan vid systemgrinsen inom filtet ifraga
omfattar salunda huvudsakligen 6vre delar av 6vre kambrium men vixer Oster-
ut och omspanner vid Slitbaken dérjamte utom dictyonemaskiffern dven cera-
topygelagren, som for 6vrigt helt saknas inom Ostergotland. De ildsta ordo-
viciska lagren ovan dictyonemaskiffern tillhér hunnebergledet, vars undre zon
bestir av en foga miktig glaukonitkalksten med diskontinuitetsytor, medan dess
Gvre uppbygges av kalkstenslager med fa och tunna lerskifferskikt. Didymo-
graptusskiffrar saknas och ligre ordovicium ovan dictyonemaskiffern samt mel-
lersta ordovicium utgéres av lagrad kalksten av nagot varierande sammansitt-
ning och firg. Denna s. k. ortoceratitkalksten, som stricker sig upp till ludi-
bundus-avdelningen, har tack vare borrningar kunnat beriknas ha en miktighet
av omkring 60 m i Motala-trakten. Endast den till ligre ordovicium hérande
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delen av denna formation finns tillginglig for studier i stenbrott, som tillkom-
mit i samband med kalkstenens utnyttjande for stenindustriella dndamal och
tor kalkbrinning. Liksom i Vistergdtland och Narke har alunskiffer anvants
som brinsle vid kalkberedning men dven for tillverkning av gasbetong.

Var kinnedom om hir nimnda delar av kalkstenslagerféljden i Ostergétland
ar 1 det stora hela annu mycket bristfillig men kan visentligt 6kas genom nér-
mare undersokningar av férefintliga borrkarnor. Detsamma galler resten av
den till ordovicium och silur hérande lagerféljden, som ingar i berggrunden om-
kring Motala strom, och #r fullstindigast representerad norrut frin denna.
Overordoviciska och siluriska lager ir i trakten av strémmen kianda fran sprid-
da férekomster, dir lagren visar varierande stupningar. Dessa forekomster till-
hér emellertid icke berggrunden utan ingér som skollor i de kvartira sedimen-
ten, som har stor miktighet. Uppenbarligen har de ryckts loss och fraktats av
inlandsisen under dess stagnations- och framryckningsskede vid Gvergdngen
mellan goti- och finiglacial tid och detta har sannolikt vasentligt underlittats
av de 16sa och sapiga bentonitskikt, som pavisats forekomma i Svre delen av
ludibundus-kalkstenen och som #ven finns i de tre undre Llandoveryzonerna
av de siluriska graptolitskiffrarna, ehuru de dar dr jamférelsevis tunna.

Som lidgsta formation i den 6verordoviciska serien visar de ndamnda skollorna
en »masurkalksteny, i Ostergétland kallad knyckelkalksten. Pa den féljer svart
tretaspisskiffer och hégre upp réd tretaspisslamsten, vilken vid Résnds, vister
om Motala, 6verlagras av ett kalkstenskonglomerat. Detta tillhor dalmanitina-
lagren, som i dvrigt bestdr av mirgliga kalkstenar med lerskiffriga skikt och hit-
tills 4r bast kinda fran Borenshult genom den skalbdrande fauna, som dar
kunnat insamlas i samband med kanalarbeten.

Av de siluriska lagren ér den s. k. Klubbudden-skiffern bast kdnd. Den tillhér
turriculatus-zonen och ingar vid lokaliteten ifraga i en 16s skolla. De i en an-
nan dylik vid Rasnis synliga lagren, som huvudsakligen ar Gverordoviciska, vi-
sar en jamn overgidng frin de uppét allt mer pelitiska sedimenten i dalmani-
tinaledet till morkare graptolitférande siluriska skiffrar. Av hittills gjorda un-
dersokningar synes sannolikt att den till siluren hérande berggrunden icke inne-
fattar hogre led dn Svre Llandovery. Enbart genom blockfynd av skiffer har
man kunnat konstatera nirvaron av den hogsta graptolitzonen i denna serie.

Narke

Kambriska och underordoviciska lager bildar huvudparten i berggrunden un-
der Nirkesslitten, dir de ligger nedsidnkta och bevarade tack vare forkast-
ningar, som iro topografiskt vil markerade utmed langa strickor. De ordo-
viciska lagren, som stratigrafiskt nar upp i ldgsta vaginatumkalkstenen, finns
kvar inom relativt sm& omraden nirmast intill férkastningarna mot urberget.
Néagra sidana med ringa springhdjd inom sjilva slittomradet foérekommer
dven. Forkastningarna har emellertid ej astadkommit annat @n lokala och féga
framtradande avvikelser frdn den eljest s gott som horisontella lagerstall-
ningen. Mera framtridande ar de rubbningar av den ursprungliga lagringen,
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Fig. 7. Karta over Niarkes kambro-ordovicium. Enligt J. Eklund 1959.

som dstadkommits av den kvartira landisen och som huvudsakligen upptrider
inom skifferomrdden utan tickande ordovicisk kalksten. Landisens tryckpa-
kdnningar har hir vanligen utlésts langs glidplan i den mjuka, glatta mellan-
kambriska lerskiffern eller inom den lerrika ligre delen av underkambrium,
varfor slittens talrika drumlins ofta har en kirna av skifferskollor, ibland ar.
sandstenssjok eller av bida dessa bestdndsdelar.

I stort sett visar Narkes lagerféljd ett liknande utseende som motsvarande
delar av Ostergotlands. Man urskiljer sdlunda i den kambriska delen tre olika
litologiska avdelningar eller formationer, av vilka de tvd undre har samma
stratigrafiska omfattning som motsvarigheterna i Ostergotland, medan den
ovre, alunskifferformationen, saknar den inom 6stgotaslitten férekommande
dictyonemaskiffern.

Miktigheten av den underkambriska sandstenen, som intar den stérsta area-
len inom slitten, dr négot mindre 4n i Ostergétland och synes tillta frin NV
mot SO. Den ér 15.7 m vid Klara gruva, NO om Lanna, och 18.5 m vid Bre-
sater. Mickwitzia-sandstenen, som dr miktigast, 9.5—11 m, innehaller lager av
»kraksteny och lerskikt men saknar oftast basalbildningar av konglomerat.
Sistndmnda férhéllande forklaras av att den inom stora ytor vilar pi en nis-
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tan golvplan denudationsyta. Lingulidsandstenen 4r en mera ren och tjock-
bankad kvartssandsten liksom i Oster- och Vistergétland.

Inom den mellankambriska lerskifferformationen visar den grénaktiga oelan-
dicusskiffern med glaukonit- och fosforithaltig basal sandsten en avtagande
miktighet frn dster mot vister — 15 m resp. 7 m — medan paradoxissimus-
skiffern visar ett motsatt forhéllande och ar 0.3—5 m i oster men omkring
12 m i vister. Stratigrafiskt omfattar lerskifferformationen den 6vre delen av
oelandicusledet och den ligre delen av paradoxissimusledet.

Alunskifferformationen, som i Nirke har sdrskilt stor betydelse som energi-
Lilla och som leverantér av ravara vid tillverkning av gasbetong, utmirkes av
sin relativt ringa orstenshalt. Den tillhor stratigrafiskt vdsentligen endast &vre
kambrium, eftersom det mellankambriska forchhammeriledet ar mycket ofull-
standigt representerat. Det har oftast en obetydlig miktighet — ej Gver 1 m
— och saknas stundom. Formationen har sin storsta maktighet i Yxhultstrak-
ten och ar miktigast, 19.3 m, vid Hynneberg, 1 km SV om Yxhult. Utom av
ringa orstenshalt ovan den ofta konglomeratiska »stora orstensbanken» utmar-
kes skiffern av hogre maximal och genomsnittlig oljehalt &n inom motsvarande
formation annorstides i vart land. Rikast ar skiffern inom sléttens sydéstra del,
dir oljehalten ndgon gang kan vara 8 % inom ett lager och genomsnittligt ar
ndgot mer an 5.4 % inom den for destillation brutna lagerpelaren, som inom
Yxhultsomradet har en ungefarlig skiffermaktighet av 13.6 m.

Den &verkambriska serien ar liksom den mellankambriska ofullstandigt ut-
bildad i stratigrafiskt avseende och sarskilt tydligt synes luckan inom Gversta
kambrium vid systemgrinsen, dir de underordoviciska kalkstenslagren med
basala transgressionsbildningar vilar pa skiffer eller avfargad orsten tillhéran-
de pelturalagrens nist 6versta zon. Den stratigrafiska luckan vid den litolo-
oiskt tydligt framtradande systemgransen markeras ytterligare av franvaron av
Tremadoc-sediment och av att hunnebergledets lagre del ar svagt utbildad
eller stundom saknas.

Pa de stillen i vaster och séder, dir lagerféljden ar bast bevarad, har den
underordoviciska kalkstensformationen en maktighet ej 6verstigande 20 m. Ut-
mirkande foér denna serie dr en rytmisk sedimentation, som sarskilt tydligt
lommer till synes inom billingenledet och Gvre hunnebergledet och som ater-
speglar oscillatoriska nivaférandringar under avsittningen. Liknande rytmik i
sedimentationen finner man aven hos de dldre ordoviciska lagren inom andra
omréaden (fig. 8 och fig. 10) men den torde genomgaende vara bast utbildad
i Niarke. De talrikt forekommande diskontinuitetsytorna anger sdlunda avbrott i
sedimentationen och ingransar de olika sedimentationscyklerna. Varje sadan
cykel bestar, da den ar fullstindigast, av tvenne kalkstenslager mellanlagrade
av ett skikt lerskiffer eller margelsten och det undre kalkstenslagret ar da ofta
rikligt skalforande.

Nirkes ordoviciska kalkstensformation, inom vilken den rédaktiga, dnnu féga
undersokta »limbataykalkstenen har den stérsta méktigheten, har funnit an-
vandning for stenindustriella dndamal och for kalkbrinning samt brytes vid
Lanna for cementtillverkning.
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Dalarna

Paleozoisk berggrund finns inom Dalarnas nordvéstra del och inom det s. k.
Siljansomradet. Langst 1 NV ingar den i fjallranden och utgér en fortsdttning
fran Harjedalen och Jamtland av de likabeldgna kambriska och ordoviciska
avlagringarna, bestdende 6vervigande av sandsten och alunskiffer respektive
lagrad kalksten. Med fossil har inom Idre socken faststillts forekomsten av sa-
vil under- och mellankambriska lager, vilka sedan linge ar kdnda fran utgé-
enden, som dven av 6verkambrisk alunskiffer, som patraffats vid borrningar
under senare tid.

Inom Siljansomradets ringformiga paleozoiska bélte med dess av forkast-
ningar och dven smairre overskjutningar sonderstyckade berggrund saknas det
kambriska systemet. De &ldsta ordoviciska avlagringarna utgoras av Obolus-
lagren inom omradets sodra och Gstra delar, medan savitt kdnt den senpre-
kambriska berggrunden (porfyr, Digerbergssandsten etc.) i nordvist tickes av
vngre avlagringar, bestaende vid Orsa av ett tunt basalkonglomerat utan skal
eller fragment av obolider, sandig glaukonitlera och darovan rikt fossilférande
planilimbatakalksten. Det vid Skattungbyn i norr férekommande, 6ver 3 m
miktiga Djupgravkonglomeratet, som avsatts pa jotnisk sandsten, har vid nya
unders6kningar visat sig i sin 6vre del innehdlla en tunn alunskiffer med Dic-
tyonema sociale och ar darfor bildat samtidigt med Obolus-lagren. Det har
sannolikt avlagrats och senare skyddats fran denudation i en férdjupning av
det preordoviciska underlaget. Uppenbarligen har det ordoviciska havet trans-
grederat fran sydGst in Gver Siljansomradet och &ver stora delar av den land-
tunga, som under kambrisk tid skilde den kaledoniska geosynklinalens konti-
nentalshelf fran det epikontinentala flacka grundhavet 6ver de baltiska och
mellansvenska omradena. En uppgrundning &t nordvast har dven sparats inom
vissa delar av den 6vriga ordoviciska lagerféljden, dar oscillationer hos havs-
ytan kunnat inregistreras.

Utmirkande for Siljansomradets ordovicium dr dess rikedom pd kalkstenar,
av vilka de revartade tilldrar sig det storsta intresset. De sammanférdes tidi-
gare under bendmningen Leptaena-kalksten, men har visat sig vara bildade
under tva skilda skeden och benamnas nu Kullsbergskalksten resp. Bodakalk-
sten. De fossilférande siluriska lagren bestir overvigande av graptolitskiffrar
och representerar Llandovery, om an ofullstindigt, samt dirjimte dldsta skedet
av Wenlock. I orsasandstenen eller slipsandstenen har man hittills icke funnit
fossil, varfor dess plats inom det paleozoiska schemat #r oviss. En sannolikt
betydande stratigrafisk lucka skiljer den fr&n den fossilférande siluren. For-
modligen ligger sandstenen nagonstddes vid silur-devongrinsen.

Kunskapen om berggrunden férsvaras i hog grad av den starka jordbetick-
ningen och den komplicerade tektoniken. Den senare far tillskrivas ringforkast-
ningar i samband med en uppatgdende rorelse hos centralomradet, en rorelse
som torde ha &gt rum relativt snart efter orsasandstenens avlagring. Brist-
ningarna och férskjutningarna i de ytliga lagren och deras kristallina under-
lag blev givetvis mera omfattande och djupgdende inom det mobila omradets
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Fig. 8. Schematisk profil genom lagerféljden vid Sjurberg. Efter T. Tjernvik 1956.

periferi in inom dess centrala delar och endast de djupast insidnkta eller ned-
stortade partierna av lagerféljden finns nu bevarade. Uppenbarligen avstan-
nade den diapiriska rorelsen pa ett relativt tidigt stadium, eftersom vulkan-
ogena bildningar av postsilurisk dlder saknas. Ett tillbakasjunkande i viss ut-
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strickning av centralomridet synes emellertid ha dgt rum. Dérpd tyder de in
mot centrum riktade overskjutningar, som bl. a. iakttagits vid nagra fore-
komster av revkalksten inom den Ostra hilften av det ringformiga biltet.

Ordovicium. Dir de ordoviciska basalbildningarna bestar av lager med
Obolus, ir deras urbergsunderlag av granit och gnejs vittrat till skiftande djup.
Granitiskt vittringsgrus i detta lage syns bl. a. vid Altsarbyn och i jarnvags-
skidrningen vid Sjurberg inom Rittviks socken samt i den gamla fosforitgruvan
vid Klittberget i Boda socken. Obolus-lagren utgéres vanligen endast av konglo-
merat, huvudsakligen bestdende av omlagrat grus och stérre fragment av den
prekambriska berggrunden jimte fosforitbollar och mestadels fragmentariska
skal av Obolus apollinis. Vid Girdsjé har man funnit block av sandsten med
vilbevarade och dirfér sannolikt icke omlagrade Obolus-skal, bl. a. av den
tunnskaliga O. triangularis.

Undre ordovicium bestir i 6vrigt dvervigande av lagrad s. k. ortoceratit-
kalksten. Blandad facies, sammansatt av kalkstenslager med Megalaspides dale-
carlicus-zonens fauna och skiffer med Phyllograptus densus-zonens graptoliter,
har endast iakttagits vid Skattungbyn. Lager av glaukonitlera forekommer fler-
stides inom basallagren. Oolitisk kalksten, som har en rostfirgad vittringshud
och vid Skattungbyn (Leskusinget) ér rik pa jarnférande ooider, finns inom
ranicepskalkstenen, stundom Zven inom expansuskalkstenen.

Tydliga luckor kan pavisas inom omréidets undre ordovicium. S& saknas mot-
svarigheten till ceratopygekalkstenen helt liksom sannolikt dven till lepidurus-
kalkstenen. Faunistiskt mindre patagliga luckor &r vanliga, sarskilt inom de
lgre leden, och markeras av diskontinuitetsytor (jfr fig. 8).

I mellanordovicium ir de tva ldgsta zonerna utbildade som ortoceratitkalk-
sten men dirovan foljer mera lerrika, ofta knéligt utbildade kalkstenar.

Bortsett fran de nedan utforligare omndamnda lokala avvikelserna bestar Gvre
ordovicium av basal slandromkalksten med bankar av knolig kalkslamsten
(»masurkalksteny ), svart tretaspisskiffer med blandad skal- och graptolitfauna
(zon med Climacograptus styloideus), gra tretaspiskalksten, mirglig rod treta-
spisskiffer, staurocephaluslager av gragron margelskiffer och mirgelsten samt
overst av gra mirglig dalmanitinaskiffer med en basal bank av finsandig kalk-
sten (»klingkalky).

Inom oversta mellanordovicium och dvre delen av 6vre ordovicium sdtter
lokala faciesbildningar, de ovannimnda revartade kalkstenarna, sin prigel pa
lagerfoljden och i viss man gér de det dven pa den nuvarande landskapsbilden.
De férekommer namligen i dsar eller sluttningar och nagra ér latt igenkinnliga
som vil avgriansade hojdryggar. Deras kirna bestar av massformig kalksten, den
egentliga revkalkstenen, innehéllande nasteartade eller linsformade partier be-
stdende av skalanhopningar, som bildar ett slags pseudokonglomerat (coquina-
kalksten). Det dr sarskilt trilobiter eller brachiopoder, mera sillan snickor och
cephalopoder, som anhopats pa detta sitt. Anmarkningsvart ar att det i varje
sadant niste oftast finns skal nistan endast av en art eller av arter tillhérande
samma slidkte. Trots denna skalrikedom far emellertid kalkstenen anses vara
bildad huvudsakligen genom alger. Hiarpa tyder sirskilt de bandformiga, la-
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melldra och forgrenade strukturer av Collenia-liknande utseende, som genom-
vdver stora partier av den massformiga kalkstenen. Inom den &vre revhorison-
ten marks dven massupptradande av gronalgen (codiaceen) Palaeoporella.

Till varje revférekomst hor en s. k. omgivningsfacies, som bestar av rod- eller
gronaktiga skiktpaket sammansatta av ljusare kalkstenslager, som successivt av-
tager i tjocklek utdt fran revkalkstenen, och av fargade, mer eller mindre mar-
gelartade skikt, som tilltager i tjocklek och antal i samma riktning och som
salunda fingrar in mellan kalkstenslagren och bladar upp dem. Inom denna
omgivningsfacies ar fossilrikedomen #aven stor, sirskilt av brachiopoder och
cystoideer samt bryozoer (invid Kullsberg) eller tabulater (invid Boda), var-
jamte pelmatozostjilkar stundom finns si rikligt att vissa skikt helt bestar av
sadana. Omgivningsfacies, som silunda utgdr sidoavlagringar till revkalkste-
nen, har visentligen en fran denna artskild fauna. Som en tredje facies, s. k.
normal facies, far man sa rikna de avlagringar, som ar samtidiga med rev-
kalkstenarna och deras omgivningsfacies och som utbreder sig mellan de stund-
om ganska langt skilda férekomsterna av dessa. For narvarande kidnner man
34 dylika forekomster, varav 10 bestar av Kullsbergskalksten och sdlunda tillhér
den ildre revhorisonten. Pa tre stillen har Bodakalksten befunnits ligga ovan-
pa Kullsbergskalksten i lagerféljden. — P& grund av sin hoga CaCOs-halt har
revkalkstenarna brutits i successivt ckad omfattning for att tillfredsstilla skif-
tande industriella behov. Dérigenom har dven kinnedom om dem, deras faunor,
stratigrafi och byggnad kunnat avsevirt okas. For att ge en uppfattning om
storleken kunna f6ljande ungefarliga mattuppgifter anfoéras for dessa linsfor-
made kroppar; lingd: Kullsberg 300 m, Boda 1 km, stérsta miktighet: Kulls-
berg 40 m, Boda 100 m +.

De inom mellersta och ovre ordovicium férekommande lagren av normal-
facies, som dr samtidiga med revkalkstenarna och deras omgivningslager, skil-
jer sig icke blott litologiskt utan dven faunistiskt frAn dessa. De visar diremot
en langt gaende Gverensstimmelse med likaldriga lager inom andra omraden,
t. ex. Jamtlands auktokton och Ostergstlands kambrosilurfilt, diar revkalkste-
nar av motsvarande alder saknas. A andra sidan finns arter, som #r karak-
teristiska for Bodakalkstenens fauna, inom langt avligsna férekomster av lik-
artad kalksten i norra England och pa Irland.

Maiktigheten av den ordoviciska lagerféljden inom omrddena mellan fore-
komsterna av revkalksten har beridknats vara omkring 130 m.

Silur. De graptolitférande undre siluriska lagren bestdr dvervigande av
morka skiffrar. De skiljer sig darigenom frén de ljusare, skalrika sedimenten
tillhérande 6vre ordovicium och fran de féga undersokta, fossilfattiga gra och
rodaktiga, delvis margliga skiffrar, som kan iakttas nirmast under de siluriska
graptolitskiffrarna. Dessa fossilfattiga skiffrar férekommer inom striken mellan
Bodakalkstenarna och inom dessa strik kan man i sedimenten icke urskilja ni-
gon tydlig systemgrins. Det ar salunda okint, i vilken utstrdckning dessa skiff-
rar tillhor siluren. Daremot dr systemgrénsen tydlig vid férekomsterna av Boda-
kalksten och hir foreligger en tydlig stratigrafisk lucka, som tilltar i omfattning
mot dessa kalkstenar, vilka uppenbarligen stack upp ur de omgivande sedi-
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menten i vixlande utstrackning under olika skeden av éldre silurtid. Sprick-
fyllnader med svart graptolitforande skiffer tillhrande mellersta Llandovery
genomsitter flerstides dessa kalkstenar och detta tyder pa att dldre Llandovery-
sediment icke avlagrades pa dem. Vid Osmundsberg ar kalkstenen strickvis
palagrad av ett konglomeratiskt basalskikt, som jamte paféljande rikt kalkstens-
forande skiffer tillhorande en undre zon i 6vre Llandovery.

Ovanpa graptolitskiffrarna, som ibland innehaller lager och linsformade el-
ler sfariska konkretioner av orstensartad kalksten samt enstaka ljusa band av
bentonitlera, foljer en gra, delvis rodaktig avdelning bestaende av tunnskiktad
tat kalksten och tunna skifferskikt. Den ingar som en &vre del i omradets retio-
litesskiffer och har bendamnts Styggforskalksten efter sin typlokalitet men dven
cementkalksten. De yngsta fossilférande lagren tillhér den s. k. Bumastus-kalk-
stenen vid Nederberga i Orsa socken, dir man &ven finner orsasandstenen i
primédr kontakt med den. De basala sandstenslagren &r grovsandiga, delvis
konglomeratiska och diagonalskiktade. Eljest bestir huvudmassan av denna
yngsta paleozoiska sedimentformation i Dalarna av en finsandig, 16s, stundom
kalkhaltig kvartssandsten, som i fiarg vixlar fran nastan vit till r6d och som
pa sina lerskiffriga skiktytor ibland framvisar vackra torksprickebildningar. Den
fann fordom en ganska vidstrackt anviandning, sarskilt som material for slip-
stenstillverkning.

Ostersjoomradet

Oland och Gotland utgér uppstickande partier av den paleozoiska lager-
foljd, som ligger i den stora Ostersjédepressionen och som bildar berggrunden
under storre delen av mellersta och sédra Ostersjon (fig. 9). Grinsen for
denna berggrund gentemot urberget stricker sig i en bage fran Kalmarsunds-
trakten av Ostra Smaland till Finska viken men har sannolikt en djupare in-
buktning at séder i niarheten av Landsortsdjupet. Gransen har huvudsakligen
tillkommit genom erosion och gar nu ett 50-tal km norr om Gotska Sandén,
som under mer dn 70 m maktiga kvartira avlagringar har en kambroordo-
vicisk lagerfoljd med en maktighet av ej fullt 160 m. Utanfér grinsen finner
man underkambriska sediment som sprickfyllnader i urberget, dir det sub-
kambriska peneplanet kommer upp ur Ostersjon inom sydvistra Finlands,
Alands, Stockholms, Ostergdtlands och Smalands skirgdrdar. Dessutom finns det
ett mindre, sannolikt genom instortning bevarat omrade med medelordoviciska
lager i fjarden Tviren vid Sodermanlands kust. Sdsom vid Briviken och Slit-
baken i Ostergétland ar dven lagerféljden i Tviren kind genom block inom
en spridningssektor fran férekomsten.

Pi grund av Ostersjéomradets synklinala byggnad finns det kambriska och
ordoviciska lager vid Kalmarsund och pa Oland, medan endast siluriska kom-
maer till synes pa Gotland. Tack vare djupborrningar dr emellertid huvuddra-
gen av den kambrosiluriska lagerfoljden kidnd inom stérre delen av omradet
och sdrskilt de kambriska serierna har dirigenom blivit mera fullstindigt ut-
redda.
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Fig. 9. Karta 6ver de paleozoiska lagrens utbredning pa Ostersjéns botten. Streckad linje anger
forlopp av systemgrins, som icke ar sikert belagd i morfologien; ringar sprickfyllnader.

Den underkambriska serien utgéres av en sandstensformation, som har mer
eller mindre lerrika partier och i sin undre del innehaller en gronaktig lera
inom nordliga och &stliga trakter. Miktigheten av denna leravdelning, den
»bla lerany (Lontova formationen) i Ostbaltikum, tilltar avsevart osterut. Hela
seriens miktighet 6kar mirkbart &t sdder och oster sasom framgéir av féljande
uppgifter i meter fér underkambrium: Gotska Sandén (Hamnudden i SV)
72.5, Oland (Borgholm, Béda) 78, Gotland (Visby) 106 och (File Haidar, 8
km vist om Slite) 126, Tallinn ca 150, Leningrad ca 170. Vid restberg pa pe-
neplanet, sdsom vid Mossberga pa Oland, ar miktigheten givetvis avsevirt
mindre. Ett annat dylikt restberg utgér 6n Jungfrun i Kalmarsund.

Utmarkande for formationen ar forekomsten av skriksten», d. v. s. oftast
tamligen lerrika sandstenspartier, i vilka den ursprungliga skiktningen mer eller
mindre fullstindigt forstorts av gravande djur. I andra partier férekommer
tattsittande tubformade rorfyllnader (Skolithos) eller U-liknande former
(Diplocraterion). Fossil karakteristiska fér underkambriums tva ldgsta zoner
har pdvisats inom formationen, som emellertid torde ha en ndgot storre stra-
tigrafisk omfattning inom serien. Under lagren med det dldsta zonfossilet, Dis-
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cinella holsti, finns pa Oland en sandstenslagerfoljd av 40 m. Det ar denna
lagerfoljd eller de lidgre delarna av den, som férekommer inom ett varierande
brett strak av det smalindska kustomriddet och som darfor kallats Kalmar-
sundssandsten. Den har en ndgot skiftande sammansittning och innehdller en
vit eller rod, stundom kvartsitisk Skolithos-sandsten men aven tamligen lerrika
vkrakstensy-partier.

De bada ovriga kambriska serierna féreter en helt annan bild @n den under-
kambriska ifrdga om utbredning och miaktighet. Salunda saknas de under Gotska
Sandon och representeras under Gotland endast av Glandicusledet, som dér
visar det generellt for Ostersjpomradet gillande tilltagandet av dessa seriers
miktighet i vistlig och sydlig riktning. Vid File Haidar dr miktigheten 31.4 m
men vid Visby 35.1 m. P4 Oland, dir élandicusledet dr 41 m vid Béda och
sannolikt 43 m vid Borgholm och samtidigt fullstindigare utbildat @n eljest i
Skandinavien, tillkommer sediment tillhérande sivil de bada andra leden i
mellankambrium som 6vre kambrium.

Medan &landicusledet under Gotland huvudsakligen bestar av en lerrik sand-
sten och litologiskt utgér en fortsittning av den underkambriska sandstens-
formationen, uppbygges det pa Oland av ett tunt basalkonglomerat och av
morkgrd, gronaktiga och grd lerskiffrar med uppat avtagande sandhalt. Para-
doxissimusledet, som knappast torde vara representerat inom lagerfoljden pa
nordligaste Oland, bildar inom 6ns mellersta och s6dra delar en vid Borgholm
26 m miktig formation, som ovan ett tunt basalkonglomerat med Acrothele
granulata och ett lager sandig exsulanskalksten utgdres av en tunnskiktad,
ndgot kalkhaltig, fossilfri sandsten med tunna skifferskikt. Overst i denna for-
mation finns p& sédra Oland ett tunt konglomerat innehallande Hypagnostus
parvifrons. Forchhammeriledet dr huvudsakligen utbildat endast pa sodra
Oland, dir det lingst i soder bestar av ett 0.5 m tjockt lager av alunskiffer och
orsten ovan ett tunt konglomeratskikt med Oligomys exporrecta men eljest ut-
gores enbart av ett exporrectakonglomerat, som tunnar ut at norr och kan spa-
ras endast har och var inom 6ns nordliga del. Dar forekommer mest ett sam-
mansatt konglomerat med fossil fran oversta forchhammerilagren, fran den
6verkambriska serien och frén dictyonemaskiffern tillsammans, vilket tyder pa
att norra Oland var ett flackt kustomrade under mycket ldnga tider.

Med forchhammeriledet borjar alunskifferformationen pd Oland och den
innefattar 1 6vrigt 6vre kambrium jamte undre ordoviciums dictyonema- och
ceratopygeskiffrar. Formationen har sin storsta miktighet inom o6ns sydostli-
gaste del, diar den i en borrkdrna fran Ottenby uppmatts till 23.8 m, och dess
isopachyter g i SV—NO-lig riktning med nagon avvikning at vister mot 6ns
norra del. Detta ar ett av de resultat, som erhallits genom ett antal djupborr-
ningar, av vilka flertalet utférts inom sydliga Oland, och som dven innebir, att
riktningen av isopachyterna for dictyonemaskiffern dar i stort sett sammanfal-
ler med den ovan nimnda. Diremot gar de parallella méktighetskurvorna for
formationens 6verkambriska del tvdrs 6ver 6n i vast—ost. Den s pavisade olik-
heten i miktighetsfordelningen éterspeglar en foérdandring i kustlinjens riktning
under 6vergangsskedet mellan de kambriska och ordoviciska perioderna. Sasom
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ovan antytts, synes denna férandring dock icke ha gillt omridet fér formatio-
nens utgdende inom norra Oland, dir formationen huvudsakligen bestir av
féga miktig ceratopygeskiffer, som pa vissa stillen till vixlande omfattning ir
utbildad som glaukonitskiffer (fig. 10).

Litologiskt skiljer sig alunskifferformationens kambriska del fran dess ordo-
viciska bl. a. ddrigenom, att den forra ér rik pa orsten, medan den senare prak-
tiskt taget saknar sddan kalksten, och att kerogenhalten i skiffern och dirmed
dess virmevirde ar hogre hos den férra én hos den senare, i vilken ceratopyge-
skiffern har det lagsta virdet. Oljehalten dr avsevirt mindre an i Narke, Oster-
gotland och pa Kinnekulle. For hela skifferpelaren dr den vid Degerhamn i
medeltal 3.2 % och avtar i sydostlig riktning. — Skiffern har funnit samma
anviandning som i Ostergotland.

Den underordoviciska serien ar fullstindigast utbildad p& Oland. Under Got-
land och Gotska Sandén finns endast vaginatumkalksten och dven denna ar
stratigrafiskt ofullstindig samt vilar utan basalt konglomeratlager eller med
féga markligt sidant pa mellankambrisk respektive underkambrisk sandsten.
Osterut blir serien ater fullstindigare och bérjar liksom pa Oland med Trema-
docsediment inkluderande dictyonemaskiffer. Allt tyder silunda pa att ett
landomréde, sannolikt med stérsta utstrickning i nord-sydlig riktning, existe-
rade inom Ostersjéns mitt under dldre ordoviciska skeden.

Genom blockfynd har konstaterats, att ett konglomerat med bl. a. bollar in-
nehillande Gverkambriska trilobiter utgdr ordoviciums basallager inom ett om-
rade V och NV om Gotland och Gotska Sandon. Det ir det s. k. Athiella
jentzschi-konglomeratet, som 4r samtidigt med ranicepskalkstenen och Pakri
(Ragd)-sandstenen i Ostbaltikum.

Niarmast ovan alunskifferformationen innehaller den 6lindska lagerféljden
sdvil ceratopygekalksten eller zonen med Apatokephalus serratus som sediment
horande till hunneberg- och billingenledens olika faunazoner. Fig. 10 visar den
skiftande forekomsten av dessa sediment frén &ns sydliga del till Béda hamn i
dess nordliga och utgdr ett ytterligare exempel pa det utvecklingsforlopp under
sedimentationen som forut anférts for de likdldriga lagerféljderna inom de mel-
lansvenska omradena. Den uppenbara 6verensstimmelsen mellan dessa relativt
avldgset frdn varandra bildade lagerféljder anger, att de i dem vil markerade
nivaférandringarna huvudsakligen var eustatiska.

Alunskifferformationen och den ovanvarande, senast nimnda lagerfsljden
ingér till lokalt vixlande omfattning i den 6lindska klinten. Dennas krén och
ons berggrund &sterut darifran bestdr av réd- eller graaktig, lagrad kalksten
tillhérande ett antal pd varandra féljande avdelningar eller stratigrafiska en-
heter, som kunna urskiljas antingen pa biostratigrafiska data eller p& skiftande
litologisk sammansittning betriffande lerhalt, kornstorlek, halt av skalfragment
etc. eller pa en kombination av bida dessa indelningsgrunder. Huvudparten av
dessa enheter har linge inrdknats i »ortoceratitkalkstenens. I ett vistligt bilte
av varierande bredd tillhér de den underordoviciska serien och i &vrigt den
mellanordoviciska. De yngsta lagren i éns berggrund utgores ‘av ludibundus-
kalksten inom ett strik lings med &stra stranden mellan Persnis och Boda.
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Fig. 11. Schematisk profil genom Gotland, éverférhjd 90 ganger. Efter J. E. Hede 1921 och

1925. 1 och 2 — Undre och Ovre Visby mirgelsten, 3 — Hégklintgruppen, 4 — Tofta kalk-

sten, 5 — Slitegruppen, 6 — Halla kalksten, (7 — Mulde margelsten, som fran SV kilat ut till

profilskirningen), 8 — Klinteberggruppen, 9 — Hemsegruppen, 10 — Ekegruppen, 11 —
Burgsvik sandsten och oolit, 12 och 13 — Hamra och Sundre kalksten.

Hela kalkstenslagerfoljden ovan ceratopygeskiffern 4r vid Béda hamn 39.15 m.
Yngre ordoviciska lager forekommer endast som block, bland vilka sarskilt
mirkes en av inlandsisen transporterad stor skilla sandig macrouruskalksten
vid Grisgard i SO, emedan den sannolikt tillhért ett utmed ett bentonitskikt
avlossnat berggrundsparti fran ett utgiende pa Ostersjons botten NO eller NNO
om Oland. Férekomsten inom de 6versta ludibunduslagren av ett antal bento-
nitskikt har uppenbarats vid djupborrningar pa Gotland och Gotska Sandon.

En omfattande stenindustri 4r p& Oland baserad pa vissa delar av den lag-
rade kalkstenen, som #ven funnit anvindning fér cementtillverkning.

Den 8lindska klinten med dess kron av hardare ordovicisk kalksten har sin
fortsittning pa Ostersjons botten och kan i dess topografi féljas med relativt fa
och i allminhet korta avbrott fram till klintranden i véstra Estland.

Av de ovannimnda djupborrningarna har framgatt att den 6verordoviciska
serien ar till vervigande del uppbyggd av kalkstenar av skiftande samman-
sittning och lagring och att slamsten eller lerskifferrika partier kan férekomma
inom dess ldgre och mellersta delar.

Palacoporellakalksten synes ha stor utbredning och miktighet. Vita, finkor-
niga till tita kalkstenar med flintkonkretioner férekommer och genom block-
undersokningar har faststillts, att de yngsta ordoviciska lagren N och NV om
Gotland atminstone flackvis dr rikt flintférande.

Ordoviciums miktighet dr vid File Haidar 94 m och vid Visby ca 99 m.

Mellan de ordoviciska och siluriska lagerfsljderna finns det under Gotland
en utpriglad diskontinuitetsyta, som iakttagits i borrkarnor. Den skiljer en ljus
algkalksten med hég CaCOs-halt frin en ovanliggande méorkare avdelning av
mer eller mindre mirgliga lersediment med uppat alltmera sporadiskt fore-
kommande kalkstensinslag. Ytan vittnar om en stratigrafisk lucka och denna
torde sannolikt omfatta stérre delen av undre Llandovery, emedan graptolit-
fynd visat, att sediment tillhérande den 6vre zonen i mellersta Llandovery fére-
kommer redan 15.6 m ovan systemgrinsen utan att nagot sedimentationsav-
brott kunnat sparas i kirnpartier mellan denna grins och den graptolitférande
horisonten.

Den totala miktigheten av Gotlands silurlagerfoljd ar ca 650 m, varav ca
140 m finns under havsytan. Den undre fjirdedelen av denna lagerfsljd bestar
nistan uteslutande av slam- och mirgelstenar men sidana sediment ingar dven
med ofta betydande miktigheter i de flesta av de Gvre stratigrafiska enheterna.
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I 6vrigt dominerar kalkstenar, som dels upptrader som revstenskroppar av va-
rierande storlek och dels finns utbredda i lager och bankar av skiftande tjock-
lek. Bland kalkstenarna férekommer #ven oolitlager. Sandstenar dominerar
den s. k. Burgsviksgruppen i lagerfoljdens &versta delar men ar i ovrigt sill-
synta. Dessutom finns det tunna bentonitskikt och lerstenslager.

Pa litologiska eller faunistiska grunder eller pd en kombination av dessa har
Gotlands lagerfoljd indelats i 13 avdelningar, representerande formationer el-
ler formationsgrupper (fig. 11). Pi grund av 6verférhdjning ar lagerstup-
ningen avsevirt Gverdriven i den étergivna profilen, enir den ir mycket flack
at SO, men det férekommer lokala avvikelser genom flexurbildning eller dom-
artad veckning samt givetvis vid revstenskropparna.

Héjdpartierna i det gotlandska landskapet utgores av kalkstenar och bland
dem bildar sarskilt revstenarna markerade klintar, medan sinkorna utformats
i de litt eroderade mirgel- och sandstenarna. Den vackrast utmejslade klinten
finner man utmed kusten i NV men iven Klintebergskalkstenen bildar en
strackvis val markerad klint i sitt nordvistra utgdende. Mellan detta och 6ns
nordvistra kalkstensstrdk utbreder sig sinkan i Slitegruppens mirglar. Denna
sinka far allt storre bredd mot SV, vilket sammanhinger med en faciesfér-
éndring i denna riktning fran en kalkstensrikare lagerféljd till en mirgligare.
Detta synes vara en litologisk féreteelse, som giller de flesta formationsgrup-
perna.

Kalkstenarna och mirgelstenarna ar oftast mycket fossilrika. Revbildningar-
na bestar framfor allt av stromatoporider men dven av koraller och andra ses-
sila organismer. Manga av de lagrade kalkstenarna kinnetecknas av sin rike-
dom pa kalkalger. Graptoliter forekommer om #n sparsamt i vissa mirgelste-
nar och har medgivit en korrelation med den brittiska silurlagerfoljden (jfr det
stratigrafiska schemat).

Den stenindustriella verksamheten baserad pa kalkstenarna ir omfattande,
sirskilt pd norra Gotland. Burgsvikssandstenen brytes for tillverkning av slip-
sten m. m. och vid Slite utgér miargelstenen rdmaterialet for cementframstill-
ning.

Lagerfoljden i Tvidren tillhér den mellanordoviciska ludibunduszonens
ligre del och har vid blockstudier befunnits bestd av foljande komponenter
underifrin: konglomerat, kalksandsten och kalksten. Den utgér silunda en ty-
pisk transgressionslagerfoljd, som tilldrar sig ett speciellt intresse, emedan den
pa litologiska grunder far anses vara avsatt vid en urbergskust inom ett om-
rade, vars omgivningar varit peneplanerade i tidig kambrisk tid. Konglomera-
tet innehaller namligen huvudsakligen urbergsmaterial och dessutom endast
enstaka bollar av vaginatum (expansus-)kalksten, varjimte det férekommer
urbergsfragment i vixlande mangd inom den relativt fossilrika kalkstenen.

Bottenhavsomradet

Berggrunden inom betydande delar av Bottenhavet bestir av kambroordo-
viciska lager, vilka limnat material till blockforekomster inom en vid sprid-
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ningssektor innefattande stora delar av Uppland samt sydvéstra Finlands,
Alands och Stockholms skirgardar. Utmed den svenska kusten finns blockan-
hopningar si langt &t norr som pi Hernon. Pa 6ar i Gavlebukten innehaller
morinen jamforelsevis stora sammanhingande partier av ordovicisk kalksten,
som vid landisens framryckning slitits loss utmed lerskiffriga lager. Bottenhavs-
depressionen torde vara betingad av férkastningar, som silunda bidragit till
att bevara de sedimentira lagren.

Sannolikt har lagerfljden inom skilda delar av detta omrade liksom forhal-
landet ir inom det frin detsamma isolerade Ostersjdomridet en néigot skif-
tande sammansittning i litologiskt avseende och dven betriffande den strati-
grafiska fullstindigheten. Nagra djupborrningar finns emellertid icke utforda
for att ge nirmare upplysningar dirom, varfor nedan huvudsakligen endast
en upprikning géres av lagerféljdens bestindsdelar enligt de rén som gjorts
vid blockundersdkningar.

Kambrium representeras av underkambrisk sandsten, som delvis ar
mérk och bitumenrik. Vid Holmudden pa Givlevikens norra strand finns dver
11 m lera vid kambriums botten. Mojligen tillhér den allra 6versta delen av
sandstensformationen mellankambrium men avgérande bevis harfor saknas.

Ordovicium. De undre och mellersta serierna visar stor dverensstim-
melse med Siljansomriddets med den skillnaden att Bottenhavsomradets Tre-
madoc ir fullstindigare och salunda utom Oboluskonglomerat dven innehaller
savil ceratopygeskiffer som ceratopygekalksten. Revbildningar av Kullsbergs-
kalksten férekommer inom mellanordovicium. Den &vre serien nar icke hogre
i den stratigrafiska foljden én till mellersta tretaspisledet och dr uppbyggd av
slamkalkstenar av ndgot varierande sammansittning och farg. Dessa kalkstenar
har sammanfattats under benimningen Ostersjokalksten och bland dem mairkes
en rodaktig Palaeoporella-kalksten.

Jamtland

Jamtlands kambrosilurfilt invid och 6ster om fjallranden, d. v. s. omrddet
med den s. k. ostliga kambrosiluren, ir till arealen Sveriges storsta med paleo-
zoisk berggrund. En redogérelse fér detta falt bor i férsta hand ta hinsyn till
dess tektoniska utformning, ty denna har visentlig betydelse for forstielsen av
lagerfoljden och dess varierande sammansattning inom skilda delar av faltet.

Tektoniskt ingdr huvudparten av filtets kambrosilurlager i forfjall-
slittens 6verskjutna, alloktona massor och utgdr dessas huvudsakliga bestinds-
del. Endast ett relativt smalt balte invid den norrlandska urbergsbalen i oster
bestar av autoktona eller fran sitt ursprungslage foga forflyttade lager. Detta
bilte har sin storsta bredd vid Brunfloviken. I alloktonen ar kambrosilurlagren
Lraftigt ihopskjutna och veckade. I den kan ett antal i &st-vistlig riktning efter
och pa varandra foljande storre skollor eller ticken urskiljas. Overskjutnings-
planen till de 8stliga skollorna har flacka stupningar at NV. De tva vistligaste
alloktona enheterna (Follinge och Olden) intager i stort sett ett horisontellt
lige och kan i jimforelse med de dstliga betecknas som storskollor eller tacken.
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Fig. 12. Schematisk profil genom Storsjoomradet i Jiamtland. au = autokton, 6. a = ostlig

allokton, rutat — Féllingeticket, prickat = Oldenticket, k — huvudsakligen kristallina stor-

skollor, svart = urberg i oster och i kambro-silurskollorna. O — Ostersund, (A) — Alsen,
(A) — Areskutan.

Stratigrafiskt omfattar de urskiljbara tektoniska enheterna ett varie-
rande antal led av kambrosilurlagerféljden. Inom autoktonen saknas sdlunda
siluriska lager och av évre ordovicium finns endast de ligsta tretaspislagren
med. De &stliga skollorna har endast de ligsta leden av siluren (undre och
mell. Llandovery) synliga och dessa finner man inom jamférelsevis smala strik,
antingen i djupare synklinaler, t. ex. i Rannasen, Ostersund, eller invid en pé-
f6ljande skolla, sdsom vid Girde i Nis s samt pd Norderon. Hégre siluriska
led, representerande 6vre Llandovery och férmodligen dven ldgsta Wenlock,
finns inom synklinaler i Follingeticket, t. ex. mellan Bangasen och Ekeberg i
Offerdal. Inom de vistliga tickena synes de kambriska lagren kila ut vésterut
och inom Oldenticket har de icke iakttagits. En stor del av undre ordovicium
ar icke heller representerad i detta tdcke, vars stratigrafiska avslutning uppét
dessutom icke kunnat nirmare angivas genom korrelation med hjilp av fossil.
— Stratigrafiska luckor av vixlande omfattning har konstaterats inom lager-
foljden, savil den autoktona som den alloktona, men de dr mest markerade
och darfor lattast att faststalla inom autoktonen.

Litologiskt dr forandringar sarskilt patagliga hos vissa led av lager-
serien. Faciesskillnaden mellan tvenne intill varandra grinsande tektoniska en-
heter, det ma vara mellan autoktonen och den &stligaste skollan eller mellan
tvenne skollor, r dirvid markant utmed linjer, som Svertvirar féltet fran SO
mot NV. Detta innebir och medger, sedan man kunnat genomfora en korre-
lation, att man pa litologiska grunder kan fa en anvisning om att de korreler-
bara lagren tillhér skilda tektoniska enheter, och didrmed en ledtrad for fast-
stallandet av en o6verskjutningsgrans.

Den ordoviciska lagerserien foreter en generell faciesférandring fran filtets
ostra mot dess vistra delar, vilken kdnnetecknas av avtagande kalkstenshalt
och 6kad rikedom pa skiffrar och sandstenar. De kraftigaste utslagen av dessa
forandringar finner man inom mellanordovicium.

Mellanordovicium i autoktonen féreter lokalt begridnsade faciesvixlingar
inom det s. k. Lockneféltet, dar de lédtt iakttagbara horisontella litologiska for-
dndringarna inom samma stratigrafiska enhet kan pavisas bero pa att sedimen-
tationen dgt rum inom ett relativt starkt kuperat strandomrade.

Inom var och en av de ostliga skollorna kan man endast spara faciesfor-
indringar lings med skollornas utgéenden, d. v. s. i riktning SV—NO. Inom
de till arealen mera omfattande vistliga tickena synes dylika férdndringar i
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samma riktning vara patagliga. Detta giller atminstone for Féllingetickets
vidkommande, inom vilket lagren av gravackeartad sandsten inom mellan-
ordovicium dkar i antal mot NO och successivt ersitter de kalkstenslager jam-
te skifferpackar med kalkkonkretioner, som bl. a. komma till synes pa Norder-
on. Sa t. ex. har flera representanter for ogygiocarisskifferns fauna nyligen fun-
nits 5 km viister om Féllinge inom en packe av tjocka gravackelager med tun-
na skifferskikt, d. v. s. inom den litologiska facies som har betydande miktig-
het och stor utbredning inom de vistliga tickena. En miérkbar faciesforskjut-
ning mot 6kad sandhalt kan emellertid pavisas inom den ordoviciska lager-
serien dven tvirs over den breda Féllingeskollan, fran SO mot NV. Generellt
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synes medelordoviciska sandstenslager forekomma allt narmare filtets ostra
grans norrut, diar sadana patraffats inom alloktonen strax vaster om Hammer-
dal. — Den nu skildrade férdndringen innebir uppenbarligen, att &verskjut-
ningarna skdr Gver granserna for omraden med likartad faciesutbildning inom
en stratigrafisk enhet.

Kombinerade litologiska och faunistiska iakttagelser och fakta tillita slut-
satser betraffande riktningar av transgressioner och sedi-
menttransporter. De talrika konglomeraten och faunistiska luckorna
inom autoktonen anger sedimentavsittning inom ett kustnira omrade. Detaljer
1 kustlinjens utformning vid tiden fér den medelordoviciska ludibundustrans-
gressionen kan man t. o. m. rekonstruera inom Locknefiltet. Transgressions-
riktningen i tidig kambrisk tid anges genom visentligt tilltagande miktighet av
de underkambriska lagren mot vister inom Storsjdomrddet. Miktigheten &r i
oster vid Brunflo < 0.5 m och i vister vid Marby > 10 m. De autoktona lag-
rens sammansattning och relativt obetydliga maktighet synes ange, att de av-
lagrats i ett flackt grundhav utan riklig sedimenttillférsel fran den ostliga kust-
zonen. En pataglig motsvarighet till den tidigkambriska utvecklingen finner
man hos lagren fran det senaste skedet av medelkambrisk tid. Det tunna ex-
porrectakonglomeratet inom autoktonen motsvaras sdlunda vid Marby av alun-
skiffer med orsten tillhérande forchhammeriledets zon med Solenopleura
brachymetopa. Tidigt medelkambriska lager, dlandicusledet, har anmirknings-
vird maktighet inom autoktonen och de dstligaste skollorna men har icke kun-
nat pavisas lingre visterut. Ovre kambrium har konglomerat och orstensrike-
dom inom autoktonen.

Utvecklingen under tidigare skeden av ordovicium féreter principiellt ingen
avvikelse fran den under kambrium radande. Den stora, av skiftande erosionsbe-
lopp lokalt varierande luckan vid grinsen till kambrium inom autoktonen ar inom
alloktonen delvis utfylld av dictyonemaskiffer och nyligen pavisad ceratopyge-
skiffer. Ceratopygekalksten, som for &vrigt inom andra svenska kambrosiluromra-
den visat sig vara ett regressionssediment, har icke iakttagits inom Jamtland. De
glaukonitrika, inom autoktonen konglomeratiska lagren med Lycophoria dif-
formis har vidstrackt utbredning och anger dirigenom bérjan till en mera om-
fattande transgression i ordovicium. De bildar basaldelen av hunnebergledet,
som tilltar i méktighet och rikedom pa skifferlager visterut (t. ex. pd Anders-
6n) fran autoktonen (sasom vid Kloxasen i Nis s:n). Omvint synes forhal-
landet vara inom det féljande billingenledet, som bestar av relativt miktiga
phyllograptusskiffrar inom autoktonen och de allra &stligaste skollorna men ir
svagt representerat redan pa Andersén och kilar ut lingre visterut. Mellan-
kambriums &landicusled och undre ordoviciums billingenled synes foljaktligen
uppvisa en parallell utveckling med pataglig sedimenttransport fran &stligt
landomrdde. Inom de vistliga tickena i Storsjotrakten saknas fossilfynd for att
faststilla forekomsten av de ovannimnda leden i undre ordovicium. Enligt nya
r6n finns de icke med inom Follingetickets frontparti pa Utdarna i Storsjon.
Vid Laxsjé och utmed Vattudalen (vid Vedjeén) har dock difformiskalksten
pavisats inom detta ticke.




148 PER THORSLUND

Om var och en av undre ordoviciums 6vriga delar och mellanordoviciums
ligre avdelningar, vilka mestadels ar utbildade som vortoceratitkalksten», ar
var kinnedom #nnu ringa. Detta beror &tminstone delvis pa att man nastan
endast inom autoktonen kan fa stratigrafiska upplysningar med fossil, eftersom
bestimbara dylika ytterst sillan kan erhdllas ur de starkt pressade kalkstens-
lagren inom alloktonen. De hithdrande kalkstenarna har en »baltisk» prigel
inom autoktonen, dir de uppnar en sammanlagd miktighet av flera tiotal m
vid Brunfloviken och inom Asarna. Inom Locknefiltet ligger olika delar av
denna kalkstensfoljd pa urbergsgrund, som ar vittringsbreccierad, och innehal-
ler dven lokala konglomeratlager, bl. a. ovan platyuruskalkstenen. Diskontinui-
tetsytor och torksprickstrukturer férekommer, liksom konglomeraten tydande pa
relativt stora amplituder hos havsytans nivioscillationer under tiden for den
ensartade kalksedimentation, varom vortoceratitkalkstenens» upprepat mono-
tona skiktning bér vittne.

Aven inom de &stligaste skollorna ar »ortoceratitkalkstenens» maktighet bety-
dande, bl. a. inom Lit (Halasen, Boda) och Higgends (Harkan vid Hégbro-
forsen). Den &r avseviart mindre vasterut och utgdr en obetydlig del eller
< 10 m av lagerfoljden inom Oldenticket och ar dven ringa inom Follinge-
tiacket, sarskilt inom dettas nordliga och vistliga delar (Laxsjo, Vedjeon). Ge-
rom fossilfynd (Megistaspis, Pliomera) har forekomsten av vaginatumkalksten
kunnat pavisas vid Laxsj6 i en skirning, dir relativt tjocka skifferskikt ligger
mellan kalkstenslagren.

En faciesférandring visterut mot allt rikare halt av skifferinlagringar ar up-
penbar inom alloktonen och kan pavisas huvudsakligen gélla de undre delarna
av mellanordovicium. Den #r mirkbar hos schroeteri-avdelningen 1 Gstra Stor-
sjotraktens allokton (Froson, Andersén) men mera markant inom de vistliga
tickena. Forandringen skir dock over de tektoniska huvudlinjerna, ty redan
vid alloktonens &stra rand utmed Vattudalen finner man mellanordoviciums
lagre del utbildad som skiffrar med kalkkonkretioner och med 6vre didymo-
graptusskifferns graptoliter, under det att nagon liknande utbildning uppen-
barligen icke foreligger inom Storsjétrakten. Visterut fran Vattudalen forsvin-
ner kalkkonkretionerna i skiffern och vid Flykdlen, 27 km V om Stromsund,
bérjar sandiga inlagringar férekomma. De sannolikt motsvarande lagren inne-
hallande graptoliter, bl. a. Glossograptus, i Oldentickets front vid Laxviken
bestar av sandiga skiffrar med kvartsit (bldkvarts). En transport fran sediment-
givande vistliga omraden kan sdlunda pévisas inom denna del av lagerserien,
vars motsvarighet inom autoktonen dnnu icke kan narmare preciseras men san-
nolikt omfattar schroeterikalkstenen jamte neddt icke ndrmare angivbart av-
snitt av underliggande kalkstenar.

Huruvida skiffern under den tunna kalkstensavdelningen i Oldenskollan
har bildats samtidigt med nidgon undre del av den &stliga sortoceratitkalkste-
neny, ir ovisst men forefaller icke osannolikt, da férekomsten av den med »lim-
bataykalkstenen korrelerade skiffern med Isograptus gibberulus kunnat fast-
stillas inom det jamtlindska faltets fortsittning i sydligaste Visterbotten.
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Jamtlands 6vre mellanordovicium har upplysande och intressanta fakta att
framvisa ur hir berérda synpunkter pa nivaforindringar och materialtransport.
Luckan under ludibunduslagren inom autoktonen ér lokalt varierande stor men
foreter stratigrafiskt en generell forstoring dsterut. De nivaforandringar, den
anger, var sannolikt icke enbart eustatiska, ty fakta tala fér antagandet av epei-
rogenetiska rérelser, som resulterade i en héjning av det stliga grundberget
med dess pilagrade kambriska och underordoviciska lager. Dessa fakta erhal-
las ur det basala ludibunduskonglomeratets sammansittning och ldge. Det in-
nehaller nimligen utom bollar fran det dstra urberget och fran underliggande
ordoviciska lager dven sidana frin kambriska lager pa platser, som ligger mer
in 10 km frén de omraden inom autoktonen, varifrdn de kan tdnkas ha kom-
mit. De fragmentgivande kambriska lagren har féljaktligen fore transgressio-
nen héijts till ett exponeringslige, som medgivit icke blott deras nedbrytning
utan dven bollarnas transport visterut fram &ver stratigrafiskt ovanliggande
lagerpackar. — Hirmed har dven ursprungsomradet angivits for det klastiska
materialet inom autoktonens mellanordoviciska lager.

Inom Locknefiltet ligger de basala ludibunduslagren pa olika delar av dldre
ordovicium, pd kambrium och direkt pa vittrat urberg, dir detta bildat dar eller
héjdryggar. Faciesvixlingarna inom detta filt har tidigare antytts bero pa skif-
tande sedimentationsférhillanden inom en bruten bottentopografi med darav
framkallade stromforhallanden. En rikt fossilférande, revartad ludibunduskalk-
sten har lokal utbredning, férekommer mestadels omedelbart pad det vittrade
urberget och har sannolikt bildats i anslutning till strak med livlig vattencir-
kulation. De samtidiga lerskifferrika lagren torde féljaktligen ha avsatts inom
lugnare vatten och i mindre exponerade ligen.

Nagon lucka vid basen av ludibunduslagren och deras motsvarighet har dnnu
icke kunnat pavisas inom alloktonen. Oaktat den Ostligaste skollans mellan-
ordovicium i trakten av Skute dr beliget endast ndgon km vister om fore-
komster av miktigt ludibunduskonglomerat inom Locknefiltet, saknar skollan
detta konglomerat och korrelerbart lager med klastiskt material. En antydan
om skollans lingdférskjutning gives darmed, da man fran autoktonen har ex-
empel pa forekomst av konglomeratet med urbergsbollar, som forts 10 km och
inom Asarna sannolikt avsevirt ldngre fran sin ostliga klyftort.

I vistliga skollor och i tickena dr luckan utfylld av graptolitférande lager.
Dessa tillhor eller dr samtidiga med den s. k. undre ogygiocarisskiffern, som ar
bast blottad pA Andersén och i Féllingetickets front pd Norderén och har rik-
liga inlagringar av mérk kalksten med graptolit- och skalbdrande fauna. Dylik
blandad faunistisk facies kiannetecknar dven kalkstenskonkretionerna i den 6vre
ogygiocarisskiffern, som p& de nimnda 6arna skiljs frin den undre av en kalk-
stensbank med Telephina biseriatus som karakteristisk art. — Inom alloktonen
nirmast Sster om Anderson (Froson samt grannskapet norr och séder dérom)
bestar motsvarande delar av mellanordovicium huvudsakligen av graptolitskiff-
rar med kalkiga konkretioner innehdllande T'riarthrus-arter, vilka saknas i
ogygiocarisskiffrarna; daremot ar de i dessa rikligt forekommande arterna av
Ogygiocaris och Telephina icke representerade eller ytterst sallsynta i triar-
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thrusskiffrarna. Dessa saknar sandiga inlagringar, medan tunna (< 15 cm)
finsandiga, stundom kvartsitiska skikt finns i Anderséns dvre ogygiocarisskiffer
med Nemagraptus gracilis. Viasterut tilltar dessa sandstenslager i antal och
miktighet, och redan pa Norderén finns i den dvre ogygiocarisskiffern upp till
I m tjocka bankar av relativt grov gravackeartad sandsten. Inom Féllingetéc-
kets vistliga delar och inom Oldenticket bestdr mellanordovicium huvudsak-
ligen av sddana stundom tjocka sandstenslager med tunna, ofta sandiga skif-
ferskikt. I Oldenticket foreter hithorande lagerserie strukturer och miktighet
av geosynklinalkaraktdr sdsom t. ex. i stenbrottet vid Jarpen skans.

Av ovanstdende skildring framgar foljaktligen, att vastliga landomraden hu-
vudsakligen givit material till alloktonens mellanordoviciska lagerfsljd och att
sandstransporten fran dessa landomraden nadde langst at oster under tiden for
Nemagr. gracilis eller samtidigt med sedimentationen av de undre ludibundus-
lagren inom autoktonen.

Sévitt hittills kunnat utredas, foreter 6vre ordovicium endast inom dalmani-
tinaledet en anmérkningsvird utbildning och férdndring i ost-vastlig riktning.
Tretaspisledet bestar huvudsakligen av skiffrar mestadels med kalkstenskonkre-
tioner, men en kalksten med varierande utbildning synes genomgaende utgora
ledets undre lager atminstone till och med Follingetacket. Inom autoktonen,
dar dessutom endast svart tretaspisskiffer (zon med Climacograptus styloideus)
finns med, bestar kalkstenen av en masurliknande kalkslamsten. Liknande mork
bitumenrik slandromkalksten finns i den Ostligaste alloktonen, dér tretaspisle-
det ar bast synligt i den s. k. Skuteskollan, som ligger vist intill Locknefiltet.
Utmed jarnvdgen vdster om Skute visar ledet en utbildning som mycket lik-
nar den inom Siljansomradets normalfacies eller underifran: slandromkalk-
sten, svart skiffer, tunnskifferskiktad gra kalksten, delvis rodaktig latilimbus-
skiffer med konkretioner och 6verst en finsandig, kalkig skiffer, som mdjligen
kan motsvara sydligare omradens staurocephalusskiffer. Forandringarna véster-
ut inom alloktonen synes besta i att den kompakta slandromkalkstenen upp-
loses i en tunnskiktad, tdt kalksten, att kalkstenslagren inom mellersta delen
forsvinner och »ersitts» av skiffer och att sandstens- och dven kvartsitlager
upptrader inom ledets 6vre del. De senare finns i Follingetacket inom Offer-
dal och tyder genom sin utbredning pd att en sedimenttransport skett vaster-
ifran. De 6versta ordoviciska lagren i1 detta ticke bestdr av mork skiffer, foérr
kallad brachiopodskiffer, som bl. a. innehaller Tretaspis latilimbus och Dal-
manitina mucronata och sannolikt motsvarar staurocephalusskiffern i Skane
och Vistergétland.

Dalmanitinaledet har genom fossilfynd endast kunnat pdvisas inom den &st-
liga alloktonen och det dr vid Rannésen i Ostersund. En rik fauna av trilobiter
(Dalm. mucronata, Brongniartella, Illaenus s.1.), cephalopoder, musslor och
brachiopoder férekommer har i svart slamsten, som underlagras av en miktig
serie lager av kvartsitisk sandsten, sandstensskiffer och skiffer med kvartsitskikt.
Over slamstenen foljer nirmast en brunvittrande bank av hérd finsandig kalk-
sten eller kalkmosten. Sandstenslagren under innehaller smasteniga konglomerat
med noétstora vilrundade bollar av kvarsit och gangkvarts, hdr och var sma
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inneslutningar av svart skiffer samt visar vackra ytor med boljeslag och tork-
sprickor.

Ovan kalkmostenen ligger ater svart slamsten med graptoliter (Climacogr.
aff. normalis) och dirovan en ganska miktig serie lager av kvartsitisk sand-
sten med inlagringar av mork skiffer har och var. Lagren ovan mostenen ar
siluriska enligt den gridnsdragning som bér tillimpas mellan ordovicium och
silur i vart land. Lagerfoljden vid Rannésen bildar en litologisk enhet och
denna formation har fitt namnet Kyrkas efter den angransande socknen, dir
den har stor utbredning. Grinsen mellan de tvd systemen ordovicium och silur
gar foljaktligen inom denna formation.

Fossil inom den undre, ordoviciska delen av Kyrkasformationen har erhal-
lits dven inom Higgends och utmed Anderséns ostsida. Faststallt ar, att at-
minstone undre Kyrkés finns i de ostliga skollorna fram till Follingeticket, att
dess miktighet och utbredning dr betydande 6ster om detta ticke inom ett om-
rade, som begrinsas av parallella vist-ostliga linjer genom Sunne kyrka i séder
och Géxsjon i norr, samt att det klastiska materialet kommit fran ett ostligt
landomréde. I Skuteskollan saknas den miktiga sandstenslagerféljd, som undre
Kyrkas har inom det angivna omradet. Orsaken hartill 4r dnnu holjd i dunkel
men torde f& antas bero pa epeirogenetiska rorelser (tilting), som resulterat i
olikformig héjning av omradet dster om det nuvarande kambrosilurféltet och
ddrav betingade transport- och sedimentationsférhallanden.

Rannésen dr det enda stille inom alloktonen, dar man hittills kunnat fast-
stilla gransen mellan ordovicium och silur. Inom Skuteskollan har visserligen
lagren mellan tretaspisledet i1 jarnvigsskdrningarna vister om Skute och silu-
visk kalksten vid Girde endast delvis kunnat studeras men synes besta av fol-
jande, underifrén: féga miktig kalksandsten, skalférande skiffrar (brachio-
poder iakttagna) och upptill en féga miktig avdelning av morka kvartsitlager
med skifferskikt. Mellan den senare, som iakttagits nédra intill en blottning av
brachiopodférande skiffer, och den delvis rena kalkstenen finns Gvergangslager,
som uppat blir allt kalkrikare. M6jligen gar gransen ordovicium—silur har strax
under kvartsitavdelningen.

Inom Follingetacket ar lagren flerstides vil synliga mellan tretaspisledet,
d. v. s. skiffern som korrelerats med staurocephalusskiffern, och den siluriska
s. k. pentameruskalkstenen, har benimnd Bergekalksten efter typlokalen Berge
i Offerdal. Dessa lager bestar underst av en omkring 4 m maktig fossilfri kvart-
sitbank och dirovan en serie 6vergangslager till kalkstenen. Serien innehaller
rikt fossilférande kalksandsten med Phacops cf. elliptifrons, efter vilken den
sedan gammalt bendamnts Phacopskvartsit, och darjamte kvartsitskikt samt tun-
na skifferskikt. Faunan ar silurisk och innehaller sarskilt rikligt med tabulater
{favositider, halysitider) och brachiopoder. Till »Phacopskvartsiten» fores van-
ligen dven den underliggande fossilfria kvartsitbanken. Huruvida den ar silu-
risk eller samtidig med undre Kyrkas ar ovisst. I varje fall synes en stratigra-
fisk lucka foreligga mellan tretaspisledet och denna kvartsitbank, vilket dven
antydes av den skarpa litologiska gransen mellan dem. Edeformationen inne-
fattar denna kvartsitbank jamte den ovanliggande »Phacopskvartsiten» och har
sin typlokal vid Ede, 1 km SO om Offerdals kyrka.
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Siluriska lager ovan Bergekalkstenen férekommer endast inom Follingetac-
ket. Dirfor blir en dversikt éver dessa lager huvudsakligen stratigrafisk.

Bergekalkstenen har sin storsta utbredning inom Follingeticket. I den 0stli-
care alloktonen bildar den berggrunden inom stérre delen av Norderdn och
finns dven inom Skuteskollan, dir dess undre del ir synlig endast strax fram-
for den pafoljande Bjermeskollan. Kalkstenen har i Follingeticket en maktig-
het av ca 75 m och bestir av sivil revkalksten som lagrad kalksten. Den se-
nare paminner stundom om »ortoceratitkalksten» och har liksom denna ler-
skiffriga skiktfogar. Kalkstenen tillhér mellersta Llandovery. Den overlagras
namligen nirmast av skiffrar tillhérande Monograptus turriculatus-zonen, mera
preciserat dess ligre subzon med Rastites linnaei. De bildar tillsammans med
Monograptus discus-zonen en undre avdelning av svarta graptolitskiffrar inne-
hallande stora kalkstenslinser samt dessutom lager och tunnare skikt av hérd-
nad vulkanisk aska, sbentonitstens, det tjockaste, ca 0.5 m, vid skiffrarnas bas.

P4 dessa graptolitskiffrar foljer en avdelning mérka skiffrar med vaxlande
sammansittning. Den utmirkes av sin relativt stora halt av tunna kalkskikt och
finsandiga inlagringar. Den har partier av svart lerskiffer men mestadels ar
skiffrarna mérka eller stundom ljusare gré. I de finsandiga, ibland kalkhaltiga
skiffrarna, som ingér i avdelningens Gvre del, finns tunna kvartsitskikt och
flacka linser av mérk tit kalksten. Inom denna 6vre del har dnnu endast
Monogr. priodon patriffats men i den undre delen, delvis synlig i en vigskar-
ning vid Bangasen i Offerdal, finns en rik Retiolites-forande graptolitfauna,
representerande discus-zonens dversta del eller Monogr. spiralis-zonen.

Ovan dessa skifferavdelningar, Bangésen-skiffrarna, finner man de yngsta
siluriska lager, som hittills iakttagits i Jamtland. De syns i en vagskidrning vid
Ekeberg och ingér i samma synklinal som skiffrarna vid Bangésen. De bestar
av gravackeartad sandsten med skifferskikt. Sandstenslagren dr delvis miktiga,
upp till 2 m, och visar bl. a. strémskiktning. I ett intraformationalt konglome-
rat med brottstycken av mork skiffer har Favosites gotlandicus forma forbest
pétriffats. Detta fossilfynd faststiller den siluriska ldern av denna formation,
Ekeberg-gravackan, som litologiskt visar stor likhet med de vastliga tackenas
mellanordoviciska lagerserie och som uppenbarligen dven erhallit sitt material
fran vastlica landomraden.

Sammanfattningsvis kan framhéllas, att den 6stliga jamtlindska kambro-
siluren bestar av grundhavsbildningar avlagrade inom ett brett trig, en mio-
geosynklinal, som sannolikt férdjupades i medelordovicisk tid och som strack-
te sig lings med den kaledoniska eugeosynklinalen med dess rikedom pa vul-
kanogena bildningar. Den var emellertid skild frin denna av landomraden,
vilka limnade material till huvudparten av de klastiska sedimenten. Detta
framgar av den dvervigande véstliga utbredningen av dessa sediment och deras
i viister stora men osterut avtagande miktighet. I jamférelse hirmed forefal-
ler de kvantiteter klastiskt material vara sma, som transporterats Gsterifran och
avlagrats inom bickenets ostliga kustomraden, ehuru utslagen av skedda niva-
forandringar 4r patagliga inom den till dessa omraden horande lagerserien.
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Mesozoiska avlagringar
AV

F. BROTZEN

Inledning

Trias, jura och krita bildar tillsammans mesozoikum d. v. s. jordens medel-
tid. Detta skede omfattar i stort sett tiden 250-—60 milj. ar fore var tid. Av-
lagringar av alla tre mesozoiska tiderna dr sedan linge kdnda fran sédra Sve-
rige. Kritan som geologisk enhet dr redan nimnd av Linné, medan juran och
trias har blivit beskrivna férst i borjan och i mitten av forra drhundradet. Un-
der de senaste tjugo aren har vér kinnedom blivit vasentligt herikad, men trots
att den nistan 3 000 m miktiga lagerfoljden flerstides har blivit genomborrad,
ir anda inte den mesozoiska eran i sin helhet representerad. Mellersta trias,
mellersta och dvre jura och slutligen stora delar av undre krita har lokalt lam-
rat sparsamma rester for sd vitt sidana ej helt och hallet saknas.

Dirigenom att lagerféljden dr ofullstindig och starkt vixlar i méktighet
frn en plats till en annan, pitriffas ingenstades 1 Sverige en alldeles komplett
profil. I nordvistra Skane t. ex. dir juraavlagringar och triasavlagringar ar
ganska vil utbildade, saknas krita. Hela maktigheten av mesozoikum kan dar
uppskattas till 1 3001 600 m. I sydvastra Skane ar dvre krita och trias sa pass
fullstindiga att de nar en miktighet av nédstan 2 300 m, ddremot saknas delar
av den allra yngsta kritan och juran ar mycket ofullstindigt bevarad. Vid Sve-
dala i den centrala delen av sydvéstra Skéne dr undre kritan endast utbildad
med ett femtiotal meter. Juran och trias féorekommer dar med néagra tiotal me-
ter maktiga sediment, men ovre kritan har i samma trakt fatt den hittilis stors-
ta tjockleken med 6ver 1 500 m. Man vet, att trias och jura dr mycket ofullstan-
digt bevarade lingre mot 6st och nordost och att kritan far allt mindre mak-
tighet i riktning mot den sammanhingande massan av det svenska urberget i
norr.

Den ursprungliga utbildningen av mesozoikum i Sverige kan inte helt be-
domas pa grund av de hittills kinda och bevarade avlagringarna. Rorelser i
jordskorpan har forsiggatt under olika tider pa sadant sitt att vissa delar hoj-
des och andra regioner sinktes inom samma tidsenhet. Dirigenom forstordes
redan under mesozoiska tiden och senare en hel del av férekommande sedi-
ment medan i andra regioner sedimentmassan tillvixte. P4 grundval av re-
gionala observationer 6ver dndringarna i sedimentens utbildning kan man anta
att trias-sedimentationen har natt in i sodra Halland och sydiigaste delen av
Smaland, men knappast in i Blekinge och &stra delen av Kristianstads lan.
Perifera juraavlagringar ha skjutit fram mindre ldngt. De dr kdnda séder om
Hallandsasen resp. soder om Linderddsasen. T. Nilsson upptackte rit-lias sé



F. BROTZEN

Fig. 1. Fiskfjall fran mellersta trias, nagra ganger forstorade. Hollvikens borrhal nr 1. 1 805—

1825 m djup.

langt mot nordost som i narheten av Hissleholm. Fran mellersta och o6vre

jura finns bevarade sediment kdnda fran Angelholm och Sjébotrakten i Skéne

men sedimentens utbildning talar for en betydligt stérre utbredning fére undre
kritans avsittning. Undre kritans ldmningar dr mycket sparsamt kinda. Man
vet bara att denna tidsenhet var karakteriserad av kortvariga fram-
tranganden av havet och en langtgaende forstoring av dldre sediment. Borjan
av ovre kritan dr karakteriserad genom en langsam siankning av hela landet,
som hade till f6ljd att havet utbredde sig lingst mot norr. Mycket sparsamma
och sporadiska rester av det framtrangande havets sediment ar kinda frén Got-
land och norra delen av Smaland. Detta talar for att krithavet har haft en
maximal utbredning som sikerligen stréackte sig upp till Finska viken samt langt
6ver Smaland, Halland och vistra delen av Vistergotland. Mot slutet av me-
sozoikum har havet dragit sig snabbt tillbaka och har givit vidstracktare lam-
ningar endast i sydvastra delen av Skéne.

Trias

Kolférande formationer samt roda leror och sandstenar riknades av Angelin
1 mitten av forra arhundradet till 6vre trias resp. till den éldsta delen av juran.
Ganska sent, for ca 20 ar sedan, lyckades man i Sverige att dra en skarpare
grans mellan trias och jura pa grund av forindringarna i den fossila florans
sammansittning. Genom djupborrningarna i sydvistra Skine kunde man stu-
dera hela den triassiska lagerféljden. Dirvid konstaterades att sodra Sverige
under triastiden tillhérde ett sinkningsomrade, som strickte sig genom hela
norra Polen, Nordtyskland intill Holland och Belgien samt i nordvist om-
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Tabell 1: Trias

6) Modiola lager

5) Kollager A med lera (Lepidopterisflora)

4) Sandsten och sandiga skiffrar (Stegocefalzon)
3) Kollager B

2) Lerlager med megasporer

1) Vallakralera

Ovre del 2) Kagersdlera
1) Kégerodarkos och sandstenar
3) Sandstenar med kalkimpregnationer
Keuper Undre del 2) Dolomitiska breccior
1) Undre sandstenar

Rit

£) Ovre zon med fossil

e) Roda sediment

d) Undre fossilzon
Muschelkalk c) Skiffrar

b) Zon med characéer

a) Undre sandstenszon

Buntsandstein 2) Brokiga, mest roda sandstenar och skiffrar
1) Grovblockigt basalkonglomerat

{attade stora delar av ostliga England. Detta sdnkningsomrade utfylldes av
sandiga och leriga vittringsprodukter fran omgivande héogland under ett 6ken-
klimat, varigenom sedimenten har fatt karakteristiska brunréda, réda och gro-
na fiarger. I Skdne har hela sedimentationen natt en maximal miktighet av
niastan 800 m. Den terrestriska, d. v. s. den 6ver havets niva skeende sedimen-
tationen har fatt ett mycket kortvarigt avbrott i mellersta delen av trias, dar
marglar och mindre kalkavlagringar forekommer och innehaller sparsamma
rester av mellantriassisk fauna och flora. Liangre séder ut mot Danmark och
Tyskland dr havets framst6t under mellersta trias vilkand genom fossila kalk-
skalavlagringar, som har givit denna del av trias dess namn, »Muschelkalk».
De réda och grona sandstenarna i undre delen av trias under »Muschelkalk-
sten» betecknas som »Buntsandsteins» och de brokiga avlagringarna Gver
sMuschelkalken» som »Keuper». Overgangsformationer mellan trias och jura
betecknas som rit och dr representerade i Sverige med gra leror, sandskiffer
och kolavlagringar. Hela den triassiska profilen visas 1 tabell 1.

Jura

Avlagringar fran juran ar blottade i nordvastra, centrala och sydostra Skane.
Dessutom dr juran funnen i talrika borrningar i norra, véstra och sydvistra
delarna av detta landskap. Till storsta delen hor dessa avlagringar till undre av-
delningen av juran, den sa kallade lias. En rad vérdefulla arbeten sdrskilt av
Lundblad, Lundgren, Moberg, Nathorst, Reyment och Troedsson har givit en
bra oversikt av lias lagerféljd, flora och fauna. Faunan &r i regel sparsamt be-
varad men bland fossilen mérker man skal av alderdomliga blackfiskar, ammo-
niter. Enstaka bankar kan vara fyllda av musselskal. Floran fran liaslagren har
blivit mycket utforligt behandlad och Halle har utgivit vackra rekonstruktioner
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Tabell 2
N.V. Skéne Centrala Skiane | S.O. Skane
Purbeck Grona leror Gréna leror
med fauna med fauna
Glassand Glassand
Ovre Jura
eller Malm Mellersta och Saknas Leriga sandlager
undre Malm ?
Eldfast lera och
kollager
Mellersta Jura eller Dogger Oversta delen Saknas Jéarnsandstenar
av Vilhelms- och jarnlager, del-
faltserien vis med vixtrester
Ovre Lias Ovre Vilhelms- | Saknas ?
faltserien
Lias y Ovre Katslésa- | Brandsberga Jamesoni-zonen
skikten (block)
Undre Jura Lias 8 Undre Kats- Saknas? ?
eller Lias losaskikten
Lias « 3 Déshultsskikten | Saknas? icke sikert kind
Ovre Hilsing- Hoorsandsten Cardinia follini-
borgsserien zonen
Lias « 1—2
Undre Hilsing- | Hoorarkos Thaumatopteris-
borgsserien zonen

av hur de tropiska skogarna sag ut i Skane under liasperioden. T. Nilsson be-
skrev 1958 en isolerad forekomst ca 10 km soder om Hassleholm, dar rat-lias
nadde en miktighet av mer @n 50 m. Den &vre delen av denna lagerfoljd, 24
m, hor till lagre lias och dr en mork lera respektive brun sapropelskiffer. Dar-
ifran publicerade han ett mycket rikt material av vixtsporer och pollen. Denna
forekomst visar, att den ldgre lias maste ha haft en mycket stérre utbredning,
an som hittills varit kant.

Jarnsandstenar och jarnmalmslager som férekommer 1 Fyledalen soder om
Sjobo ér utforligt undersokta av bl. a. Hadding, men deras stratigrafiska inord-
ring stétte pa svarigheter pa grund av de daligt bevarade fossilen. Samma lager
uppborrades mellan Lund och Landskrona. Aldern kan bara bestimmas in-
direkt pd s& sitt att skiktserien under jarnsandstenarna genom fossil bestims
som allra 6versta lias. Fossilen i lagerserien éver jarnsandstenarna tillhér Gvre
juran och féljaktligen kan man féra jarnsandstenarna till mellersta juran. Den
ovre delen av juraserien med eldfasta leror, glassand och plastisk lera innehaller
vaxt- och djurfossil som med sdkerhet visar pa en Overjurassisk alder. Lager-
foljden av hela svenska juran dr i stora drag sa som tabell 2 visar (se dven
fig. 2).
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SV Fyleverkens dag brott Kurremslla  dalen NO

Fig. 2. Profil genom 6vre och mellersta juran i Fyledalen.

1. grona leror l 6. jarnsandsten med vixtrester
2. glassand 4 7. jairnmalm mellersta jura
3. sand med lerlager J(')::: (0. ev. mellersta) o Jirnsandsten
s l‘fra[ 9.1 fossilfsrande lager lins
5. overgangssand 10.f
Krita

Bortser man fran den kolférande och eldfasta lera, som férekommer i rit-
och juraavlagringar, ar kritsystemet den ekonomiskt viktigaste och i varje fall
den mest utbredda delen av svenska mesozoikum. Kritlager fyller de fyra stora
sinkorna i det skénsk-hallindsk-blekingska urberget, ndamligen Bastadsomra-
det, Kristianstadsomradet, Ystads—Vombomriadet och Malmoomradet. Sa-
som nistan hela berggrunden i dessa trakter ar ocksa kritomradena tickta med
l6sa, kvartira avlagringar. Endast vid fa lokaler férekommer naturliga blott-
ningar. Huvudsakligen dr kritberggrunden i dagen tillganglig i kalkstens- och
sandstensbrotten. En mera fullstandig kdnnedom om kritans lagerféljd har
man emellertid erhdllit genom talrika djupare och grundare vattenborrningar
samt framfor allt genom de borrningar, som utfors i sydvastra Skane vid le-
tande efter salt och olja. Man skiljer mellan tvd huvudavdelningar, nimligen
den undre och den &vre kritan. En ofullstindig lagerfoljd av undre kritan har
konstaterats vid djupborrningar i sydvéstra Skane. Dessa utférdes under aren
1941—56 och nadde angivna djup: Hoéllviken nr 1 — 1415 m, Héllviken nr 2
— 1923 m, Ljunghusen 2 295 m, Granvik 1225 m, Trelleborg 1 201 m samt
Svedala 1674 m. I en del av dessa borrningar férekommer ovanpa de ritiska
lagren leror och sandstenar vilkas stratigrafiska stallning ér ganska osdker. Deras
undre del kan vara jamférbar med 6vre juran vid Landskrona och Sjébo och
deras 6vre del tillhér undre kritan. En vilbestamd vixtrest, Sphenolepidium
sternbergianum, ar karakteristisk for de sa kallade wealdenlagren, som forr rak-
nades till undre kritan men nu fors till 6vre juran. Over dessa »wealdenlagers»
foljer marina lerskiffrar med en fauna som tillh6ér undre kritans avdelningar
barremien och aptien. I dessa skikt forekommer snéackliknande ammonitskal
som fyller flera bankar. Ett mindre konglomerat 6ver lerskiffrarna visar att vid
slutet av aptien har det varit ett avbrott i sedimentationen. Liknande avbrott
kan man dven pavisa 1 Danmark och i vistra Tyskland. Forst senare trangde
havet anyo in 6ver Skine och lamnade sediment dar. Sediment av denna art
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har dels patraffats i djupborrningar i sydvistra Skane och i Landskronatrakten
samt i sodra Halland vid Tormarp. Pa den sista platsen ligger dessa sediment
direkt pa urberget. Aldern pd alla férekomsterna dr bestamd till undre kritans
oversta del, den s. k. albien. Fossil fran albien férekommer rikligt.

Medan undre kritan i Sverige uppvisar stora luckor, dr &Gverkritan vil ut-
bildad i Skane, sodra Halland och Blekinge. Man urskiljer f6ljande underavdel-
ningar:

Aldre indelning.

Danien
Maastrichtien

Mucronata-krita
Campanien

Mammilatus-krita
Santonien Granulatus-krita
Emscher Westphalicus-krita
Turonien
Cenomanien .

Tidigare kiande man knappast till att 6vre kritans undre delar fanns i Sve-
rige och indelningen grundades pa olika belemniter.

Belemniterna ar cigarrformiga rester av fossila blackfiskar. I stort sett mot-
svarar alla dessa belemnitzoner de nuvarande internationella avdelningarna
fran Emscher till Maastrichtien. Sedimentationsfoljden ar helt och hallet ma-
rin och ljusa kalkstenar och krita dominerar Gver madrglar, sandstenar och
leror. I en sinka mer eller mindre parallellt med Romeleasen nar 6vre kritan
sin storsta maktigchet med ndstan 1450 m. Framfor allt har ar Cenomanien
och Turonien bevarade. Biagge dessa avdelningar visar genom sin utbildning
att havet har ryckt fram och dragit sig tillbaka nagra ganger. En nagra meter
maktig, isolerad gronsandférekomst av Cenomanien-dlder ar kand fran Ba-
stad. Detta antyder att 6vre kritans transgression sannolikt har natt dnnu ldng-
re 1 riktning mot nordost dn vad som for narvarande ar ként.

Under Santontiden hade havet natt sa langt mot nordést att inom Kristian-
stadsomradet nastan 100 m maktiga sediment kunde avlagras. Samma avdel-
ning nar inom sydvastra Skane en maktighet av 350 a 400 m. Under Santontiden
kan man inom Kristianstadsomradet urskilja sandiga sediment, vilka har bildats
narmare stranden dn de kalkiga sedimenten 1 sydvastra Skane.

I borjan av undre Campanien bildades inom saval Bastad- som Kristianstad-,
Ystad- och Malméomradena kalkiga eller margliga sediment. Mot slutet av den-
na period kan man 6ver hela omradet folja stora @ndringar i lagerfoljden si att
den 6vre Campanien ar dn sandig dn marglig, och dessa sediment kan ligga pa
den narmast dldre delen av kritan, pa dldre delen av undre kritan eller pa juran
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eller t. o. m. pa urberget. Detta forutsitter starka rorelser av berggrunden med
nedvittring, transgressioner och regressioner. Vissa konglomeratlager fran denna
tid kan sparas fran norra och sydéstra Skine ned till sydviastra Skane. Under
évre Campanperioden och sirskilt i de undre delarna av Maastrichtien fore-
komma likaledes sadana avbrott i sedimentationen. Med Maastrichtien borjar
bildningen av skrivkrita och sannolikt har under denna tid havet haft sin storsta
utbredning 6ver landet.

I olika kalkbrott pa Ivé och vid Ignaberga, vid Limhamn och &ster om
Malmé ar kritsediment blottade. Danien, den allra yngsta delen av krittiden re-
presenteras av omvixlande harda och l6sa kalkstenar, vilka brytas i Limhamns
stora kalkbrott. Endast de allra djupaste lagren under 60 m niva hor dir ej till
danienetagen. Borrningar har visat, att denna etage har en mycket stor utbred-
ning vister och séder om linjen Landskrona—Ystad. Under nistan 60 ar har en
livlig diskussion pagatt om avlagringar frin danienetagen skall hinféras till &v-
re kritan eller om de representerar bérjan av jordens yngsta tidsalder, som kal-
las kenozoikum. Denna fraga har en viss betydelse fér en jamforelse av likartade
sediment Gver hela jordklotet:I Sverige hianfor vi traditionsenligt danien till kri-
tan som dess yngsta period.

Mesozoiska fossil

Har i Sverige dr endast fa vixt- och djurfossil kiinda fran de triassiska lager
som ér dldre dn rit. Bland vixtresterna ma sirskilt nimnas de intressanta
resterna av vissa hogre alger, Characeer, vissa blad- och stamrester av hogre
vixter, bland djurresterna nagra Ostracoder och ett flertal olika fisklamningar.
Fiskarna tillhor en grupp, som utmirker sig genom benartade, tjocka fjill (se
figur 2). Pa grund av den mikroskopiska byggnaden av sddana benfjill dr de
mycket vil dgnade for geologisk aldersbestimning och jamforelse. I trias yngsta
ctage, rit, forekommer ganska stora sidana fiskar med benf jéll. Det har bl. a pa-
traffats en dylik som &r éver 1 m lang och med benfjill med éver 1 cm kant-
lingd. Over huvud taget har vara ritiska lager limnat en rik fauna och flora.
Bland annat férekommer meterlanga skelett av vattensdlor.

I de djupare delarna av jura ir det viixtrester, som dominerar, och en rik
flora dr kdnd fran de nedersta liaslagren. Av marina fossil kan nimnas en rik
fauna av sniackor och musslor samt olika ammoniter och belemniter. Frin mel-
lersta och Gvre juran ar endast en fauna av ostracoder beskriven. Talrika vixt-
lamningar férekommer sévil i mellersta som Gvre juran. Medan vira jurassiska
véxtrester utmirker sig genom sitt goda bevaringstillstind #r faunan i stort sett
sparsam och ej sa val bevarad.

Aven de fossil, som vi har frin undre kritan kan knappast betecknas sdsom
mairkvirdiga. Det rér sig om vixtrester, enkla musslor med pafallande mycket
ostronarter. Frdn 6vre delen av undre kritan kinner man dessutom f& och icke
sarskilt vdl bevarade ammoniter.

Ovre kritans fossil upptrider genomgaende mycket rikligare. Kritkalken vid
Ivésjon bestar nistan uteslutande av mindre och stérre musslor, daribland tal-
rika ostron med stora och tjocka skal, av ammoniter med en diameter upp till
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1/2 m och mera och av blickfiskrester, de s. k. belemniterna. Belemniterna
karakterisera nistan alla delar av 6vre kritan och dr pa vissa lokaler sa vanliga
att man inom nigra minuter kan plocka upp ett hundratal exemplar av s. k.
svitteljus». Av mirkvirdiga musslor bér ndmnas Inoceramer, vilka ar orna-
menterade, flata och ostronliknande och kan nd upp till 30 cm lingd. Andra
vanliga fossil dr sjéborrar, vars knytnavstora kroppar med radialt anordnade
platar vicker fossilsamlarens uppmarksamhet. Deras taggar har fore eller under
fossilifieringen blivit isolerade och visar en mangfald av former. Taggiga, blyerts-
tjocka upp till 6 och 7 cm langa taggar férekommer tillsammans med nalfina
strilar av nagra mm lingd. Mirkvirdigast ar plommon- eller olivformade tag-
ciga kroppar, som dven har varit sjoborretaggar.

I kritans allra yngsta etage har alla ammoniter och belemniter forsvunnit.
Koraller, ostron, bryozoer (mossdjur) dr diaremot mycket vanliga. Av méarkvir-
digheter skall nimnas fynd av jitteddlor samt av vilbevarade krokodilskallar
och t. o. m vélbestimbara fagelben.

-30—-20 -20—-10 -10—0 0—+10 +10—+20 +20—+30 +30—+40  +40—+50 mgal

Fig. 3. Tyngdkraftsbilden av sedimentomridena sydvist om det skandinaviska massivet.
Fj—Sk djupsinkan frin norra Jylland till Skane

Sg—Sg norra delen av mellersta Jyllands hégomrade

Kb—Kb sodra » » » » »
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Lagringsforhdllanden

Mesozoiska avlagringar férekommer, sisom redan tidigare nimnts, soder
om en linje frdn Laholm i nordvist till Karlshamn i Blekinge i nordést. Annu
for nagra artionden sedan hade man for sig att mesozoikum var bevarat i re-
lativt isolerade bassinger och att fa isolerade forekomster var bevarade pa
sjdlva urbergsplattan. I stort sett kvarstir denna uppfattning dven idag, men
med vissa vésentliga dndringar i detaljer. Man kan utgd ifrin att det skandi-
naviska urbergsblocket mot sydviist blev sénderbrutet i en mosaik av stérre och
mindre enheter, smirre block, och att hela denna mosaik ursprungligen bildade
ett enda stort allmént veck, vars axel stryker ungefir i nordvist. Veckets kulmen
(crestline) ligger mellan Kullen och Simrishamn och ir vil markerad pa den gra-
vimetriska kartan. Detta gravimetriska maximum (se kartan) fortsitter i rikt-
ning mot nordvist upp till norra Jylland, dir en urbergskirna ir uppborrad un-
der bara nigra 100 m yngre sediment. Mot sydést fortsitter detta maximum till
Bornholm med sin férekomst av urberg Gver nistan hela 6n. Mot nordést stupar
den ena flanken langsamt. Det gravimetriska minimet ligger i det centrala Sma-
land. Mot sydvist ar stupningen extremt brant och nir sitt storsta djup 1 rikt-
ning mot norddstra Sjilland (se gravimeterbilden). Motsvarande dessa
allménna drag var dessa tektoniska block i en stindig rorelse och hela enheten
var djupast nedsinkt under trias-juratiden. Dirfér koncentrerar sig olika trias-
och jurasedimentrester kring den gamla veckaxelns kulmen sirskilt i nord-
vastra Skane och i trakten norr om Ystad. Enstaka rester mellan Eslév och
Hassleholm limnar bevis fér att utbredningen av trias och jura har varit be-
tydligt storre i riktning mot nordést och att den allmiinna nedsiankningen av
den stora veckaxeln var djupast under denna tid. Redan under juratiden maéste
de enstaka blocken ha existerat. Dessa har varje ging visat en tendens att stilla
sig snett pd sa sitt att en av blocksidorna i riktningen parallellt med den ge-
nerella strykningsriktningen lyfts upp medan den andra blivit kraftigt ned-
sdnkt. Kristianstadsomradet sinktes t. ex. kraftigt mot sydvist, dir sediment-
tjockleken &r storst i nirheten av forkastningen mot Linderddsasen och minst
mot nordost, dir endast fi sedimentationsrester existerar. En likadan rérelse
kan vi pdvisa i Bastad-Laholms-trakten, #ven hir 6kar sedimentmassan mot
sydvist, mot Hallandsasen, och uttunnas langsamt mot nordost. Inom Angel-
holmsomradet kan man observera en motsatt blockrorelse, dir sedimentmik-
tigheten tilltar mot nordést fram mot det nordéstra blockets kanter, vilka lyfts
hégt upp sa att vid Kullaberg och Séderasen urbergskanten hojer sig 6ver om-
givningen. Pa samma sitt har sedimentblocken norr om Ystad rort sig. Ur-
berget och kambrosiluren har dér lyfts upp som en tydligt markerad horst i
Romeleasen och dess fortsittning mot norddst. Stérsta sedimentmaktigheten
mom mesozoikum &r kind fran Ystad-Vombsinkans norddstra kant, lings Fyle-
dalen och Vombsjén. Nista block, som har sprats medelst djupborrning, far
sin begriansning i riktning Svedala-Malmé. Vid Svedala ir lias- och trias-sedi-
menten helt och hallet borteroderade medan intill den nordéstra kanten vid
Lund och Kivlinge de miktigaste jurasedimenten férekommer i undergrun-
den. Ett gravimeterdjup norr om Képenhamn har fatt sin tydning genom borr-
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ningar, som har visat den hittills storsta kiinda miktigheten av kritsediment. Sa-
lunda férekommer dir ett nytt snedstillt sinkningsomrade djupast sankt mot
norddst och med lyftningstendenser i sydvast.

Mot denna bakgrund av blockrorelser med skarpt begrinsade kanter pa bloc-
ken kan observeras att vid lyftning av en blockkant resp. nedsidnkning av de
angrinsande blocken overskjutningar och flexurer upptriader som ger upplys-
ningar om nir denna blockrorelse har agt rum. Man kan dra slutsatsen, att
hela vecksystemet och olika delar av blockmosaiken har varit i rérelse under
hela mesozoikum och in i tertidrtiden. Romeleasens kant mot sydvést har t. ex.
blivit upprest under ildre tertidrtiden si att kritsedimenten intill danienom-
radet blivit snedstallda och t. o. m. 6verskjutna.

I nordost framtrider det smalindska minimum som mot sydvist begransas
av det nordjyllindska, medelskanska och bornholmska hdjdomradet. Detta jyl-
lindska-bornholmska héjdomrade far sin sédra begrdnsning genom Limfjords-
Sjallands och Sydvastskanes depressionsomrade.

Industriellt utnyttjade mesozoiska bergarter

Mesozoikum i Sverige har sedan lang tid tillbaka i forsta hand lamnat kalk-
sten som byggnadsmaterial och for kalkbranning. Darvid har man utnyttjat
framst kritkalkstenar tillnérande olika delar av ovre kritan. An i dag utnyttjas
dessa for kalkbrinning, men i mycket storre skala anvindas kritkalkstenar till
cementberedning. Enbart i Limhamns kalkbrott sdder om Malmo bryter man
nistan 1 milj. ton per &r. Ratiska kol tillsammans med eldfast lera i nordvistra
Skane utnyttjas av Hoganisbolaget. En kritindustri har dven utvecklat sig 1 nar-
heten av Malmé dir man bryter och slammar skrivkrita fran férekomster av
maastrichtien-alder. Till byggnadssten har man utnyttjat diverse mesozoiska
sandstensférekomster, men denna industri kan nu betraktas som historisk. Glas-
sand, kol och eldfast lera utvinnes i stor skala i Fyledalen. Lagren tilhor dar
oversta juran. I juran forekommer ocksa ovannamnda jarnmalmsreserver.

Genom djupborrningar har man konstaterat att i sydvastra Skanes berg-
grund forekommer saltlésningar med halter av upp till 18 Y% salt. Salthalten
fordelar sig nistan jamnt pa 2 delar koksalt och 1 del vigsalt. Gjorda under-
sokningar tyda pa att det kan bliva ekonomiskt Ionsamt att nyttiggéra de myc-
ket stora forrad av saltvatten, som finnas i vara mesozoiska lagerserier.
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Kenozoiska avlagringar

AV

F. BrRoTzEN

Inledning

Tertiira sediment, fossil och eruptivbergarter ar endast kinda frin fa plat-
ser i Sverige. Trots detta kan man inte komma ifrin, att det var under ter-
tiartiden som det svenska landskapet utformades si som det dr i dag. Dirtill
kommer att de fa spridda resterna av tertiarformationer tilliter lingt géende
slutsatser.

Under tiden fore tertidr tickte havet stora delar av sodra Sverige, och trots
att strandbildningar i egentlig mening inte finns fran krittidens sista skede,
har man all ritt att anta, att havet helt drog sig tillbaka. Sa var hela nuva-
rande Sverige fritt frin havets betickning vid tertidrtidens borjan, men efter
en sannolikt mycket kort tidsperiod framtrangde havet ater éver sédra delarna
av landet och limnade kvar paleocena sediment pa olika platser. Aven fran
tertidrens nista etage — FEocen — kdnner man fa marina sedimentrester.
Vertikala rorelser av storre berggrundsenheter under Eocenetagen medférde
forstorelse av dldre sedimentbetdckning. Denna bergbildande process var sam-
tidig med den vulkaniska aktivitet som ar kind fran Skane, Smaland och Hal-
singland.

Den yngre tertidrtiden limnade dnnu mindre rester dn den dldre. Av dessa
och sirskilt av grannlindernas bittre bevarade rester fran yngre tertidrtiden
kan man sluta sig till att Sveriges morfologiska bildningar utformades under
den yngre tertidren. Nedvittring av hdjder och nedskidrning av stora dalgingar
forsigeick samtidigt som en tropisk flora utbredde sig dver vért land. De sedan
foljande nedisningarna forstorde de fa kontinentala och lakustrina sediment-
resterna av den yngre tertidren, vilka genomgéiende var okonsoliderade och
dirfor inte kunde motstd en snabb forstorelse genom is och vatten.

De fa kinda tertidra bildningarna kunde bevaras i enstaka nedsdnkta delar
av landet och har upptickts med mycket stora mellanrum. Det skulle vara ett
sarskilt lockande och givande forskningsomrade att systematiskt leta fram lam-
ningar frén tertidrtiden. Man kan vinta sig att sprickor i urberget som var
oatkomliga for forstorelse under istiden har bevarat rester av faunan och flo-
ran. Sadana fynd kunde komma fram i samband med tekniska arbeten som
frildgger stora partier av berggrunden vid vattenkraftanliggningar, byggnader
i bergerunden o. s. v. Systematiskt mera lamplig fér utforskningen av tertiar-
tiden i landet vore en minutiés undersokning av bevarade mikrofossil i dilu-
viala och yngre sediment. Sa har man att tacka tva forskares ihardiga mikro-
skopiska arbete for att vi kan anta att dldre tertiartidens marina utbredning
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har varit mycket storre én man hade anledning att tro efter de bevarade och
kinda tertiira sedimenten. A. Cleve-Euler och A. Berg har i recenta bild-
ningar hittat diatoméer och silicoflagelater fran dldre tertidrtiden i Smaland
och sédra Lappland. Eftersom sidana mikroskopiska fossil har visat sig mot-
standskraftiga mot vittringen kan de dven férekomma pa flera andra platser i
Sverige.

Paleocen

Paleoceana marina sediment i ursprungliga ligen ar kinda sedan 1906
frin Klagshamn séder om Malmé. Senare fann man sddana vid Ystad och for-
modligen férekommer de eller har forekommit aven i Alnarpsinkan och vid
Landskrona. Den mest fullstindiga profilen av paleocen dr fran ett borrhal
vister om Ystad, uppborrat av Sveriges geologiska undersokning 1950. I detta
borrhdl ligger gronsand och mérka leror under 12 m kvartdr. Paleocen har
hir en miktighet av 15 m och bérjar med ett fosforitiskt konglomerat. Gron-
sanden innehdller rikligt med fossil i alla lager. Bortsett fran mikroskopiska
foraminiferer forekommer en artrik fauna av sniackor och musslor, och en liten
enkel korall: Sphenotrochus latus. Denna lilla korall kan bli 1 e¢m lang och
lika bred, och ar karakteristisk for hela den svenska och danska undre paleoce-
pen. Gransen mellan paleocen och den underliggande danien ar mycket skarp.
Over den vita och vitgra flintférande harda kalkstenen av danien ligger basal-
konglomerat 6ver vilka féljer den morka leriga gronsanden. Liknande avlag-
ringar dr blottade i Klagshamn och uppborrade vid olika platser 6ster och norr
om Klagshamn, men aldrig funna i sadan miktighet som vid Ystad.

Aven hogre delar av paleocen ar kidnda fran Ystadstrakten. Inom kvartiren
i trakten av Ystads hamn &r bruna sandstensblock med talrika sniackor och
musslor vanliga. Denna lokala forekomst av block, av vilka enstaka na mycket
stora dimensioner (upptill 100 X 50 x 40 cm) tyder pa att ingen lang trans-
port har dgt rum. Molluskfaunan &r ganska lik den som &r funnen i den upp-
borrade grénsanden och sarskilt bor framhivas den talrikt féorekommande ko-
rallen Sphenotrochus latus. Man far det intrycket att de harda sandstenslag-
ren maste ha legat 6ver gronsanden och att de representera en hégre zon inom
paleocen @n de uppborrade delarna.

Nagra fyndplatser av paleocen dels vaster om Ystad, dels vid Landskrona
maste betraktas som osdkra. I borrningar pa toppen av danienlagren hittades
typiska paleocenforaminiferer, vilka dock inte med sidkerhet bevisa att paleo-
cenlagren dr bevarade pa platsen. Genom dessa fynd blir det dock sannolikt
att paleocen grénsand haft en mycket storre utbredning dn vad som hittills pa-
visats.

En helt avvikande facies av paleocen ar kiand fran Kristianstadsomradet, dar
Sandegren och de Geer vid Maglehem hittade en lokal anhopning av kalkiga
block med en rik molluskfauna. I dessa block férekommer vil bevarade muss-
lor och snédckor som delvis d4r desamma som de frdn Ystadstrakten. Foramini-
ferfaunan visar, att denna bergart dr avlagrad mycket langre bort fran kusten
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4n Ystads och Malmés paleocen. I jamforelse med mer fullstindiga profiler av
paleocen i Danmark far man det intrycket att Maglehems paleocen tillhér den
mellersta, respektive den 6vre delen av denna etage. Med siakerhet bevisa Mag-
lehems paleocenblock en stor utbredning av paleocenhavet Gver sodra Skandi-
navien, med samma facies utbredd bade at oster och vister. Paleocenens ur-
sprungliga vida spridning och de idag sparsamt fordelade forekomsterna tyder
pa att starka tektoniska rorelser har dgt rum i tiden efter paleocen. Alla date-
ringar av denna tektoniska fas maste vara osikra. Forfattaren har kommit till
den uppfattningen, att rorelser i vertikal led har forekommit fran yngsta kritti-
den genom hela tertidrtiden. Stark snedstdllning av block i en stor mosaik over
hela Sverige bérjade under eocentiden och fick sin definitiva utformning under
oligocentiden.

Eocen

I grannlandet Danmark later man eocentiden borja i och med att vulkaniska
asklager borjar upptrida i samband med en i 6vrigt marin sedimentation. I
Sverige kan man pavisa vulkaniska bergarter av tertiar karaktidr som vil kan
anses som vulkaner eller rester av vulkanisk aktivitet. Det ligger néra till hands
att tro att dessa vulkaner i Skane har levererat de asklager som man finner i
den danska eocenen. Forst i slutet av 40-talet hittade man marina leror med
en typisk eocen flora motsvarande den eocena sedimentationen i Danmark.
Denna foérekomst ligger vid Ahus ndra Kristianstad, dir kritberggrunden ar
relativt djupt nedsinkt si att de tertidra lagren kunnat bevaras. Forekomstens
skyddade lige paminner om de bevarade paleocenférekomsterna och stéder den
dsikten att dven eocensediment maste ha haft en ganska stor utbredning i
sodra Sverige. Basalter, asklager och marina leror limnar en mycket ofullstin-
dig bild 6ver det geologiska skeendet under eocentiden i Sverige. Ytterligare
nagra vittnesbérd om det geologiska skeendet i Sverige under eocentiden &r iso-
lerade forekomster av barnsten i Skéne, framst i niarheten av Falsterbo, Skanor
och Ahus. Barnstenens rika fauna av insekter och talrika vixtrester likna de
kidnda faunorna och flororna i den tyska eocena barnstenen. De visa pa ett varmt
och humitt tropiskt klimat, men @n i dag saknas en systematisk insamling
och bearbetning av vara svenska barnstenar. Detta skulle vara en givande upp-
gift inom var historiska geologi. Bevis pa att den vulkaniska aktiviteten under
eocentiden icke var begrinsad till Skane lamnar isolerade vulkaniska bergarter
1 sjon Mien i Smaland och sjon Dellen i Hilsingland. Sist méste nimnas de
omdiskuterade fynden av eocena marina diatomacéer i kvartira avlagringar vid
Ora i sédra Lappland och nira Vetlanda i Sméland, som publicerats av Cleve
Euler och Berg. Astrid Cleve ar en internationellt erkind diatomacéeforskare
och hennes namn garanterar att observationerna av den tertidra, sarskilt eocena
karaktdren av de funna diatoméerna ar riktiga. De gér sannolikt att marin eocen
har haft stor utbredning i vart land. Cleves fynd av denna eocena flora forde till
en oférstaende kritik i stéllet for att ha blivit en eggande borjan till en fortsatt
intensiv jakt efter denna férsvunna virld fran var tertiirtid.
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Fig. 4. Paleocent block fran Ystad.

Yngre tertiar (Miocen och Pliocen)

Bevarade rester fran dessa etager kdnner man bara fran fa isolerade block i
kvartdren i Skane i form av brunkolsrester och fossil ved. De fa bestimningar
som gjorts pa dessa rester har icke lamnat tillrackligt material for en exakt geo-
logisk datering. Man antar att brunkolen och vedresterna hér till miocenperio-
den. Trots att dokumenten fran yngre tertiartiden ar fataliga lamnar dessa anda
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bevis for en utbredd tropisk vegetation med myrmarker och floder i Sverige un-
der denna tid. Samtidigt kan man anta att efter en intensiv berggrundsrorelse
6ver hela landet under eocen- och oligocentiden en langsam nedbrytning av alla
héjder dgde rum under de varma klimatiska férhallandena i miocenen och plio-
cenen. Man kan med hénsyn till kinnedomen om miocen- och pliocenférekom-
ster 1 Danmark och norra Tyskland ga dnnu liangre och pasta att peneplanering-
en och utformandet av de stora mjuka landskapsformerna i hela landet inklusi-
ve fjallregionen dgde rum under miocen-pliocen och slutligen m& man anta, att
alla stora dalgangar i Sverige fick sin principiella utformning under samma pe-
riod.
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Berggrunden inom fjillkedjan och dess randomraden

AV

B. AskLuND

Med tre sammanfattande tabeller (s. 223—25)

Inledande oversikt

Det stora naturomrade, som vi bendmna de svenska fjallen, utgér en enhet,
vars geologiska historia vasentligt skiljer sig fran den huvudsakliga 6vriga
svenska berggrundens, den svenska urbergsplattan. Om vi bortse frin den syd-
svenska berggrund, som ndrmare ansluter sig till Danmarks geologiska historia,
har fjallkedjan i gemen danats under ett senare geologiskt skede dn ur-
bergsplattan och dess péalagrande tickberg. Pa si sitt ansluter sig fjallberg-
grundens historia narmare till huvuddelen av Norges geologiska historia och en
vistlig spegelbild till den skandinaviska fjdllkedjans ostatlantiska
bergkedjezon finna vi i de skotska héglandernas nira motsvarande
kaledoniska bergskedja. Det skotska namnet kaledonisk bergskedja har ocksa
overforts till den skandinaviska fjallkedjan och fér 6vrigt till de flesta av jor-
dens samtidigt bildade bergskedjor, som tillkommit under den devoniska perio-
dens stora naturrevolutioner, tillhérande den devoniska eller kaledoniska oroge-
uesen. Under denna uppveckades lings med méinga av kontinenternas kust-
zoner breda barder av tidigare havstdckta kustbottnar till bergryggar eller brus-
to dessa kustbottnar sonder langs med brottlinjer parallella med den under da-
nande varande bergskedjan och skétos likt véldiga taktegelliknande block eller
skollor langs ofantliga flackliggande 6verskjutningsytor in 6ver
kontinentalomradets f6rland. Pa sa sitt adderade sig till den forna konti-
nenten under den devoniska orogenesen en vildig, ny kustribba, den skandi-
naviska kaledoniska fjillkedjan. Sedan denna tid har grinsen for den skandi-
naviska kontinentalranden gatt vid dess vistra fot, i huvudsak sisom dnnu idag.

Devoniska avlagringar, som salunda blivit avsatta under den geologiska pe-
riod, da de kaledoniska fjillkedjorna danades eller frin tiden nirmast efter
denna, férekomma icke i Sverige. Diaremot forekomma flera mindre, devoniska
»fdlts utmed Norges kust och dven lingt inne i den norska fjillberggrunden,
vid Réros. I Sverige bestd silunda de lagrade bergarter, som ingd i fjillked-
jans berggrund av predevoniska avlagringar. De kambrosiluriska
systemens bergarter intaga en visentlig del ddrav och dven i betydlig ut-
strickning senprekambriska lagerformationer, som nistan helt
sakna spar av organiska lamningar. De senprekambriska bergartsformationerna,
vilka framfér de kambrosiluriska avlagringarna, som i viss man vil ansluta sig
till dem, utgoras av delvis mycket miktiga komplex av ursprungliga sandstenar
och lerstenar, dro nu forvandlade till kvartsiter ochskiffrar, och till de
sdregna féltspatrika sandstensavlagringar, som karakteriserats med namnet s p a-
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ragmiter. Det har linge ratt meningsskiljaktigheter om anférda kvartsit-
skiffer-komplex och sparagmitavlagringar vore att hinféra
till kambrosiluriska lagren eller ej. De norska fjillkedjeforskarna ha linge ve-
lat rikna med ett intimare geologiskt sammanhang mellan dessa klastiska se-
dimentavlagringar och den lidgsta avdelningen av det kambriska systemets av-
lagringar, underkambrium. I Sverige har man daremot ldnge isirhallit de sen-
prekambriska avlagringarna fran det fossilforande kambrium. Genom nyvunna
resultat biade fran svensk och norsk sida har man s smaningom alltmer férenat
sig till att gora en markerad atskillnad mellan den fossilférande kambrosiluren
och de aldre sedimentkomplexen.

Den kambriska periodens inbrott betydde fér den dessférinnan 6ver havet
hojda »baltiska skoldens» utveckling en mycket stor forindring. Fennoskandia
— Nordvisteuropas stora urbergsomrade — kom vid den underkambriska havs-
transgressionen till stora delar under havet. Forloppet var tydligen intermit-
tent, med avbrott for tillbakavikanden och upprepade frambrytanden. I det
skridande kustomradet astadkom ett milt, humitt klimat en langsam vittring
av urbergsskoldens bergarter; deras filtspatmaterial kaoliniserades och véigsval-
let formadde dirmed frigora de faltspatrika kristalliniska bergarternas kvarts-
korn, som rullades och rentvittades i havet och pa dess flacka bottnar avsatte
sig som den underkambriska sandstenen. Lerprodukterna botten-
falldes lingre ut, givande upphov till de underkambriska lerstenarna. De under-
kambriska transgressionerna ha dels férmatt att avjiamna den tidigare mera
ojamna fastlandsytan till ett peneplan, en ndstan plan sockelyta, pa vilken
de underkambriska avlagringarna vila, dels ocksd att inrista den hdgsta grins,
till vilken de natt. Det dr nidmligen tydligt, att det underkambriska havet icke
tickte hela den baltiska skélden utan kvarlimnade ett obetdckt fastland, ett
cenralt ooverflutet hégland, se fig. 1. Langs med denna »underkambriska fast-
landsbaly skénjes strandzonen dnnu som en utmed stérre delarna av den forna
stranden tydlig erosionsterrass. Det ldngstrackta centrala urbergsomridet, som
salunda saknar underkambriska avlagringar, striacker sig 6ster om och parallellt
med den senare uppkommande fjillranden och atskiljer som en landribba det
sbaltiska flackhavsomrddets frdn det vistliga grundhavsomrade, som vid bor-
jan av kambrosilurtiden synes ha strickt sig mycket langt ut 6ver den davaran-
de Nordatlanten.

Inom detta vistliga grundhavsomrade fullféljdes den kaledoniska geo-
synklinalens utveckling vad denna del av den ursprungliga europeiska
kustranden betréaffar. Till skillnad fran det baltiska flackhavsomradet, inom vil-
ket det underkambriska havet skridit in 6ver fastlandet fran 6st mot vist, har
det kaledoniska geosynklinalhavets transgressioner rort sig fran vist mot Gst in
mot eller delvis 6ver den centrala norrlandska fastlandsbalen.

Den generella och hir nigot schematiserade bild, som de underkambriska
transgressionsférloppen giva, aterkommer i sina huvuddrag genom hela kambro-
silurtiden. Landbryggan, som skiljer Vasterhavet och det baltisk-bottniska flack-
havsomradet, kvarstar, zven om den under vissa skeden av de kambriska, ordo-
viciska och siluriska perioderna blir éverfluten i sannolikt vida stérre utstrdck-
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Fig. 1. Huvuddragen av fordelningen mellan land och hav i underkambrisk tid. De grova
kurvorna markera grinsen for det underkambriska havets hogsta niva, sammanfallande med
grinsen for det underkambriska peneplanet. De finare kurvorna angiva den nuvarande defor-
mationen av den underkambriska hégsta strandytan. Siffrorna utmirka dess lige i forhillande
till den nuvarande havsytan. Deformationen inrymmer den kvartira nedpressning, som orsakats
av landistrycket. Caledonian geosyncline = kaledoniska geosynklinalen, Central Fennoscandian
Continental ‘torso’ — centralfennoskandiska kontinentaltorson, Baltic shallow-water area =
= baltiska grundhavsomréidet. Efter B. Asklund 1929 och 1938.

ning 4n under det underkambriska skedet. Under andra skeden ater har havet
tydligen dragit sig tillbaka och frilagt vildiga flackbottnar intill kustzonen. Det
&nyo transgredierande havet har ofta brutit ned tidigare avsatta kambrosilur-
lager och kanske till och med stillvis frilagt den gamla urbergsytan, peneplanet,
for att sd smaningom ater nd den gamla kustzonen och pd nytt nagga av dess
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éldre grund av lagrade bergarter eller urberg. Genom dessa omvixlande trans-
gressions- och regressionsforlopp ha de karakteristiska lagerserierna av kambro-
siluriska bergarter utbildats. De bédra vid kustranden och vissa strickor utanfor
denna de tydligaste spar av den vixlande férdelningen mellan hav och land.
Salunda férekomma vid grinserna mellan skilda lagerpackar ofta konglomerat-
bildningar, sediment med rullade och i strandzonen bearbetade stenar frin ur-
bergsryggen sjilv eller fran relativt dldre fossilférande avlagringar. I Jimtlands
ostligaste autoktona kambrosilurlagerféljd finnas hela serier av avskiljande
konglomeratlager eller ocksa betydliga lagerluckor, som vittna om att stora av-
brott i den kontinuerliga sedimentationen férekommit eller att dldre lager bru-
tits ned och foérsvunnit. Lingre at vister inom det breda kambrosiluromradet i
Jamtland forsvinna konglomeraten delvis och lagerluckorna bli mindre eller
kanske upptrida hir i vissa fall lageravdelningar, som icke alls finnas vid sjilva
kustranden.

En detaljerad skildring av de manga transgressions- och regressionsforlopp,
som under kambrosilurtiden férekommit, kan naturligen icke givas i denna
ganska kortfattade skildring, endast nigra huvuddrag av mera generell rick-
vidd. — I underkambrisk tid har havets transgression nitt fram till foten av
sjalva den norrlindska fastlandsbélen. Utmed stérre delen av fjillranden fran
Dalarna till nordligaste Lappland triffas hiar och var fossilférande rester av
underkambriska sediment, sandstenar och skiffrar. Havet synes ha natt hogst
vid tiden for avsittningen av de Sversta underkambriska lagren, de med Hol-
mia-faunan. Undre delen av mellankambrium saknas utmed vidstrickta delar
av fjallkedjan — Paradoxides olandicus-lagrens alunskiffrar och, om de fun-
nits, ha de delvis blivit borteroderade. Mellersta mellankambrium — Paradoxi-
des paradoxissimus-lagrens alunskiffrar — markera en vidstrickt transgression,
som sannolikt dven natt langt in i férlandet och visentligt hogre #n under-
kambrium. Overkambrium med olenidskiffrarnas betydelsefulla uranférande
alunskiffer dr representerat pa en mingd platser.

Den ordoviciska periodens tidigare skede, under vilket de bekanta ortocer-
kalkstenarna avsatte sig, kinnetecknas av vidstrickta transgressioner, som tyd-
ligen nétt langt in 6ver forlandet och kanske rentav helt éverflutit detta. Den
rikliga forekomsten av kalkstenar antyder #nda init sodra Lappland ett nira
samband med det baltiska flackhavsomradet och sannolikt direkta férbindelser
med detta. Norrut blir detta samband mindre tydligt och kalkstensfacies er-
sattes hdr av maktiga lerskifferlager, graptolitfacies. Innan de intermittenta
havstransgressionerna intriffade i ordovicisk tid hade den kambriska lagerfolj-
den blivit vixlande starkt neddenuderad, ibland fullstindigt, varigenom kalk-
stenar kommit att vila pa olika led av alunskiffrarna, stundom pa urberget
sjalvt.

De mellersta ordoviciska lageravdelningarna, begynnande med chasmopskalk-
stenarna, antyda en stor lagerlucka vid kustranden, med foregaende kraftig me-
kanisk forvittring av den berérda urbergsgrunden och dven ortocerkalklagren.
Chasmopslagren transgrediera &nyo vidstrickt in éver férlandet och ha kanske
anyo overtackt detta.
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I Gvergangsskedet mellan ordovicium och silur intrdffar &nyo ett mycket
omfattande frambrytande av havet efter en period av betydande tillbakavi-
kande och denudation. De flacka ytorna av senordoviciska eller dldre framska-
lade sedimentlager tdckas over milsvida falt av sandsten, delvis kanske dven
dynsand, tillhérande Kyrkas- och Phacopskvartsiterna. De tilltaga i miktighet
mot Oster framemot det gamla fastlandet samt foljas av kalkstens- och skiffer-
avsattningar, bildande de yngsta leden i den svenska fjallkedjedelens kambro-
siluravlagringar.

Den givna skildringen av kambrosilurtidens vixlingar mellan hav och land
géller huvudsakligen for de kambrosiluravlagringar som vila direkt pa den dstra
urbergsranden — den autoktona kambrosiluren — samt de ndrmast vister om
denna befintliga skollorna av kambrosilurberggrunden, som lings dverskjut-
ningsplan forflyttats in mot 6ster. Inom det breda jamtlindska kambrosilur-
omradet ha dessa skollor liksom dven de mera vistligt beligna kunnat sir-
skiljas som tektoniska enheter och som sddana namngivits, jaimfér den schema-
tiska kartan, fig. 2. Tillsammans ha de betecknats sdsom de jimtlindska téc-
kena. De vastliga av dessa, Follingeskollan och Oldenskollan ha
en mycket betydande geografisk utstrickning och innehélla medrivna botten-
partier av éldre berggrund, bade av urberg (kristalliniskt grundberg) och sen-

prekambriska sedimentavdelningar. De hidrstamma frén vistligare delar av det
kambrosiluriska flackhavet och delar av detta, som bérja visa verklig geosyn-

klinal utbildning med betydande lagermiktigheter. Om vi ha ritt férmoda, att
den sammanriknade maktigheten fér kambrium, ordovicium och silur vid fast-
landsranden i Sster natt hogst 200—300 m, har den t. ex. inom Féllinge- och

Oldenskollorna varit hogst visentligt stérre, maximalt sannolikt betydligt 6ver
1 000 m.

Inom kambrosilurskollorna — de jamtlindska tickena — intriffa visentliga
forandringar i de fossilférande avlagringarnas petrografiska beskaffenhet. Skif-
ferbergarter, till stérsta delen mérka lerskiffrar, bérja alltmer dominera, och
kalkstensavlagringarna fran det dstra kustomradet forsvinna eller minska hogst
vasentligt. Samtidigt minskar den for det dstra omridet karakteristiska fossil-
faunan, i vilken trilobiter, brachiopoder samt mollusker m. m. utgjorde de
visentligaste djurgrupperna av en strandfauna, befryndad med det baltiska
omradets, och i synnerhet de pelagiska graptoliterna férekomma rikligt och
utgora skifferbergarternas fossil. Denna skifferfacies karakteriserar i
synnerhet de ldgre ordoviciska avlagringarnas &vre delar, de lager som mot-
svara den Ovre ortocerkalken (Ogygiocarisskiffer) liksom dven chasmopslag-
ren. Savil de kambriska liksom dven de siluriska lagren ha & andra sidan bi-
behallit mera av sin 6stliga pragel. — I de vistra, vildiga kambrosilurskollorna,
Follingeskollan och Oldenskollan, ersittas de ordoviciska skiffrarna iven i stor
utstrackning av méktiga serier av grévackor, som oupphérligt vixellagra
med lerskiffrarna. De utgora ett slags sandstensartade bildningar, overvigande
finklastiska, bestdende av sonderdelade och omlagrade, ildre eller relativt ildre
bergarter: visentliga mangder av prekambriska porfyrer och granitmaterial,
skiffer- och kalkstensfragment fran relativt dldre kambrosiluravlagringar m. m.
De antyda hastig nedbrytning av betydande fastlandsomriden, vilka pa grund
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av fragmentbestindet — sarskilt de karakteristiska postarkeiska porfyrerna
— icke kunna ha befunnit sig i dster utan maste sokas i vister, dir ocksd
partier av gamla hogomriden med blottad porfyr- och granitberggrund
triffas inom de Overskjutna skollorna sjilva, t. ex. den stora Oldenanti-
klinalen i nordvastra Jamtlands Oldenskolla. Sannolikt ha dessa hégomra-
den bildat Gar och ogirlander inom geosynklinalhavet. Annu ha dock dessa
delar av havsomradet varit underkastade vixlingar mellan havs- och landperio-
der av liknande slag som det &stra kustomridet, delvis t. 0. m. med #nnu kraf-
tigare amplituder. Salunda ha tydligen fram emot de vistra hégomradena mera
genomgripande denudationsforlopp intriffat. Sa t. ex. voro de kambriska av-
lagringarna till 6vervigande delen bortdenuderade, nir de begynnande ordo-
viciska transgressionerna intriffade, varigenom man vid basen fér Oldenskol-
lans kambrosilurberggrund oftast finner endast ordoviciska bottenbildningar.
Aven i 6vergingsskedet mellan ordovicium och silur har den relativt ildre
kambrosilurberggrunden hir varit traktvis djupt neddenuderad och uppstic-
kande prekambriskt grundberg har kunnat limna stora massor av material till
konglomeraten fran detta tidsavsnitt, t. ex. det vildiga Offerdalskonglomeratet
med upp till 2 m stora »bollary eller rundade block av porfyrer och graniter
fran grundberget. Nedbrutna Zldre kvartsitavlagringar spela dven en stor roll,
sannolikt i stor utstrickning hirstammande frdn de senprekambriska, de v a r-
egiska kvartsitavlagringarna. De grovklastiska konglomeraten fran &ver-
gangsskedet mellan ordovicium och silur motsvara sannolikt de finklastiska for-
utndmnda Kyrkas- och Phacopskvartsiterna inom 6stligare skollor, dven dessa
delvis med mera finkonglomeratisk utbildning.

De siluriska kalkstens- och skifferavlagringarna férekomma i synnerhet fore-
tradda i den vistliga Féllingeskollan. Dennas Pentameruskalksten har
betydlig utbredning och ofta dven miktighet, som kan nirma sig 100 m. De
ovre graptolitskiffrarna, innefattande rastrites- och (retio-
lites) cyrtograptusskiffrar, ha sitt betydligaste utbredningsomréde
i Offerdalstrakten. Delvis ersittas de av gravackor, en faciestyp, som sélunda
dven forekommer i siluren. Av stort intresse ir, att rastritesskiffrarna befunnits
innehélla smé bentonitlager av vulkaniskt ursprung, varmed den vastligaste
kambrosilurberggrunden i Jimtland knyter an till de #nnu vastligare, stora
kristalliniska skollornas palagrande kambrosilurberggrund i Trondhjemsfiltet,
nordvistligaste Jamtland, Visterbotten och Norrbotten, med denna berggrunds
mycket utbredda vulkaniska bergarter, tillhérande kambrosiluren.

I den givna skildringen har Jimtlands kambrosilurberggrund spelat huvud-
rollen. Har forekommer en mycket rikhaltigare och fullstindigare lagerutveck-
ling dn inom &vriga delar av grinsomradena till fjillkedjan, genom forekoms-
ten av de stora kambrosilurtickena. Séderut férsvinner den alloktona —— fjarr-
forflyttade — kambrosiluren i form av sirskilda skollor redan fére Ljungans
dalgang och direfter ir endast autokton kambrosilurberggrund representerad
iinda ned till norska grinsen i Fimundtrakten. Alunskiffrar ha hir storsta ut-
bredning jimte tunna lager av underkambrisk sandsten. Undre delen av den
ordoviciska lagerféljden med ortocerkalksten ir ojimnt representerad.

12—610278. S.G.U. Ser. Ba 16
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Norrut ha de jimtlindska tickena kunnat foljas in i sédra Vasterbotten.
Direfter ta autoktona kambrosilurlager med sdvil kambriska som ordoviciska
skifferbergarter 6verhanden. Ortocerkalksten forekommer som obetydliga la-
ger. Med hinsyn till att de kambrosiluriska skifferbergarterna i Visterbotten ej
sillan ha ganska betydande miktighet forefaller det sannolikt, att pd vissa strac-
kor rester av Jamtlands kambrosilurskollor kunna férefinnas bland dem. Nir-
mare undersdkningar diréver saknas. Aven inom Norrbotten givas antyd-

ningar om likartad skollbyggnad inom kambrosilurberggrunden, namligen i pro-
filen fran St. Sjofallet &t vister samt utmed Hornavans dvre del. Overvigande
delen av kambrosilurberggrunden torde dock hir vara autokton och den bildar
den av huvudsakligen kambriska lager, alunskiffer och i mindre utstrickning
underkambriska sandstensbergarter, bestdende av s. k. hyolitheszonen.

Nagra ord skola hir tilliggas om kambrosilurens allméngeologiska pragel
och utveckling fére de i devonisk tid intradande stora vecknings- och verskjut-
ningsforloppen.

Om man tinker sig de vidstrickta kambrosilurskollorna eller »tickena» ater-
forda i sitt ursprungslige, komma de att bilda en mycket bred grundbottens-
eller kontinentalshelfzon utanfér den inre norrlindska fastlandsbalen. Omradet
har uppenbarligen haft en avsevirt storre bredd dn det baltiska bickenet 1
sydost. Inom denna vistliga grundhavsshelf har kambrosilurtidens avlagringar
avsatt sig under helt lugna férhallanden, alldeles motsvarande dem, under vil-
ka det baltiska omradets kambrosiluravlagringar avsatte sig. Avsidttningen har
for bigge omradena skett under anorogenetiska forhillanden. Visserli-
gen ha svaga stjilpningar av undergrunden hir och var férekommit liksom
tydlig utbildning av grunda trigformiga sinkor eller flacka hdjningsryggar,
men man finner icke spar av brottlinjer, bildade under denna tid, ej heller
veckningsrorelser. Denna generella bild ar viktig att halla i minnet vid beds-
mandet av de efterfoljande stora geotektoniska hindelseférloppen. De mycket
ringa sparen av vulkanisk verksamhet — asklager i vissa skifferavlagringar —
ha icke storre omfattning @#n inom det baltiska kambrosiluromradet, och man
har i kambrosiluren 6ster om fjillkedjan icke kunnat pavisa forekomst av lava-
bergarter, varken som lager eller genombrytande gangar. Utat det véstra om-
radet, utanfor den »6stray kambrosiluren, har dock en tydlig djupare sinkning
av havsbottnen periodiskt intrdffat, gynnande uppkomsten av delvis maktigare
avlagringar, vilkas material spritts ut fran vistliga landomraden. Forst viaster
om dessa landomraden, sannolikt 6ar och 6girlander, borjar det stora kaledo-
niska geosynklinalomréadet, sannolikt tidigare paverkat av geotektoniska for-
lopp, storartade vulkaniska eruptioner och avlagringar av vida maktigare sedi-
mentpackar.

Vister om de stora jamtlindska kambrosilurtickena och den autoktona
kambrosilurranden soder och norr om dessa upptrdda de stora kristal-
liniska skollorna. Tidigare uppfattades dessa sisom bildande en mera
enhetlig massa, en vildig skiva av geosynklinalhavets undergrund, som ldngs en
jittestor flackliggande brottzon eller Gverskjutningsyta skjutits dver de &stligare
Lambrosilurtickena och sannolikt delvis dven 6ver den autoktona kambrosilur-
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randen. Den vildiga skollan, som ldmpligen kunde sammanfattas under namnet
den »Stora Seveskollan», har senare visat sig kunna uppdelas i flera
storre delskollor, vilka Gversiktligt skola omnamnas i det f6ljande.

Pi sin rygg bdr »Seveskollan» en serie lagrade bergarter tillhérande de
kambrosiluriska avlagringarna. I sin helhet ha de i Sverige sammanfattats un-
der namnet »koli»-skiffrarna, Kéliberggrunden. I sin tydligaste utbildning fore-
komma de i det norska »Trondhjemsfiltets, dir de ingdende studerats och
deras lageravdelningar i huvudsak kunnat utredas i jimforelse med den ostra
kambrosilurens stratigrafi. Man talar silunda om den »vistra» kambrosiluren
i jamforelse med den »Gstra» och om »vistlig kambrosilurfacies» i jamforelse
med &stlig facies.

Det mest karakteristiska draget for svéstlie kambrosilurfacies» ar dess rike-
dom pa vulkaniska bergarter, upp till tusentals meter miktiga lavor av skilda
slag, som jamte vulkaniska askavlagringar, tuffer, inménger sig som stora lager-
avdelningar mellan fossilférande sedimentserier, tillhérande mer eller mindre
normalt utbildade delar av kambrosiluren. Den vistra kambrosiluren har dven
genombrutits av stora intrusivmassor, som stelnat till gabbror och #ven det
karakteristiska slag av granit, som benamnts » Trondhjemit». Utanfor vissa bitt-
re bevarade kdarnomraden iro sedimenten vanligen starkt deformerade genom
veckning och dverskjutningsrorelser och ha genom den omfattande ber g-
artsmetamorfosen i hég grad omvandlats och framstd dirmed som
mycket svartolkade betridffande sitt ursprung och allminna geologiska historia.
Anférda bergarter inkomma i stor omfattning dven pd svenska sidan och upp-
taga hir Tannforsfaltet i mellersta vistra Jamtland samt ett vildigt mer eller
mindre sammanhingande strik av den vistligaste fjillkedjedelen frin norra
Jamtland dnda upp till norska Nordlandsgrinsen ovanfér Torne trisk. Dessa
fjllkedjans »kéliskiffrar», vilka under de senaste &rtiondena blivit utférligare
studerade sirskilt i Visterbottens fjalltrakter, bestd ingalunda enbart av »skiff-
rary utan av viéldiga massor vulkaniska sediment och eruptiv, kalkstensmassor,
kvartsiter o. s. v. samt omfattande konglomeratbildningar. En handfull lyck-
liga fossilfynd ha medgivit atminstone partiella dateringar av lagren. Aven
djuperuptiv genomtranga dessa, bl. a. olivin- och serpentinstenar, i mindre ut-
strackning graniter av Trondhjemittyp.

Innan en 6versiktlig skildring av »Seve»-komplexens kristalliniska massor hir
gives, dterstar att ndmna nagot om de senprekambriska sediment-
formationer, som i visentlig utstrickning inkomma i sarskilt fjillkedje-
randens avlagringar och dar spela en betydande roll, savil inom den autoktona
berggrunden som de fjallf6érflyttade skollorna.

Med fig. 1 har det gryende anlaget till den blivande fjillkedjezonen skisse-
rats, motsvarande omrddet for den kaledoniska geosynklinalen, si som &stra
delarna av denna tedde sig vid den stérsta utberdningen for det underkambriska
flackhavet. Inom havsomridet tickte de underkambriska avlagringarna ven
en rad sedimentserier, som &ro dldre an de fossilférande bildningarna men
yngre dn urberget, arkeicum. De mest omfattande av dessa sedimentserier be-
std av kvartsiter och skifferbergarter, ursprungligen till stor del mycket rena
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kvartssandstenar och i dessa inlagrade ursprungliga lerstenar. Under denna
vixellagrande serie foljer en karakteristisk grupp av roda och gréna lerstenar
eller lerskiffrar, som efter motsvarande avlagringar i Norge bendmnts Ekre-
skiffrar. De vila pi djupare beligna kvartsiter eller arkosartade faltspat-
kvartsiter. Dessa kunna i vissa fall lagra sig direkt pa urbergsgrunden eller pa
relativt yngre graniter och porfyrer av postarktisk typ, eller pd en éldre sedi-
mentavdelning, sparagmiterna. I en hel rad fall har man vid basen for kvartsit-
skifferserien triffat ett vixlande miktigt lager av tillit, en morénbildning frin
denna avligsna tid av jordens historia. Tilliten innehaller ett vaxlande, kan-
tigt blockmaterial av den &ldre berggrunden och fint, ursprungligen stoftigt
material av en under en landis séndermald »pinnmo», morén. Till tillitlagret
ansluta sig ibland dven varviga lerstenar (varvskiffrar), av analogt ursprung
som kvartirtidens glaciala lera.

Den ofta betydligt miktiga kvartsit-skifferserien med tillitlagret har pa sista
tiden karakteriserats som den varegiska formationen. Den ar vil avgrinsad sa-
vil uppat som nedat; uppit av de konglomeratbildningar som det fossilférande
kambrium avsatt pa en nedbruten grund av kvartsiter och nedit med tilliten
eller vidstrickta konglomerat, som abrupt overlagra en blandad berggrund av
sparagmit eller kristalliniskt grundberg. Den varegiska formationens dvre kvart-
sit- och skifferavlagringar iro troligen grundhavsavlagringar. De markera Gver-
gangsbildningar mellan den proterozoiska tidserans fossilfria avlagringar och
kambrosilurens med en rik och differentierad fauna plétsligt framtradande av-
lagringar. De ansluta sig till det gryende anlaget av den kaledoniska geosyn-
klinalen och férekomma lings med fjillkedjeranden fran sodra Norge till Finn-
marken, dir deras intressanta istidsbildningar forst uppticktes. I synnerhet
kvartsiterna ha haft utomordentligt stor utbredning pé geosynklinalhavets bot-
ten, fran vilken de vid de dverskjutningsférlopp, som ledde till uppkomsten av
de jamtlindska kambrosilurtickena, revos med och delvis fjarrflyttades véldiga
strickor at sydost. Utmed fjallkedjeranden frén sédra Norge till ldngt in 1 Vis-
terbotten forekomma resterna av ett ursprungligen sannolikt sammanhéngande
vildigt kvartsitticke, i Hérjedalen och sédra Jamtland bildande »Vemdals-
kvartsitskollan» (fig. 3), i norra Jamtland och Visterbotten bildande »Stroms-
Lvartsitskollan». Vemdalskvartsitskollan sammanhinger visserligen icke direkt
med den vistliga »Oldenskollan» av Jamtlands kambrosilurticken men sam-
manhér otvivelaktigt med denna. Resterna av en svaregisk» sandstens- och
skifferformation férekomma #ven inom den lapplindska fjallranden, dels som
den s. k. sLaisbergsseriens, underlagrande fossilfsrande kambriska avlag-
ringar, dels dven som friliggande skollrester, motsvarande Vemdals- och Stréms-
kvartsitskollorna.

Sparagmitavdelningarna under den varegiska formationen upp-
visa en ojimn fordelning inom fjillranden; de forekomma sdlunda pa vissa
strickor men saknas inom andra. Ett sydligt omrdde, det hirjedalska-
sydjimtska sparagmitomradet inkommer frin Norge i granstrak-
terna oster om Fimund och fortsitter fram till sydvistra Storsjdomradet i Jamt-
land. Det bestir av den undre grd sparagmitformationen med
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pa undergrundens graniter. De réda sparagmiterna bilda maktiga lager av falt-
spatrika sandstenar, ofta med betydligt inslag av vixlande grova konglomerat.
1 synnerhet de roda sparagmiterna ha bildats under arida klimatfoérhallan-
den och tros hirstamma fran »uréknarnas» tid.

Det nordjamtska-sydlapska sparagmitomradet strdc-
ker sig fran sjon Hotagen i Jamtland 6ver Stréms Vattudal, upp till Storvindeln
nira Norrbottensgrinsen och nigot in i Norrbotten. Aven hir férekommer en
undre gra sparagmitformation, som emellertid dr hogst vaxlande
miktig och #ven kan saknas. Dess understa del bestér av kvartsiter och kvartsit-
konglomerat, ibland éverlagrade av mérka halvt lerskifferartade gravackor. Den
stora massan av gri sparagmiter, som i sddra Visterbotten nd flera hundra
meters miktighet, utgoras av gra eller gragrona faltspatrika sandstenar eller
kvartsiter. Over dem forekomma ibland dolomitiska kalkstenar, t. ex. Kalv-
bergsdolomiten i sédra Visterbotten. Gransen mellan de ligre liggande gra och
hégre, réda sparagmitforekomsterna betecknar en diskordans, med upptradande
av konglomerat, eller en diskonformitet. PA manga stillen i trakten av Stréms
Vattudal férekomma endast obetydliga rester av den gra sparagmitavdelningen,
bildande bevarade denudationsrester i ett dldre, kraftigt skulpterat granitland-
skap. Ovanpi detta ha de réda sparagmiterna avsatts, dven hir réda féltspat-
rika sandstenar, ofta med miktiga inslag av konglomerat. Rullstenarna bestd
av allskéns granit- och porfyrbergarter, tydligen kommande fran vistliga hog-
landsomraden, kvartsiter, sandstenar o. s. v. Nagon enstaka ging férekomma
dolomitiska kalkstensinlagringar dven i de réda sparagmiterna. Aven inom ut-
bredningsomraden, dir de réda sparagmiterna pd sina stéllen nd flera hundra-
tal meters miktighet, kunna de plotsligt forsvinna och den overliggande var-
egiska sedimentserien nar direkt ned pi& den granitiska grundbergsbottnen
(Storan vid Stréms Vattudal).

Ett 6verblickande av sparagmitseriernas generella utbredningsférhallanden
ger anvisningen, att de ursprungligen bildat bickenartade trdg, har och var
forekommande utmed fjillkedjeranden. Troligen ha dessa tragformade sinkor
haft en nordvist-sydostlig orientering, silunda vinkelrit mot fjillkedjans hu-
vudriktning. Man kan didrmed inom den svenska fjillkedjedelen icke finna
nigot nirmare samband mellan anliggningen av den kaledoniska geosynklina-
len och sparagmitkomplexens avsittning, varmed en markerad visensskillnad
gentemot de varegiska avlagringarna framkommer (jamfor fig. 4).

Vinda vi oss slutligen till de stora kristallina skollornas upp-
komsthistoria, te sig mojligheterna fér en mera enhetlig vetenskaplig tolkning
dnnu ganska vanskliga. De iro i évervigande grad sa starkt veckade och genom
skilda metamorfiska inflytelser férindrade frin sin ursprungsprigel, att de stors-
ta svarigheter uppstd for astadkommandet av en allméngiltig och allméint om-
fattad tolkning. Uppenbarligen vixla har sediment- och eruptivbergarter om
varandra, grinserna ha ofta blivit besléjade av deformationsférlopp och over-
skjutningsrorelser ha bragt delar av berggrunden ur sitt ursprungliga sam-
manhang. Det antydda ger spelrum fér daven mera fantastiska tolkningar och
svarigheten att vinna tillrickliga féltgeologiska erfarenheter frén de stora fjall-




BERGGRUNDEN INOM FJALLKEDJAN OCH DESS RANDOMRADEN 183

Subkambriska peneplanet

3 -
Ofé’ . underlag
Ka N och grona skiffrar
Tillitbddd "
b Roda sparagmitserien
S"6ra sparagmitserien
Spiv (sparagmiter , dolomiter, kvartsiter)

Si=Silur Ord/= Ordovicium Ka = Kambrium

V&r = Varegiurm Sp = Sparagmitium

NO

S o

2 L g =
R

Urbergsunder/ag

Fig. 4. Schematiska profiler av de senprekambriska avlagringarna i fjillkedjan. Man iakttager
skillnaden mellan de till tragformade sdnkor begrinsade sparagmitavlagringarna och de éver-
lagrande varegiska sedimenten med enhetlig utbredning och stratigrafi. Efter B. Asklund 1958.

vidderna kan fresta till framldggandet av hypotetiska foérklaringar, som ej sil-
lan fa endast hugskottens begridnsade virde. Den idoga filtgeologiska kart-
laggningen har utan tvivel de storsta forutsdttningarna for 16sande av de kris-
talliniska skollornas stora problem.

I viss utstrackning har en sidkrare uppdelning av den »stora Seveskollan» i
enskilda delskollor kunnat genomféras och diarmed en mera slutgiltig tolkning
av de enskilda byggnadsdelarnas geologiska historia kunnat vinnas. Detta giller
i synnerhet den stora, flackliggande skiva av mer eller mindre kvartsitiska berg-
arter, som har sin storsta utbredning i Harjedalen och mellersta Jamtland och
pa senare tid bendmnts »Servskollany. Den motsvarar storre delen av vad de
tidigare fjillgeologerna benimnde »Sevegruppens kvartsit- och glimmerskiff-
rary. Huvudmassan utgores av kvartsiter och faltspathaltiga kvartsiter, beslik-
tade med sparagmiterna men dock av annan typ dn dessa. Till dem ansluta sig
glimmerrikare skifferartade kvartsiter och ett i bottnen pé skollan upptridande
kristalliniskt, delvis dolomitiskt kalkstenslager, som kan féljas vida strickor. I
skollan upptrdda tusentals branta eller dven flackare liggande diabasgéngar av
s. k. Ottsjodiabas (fig. 5). Gangarna ha tydligen genomsatt Servskollans sedi-
mentbergarter, innan de stora Overskjutningarna flyttade fram skollan i dess
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nuvarande lige. Metamorfosen dr inom betydliga delar av Servskollan helt
obetydlig, dess klastiska ursprungsstrukturer aro da tydliga, liksom diabasgang-
arnas lokala stelningsstruktur med kontaktfortitning m. m.

Smirre rester av Servskollan triffas dven inom nordliga delar av Jamtland,
t. ex. som ett dversta lager ovanpa Offerdalsskollan, i ett fran Norge komman-
de strdk frdn Valsjé uppemot Stréms Vattudal och i sédra Visterbotten. Det
kan ifrigasittas att Servskollan dven har dnnu nordligare utliggare.

Servskollans bergarter ha hittills icke med st6rre siakerhet kunnat bestim-
mas till sin &ldersstillning. De ha jamférts med sparagmiterna, men forete dock
visentliga skiljaktigheter fran dessa. Snarast torde de bilda rester av en aldre
prekambrisk eller proterozoisk komplex med ursprunglig utbredning inom vist-
liga, okinda omraden, utanfér det nuvarande fennoskandiska omradet. En viss
likhet med den sydnorska Telemarksformationen kan framhallas och i anslut-
ning dértill med Dalformationen och de jatuliska sedimenten.

Under Servskollan férekommer i sodra Harjedalen och dven som utliggare
i Dalarnas fjallberggrund en storre, skollartad skiva av »6gongnejs», bestaende
av grova granitartade bergarter med utskilda och deformerade storre faltspat-
kristaller, den s. k. »Tannas 6gongnejs». Norrut blir den ej s& grov och ersit-
tes av vaxlande men fortfarande garna ogonforande granitbergarter eller ta-
tare porfyrliknande dylika, »porfyrskiffrary. Bergarterna ha tolkats som vasent-
ligen bestdende av ursprungliga granitbergarter med dominerande porfyrgra-
nitisk struktur och skollan har darfér bendmnts »granitmylonitskollany. Denna
ar salunda en fran Servskollan skild, undre tektonisk enhet, som vilar pa den
ostligare kambrosilurberggrunden eller de sydligare fjalltrakternas sparagmit-
omraden.

Tydliga utliggare av granitmylonitskollan dro i Jamtland Fudaskollan
SV om Storsjon, den lilla Alsenskollan och den vittutstrackta Offer-
dalsskollan i mellersta Jamtland, strickande sig utmed de hégre fjillen
till Visterbottensgriansen och & andra sidan &t véster in i Norge, dar granit-
mylonitskivan utmed Sandéladalen forenar sig med det vidstnorska urberget.

I norra Lappland aterkommer en motsvarighet till den sydliga granitmylo-
niten i den vittutbredda ssyenitskollany, under det egentliga Sevekomplexet.

Betriaffande tolkningen av granitmylonitskollans bergarter ha skiftande me-
ningar framkommit. Enligt den aldre svenska uppfattningen tolkas de som hu-
vudsakligen bestdende av overskjutet urberg, mestadels stora granit- och syenit-
komplex, jamforliga med det oOstra urbergets. Sarskilt i Norge ha meningar
framkommit, att denna berggrund med dess »6gongnejs» skulle motsvara ge-
nom uppsméltning och andra metamorfiska processer omvandlade dldre berg-
arter, i vasentlig utstrackning dven sparagmiter. I varje fall har detta skiv-
komplex varit underkastat genomgripande metamorfos under kaiedonisk tid,
men dven oomvandlade rester finnas liksom inom Servskollan.

Den egentliga Seveskollan eller den starkt omvandlade, under
den vistliga kambrosiluren — koliskiffrarna — befintliga hoglandszonen av
den 6verskjutna kristalliniska berggrunden dr sammansatt av en sadan méangd
skilda bergarter, att en nidrmare beskrivning far férbehallas den foljande skild-
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Fig. 5. Gang av Ottsjédiabas avskidrande lagringen i Servskollans kvartsit. Avikberget Gster om
Storsjo, Harjedalen.
1. Kornig diabas. 2. Afanitisk diabas. 3. Kvartsit av grovre gry. 4. Kvartsit av finare gry. Efter
B. Asklund 1957.

ringen av de olika landsdelarna. Négra allmdnnare uppgifter ma dock hér an-
foras. Uppenbarligen inga i den egentliga Seveskollans berggrund sdvil stora
massor eruptivbergarter av olika alder, liksom sedimentbergarter. I vildig om-
fattning forekomma granatgnejser och granatglimmerskiffrar eller glimmerskiff-
rar. Mineralsammansittningen antyder i stor utstrackning ett lerjordsrikt (alu-
miniumrikt) ursprungsmaterial, petrografiskt befryndat med urbergets stora gra-
natgnejskomplex med dess inmingda rester av dldre sedimentbergarter, skiffrar,
leptiter m. m. och @ven kalkstensférande kalksilikatgnejser o. d. Delvis ha dessa
fjallgnejser och glimmerskiffrar en rikedom péa utskilt aplitiskt eller pegmati-
tiskt adermaterial och nidrma sig ddarmed urbergets s. k. migmatiter av blandat
eruptivt och sedimentirt ursprung. I andra fall dominerar en gnejsgranitisk
priagel med skonjbara porfyrgranitiska reliktstrukturer, sannolikt stora deforme-
rade omraden av eruptiv granitberggrund. Bland de granatférande gnejserna
eller skiffrarna dro att nimna »Aregnejserna» och »Areskiffrarnas, som intaga
en stor del av Areskutan.

Aven gronstenar spela en stor roll. Dels férekomma starkt deformerade am-
fibolitbergarter, som ofta bli s& dominerande, att hela den egentliga Seve-
skollan betecknats sisom en samfibolitskollay i motsats till den nordlapp-
lindska »syenitskollan». Dels forekomma dven gronstenar, som uppvisa otve-
tydig intrusiv karaktir gentemot granatglimmerskifferkomplexen och dven tyd-
liga diabasstrukturer med kontaktfortatning m. m. invid grinserna till de ildre
sevebergarterna. Traktvis bli dessa diabasgronstenar massvis invaderande i
gnejserna och fa da i sitt upptridande stor likhet med Servskollans ymniga
diabasintrusioner och kanske dven dro nira befryndade med dessa. Huruvida
de stdllvis vitt utbredda gabbrointrusionerna dro forstorade intrusioner av dia-
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bas-basaltgangarnas magma ar icke tillrackligt kant. Med dem félja gdrna stor-
re eller mindre kismalmsférekomster. En sédrskild grupp av gronstenar utgora
olivin- och serpentinstenarna, som bilda klumpformade omraden inuti gnejs-
eller glimmerskifferberggrunden, ofta radformigt anordnade med avbrott mel-
lan de enskilda forekomsterna. De uppfattas som yngre intrusivbergarter men
ha i stor utstrdckning blivit framdenuderade redan under fjallkedjeberggrun-
dens daningstid, varom pa svenska sidan relativt sparsamt forekommande »ser-
pentinstenskonglomerat» vittna. De flesta av dessa tillmétas ordovicisk alder.

Vart den egentliga Seveberggrundens traktvis ymnigt forekommande kristal-
liniska kalkstensforekomster skola hanforas, ar dnnu till stor del en 6ppen fraga.
Delvis utgéra de med stor sannolikhet inveckade massor av de kambrosiluriska
bergarterna, medan andra sannolikt dro samhoriga med &dldre formationsele-
ment, kanske t. 0. m. delar av en urbergsgrund.

De yngsta bergarterna i den egentliga seven dro spridda forekomster av gra-
nit, ljust fargad, eller kritvita medelkorniga bergarter, som genombryta den
6vriga berggrunden. De motsvara de norska trondhjemiterna och tillhéra in-
trusionsférlopp under kambrosilurisk eller »kaledonisky tid.

Tolkningen av »Seve»-berggrundens natur ha varit underkastade stora vix-
lingar. Forst med framldggandet av »overskjutningsteorien» blev en djupare
forstdelse av dessa stora grundbergsliknande, kristalliniska massors ursprung,
vilka ju redan foérut befunnits vara lagrade ovanpa under jordens postarkeiska
historiska skeden bildade fossilférande avlagringarna, mojlig. Den svenska fjill-
kedjeforskningens framste pionjir, A. E. Térnebohm,! tolkade »seveskiffrarna»
som langt i nordvist bildade sediment med riklig inblandning av vulkaniskt
material, framférallt fran gronstenslavor. Seveskiffrarna ansigos uppkomna
under sparagmiternas bildningstid och visade enligt Térnebohms uppfattning
Gvergangar till verkliga sparagmiter, den »klastiska sevegruppen». Genom gron-
stensmassornas metamorfoserande inflytanden skulle sedimenten antagit en
kristallinisk drdkt och genom den kemisk-mekaniska bearbetningen vid avlag-
ringen skulle de foridndrats till lerjordsrika avlagringar. Dessa forestillningar
kunna nu férefalla oss primitiva, men de innehdlla en viktig kirna, nimligen
uppfattningen att sseveskiffrarnas erhdllit sin kristalliniska drikt och huvud-
delen av sin metamorfos innan de fjarrforflyttades at syddst genom &ver-
skjutningsrorelserna. Den rent kaledoniska metamorfosen och deformationen
skulle ddrmed vara sekundar i férhallande till ursprungligare och visentligare
omvandlande forlopp. En dylik uppfattning motsvarar utan tvivel till stor del
verkligheten: inom den egentliga Seveskollan férekomma i betydande utstrick-
ning strukturer och spar av omvandlingsprocesser av skilda slag, som iro ildre
dn den deformation, som tillkommit under den kaledoniska orogenesen, silun-
da i full 6verensstimmelse med vad som anférts betriffande Servskollan och
granitmylonit- respektive syenitskollorna. Fér upplésningen av detta problem
om sa att siga en dubbel metamorfisk prigling av »seveskiffrarnas st i hu-
vudsak tvenne tolkningsmdjligheter 6ppna: & ena sidan kan den #ldre meta-
morfosen tolkas som tillhérande den i det stora hela férekommande undergrun-
* Alfred Elis Toérnebohm (1838—1911), professor, chef fér Sveriges Geologiska Undersékning.
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den for de kaledoniska geosynklinalsedimenten eller ha & andra sidan geosyn-
klinalsedimenten sjilva under kaledonisk tid nedpressats till stora djup och
dir undergétt storartade omvandlingsprocesser samt forldnats en i huvuddra-
gen kristallinisk drékt, innan de revos med i det stora tektoniska kraftspel, som
overskjutningsrérelserna inneburo.

For forfattaren av denna oversikt stir det klart, att den egentliga seveskol-
lans berggrund i stor utstrickning bestir av de kaledoniska geosynklinalsedi-
mentens undergrund av arkeiska bildningar, urberg, och sannolikt dven yngre
prekambriska avlagringar. De vittutstrickta granatgnejserna och glimmerskiff-
rarna samt amfiboliterna i visserligen svarutredbar omfattning synas motsvara
en vidstrickt urbergsgrund, en ging befintlig utanfér den nuvarande skandi-
naviska visterhavskusten. Migmatitbildningar inom fjillkedjan och andra fe-
nomen, antydande djupmetamorfos vid héga temperaturer, tillhdra detta ur-
bergs sirdrag lika fullt sisom #r vanligt inom urbergets stora gnejsomraden.
Aven forekomst av arkeiska eruptivbergarter inom detta ursprungliga gnejs-
komplex kan forvéntas, graniter och gronstenar.

Infér tolkningen av dessa stora problem, for vilka det dr angeldget att vinna
principiella utgdngspunkter som stod for de fortsatta utredningarna, synes det
vara ett onskemdl, att radioaktiva aldersbestamningar fran mera vilbibehallna
delar av skollberggrunden utféras. Aven om deras uppgifter @nnu ej kunna
férvintas giva annat dn anvisningar inom ganska vida grinser, béra erhéllna
samstimmande resultat likval fa stor betydelse for den vetenskapliga diskus-
sionens fruktbdrande fortsittning, med en rimlig begrinsning av densamma
inom reella marginaler. Mdjligheten att fran de mera hogmetamorfa och dar-
med omstridda komplexen halla isdr inveckade och ur sitt ursprungliga sam-
manhang bragta rester av de kambrosiluriska avlagringarna liksom de senpro-
terozoiska sedimentavdelningarna tillhor framst den regionala karteringen.

En generell skildring av den svenska fjillkedjedelens tektoniska byggnad
maéste vasentligen falla utanfor denna sammantriangda, for en bredare allmén-
het avsedda redogorelse, framst darigenom, att en dylik skildring dr oupplésligt
{6renad med den norska fjillkedjedelens geologiska historia. Men nagot ma
anforas. — Den nuvarande grundsynen pa stortektoniken har alltmera utveck-
lat sig darhdn att uppfatta hela den skandinaviska fjallkedjan som vensidig».
Harmed skiljer sig den nya grundsynen fran Toérnebohms, enligt vilken man 1
delar av den norska kusten tidnkte sig ha fjallkedjans kdrnzon. Inom denna
skulle en ofantlig nedsénkning av geosynklinalsedimentens maéktiga lagerpackar
dgt rum och fran denna »grofts (norska) eller gravsinka skulle senare under
den kaledoniska orogenesen vildiga skivor, skollor, av berggrunden pressats ut
4t bada hallen, dels at sydost 6ver vad som nu ar fjallkedjan, gransomradet
mellan Sverige och Norge, dels ock at nordvést 6ver en kvarvarande obetydlig
norsk kustrand och senare sjunkna delar av den forna Nordatlantens Ostra
kust.

Bilden forskjutes darmed salunda lingre at vister, sasom i inledningen till
denna oversikt anfordes. Samtliga skollor pa den svenska sidan vittna om over-
skjutningsrorelser fran nordvist mot sydost. Endast den ganska smala randen
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Fig. 6. Schematisk profil genom de Jamtlindska kambrosilurskollorna i mellersta Jimtland, Olden—Offerdal—Hammerdal (Asklund 1938).
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av den autoktona kambrosiluren har legat nistan orubbad pa sitt underlag:
pé denna tornar den taktegelformiga byggnaden av kambrosilurskollor upp sig,
kront av den stordimensionerade Oldenskollan med dess underlag av kvartsiter
och kristallint grundberg, Oldengraniternas massiv och en rad antiklinaler av
med denna samhériga porfyrer (fig. 6). Hela denna komplex med sitt underlag |
saknar till stora delar motsvarigheter inom den évriga kambrosilurberggrunden
och dven ifriga om undergrundens postarkeiska eruptivbergarter. I denna stor-
skolla ingé #ven Vemdalskvartsitskollan och Strémskvartsitskollan som léngt
framskjutna led. En kalkyl over denna férenade storskollas férskjutning over
den underliggande Féllingeskollans karakteristiska och 6verst av siluriska kalk-
stenar och skiffrar (Pentamerus-kalksten och Rastrites-skiffrar) bestdende fos-
silférande berggrund, ger som minimimétt fér Oldenskollans framflyttning inom
Jamtland 130 a 140 km, en siffra helt sikert langt under den verkliga Gver-
skjutningslangden.

Aven de framre kambrosilurskollornas fronter &t sydost innehalla ofta med-
rivna partier av underlaget i form av urbergsribbor eller varegiska kvartsit-
skivor. Dessa ha i manga fall tydligen spelat rollen av en fastare sockel, som
kunnat skydda 6verliggande losare sedimentpackar frin forstorelse vid skollor-
nas framglidande. I andra fall ha de mjuka alunskiffrarna bildat sjilva fronten
och vi fa férestilla oss, att de likt ett smorjmedel, i fast form visserligen, under-
lattat rorelserna.

En i tektoniskt avseende mycket intressant stillning intaga de horstlik-
nande zoner av urberg med palagrande sparagmitkomplex och var-
egiska sediment, ja dven mindre partier av kambrosilurberggrund av autokton
prigel, vilka bilda tvenne skilda stora omraden, det sédra med sydvistlig ut-
strickning fran den jamtlindska Storsjons sédra delar till Dalarna och det norra
fran sjon Hotagen till Storvindeln — i stort motsvarande de béagge skilda stora
sparagmitfilten med deras undergrund av prekambriska graniter. Utmed dessa
omradens sydostra front dro de tydligt upphdjda, i enstaka fall endast med
inversion av de pa granitundergrunden vilande sedimenten, t. ex. i den viktiga
profilen vid Sjougdilven i grinsomridet mellan Angermanlands fjilldel och
Jamtland, i andra fall med bristningar och Gverskjutningar med ett vanligen
brantare forlopp én de stora dverskjutningarnas (fig. 7). I sédra Visterbottens
fjallrandomrade ha i flera fall frigjorda kilformade partier av »horstarnas»
granitberggrund skjutits igenom de &verliggande sedimentserierna (fig. 8).
Uppskjutningen av horstarnas undergrund har pa en rad stillen édven triffat
de overliggande stérre kambrosilurskollorna och t. o. m. férmatt att invertera
dessas sbaksidor». Sa ir fallet med Féllingeskollans gravackor pa en lédng stréc-
ka fran sodra Visterbotten, i Hotagen i Jimtland och mellan trakten av Berg
vid sédra Storsjon till norra Dalarna. I Hede i Hirjedalen édr salunda ocksa
Vemdalskvartsitskollans baksida inverterad — dubbelvikt — genom horstzo-
nens upplyftning, sannolikt dtskilliga hundratal meter i vertikal led och fram-
skjutning at syddst. Det dr uppenbart, att slutfasen i denna horstuppdrivning
tillhdr ett semare tektoniskt moment av fjallkedjans utvecklingshistoria an i
varje fall kambrosilurskollornas, inklusive Vemdals- och Strémskvartsitskollor-
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nas framdrivning. I sjdlva verket framstar »horstzonens» uppbrytningszon som
en sannolik analog bristningszon till de enorma bristningszoner i undergrunden,
som de skilda Seveskollorna en ging dgt langt vésterut. — Fran horstzonerna
hirstamma de férutnimnda uppskjutna granitkilarna och det dr i vissa fall
tydligt, att fran dolda partier av horstzonen dven pélagrande sedimentpackar
16srivits och drivits fram som mindre eller storre »skollor», vilkas overskjut-
ningslingder fa antagas vara mindre betydande i jamforelse med de stora allok-
tona skollornas. En dylik framskjuten ssparagmitskolla» befinner sig 6ver horst-
zonens uppskjutna kant av mera vilbevarade réda sparagmiter vister intill den
iamtlindska Storsjons sédra inde, under Fudaskollans granitmyloniter. Den
har en bottenribba av sitt ldsrivna granitunderlag som front.

P4 liknande sitt kan den utmed Visterbottensfjillens ostra grins angivna
s. k. Stalonskollan, huvudsakligen bestiende av gra sparagmitsandstenar med
éverlagrande roda, grova konglomerat, tinkas vara framflyttad dver vidstrick-
ta autoktona sparagmit- och kvartsitkomplex med smarre rester av overlig-
gande alunskiffrar, t. ex. de i niarheten av Stalon. Skollan menas dven att ha
skjutits 6ver nordliga utliggare av Stromskvartsitskollan pa strickan mellan
Malgomaj och Storvindeln med fortsittning in i sédra Norrbottens fjillrand.

Upplyftningen och framdrivningen av »horstzonen» har i vésentlig man or-
sakat, att vistliga rotzoner for de langt at Oster forskjutna kambrosilur- och
kvartsitskollorna saknas. Man kunde annars ha férvéntat sig, att Follingeskol-
lan respektive Oldenskollan skulle dgt vistliga rotzoner mellan Hotagen och
sédra Vasterbotten och likasd att Vemdalskvartsitskollan dgt en rotzon under
Tiannis 6gongnejsskolla i Hirjedalen. S dr emellertid ej fallet. I mellersta
Jamtland, dir horstzonen saknas, bilda emellertid Oviksfjallens kvartsiter, med
palagrande smirre rester av kambrosilur, en bred rotzon till Vemdalskvartsit-
skollan och den senares nord-vistliga fortsittning i form av Oldenskollans
kambrosilur med underlagrande varegiska kvartsiter, Oldengranit och porfyr,
dyker som en vildig rotzon in under smirre rester av granitmylonitskollan vid
sjon Torron, med fortsittning in mot Graessamo i Nordtrondelag (Norge).

Aterstd ndgra ord om de kristalliniska storskollornas framdrivande genom
overskjutningsrorelserna. Problemet dr for vért lands del begransat genom det
cupplésliga sammanhanget med den norska fjillkedjedelen, men infér nédvan-
digheten att vinna den enhetliga 6verblicken ha svenska och norska geologer
forenat sig i ett fruktbart samarbete, dar »fjallkedjans blivit ett gemensamt
forskningsomrade och snart sagt gemensam egendom. Senare tiders resultat visa,
att storskollorna utgéra ldnga vagar transporterade skivor av en berggrund, som
legat vister om det breda flackhav, som de kambrosiluriska avlagringarna i de
framre skollorna omvittna ha férefunnits innan fjillkedjans uppkomst. Seve-
skollorna ha bildat havsbottengrunden i den successiva ordning, som dessa
féorekomma uppstaplade: ndrmast at oster ett komplex av vidstrackta prekam-
briska eruptivomréden, motsvarande granit- och syenitskollorna, vilkas berg-
grund ocksd visar en viss frindskap med eruptivbergartsgrunden i fastlands-
balen 6ster om kambrosilurranden. Vastligare har Servskollans kvartsit-skiffer-
dolomit-berggrund befunnit sig, hittills utan pavisbart samband med granit-
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mylonit-syenitskollan. Den betydliga rikedomen pa diabasgangar i Servskollan
antyder snarast en bottenberggrund, som #gt en livlig vulkanism, kanske med
overliggande serier av vulkaniska utbrottsprodukter, och utan sammanhang med
sin sockelberggrund. Den »egentliga Seveskollan» tinker sig forfattaren av den-
na Gversikt som ett dnnu vistligare ursprungligt urbergsgnejsomrade av viss
likhet med sédra Norges men med den visentliga skillnaden, att hir 6verlag-
rande sediment haft mycket storre méktigheter — senprekambriska sediment
och kambrosiluriska lagerpackar av stor miktighet. Aven hir har bottensockeln
1 stor omfattning genombrutits av basaltiska och andra eruptivgangar och stoc-
kar, vilkas utbottsprodukter ingd i de dverliggande sedimenten, i stor utstrick-
ning ocksd i de kambrosiluriska lageravdelningarna — kéliskiffrarna och de
mera vilbevarade kambrosilurlagren i Trondhjemsfiltet (Holonda-Horg-om-
radet, Stérengruppens 2 000 m miktiga spilit-basaltlavor m. m.). Dessa viist-
ligaste havsavsittningar fi ej heller uppfattas som djuphavsbildningar, utan
som hérstammande frin en yttre oceankustgrund, som vid en rad skeden natt
6ver havsytan, varom vidstrickta kambrosiluriska konglomeratavdelningar bira
vittnesmal, liksom ocksa vitt utspridda vulkaniska askprodukter, som sannolikt
natt de 6stliga kambrosiluromradenas divarande omraden och mojligen till och
med det baltiska omradet och dir blivit dterfunna som bentonitlager av ringa
maktighet.

Det mera detaljerade studiet av de kristalliniska skollornas utbredning gor i
manga fall sannolikt, att framskjutningen av dem icke forsiggatt i ett enda
stort sammanhang utan snarast i etapper. De undre skollorna iro ofta sonder-
slitna eller kunna pa vissa strickor alldeles saknas, vilket antyder, att delar av
dem sd att sidga skyfflats undan och dragits med vid en ny skollas framfart.
Frédn Norge kdnner man exempel pa att en ildre skolla hunnit denuderas och
givit upphov till sénderfallsprodukter, som tickts av en yngre skolla. I Sverige
exemplifiera ocksd »horstzonensy overskjutningar tminstone delvis vngre ro-
relser, som férmatt invertera dldre skollors baksidor. Dessa iakttagelser dro i
god Overensstimmelse med vad man funnit pa norska vistkusten, namligen att
aven de dir férekommande devonfilten, som iro yngre an fjallkedjans da-
ningstid, varit underkastade om 4n mindre 6verskjutningsrorelser i liknande
stil (post-orkadiska 6verskjutningar fran &verdevonisk tid).

I jamforelse med virldens &vriga bergskedjor uppvisar den skandinaviska
flera drag av universellt intresse. Genom sin hoga alder har den blivit starkt
neddenuderad och djupa snitt ned till skollornas bottnar underlitta studiet av
bergbyggnaden. Stilld vid sidan av Alpernas yngre bergskedja visar den enkla-
re och redigare huvuddrag, ej minst dirigenom att firre fossilférande systems
avlagringar ingd i densamma. Det var ocksi hir som forsta gangen overskjut-
ningar av en gigantisk omfattning kunde pavisas. Utan tvivel ar fjallkedjans
geologiska uppbyggnad ett av de storsta och intressantaste forskningsomraden,
som den svenska naturen har att erbjuda.
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Dalarna

Den med fjéllkedjan samhériga berggrunden upptager en visentlig del av
Idre socken. En vixlande bred rand av autoktona kambrosilurlager inkommer
over norska gransen vid sjén Flotningen och fortsitter t dster forbi Skirvagen,
Knallarna och Guttusjén atminstone fram till Foskros vid Storins dalgéng.
Fradn norska sidan vid Flotningen omtalas ortocerkalksten som dven synes upp-
trida som block pa svenska sidan. Dir bilda undre lager av underkambrisk sand-
sten och skiffer relativt méktiga lager, fran vilka nimnas flera fossilfynd (T orel-
lella laevigata pa flera stillen; Lingula sp., Holmia?, vid Lomviken, Flétningen,
block vid Guttusjon; Ellipsocephalus? vid Lomviken). Deras botten utgéres av
fosforitkonglomerat, som i Vassbo gruva (Bolidens gruvaktiebolag) vilar pa
blyglansimpregnerad varegisk kvartsitsandsten. Denna 6verlagrar en diabasski-
va tillhérig dalasandstenen.

Flerstides forekommer dven alunskiffer, hittills endast funnen tillhdra zonen
med Paradoxides paradoxissimus med fossilfynd av Paradoxides paradoxissimus,
Hypagnostus parvifrons m. fl.

Skiffer- och sandstenshorisonter férekomma idven under det isolerade Trun-
neberget samt under Himmerasen, pa bigge stillena vilande pi Dalasandsten.

Framfér den beskrivna kambrosilurlagerserien befinner sig en vixlande bred,
avtickt peneplanzon, som nar betydande héjd, nirmare 700 m &. h., beldgen
nedom dalasandstensomradets hoga flacka »fjilly, och en rad ligre berg till-
horande den norrlandska urbergsbalen.

Kambrosilurranden tickes av de mest framskjutna alloktona skollorna. Det
betydligaste omradet intager en sydlig utlépare av Vemdalskvartsitskollan, som
aven bildar Dalarnas hogsta fjill, Stidjan och Nipfjillet. Kvartsitskollan har i
dem ett ganska flackt lige med mycket miktiga avlagringar av faltspatrika
kvartsiter, grd skiffrar och rena kvartssandstenar. At vister blir skollan betyd-
ligt tunnare och dyker under 6vre skollor; dven &t éster tunnar den ut si att
den omedelbart Sster om Dalarnas griins vid Lillfjiten endast utgér ett smalt
parti, dtskiljande de nordliga sparagmiterna fran den autoktona kambrosilur-
randen och Dalasandstenen.

En isolerad, langt framskjuten del av Vemdalskvartsitskollan uppbygger
gransfjillen Hérjehogna och Vithogna.

Nérmast 6ver kvartsitskollan ligger »Fronbergsskollan», bestiende av grov
ogongnejs, overensstimmande med Tinnis Sgongnejs, varfér F ronbergsskollan
sjdlv och andra smarre utliggare av samma typ (Hangberget m. fl, fig. 9) fa
uppfattas som samhériga med granitmylonitskollan (jfr s. 186).

Fronbergsskollan tickes visterut av en ny tektonisk skollenhet, bestiende
av ljusa glimmerskiffrar och kvartsitskiffrar, nirmast jamférliga med Servskol-
lans bergarter. Pa norska sidan motsvara de dir forekommande lys kvartsitt’,
tillhérande *Kvitvolaetagen® eller Kvitvolaskollan.

Den 6vriga delen av Dalarnas »fjillberggrunds intages av sparagmiter. Bland
dem dominera fullstindigt réda sparagmitsandstenar, som bilda ett utbrett, i
huvudsak flackliggande falt. Underlaget i form av réd urbergsgranit framtrider
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Fig. 9. Hiangberget, vid Hillsjon N om Foskros

aster intill Grovelsjon. P4 de réda sparagmiterna vilar kring Storans och Hog-
ans dalgangar ett storre falt av med all sannolikhet autokton varegisk kvartsit,
varav rester mojligen dven forekomma sydligare. Block av den varegiska tilli-

ten, som bildar granslagret mellan dessa kvartsiter och den réda sparagmiten,
ha iakttagits i trakten av Grunddjan. Ett par tektoniskt genomarbetade smarre
kvartsitrester vilande ovanpa sparagmiterna men under Fronbergsgnejsen (i
Hangberget) tillhora sannolikt Vemdalskvartsitskollan (fig. 9). Av den undre,
gra sparagmitavdelningen finnes ett obetydligt parti i Storfjitens &vre lopp,
bestaende av konglomerat och Hedekalksten (SO om Fjatvallen). Sparagmit-
faltet ar vid sin sydgrdns horstartat upprest och skjutet upp dven &ver Vem-
dalskvartsitskollan, t. ex. vid Haggsberget, vaster om Sémlinghogna, dar dven
en under sparagmiten liggande granitskiva ar uppskjuten (se vidare under Har-
jedalen).

Harjedalen

Landskapets fjdllberggrund har icke varit féremal for tillrackligt omfattan-
de geologisk kartering under senare tid, varfér den annu ar alltfor ofullstandigt
kénd i sina detaljer. En del revisionsarbete under senare tid har dock sokt rada
bot pa denna brist.

Huvuddragen fran Dalarnas bergbyggnad aterkomma. En yttre rand av
autokton kambrosilurberggrund framkommer pa en rad platser som underlag
till vittutbredda ruiner av en en gang sammanhiangande kvartsitskolla, Vem-
dalskvartsitskollan. Randen vilar pa ett starkt avjamnat underkambriskt peneplan,
som utstracker sig fran kambrosilurranden at oster. Den flacka porfyrberg-
grunden fran Gléte at dster och Vemans dalgang férbi Han utgora vackra ex-
empel pa den avtackta peneplanzonen, som fran omkring 600 m:s héjd sjun-
ker betydligt at nordost och at SO begrinsas av det inre norrlandska bergkull-
landskapet.

Harjedalens kambrosiluravlagringar aro foga kanda. Underkambrisk sand-
sten och skiffer bilda mojligen en sidregen obetydlig jarnmalmsférande horisont,
beligen under Vemdalskvartsitskollan sydost om Vemdalen (under kvartsit-
berget Nippen). Alunskiffer forekommer flerstides, underlagrande ortocerkalk.
Fran Gloteeggen ar fossilférande olenidskiffer kind (zonen med Orusia lenti-
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cularis), sannolikt det enda kénda fossilet frAn Hirjedalens alunskiffer. Av or-
doviciska fossilférande lager ma anféras ceratopygekalksten (fossilrik med Niobe
insignis, Symphysurus socialis, Orthis Christianiae m. fl.). Fran ostsidan av
Haggingsasen kdnner man forekomst av phyllograptusskiffer. Fossilforande orto-
cerkalksten dr kidnd fran Glote, Higgingsasen, Bolberget, Randalen, Kalkberget
SO om Vikarsjon m. fl. platser. Sannolikt har kambrosiluren en nagorlunda rik
lagerutveckling, till och med delar av ortocerkalkstenen.

Vemdalskvartsitskollans framre partier vila pa kambrosilurlagren. De bakre
delarna av de skilda skollpartierna avgrinsas av sparagmiter och stillvis av
granitpartier, utgérande sparagmiternas underlag. Grinsen ir inverterad ge-
nom sparagmit-urbergsgranithorstens upplyftning och framskjutning dver Vem-
dalskvartsitskollan. I Fjitilvens (Storfjitens) dalging eller det intressanta parti
av berggrunden, dir Dalasandstenen kommer nirmast sparagmitkomplexet, 4r
bergbyggnaden féljande: at séder 6verlagras Dalasandstenen av den autoktona
kambrosiluren (alunskiffer och sannolikt dven ortocerkalksten) vid Higgs-
berget, éver vilken en tunn skiva av Vemdalskvartsiten pa vanligt sitt ir Gver-
skjuten. Over denna stiger mera brant en granitskiva, tillhérande den roda
sparagmitens botten, och i fortsittningen norrut pd denna lagrad rod sparag-
mit. Dalasandstenen och sparagmiten komma sélunda ej i kontakt med var-
andra. Vid Randalen klyver dlvdalen Vemdalskvartsitskollan, i vars botten
framtrader en lagre autokton varegisk kvartsit med palagrande alunskiffer och
fossilférande ortocerkalksten. Over denna serie och Vemdalskvartsitens baksida
ar sparagmitberggrunden uppressad och framskjuten, s& att Hedekalkstenen,
tillhérande den gra sparagmitavdelningens bottenzon, kommer mycket nira el-
ler helt intill ortocerkalkstenen, en omstindighet, som &stadkommit mycket
bryderi. — I Hede (Ulvberget) skjuter fronten av horsten upp éver Vemdals-
kvartsitskollan med en granitribba omgiven av Hedekalksten, respektive gra
och réd sparagmit.

Kvartsiten i Vemdals- och Klévsjofjillens (Skorvdalsfjillen) baksidor grin-
sar pd lang stricka mot horstzonens graniter, som likasd 4ro brant skjutna éver
kvartsiten, vilken méjligen dven hir delvis ir inverterad, dubbelvikt, vid horst-
fronten. Enstaka rester av Vemdalskvartsitskollan uppe pa granitomridet fére-
komma, men négon vistlig rotzon av densamma har ej konstaterats pa hela
den hirjedalska strickan av sparagmit-urbergshorstens vistra grins.!

Sparagmitomradet, som @r ett av den svenska fjillkedjans mest vidstrickta
dylika, uppvisar en ganska rik stratigrafi. Den undre, gra sparagmitavdelningen
i trakten av Hede innehéller i bottnen ett basalkonglomerat och skiffrar samt
dérover Hedekalkstenen, en mork skifferblandad kalksten och kalksandsten, ver-
lagrad av gra arkoser; hela formationen med en sammanlagd miktighet om c:a
100 m. Den roda sparagmitformationen &r betydligt miktigare och bér inom
vissa centrala omraden nd kanske 400 & 500 m:s miktighet. Dess bottenbild-
ningar utgdras girna av ett starkt rodfiargat grovt konglomerat; uppat fore-

* I en snart utkommande skrift om Servskollans utbredning framligger férfattaren en ny
syn pa detta problem och anfor skilen till att Vigelen-antiklinalen vid norska grinsen med
palagrande kvartsit utgér en fortsittning av Vemdalskvartsitskollan.
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komma arkossandstenar, ibland med obetydliga réda skifferinlagringar. De Gvre
lagren synas visentligen bestd av rodlitta, mer eller mindre filtspatrika sand-
stenar och arkoser. Kalkstenar dro fran detta omréde icke kdnda i den roda
sparagmitavdelningen.

Sparagmiternas underlag bestar till alldeles overvigande del av réda grani-
ter, ofta porfyrgranitiska, och ndrbesliktade med det angransande urbergets
oster om kambrosiluromradet. I vixlande utstriackning ha de blivit deforme-
rade vid de tektoniska deformationsférloppen, stundom mylonitiserade, men
merendels pressade och krossade med nagorlunda bibehallen struktur. Vid grin-
sen mot kvartsiterna, dir uppressningen av horstzonen forsiggatt, férekomma
ofta spar av krosszoner, visande en trappstegsartad upplyftning av horsten.
Aven helt odeformerade partier férekomma. Enstaka forkastningar med brant
nordvistlig stupning férekomma inom granitomridena. Dessa kunna ibland in-
sehélla mindre gronstenspartier.

PA den blandade berggrunden av sparagmiter och deras granitunderlag vilar
granitmylonitskollan, representerad av den grova T'dnnds 6gongnejs eller mera
jamnkorniga former av granitmyloniter. De senare éro iakttagna vid norska
gransen, nordvist om Fjillnds, men overgd it Gster i 6gongnejser, som bilda en
sammanhingande skiva dnda fram till Servfjillet, skuren av en nordvist-syd-
ostligt riktad forkastning forbi Léngd. En utliggare av 6gongnejs vister om
Réndans dalgang formedlar sammanhanget med de spridda delarna av Dalar-
nas Fronbergsskolla. Vid Hirjedalens Storsjo framtrader dven ett »fonsters av
mera jimnkornig, dock porfyrgranitisk granitmylonit eller granit.

Over 6gongnejsskollan féljer den vittutbredda Servskollan, som med en stor
tektonisk diskordans dr avgrinsad mot sitt underlag. Det ménga kvadratmil stora
omrade, som Servskollan upptar inom Hirjedalen, dr mycket ensartat. Domi-
rierande iro gravita eller nistan vita kvartsiter med en viss varierande halt av
faltspat, som ej sillan synes som rodaktiga prickar eller flackar i den ofta nis-
tan helt klastiska bergartsmassan. En detaljskiktning mellan faltspatrikare och
kvartsrikare material kan forekomma, varmed bergarterna skilja sig fran bade
sparagmiter & ena sidan och de varegiska kvartsiterna & den andra, varfér den
annars nirliggande slutsatsen, att Servskollan skulle vara en fjarrforflyttad
storre skiva av dessa formationskomplex, icke ar vilgrundad genom petrogra-
fiska omstindigheter. Kvartsiterna ersittas inom stora delar av mera skiffer-
artade bergarter, delvis glimmerskiffrar av mera metamorf prigel. Karakteris-
tiskt for Servskollan ir forekomsten av kristallinisk dolomitisk kalksten i dess
undre del. Kalkstenen vixlar delvis med mork, kolhaltig skiffer. I de kalkstens-
fattiga inre delarna av landskapet ha hithérande bergarter ofta varit féremal
{6r kalkbrianning och i Ljusnedalstrakten anvints som tillsats vid jirnmalms-
smaltning.

Servskollans i Hirjedalen vittutbredda diabasgangar av Ottfjallsdiabasens
typ bilda bade lagergangar, foljande sedimentlagrens skiktbyggnad, och snett
eller vertikalt avskirande gingar. De framtridda ofta som karakteristiska upp-
stickande &sar i fjillen, t. ex. i Anafjillet NO om Ljusnedal. I en rad fall kan
iakttagas, att gdngarna overskira sedimentlagrens skiktbyggnad, fig. 5, varvid




BERGGRUNDEN INOM FJALLKEDJAN OCH DESS RANDOMRADEN 197

de ofta visa en yngre skiffrighet, tillhtrande den kaledoniska deformationen. I
sin bdst bevarade form utgoras de av mer eller mindre rikligt olivinférande dia-
baser och vackert porfyritiska dylika, i deformerad form bilda de uralitdiabaser
cller amfibolitiska dylika. En miktig, flackliggande porfyritisk diabasmassa vid
Lundérrpasset mellan Jamtland och Hérjedalen innehéller i sin botten smérre
lager av nickelhaltic magnetkis.

Betraffande den wegentliga Seveskollans» utbildning inom Harjedalen ar
foga kant. Huvudmassan synes utgoras av glimmerskiffrar, delvis granatglim-
merskiffrar, narstiende Areskiffrarna eller Aregnejserna, samt betydande amfi-
bolitmassor, dels mera sjalvstindiga, dels som inlagringar i glimmerskiffarna.
Kristallinisk kalksten férekommer i de senare, mojligen bildande en eller flera
mera sammanhingande horisonter. I ndra anslutning till kalkstenarna upptra-
der en synbarligen vittutstrackt mindre malmhorisont vid Ljusnans dalging, pa
vilken savil jarn- som koppargruvor tidigare utnyttjats. Horisonten fortsitter
upp mot Ljungdalen och sannolikt sedan uppét Jamtland.

Vister om den rand av Servskollan, som kringgrinsar den egentliga Seve-
skollan uppsticker vid riksgransen Vigelens antiklinalomrade med granit- och
porfyrrygear. I enlighet med har givna tektoniska tolkning bor antiklinalomra-
det tillhéra Oldenskollan inom Jdmtlands kambrosilurbergerund.

Jamtland och Angermanland (Tésjodalen)

Sedan fjillkedjans utforskande begynte pa 1860-talet har landskapets fjall-
berggrund utgjort det klassiska omrade for de grundldggande tolkningarna, som
sarskilt utgick fran Aredalens profil. Till fjallbergerunden ansluter sig det stora
jamtlindska kambrosiluromradet fran trakterna kring Storsjén och upp till
Stroms Vattudal.

Nyare undersokningar ha klarlagt, att det jamtlindska kambrosiluromrddet,
som tidigare uppfattades som oberort av de storre 6verskjutningarna men &t
vaster antogs vara alltmer veckat och metamorft, bestar av en smal rand av
autoktona lager och innanfér denna en serie av storre skollor, som skjutits over
varandra, delvis med hogst betydande lingdmatt.! I trakten N om Stroms
Vattudal na kambrosilurskollorna ut over urbergspeneplanet och den autok-
tona randen saknas eller ar dold.

Det autoktona randomradet omspanner lagerserier frin underkambrium
t. o. m. Tretaspislagren. I stort dro likheterna med de syd- och mellansvenska
kambrosilurlagerseriena betydande, med den skillnaden, att sirskilt Lockneom-
radet, som utgjort ett kuperat urbergsomrade beldget vid grinsen for den un-
derkambriska peneplanzonen, foreter en rad faciella vixlingar genom belidgen-
! I en enstaka framstillning har gjorts géllande, att prof. A. G. Héogbom skulle ansett »kam-
brosiluren» oster om fjéllen vara uppbyggd av flacka 6verskjutningsskollor, vilken uppfattning
senare skulle bekriftats. Framstillningen #r icke grundad pa foreliggande skrifter, enligt vilka
Hégbom fran kambrosiluromradet endast anfor smarre 6verskjutningar av veckforkastnings-
typ eller smiarre bristningar med lokala forflyttningar med taktegelstruktur i smatt, medan
den storre skolltektoniken inom kambrosiluromradet var honom okind. (Se A.G.Hogbom,

Geologisk beskrivning o6ver Jamtlands lin. SGU, Ser. C 140, 2:dra uppl., 1920, Text och
karta).
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Fig. 10. Smiirre 6verskjutningar och veck i ortocerkalkstenen fran stenbrottet Graberget, Vamsta,
Brunflo. Fran Asklund 1944 och 1960.

r. b. och a ange igenkinnliga grinser i lagerserien, forflyttade genom smirre Gverskjutningar

(r. b. = ‘ratta bottnen’, en lageryta, som &r igenkidnnlig genom stora delar av stenbrottet).

heten i en kust- och strandzon. Utférligare data anforas i detta arbetes skild-
ring 6ver Sveriges kambrosiluriska bildningar (Thorslund ss. 113—153). Till den
autoktona lagerserien héra de kanda ortocerkalkstensférekomsterna vid Brun-
flo (fig. 10), som utgéra underlag for landets storsta stenindustri for beredning
av sdgad och huggen kalksten (AB Gusta Stenforadlingsverk). Anda ned mot
Haérjedalsgransen kan ortocerkalken f6ljas som en i fullstindig utveckling dver-
vigande 50—80 m miktig avdelning. Vid Hallen i Asarna pélagras den av
chasmopslagrens bottenzon med rullstensmaterial fran den 6stliga urbergsbalen.
Chasmopslagrens bottenzon &verlagras i sin tur av Vemdalskvartsitens Over-
skjutna skolla (fig. 3 och 11).

Norrut frdn Ostersundstrakten bilda de autoktona lagren mestadels endast
en smal randzon av kambrisk alunskiffer, ibland palagrad av en skiva ortocer-
kalksten. Uppemot Stroms Vattudal skjuta de alloktona lagren éver den forut-
nimnda randen. Inom Angermanlandsdelen séder och norr om Tasjon dter-
kommer den autoktona randen delvis underlagrad av varegiska kvartsiter. Ut-
med Tasjons norra sida ar autokton alunskiffer blottad i ett antal backar fran
det branta berget. Bottenlagren utgéras har av Paradoxissimus-lagren och dven
i ovrigt ar lagerutbildningen ofullstindig. Ordovicium med glauconitkalksten
vilar direkt pa olenidskiffer. Forst vid Sjougddlvens nedre lopp vid Abborrfallet
framtrdader en fullstindigare kambrisk lagerserie, fortfarande dock med Para-
doxissimus-lagren som bottenzon mot de varegiska sedimenten (fig. 12-—14). I
sin helhet dr kambrium har ca 60 m miktigt och palagras av undre ordovicium
med en tunn skiva dictyonemaskiffer, glauconitkalksten och undre didymo-
graptusskiffrar. Sma denudationsrester av den autoktona lagerserien triffas aven
utmed sparagmit-urbergshorsten vid Sorsjon och Fanan norr om Stréms Vattu-
dal samt vid Svanavattnet séder om Vattudalen. Aven pd dessa platser dro
Paradoxissimus-lagren de bottenbildande med ett kalkstenskonglomerat, inne-
hallande ett fossilproblematicum, det s. k. kléverdjuret. Fran trakten av Sjougd-
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Fig. 11. Profil fran Hallen i Asarna (N—S). Fran Asklund 1933 och 1938.
1. Ortocerkalksten — 2. Konglomerat — 3. Chasmopslagrens bottenzon — 4. Chasmopskalksten — 5. Overskjutningsmylonit — 6. Granit —
7. Vemdalskvartsit — 8. Losa jordlager.
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Fig. 12. Profil utmed vistra sidan av Sjougdilven nedom Abborrfallet, visande den kambrisk-ordoviciska lagerfoljden.
1. Olenidskiffer (5 a—5 ¢) — 2, 3. Orstenshorizonter — 4. Dictyonemaskiffer — 5. Glaukonitkalksten — 6. Ortocerkalksten — 7. Phyllograptusskiffer —
8. Overskjutningsgrins.
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Fig. 13. Karta 6ver kontaktzonen mellan varegisk kvartsit och de ligre mellankambriska lagren.
Skala 1 : 1 000. Fran Asklund 1935 a och 1938 (1960).
1. Phyllograptusskiffer — 2. Glaukonitkalksten — 3. Olenidskiffer — 4. Forchhammerizonen —
5. Tessinizonen = Paradoxissimuszonen — 6. Lerskiffer — 7. Kalksandstenskonglomerat —
8. Varegisk kvartsit — 9. Vattenfall.
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Fig. 14. Profil genom Abborrfallets kontaktzon mellan varegisk kvartsit och mellankambriska
lager.
Fran Asklund 1935 a och 1938 (1960). Beteckningarna desamma som i fig. 13.

aiven och Saxdlven fortsitta de autoktona kambrosilurlagren &ver Lapplands-
grinsen in i sédra Visterbotten och bilda en bred rand av alunskiffer som ut-
breder sig kring Ormsjoén och fortsitter upp mot Malgomaj. Vid denna sj6
upptrader anyo fossilférande underkambrium, som med fosforitférande botten-
konglomerat vilar pa den varegiska autoktona kvartsiten (se Visterbotten).

Vister om den autoktona kambrosilurranden upptrida fran Lockneomradet
fram till Storsjons sydliga parti flera kambrosilurskollor. Den &stligaste lilla
Skuteskollan har en bottenzon av kambriska skiffrar och omspinner lagerfolj-
den upp till och med delar av den siluriska Pentameruskalkstenen (fig. 15).
Nasta skolla, benimnd Bjiarmeskollan, har stor utbredning och torde fortsitta
dnda upp mot Russfjarden vid Stroms Vattudal. Oster om Bjirme innehéller
skollans front en urbergsribba uppskjuten pa Skuteskollans silur och verliggan-
de alunskiffer kan féljas @nda till Storsjén, séder om Ostersund. Skollans dvre
delar bestd delvis av Gverordoviciska skiffrar, Tretaspis-skiffrar, samt grinslag-
ren till siluren i form av Kyrkaskvartsitens miktiga avlagring. Vid Rannasen
tor bottenlagren av denna Dalmanitina-lagrens fossil (Dalmanitina mucronata,
Climacograptus scalaris m. fl.). Det dr sannolikt att Hammerdal-Stromstrak-
ternas betydande ortocerkalkstenslager tillhéra denna skolla.

Genom de i ostra Storsjodelen begrinsade blottningsférhallandena erbjuder
det stora svarigheter att med full sikerhet kombinera skollpartierna NO och S
om sjons centrala delar. Den utomordentligt tydliga skollfront, som markeras
av Ostbergets minst ett par hundra m héga front av uppskjuten porfyr, vilar
pa ett lagt land av Kyrkaskvartsit, blottad p& sodra delen av Frosén vid Vall-
sundet, och pa Byniset samt fortsittande &ver till Andersén m. fl. lokaler. Norr-
ut synes skollan fortsidtta upp mot Harkans dalging, dir en miktig alunskiffer-
serie i densamma dr skjuten 6ver de dvre ordoviciska skiffrarna. Lingre norrut
vid Bredkilen SV om Strémsund upptrider en flera hundra m bred granit-
mylonitrand i fronten av skollan liksom alunskiffer, vilken sedan i rik utveck-
ling och med mer @n 60 m:s miktighet ar blottad vid Risselds dster om Strém
och vidare norrut utmed Flasjon, hir éverlagrad av miktig ortocerkalksten i
Kalkberget vid Havsnds. Aven pa Froson uppvisar ortocerkalkstenen stor mik-
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Fig. 15. Overstjalpta veck under fronten av Skuteskollan. Ortocerkalksten till hoger, sonderpres-
sade chasmopslager till vinster. Vid Inlandsbanan, W om Lappgrubban. Fran Thorslund 1940.

tighet liksom i omradet mellan Strémsund och Harkans dalgang. Karakterise-
rande for denna skolla dr skifferutvecklingen inom 6vre ortocerkalkstensavdel-
ningarna och Chasmopslagren med Ogygiocaris-skiffer, rikligt fossilférande,
och dven senordoviciska skiffrar, tillhérande Tretaspis-lagren. En langstréckt
rand av Kyrkaskvartsit bildar skollans hogsta led mellan Harkans dalgang och
Gaxsjon.

I sydliga Storsjotrakten dro de framsta kambrosilurskollorna starkt samman-
skjutna och oregelbundet brutna, varfér deras kombinerande blir komplicerat.
Tydlig ar Sunneskollan med en ndra Sunne kyrka uppdriven front av varegisk
kvartsit, innehallande en kdrna av porfyr. Den rikligt blottade alunskifferberg-
grunden pa niset soder om Oviken torde tillhéra bottnen pa Sunneskollan, me-
dan det stora féltet av alunskiffer vaster om Hoverberget tillhér en underlig-
gande skolla, méjligen Bjarmeskollan. Olenidskifferns utveckling torde har vara
relativt fullstindig. Pa sédra och stérre delen av Norderon, liksom pa soédra de-
len av Verkon, véster om denna, utbreder sig Pentameruskalksten, vars sam-
manhang med 6vriga skollpartier &nnu ar oklart.

At soder forena sig tydligen de skilda jamtlindska kambrosilurskollorna lik-
som fjddrarna mot en solfjaders handtag och endast en skolla, namligen Vem-
dalskvartsitskollan med dess fortsiattning 1 Oldenskollan glider ut 6ver den
autoktona kambrosilurranden. De tva vistliga kambrosilurskollorna, Follinge-
skolan och Oldenskollan uppvisa pa hela sin langdutstrackning merendels ut-
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markt drastiska 6verskjutningsgranser (fig. 6). Utmed sitt sydligaste frontparti
har Féllingeskollan en flera mil lang tunn skiva av varegisk kvartsit som for-
tjockas nagot vid Marby och har palagras av alunskiffer med fossilférande un-
derliggande underkambrium (Holmia sp.). Dess bottenparti svinger sedan ut
Gver norra delarna av Verkén och Norderdn, diar man sirskilt pa Verkén ser
den drastiska Overskjutningsgransen med fossilrik alunskiffer vilande ovanpa
Pentameruskalksten. Over de skifferrika flackterringerna forbi Lingans och
Harkans dalgangar blir overskjutningsgransen dar pregnant SO och O om
¥ollinge, dar skollans dldre ordoviciska gravackor oférmedlat vila pd Kyrkas-
kvartsit. Uppemot Stroms Vattudal, vid Hedningsflokilen, framkommer Fol-
lingeskollans varegiska bottenkvartsit och samma #r forhallandet vid Hillsand
och Vedjeon vid Stroms Vattudal. Ovanfoér Vattudalen fortsitter Follingeskol-
lIan upp mot Sjougdilvens och Tasjons dalgéngar, huvudsakligen bestdende av
ensartade gravackor med ett flertal fossilfynd av mellanordoviciska graptoliter.
Vid Siljedsen forekommer emellertid skollans bottenzon av kambrium och vid
Flasjon nara Hogbynis dven skifferrika ortocerkalklager. Tésjodalgangen klyver
skollan helt och dess Gverskjutningsgrins gentemot underliggande autoktont
kambrium &r blottad s6der intill Sjougdélven. En nordlig utliggare av Féllinge-
skollan uppbygger 6vre delarna av Tasjéberget, dér skollans miktiga och mirk-
liga kambriska och dldre ordoviciska lager bilda en i stor utstrickning i smirre
partier uppdelad skiva, vars stratigrafiska utbildning dr grundvisentligt olik-
artad mot de underliggande autoktona kambriska och ordoviciska lagren. De
innehalla i motsats till de senare relativt miktiga lager av Paradoxides dlandi-
cus-zonen och dven en atskilliga meter maktig Dictyonema-skiffer, m. m., lager-
avdelningar, som saknas i det autoktona underlaget. At vister fortsittas de
kambriska lagren av miktiga ordoviciska grdvackor, som vid Lillin mellan Sax-
alven och Sjougddlven dro inverterade vid horstzonens front, dir autoktont
kambrium &dr uppskjutet ver de ordoviciska grdvackorna (fig. 16). I en inle-
dande oversikt till denna skildring har fér évrigt en redogérelse givits betrif-
fande omfattningen av Féllingeskollans lageravdelningar upp till silurens undre
del (jfr s. 178 och tabell I s. 223, samt f. 6. Thorslund, s. 146).
Oldenskollans 6verskjutningsgrins kan likasd foljas pd vida strickor. I trak-
ten av Bortnan kring Ljusnans dalgang motsvaras den av dverskjutningsgrin-
sen mellan Oviksfjdllens kvartsit och den autoktona urbergs-sparagmithorsten,
pd vilken smirre rester av Gverskjuten kvartsit férmedla sammanhanget mellan
Oldenskollan och Vemdalskvartsitskollan, vilka silunda bilda samma skollen-
het. Svérare urskiljbar dr Gverskjutningsgrinsen mellan Oldenskollans miktiga
gravackor och underliggande grivackor tillhérande Féllingeskollan i omradet
mellan Fudaskollans norra del och Mattmar, pd Storsjons vistsida. En deci-
derad skillnad i deformation foreligger pd s sitt att Oldenskollans gravackor
ndra overskjutningsgransen dro starkt deformerade. S& mycket tydligare blir
overskjutningsgransen under Oldenskollans grévackor, nir de vila pa Follinge-
skollans siluriska lager, framférallt den mellan Mattmar och Offerdal vittut-
strackta kalkstensforande serien med miktig Pentameruskalksten. Flerstides
framtrider Oldenskollans prekambriska underlag direkt ovanpa den kalkstens-
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Fig. 16. Alunskiffer 6verskjuten pa Follingeskollans gravackor. Intaget till 6verledningstunneln
vid Lillan. Foto G. Malmberg 1960.

férande siluren, till exempel vid Nordbyn i Alsen, dir skollans porfyrbotten
vilar pa Follingeskollans Pentameruskalksten. Samma ar férhdllandet vid Kaxas
i Offerdal, dir porfyren pilagras av en sannolikt varegisk bottenkvartsitzon,
vilken Aven spiras som en frontzon uppemot Rénndfors, Gverlagrad av gra-
vackorna, i vilkas undre del en mycket uthallig kalkstenshorisont, sannolikt
nigon del av Asaphuskalkstenen av ortocerkalkstenen, férekommer. Denna
Aterkommer som ett ringformigt lager runt den lilla porfyrantiklinalen vid
Djupsjén, SV om Rénnéfors och runt Oldenantiklinalen samt dven vid Jav-
sjon vid norska griansen norr om sjon Torron.

Utmed Offerdalskollans granitmylonitskiva framtrada Oldenskollans hogsta
lageravdelningar i form av Offerdalskonglomeratet, som bildar ett mindre parti
vid Rénnéfors (»Roénnsforskonglomeratets) och under det hoga Offerdals-
berget, diar den flackliggande konglomeratzonen 4r mer n kilometerbred och
sannolikt omkring 100 m miktig. Ett litet parti av Offerdalskonglomeratet {6-
rekommer aven under den kristalliniska lilla Alsenskollan i Rddeberget invid
Alsensjon, hir liksom i Aklippen norr om Staberget i Offerdal underlagrat av
rodaktig lerskiffer ovanpé de vanliga mérka gravackorna. Under Staberget och
Akldppen férekommer dven en liten dolomitisk kalkstenshorisont i de lager,
som kunna antagas tillhéra évre delarna av ordovicium. Offerdalskonglomera-
tet sjalvt har numera jimférts med Dalmanitina-lagren, medan det tidigare
formodats tillhdra prekambrium och diarmed motsvara nagot led av sparag-
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Fig. 17. Profil genom bottenlagren av den varegiska kvartsiten och pa dessa vilande bottenlager
tillhérande kambrosiluren. Fran Asklund 1938.
1. Granit — 2. Basalbreccia — 3. Varegisk kvartsit — 4. Fosforitkonglomerat — 5. Ordovicisk
lerskiffer — 6. Ordovicisk kalksten.

miterna. Inom Trondhjemsfiltet synes Offerdalskonglomeratet #ga en motsva-
righet i Lyngesteins-konglomeratet med motsvarande placering i grinsomradet
mellan ordovicium och silur.

Utmed 6stra randen av Offerdalsskollan saknas Oldenskollan och den torde
hédr vara helt utklimd. Vid sjén Hotagen framkommer den anyo och fortsitter
Ldr forbi Storans dalging, varefter den ater utkilar. Norr om Laxsj6 framkom-
mer i detta begransade parti av Oldenskollan den varegiska kvartsiten sisom
hildande dess botten, pilagrad av ett sannolikt tidigt ordoviciskt fosforitkonglo-
merat. Detta kambrosilurens bottenlager forekommer ocksd vid Fisklgsain nira
Ytterolden, dir det vilar pi en féga miaktig varegisk kvartsit, i sin tur med
bottenkonglomerat mot Oldfjéllens granitporfyr (fig. 17). Fosforitkonglomera-
tet framkommer 4ven pa granitgrund nira Hoberg vid Grubbdalsin. Offerdals-
konglomeratet finner sin motsvarighet i en konglomeratisk blakvartsavdelning
vid Alviken pa 6stsidan av Alviken samt pé strickan mellan Hotagen och Ho-
berg, dir det dven bildar Oldenskollans 6versta kambrosiluriska lagerhorisont.

Inom den av den stora Seveskollans olika element helt kringgransade Mull-
f1allsantiklinalen upptrida partier av kambrosilurskollorna. Pentameruskalkste-
nen, med underliggande Phacopskvartsit bildar ett lager vid Ullans nedre lopp,
underlagrat av Oldenskollans gravackor och lerskiffrar. I undre delarna av de
senare férekommer pd nagra stillen en annan kalkstenhorisont, sannolikt mot-
svarande Oldentraktens kalkstenslager, tillhérande nigon del av ortocerkalkste-
nen. Oldenskollans kambrosilur vilar dven hir pi ett underlag av varegisk
kvartsit, i sin tur lagrande pa de hir vittutstrickta porfyrbergarterna.

Av de senprekambriska sedimentserierna, kvartsiter-skiffrar och tilliter av
varegisk alder samt sparagmitformationerna férekomma delar av de varegiska
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avlagringarna savil inom de autoktona som alloktona delarna av berggrunden,
medan sparagmiterna i huvudsak tillhéra de autoktona bildningarna. Parautok-
tont upptrader endast en mindre sparagmitskolla vid Fudaskollans Gstra grans.

Inom Jamtland férekomma sparagmiterna i nordliga delen, mest fran trak-
ten av sjon Hotagen och fortsitta in i angridnsande delar av Angermanland och
Visterbotten. De fordela sig pa en lagre gra sparagmitserie och en hogre be-
lagen rédfargad dylik. Den gra sparagmitserien ar tamligen vidstrackt utbredd
inom urbergshorsten vister om Stréms Vattudal. Den nar upp i fjéllen pa Er-
fjallet och Skalfjéllet, ddr den ofta ar ganska miaktig med férekommande konglo-
merat, faltspatrika grd eller grigréna sandstensbergarter eller morkgra gra-
vacke-artade sandstenar, delvis med 6vergang till morka lerskiffrar. Som un-
dersta led av formationen upptrada ibland gra kvartsit eller konglomeratféran-
de arkoser. Vid Ringsjons sydostanda ndara Svaningen vila dessa arkoser direkt
pé urbergshorstens granit, likasd i Ogelhittan norr dirom. Sedan fdljer en av-
delning av gravackor med lager av gra sparagmit. De senare dven hidr foga
méktiga i jamforelse med de betydande maktigheter, som férekomma i nordli-
gaste Jamtland 1 Sjougddlvens och Saxilvens dalgangar. Dolomitkalksten av
Kalvbergsdolom?tens typ har hittills icke aterfunnits i Jamtland.

Vid Ringsjons SO-dnda vilar den réda sparagmitformationen pa den gra
med ett 6verlagrande, obetydligt konglomerat. Formationen bestar i sin helhet
av jamnkorniga roda faltspatsandstenar och i stor utstrackning av dven rod-
fargade konglomerat med vixlande stora rullstenar av granit, ett flertal typer
av porfyrer av postarkeisk pragel, kvartssyeniter o. s. v. Granit- och porfyrfrag-
menten besta 1 stor utstrackning av bergarter, som icke tillhéra det omedelbara
underlaget av urbergsgraniter och urbergsporfyrer, varfor detta mera framman-
de material far antagas hdrstamma fran nu delvis okdnda landomraden, tydli-
gen en gang beldgna visterut. En narmare 6verensstaimmelse med Olden- och
Mullfjillsantiklinalens postarkeiska granit- och porfyrtyper forefinnes dock,
varfor det far antagas att hogre land av dylik berggrund férekommit i vaster
under de réda sparagmiternas bildningstid. Dessa iakttagelser stimma val dver-
ens med forhallandena under de ordoviciska grdvackornas bildningstid, vilka
genom sin halt av analogt material ocksa antyda véstliga hdglandsomriaden
med blottad berggrund av dessa relativt unga eruptivbergarter, besliktade med
Dalaporfyrer och Gvriga postarkeiska porfyr- och granitbergarter.

I de alloktona skollorna saknas sparagmitseriernas bergarter fullstindigt i
skollornas undergrund av senprekambriska sediment. Man stannar darfér vid
uppfattningen att sparagmiterna bildat begrinsade backenomraden uppe i en
for 6vrigt mycket kuperad, dldre kristallin berggrund. I synnerhet den gra spa-
ragmitavdelningen visar sig delvis starkt neddenuderad s& att endast tunna res-
ter av densamma atersta inne i presparagmitiska bergdalar eller ér den pd langa
strackor helt bortdenuderad sa att de réda sparagmiterna nd anda ned till det
kristalliniska grundberget. A andra sidan dr den grd sparagmitserien pa andra
stallen ovanligt méktig, sasom i gransomradet mellan Jamtland och Visterbot-
ten, dar den uppskattats vara omkring 1 000 m maktig.

Den varegiska kvartsit- och skifferformationen vilar i norra Jamtlands autok-
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Fig. 18. Stort block av tillit vid Korsselbranna. Overst till vinster ses en stérre granitboll av
postarkeisk typ, till hoger ett block av adrig granatgnejs liknande Seveskollans granatgnejser.
Foto B. Asklund och Th. Lundqvist 1959.

tona omraden ofta pa sparagmitberggrunden. I strickningen mellan omradet
soder om Sjougdilven forbi Korsselbranna, Erik Mattsselet, Langmarkberg och
i i Vasterbotten férekommer vid kvartsit-skifferformationens bas ett vixlande
maktigt lager av tillit, silunda en moranbildning frén ett si avligset tidsskede
av jordens historia. Den har utseendet av ett grovt konglomerat eller en sedi-
mentbreccia med spetskantiga block av varjehanda bergarter sammankittade
med ett pinnmoliknande cement. I en undre del av tilliten synes nistan enbart
granitmaterial frin det 6stra urbergsomréidet ingd, foretridesvis av gra Rev-
sundsgranit (nedom Klingerselet i Sjougdilven) medan pa andra strickor
{ragmentmaterialet 4r mycket polymikt med graniter av olika slag, porfyrer av
postarkeisk typ och dnda till meterstora block av réd sparagmit (fig. 18). En
praktfull lokal med den polymikta tilliten befinner sig utmed landsvigen unge-
far 2 km at NV fran Korsselbrianna, dar dven gnejsstycken med granat iaktta-
gas, liknande den norrldndska ‘kustgnejsen’. Vid stranden av Erik Mattsselet i
Sjougdilven finner man pa en lang stricka tilliten vila direkt pa underlagrande
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Fig. 19. Tillit (upptill i bilden) vilande pa glacialrepad sparagmit. Isrifflorna ha framkommit
efter bortsprangning av tillitlagret. De synas i hillens mérka mittparti, med diagonal riktning
(mot N 20—40° V). Foto B. Asklund och H. Hopstadius 1959.

réd sparagmit (fig. 19—21). Vid Langmarkbergets vistsida forekomma Aven
blottningar av tillitlagren, har liksom pa andra stillen med anslutna »varvskiff-
rar», utsprunglig varvig lera av glacigent ursprung.

Ett 6vre tillitlager férekommer i Hundberget vid Ogelstrommen séder om
Svaningen i Stréms Vattudal. Under detsamma befinner sig en ganska miktig
serie av den varegiska kvartsiten. En bestimd anvisning framkommer silunda
om tvenne nagot atskilda nedisningar, i éverensstimmelse med forhallandena i
norska Finnmarken och péd 6stra Grénland.

Pa langa strickor saknas den tillitférande ligre avdelningen och de var-
egiska kvartsiterna na direkt ned pa underlaget av sparagmiter, vanligen till-
hérande den réda sparagmitavdelningen. Men kvartsiterna kunna ocksd nd di-
rekt ned pa urbergsunderlaget sdsom idr fallet vid Storan utmed Stréms Vattu-
dal éster om Torsfjarden, dir undre delarna av kvartsitkomplexen utveckla ett
storartat bottenkonglomerat mot det svagt kaolinvittrade underlaget av réd
6gongranit med blafargad kvarts. Samma #r forhallandet vid Renin SV om
Svanavattnet, har dock med obetydligt konglomerat.

Till féreliggande skildring hér icke den prekambriska berggrunden ster om
den autoktona kambrosilurranden, men diremot de omriden av autokton kris-
tallin, prekambrisk berggrund, som inneslutas av fjillkedjerandens sediment-
bergarter av skilda slag, och dven férekomma som alloktona bottenpartier till
kambrosilurskollorna.

De stérsta autoktona omrddena av prekambrisk berggrund iro de som i so-
der och norr bilda de férutnimnda horstomrddena. 1 séder fortsitta de i hu-
vudsak rédaktiga och ofta porfyrgranitiskt utbildade graniterna till ovanfor
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Fig. 20. Varvskifferlager ovanpa tillit, Erik Mattsselet. I den ursprungliga varviga leran ligger
ett storre granitblock, som vid fallet ner i den mjuka leran brutit sénder lagren i denna och
deformerat dem. Foto A. M. Asklund 1960. (Fran internat. geologkongressens exkursion).

Ljungans dalging, dir de i omradet kring Bortnan ofta visa en starkt defor-
merad 6veryta av skiffriga, sénderpressade, ndstan granitmylonitiska bergarter,

tydligen uppkomna i samband med Vemdals-(Oviks-)kvartsit-skollans fram-
drivande 6ver det gamla granitunderlaget. Till vilken av prekambriums granit-
grupper detta skall riknas dr en ouppklarad friga, snarast torde dessa graniter
ansluta sig till Ratansgraniten Osterut.

I det norra horstpartiet framtrider frén sjon Hotagen over fjillmarkerna i
Erfjillet, Skalfjillet m. fl. forbi Stréms Vattudal och upp mot Sjougdélven
under dirvarande sparagmiter och varegiska kvartsiter en ganska blandad berg-
grund av graniter och porfyrer. Gré graniter férekomma, men dven hér domi-
nera rodaktiga porfyrgraniter, som vid Storan norr intill Stréms Vattudal aro
alldeles friska och bland annat fora bl kvartskorn, varigenom de fa likhet med
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Fig. 21. Samma block som i fig 20. Fotografien #r snett orienterad fér att visa deformationen
av lervarven. Foto professor H. Harder. (Fran internat. geologkongressens exkursion 1960)

vissa sydsvenska yngre graniter, t. ex. Graversforsgraniten och liknande sma-
lindska graniter. I Erfjéllet och fjillen séder om Skalfjéllet samt utmed Stor-
ans dalgang norr om Laxsj6 férekomma porfyrer och granitporfyrer samhériga
med graniterna (Stakafjillet, Tjarnafjillet och rédbrun porfyr vid Lakavatt-
nets by, piminnande om de postarkeiska dalaporfyrerna). I fjallet Mossaklum-
pen ses agglomeratiska porfyrer, antydande att effusivbergarter inga i berg-
artskomplexen. Vilken aldersstillning denna grupp innehar dr en olést fraga
men det md framhallas att den otvivelaktigt féreter vissa postarkeiska drag och
mahinda nédrmast dr att hinféra till de subjotniska eruptivbergarterna. I den
mén som dven det norra granithorstpartiet nirmar sig den 6vre skollberggrun-
den, t. ex. framemot Bagede vid Stréms Vattudal, blir det starkt deformerat och
overgar i granitmylonitartade eller 6gongnejsartade bergarter, delvis med ny-
bildning av faltspatmaterial, som férstorar de ursprungliga, porfyriska filtspat-
kristallerna. — Vid sin éstra rand dro granithorstarna bade i sdder och norr
ofta kraftigt paverkade av senare, mera branta, smirre overskjutningsforlopp,
som hirifran skildrats i den tidigare Gversikten (s. 191). Sarskilt utmed den
norra horstranden kunna bristningar med framflyttningar av smirre horstpar-
tier eller smirre skollor iakttagas i omridet soder om Svaningen och Ringsjén
{Ogelhittan) och i Stromberget vid Stréms Vattudal.

I kambrosilurskollorna forekomma pa ett flertal stillen partier av det pre-
kambriska underlaget, som i samband med 6verskjutningarna ryckts med fran
okdnda bottenomraden inom geosynklinalen. De ha férut delvis omnimnts.
Vid Bredkilen vister om Stromsund framskjuter ett vil 100 m brett frontparti
av den hir andra skollan fran &ster riknat (motsvarande den sydliga Sunne-
skollan?) av en kraftigt mylonitiserad granit, utan si bibehillna partier att den
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kan jamfoéras med vare sig autoktona eller alloktona karakteristiska granitarter.
Tiknande iro de smirre partier av granitmylonit som ses nara Flasjon intill
Alanis och dven den lilla granitribba som framkommer Gster intill Bjérme by
norr om Nicktensjén. P ett flertal stillen ses uppskjutna skollfrontpartier av
porfyr eller smé genom underlaget uppstickande smarre porfyrhallar. Vid Sun-
ne invid Storsjon, i Ostberget pd Froson, vid Nordbyn och Djupsjon i Alsens
och Kalls socknar samt vid Kaxés i Offerdals socken utgoras de dvervagande
av grabruna eller gragrona bergarter, mestadels starkt deformerade och lika
den porfyr, som uppbygger randomradena till Mullfjillsantiklinalen. I denna
liksom de centrala delarna av Djupsjéomradet dro bergarterna emellertid bittre
bevarade och antaga ett friskt, ursprungligt porfyrutseende med vl avgrinsa-
de strokorn, huvudsakligen av filtspater, med chokladbrunt eller rodbrunt
fargad grundmassa (i Forssafjdllet och Sundsvalen i Mullfjillsantiklinalen). De
fi da en viss likhet med Dalaporfyrerna och andra postarkeiska porfyrer frin
de subjotniska eruptivomradena. Det storsta omradet av i skollornas berggrund
inneslutna prekambriska eruptivbergarter bildar Oldenantiklinalen, bestaende
av en ganska brokig blandning av tydligt postarkeiska, samhériga eruptiv. Vid
sydranden férekomma rédbruna, vil bevarade porfyrer medan inuti de egent-
liga Oldfjillen grd och rodlitta granitporfyrer eller grova grd graniter for-
hirska. I synnerhet granitporfyrerna visa ofta vackra granofyrstrukturer, anty-
dande ett relativt ytligt lige vid stelnandet. I Oldfjillen ses dven pa flera stal-
len diabasgingar genomsla de sura eruptiven; snarast torde dessa fd jamforas
med sydligare trakters Asbydiabasgangar.

I férening med de i det foregdende nimnda horstpartierna av prekambrisk
bergegrund och dylik i Vemdals- och Stromskvartsitskollorna synas samtliga
anférda porfyr- och granitbergarter, som uppvisa bevarade strukturer, vara
att hinféra till ett tydligen mycket stort omrade av postarkeisk berggrund, som
bildat underlaget till den kaledoniska geosynklinalens sedimentbergarter. Om,
sdsom med anfoérda skil gjorts gillande (jfr Magnusson s. 92), dven Ratans-
graniten bor sammanhéllas med den postarkeiska eruptivberggrunden skulle
med resterna av denna i de jamtlindska skollorna och dven i de harjedalsk-jamt-
lindska horstomradenas berggrund framtrida anvisningar om ett vildigt cen-
tral- och vistskandinaviskt utbredningsomrade for postarkeisk eruptivberg-
grund, strickande sig fran Siljanstrakten i séder in under det kaledoniska geo-
synklinalomradet osterut vid Storsjén i Jamtland och under fortsatta nordli-
gare omraden forbi Stroms Vattudal atminstone in i sddra Visterbotten.

Frén kvartsitskollorna dro en rad partier av prekambrisk bottenberggrund
kinda. Mirkligast ir det sigenomspunna Hoverberget vid Storsjons sydéinda,
ett ca 250 m dver Storsjons yta ndende porfyrberg med Ostbergsporfyrtyp. Det
omgives av en »krage» av kvartsit och vilar tillsammans med denna pa en un-
dergrund av mellankambrisk skiffer och underkambriska konglomeratbildningar
p& urbergsbotten av granit. Overskjutningsplanet gir over alunskiffern (fig.
21). PA samma sitt innehéller kvartsitskollan vid Bingsta vister om Nackten
en inre porfyrkulle, ett porfyr-sberg» inuti den ursprungliga sandstenen. Av
storre omfattning ar ett omrade av porfyr i Stenfjillet m. fl. smafjill SO om
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Fig. 22. Profil genom Hoverberget visande det hoga och branta porfyrberget. Detta utgor

en rest av Vemdalskvartsitskollan, med underlagets porfyr omgiven av en ’krage’ av Vemdals-

kvartsit (varegisk kvartsit). Dessa bergarter vila pa ett tunt lager av autoktont kambrium, som
isin tur vilar pa den peneplanerade arkeiska graniten.

Dromfjillet, dven detta omgivet av kvartsit, Oviksfjallens kvartsit. Vid Toss-
asen i Asarnas socken férekommer gronsten och vid Hallen 1 samma socken en
granithatt som medrivna bottenpartier av Vemdalskvartsitskollan. Aven i
Stromskvartsitskollan vister om Flasjon forekomma sbergs av underlaget 1
kvartsiten, hidr granit eller kvartssyenit, liknande postarkeiska bergarter fran
Oldenantiklinalen. De ménga uppriknade forekomsterna fran kvartsitskollor-
na ge anvisning om att avsittningen av de varegiska kvartsiterna vasterut for-
siggdtt i omrdden med ganska utpriglad relief, med atminstone smarre »berg»
resande sig frn det varegiska underlaget.

De kristalliniska skollornas berggrund fortsatter fran Hiarjedalen med de tre
darifrdn anforda enheterna: granitmylonitskollan, Servskollan och den egent-
liga Seveskollan.

Granitmylonitskollan bildar i séder en stor sutliggare», Fudaskollan mellan
Oviken och Bértnan. Vid nordspetsen av skollan utmed den nyanlagda vigen
vister om Haggsasen ser man skollans omedelbara 6verlagring pa kambrosilu-
riska gravackor och skiffrar. Bottenpartiet av skollan ar en utpriglad »hard-
skiffery, sonderkrossad och ihopldkt vid 6verskjutningsrorelsen; den Gvergar
uppat i glimmerskifferartade deformationsbergarter, ofta vackert bandade, som
formedla Gvergdngen till kdrnomradets granitmyloniter, med fullt igenkédnnlig
granitstruktur, med stérre dgonfiltspater o. s. v. Vister om Oviksfjillen fore-
kommer en rest av granitmylonit 1 Busjofjallet och Illkallshégen ovanpa kam-
brosilurskiffrar och grdvackor och norrut aterkomma smarester av skollan pa
strickan mellan Bydalen och Valadalen for att sedan forsvinna och aterkom-
ma forst kring sjon Torrén uppemot norska griansen. En helt isolerad utlig-
gare ar den lilla Alsenskollan mellan Alsensjon och Hallsjon i Offerdal. Den
bildar en vida synlig platda ovanpa Oldenskollans gravackor och skiffrar, underst
bestaende av vhallskiffrary, starkt pressade, skiviga granitmyloniter. I dess syd-
ostra spets vid Rodeberget skonjes nagot av granitmylonitstrukturen, men vid
Glosabdcken, straxt under hillpartier med héllristningar fran stenaldern, ar
hallskifferutbildningen typisk, ovanfér den i bdcken blottade 6verskjutnings-
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zonen mot Oldenskollans kambrosilur. Inuti centrala mera bevarade partier av
Alsenskollan ses enligt A. G. Hégbom gangar av diabas, som tillhora den fjarr-
forflyttade skollan och ej na ned i dess underlag av kambrosilur, utan ha av-
skurits av 6verskjutningsplanet.

Det fornamsta partiet av granitmylonitskollan ar Offerdalsskollan. Den bil-
dar en markerad flack bergplatd ovanfér Offerdalsbygden och utstricker sig
sammanhingande forbi Langans dalgang vid Landosjon och under Ansittens
fjallmassiv och Botelndset 1 Hotagen uppat Valsjobyn och sedan som en sma-
lare, under Servskollan och egentliga Seveskollan instupande skiva forbi Bagede
1 Stréms Vattudal dnda uppemot Sjougddlven. I sin sddra del bestar den av
shéllskiffrar», den kdnda och stenindustriellt brukade »Offerdalsskiffern», som
brutits vid Almasaberget ovanfor Offerdal och pa flera stillen norr och soder
om Land6sjon (trakten av Finnsdater och Lien). Det dr en planskivig glimmer-
skiffer med utpraglad parallellstruktur genom omvéxling mellan tunna, vanli-
gen av storre muskovitfjall (ljus glimmer) sammansatta lager och dylika av
hardare kvartsfaltspatmaterial. Bergarten later sig med mejsel klyvas i tunna
skivor aven till flera kvadratmeters storlek, »hallar», som funnit mangsidig lo-
kal anvédndning, till trapphéllar, takhéllar, spiselhallar o. s. v., och dven in-
forts pa stenindustrimarknaden som fasadbeklddnadsmaterial m. m. Bergarten
har en ljusgra — morkgra farg i flera nyanser och ger med sina stora, glan-
sande, ofta smavagiga, silvergldnsande glimmerfjill en vacker yta.

P& nordoéstra sidan av Offerdalskollan later den sig studeras i bergskdrningar
utmed landsvigen till Hotagen. I de djupare partierna forharska gra bandade,
nistan »skiktade» mylonitbergarter, som ldtt kunna forleda till intrycket att
det ror sig om sedimentbergarter; hogre upp och framemot Rétviken synes
ddremot den granitiska strukturen battre med utveckling av rédgrda »porfyr-
skiffers-artade bergarter med tydliga 6gonfaltspater, som under deformatio-
nen blivit rundade eller utstriackta till platta linser, som ibland kunna hopas
till skiktliknande band genom metamorfisk differentiation. I synnerhet pa Bo-
telndsets norra del lata sig granitmyloniterna gynnsamt studeras och hir fore-
komma skiktartat eller linsartat utbildade skivor med vixlande struktur, ibland
nistan helt granitiska med tydlig 6gongranitstruktur, i andra fall starkt for-
skiffrade med nedkrossning till titare myloniter. Norr om Rérvattensin mel-
lan Roétviken och Hotagens kyrka forhdrska vil bevarade granitpartier i skol-
lan och man finner hir brottstycken av skilda slag inuti graniten, av gronsten,
av leptitliknande finkorniga bergarter m. m. Framemot Valsjobyn férekommer
en oupphorlig vixling mellan rent granitiska eller syenitiska partier och starkt
deformerade skivor av nedkrossade gra myloniter. Oster om Valsjon vid Hass-
lingarna upptrader ett stérre och 6vervigande vilbevarat dioritmassiv inuti
granitmyloniterna. Straxt séder intill Valsjobyn gar grinsen mellan granitmy-
lonitskollan och den &verliggande Servskollan, varvid granitmyloniterna upp-
till utveckla grova muskovitrika skifferliknande grénsbergarter (muskovitpor-
fyroblastskiffrar) intill éverskjutningsgriansen. Norr om Grubbdalsins dalging
fortsdtter en zon av granitmylonitskollan in pa norska sidan utmed riksgran-
sen. Dess Ostra rand fortsdtter genom de 6de fjélltrakterna uppemot Stréms
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Vattudal, dir den vid Bagede bildar en relativt tunn skiva ovanpa de starkt
deformerade autoktona graniterna for att vid Klumpvattnet lingre at NO &ter
ha blivit bredare.

Servskollan fran Harjedalen intar betydande fjallomrdden mellan Hirje-
dalens Storsjo och Indalsilvens dalging mellan Are och Mérsil. De férhirs-
kande bergarterna besta hiar av kvartsitskiffrar och glimmerskiffrar eller seri-
citskiffrar, ofta med nigorlunda vil bibehallen reliktstruktur av klastisk pra-
gel, samt i dem ofta massvis upptridande diabasgangar, Ottfjillsdiabas. Denna
bildar lagergangar eller tvart uppresta dverskirande gingar, vilka, sdsom an-
forts fran Harjedalen, dven avskdra lagringsstrukturer i den lagrade berg-
arten. I terrdngen framstar diabasen ofta som karakteristiska ryggar héjande sig
éver de losare skiffrarna. Sarskilt i Ottfjallet bildar diabasen en mingd géngar
cller lagergangar av en svartgron eller svart bergart, ofta porfyritisk med ut-
skilda failtspat- eller augitkristaller. Bergarten dr i viss utstrickning olivin-
férande och grovre former av densamma ha en tydlig ofitisk struktur.

Servskollan fértunnas at norr under Areskutans och Renfjillets Seveskiffrar
men iakttages som en undre tektonisk enhet i vistra foten av Areskutan, dir
Seveskollans granatglimmergnejser och amfiboliter medelst ett Sverskjutnings-
plan dro avgrinsade mot densamma i Tviran. I hdrvarande kvartsitskiffrar
och glimmerskiffrar tillhérande Servskollan férekommer dven kristallinisk kalk-
sten. Mot den underliggande Oldenskollans kambrosilurskiffrar och gravackor
avgransas Servskollan i Tviradalen med ett distinkt Gverskjutningsplan.

Ovanpd Offerdalskollans granitmyloniter har Servskollan en betydlig ut-
bredning kring Akersjon, dar dess bottenlager dter innehélla kristallinisk dolo-
mitkalksten samt invid Akersjons by vita kvartsitskiffrar och mérkare filtspat-
haltiga glimmerskiffrar och delvis grafithaltiga mérka lerskiffrar. I sedimenten
férekomma skivformade inlagringar och gangar av till gronskiffrar delvis for-
vandlade diabasbergarter. Ibland éro dessa bittre bibehéllna med porfyritisk el-
ler ofitisk struktur. Bergarternas utbredning inom Offerdalskollan 4r ej innu
tillrdckligt detaljerat karterad.

En liknande 6vre skollberggrund stricker sig som nimnts frin Valsjén upp-
emot Bagede. Bergartsfordelningen ar densamma, med dolomitkalksten i bott-
nen och uppét ganska rena kvartsiter respektive faltspatkvartsiter, grafithal-
tiga skiffrar och genomsittande diabasgingar. SV om Valsjobyn fortsitter
denna berggrund in i Norge och ar bland annat rikligt utvecklad norr om sjén
Lenglingen. Aven denna komplex ir tydligen samhérig med Servskollan.

Over denna féljer vad man kan kalla den segentligay Seveskollan, som i
Jamtland bildar Seveberggrundens och fjillkedjans hogsta skolla och den mest
framtradande hogfjillszonen. Dess kartografiska avgrinsning har tidigare ej
givits pa dldre geologiska kartor men den utgor fjillkedjans mest framtridan-
de &verskjutningszon. Under densamma kunna i ménga fall »Sevens» ligre
skollor saknas genom avslitningar och utkilningar s att den hogkristalliniska
Seveberggrunden kan na direkt ned pa ligre skollenheter, t. ex. ned pa Olden-
skollans kambrosilurberggrund sisom &r fallet dster om Mullfjillsantiklinalen
kring Kallsjon. Avensd ar i vissa fall den egentliga Seveskollan sjilv pa vissa
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strickor avsliten och utkilande, sdsom t. ex. pd vistsidan av Mullfjallsantikli-
nalen, dar vistlig kambrosilurberggrund i kéliskifferutbildning nér direkt ned
pa Mullfjéllsantiklinalen.

Den egentliga Seveskollans berggrund ar annu otillrackligt karterad och
studerad. En viss stratigrafisk enhetlighet i bergartsférdelningen synes fram-
komma pa vissa strickor medan den pé andra dr knappast skonjbar. De undre
delarna domineras av glimmerskiffrar och granatglimmerskiffrar eller dylika 1
enejsform eller till och med med granitliknande strukturutbildning, antydande
att gnejsgranitiska bergarter ha eller ha haft en visentlig utbredning. I Are-
skutan bilda dylika »Aregnejser» en miktig undre avdelning, som med ett mar-
kerat undre Overskjutningsplan avgrdnsas fran en tunn skiva av Servskollan
med dess kristalliniska kalksten, glimmerkvartsiter och gronskiffrar. Aregnej-
serna i t. ex. Tvirans breda fjilldal pa vistsidan av Areskutan har delvis ett
gnejsgranitiskt utseende och strukturriktningar som dro vitt skilda frin den
tydliga, yngre kaledoniska deformationsstrukturen. De innehalla mingder av
brottstyckeartade inneslutningar av amfiboliter, skiffrar och dven kalkstenar,
som delvis 6verforts i skarn, amfibol-pyroxen-granatskarn. Sannolikt ha de gra-
natférande glimmergnejsernas sammansittning delvis betingats av assimila-
tionsférlopp i en prekaledonisk berggrund, som dven innehaller stérre och
mindre granit- och pegmatitgingar. Vid ett detaljstudium kunde med all
sannolikhet de suprakrustala elementen i Sevegnejsernas komplex utskiljas,
med vittutstrickta kristalliniska kalkstenshorisonter, skifferhorisonter och lep-
titliknande restkomplex, vilka i sin helhet forete stora likheter med de dldre
element av suprakrustalkomplex, som ingd i urbergets gnejsformationer, t. ex.
granatgnejsformationerna i syddstra Sverige, sydostra Norge — Bohuslan
m. fl. omrdden. Betydliga delar av kalkstenslagren dro dolomitiska. Ett nira
sammanhang med de stora gnejs-glimmerskiffermassorna ha sannolikt de vitt-
utbredda amfiboliterna, som bilda mer eller mindre lagerartade, ofta mycket
stora massor i glimmerskiffrarna och ej sillan synas utveckla sig sarskilt rik-
ligt inom den egentliga Seveberggrundens 6vre delar. De Gverga delvis i stora
gabbroartade massor, t. ex. 1 Sylfjdllen.

Om de anférda gronstensbergarternas aldersstillning i jamforelse med gnejs-
glimmerskifferbergarterna i Seveberggrunden svdvar man i osdkerhet. Utan
tvivel dro de delvis dldre dn de anforda gnejsgranitiska leden av densamma
och i en del fall kunde man férmoda dem ha utgétt fran effusivgrénstenar. I
andra fall utgora de otvivelaktigt ursprungliga djupbergarter, som ej sillan
innehélla smirre malmansamlingar, sdrskilt av kismalmer. I dnnu andra fall,
som dro mindre vanliga, finner man gronstenarna utgéra verkliga intrusiv-
gangar av diabasartad karaktar och ej olika Servskollans Ottfjallsdiabaser.
Dylika ses i nyspriangda vagskdrningar vister intill Torvsundet vid den nya
landsvdgen mellan Anjan och Melen. De overtvdra tydligt den gra typiska
Sevegnejsens parallellstruktur och utbilda mot granserna porfyritiska kontakt-
former antydande hastig avkylning. Det lader dock intet tvivel om att gangar-
na aro pretektoniska, d. v. s. de ha invaderat Sevegnejsen innan 6verskjutnings-
rorelserna begynte.
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Ett liknande geologiskt upptridande som dessa gronstensgdngar ha sanno-
likt de sirskilt i norra Jamtlands Seveberggrund vanliga olivinstenarna eller
peridotiterna. De bilda stérre och mindre rundade kroppar inuti sevegnejsen
och glimmerskiffrar respektive granatglimmerskiffrar eller amfiboliter. Ej sal-
lan upptrida de i rader eller stringar, oupphdrligt ansvillande och utkilande.
1 sin renaste form bestd de alldeles overvigande av magnesiumrik olivin
(Junsterklumpen vid landsviigen norr om Kvarnbergsvattnet), i andra fall
silla sig pyroxenmineral respektive amfibolmineral till olivinen. Utmed kanter-
pa iro olivinstenmassorna ej sillan omvandlade till talkrika tdljstenar, som
brutits och foridlats till olika stenindustriprodukter (Handdl vid Enafors,
Nordhallen i Duved, Muruhatten vid Giaddede), eller talkmassor, fran vilka en
ej obetydlig talktillverkning tidigare forekommit (Junsterndset vid Kvarn-
bergsvattnet). Aven foérekomma ndgon géng renare talkgédngar i olivinstenen
(Lermon i Frostviken) och till densamma anslutna magnesithaltiga talkstenar.

Ovanpa Seveberggrunden utbreda sig begransade omraden av koliskiffrar,
av vilka Téannforsfaltet ir det storsta. Storre delen av koliskiffrarna utgéra
otvivelaktigt sedimentbergarter av kambrosilurisk alder, motsvarande vad man
bendmnt »vistligy kambrosilurfacies till skillnad frrdn »6stlig» normal kambro-
silurfacies, som hir tidigare skildrats frin landskapets 6stligare delar och vilken
senare uppvisar i huvudsak samma petrografiska utbildning som de fossilfo-
rande kambrosilurbergarterna i sddra Sverige. Karakteriserande for »vistlig
faciesy dr det ursprungliga inslaget av sediment och effusivmaterial frén ba-
siska eruptivbergarter, vilket vid bergarternas regionalmetamorfos givit upphov
till gronskifferartade bergarter eller hornblindeglimmerskiffrar. Bland de sena-
re dro de kinda »kirvskiffrarnay vackra och karakteristiska mjuka skifferberg-
arter med kirvliknande kvastar av strlstensliknande hornblindenalar pa for-
skiffringsytorna. Ibland férekommer dven granat, sirskilt i de brunare firgade,
climmerrikare skiffrarna. Aven rena, normala sedimentbergarter ha betydlig ut-
bredning, sisom fyllitiska glimmerskiffrar, ibland mérka, grafithaltiga, ibland
inom storre filt kalkrika, kalkfylliter, och sddana som genom upptagande av
kvartsmaterial 6vergd i vad som betecknats sasom skvartsy-fylliter, vilka for-
medla 6vergangar till verkliga kvartsiter. Dylika férekomma mera underordnat
liksom #ven kalkstenar. Karakteristiska inslag dro forekomster av konglomerat.
De frin Norge kidnda olivinstenkonglomeraten dro sillan observerade, men
forekomma och synas i stort méjligen bilda granszonen mellan seveberggrunden
och kéliskiffrarna med forekomst dven av olivinstensmaterial i konglomeraten
vid bottnen for de egentliga sedimentbergarterna. En uppenbart avsevirt hog-
re upp liggande konglomeratzon ar kind fran Frostviken N om Kvarnbergs-
vattnet och nira norska griansen. Hér forekommer ett synbarligen maktigt
kvartsitkonglomerat med starkt deformerade och strackta konglomeratbollar av
vitgrd kvartsit. Bildningen upptar hogsta delarna av grinsfjillet Portfjéllet,
varefter det uppkallats. Intill detsamma ligger en smal kalkstensrand.

Vid bedémningen av Seve- och Kélibergarternas aldersstillning har man un-
der senare tid varit bendgen att dven i Sevebergarterna se av regionalmetamor-
fosen omvandlade kambrosilurbergarter, visentligen horande till ligre kambro-
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siluriska bildningar. Glimmergnejser, granatférande glimmerskiffrar etc. skulle
motsvara fylliter och filtspatkvartsiter m. m., amfiboliterna i stor utstrickning
effusivbergarter, varvid man féretridesvis velat se motsvarigheter till det norska
Trondhjemsfiltets undre effusivbergarter tillhérande Stéren- eller Bymarks-
gruppen. Olivinstenarna skulle fsrmodas vara intruderade i kambrisk eller tidigt
ordovicisk tid, dirvid jiamférda med olivinstenskonglomerat stillda i relation
till norska dylika med &dldre ordoviciska fossil (Ottakonglomeratet).

Mycket kvarstar dock som talar for att den egentliga Seveberggrunden till
vasentligaste delen dr prekambrisk aven om densamma i sitt ursprungslige —
innan overskjutningarna forflyttade den at oster — varit utsatt for eruptivverk-
samhet med intrusioner under kambrosilurisk tid. Snarast vill man i dess gnejs-
bergarter, amfibolitbergarter och lagrade, kalkstensférande bergarter se partier
av en fjarrforflyttad arkeisk berggrund med starka aterstaende spar av arkeisk
deformation, veckning och regionalmetamorfiska foreteelser, palingenesfenomen
med migmatitisering o. s. v. Ett ingdende studium av huru Seveberggrundens
strukturer forhalla sig till Gverskarande intrusioner, eruptivgangar, som in-
trangt 1 densamma, innan de stora tektoniska rorelserna satt in, visar att dess
gnejsstrukturer liksom lagringsstrukturerna i Servskollan (jfr Hairjedalen, s.
187) &ro dldre &@n intrusionsférloppen. Man har sadlunda att i skollberggrunden
sarskilja dldre och yngre tektoniska huvudelement och att sarskilja den defor-
mation och mineralnybildning, som tillhér den kaledoniska metamorfosen, fran
de dldre mineralassociationerna. Utan tvivel nar den kaledoniska metamorfo-
sen ett visst temperaturstadium med glimmernybildning, epidotbildning m. m.
och dven lateralsekretion med kvarts-faltspatutlosning och avsittning av kvarts-
faltspatmaterial till i ndgon man pegmatitliknande, vanligen obetydliga massor,
men denna generella metamorfos dr nagot helt annat @n t. ex. kontakt- och
reaktionsskarnbildningen i de kalkstenskroppar eller fragment av dylika, som
forekomma i gnejserna och forutsitta vida hogre temperatur. Toérnebohms
gamla iakttagelser, som forvisso dro blott kortfattat uttryckta med orden »af
allt detta framgér, att Areskiffrarnes metamorfism ej kan sittas i samband med
bergskedjebildningen, hvilken atminstone i hufvudsak, intradde forst i postsilu-
risk tid», innehalla den kirna av realitet, som det narmare studiet av Seveberg-
grunden leder fram till (Grunddragen av det centrala Skandinaviens bergbygg-
nad, sid. 174). Utan att gora denna realitet klar for sig tappar man férutsatt-
ningen att helt forsta Sevekomplexens metamorfosproblem.

Jamtlandsdelens Seve-Koli-berggrund innehaller en del malmforekomster,
som tidigare spelat en visentlig roll som malmproducenter. De féranamsta éro
Areskutans kopparmalmsférekomster omfattande Bjelke- och Froafilten pa nor-
ra och nordoéstra fjillsidorna, bundna till kvartsiga glimmergnejser. I koliskiff-
1ar befinna sig Ankarvattnets svavelkismalm, Bjorkvattnets kopparmalm och
Jormliens kopparkis-zinkblandemalm.




BERGGRUNDEN INOM FJXLLKED]AN OCH DESS RANDOMRADEN

Sodra Vasterbotten (till Malgomaj)

Omréadet har for tva a tre decennier sedan varit foremal for en lanskartering,
vars resultat nyligen framlagts i en lansbeskrivning med karta. Vad som i det
foljande anféres bygger ganska visentligt pa dnnu senare undersokningsresultat.

Fran Angermanland och Jamtland fortsatta fjdllrandbildningarna med i hu-
vudsak samma utbildning. Stromskvartsitskollan nar dock redan vid Vister-
bottensgriansen djupare ned i terrangen dn i Tasjoberget och utmed sidorna
av Ormsjon synes den delvis endast underlagras av den autoktona kambrosilur-
serien, som ar blottad under Ménsberget vid Ormsjé med fossilférande olenid-
skiffer och for 6vrigt blivit kidnd genom de talrika diamantbergborrningarna
genom en blymalmsférande kvartsitskiva vid Lovstrand soder om Ormsjo.
Utmed Léngselean (Korpan, tillflodet till Ormsjén) uppsticker a émse sidor
floddalen kambrosilurens underlag i form av en underliggande varegisk kvart-
sitavdelning. Pa denna foljer kambrium och i Kroksjobiacken ovanpa det autok-
tona kambrium — hir ej blottat — en serie av autoktona under- och medel-
ordoviciska lerskiffrar, vilka dro intressanta genom sin olikhet med motsvarande
lager i Follingeskollan, med dess rikedom pa gravackor. De kambriska lagren
fortsitta aven utmed fjillkedjeranden oster om Blajkfjallet upp mot Vilhel-
mina, dar de flerstiddes dro blottade lings med Malgomajs sydvistra strand och
hdr dven uppvisa underkambriska bottenlager med Holmia-zonens fossil (mel-
lan Skansholm och Rénnds). Kambrium dr i 6vrigt ganska rikt utvecklat med
bl. a. férekomst av olenidskifferns zon med Peltura scarabeoides (Stréomnais).
Den autoktona kambriska lagerfoljden forenar sic med en sydvist ifran Sjougd-
dlven forbi Saxdlven strykande rand, av vilken rester na langt at vister om
Malgomaj och delvis aterfunnits vid diamantbergborrningar under Stalon-
bergen.

Fragan, om Angermanlandsdelens alloktona kambrosilurskolla, som upptar de
hogre delarna av Tasjoberget, aterkommer i Visterbotten, dr dnnu ofull-
standigt utredd. Vid Djupdal i Vilhelmina tréffas dock en hogre liggande kam-
brisk lagerserie av allokton priagel, men det dr dnnu ej klarlagt om till denna
sluter sig Baktobergets kidnda ortocerkalkstensférekomst och dess underlag, eller
— vilket 4r sannolikare — om denna tillhér de autoktona lagren. Ortocer-
kalkstensforekomsterna vid Stromnais tillhora den autoktona lagerserien.

Under denna utbreda sig d@nda fran Malgomajs sodra strandparti en var-
cgisk kvartsit, som ldngst 1 sydost dr i stor utstrickning arkosartad med mate-
rial fran den underliggande granitgrunden (Revsundsgranit). Lagren oka i
maktighet mot vaster och férena sig under den mot soder framskjutande spet-
sen av overskjuten sparagmitbergerund (den s. k. Stalonskollan) med de fran
Sjougd- och Saxidlvarna kommande kvartsitstraken och ansluta sig till den vitt-
utbredda komplexa kvartsit-sparagmitberggrund, som stricker sig dnda upp
mot Vojmans dalgdng vid Dikanids. Inom detta omrade dterkomma de strati-
grafiska leden fran Sjougdilvs- och Saxilvstrakten, sisom de &vre kvartsrika
kvartsiterna och de till dem anslutna roda och grona skiffrarna (Ekreskiffrarna)
samt tillitlagret. Under denna varegiska komplex utbreda sig réda sparagmi-
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ter och i sin tur under dessa grd sparagmiter och till de senare anslutna dolo-
mitkalkstenar (Kalvbergsdolomit) och den undre grad sparagmitavdelningens
djupaste kinda bottenlager av kvartsit. Medan man vid Sjougdélven och Sax-
dlven har endast obetydlig invertering av lagerfoljden med smirre sekundéra
éverskjutningsrorelser frin en djupare liggande horstfront, utveckla sig norrut
mycket storslagna inversioner i de prekambriska sedimenten i Korpins dalging
kring Arksjon i Risbick. Savil den varegiska formationen som sparagmitavdel-
uingarna aro hir visentligt méktigare @n sdderut, tillhopa kanske ett par tusen
meter. Redan vid St. Raijan i séder och dnnu mera framtriadande vid Risbéck,
Mesjon m. fl. stillen tringa genom de miktiga sedimentavdelningarna kilforma-
de partier av underlagets graniter, som markera att hela inversionszonen ér en
horstzon med branta overskjutningar och avlossningar av linsformade block
fran undergrunden, vilka delvis som skarpa eggjarn tringt igenom sediment-
packarna. Det synes sannolikt att den s. k. Stalonskollan, som frin trakten av
Malgomaj stricker sig inda upp mot Laisvall i sédra Norrbotten, utgér ett frin
nigot mera vistligt beldgna rotzoner, under Seveskollans nuvarande utbred-
ningsomrade frigjort skollparti av sparagmitberggrund och prekambriska kris-
talliniska bottenbergarter, mestadels gronstenar, vilket skjutits fram at Sster och
darvid dven i viss utstrickning pressats ut over den langforflyttade Stroms-
kvartsitskollans bakre partier. Liksom de tektoniska rorelserna i horstzonerna
bor Stalonskollans framflyttning tillhéra ett sent skede av fjillkedjedeformatio-
nen (jfr inledningskapitlet och skildringarna av Harjedalen och Jamtland). Sta-
lonskollan skulle silunda #ga samma tektoniska stillning som den lilla sparag-
mitskolla, som férekommer oster intill Fudaskollan i Jamtland.

Av Stromskvartsitskollan bildar Blajkfjéllets stora kvartsitmassa en nordlig
tortsittning, vilken, i varje fall vad galler dess ostra delar, har skollkaraktr.
Av de vistligare partier, som & kartan anslutits till densamma, kan sannolikt
viss del tillhéra de autoktona varegiska kvartsiterna, en fraga som far vidare
utredas med detaljkartering. Tydligt dr att kvartsitskollan icke har nigon in
under stora Seveskollan (innefattande alla delskollorna, som riknats till »Se-
veny) stupande rotzon.

Den inverterade sparagmitzonen i Risbiack och dess nordliga fortsdttning upp-
emot Kultsjon dyker under den stora Seveskollans berggrund mellan Saxnis
och ned till Sjougdilven vid Svansele. Ett nordligt parti av granitmylonitskol-
tan kilar ut och i stallet inkommer pa omse sidor Saxdlvens 6vre dalgang, ned-
om Borgafjill, ett restparti av Servskollan med dennas féltspatkvartsiter och
talrika tvirt avskirande diabasgingar, delvis porfyritiska av Ottfjallsdiabastyp
{pa omse sidor L:a Dabbsjon).

Den egentliga Seveskollan vasterut bestar av samma berggrundselement som
i norra Jamtland. I dess véstligaste parti intill malmfaltet vid Stekenjokk fram-
sticker ett sfonsteromrade» (antiklinal), som at véster férenar sig med Stora
Borgefjills massiv pa norska sidan, liggande under Seveskollans 6verskjutnings-
plan.




I. Schematisk tabell ver kambrosiluravlagringarna i Jamtland

Inga yngre lager Autoktona serien Follingeskollan Oldenskollan
- Wenlock Gravacka och skiffer
e (Offerdal)
i R Skiffer m. bentonit
G Pentameruskalksten
A Phacopskvartsit Offerdalskonglo-
— hiatus — merat
Dalmani- Kvartsit och skiffer Kvartsito.dolomit
—E' tinalager — hiatus — — hiatus —
1<)
E Tretaspis- Svart tretaspisskiffer | Skiffer med kvartsitlager
O | lager Slandromkalksten Morkfirgad skiffer Roda och svarta
Kalksten skiffrar
. | Chasmops- Kalksten Ovre Ogygio- Gra-
g lager Skiffer carisskiffer vacka
b= Kalksten 5 L5 och Gravacka och
kS Loftarsten Undre O8Ygio- | jers. | lerskiffer
g ﬁ Konglomerat i skiffer
5 Vittringsbreccia
o
- Ortocerkalk- | — hiatus — = .1 .er.. | Glossograptus-
Z stenslager Schroeterikalksten Or\;grgdlx(dy?igx”sal\(;.)&liskxffer, skiffer och gra-
e Platyuruskalksten glawaum o° e vacka
o Ortocerkalksten
= Vaginatumkalksten (ej uppdelad) Ortocerkalksten
o Limbatakalksten J UPP Skiffer
: Undre didymograptus-
5 skiffer Skiffer, delvis phyllograp- | Fosforitkonglo-
i Skiffer tusskiffer merat
& Planilimbatakalksten
= Lycophoriakalksten Lycophoriakalksten — hiatus —
-
Ceratopyge- | — hiatus — Ceratopygeskiffer
lager
Dictyonema- | Dictyonemaskiffer Dictyonemaskiffer
lager (vid Sjougdilven)
Over- — hiatus — — hiatus —
kambrium Alunskiffer Alunskiffer
(Olenidskiffer) (Olenidskiffer)
(Kambrium ej
Mellan- Paradoxides forchham-| Forchhammeri ] Alu kint)
§ kambrium meri paradoxissimus - “1.;
e Paradoxides paradox- | oelandicus l :
= 1ssimus
'; Paradoxides oelandi- | (konglomerat)
- cus-lager
v konglomerat
Under- Holmiaskiffer Holmiaskiffer
kambrium Kalksandsten Kalksandsten
Fosforitkonglomerat Fosforitkonglomerat
— hiatus — — hiatus —
Prekambrium Granit Varegisk kvartsit Varegisk kvartsit




II. Schematisk tabell 6ver de sen-prekambriska avlagringarna

Vistliga skollor
(Olden- och. Seveskollorna)

dstliga skollor

Jamtlandska skollor

Autoktona avlagringar

III. Ordoviciska och kambriska
fossilférande avlagringar

Ordoviciska bottenlager av or-
tocerkalksten eller undre didy-
mograptusskiffer.  Fosforitkon-
glomerat.

Holmialager

I norr: paradoxissimus-lager eller Holmialager
I séder: Underkambriska lager (hyolitheslager,
kalkhaltigt sandstenskonglomerat).

Diskonformitet eller diskor-
dans

II. Varegium (=eokambrium
i begrinsad bemirkelse, se
Asklund 1935b och 1956)

Kvartsiter vita eller blafirgade,
med lager av gra lerskiffer och
obetydliga lager av réda och
grona skiffrar (Vemdals- och
Stromskvartsiter).

Kvartsiter med lager
av gra lerskiffer

Kvartsiter, vita 1. bla, lager av gra lerskiffer
Réda och grona lerskiffrar

Opvre tillitlager

Kvartsit, grov och konglomeratisk, f4ltspatrik
Indre tillit-lager

=k e

Hiatus och diskordans

I. Sparagmitavdelningar
(Sparagmitium, Th. Vogt
1924)

Sparagmiter saknas

Sparagmiter saknas

B. Réd sparagmitavdelning: roda faltspatrika
sandstenar; sillsynta kalkstenslager.

A. Gra sparagmitavdelning: gra faltspalthaltiga
sandstenar, kvartsiter, gravackor och arkoser,
dolomiter, konglomerat

Stor diskordans

Graniter och porfyrer (prekam-
briska men postarkeiska; subjot-
niska)

Graniter och porfyrer
(prekambriska  men

postarkeiska; subjomiska'

Arkeiska graniter, porfyrer och gnejser (i Da-
larne dven jotnisk sandsten och diabas, Vass-
bogruvan)
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II1. Schematisk tabell over overskjutningsskollorna i sodra delen
av den svenska fjillkedjan och dess randomrade

III. Den stora Seveskollan (Asklund 1938)
3. Den »egentliga» Seveskollan, innefattande Sevebergarterna och Koliskiffrarna
2. Servskollan (Strémberg, 1955)
1. Granitmylonitskollan (Asklund 1935, 1938)

II. Kvartsitskollor
Vemdalskvartsitskollan 1 soder
Stromskvartsitskollan i norr
Bagge kvartsitskollorna har under senare tid visats ssmmanfalla med Oldenskollan (se nedan)

1. Famtlindska skollor (Asklund 1938) |

. Oldenskollan (Asklund 1938) |
. Follingeskollan (Asklund och Thorslund 1935) |
. Sunneskollan (Asklund och Thorslund, Asklund 1938) |
. Bjarmeskollan (Thorslund 1940, Asklund 1938) ‘
. Skuteskollan (Asklund och Thorslund, Asklund 1938)

o

— N 0 W

Basala lager eller fundament: Autoktona kambrosiluravlagringar, autoktona varegiska avlag-
ringar, prekambriskt grundberg och urberg.
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Berggrunden inom Lapplandsfjallen

AV

OskArR KurLiNG

Tillsammans med huvudparten av Norge och med nordligaste Finland bil-
dar de svenska fjillen den skandinaviska grenen av de kaledoniska bergsked-
jorna. De svenska fjillens sirprigling ur bergartssynpunkt kommer vil till
synes pa 1958 é&rs SGU-karta Gver Sveriges berggrund. Av kartan framgar
bland annat, att fjillberggrunden liksom ett frimmande element lagt sig pa
Nordviistsveriges urbergsyta. I sjilva verket kan man sdga, att var fjallberg-
grunds historia vasentligen dr historien om ett antal frin nordvist framskjut-
na geologiska enheter, hur de iro uppbyggda, hur de kommit pa plats, och i
hur hég grad de nedbrytande krafterna lyckats forstora dem. Att siga att berg-
grunden i vara fjall blivit nedbruten dnda till rotterna dr emellertid missvi-
sande, da fjillkedjans verkliga rétter ligger vistligare én riksgransen mot Norge.
Men riktigt var denna rotzon ir beligen vet man dnnu ej. Av bergarternas
natur inom den 6vre och langst transporterade fjillbergerunden kan man emel-
lertid draga den slutsatsen, att denna &vre del kommit fran de centrala delarna
av det langstrackta forntida havsbidcken i nordvist, som kallats den kaledo-
niska geosynklinalen. De sedimentira och vulkaniska avsittningarna i detta hav
ingér som helt dominerande inslag i den nuvarande fjillberggrunden.

Sverigekartans bild Gver Lapplandsfjillens berggrund grundar sig i stort pa
de fyra sista drtiondenas oversiktskartering. Over Lapplandsfjillens sédra halft,
Visterbottensfjillen, har en berggrundskarta med beskrivning utgivits helt ny-
ligen (Kulling 1955). Berggrundskartliggningen inom Lapplandsfjillens norra
del pagar f. n. under férf:s ledning.

For vissa begrinsade delar av Lapplandsfjillen har material erhallits fran
andra forskare. S har kartbilden 6ver sydligaste delen av Norrbottensfjillen
sammanstillts av N. Marklund och genom Bolidenbolagets ledning stillts till
mitt férfogande. Bidrag fran Sulitelmatrakten har givits av G. Kautsky och
frin Kebnekaisemassivet av H. F. Johansson. Dessutom har Sverigekartans re-
daktor pd kartbilden latit infora vissa dverskjutningsgrinser inom sydéstra de-
len av Visterbottensfjallen och inom riksgransomradet av mellersta Norrbot-
tensfjéllen. De namnda grinserna idr dock ej dragna i overensstimmelse med
forfattarens uppfattning.

Trots de kvarstiende brister, som bero pa en ofullstindig kiinnedom om
berggrundens sammansittning inom betydande omraden, limnar den nya kar-
tan vad betriffar Lapplandsfjillen en betydligt bittre underbyggnad av berg-
grundens sammansittning och bergarternas férdelning in tidigare kartor kun-
nat gora.

Forf. har sedan nagot tiotal ar tillbaka ansett det lampligt att vid beskriv-
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ring av de svenska Kaledoniderna uppdela dessa i den ovre, den mellersta och
den undre fjillberggrunden. D endast den understa delen av den undre fjall-
berggrunden ligger i sitt ursprungliga, autoktona lige p& urbergsunderlaget,
kan man gi ett steg lingre och féretaga en fyrdelning av fjallberggrunden,
niamligen den autoktona sedimentberggrunden = I., den autoktona kambro-
siluren, samt 2., den undre skollberggrunden, 3., den mellersta skollberggrun-
den och 4., den ovre skollberggrunden. Denna grundindelning torde vara av
virde sirskilt vid jamforelser mellan skilda avsnitt av fjillkedjan. En jam-
forelse mellan de storre enheterna i Visterbottensfjillen resp. inom Torne-
triiskomradet i norra delen av Norrbottensfjillen kommer enligt denna grund-
indelning att fi utseende enligt tabell 1.

Tabell 1

Grundindelning | Visterbottensfjallen Tornetraskomradet som representant
av den skandina- | Jfr. Kullings karta av ar 1955 i for ett nordligt avsnitt av Norrbot-
visk-kaledoniska | SGU. Ser. Ca 37 tensfjallen

berggrunden Jfr. Kullings karta av ar 1959. fig. 2

Ovre kaledon- Ridingsfjillsskollan
skollberggrunden | Seve-kiliskollan Seve-kéliskollan (undre delen)

Mellersta kale- Servskollan, Ammarnasfonstrets
donskollberg- berggrund, Bangfjallsfonstrets
grunden berggrund och Stalonskollan Abiskoskollan

Undre kaledon- Blaikskollan (Ostra delen = »Stréms-| Rautas skollkomplex
skollberggrunden | kvartsitskollan», sydvistra delen
= »Gittsfjillskollan»)

»Follingeskollan» ? Luopakteskollan

Autoktona kam- | Kambroordovicium Underkambrium
brosilurberggrun-
den

Autoktont urberg | Urbergsunderlag Urbergsunderlag

I teckenforklaringen till Sverigekartan 1958 aterfinnes emellertid ej denna
forf:s indelning av fjillberggrunden. Av namnen pa fjallberggrundens Gver-
skjutningsenheter igenkinner man egentligen endast namnet Servskollan. Det-
ta har sin grund dari, att kartredaktoren latit B. Asklunds teckenférklaring till
de sodra fjdlltrakternas berggrund gilla fér hela fjallkedjan. (Jfr Sverigekar-
tans text.) Av detta skil och sirskilt for att binda ihop min berggrundsredo-
gorelse fér Lapplandsfjillen med Sverigekartans text och kartbild har kart-
skissen i fig. 1 kommit till.

Den i ovanstiende tabell omnimnda berggrundskartan over Tornetrésk-
omradet i norra Norrbottensfjillen ger en bild i nigot storre skala dn Sverige-
kartans &ver en nigorlunda vil kartlagd mindre del av Lapplandsfjillen. (Se
kartan, fig. 2, samt profilen, fig. 3.)

Berggrunden inom den autoktona kambrosiluren liksom berggrunden inom
den undre skollberggrunden ir obetydligt metamorfoserad. Den metamorfa
forandringen av berggrunden blir mera markant i den mellersta skollberg-
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grunden och dnnu mer i den 6vre skollberggrunden, dir emellertid metamor-
fosen avtar uppat inom varje skolla.

I Skandinavien skiljer man sedan gammalt mellan ostlig och vistlig kambro-
silurfacies. Den sistnimnda svarar mot geosynklinalfacies eller metamorf facies.
Den &stliga ater kallas vanligen den baltiska faciesutbildningen, den facies som
avlagrats pa den baltiska urbergsskolden. Den &stra kambrosiluren Aterfinnes
inom den autoktona berggrunden och inom den ligre skollberggrunden. Den
vistliga kambrosiluren dominerar inom den 6vre skollberggrunden.

Den i tabell 1 dtergivna indelningen av bergerunden inom sédra Lapplands-
fjallen och i norra Lapplandsfjillen (Tornetraskomradet) skall helt kortfaf-
tat kommenteras. Vad de sédra Lapplandsfjillen betriffar, stodjer sig redogo-
relsen pd forf:s ovannimnda monografi av &r 1955 Gver Visterbottensfjallens
berggrund. Indelningen av Tornetriskomradets berggrund ar den, som de sista
aren tillimpats vid férf:s kartliggning av norra delen av Norrbottensfjallen.

Den understa enheten inom Visterbottensfiillen uppbygges av autoktona
kambroordoviciska sediment. Omradet lingst i soder, pa grinsen mot Anger-
manland, skall enligt B. Asklund héra till Follingeskollan, som har vidstrickt
utbredning i Jamtland. Den 6vre delen av Visterbottensfjillens 6stra random-
rade uppbygges av tvenne storskollor, den undre eller Blaikskollan och den
ovre eller Stalonskollan. Ostra delen av Blaikskollan har ofta blivit kallad
Stromskvartsitskollan, emedan Strémskvartsitseriens kvartsiter och skiffrar dir
dro helt dominerande. I den sydvistliga delen av Blaikskollan ha vid sidan
av Strémskvartsitseriens sediment Sparagmitseriens arkoser och kvartsiter lik-
som graniturberg stor utbredning. Langmarkbergseriens tilliter och varvskiffrar
observeras dir ofta pa grinsen mellan Sparagmitserien och Strémskvartsit-
serien. Da denna sistnimnda sydvistliga del av Blaikskollan enl. férf:s under-
sokning 1936 genom en nord-sydlig tektonisk grans dr avgriansad frin vriga
delar av den schuppenstruerade Blaikskollan, har denna delskolla efter det
inom omradet centralt beldgna Gittsfjillet benimnts Gittsfjallsskollan.

Den dominerande berggrunden inom Stalonskollan hér hemma i Sparagmit-
serien. Inom undre delen av Stalonskollan forekommer, sirskilt i skollans syd-
vastliga och sédra delar, medslipade partier av Sparagmitseriens urbergsunder-
lag, mestadels av basisk sammansattning. Sedimenten i Stalonskollan iro van-
ligen metamorfoserade till biotit-epidot-facies, ehuru de understa och vistli-
gaste partierna av skollberggrunden g Gver i granatfacies. Blaikskollans berg-
grund har lag metamorfosgrad, befinner sig i sericit-klorit-facies.

Huvudparten av de egentliga Visterbottensfjillen hér hemma i Seve-kili-
skollan, som bestdr av sivil svagare som starkare metamorfoserad berggrund.
Nagra enstaka fynd av fossil frin 6vre delen av ordovicium och frin undre
delen av silur ha gjorts inom den svagare metamorfa, 6vre delen av skollans
berggrund och motiverat benimningen den véstliga kambrosiluren pa skollans
sediment och vulkaniter. Kambriska fossil ha ej patriffats inom den vistliga,
geosynklinala faciesutbildningen. Seve-kéliskollan har dirfor ej nagon entydigt
bevisad kambrisk och ej heller nigon prekambrisk anpart inom den ovan om-
skrivna Visterbottensfjillberggrunden.
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Fig. 1.

Det nordvistra hornet av Visterbottensfjallen uppbygges av en hogre meta-
morf enhet, som ligger skjuten pa den svagare metamorfa delen av Seve-kdli-
skollan. Denna hogsta tektoniska enhet, Rédingsfjallsskollan, har sin huvudsak-
liga utbredning pa norska sidan av riksgransen.

I fonster inom Seve-koliskollans zon kommer den mellersta kaledonberg-
grunden pa ndgra stillen i dagen. Silunda bestar Bdngfjallets fonster mitt 1
norra delen av Visterbottensfjillen av syenit och granit av urbergsilder, ur-
berget skilt frin ovanliggande Seve-kéliberggrund av en kvartsitformation. Ur-
berget ar for dvrigt av ungefar samma sammansittning som Stalonskollans ur-
berg inom sydligaste delen av Norrbottensfjillen. Ammarndsfonstret i nord-
Gstra delen av Vasterbottensfjillen har en berggrund, bestaende av medelmeta-
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morfa fylliter, gravackor och arkoser. Ammarnasfénstrets berggrund torde ligga
i samma tektoniska position till sin omgivande berggrund som Servskollans
berggrund gor i sydligare fjalltrakter. En liten forekomst som riknas till Serv-
skollans berggrund, sticker fram under Seve-kéliberggrunden inom Visterbot-
tensfjéllens sodra gransomrade.

Efter detta omnamnande av de visentliga geologisk-tektoniska enheterna
inom Visterbottensfjillen vinda vi oss till de norra Norrbottensfjillens Torne-
irdskomrade. Liksom annorstades inom Norrbottensfjillens 6stra randomrade
har endast fossilférande underkambrium triffats inom Tornetriskomradets
autoktona sedimentserie. Forekomsten av alunskiffer ovan de underkambriska
lagren gér det emellertid sannolikt, att dven lager, yngre in underkambrium
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dro for handen. Hyolithuszonen eller Hyolithusserien dro tva namn, som sedan
F. Svenonius’ dagar anvéants for att beteckna sedimenten i Norrbottensfjillens
Ostra randzon. Svenonius gav bendmningen ifraga, efter det han patraffat re-
presentanter for sliktet Hyolithes i fjallrandens lerskifferavlagringar. Men han
har haft en rdtt vaxlande uppfattning om vad som skulle innefattas i begrep-
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pet. Bidde metamorfa urbergssediment, sasom Sjofallsserien under fjillberg-
grunden samt kvartsiter och skiffrar, som numera riknas som delar av den
undre kaledonskollberggrunden, kom av Svenonius att inrymmas i Hyolithus-
zonen. Med Hyolithusserien avses hir endast den autoktona sedimentserien pa
urbergsunderlaget inom Norrbottensfjallranden.
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Den 6verskjutningsberggrund, som vilar direkt pa den autoktona sedimentse-
rien, dr patagligt taktegelsstruerad. I en redogtrelse ar 1950 inférde forf. for
detta skollkomplex namnet Rautaskomplexet. I denna redogorelse benamnes det
Rautasskollkomplexet. Mellan namnda skollkomplex och den autoktona Hyo-
lithusserien ligger i Luopakte, i sjalva fjdllkanten séder om Tornetrisk, en tunn
skollenhet, uppbyggd av kvartsit och skiffer. Den sistndamnda innehéllande ett
lager eller nagra linser av fossilférande kalksten med en fauna representerande
den oversta zonen eller zon 4 inom underkambrium. Man kan betrakta denna
tektoniska enhet som ett understa schuppen i Rautasskollkomplexet eller som
en sjalvstandig skolla. Det har visat sig lampligt att ge denna mindre skoll-
enhet ett separat namn, Luopakteskollan, vilket namn mera syftar pa det 6ver-
skjutna partiet 1 Luopakte an till enhetens ej 1 detalj undersokta fortsdttning
inom den omgivande fjillberggrunden. Bild 4, som belyser Rautasskollkom-
plexets schuppenstruktur i Rautasjaureomradet, torde vara typomorf for struk-
turen inom betydande delar av den undre kaledonskollberggrunden.

Fran Visterbottensfjillranden kan, som &versiktskartan fig. 1 visar, Stalon-
skollan f6ljas mot norr in i Norrbottensfjallens Gstra randzon samt gar aven i
dagen i tvenne mindre fonster i sédra Norrbottensfjallens Seve-koliberggrund.
Inom namnda Norrbottensomraden dr urbergseruptivanparten av Stalonskoll-
berggrunden rétt betydande. Inom mellersta och norra delen av Norrbottens-
fjallen intar 6verskjutet urberg betydande omraden samt torde bilda en nord-
lig fortsdttning pa Stalonskollan. Sparagmitseriens berggrund ingér emellertid
e] som nagon viasentlig anpart i dessa nordliga skollomraden. I Tornetrésk-
omradet har foérf. benimnt den skollberggrund, som ligger 6ver Rautasskoll-
komplexet men under Seve-koliskollan, for Abiskoskollan (jfr fig. 5). Liksom
Stalonskollan har Abiskoskollan en undre del av urbergseruptiv och en Gvre del
av sediment, ehuru sedimenten i Abiskoskollan i1 huvudsak utgéres av bandade
kvartsiter och skiffrar. De for sydligare fjélltrakter typiska stalonsparagmiterna
Iysa alltsa med sin franvaro i norr. I de mellersta delarna av Norrbottensfjéllen
synes huvudparten av det som tidigare forskare, sarskilt di A. Hamberg, be-
namnt Syenitskollan héra hemma i forf:s Abiskoskolla. Liksom i Vasterbot-
tensfjéllen intar Seve-koliskollan i Norrbottensfjillen huvudparten av fjallberg-
grunden. I Tornetraskomradet finnes endast skollans hogre metamorfa undre
del kvar, medan inom sydligare delar av Norrbottensfjillen den svagare meta-
morfa Seve-koliberggrunden forekommer i nigra viastliga omraden. Fossilfynd
har dven gjorts inom Norrbottensfjillen, ehuru de ur dateringssynpunkt ej
kunna mita sig med fossilen inom centrala Visterbottensfjillen.

I Tornetraskomradet bildar Seve-kéliskollan den hogst beligna storskollan.
Men bade inom den norska fjallberggrunden vister om Tornetraskomradet och
inom de sodra och mellersta delarna av Norrbottensfjillen forekomma star-
kare metamorfa fjallskiffrar, vilka av forf. placerats inom Rédingsfjallsskollan,
alltsa ovanom Seve-koliskollan.

I denna inledande &versikt ver Lapplandsfjillens berggrund #r indelning
och namngivning i stor utstrackning forf:s egen. Detta kommer dven att bli
fallet i den foljande redogtrelsen, nagot som sammanhinger med att forf. i
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stor utstrickning deltagit i den forsta verkliga 6versiktskartlaggningen av Lapp-
landsfjéllens berggrund samt besokt storsta delen av fjallomradet i dess helhet,
deltagit i dess utforskande och i namngivningen av dess berggrundsenheter.

Fjallberggrundens urbergsunderlag

Det urberg, som dyker in under fjillkedjans berggrund samt dven kommer
till synes i vistliga fonster i fjillberggrunden, omnidmnes héar endast i forbi-
gdende, di det beskrivits i urbergskapitlet till Sverigekartan 1958. I soder ligger
fjallberggrunden pa svionisk (svekofennisk) Revsundsgranit. Kring Visterbot-
ten-Norrbottensgransen och lingre norrut bestdr urbergsunderlaget av de ka-
relska graniterna av Sorseletyp, av Linatyp och av pertitgranit- och syenittyp,
diarjamte av sedimentira och vulkaniska bildningar av olika urbergsaldrar.

Inom vistra delen av Lapplandsfjillen ar urbergsunderlaget blottat i fem
{onster, namligen 1., Rombak-Sjangelifonstret pa bada sidorna av riksgransen
viaster om Tornetrask, 2., Kuokelfonstret vid Tornetrasks vastra strand, 3.,
Singisfonstret, ett mycket litet fonster sydvist om Kebnekaisefjéllen. 4., Nasa-
{6nstret, som korsar riksgransen i sydvistligaste delen av Norrbottenfjillen samt
5., Visterbottensdelen (ostligaste delen) av Borgefjallfonstret 1 sydvésthornet
av Visterbottensfjallen. I de namnda fonstren bestir urberget huvudsakligen
av granit. I fonstren vaster om Tornetrask tillkomma en del skiffrar och ba-
siska vulkaniter, som dro dldre dn fonstrens granit, den till Linagranitgruppen
raknade Vassijauregraniten.

De namnda urbergsfénstren representera antiklinala zoner. Sarskilt de anti-
kiinala zonerna i riksgransomradena aro betydande. Det kan tillaggas, att ur-
berget inom fonstren i mycket stor utstrackning ar ringa tektoniskt paverkat. I
ovre delen av Nasafonstret dr dock berggrunden ritt tektoniserad. I detta sam-
manhang kan nadmnas, att skollberggrunden kommer ritt nidra urbergsytan
inom fonsteromradena. Av den vistra motsvarigheten till 6stra fjallrandens
Hyolithusserie dr endast den s. k. undre sandstensserien, bottensandstenen med
konglomerat och bottenarkos, timligen val bevarad (jfr fig. 6 av korsskiktad
kalkhaltig bottensandsten fran Sjangelifonstrets 6stsida). Precis samma slags
korsskiktad kalksandsten finns dven som typiskt led inom understa delen av
bottensandstenen i fjdllens 6stra randzon. Det kan dven ndmnas, att alunskif-
fer forekommer i fonsteromradenas autoktona till parautoktona sedimentberg-
grund, precis som fallet 4r inom den &stra fjallranden. Daremot har dnnu inga
fossil patréaffats i fonsteromradenas autoktonberggrund. Négon tvekan om att
berggrunden ifraga representerar den vistra fortsittningen pa ostra fjallran-
dens Hyolithusserie torde emellertid ej finnas.

Den undre fjallberggrunden

Den undre fjillberggrunden omfattar autoktont kambroordovicium samt den
undre skollberggrunden. Den senare uppbygges av kambroordovicium, Stroms-
kvartsitserien, Langmarkbergserien, Sparagmitserien jamte urberg.
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Fig. 3. Profil genom Tornetridsk — Ofotenomraket fran ostra fjillkedjeranden norr
om Rautasjaure mot VNV till Ofotenfjorden vid Narvik. 1. Rautasskollkomplexet.
2. Abiskoskollan. 3. Seve-koliskollan. 4. Undre delen av Hafjillenheten (av forf. be-

Vad forst 6verskjutet urberg betraffar finnes sidant béde i undre delen av
Blaikskollan och inom Rautasskollkomplexet. Sparagmitseriens och Langmark-
bergseriens berggrund upptriader endast inom sydvistra delen av Blaikskollan,
inom det omrade, som i forf:s skrifter gdr under namnet Krutsjo-Arksjoomra-
det. Stromskvartsitserien har en mera regional utbredning #in de nu nimnda
bergartsserierna samt finnes inom Blaikskollans alla delomrdden. I norra Norr-
bottensfjillens motsvarighet till Blaikskollan, i Rautasskollkomplexet, ha vis-
serligen komplexets kvartsiter och skiffrar ej betecknats som hérande till
Stromskvartsitserien. Men de motsvara i allmén utbildning samt tektonisk po-
sition Stromskvartsitserien, dven om man i Rautasskollkomplexet kan finna
vissa lokalt betonade avvikande drag.
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Fig. 4. Vidjafjallets sydbrant mot Rautasjaure. I bergbranten synes Rautasskollkomplexets
taktegeltektonik tydligt. The Abisko nappe — Abiskoskollan. The Rautas nappe complex =
Rautas skollkomplexet. Scree = rassluttning. Birch vegetation = bjorkskog. m. a. s. = m. 6. h.
Gra ton = kataklastisk syenit och -granit tillhérande urberget, som kommer i dagen dels i
bergskronet, dels i bergets 6stra sluttning. Den férra hér hemma i undre delen av Abiskoskollan,
den senare i Rautasskollkomplexets undre del. Svart — vit kvartsit. Tvenne snedstreckade
linser i 6ster = vit dolomit. Resten av sedimenten i branten utgores av skiffrar, sandiga skiffrar
samt morkfiargade, kvartsitiska bergarter. Hyolithusseriens sandstenar och lerskiffrar iro
blottade strax oster om den avbildade bergbranten. Fran Kulling 1930.
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traktad som méjligen en nordlig fortsittning av Rodingsfjillsskollan). Profilens strick-
ning finnes angiven pa berggrundskartan 6ver Tornetraskomradet. Jfr fig. 2.

Av de kambriska och ordoviciska sedimenten i undre skollberggrunden édro
underkambriska lager pavisade i Tornetraskomradets Luopakteskolla, medan
enligt B. Asklund kambriska och ordoviciska sediment upptrada i Visterbot-
ten nira linsgrinsen i soder, i »Follingeskollany vister om Ormsjon. I vilken
utstrickning kambroordovicium férekommer i Blaikskollan dr dnnu ej helt ut-
rett (se nedan). Svarta alunskifferartade skiffrar férekomma s langt visterut
som vister om Malgomajs &vre del. Skiffrarna dro inveckade i denna trakts
Stromskvartsitserie. P4 Sverigekartan 1958 ha de betecknats som kambriska.
Liksom Rautasskollkomplexets berggrund i norr har den &stra delen av Blaik-
skollan i séder, den del som enligt ovan ofta gir under namnet Stromskvartsit-
skollan, en utpriglad taktegelsstruktur. Vister om Stromskvartsitbergen i syd-
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Fig. 5. Tidnotjakko fran sydost. Fjallet utgor det sydostra hornet av fjillkedjeberggrunden norr
om Tornetrisk. Pa det avplanade urbergsunderlaget ligger autoktont underkambrium, besté-
ende av sandsten och lerskiffer. Sedimentseriens 6vre grins dr tackt av rasmaterial. Berg-
branten uppbygges av Abiskoskollans berggrund. A = Kataklastisk granit och syenit tillhérande
urberget. B — Metamorfskiffer och bandad kvartsit samt dolomit (svart pa bilden). Autochtho-
nous Lower Cambrian — autoktont underkambrium. Scree = rassluttning. Archean substra-
tum = urbergsunderlaget. Dolomitens sammanveckningsstil dr karakteristisk och ger en bild av
den transversala deformationen inom Abiskoskollans sedimentberggrund. Dolomiten i berg-
branten dr dverveckad mot nordost samt ratt komplicerat séndertrasad. Fran Kulling 1930.
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Fig. 6. Korssskiktad kalksandsten omedelbart ovanom Hyolithusseriens bottenkonglomerat,
Sjangelifénstrets 6stra rand, c:a fem km norr om Sjangeli.

ligaste delen av Visterbottensfjillranden sdder om Malgomaj utbreder sig ett
lagt liggande omrdde med kambroordoviciska sediment. P& forf:s karta, fig. 1,

raknas de fossilférande sedimenten in i Blaikskollan, medan de enligt Sverige-
kartan 1958 fordelas pa autokton berggrund och Féllingeskollan. Sverigekar-
tans bild 6ver omradet stédjer sig huvudsakligen pd T. Du Rietz kartligening
av omradet samt B. Asklunds tolkning av Du Rietz’ kartbild. Asklunds upp-
fattning belyses av figurerna 7—8 i hans kapitel i denna bok. Orsaken till
forf:s avvikande uppfattning grundar sig mindre pa observationer inom om-
radet ifraga dn pa erfarenheter, gjorda inom ett nagot sydligare avsnitt av fjall-
kedjan, fran Stréms vattudal i norra Jimtland. I detta omride gér Stroms-
kvartsitserien i Stromskvartsitskollan in under det kambroordovicium, som bil-
dar den sodra fortsittningen pa samma slags berggrund kring sédra Vister-
bottenslansgransen. Bidragande orsak till forf:s stindpunkt har ocksa varit, att
enligt vad T. Du Rietz meddelat forf., Bolidenbolagets borrningar inom Stréms-
kvartsitskollans omrade i Ormsjotrakten vid sédra Visterbottenslinsgrinsen
visa, att talrika skivor av fossilférande kambrium férekomma inom den schup-
penstruerade Stromskvartsitberggrunden. Du Rietz uppfattning #r, att ski-
vorna med fossilférande sediment inskjutits i Stromskvartsitseriens sediment
frén den underliggande autoktona berggrunden, medan forf. anser, att varje
skiva med fossilférande kambrium ligger pd en skiva av Stromskvartsitserien
och att det hela torde bora anses som en schuppenuppdelad skollberggrund.
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Fjallrandens fossilforande kambroordovicium, underliggande icke fossilférande

sandstenar samt tillitliknande breccior

Den icke fossilférande sandstensserien har inom sédra och mellersta Lapp-
landsfjillens 6stra randomréde bendmnts Laisbergsserien. Inom norra Norr-
bottensfjillen kalias den vanligen Hyolithusseriens undre sandstensserie eller
bottensandstenen. Flerstides har den icke fossilférande sandstensserien en giaus-
zon mot urbergsunderlaget av arkos, arkosartat bottenkonglomerat eller val ut-
bildat bottenkonglomerat. P4 dessa basalbildningar foljer ofta en tunn kalk-
sandstensavdelning med korsskiktning (se fig. 6). Inom Norrbottensfjillens om-
rade skiljes sandstensserien ibland fran urbergsunderlaget av en grov breccie-
bildning, som har tillitliknande utseende. I vissa omraden, sasom Tornetrésk-
omradet, ligger en tillitliknande breccia ett stycke upp i Hyolithusseriens sedi-
mentfoljd men dock under de understa sedimenten med verifierade underkam-
briska fossil. Breccian inom Hyolithusseriens basalzon har sedan 1951 bendmnts
Sitotilliten, breccian i undre delen av Tornetraskomradets Hyolithusserie sedan
ar 1930 Vakkejokkbreccian. (Jfr fig. 7 och fig. 8.) De senaste arens undersok-
ningar ha givit vid handen, att de bada typerna av breccior ha mycket lik-
artad utbildning. Betraktar man Sitobreccian och Vakkejokkbreccian som stra-
tigrafiskt ekvivalenta ehuru nagot olikartade utbildningsformer inom en och
samma formation, fir man tinka sig, att bottensandstenen ej overallt dr syn-
kron. Man kan naturligtvis ocksd tdnka sig, att de bada brecciorna represen-
tera en viss facies, som vid tvenne tillfillen natt in over fjéllrandens omrade.
Den ena tolkningen kan vara lika sannolik som den andra. De bada namnda
brecciebildningarnas petrografi skall med nagra ord berdras.

Vakkejokkbreccian liknar en tillit genom sitt kantiga blockmaterial och sin
ofta lerskifferartade blockmellanmassa. Aven férekommer pd nagon enstaka
lokal lerskiffer med inneslutna stenar ovanpa sjalva breccian. Vakkejokkbrec-
cian avviker emellertid fran typisk tillit genom att blockmaterialet nastan ute-
slutande har underlagets sammansattning: urbergsgranit samt sandsten och ler-
skiffer, genom att mycket stora partier urbergsgranit bilda de undre partierna
av breccian (ovanom bottensandstenen alltsd) samt genom att samma slags
lerskiffer, som inom vissa omraden bildar matrix kring granitblocken, inom
andra omraden upptrada som block i breccian.

Sitobreccian har tillitartat utseende och det férekommer varvskifferartade
bildningar i anslutning till breccian. Men dven denna breccia uppvisar tamli-
gen lokala bergarter i sitt blockmaterial, framf6r allt urbergsgranit och gang-
kvarts. Det kantiga gédngkvartsblockmaterialet synes ej sillan vara sa Gverrepre-
senterat, att det forefaller, som om breccians material i ej obetydlig omfatt-
ning bestar av vittrad urbergsgranitberggrund. I Norrbottensfjillens ldgre skoll-
berggrund férekommer dven breccia av sitotyp. Dar intaga emellertid kvartsit
och lerskiffer en ej obetydlig del av blockmaterialet.

I ingen av de bada brecciatyperna ha isrepade block pavisats. Fasetterade
block 4ro emellertid ej ovanliga inom Sitobreccian. Det finnes alltsa drag hos
de nimnda brecciorna, som gora deras genesis svartolkad. Sarskilt visar Vakke-
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Fig. 7. Vakkejokkbreccia pa vilskiktad sandsten. Materialet i breccian ir huvudsakligen fin-

kornig urbergsgranit av samma typ, som férekommer i Hyolithusseriens underlag norr om

mellersta delen av Tornetrisk. Vakkejokkbreccians stratigrafiska lige inom Hyolithusserien
framgar av fig. 8.
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Fig. 8. Sektion genom Hyolitusserien lings nedre delen av Vakkejokk norr om Tornetrisks
mellersta del. P4 urbergsunderlaget ligger den Undre sandstenen, A, ibland med bottenkonglo-
merat. Mdjligen kan sandig skiffer ovan sandstenen riknas som del av den Undre skiffern, B.
Vakkejokkbreccian bildar nista formation. Den éverlagras av den Mellersta_lerskiffern, D. E, F,
och G representera olika enheter inom den Oure sandstenen. S folja H, den Ouvre skiffern, samt J,
Alunskiffer. Den sistnimnda &r starkt skiffrig. P4 alunskiffern vilar en skolla av kataklastiska
urbergseruptiv. samt metamorfa sediment. Denna skollberggrund riknas till Abiskoskollan.
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jokkbreccian egenskaper, som gor, att man dr bendgen att tolka den som en
jatteskredbildning inom en kustzon. Materialet skulle hdrstamma frdn det an-
erinsande landets kustzon, och skredet skulle ha rort sig ut Gver havsbottnen
1 kustzonen.

Fossilférande underkambrium: Av Skandinaviens fyra underkambriska pale-
ontologiska zoner, nidmligen 4., Zonen med Strenuella linnarssoni Kiaer, 3.,
Zonen med Holmia kjerulfi (Linrs.), 2., Zonen med Volborthella tenuis Schmidt
och Platysolenites antiquissimus Eich., samt 1., Zonen med Discinella holsti
Moberg, ha de tre dvre zonerna belagts med fossil fran Lapplandsfjéllranden.
Tunna kalkstensbiddar eller kalkstenslinser med fossil fran zon 4 ha salunda
patriffats i autoktona skiffrar i Luopakte i Tornetrdskomradet och i Aistjakk
vid Storlaisan i sydligaste delen av Norrbottensfjillen. Dessutom finnes fossil
tillhérande zon 4 i en Overskjutningsskolla i Luopakte. Fossil fran zon 3 &ro
kinda frdn nigra omrdden inom Visterbotten, och fossil fran zon 2 ha traf-
fats pa ett flertal platser bide inom Vasterbottensdelen och Norrbottensdelen
av fjillranden. Den s. k. Hyolithusskiffern hér hemma i zon 2. Pa grund av
att inga fossilfynd gjorts i Laisbergssandstenen gar denna understa sediment-
series forhallande till zon 1 dnnu ej att faststalla.

Fossilférande underkambrium bestdr i allmanhet av lerskiffrar, sandiga
skiffrar, kalkhaltiga skiffrar och sandstenar. Gruskonglomerat, fosforitkonglo-
merat samt kalksten forekomma endast som mycket tunna led i lagerserien.

Mellan- och 6verkambrium i alunskifferfacies ha sin visentliga utbredning
inom sddra delen av Visterbottensfjillranden. Alunskiffrar ha emellertid an-
triffats inom de flesta delar av Lapplandsfjallen, dar fossilférande underkam-
brium och Laisbergsformationen pavisats, ehuru dessa alunskiffrar dnnu ej
lamnat ifran sig fossil och dessutom vanligen ha relativt ringa maktighet. Fol-
jande mellan- och 6verkambriska zoner ha pavisats 1 omradet fran Visterbot-
tens sodra linsgrans till trakten norr om Storuman (jfr Kulling 1955, s. 147—
150): Olenus-ledet inkl. subzonen med Parabolina longicornis, subzonen med
Peltura scarabaeoides, zonen med Olenus och zonen med Agnostus pisiformas.
Paradoxides-ledet med Paradoxides forchhammeri-lagren, Paradoxides para-
doxissimus-lagren representerade av zonen med Ptychagnostus punctuosus, zo-
nen med Hypagnostus parvifrons och zonen med Ptychagnostus gibbus, samt
Paradoxides élandicus-lagren.

Det framgér indirekt av det ovanstaende, att flera zoner och subzoner inom
mellan- och 6verkambrium dnnu ej dro pavisade inom den ifragavarande de-
len av fjillkedjeranden. Da de hittillsvarande insamlingarna av fossil fran de
mycket jordtackta alunskifferomradena i storsta utstrackning dro gjorda i 16sa
block av orsten, ar det mojligt, att fortsatta unders6kningar kan komma att bi-
draga till utbyggandet av stratigrafin. Det ar givet, att forekomsten av strati-
grafiska luckor i lagerfoljden samt alunskiffrarnas maktighetsforhéllanden ej
kunnat nojaktigt redovisas i det for handen varande materialet. Det har ej
heller varit mojligt att entydigt avgora, vilka delar av de orstensférande alun-
skiffrarna, som legat autoktont, samt vilka delar, som inga i framskjutna paket
eller skollenheter.
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Ordovicium inom fjillkedjans Gstra randzon i Lappland har en mera sydlig
utbredning dn kambrium. Den nordligaste lokalen for sediment, som pa pa-
leontologisk vdg bestamts som ordoviciska, ligger i Skikkisjétrakten, ndgot norr
om Vojmsjons ostra del.

Ceratopygelagrets skiffer ar det understa av de pavisade ordoviciska sedi-
menten. Den har orstensférande alunskifferutbildning. Den féljande cerato-
pygekalkstenen, som bl. a. har en littillgéanglig lokal invid landsvigen nira
Stromnas vid Malgomaj (dar kalkstenen till stor del 6vergitt i tungspat) &r
cbserverad i Malgomaj—Vojmsjo-trakten. Phyllograptusskiffern har antriffats
pa ett flertal platser i Langseledns dalgédng inom sydligaste delen av Visterbot-
tensfjillranden samt pa en enstaka lokal vid Malgomaj. Skifferns tva Gversta
zoner, zonen med Isograptus gibberolus och zonen med Phyllograptus densus,
aro ocksa pavisade. Kalksten med en fauna av limbatakalkstenens alder har an-
triffats i det ca 8 km soder om Malgomajs sydinda beligna Baktoberget.
Négra kalkstensférekomster vid Malgomaj antages vara av samma &lder. Om
forekomsten av ordoviciska avlagringar kan ytterligare nimnas, att en Clima-
cograptus-art samt en leptograptid traffats i en svart skiffer i Langseledns dal-
gang vid Kroksjobacken, varfor férekomst av mellanordoviciska lager kunna
antagas. Inom de delar av Lapplandsfjillranden, dir de nimnda ordoviciska
fossilférande sedimenten patriffats, anstd dven morka lerskiffrar, sandstenar
och gravackor. De ha stor utbredning samt torde i det stora hela vara av ordo-
vicisk alder.

De fossilférande sedimenten i fjillranden g vanligen i dagen i nedre delar-
na av fjillkedjans randberg. Komma de till synes vistligare, bruka de intaga

lagt liggande, flacka terringer, detta sirskilt i Lapplandsfjillrandens sydli-
gaste del.

Den undre skollberggrunden

De visentliga leden inom den undre skollberggrunden #ro féljande: Kambro-
ordovicium, Strémskvartsitserien, Lingmarksbergserien (= tillitserien), Sparag-
mitserien och urberg. I nedanstiende tabell belyses berggrundens sammansitt-
ning inom de undre skollorna. Jfr kartorna, fig. 1 och fig. 2.
Luopakteskollan: Kvartsit samt lerskiffer ined en fossilférande underkambrisk
kalksten.

Rautasskollkomplexet: Kvartsit, lerskiffer, dolomit, sitobreccian samt granit-
och syeniturberg.

Blaikskollan: Kambroordovicium, Strémskvartsitserien, Langmarkbergserien,
Sparagmitserien samt graniturberg.

Sedimenten inom de tvd forstnimnda skollorna, de inom norra delen av
Norrbottensfjillen, torde vara av samma &lder som Hyolithusseriens sediment,
d. v. s. ekvivalenta med fossilférande underkambrium och underliggande icke
fossilférande Laisbergssandstensserie.

Kambroordovicium inom Blaikskollan har behandlats tillsammans med det
autoktona kambroordovicium (se ovan).
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Fig. 9. Varvskiffer med inlagrat grus- och stenmaterial. Varvskiffern bildar den éversta enheten
inom Langmarkbergseriens glacigena bildningar fran Varangeristiden. Fran Langmarkberg i
nordostligaste delen av Jamtland nira linsgrinsen mot Visterbotten. Forstoring x 2.
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Fig. 10. Isrepad sten med facettytor och avrundade horn. Stenen har legat innesluten i varv-
skiffer frin Langmarkberg, jfr bild 9. Den har forts till sitt avlagringsstille av simmande
isberg. Forstoring X 2.

Stromskvartsitserien bestar i huvudsak av kvartsiter och grova lerskiffrar.
Arkosartade och gruskonglomeratiska led férekomma som helt underordnade
led. I rena undantagsfall ha tunna kalkstensbankar pavisats i serien. I en sddan

kalkstensbank vid sjon Stora Raijan i sydligaste delen av Vasterbottensfjillran-
den ha s. k. kléverdjursfossil pavisats. Men dessa fossil tillhora ej négon kiand
kambrisk djurgrupp. Strémskvartsitseriens berggrund har dnnu ej erhallit na-
gon egentlig stratigrafi. Bidragande orsaker hartill dro ménga, sdsom schuppen-
uppdelning av seriens berggrund, frinvaron av goda ledhorisonter och mindre
gynnsamma blottningsférhallanden.

Langmarkbergseriens avlagringar fran Varangeristidens virldsomspannande
koldperiod bestd férutom av olikartade tilliter dven av varvskiffrar (ifr fig. 9
—10.) Forf. har uppdelat tilliterna i en Gvre och en undre formation. Den
senare har gra till svartgra firger, den forra oftast i violett till ljusgrétt gaende
firger. Den 6vre och den undre tilliten har ritt olikartat blockmaterial. Forf.
ha genom blockstatistiska undersokningar kommit fram till den slutsatsen, att
den undre, gra tilliten innehéller material av 6stligt ursprung, medan den Svre
violetta tillitens material sannolikt stammar frin sydliga till sydvistliga ur-
sprungsorter. Varvskiffrarna, som uppat avsluta den &vre tilliten, synas ha er-
hallit sitt klastiska material fran en isbriacka eller istunga i séder. Det dr myc-
ket som talar for att de ovan omtalade grova brecciorna av Vakkejokktyp och
Sitotyp i Hyolithusseriens understa del i Norrbottensfjillen tillkommit under
samma tid som Langmarkbergsseriens tillitiska breccior. Men ytterligare bevis-
material maste insamlas, innan samtidigheten och den likartade genesen blir
till fullo adagalagd.
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S paragmitserien inom den undre skollberggrunden bestar huvudsakligen av
arkoser samt i anslutning till arkoserna mer eller mindre filtspathaltiga kvart-
siter och grova skiffrar samt finkorniga konglomerat, s. k. gruskonglomerat.
Sparagmitseriens klastiska sediment ha réda, violetta, grongra och gra, nagon
gdng dven gravita till rodvita fiarger. Réda, violetta och rédvita firger karak-
terisera de bést bevarade (de minst metamorfa) sparagmiterna. Vid tilltagan-
de omvandling och férskiffring dndras de mer klara firgerna mot gravioletta,
grongra och grda farger, beroende pé tilltagande halt av klorit och sericit, pa
grafargning av réda filtspater, pd sericitisering av faltspater m. m. De bladiga,
nybildade mineralen besléja de ofta firgstarka primarkomponenterna. Slutre-
sultatet blir grongra, skiffriga sparagmiter. Inom vissa omraden framtrider stra-
tigrafisk uppdelning inom sparagmitserien i s& matto som att mer kvartsitiska
led férekomma inom seriens mellersta och understa delar. De prototypiska spa-
ragmiterna férekomma alltsd i seriens dvre del samt mellan de tvenne mer
kvartsitiska leden.

Urberget inom den undre skollberggrunden bestar i Lapplandsfjillens sodra
delar huvudsakligen av granit, inom nordligare delar huvudsakligen av syenit
och granit. Ofta ar detta urberg kataklastiskt forindrat.

Den mellersta skollberggrunden

Den mellersta skollberggrunden stricker sig som ett flikigt bilte genom hela
Lapplandsfjillen fran séder till norr samt kommer dven i dagen i ett flertal
fonster i den Gvre skollberggrunden. I Akkajaureomridet i mellersta Norrbot-
tensfjllen gar den dessutom tvirs 6ver fjillomradet och in i Norge. Den tek-
toniska kartan, fig. 1, demonstrerar detta forhallande. Den ger ocksd en over-
sikt 6ver de inom den mellersta skollberggrunden upptridande bergarterna.
Den férste, som inom Norrbottensfjillen skilde ut den mellersta fjallbergerun-
den i tektoniskt hanseende, var A. Hamberg (1910), da han averiinsade Sarek-
fjéllens syenitskolla frin under- och éverliggande berggrund. Vid kartlaggning-
en av Visterbottensfjillranden &r 1936 avgrinsade forf. som en tektonisk en-
het det stora, huvudsakligen av metamorfa arkoser uppbyggda omrade, som
frin och med ar 1940 fick namnet Stalonskollan, frin den undre fjallberg-
grunden i Sster till séder och den 6vre eller Seve-kéliberggrunden i vister. Det
kan dérfor vara limpligt att i denna redogérelse borja med den del av mel-
lersta fjallberggrunden, vilken sélunda utskilts som Stalonskollan.

Stalonskollan, som i séder, ca fyra mil vister om Vilhelmina, gar upp over
nuvarande markyta, fortsitter mot norr in i sédra Norrbottensfjillen samt tri-
der dven i dagen i Gautojaurefonstret och Gavasfonstret i detta sistnimnda
fjallomrade.

Utom de inom skollan dominerande arkoserna (sparagmiterna) forekomma
grova bottenkonglomerat med urbergsbollmaterial samt som understa del av
skollan sura och basiska urbergseruptiv. I sparagmitbergerunden férekomma
smd inveckade partier bade av ljusa kvartsiter och av tillitartade bergarter, de
sistndmnda sannolikt representerande spar frin samma istid, Varangeristiden,
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som Langmarkbergtilliterna. De basiska urbergsbergarterna forekomma huvud-
sakligen inom skollans sydvistra del. De sura urbergseruptiven, syeniterna och
graniterna, inta en betydande del av Stalonskollan inom sodra Norrbottensfjal-
len. Hir ér ett grovt konglomerat, Garbmadakkonglomeratet, vil blottat pa
gransen mellan urbergssyenit och ovanliggande sparagmit. Mitt i norra delen
av Visterbottensfjillen kommer den mellersta fjallberggrunden i dagen i Bang-
fidllsfonstret, dir syenit och granit bilda fénstrets vasentliga komponenter. Vis-
ter om Stalonskollans sparagmiter och urberg utbreder sig i &stra delen av Vis-
terbottensfjillen en berggrund, som pi den tektoniska kartan, fig. 1., raknats
till den mellersta skollberggrunden. Den har fatt samma beteckning som berg-
grunden inom Ammarndsfonstret i Visterbottensfjillens nordostra del samt
dven som berggrunden inom Ringselefénstret nordvist om Hornavan i sodra
Norrbottensfjillen. Avenledes riknas en smal berggrundszon vaster om den
undre fjillberggrunden i sydligaste delen av Visterbottensfjillen dit. Karakte-
ristiskt foér berrggrunden inom de ovannimnda omradena ér, att den intar en
mellanstillning ur metamorfossynpunkt mellan den egentliga Stalonskollans
berggrund och berggrunden inom Seve-koliskollan. Metamorfa arkoser, kvart-
siter och gravackor dro viktiga bergartstyper inom denna berggrund. Men den
i betydande omfattning glimmerskiffriga omvandlingen av berggrunden, lik-
som den delvis bristfilliga kartliggningen, fér med sig, att nigon i alla hin-
seenden tillférlitlig Gversikt av nimnda berggrund dnnu ej gdr att limna. I
svdligaste delen av Visterbottensfjillen, oster om Borgasjon, féorekomma dia-
basgangar inom den mellersta fjillberggrundens vistligaste zon, varfor denna,
da dven andra likheter férefinnas, kan anknytas till sydligare fjalltrakters Serv-
skolla. (Se det féljande.)

Nordést om Ringselefénstret uppbygges ett parti av fjillens dstra random-
rade av finkorniga gnejser och arkosartade bergarter med grova konglomerat-
lager. Denna pd Hyolithusserien liggande &verskjutna prekambriska berggrund
har efter de tvenne stora sjoarna i zonen, Tjeggelvas och Saggat, bendmnts
Tjeggelvas-Saggats skollparti. Arkoserna hir likna dem i Stalonskollan 1 Vis-
terbottensfjillranden. Om de #ro likildriga eller ldre torde bli battre utrett
nir det fran Tjeggelvas-Sageatstraket insamlade materialet blivit bearbetat.
G. Bexell, som utfort karteringen inom den berérda zonen séder om sjén Tjegg-
elvas, har meddelat forf., att han observerat en markerad tektonisk bandning
av glimmerskifferberggrunden narmast vister om och ovan arkos-gnejskom-
plexet, samt att han anser grénsen vara tektonisk.

Syenitskollan-Abiskoskollan. Den norra fortsittningen pa det sist behandlade
bergartskomplexet representeras av A. Hambergs Syenitskolla. I sin oversikt
av Sarekfjillens berggrund inférde han, som namnt, ar 1910 i litteraturen be-
greppet Syenitskollan fér den huvudsakligen av syenit uppbyggda berggrunds-
skivan mellan Hyolithusserien (Hambergs »dstliga silurfacies») och hégfjéllens
kristallina storskolla, som p& grund av att den i Sarekfjdllen i huvudsak visat
sig bestd av amfibolitiserade eruptivbergarter av Hamberg benamndes Amfi-
bolitskollan. Denna sistnamnda skolla motsvarar en 6stlig del av forf:s Seve-
koliskolla.
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En blick pa Sverigekartan 1958 visar, att skollan av huvudsakligen sura ur-
bergseruptiv stracker sig fran Sarekfjallen i soder till langt mot nordvist och
mot norr. Den nér riksgransen bade i nordvést och i norr. Det finnes manga
drag 1 dess berggrund och tektonik, som knyter skollkomplexet till den egentliga
Stalonskollan i soder. Men det finnes & andra sidan inom skollkomplexet stora
partier bergerund, dir féga omvandlade sandstenar och lerskiffrar vila direkt
pé komplexets urberg — sasom i Kukkesvaggestraket strax norr om Sarekfjal-
len — och dar man helst skulle vilja tolka komplexet som nira férbundet med
den undre fjallberggrunden, om nu berggrundens kontinuerliga 6vergang i den-
na kunnat ledas i bevis.

Fran den norra delen av det stora syenitskollkomplexet, fran Tornetrask-
omradet, redovisar P. J. Holmquist ar 1910 — d. v. s. samtidigt med Hamberg
— undersokningsresultat, enligt vilka den verskjutna berggrunden av huvud-
sakligen sura eruptiv, »de kataklastiska bergarternay eller »myloniternay, skulle
representera ett antal parautoktona smaskollor, vardera bestdende av myloniti-
serat graniturberg plus pa detta vilande parti av Hyolithusseriens sediment.
Men pa Holmquists geologiska karta 6ver omradet soder om Tornetrask gar
urberget i inget av de redovisade skollpartierna ned i urbergsunderlaget. Det
sammanhang, som Holmquist pladerar for, kan han ej kartografiskt verifiera.
Holmquists kartbild motsdger alltsa patagligt den av honom framtérda upp-
fattningen.

Samtidigt med Hambergs och Holmquists ovan refererade uppfattningar
om Syenitskollans — de kataklastiska urbergsbergarternas — geologiska stall-
ning framfordes av A. Gavelin (1910, 1915) en tredje uppfattning, namligen
att Syenitskollans berggrund skulle vara en under sjilva bergkedjeveckningen
i undre delen av fjallkedjan frampressad magma, som under sitt framtrang-
ande blivit uppspjélkad 1 ett antal differentiationsprodukter. Gavelin stddde sig
pa undersokningar i Kvikkjokkfjallen i Norrbottensfjallens mellersta del.

Gavelins arbeten utfordes i det norr om Kvikkjokk beligna Ruoutevareom-
radet. Den i Ruotevare liggande titanjarnmalmen upptrider som en oregel-
bundet formad utséndring 1 anortosit. Flera mindre malmutséndringar upp-
trada dessutom i ett strak i filtets norra del. Enligt Gavelins utredning repre-
senterar Ruoutevare-filtets, »anortositplattansy, berggrund en magmatisk dif-
ferentiationssvit. Fran anortositen leda mellanformer (genom intridande kali-
faltspat) over i utpriaglad kalisyenit och (genom intrddande kvarts) i granit.
Differentiationssviten synes ha en viss magmatisk skiktning. Delvis magnetit-
rika peridotiter och pyroxeniter upptriada i anortositen och den angrinsande
vallevariten som smala, gangformiga partier, enligt Gavelin petrografiskt och
genetiskt ndra anslutna till titanjarnmalmen. Gavelin tiankte sig, att anortosit-
plattans berggrund representerade en magmatisk differentiationssvit av kale-
donisk alder. Som en nagot yngre intrusion betraktade han de ovanom anorto-
sitplattans berggrund beligna amfiboliterna. Nagra &rtionden framét var denna
tredje uppfattning den allméant antagna. Samtidigt ansdg man, att langa skoll-
overskjutningar voro osannolika.

Emellertid aktualiserades 6verskjutningsteorien &ter fér den norra delen av
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fjallkedjan, liksom uppfattningen att de kataklastiska, granitkorniga, sura erup-
tiven utgjordes av &verskjutet urberg, da forf. ar 1930 redovisade sina intryck
fran en kort oversiktsresa i Tornetriskomradet. Forekomsten av taktegelstek-
tonik hos den undre och tvirveckning inom den mellersta skollberggrunden
kom dér 1 blickpunkten.

Ett avgorande bevis foér de overskjutna kataklastiska eruptivens urbergs-
Glder erholl forf. ar 1933, dd& han (Kulling 1934) inom Storlaisans omrade i
sédra Norbottensfjillen patriffade ett grovt konglomerat med urbergsmaterial,
lagrat direkt p& de sura, overskjutna eruptiven, bland vilka fanns en ej obe-
tydlig anpart av porfyrbergarter. Konglomeratet syntes utgora basalbildningen
till traktens Overskjutna, prekambriska Sparagmitserie, som alltsd skulle vila
direkt p& en gammal landyta, utmodellerad i en berggrund innehéllande sival
yteruptiv som djuperuptiv. Senare av Bolidenbolaget utférda detaljundersok-
ningar i samma omrade (F. Kautsky 1940, N. Marklund 1954 m. fl.) samt
flera hundra borrkiarnor genom berggrunden, bestyrka till alla delar den ovan-
nimnda uppfattningen. Av betydande intresse dr den taktegelstektonik hos
Stalonskollans berggrund, som kunnat konstrueras fram med borrkdrnornas
hjalp.

I ett begrinsat omrade som Sarekfjallen, dar Hambergs begrepp Syenitskol-
lan sdg dagen, och dir den ifrdgavarande overskjutna berggrunden till stor del
utgjordes av syenit, var namnet Syenitskollan motiverat. Men da fortsattningen
av den namnda skollberggrunden mot norr och séder utom syenit uppvisar en
hel rad andra eruptivbergarter, sdsom granit, porfyr, anortosit, gabbro samt
ett betydande antal olikartade sediment, sasom konglomerat, sparagmit, sand-
sten, tillit och olika slags skifferbergarter, blir namnet Syenitskollan missvisan-
de. I forf:s begrepp Stalonskollan for en sydligare del av skollberggrunden —
namnet efter Stalonbergen i Vasterbottensfjallranden — inga som vi sett for-
utom sparagmit, kvartsit och tillit dven syenit och basiska eruptiv. Begreppet
tacker alltsa en berggrund av vixlande sammansittning med savil sediment-
som eruptivbergarter. Forf. har fordenskull tankt sig mojligheten att utstricka
anviandandet av namnet Stalonskollan dven till Stalonskollans fortsdttning inom
nordligare och sydligare delar av fjallkedjan.

Vad de ovannamnda urbergseruptiven betraffar, utgora syenit och granit de
dominerande leden. Anortosit, gabbro, porfyr m. fl. eruptiv spela en ritt under-
ordnad roll. Till det, som ovan sagts om titanjarnmalmsférande bergarter, kan
tillfogas, att forf. i samband med sin berggrundskartliggning patraffat en titan-
jarnmalmforekomst inom syenitskollans berggrund i trakten av Kisuris, bortat
6 mil nordnordvist om Ruoutevare. Malmen upptrdder som utséndringar i en
gabbrobergart.

Ehuru det ligger nagot vid sidan av denna summariska redogérelse att gora
jamforelser med berggrunden i omraden utanfér Lapplandsfjallen, vill forf.
dock fasta uppmairksamheten pa att langt i nordvast rdknat fran de ovan-
namnda titanjirnmalmsférande, sarpraglade partierna av syenitskollan en myc-
ket likartad titanjarnmalmsférande berggrund forekommer i yttersta delen av
det norska kustbandet, i Lofoten-Vesteralen. I »Lofoteneruptivens» omrade f6-
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rekommer malmen ifrdga i anortosit, i gabbro och i syenit. Stora delar av Lo-
foteneruptivens omréde intages av granit, syenit och monzonit. Det rader ej
stor tvekan om att den nimnda berggrunden i Lofoten-Vesteralen ar av sam-
ma natur som samt likdldric med Norrbottensfjallens anortositférande syenit-
granitskollberggrund.

Ar det sdlunda pétagligt, att den nu betraktade 6verskjutna berggrunden till
stor del uppbygges av prekambrisk berggrund (urbergseruptiv och sparagmi-
tiska sediment), samt att denna berggrund, dtminstone i vissa omraden, upp-
visar taktegelsstruktur, kvarstar fragan, om skollberggrunden representerar ett
stort dverskjutningskomplex, en storskolla i Hambergs mening, eller om Holm-
quists uppfattning om skollkomplexet som ett antal parautoktona schuppen-
skollor, har fog for sig fér nagon del av Norrbottensfjillen.

Under det sista artiondet dr det siarskilt G. Kautsky (1946, 1947 och 1953),
som plidderat fér den Holmquistska uppfattningen med material himtat fran
omradet kring Akkajaures sjokedja i mellersta delen av Norrbottensfjillen. Lik-
som Holmquist for Tornetraskomradet gor Kautsky for Akkajaureomradet gal-
lande, att Syenitskollans berggrund ar lika med ett mycket stort antal parautok-
tona skivor, var och en uppbyggd av urbergsgranit med darpa lagrad Hyolithus-
serie. Den sistnimnda skulle fran fjallkanten i dster fram till och 6ver riks-
grinsen 1 vister inom varje parautokton skiva ha en och samma stratigrafi,
vilken i detalj fixeras. Smaskollorna skulle i en del fall vara sa tunna och ligga
sa titt, att 6 till 7 sddana kunnat lokaliseras i en enda bergvaggsprofil. I en
aret efter det forsta meddelandet publicerad idealprofil genom fjillkedjan i
Akkajaureomradet har ett fétal, eller 8 stycken parautoktona skollor utritats.
Varje skolla skulle g& djupt ned i det autoktona underlaget. En férandring i
Kautskys uppfattning kommer till synes pa den profil genom samma omrade,
som han offentliggér 1953. Om man utgér fran denna, skulle berggrunden
under den stora Seve-koliskollan narmast bestd av ett fatal, eventuellt tre
stycken, 6ver varandra flackt liggande »Akkakomplex». Sammanlagda o6ver-
skjutningsldngden for dessa skulle bli mycket betydande. Kautsky anser, att
Akkakomplexskollorna skjutits samman mot sydost. Man kunde da vinta sig,
att berggrunden 1 det stora Syenitskollomradet kring Akkajaures sjosystem skulle
innehalla ett antal nordost-sydvistriktade sedimentribbor, instoppade i urbergs-
eruptivmiljo. Emellertid visar Sverigekartans bild av omradet ej detta. I stallet
Iopa de observerade sedimentstrdken i stort i VNV—OSO, d. v. s. i riktningen
for fjallkedjans tvdrveckning, denna tvdrveckning, som har ett sd dominerande
inflytande pé fjalltopografins utformning, att den kan sédgas vara en principiell
utgangspunkt vid den geomorfologiska analysen.

De viktigaste leden i de nimnda sedimentstraken inom mellersta Norrbot-
tensfjdllens Syenitskollberggrund éro sandstenar och lerskiffrar. Alunskiffer och
tillitliknande breccia hora mer till undantagen. Sedimenten ligga an tydligt och
klart pa, dn inveckade i skollans urberg.

Det ér en pataglig olikhet mellan sedimenten pa skollans urberg kring Akka-
jaures sjokedja och sedimenten pa skollans urberg inom nordligare fjallomra-
den, sarskilt da inom det relativt val undersokta Tornetraskomradet. Redan P.
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J. Holmquist (1910) utskiljer de nimnda bergarterna som en sirskild avdel-
ning, »hardskiffrarnay. De ha en markant bandning. Det ar sarskilt de kvart-
sitiska leden, som gett anledning till bendmningen hardskiffer. Men det finnes
tillsammans med kvartsithardskiffrarna fyllitiska skiffrar och dolomiter. Aven
arkosliknande bildningar ha observerats. Emellertid bora dessa tektoniskt ban-
dade sediment hallas isdr fran de bandade bergarter, som mangenstides pragla
de understa delarna av den hdgre metamorfa berggrunden i1 den 6vre skoll-
berggrunden.

Piltsas gnejs — mylonitskollparti. I det nordligaste avsnittet av Lapplands-
fjallens kaledoniska berggrund, i Paltsaomradet mot finska och norska gréansen,
kommer en zon av finkorniga gnejser och mylonitiserade, sura urbergseruptiv
mellan Hyolithusseriens autoktona till parautoktona sedimentberggrund och
den i hogfjillen befintliga berggrunden av kristallina skiffrar. I Paltsaomradet
bestar den sistndmnda av glimmerskiffrar, marmorbergarter och amfiboliter.
Grinszonen mellan de kristallina skiffrarna & ena sidan samt gnejserna och
myloniterna & den andra har forf. ej sett blottad. Pa Sverigekartan ha de fin-
korniga gnejserna och de mylonitiserade urbergseruptiven av misstag beteck-
nats som sparagmiter.

Stalonskollan, Tjeggelvas-Saggats skollparti, Syenitskollan, Abiskoskollan och
Piltsas gnejs-mylonitskollparti rdknas enligt det sagda som tektoniskt likbe-
ligna. I Sverigekartans teckenschema har emellertid sparagmiterna i Stalon-
skollan rdknats som del av »berggrunden utanfor storskollornay medan samma
skollas granit-syenit-urberg, liksom motsvarande urberg i Syenitskollan-Abisko-
skollan etc. betecknas som ingéende i »berggrunden inom storskollornas. Bland
andra darmed sammanhingande inkonsekvenser ma ndmnas, att de kvartsiter,
skiffrar och tilliter, som i det stora Akkajaureomridet vila pa Syenitskollans
berggrund, i teckenschemat riaknats in i sbergerunden utanfor storskollornas.

Servskollan som namn pa en 6verskjuten berggrundsenhet inférdes i littera-
turen for tre ar sedan av A. Stromberg (1955), som med det namnet avsig en
undre, 6stlig tektonisk enhet inom A. E. Térnebohms stora &verskjutningsskolla
i mellersta delen av Harjedalen. Strémberg kunde i falt iakttaga en tektonisk
grans mellan de bada overskjutna komplexen. Det évre komplexet, som nir-
mast motsvarar forf:s Seve-koliskolla, benidmnde Stromberg med ett lokalt
namn Areskifferskollan. Servskollan i det parti, som forst kartlades, uppbygges
av sparagmitartade sediment. Till skillnad fran nordligare fjalltrakters Stalon-
skolla dr Servskollans berggrund rikligt genomsatt av diabasgingar. Orsaken
till att forf. omnamner Servskollan ar, att ett sannolikt analogt beldget skoll-
komplex kan urskiljas i sédra delen av Visterbottensfjillen. Forf. har utan att
ge skollkomplexet ett sarskilt namn i sin redogérelse fér Visterbottensfjéllran-
dens berggrund (Kulling 1942) limnat en kortfattad oGversikt 6ver skollberg-
grunden ndrmast vdster om »Fjillranden» och dir beskrivit ett berggrunds-
komplex, som kan bendmnas Dabbnaskom plexet, med ungefar samma samman-
sdttning och analog position, som Servskollan synes ha i sydligare fjilltrakter.
Dabbniskomplexets berggrund bestar av sglimmerskiffermetamorfa sparagmi-
ter, blakvartsartade kvartsiter samt vita kvartsiters. Anmirkningsvirt vil beva-
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Fig. 11. Graptolitférande skiffer fran trakten nordvist om sjon Broken i centrala delen av

Visterbottensfjillen. Graptoliterna pa bilden representera arter av sliktet Climacograptus.

Graptolitfaunan i brokenskiffern hér hemma i den siluriska rastritetsskifferns mellersta del
(6vre delen av mellersta Llandovery). Naturlig storlek. Fran Kulling 1933.

rade diabasgangar forekomma. Forf. framhaller, att skollkomplexet i vister i
stort har motsvarande position som Stalonskollan lingre i nordost, ndmligen pa
andra sidan om Krutsjo-Arksjo-omradets berggrund, men uppvisar avvikande
sammansattning.

Det omskrivna omradet i sydligaste hornet av Lapplandsfjillen har ej sedan
besokts av forf., varfor omradets geologiska avgransning ej kunde genomféras.
Helt nyligen har omradet ifraga, tillika med motsvarande zon ndrmast soder
om Lapplandsgransen, i Jamtland, blivit féremal for detaljundersokning av de
tvenne geologerna J. A. Staargaard (1955) och T. H. van der Harst (1956),
den ene norr, den andre séder om ldnsgransen.

Van der Harst startar i oster fran det forut skildrade Krutsjo-Arksjo-omra-
det. Forf:s foga metamorfa réoda och gra sparagmiter och anslutande skiffrar
bendmner han féltspatkvartsiter och fylliter. Ovan denna berggrund, i vister,
foljer forst en tunn »gronskiffers. Forf. har nimnt sadana fran understa delen
av Stalonskollan 1 nordost. Sedan kommer ovanpa gronskiffern sden meta-
morfa arkosformationen» med diabas. Det ar den formation, som forf. ovan
bendmnt Dabbniskomplexet. Dabbnéskomplexet, vars berggrund ar nagot mer
glimmerskiffrig dn berggrunden i Stalonskollan, synes hir i sydligaste delen av
Vasterbottensfjallen ha ungefir samma metamorfosforhallande till Stalonskol-
lan som Ammarnésfonstrets berggrund langre i norr hade till ett nordligare
parti av Stalonskollans berggrund. I bada fallen kommer emellertid tektoniskt
annorlunda liggande berggrund emellan, i ena fallet tektoniskt ldgre, i andra
fallet tektoniskt hogre beldgen, och hindrar utforskandet av det direkta geo-
logiska foérbandet mellan 4 ena sidan Ammarndskomplexet, resp. Dabbnéskom-
plexet, och & andra sidan den egentliga Stalonskollan.

For att aterga till van der Harsts redogérelse kommer vaster om och 6ver
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Fig. 12. Odeformerat kvartsitkonglomerat (Vojtjakonglomerat) fran trakten vister om Vojtja-
‘aures mellersta del inom centrala delen av Visterbottensfjallen.

»den metamorfa arkosformationens en »hardskifferférande gnejsformation»
pius en sglimmerskifferformation» med i dem dels konformt upptridande am-
fiboliter, dels diskordant férekommande diabaser. Van der Harst vill ligga ett
overskjutningsplan av forsta ordningen mellan den nimnda berggrunden och
den i vister fljande hogre metamorfa, amfibolitrika glimmerskifferberggrun-

den. Overskjutningsgrinsen skulle indikeras framférallt dirav, att berggrunden
under grinsen blivit kraftigt taktegelsartat sammanskjuten. Olika delar av den

hardskifferférande gnejsformationen och glimmerskifferformationen ligga enligt
van der Harst korda 6ver varandra.

Redan pd Backlund—Quensels 6versiktskarta dver Visterbottensfjillens berg-
grund (1929) hade den niamnda hardskifferférande zonen betecknats som en
rektonisk gridns av forsta ordningen. Men de nimnda forskarna, sirskilt d&
Quensel, ville forldgga grinsen under hardskiffrarna och beteckna dem som
ultramyloniter. Tyvarr har berggrundskartligeningen inom den nimnda hard-
skifferférande berggrundszonen varit mycket ofullstindig. P4 Backlund—
Quensels oversiktskarta finnas endast ndgra spridda hardskifferférekomster. Det
ar dannu ej mojligt att med stéd av dem och det féga omfattande material fran
zonen ifraga, som sedan tillkommit, draga en nagorlunda tillfredsstillande
sammanhangande grians. Pa Sverigekartan har forf. nojt sig med att endast ut-
ligga de kdnda hardskifferférekomsterna. Enligt ett personligt meddelande
frdn N. Marklund, som har utfért en kartliggning av berggrunden i grinsom-
rddet mellan Visterbottensfjillen och Norrbottensfjillen, har denne kunnat
folja en kvartsithardskiffer fran Sadvajaure i sddra Norrbottensfjillen mot so-
der in i nordligaste delen av Visterbottensfjillen till norra foten av Ammar-
fjallet. Marklunds bendmning for den berggrund, som ligger mellan den hogre
metamorfa berggrunden viaster om hérdskifferzonen och Stalonskollans berg-
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erund i oster, dr Klorit-sericitskifferkomplexet. Detta skulle alltsd kunna tek-

toniskt sett vara beliget analogt med de ovannimnda Dabbndskomplexet och
Servskollan. Det dr emellertid dnnu for tidigt att sammanstilla en helhetsbild
dver zonen ifriga, som endast till ringa del hunnit undersckas efter de nya

synpunkterna.

Den ovre skollberggrunden

Den ovre fjillberggrunden har, som framgatt av tabellerna i det foregéende,
uppdelats i ett undre komplex, Seve-kéliskollan, och ett 6vre komplex, Rodings-
fjallsskollan.

Oversikt 6ver Seve-kiliskollans berggrund. Seve-kédliskollan omfattar huvud-
parten av Lapplandsfjillens metamorfa berggrund. Denna har fitt sitt namn
dirav, att den icke blott innehaller hogre metamorf berggrund, seveskiffrar,
utan dven ligre metamorf berggrund, kéliskiffrar. Den pa Seve-kéliskollan vi-
lande Rédingsfjillsskollan, Lapplandsfjillens versta skolla, har enbart hogre
metamorf berggrund. Betriffande den bristande kinnedomen om berggrundens
beskaffenhet i grinszonen mellan Seve-kéliskollan och den undre skollberg-
orunden, for vilken ovan redogjorts, dr att tilligga, att en del av Sverigekar-
tans glimmerskifferberggrund i Seve-kéliskollans Gstra del sékerligen, nér kart-
liggningen nétt lingre, kommer att skiljas frin Seve-koliskollan och knytas till
underliggande enheter.

En utredning av stratigrafin i en metamorf berggrund liksom dven forséken
att anknyta lagerféljderna inom olika, metamorfa omraden till varandra stéter
pa betydande svarigheter. Man far forsoka bygga pa s. k. karakteristiska berg-
arter och framfér allt pa karakteristiska bergartskonstellationer. Den faran
lurar dock alltid, att en karakteristisk bergart eller konstellation av bergarter
kommer igen i dldre eller yngre delar av geosynklinallagerfljden. Under 6ver-
siktskartliggningens gang har man ej sillan forvixlat likartad utbildning med
stratigrafisk identitet.

I det foregaende dr namnt, att tvd paleontologiskt daterbara bergartslager
tills dato patriffats inom Lapplands vistliga kambrosilur (jfr Kulling 1933,
1955). Bada dro beligna inom mellersta delen av Seve-kéliskollan. Det ena lag-
ret, en graptolitférande skiffer, Brokenskiffern (fig. 11), hor enligt sin faunas
vittnesbérd hemma inom de i silurens undre del befintliga rastriteslagren och
dir i zonerna med Petalolithus folium och Cephalograptus cometa. Det andra
lagret, en korallrik kalksten, bendmnd Sldtdalskalkstenen, ar likaldrig med det
numera till 6versta delen av ordovicium inom den 6stra faciesutbildningen
riknade dalmanitinalagret. Fér centrala delen av Visterbottensfjillen, ddr de
bada daterade lagren uppticktes, uppstillde forf. 1933 foljande stratigrafi:
Virisserien, Lovfjillsserien, Brokenserien, Slitdalsserien, Vojtjaserien, Gilliks-
serien, Mesketserien och Rotikserien. Samtliga stratigrafiska serier utom Mes-
ketserien hade erhdllit sina namn fran geografiska namn fran det inom centrala
Visterbottensfjillen beligna Bjorkvattnet-Virisen-omradet. I den hér tillimpa-
de namngivningen for lagren inom Lapplands vistra kambrosilur har 1933 ars
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Fig. 13. Gravackekonglomerat inom Gilliksserien. Gillikstjakko i centrala delen av Vister-
bottensfjillen. Forstoring x 2.

indelning bibehallits i stort. Men négra namnférindringar ha visat sig vara
motiverade. Salunda har namnet Mesket i Mesketserien utbytts mot det frin
Bjérkvattnet-Virisen-omradet hamtade namnet Seima (fr&n Seimajaure i det
namnda omradets stra del). Ett bibehallande av namnet Mesket i det nimn-
da sammanhanget hade kunnat ge anledning till vissa missforstand (jfr Kul-
ling 1958). Namnet Rotik i Rotikserien har ersatts med namnet Ro, d& namnet
Rotik endast syftade pa en lokal utbildningsform, ett serpentinstenskonglome-
rat, av serien ifrdga. Stratigrafin har vidare utbyggts nedat med ett par geo-
logiska serier, Pieskeserien och Kedddiveserien, som erhallit sina namn efter de
1 Norrbottensfjillen beligna Pieskejaure (Th. Vogt 1927) och berget Keddaive
(Kulling 1948). Den far alltsd féljande utseende: Virisserien, Lovfjillsserien
och Brokenserien inom den siluriska delen av geosynklinallagerféljden; Vojtja-
Slatdalsserien, Gilliksserien, Seimaserien, Roserien, Pieskeserien och Keddaive-
serien inom ordovicium och ev. dldre bildningar. P4 grund av frdnvaron av
fossil i de undre serierna blir det svart att ndjaktigt datera dem samt avgora al-
dern pa geosynklinalens undre berggrundslager. Var och en av de nimnda geo-
logiska serierna innehaller en eller flera typbergarter, vilka inom vissa grinser
kunna sigas vara ledbergarter. Salunda uppbygges Virisserien till vervigande
del av de mycket karakteristiska, finkorniga, ljusgra, filtspathaltiga Viriskvart-
siterna. Inom Lévfjallsserien ar den dominerande Lovfjillsfylliten ritt karak-
teristisk. Fylliten &r gra, kalkhaltig och ofta négot sandig med overging till
mycket finkornig kalksandsten. Brokenserien har den mérka, graptolitférande
Brokenlerskiffern ovan ljusgrd, kalkhaltig filtspatférande Brokenkvartsit. Den
grd fossilférande Sldtdalskalkstenen och Vojtjakonglomeratet (fig. 12) med
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Fig. 14 och 15. Tvenne typer av serpentinstenskonglomerat inom Roserien. Rotikkens sydvast-
sluttning i Visterbottensfjillens centrala del. Fig. 14 i naturlig storlek.

sina vanligen stora kvartsitbollar dro béda utmirkta ledbergarter och karak-
terisera Vojtja-Slitdalsserien. Inom Gilliksserien dro grova gravackekonglome-
rat (fig. 13, Gillikskonglomerat), gravackor och s. k. blakvartsforande faltspat-
kvartsiter (Gillikskvartsiter) goda ledbergarter. 1 Seimaserien iro visserligen
gronstenslavorna med agglomeratlager karakteristiska i sin utbildning kring
Seimajaure. Men di man betinker, att lavabergarter triffats inom skilda delar
av den presiluriska berggrunden och viixla habituellt inom olika félt, har den 1
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borjan av 1920-talet som ett virdefullt ledlager betraktade gronstenslavaserien
numera stratigrafiskt sett ej avgérande betydelse. Roseriens serpentinstens-
konglomerat (fig. 14—15) &r ett gott ledlager. Vad Roseriens kvartsitkonglo-
merat betréffar, likna de mycket Vojtjakonglomeraten, med vilka de (jfr Kul-
ling 1958) ofta torde ha férvixlats. De forstnimnda synas i en del fall ha in-
blandat bollmaterial av ultrabasiska eruptivbergarter samt forekomma i relativt
kraftigt metamorfoserad berggrund, girna négot ovanfér intrusionskroppar av
natrongraniter, med andra ord langt nere i geosynklinalens berggrundslager-
foljd. De tva understa serierna ha vardera typiska karbonatbergarter, namligen
den gré Pieskekalkstenen i Pieskeserien, och den mérka, bitumindsa Keddaive-
dolomiten i Kedddiveserien.

De geologiska seriernas geografiska fordelning inom Seve-kéliskollan jimte
ytterligare uppgifter om deras sammansittning. Virisserien, den yngsta enheten
inom geosynklinallagerféljden, 4r endast patriffad i centrala delen av Vister-
bottensfjillen, kring sjon Virisen samt nira Bjérkvattnet norr dirom. Den &v-
riga delen av siluren, Lévfjallsserien och Brokenserien, samt dversta ordoviciums
Vojtja-Slitdalsserie, lagerfoljden ned till basen av Vojtjakonglomeratet alltsa,
har en relativt begrinsad utbredning. Bergartslagren ifriga intaga den nord-
sydliga synklinal, som stricker sig frn trakten norr om Kultsjéns vistra del
mot norr 6ver sjéarna Ransaren, Virisen och Bjérkvattnet. Kronomradet av
Sédra Storfjillet réknas in i den nimnda berggrunden. Lingre i norr, i griins-
omradet mellan Visterbottens och Norrbottens fjallomraden, intager Vojtja-
konglomeratet och ovanliggande silursediment nigra smirre fjélltoppar, sa-
som Aivotjikko, Luspatjikko, Tjangatjakko och andra. Berggrundslager hé-
rande till éversta ordovicium och silur uppbygger vidare sjilva riksgriinszonen
mellan Ikisjaure och Mavasjaure i sédra Norrbottensfjillen. Anmarkningsvart
nog traffas gronstenslager inom de mjuka, nigot karbonathaltiga skiffrar, vilka
tolkats som Lovfjallsseriens nordliga fortsittning. Gronstenarna kunna vara en
rordlig motsvarighet till de gronskiffrar, som observerats inom centrala Vister-
bottensfjallens Lovfjallsserie. Den nordligaste férekomsten av Seve-koliskollans
namnda yngre bergartsavdelningar, slutligen, har patriffats éster om Vasten-
jaure. I nimnda omrade har korallrik kalksten, enligt forf. hérande till Slit-
dalskalkstenen, jamte till densamma anslutande sediment, tolkats som repre-
senterande ett 1 den omgivande berggrunden inveckat synklinalt sednnentpdrtl
1 jamférelse med den ovannidmnda, stora nord—sydliga synklinalen i centrala
Visterbottensfjéllen med yngre geosynklinalberggrund iro de &v riga omradena
med sddan berggrund i Lappland mycket sm4.

Berggrunden under Vojtjakonglomeratet och Vojtjakvartsiten, d. v. s. den
helt 6vervigande delen av Seve-kéliskollan, torde till mycket stor del hora hem-
ma i ordovicium. Bristen pé fossil samt den nedit tilltagande metamorfosen hos
skollans berggrund for dock med sig ovisshet om aldern av de undre geosyn-
klinallagren. Genom jamforelser med andra delar av den skandinaviska delen
av den kaledoniska bergskedjan, dir bergerunden innehaller genom fossilfynd
daterade ordoviciska avdelningar, kan man emellertid n& fram till en sannolik
datering av vissa lager i berggrunden under Vojtjasedimenten.




BERGGRUNDEN INOM LAPPLANDSF]KLLEN

Gilliksserien kommer, som namnts, direkt under Vojtja-Slitdalsserien. De ty-
piska Gillikskonglomeraten och Gillikskvartsiterna, alltsd grivackekonglomera-
ten och de arkosartade sandstenarna, som forst beskrevos fran centrala Vaster-
bottensfjillens Bjorkvattnet-Virisen-omrade, ha sedan patréiffats bade 1 grans-
fjillen mellan Visterbotten och Norrbotten och i Ikisjaure-Mavasjaureomra-
det. Anmirkningsvirt ar, att bollmaterialet hos de ldngt fréin varandra belagna
Gillikskonglomeraten i stor utstrickning bestar av samma slags bergarter, sa-
som natrongranit, dolomit m. m. Aven patriffas stora, daligt rundade, »exo-
tiskay block av natrongranit bade i det nordligaste och i det sydligaste av de
niamnda omridenas gravackekonglomerat, som &ro allt annat @n normala
konglomeratbildningar, osorterade som de dro, med finkornigt slam, sand, grus
och block i en och samma avlagring. Bildningarna ha vrikts samman och glidit
ned utefter geosynklinalhavets botten, sannolikt bildande submarina slam-
strémmar. Avlagringarna visa pa starka rorelser inom geosynklinalomrédet. I
en forekomst av Gillikskonglomerat utan stora exotiska block i ett fjallmassiv
norr om Ikisjaure har forf. observerat daligt bevarade Halysites-kolonier m. fl.
fossilrester, antydande, att Gillikssedimenten bildats relativt hogt upp i ordo-
vicium.

I Bjorkvattnet-Virisen-omradets mellersta del ldg Gilliksseriens gravackerika
avlagringar direkt under Vojtjalagren. I de nordliga omradena inkomma svar-
ta skiffrar och fylliter mellan de tva klastiska formationerna, i Ikisjaure-Mavas-
jaureomréadet dirjamte gronstenslava nirmast under Vojtjakonglomeratet. Det
framgar av det sagda, att den stratigrafiska luckan mellan Gilliksseriens bild-
ningar och Vojtjabildningarna ir mycket pataglig, da det normala transgres-
sionskonglomeratet av Vojtja-facies har avlagrats pa skilda led av den under-
liggande Gilliksserien.

Forf. har framstillt den uppfattningen, att Gilliksserien i alder ndrmast kan
jamforas med det extrageosynklinala tretaspislagret inom undre delen av &ver-
ordovicium eller, om den norska etageindelningen anvindes, med lagren inom
évre delen av etage 4. I detta sammanhang vill forf. erinra om, att han vid
olika tillfillen (Kulling 1947, 1955) parallelliserat Gilliksseriens klastiska led
med vistra Trondhjemsfiltets Vollakonglomerat (Th. Vogt 1945). Detta
konglomerat dr utpriglat polymikt samt ligger direkt pa en graptolitférande skif-
fer, dicranograptusskiffern, som placerats inom etage 4 b. I det norska omra-
det forekommer dessutom nagot hogre upp i lagerféljden @n Vollakonglomera-

tet ett utpriglat kvartsitkonglomerat, Lyngesteinskonglomeratet, som tdmligen
otvunget liter sig parallelliseras med Vojtjakonglomeratet.

I det nordligaste omrade, diar Vojtja-Slitdalsseriens kalksten och kvartsit
observerats, nimligen dster om Vastenjaure, har aven gravacka och konglo-

meratisk gravacka antriffats. Bildningarna skiljas fran Vojtja-Slitdalsserien
genom en skifferformation. Fran de ovan omtalade, sydligare Gilliksgravackor-
na avviker grivackebildningarna éster om Vastenjaure darigenom, att forf. ej
patraffat natrongranit i bollmaterialet. Stratigrafiskt torde dessa nordliga gra-
vackor motsvara Gilliksgravackebildningarna.

Seimaserien, som lagrar direkt under Gilliksserien, har, som omtalats i det
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Fig. 16. Kuddlava, s. k. Latatslava, fran berget Latats ster om Vastenjaure i mellersta Norr-
bottensfjillens vistra del.

foregdende, till helt nyligen av forf. bendmnts Mesketserien. I samtliga strati-

grafiska serier ovan Seimaserien ha sediment utvalts som typbergarter. D&
Seimaserien var den enda serie inom centrala delen av Visterbottensfjallen,
som innehdll vil bevarade basaltiska lavor med agglomerater etc., uppstalldes
vulkanbergarterna som typbergarter. Sedan undersskningar inom andra delar
av Lapplandsfjillen ha givit vid handen, att gronstenslavor av flera olika &ld-
rar férekomma inom ett flertal av (de stratigrafiska) serierna, blev valet av
typbergarter ej fullt si vilmotiverat. Emellertid ir det fortfarande forf:s upp-
fattning, att Seimalavorna dro bittre bevarade dn atminstone de lavabergarter,
som férekomma langre ned i lagerféljden. Utom Seimalavorna i inskrinkt be-
mirkelse, nimligen lavorna inom centrala delen av Visterbottensfjillen, rik-
nar forf. till Seimaserien de ofta vackert kuddlavautbildade lavorna, som fore-
komma flerstides inom vistra delen av mellersta Norrbottensfjillen och dir er-
hallit lokalnamnet Ldtatslava. Kuddlavan ir nimligen praktfullt utbildad i
berget Latats dster om Vastenjaure, se fig. 16.

Det ar sedan linge kint, att rester av fossil, sirskilt pelmatozoosjilkleder,
forekomma i tunna kalkstensbankar i en serie skiffrar med vulkanbiddar i
Sulitelmas sydsluttning. Th. Vogt (1927) lyckades komplettera fossilfynden med
ett antal ndgorlunda vil bevarade bryozokolonier, som bestimts som Dianu-
lites petropolitana. Enligt Vogts paleontologiska utredning kan fossilet ifraga
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héra hemma i 6vre delen av underordovicium och i mellanordovicium. Han
anser, att de fossilférande lagren med anslutande vulkanbergarter iro mellan-
ordoviciska. Forf. delar Vogts uppfattning och riknar med, att den vulkan-
bergartférande formationen ér ekvivalent till Seimaserien, vars alder enl. forf.
torde ticka mellanordovicium till 6versta delen av underordovicium. I en re-
dogbrelse for bl. a. Sulitelmaomradets berggrund har G. Kautsky (1953) gjort
gillande, att man pa grund av bryozomaterialets diliga bevaringstillstind ej
girna kan utféra artbestimning pd bryozoerna. Kautsky anser, att den fossil-
férande serien, som han benimner Laotakserien, hér hemma i 6versta delen
av overordovicium.

Roseriens viktigaste bergartsled dr det grova bottenkonglomeratet, vare sig
det #r utbildat som kvartsitkonglomerat, delvis med inblandad serpentinsten,
eller som serpentinstenskonglomerat. Helt nyligen har forf. (Kulling 1958) re-
dogjort for Rokonglomeratens sannolika utbredning inom Visterbottensfjillen.
Rokonglomeraten ligga relativt lingt ned i geosynklinallagerfoljden. Ofta &r
denna del av lagerféljden relativt metamorf. Ultrabasiska eruptiv, olivinstenar
och pyroxeniter, som tringt upp genom geosynklinalens lagerfoljd, ha ej natt
Roseriens lager, utan de ha delvis varit blottade och silunda redan kommit i
erosionsposition, did Rokonglomeraten borjade utbildas, eftersom det ultra-
basiska materialet ingér bland bollarna i konglomeraten ifraga. Av den {ore-
gdende utredningen framgar, att Roserien ndrmast bor rdknas till under-
ordovicium. Forf. har tidigt (Kulling 1933) uttalat den asikten, att Rokonglo-
meraten (dd benimnda Rotikkonglomeraten) narmast torde vara likaldriga
med det fossilférande serpentinstenskonglomeratet i Ottatrakten, i sydligaste
hornet av det s. k. Trondhjemsféltet. Detta har kallats Ottakonglomeratet och
motsvarar i alder ungefir den extrageosynklinala underordoviciska asaphus-
kalkstenen eller, om norsk etageindelning anvéndes, etage 3 ¢ §— y. Utom de
erova bottenkonglomeraten innehéller Roserien metamorfa, finkorniga skiffer-
sediment samt gronstenslava.

Pieskeserien ar den understa serien inom geosynklinallagerfoljden, vars re-
gionala utbredning dr nagorlunda vil kiand. En stor del av de kalkstenar, som
pa Sverigekartan &terfinnas inom Lapplandsfjillen, rdknar forf. som Pieske-
Lalkstenar. I vissa fjalltrakter, sisom i Sodra Storfjillet i Viasterbottensfjéllen, i
nordvistliga Jimtlands granstrakter mot Norge, i ldnsgransomradet mellan
Visterbotten och Norrbotten samt #dven inom mellersta Norrbottensfjallen
kommer kalkstensformationen ifraga direkt under konglomerat- och kvartsit-
avlagringar, som riknats till Roserien. Under kalkstenen triffas glimmerskiffer-
utbildade sediment med inlagringar av lavabergarter, sarskilt basisk lava, som
torde ha stor utbredning. Peridotiterna ha triangt upp i Pieskeserien och natt i
kontakt med kalkstenen. Forf. har férmodat, att peridotiterna, kanske i form
av en kristallgrét, natt upp till ndrheten av havsbottnen samt stannat inom de
dé ej konsoliderade sedimenten. Peridotiternas snabba framerosion och deltagan-
de som material i den foljande Roseriens basala bildningar skulle da verka
naturligare, dn om de stelnat pa stort djup under jordytan. Pieskekalkstenens
alder ar ganska oviss. Forf. har uttryckt en férmodan om att Pieskekalkstenen
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pa grund av de dateringar, som gjorts i berggrunden ovanfor, nirmast kunde
tankas vara ekvivalent till den extrageosynklinala underordoviciska ortocer-
kalkstenens undre del.

Oster om Virihaure i mellersta Norrbottensfjillen kommer ett »granitboll-
konglomeraty direkt under den kalksten, som forf. i den trakten riknar som
representant fér Pieskekalkstenen. Kalkstenen har ett foga miktigt parti av
serpentinstensomvandlad peridotit i sin undre kontakt. Ett stycke ovan kalk-
stenen &r ett lager av Latatslava med kuddstruktur utbildat. Konglomeratet
ifrdga har patriffats och beskrivits av Th. Vogt (1927), som anser, att granit-
bollmaterialet 4r av urbergsélder. De till konglomeratet grinsande undre sedi-
menten dro sandiga men nu glimmerskiffriga. Den sandiga serien och granit-
konglomeratet skulle enligt det ovan sagda nirmast béra férlédggas till understa
delen av ordovicium. I sin férut omnidmnda beskrivning 6ver Sulitelma-Salo-
jaureomrédet har emellertid G. Kautsky kallat den sandiga serien och konglo-
meratet for Staloserien (ej att forvixla med Stalonskollan, Stalonsparagmiten).
Tillsammans med ovanliggande kalksten, som han benimner Titirkalkstenen,
raknar Kautsky Staloserien Gverordovicisk. Men dd Kautsky i olika samman-
hang accepterat forf:s uppfattning av peridotitens underordoviciska alder, bor-
de vl serpentinstenslagret inne i bergartsfoljden ifraga allvarligt strida mot
Lans dateringsforslag. Hans framstillning lider med andra ord av en inre mot-
sagelse. Det dr bl. a. av denna anledning, som forf. ej anser sig bora gi nir-
mare in pa Kautskys stratigrafiska redogérelser i &vrigt utan hinvisar till hans
skrift av ar 1953.

Kedddiveserien. Det finnes i en del omrdden karbonatbergarter, som ligga
stratigrafiskt lagre dn pieskekalkstenen. Keddaivedolomiten har féljts &ver 30
km mot séder fran trakten av Alkajaure, som ligger ett 20-tal km &ster om Vi-
rihaures sédra del. Under dolomiten kommer en formation av kvartsitglimmer-
skiffer. Det finnes amfibolit bide nira under dolomiten och &ster om, ev. un-
der kvartsitglimmerskiffern.

Det forekommer i geosynklinallagerfoljdens undre del sedimentbergarter,
som ej kan inforas i det stratigrafiska schemat och av vilka en del ha bety-
dande utbredning. Silunda uppbygger en kvartsitformation, Fjallfjillskvart-
sitformationen, ett nord—sydligt fjallstrak i sydvistra delen av Visterbottens-
fjallen. Den kommer, om icke tektoniska grinser #ro for handen mellan kvart-
sitformationen och den omgivande berggrunden, strax under den s. k. peri-
dotitnivén. Berggrunden i den néigot arkosartade kvartsitformationens liggande
ar ej blottad. Aldern ar oviss.

Om kartans karbonatbergarter och kalkfylliter. Vid sina karteringsarbeten
har férfattaren uppdelat fjillberggrundens karbonatbergarter i kalkstenar, do-
lomiter och magnesiter. Pi nya kartan har dessa bergarter av karttekniska skil
erhéllit en gemensam beteckning. De allra flesta av Lapplandsfjillens karbo-
natstrak representerar kalkstenar. Samtliga karbonatférekomster i Tornetriisk-
traktens hdrdskifferberggrund bestar dock av dolomit. Karbonatbergarterna norr
om Tornetrisks mellersta del utgéres dven av dolomit. Det kan vidare nim-
nas, att de tvd karbonatférekomsterna i Tarrekaises vistra del representera
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magnesit. Magnesiten i Apparastjékko har tyvirr ej kommit med pa den tryck-
ta kartan. Inom Lapplandsfjillens »koliskiffrars intar kalkfyllitiska sediment
Logst betydande arealer. Ndgon kartbild Gver fordelningen av dem samt over
andra finkorniga sediment har énnu ej blivit sammanstalld for dessa fjalls del,
varfor teckenschemats »kalkfylliters avser endast ett enda félt i véstra delen av
Jéimtland. Detta maste framhéllas, sd att ldsare av kartan ej fir den uppfatt-
ningen, att kalkfylliter saknas inom Lapplandsfjillen.

Den hiégre metamorfa Seve-kéliberggrunden. Till denna raknas hogre meta-
morfa sediment, gnejser — migmatiter och amfibolitomvandlade basiska erup-
tiv m. fl. bergarter, sdrskilt inom Seve-kéliskollans 6stra del. Forf. har sedan
linge ansett sig bora anvidnda varken sseveskiffrary eller »koliskiffrary som
beteckningar for fjallkedjans hégre metamorfa resp. ligre metamorfa berg-
grund. Sverigekartans text (jfr denna) upptar emellertid dessa beteckningar
med nagot annan innebérd dn som ursprungligen framférdes av A. E. Torne-
bohm (1896). For Vasterbottensfjallens vidkommande motsvarar kartans grans
mellan koli- och seveskiffrar i stort granatisograden. Detta &dr dven till en viss
grad fallet f6r gransen inom sédra och mellersta delarna av Norrbottensfjillen.
For Tornetraskomradet, dar endast de realtivt hogmetamorfa, undre delarna
av sevekoliskollan finnas kvar, skulle forf. foredragit att ej anvianda kolifargen.

Migmatiter. Den migmatitiserade, undre delen av sevekdliberggrunden har
inom Visterbottensfjillen kunnat rdtt nojaktigt avgriansas fran den 6vriga
berggrunden. En bild av migmatit fran Seve-koliskollans 6stra del finnes i fig.
17. For Norrbottensfjéillens vidkommande, ddr migmatitiseringen inom de hog-
re metamorfa berggrundsomradena vanligen ej natt samma intensitet som so-
derut, har det varit svart att pa undersckningens ofullbordade stadium till-
fredsstdllande avgrinsa de gnejsutbildade, filtspatiserade delarna av berggrun-
den. G. Bexell, som kartlagt hogfjéillen visterut frdn Tjeggelvas och Saggat,
har meddelat forf., att man forst efter mer detaljerade undersokningar kan pre-
parera fram granserna mellan glimmerskifferberggrunden och de mer eller
mindre féltspatiserade omradenas berggrund.

Basiska eruptivbergarter. Basiska eruptivbergarter inta en mycket betydande
del av Lapplandsfjéllens starkare metamorfa skiffrar. Amfiboliterna torde héra
hemma inom Seve-koliskollans undre del. Méngenstides nd amfiboliterna ned
till skollans bas. I Norrbottens amfibolith6gfjall synes amfibolitiseringen van-
ligen vara fullstindig inom de basiska komplexens undre och 6vre delar, me-
dan de mellersta partierna ej sillan visa vil bevarade strukturer, sdsom ofitisk
textur och plagioklasporfyritisk utbildning. Endast i ndgra f4 omriden ha wvil
bevarade noriter och gabbror observerats. Salunda finnas sddana intecknade
pa Sverigekartan i nordostra Artfjdllet och i Gabbi-trakten inom Visterbot-
tensfjillens nordvéstra del. Pa grund av sin resistens mot de nedbrytande kraf-
terna bilda de basiska eruptiven ofta hogfjall. For Sarekfjillens vidkommande
gar A. Hamberg sa lingt, att han sidger, att begrinsningen av hégfjill sam-
manfaller med amfiboliterna. Inom de stora amfibolitmassiven forekomma tal-
rika inlagringar av glimmerskiffrar, karbonatbergarter m. m. De sm& magne-
sitforekomster, som observerats, ligga alla i amfibolitmiljs.
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Fig. 17. Migmatit fran Seve-koliskollans 6stra del i trakten vister om Gardvik. I 6vre delen av
bilden noteras skarp grins mellan en kraftigt filtspatiserad och en foga filtspatiserad zon inom
migmatiten.

Sura kaledoniska intrusivbergarter. Sddana finnas intecknade pa Sverigekar-
tans Visterbottensdel och dir i vister och nordvast. Utom dessa pa kartan re-
dovisade massiv finnas talrika dAnnu mindre forekomster av sura intrusiv, dels
inom de migmatitiserade berggrundsomréadena, dels inom och under de undre
kalkstenarna av Pieskekalkstenens typ, detta sistndmnda sérskilt i Salojaure-
Sulitelmaomradets berggrund. Intrusiven bestar oftast av albitgranit och trond-
hjemit. Mikroklingranit uppbygger vissa storre forekomster, sisom Juomotjak-
koforekomsten vister om Térnasjén i norra Visterbottensfjillen. De sma sura
eruptiviorekomsterna négot séder om den sistnimnda, i Norra Storfjillet, ha
(av W. Uytenbogaardt) bendmnts glimmerkvartsdiorit. Av de sura eruptiven
finnas sidana, som deltagit i den kaledoniska metamorfosen och metamorfose-
rats tillsammans med sin omgivande sedimentberggrund, sasom natrongraniten
i Sédra Storfjillet, samt sddana, som @ro yngre dn metamorfosen ifraga.

Peridotiterna inom den starkare metamorfa berggrunden skilja sig petrogra-
fiskt ej patagligt frdn dem inom de svagare metamorfa omridena annat an i
s& matto, att de sistnimnda varit mer utsatta for serpentinisering @n de forst-
namnda. Peridotiterna omgivas ej av kontaktgardar. De férekomma vanligast
tillsammans med amfiboliter. I nagra fall har peridotit observerats inom Seve-
koliskollans undre granszon. En sadan undersokt peridotit visade sig ha utprag-
lat tektonisk, serpentinstrimmig bandning. I enstaka fall har primdrbandad na-
tur observerats hos peridotit. I sddan peridotit besta banden av dels olivin, dels
pyroxen.



BERGGRUNDEN INOM LAPPLANDSFJALLEN 261

Tektoniska granser inom Seve-kélikollans berggrund. Granser, som tolkats
som tektoniska, ha upprepade ganger registrerats inom Seve-koliskollans berg-
grund. Flera forsok ha gjorts att tektoniskt avgriansa vissa delar av skollberg-
grunden fran de ovriga. P4 Backlund—Quensels berggrundskarta Gver Vister-
bottensfjallen urskildes ett flertal mindre partier av sviktiga iakttagna forskjut-
ningsplany. Men dessa »forskjutningsplany foljdes aldrig 6ver storre strickor,
¢j heller gjordes nagot forsok att med deras fjalp f& fram enhetliga skollor.
Varje forskjutningsgrans borjade och slutade blint. En del av de ndamnda grin-
serna ha vid senare undersckningar ej visat sig vara tektoniska grinser. Andra
ater ha haft principiell betydelse som viktiga tektoniska utgangspunkter och
aterkommit 1 senare kartbilder. Bland sddana grinser ma ndmnas 6verskjut-
ningsgrinsen langs Sodra Storfjillets ostra och s6dra grins. En annan av de
namnda forskjutningsgrinserna gar ldngs ostkanten av flera mindre partier av
de ostra hogfjallens amfiboliter eller nagot under amfibolitens undre grins, vid
basen av de s. k. hardskiffrarna, stektoniternay, sultrametamorfa myloniternas.
Gransen har senare uppmaérksammats som den sannolika Gstgransen for Seve-
koliskollan. Men det for handen varande materialet har, trots att vissa kom-
pletteringar skett, dannu ej kunnat goras sa fullstandigt, att en sammanhangande
grans kunnat dragas, nigot som forf. berort i det foregdende.

Under de sista artiondenas kartliggning inom Visterbottensfjillen har ett
nytt tektoniskt begrepp kommit till, ndmligen »the zone of tectonic mixing».
G. J. J. Aleva (1950), som upprittade en berggrundskarta 6ver Gabbi-Mesket-
omradet i Visterbottensfjéllens norra del, avsag med det namnet en rérelsezon
av viss bredd mellan tvenne tektoniska enheter. Berggrunden i zonen hade va-
rit utsatt for sammanskjutningar och talrika bristningar. P4 bada sidorna om
zonen hade berggrunden nagot olikartad metamorfos. Zonen féljdes sedan upp
1 sydlig riktning. Den finnes atergiven pa Visterbottenskartan av ar 1955. Men
en fullstindig inventering av sadana tektoniska zoner inom Visterbottensfjal-
len har dnnu ej dgt rum. Deras regionala betydelse ar oviss.

I mellersta Norrbottensfjillens Sulitelma-Salojaureomrdde har G. Kautsky
(1953) nyligen gjort ett forsok att uppdela berggrunden i fem tektoniska kom-
plex, namligen Gasakskollan, Saloskollan, Vastenskollan, Pieskeskollan och
Akkajaurekomplexskollorna. De sistndmnda skulle narmast motsvara A. Ham-
bergs Syenitskolla. Gasakskollan, som representerar en starkare metamorf berg-
grundslagerfoljd pa svagare metamorf sadan, torde till en del motsvara och ut-
gora ett nordligt parti av den berggrund, som forf. sedan 1945 i nordvistra
Visterbottensfjéillen avgransat som fjallkedjans 6versta skolla, Rodingsfjalls-
skollan. De tre 6vriga skollorna inrymmas inom Seve-koliskollans komplex.

Enligt Kautsky skulle bade Saloskollan och Vastenskollan vara uppbyggda
huvudsakligen av Pieskekalksten med underliggande bergarter, som nirmast
skulle hora till forf:s Pieskeserie. Utom kalksten skulle skollorna innehélla
serpentinsten, glimmerskiffrar av olika slag samt amfibolit. I Saloskollan skulle
amfiboliten vara intrusiv, i Vastenskollan 6vervagande effusiv. Forf. har under
sin kartliggning av Salojauretrakten 1946 och senare flerstides korsat och un-
dersokt den zon, diar Kautskys tektoniska grians mellan Saloskollan och Vasten-
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skollan skulle gi fram. Den grins mellan »amfibolporfyroblastglimmerskiffer-
series och skalkmarmor och dolomits, som Kautsky ansett representera den
tektoniska grinsen ifriga, har ej kunnat aterfinnas av forfattaren, som anser
att kalkstenen har en annan strickning #n Kautskys karta anger. Aven betraf-
fande grinsen mellan Kautskys Vastenskolla och hans Pieskeskolla har forf:s
kartliggning ldmnat avvikande resultat. For egentliga Sulitelmaomréidet sam-
manfalla mina egna resultat med Kautskys. I Salojaureomréidet, diremot, har
forf. f6ljt en karakteristisk konstellation av kalksten-dolomit, keratofyr och gron-
sten fran Kautskys Vastenskolla in i hans Pieskeskolla samt sedan ater in i hans
Vastenskolla. Aven har den berggrund, som Kautsky i fjélltrakterna norr om
Vastenjaure pa sin karta lagt som utliggare av »Gasakskollany, kunnat pavisas
vara en kirvskifferutbildad avdelning inom traktens berggrund och ej ett fri-
denuderat skollparti av nigon 6vre skolla. Av den anledningen kom f&rf:s kart-
bild éver Salojaure-Sulitelmaomradet att avvika fran Kautskys av ar 1953.

Rédingsfjallsskollans berggrund bildar Lapplandsfjallens &versta storskolla.
Den avskildes frdn den 6vriga fjillberggrunden ar 1945, da forf. kartlade riks-
grinsomridet kring Overuman i nordvistra delen av Visterbottensfjillen
(Kulling 1948). Skollan innehéller uteslutande starkare metamorf berggrund.
Sarskilt séder om Overuman ir skollans tektoniska grins mot den underlig-
gande, avsevirt svagare metamorfa berggrunden vil blottad och mycket tyd-
lig. Rodingsfjillsskollan har sin huvudsakliga utbredning pa norska sidan av
riksgriansen. Detta framgar bl. a. av den nya berggrundskartan 6ver Norge (O.
Holtedahl och J. A. Dons 1953). Den pa denna karta férekommande skollgrins,
som nar riksgrinsen Oster om norra delen av Résvatn, ar Rodingsfjéllsskollans
grians. Observationsmaterialet i riksgrinszonen har stillts till forfogande av
forf. P4 svenska sidan griansen uppbygges Rodingsfjallsskollan av féljande berg-
artsled: Underst migmatitiserad glimmerskiffer (se fig. 18) med betydande in-
slag av amfibolit, sannolikt metamorf basisk lava, en marmorformation samt
en granatglimmerskifferformation. Det forefaller sannolikt, att marmorn &r lik-
aldrig med Seve-kéliskollans Pieskekalksten samt att amfiboliten motsvarar
samma skollas basiska lava i Gabbitrakten.

Négra partier av Rédingsfjillsskollan nd frén norska sidan grinsen in i s6d-
ra och mellersta delen av Norrbottensfjallen, ndmligen séder om Ikisjaure samt
i Sulitelmatrakten. Sultitelmatraktens starkare metamorfa skollberggrund har
beskrivits av G. Kautsky (1953) under namnet Gasakskollan. Understa delen
av denna skolla i Almajalosjigna norr om Sulitelma anser Kautsky vara in-
verterad. Underst i skollan anstar ett férgnejsat konglomerat. Uppat blir det
grévre och mer breccieartat for att i sin 6versta del se ut ndrmast som en for-
vittrad och férklyftad granit. Ovan denna som inverterad tolkade, egenartade
lagerféljd kommer enligt Kautsky en réttvind berggrundsavdelning av meta-
morfa, sandiga sediment med dolomitinlagringar och grafitglimmerskiffer i
mellersta delen. S& folja sura och intermediara lavor, staurolitglimmerskiffrar
med inlagrat polymikt konglomerat, sedan glimmerskiffrar med ett par kalk-
stenslager samt slutligen 6verst granatglimmerkvartsitiska bergarter. Det parti

+ av skollan, som uppbygger sjilva Sulitelmatoppen, har en annan sammansatt-
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Fig. 18. Migmatitserad berggrund inom undre delen av Rédingsfjillsskollan—Brantsfjéllet i
Vasterbottensfjallens nordviastra del. Bilden ger ett gott exempel pa berggrundens zonvisa
trondhjemitisering.

ning, med sur lava och gabbro, den sistndmnda i sjalva kronomridet ovanp3
de ovan omnidmnda, siregna basallagren. Nagra fossil ha ej patraffats i den
hégmetamorfa skollberggrunden. Emellertid framfér Kautsky den uppfatt-
ningen, att (om toppgabbron och granitbreccian i skollans understa del ej med-
riaknas) »Gasakskollans» berggrund skulle vara av 6verordovicisk alder. Orsa-
ken till detta nigot djarva pastdende synes vara, att den hogmetamorfa kvart-
sitiska bergarten i lagerféljdens Gversta del av Kautsky betraktas som likaldrig
med det 6verodoviciska Vojtjakonglomeratet i sydligare fjalltrakters Seve-koli-
skolla. Den tektoniskt isolerade, basala avdelningens konglomeratartade bild-
ningar skulle enligt Kautsky motsvara Seve-koliskollans Gillikskonglomerat. En
likartad uppfattning, som belyser den ovan refererade, har Kautsky uttalat i
sin skrift om kaledoniska geosynklinalens stratigrafi (1949). Men déar har han
utgatt fran en stratigrafi, som férutsitter en obruten lagerfoljd pa bada sidorna
av det forgnejsade, polymikta konglomeratet.

Jamforelse mellan berggrunden inom Lapplandsfjallen och inom de sydligare
delarna av den svenska fjallkedjan.

I »Det centrala Skandinaviens berggrund» indelar A. E. Térnebohm ar 1896
den overskjutna fjallberggrunden dels i »Den stora oOverskjutningen» eller
»Overskjutna partier av forsta ordningens samt dels i »mindre 6verskjutningars
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cller »6verskjutna partier av andra ordningens. De mindre 6verskjutningarna
uppdelades dels i sidana, som ldgo under den stora 6verskjutningen, och dels
i sddana, som patriffades ovan densamma. De frieroderade partierna av den
stora overskjutningens berggrund blevo belagda med lokalnamn, saisom Ansit-
tens skolla, Fudaskollan och andra. Stratigrafiska enheter och karakteristiska
bergartstyper erhéllo ofta geografiska lokalnamn med eller utan tillfogad berg-
artsbeteckning. Réros skiffergrupp samt Aregnejs dro ett par exempel hdrpd.

Da efter ett langt uppehall skollindelningen av fjillberggrunden ater kom
till heders for tre artionden sedan, blev Tornebohms allmint hallna tekto-
niska indelning efterhand ersatt av en mera detaljerad sidan. Emellertid blev
namngivningen mangen gang ratt lokalbetonad. Silunda kom de geologiskt-
tektoniskt likbeligna men frdn varandra geografiskt atskilda kvartsit-skiffer-
skollorna inom norra och sédra Jamtlandsfjallranden att fa olika namn, den
norra namnet Stromskvartsitskollan och den sodra namnet Vemdalskvartsit-
skollan. For de sédra fjilltrakterna kom B. Asklund och for de norra fjilltrak-
terna forf. att efterhand leda oversiktskartliggningen och delvis sta for berg-
grundsindelning och namngivning av geologiska och tektoniska enheter.

Det kan vara pa sin plats att med nagra ord jamféra berggrur.dsindelningen
inom de norra och sédra fjalltrakterna med varandra. Forf. har forst skt upp-
dela de sédra fjalltrakternas berggrundsenheter pa samma sétt som gjorts med
de norra fjilltrakternas, namligen i ovre, mellersta och undre fjéllberggrund,
samt sedan utfort jamforelsen ndrmare, som framgar av tabell 2 med kom-
mentarer.

Den ovre fjallberggrunden. Av den Ovre fjillberggrundens tva storskollor
saknas den 6vre eller Rodingsfjallsskollan i de sédra fjélltrakterna, och av
Seve-koliskollan synes i soder endast den undre och mellersta delen vara for
handen, om man nu jamfor skollans utbildning i Jamtland och i Visterbottens-
fidllen. Seve-koliskollans fossilférande avlagringar fran 6vre delen av ordovi-
cium och fran silur torde sdlunda ha eroderats bort inom de véstra Jamtlands-
fjdllen. Konglomeratstraken i nordligaste Jamtlands s. k. koliberggrund ha av
forf. tolkats som representerande Roseriens basalkonglomerat av sannolikt un-
derordovicisk alder.

Den mellersta fjallberggrunden. Den &versta skollan, Servskollan, i denna
mellersta fjallberggrund avskildes som tektonisk enhet i Hirjedalen av A.
Stromberg ar 1955. Pa Sverigekartan 1958 ha ett antal omraden i de sodra
och de norra fjalltrakterna fatt Servskollans beteckning. Gemensamt for de
olika omradenas berggrund ar ldget direkt under Seve-koliskollans berggrund
samt 1 viss man bergartssammanséttningen. Metamorfosen inom Servskollpar-
tiernas berggrund &ar markerat ligre @n den dr inom undre delen av Seve-
koliskollan. Om de olika som Servskolla betecknade omradena alltid kan hallas
vil skilda fran den mellersta fjéllberggrundens &stra skollberggrund, Stalon-
skollans, 4r @nnu en Sppen fraga. Tannds 6gongnejsskolla ligger direkt under
Servskollan i Harjedalsfjdllen. Nagon fullt likartad fortsdttning synes ej fore-
komma inom nordligare fjdllomraden, ehuru Fudaskollan séder om Storsjon
och Offerdalsskollan—granitmylonitskollan norr om Storsjén i Jamtland &ro




BERGGRUNDEN INOM LAPPLANDSF]XLLEN

265

Tabell 2
Grundindelning av | Visterbottensfjallen Norra Jimtland och | Sédra Jéamtland,
fjallberggrunden Angermanland Hirjedalen och
nordligaste Dalarne
Ovre fjill- Rodingsfjallsskollan
berggrunden Seve-koliskollan »Koliskiffer» och »Kaoliskiffer» och

»Verkliga seveskollan»

»Verkliga seveskollan»

ordovicium?

Autoktont kambro-
ordovicium

Servskollan i vister, Servskollan Servskollan
med Ammarnisfonst-
rets berggrund, Dabb-
Mellersta fjall- niskomplexet m. fl.
berggrunden Offerdalsskollan — Tiannis 6gongnejs-
granitmylonitskollan | skolla, Fudaskollan
Stalonskollan i oster Sparagmit-granitskolla
oster om Fudaskollan
& Oldenskollan i viister
g ’Gittsf ‘jillsskollan | »Sparagmit-granitan- »Sparagmit-granitan-
EE i sydvast tiklinalen» tiklinalen»
2 ]Strbmskvartsit- Stromskvartsitskollan | Vemdalskvartsitskollan
Undre fjall- g (skollan i &ster i oster i Oster
berggrunden Alloktont kambro- De jamtlindska kam- | De jimtlindska kam-

brosilurskollorna

Autoktont kambro-
ordovicium

brosilurskollorna (fore-
komma endast i norr)

Autoktont kambro-
ordovicium

tektoniskt likbeligna i stort. Tornebohm betraktade Ténnas dgongnejsenhet
som det ligsta partiet inom »Den stora verskjutningens. Hans karta av ar
1896 visar, att gnejsberggrunden ifriga med avbrott kan foljas mot véster langt
in i Norge dnda fram till sydvéstra hornet av Trondhjemsfiltets seve-koliberg-
orund. G4 vi till den ovannimnda Stalonskollan, s ar dess typomrade den
ostra delen av Visterbottensfjillen. Under kartrevision inom fjillberggrunden
soder om Storsjén har G. Stalhés ansett sig bora avskilja en ostlig del av Tor-
nebohms Fudaskolla som en frén den egentliga Fudaskollan vil avgréinsad, lig-
re liggande skollenhet, vars berggrund, epidot-biotitmetamorf sparagmit pa ur-
bergseruptiv, i sammansittning och metamorfos vil overensstimmer med Sta-
Jonskollans. Dessutom ligger berggrundsribban som den &stligaste enheten 1
traktens mellersta fjillberggrund. Betraktar man berggrundsribban ifraga som
en sydlig utliggare av Stalonskollan, skulle Fudaskollans granitmylonitberg-
grund ligga nagot hogre inom den mellersta f jallberggrunden dn Stalonskollan.

Den undre fjillberggrunden. Den autoktona kambroordoviciska sediment-
berggrunden 16per som en smal bard langs f jallkedjans dstkant. De jimtlindska
kambrosilurskollorna ha, som namnet utséger, sin huvudsakliga utbredning 1
Jimtland. Den undre fjallberggrundens ovre del representerar enligt forf. en
storskolla. I Visterbottensfjallens stra randomride bendmnes den Blaikskol-
lan. Ostra delen av Blaikskollans komplex gir vanligen under namuet Stroms-
kvartsitskollan. Samma namn har den sydliga fortsittningen p& nimnda skoll-
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Tabell 3

»Gittsfjallsskollan» Oldenskollan Sédra Jamtlands
— norra Jamtlands — Hirjedalens
»sparagmit-granitantiklinal» »sparagmit-granitantiklinal»

Fossilférande Fossilférande
kambroordovicium kambroordovicium

Stromskvartsitserien Vemdalskvartsitserien Vemdalskvartsitserien
Tillitserien B AR 6 i
Sparagmitserien Sparagmitserien

Sura urbergseruptiv Sura urbergseruptiv Sura urbergseruptiv

berggrund i Angermanland och nordéstra Jamtland. Att Vemdalskvartsitskollan
betecknar fortsittningen pa Strémskvartsitskollan séder om Storsjén och vidare
sydvést ut fram till och 6ver norska griansen ir redan tidigare omnimnt.

I denna korta jamforelse dterstir det endast att siga nagot om den berg-
grund, som i ovanstdende tabell i Visterbottensfjillen gir under namn av
Gittsfjdllsskollan och i de sddra fjdlltrakterna betecknas som sparagmit-granit-
antiklinalzonen, samt om den berggrund, som innefattas i begreppet Olden-
skollan. Det rader ingen oenighet om att Oldenskollan i vister bildar fortsitt-
ningen pa den &stra fjillrandens Stromskvartsitskolla men diremot om den
tektoniska positionen fér »sparagmit-granitantiklinalens och dess norra fort-
sattning »Gittsfjallsskollany.

En jimforelse mellan berggrunden i »Gittsfjallsskollans med dess fortsitt-
ning i norra Jimtlands »sparagmit-granitantiklinaly, i Oldenskollan och i den
sddra »sparagmit-granitantiklinalen» ter sig enligt tabell 3.

P4 Sverigekartan liagga vi mirke till, att Oldenskollans berggrund mot éster
dyker in under den mellersta fjillberggrundens Offerdalsgranitmylonitskolla.
Den berggrund, som kommer fram &ster om sistnimnda skolla bestar frén Ho-
tagentrakten och norrut av ysparagmit-graritantiklinalens» berggrund. Den sist-
namnda har ungefiar samma ganska liga metamorfosgrad som Oldenskollans
berggrund. Salunda ha bl. a. urbergseruptiven i vister liksom i &ster i stor ut-
strackning vl bevarade strukturer.

Gé wvi till soédra Jamtlands-Hirjedalens »sparagmit-granitantiklinaly, si &r
dess berggrund patagligt framskjuten 6ver de autoktona kambroordoviciska se-
dimenten. Det ir sedan linge kint, att de fossilforande sedimenten i Rand-
dalen kunna féljas minst 15 km mot vister in i »antiklinalensy sparagmitter-
ring. Rénddalens botten intages av alunskiffer, ortocerkalk m. m., medan bergs-
héjderna norr och séder om dalen uppbyggas av sparagmitberggrund. Hur stor
overskjutning det dr fraga om, undandrar sig innu ett nirmare bedémande.

Den ovanstaende jamforelsen mellan de norra och de sédra delarna av den
kaledoniska fjéllkedjan i vért land ger ldsaren en antydan om hur en jamforelse
ter sig fran nordlig utsiktspunkt. Att g& nirmare in pi problemen ir emeller-
tid ej avsikten med denna kartkommentar.
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Overskjutningar och smastrukturer

En blick p& den tektoniska dversiktskartan dver Lapplandsfjillen siger oss,
att de olika skollkomplexens lingsaxlar g& i NNO—SSV, d. v. s. i fjéllkedjans
lingsriktning. Det rdder ingen tvekan om att skollorna skjutits ver varandra
med en i stort sett ostsydostlig huvudriktning ut ver den angrinsande fenno-
skandiska urbergsskéldens éstliga kambrosilur. Aven de storsta synforma (trdg-
formiga) och antiforma (sadelformiga) dragen ha longitudinella axlar. Ay
t. ex. de centrala Visterbottensfjillens Virisen—Bjorkvattnetsynform med kar-
na av silur och omgivande antiformer. En filtgranskning av foérhéllandena ger
emellertid vid handen, att nist efter de longitudinella stordragen de flesta de-
Jarna av Lapplandsfjillens berggrund priglas av transversell veckning, ofta med
betydande veckstorlek.

En undersokning av smastrukturer, sasom smaveck, stanglighet, mineralorien-
tering etc., avslojar en invecklad detaljtektonik, som &r slutsumman av alla de
priglingar, bergarterna inom fjillkedjan varit utsatta fér under overskjutning-
arna. En stor del av stingligheten eller lineationerna #ro likriktade med den
{ransversella veckningen. Sidana lineationer synas vara rorelseparallella.

Nu uppstiller sig frigan, om man kan analysera de olika sméstrukturerna,
datera dem i forhéllande till varandra och till skolltektoniken i stort. Aven kan
man vilja f upplysning om huruvida varje storskolla har sin speciella tektonik,
om sméstrukturerna inom den ovre, den mellersta och undre fjallberggrunden
forhalla sig olika, o. s. v.

I forf:s monografi éver Visterbottensfjillens berggrund av ar 1955 finnes en
bild Gver smaveckaxlarnas—lineationernas orientering inom de vistliga fjillom-
ridena. Den &versta storskollan, Rédingsfjillsskollan, uppvisar i stort sett longi-
tudinella smaveckaxlar. Seve-koliskollan, diremot, har longitudinella veckaxlar
i sin 6vre, vistliga och medelmetamorfa del, medan axlarna i storskollans hog-
metamorfa, undre del genomgéende dro transversella. I grinszonen mellan Ré-
dingsfjillsskollan och Seve-kdliskollan visa smiveckaxlarna en viss brist pa lag-
bundenhet, som torde bero pa en vixlande omstillning av axlarna i Sversta de-
len av Seve-kéliskollan under Rédingsfjillskomplexets framskjutning over sitt
liggande. Det framgar #ven, att ett blottat parti urbergseruptivberggrund i
Bangfjillszonen inom nordéstra delen av den namnda kartskissen, riknat som
horande till Den mellersta fjillberggrunden, har i stort sett transversella sma-
strukturdrag. Under filtarbetet inom Norrbottensfjillen har det visat sig, att
forhallandena dér aro fullt likartade.

I forf:s monografi 6ver Visterbottensfjillen framstilles den uppfattningen,
att rorelsen ir laminir och att transportparallella lineationer komma till inom
de intensiva rérelsezonerna i de undre delarna av miktiga Gverskjuiningskom-
plex, medan inom samma massors évre delar rorelsen dr turbulent och vecken
samt lineationerna erhalla longitudinella riktningar. Detta skulle tjana som for-
klaring till den erhéllna lineationsstrukturbilden 6ver de véstra Visterbottens-
fjallen. Seve-koliskollan skulle alltsd ha skjutits mot OSO. De nidstan nord-
sydliga, longitudinella axelstrukturerna inom den undre delen av Rodingsfjills-



268 OSKAR KULLING

skollan i Visterbottensfjillens nordvistra horn skulle som Lindstrém antytt ar
1959 tydas sa, att skollberggrunden ifrdga skjutits fram i nord-sydlig riktning
och di sannolikast mot séder. Emellertid har forf. innu ej utnyttjat det ritt
omfattande lineationsmaterial, om kommit till i samband med Norrbottens-
fjallskartliggningen. En av deltagarna i denna kartliggning, docent Maurits
Lindstrém, har emellertid under de sista aren sett som sin speciella uppgift att
s6ka datera lineationerna inom Norrbottensfjillen d. v. s. de olika lineations-
viktningarna i férhallande dels till varandra och dels till skolitektoniken i stort.
Maurits Lindstrom har pa min begiran limnat foljande redogorelse:

»Har frigan om de stora &verskjutningarna mot sydost och ostsydost och
problemen med den &verskjutna berggrundens indelning stratigrafiskt och tek-
toniskt varit de storsta frdgorna inom fjillforskningen, har kanske dirnist
smdstrukturerna fingat intresset genom sin méngfald och sitt ofta svartydbara
sammanhang med de rérelser i berggrunden, som orsakat dem. De tre nimnda
stora fragorna stir nira varandra och #r delvis identiska.

De tva viktigaste huvudtypena av sméstrukturer ir en mer eller mindre men
ofta ytterligt fin striering eller stinglighet i skifferytorna, samt sma krusningar
och veck som ibland ar Gverstjilpta, vilket betyder att ena skiinkeln ir roterad
till ett brantare lige dn den andra eller t. 0. m. har blivit inverterad. Stanglig-
heten @r i dessa omraden oftast parallell med den rérelse, som har bildat den,
och visar alltsa direkt rérelseriktningen. Veck bildas kanske oftast vinkelritt
mot en rorelse. De bor da bli éverstjilpta huvudsakligen i rorelsens riktning.

De transversella veckens och stinglighetens problem diskuteras alltjamt liv-
ligt. Man vet, att veck i vissa teoretiska fall kan bildas under en tektonisk ro-
relse, parallellt med rérelseriktningen. Den littast begripliga av de méjliga
mekanismerna kan jimféras med att dra en scarf genom en ring, varvid vi far
veck parallellt med rérelsen genom ringen. Massor som d& och da trangs ihop
vinkelritt mot rérelseriktningen kan veckas pa detta sitt. Vid fortsatta inten-
siva skjuvningsrérelser regleras dessutom under naturliga betingelser forr eller
senare alla linedra strukturer, inklusive veck, parallellt med rorelseriktningen,
obeoende av vilken riktning de hade fran bérjan. Om den huvudsakliga mass-
transporten har dgt rum parallellt med vissa veck, dr det med hansyn till denna
rérelse absolut likgiltigt, om vecken blir overstjilpta dt hoger eller vinster.
Veck, som ir parallella med en masstransport, bér alltsi i stort sett vara Gver-
stjdlpta lika ofta it ett hall som &t det motsatta, medan veck som bildats vin-
kelritt mot rorelsen, bér som nimnts i allminhet vara 6verstjalpta 1 den hu-
vudsakliga rérelseriktningen. Det har ocks3 visat sig, att transversella veck, som
ar intimt férknippade med typisk stanglighet och parallella med denna, ocksi
lika ofta dr overstjilpta mot SV som mot NO.

Nir strukturer med olika riktning korsar varandra, ir det ibland uppenbart,
vilken struktur som #r den ildre och vilken som #r den yngre. Bl. a. ur sidana
fall gér det att delvis rekonstruera, hur olika berggrundsrérelser har foljt var-
andra i tiden med olika riktning och i olika intensitet.

De féljande slutsatserna bygger pa sammanstéillningar av mer #n 20 000 dif-
ferentierade och exakt lokaliserade strukturobservationer.
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De ildsta bevisliga, mycket genomgripande och storstilade overskjutnings-
rérelserna i Norrbottensfjillen var riktade mot omkring S 50° O. De dr pavis-
bara i omridena kring Tornetrisk och nigra mil soderut och praglade Abisko-
skollan med en totalt genomgripande stinglighet och smaveckning i rorelse-
riktningen. Senare igde mycket betydande rorelser rum mot omkring S 62° O
och priglade med sin stinglighet Seve-kéliskollan sdvil i Tornetrdsk-omrddet
som lingre soderut, dtminstone ned till Vastenjaure-Virihaure. Dessa rorelser
dr bevisligen yngre én mellanordovicium. Troligen @nnu senare fick den hogre
kaledoniska berggrunden i sédra och mellersta Norrbotten sin mest genomgri-
pande stinglighets- och veckriktning, omkring S 74° O, huvudsakligen genom
Sverskjutningsrorelser mot OSO, men ocksd genom rorelser mot SSV, alltsd
nistan parallellt med bergskedjan. Detta framgar av att ndmnda strukturer ofta
forekommer i samband med 6verstjilpning av veck mot SSV.

Troligen dnnu senare bildades de mot soder verstjilpta veck, som blir allt
vanligare, ju lingre sdderut man kommer i Norrbottensfjillen. Under ett an-
nat relativt sent stadium har det i flera omriden agt rum ritt betydande ro-
relser mot omkring N 54° O. Mindre transporter mot nordvistliga riktningar,
alltsd tvirtemot de ursprungliga overskjutningsriktningarna, skapade troligen
sent under bergskedjans utvecklingshistoria bl. a. veck kombinerade med brist-
ningar utmed vissa plan. Svaga bojningar av skiffrighetsytor har dgt rum under
f6ljande faser, delvis kombinerade med sprickbildning, som torde ha fortsatt
1angt fram i den geologiska utvecklingen.»
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Hammerdal (Jamtl.) 147, 202

Hamnudden (G. Sandon) 138

Hamra (Dalarna) 34, 37, 91, 92

Hamrénge 34, 35, 38

Haparanda 62

Harads 59

Hardeberga 120, 121

Harménger 38

Hasslingarna (Jamtl.) 214

Havsnas 202

Hede (Hairjed.) 189, 195

Hedningsflokilen 204

Hernon 144

Herréngsfaltet (Uppl.) 28

Hillsand (Jamtl.) 204

Himmeréasen (Dalarna) 193

Hjilmaren 20, 94

Holmudden (Gistrikl.) 144

Hornavan 54, 178, 244

Horns udde (Ol.) 140

Horrsjoberget 15

Hotagen (Jamtl.) 182, 189, 191, 206,
207, 210, 214, 266

Hoverberget (Jamtl.) 203, 212, 213

Hudiksvall 38, 40

Hundberget 209

Hunneberg 114, 123, 125, 126

Husum 42

Hynneberg (Narke) 132

Haksberg (Dalarna) 27

Han (Hirjed.) 194

Harkan (Jamtl.) 148, 202, 203, 204

Hiéggends (Jamtl.) 148, 151

Higgingsasen (Hirjed.) 195, 213

Higgsberget 194

Hiillestad (Ostergotl.) 128

Hillsjon (Jamtl.) 213

Hiangberget (Dalarna) 193, 194

Hirjedalens Storsjo 196, 215

Harjehogna 193

Hiarnosand 34, 41, 94

Hissleholm 156, 158, 163

Hogberg (Jamtl.) 206

Hogbergnas (Flasjon) 204

Hogbroforsen (Jamtl.) 148

Hogans dalgang (Dalarna) 194

Hokensas 17, 126

Hollviken 156, 157, 159

Hélunda-Horg-omradet (Trondhjems-
faltet) 192

Horken (Viastmanl.) 33

Idkerberget 27, 93

Idre 133, 193

Ignaberga (Skane) 161
Ikisjaure 225, 254, 255, 262
Illkallshogen (Jamtl.) 213
Immeln (Skéne) 73

Ivo (Skane) 161

Ivosjon (Skane) 161

Jokkmokk 55
Jokkmokkomradet 54
Jormlien 218

Jungfrun 138

Junsele (Angermanl.) 42
Junsterklumpen 217

Junsternaset 217
Juomotjakko 260
Jarpen 150

Jéarvso 37

Jattendal 38, 42
Javsjon (Jamtl.) 205
Jorn 46

Kakirjaure 54
Kalixomradet 58, 59, 64
Kalix skdrgérd 57
Kalkberget (Hirjed.) 195
Kalkberget (Jamtl.) 202
Kallsjon 215

Kall 212

Kalmarsund 137, 138
Kantorp 30

Karlshamn 163
Karlskoga 77

Karlstad 9, 11, 12
Karungi 59, 64
Kaunisvaara 57, 64
Kaxas (Jamtl.) 205, 212
Kebnekajse 225, 233 |
Kil (Varml.) 12, 81 |
Killersd 122

Kilpisjarvi 51, 62

Kilsbergen 77

Kinnekulle 123, 124, 125, 126, 127, 141 |
Kiirunavaara 52, 53

Kiruna 53, 55

Kirunaomradet 51, 52, 56, 64
Kisuris 246

Kivik 116, 121

Klara gruva (Nirke) 131

Kleva (Smal.) 69

Klingserselet (Jamtl.) 208

Klinta 121, 123

Klittberget (Dalarna) 158
Kloxasen (Jamtl.) 147
Klubbudden 130

Klumpvattnet 215

Klovsjofjallen 195

Knallarna (Jamtl.) 193

Kolsva 32

Komstad 122

Korpan 190, 219, 220
Korsselbranna (Jamtl.) 208
Kosterbarna 83
Kristianstadsomradet 159, 160, 163
Kristineberg 47, 62

Kristinehamn 68

Kroksjobacken 219, 240

Krutsjo — Asksjoomradet 234, 249
Kukkesvagge 245

Kullen 116, 163

Kullsberg 114, 136

Kultsjon 220, 254

Kungsbacka 81

Kungilv 81

Kvarnbergsvattnet 217

Kvicksund (Sérml.) 97

Kvikkjokk 245

Kyrkas 151

Kallandshalvon 81

Kallandss 11, 12

Karbole 37
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Kivlinge 158
Képing 32
Kopingsklint (Ol.) 140

Laholm 17, 163

Laisvall 220

Lakavattnet 211

Landskrona 158, 159, 160, 161

Landsortsdjupet 137

Landésjon 214

Lanna (Niarke) 131, 132

Lappgrubban 203

Laxsjo (Jamtl. 147, 148

Laxviken (Jamtl.) 148

Ledfat 47, 50

Leksand 93

Leipipir (SO Gillivare) 62

Lenglingen (Norge) 215

Leningrad 138

Lermon (Frostviken) 217

Lesjofors 91

Leskusianget (Dalarna) 135

Levene (Vastergotl.) 11

Levedniemi 59

Lien (Jamtl.) 214

Lilla Dabbsjon (Jamtl.) 220

Lillfjiten (Dalarna) 193

Lillin (Jamtl.) 204, 205

Limhamn (Skéane) 161

Linderédsasen 74, 155, 163

Linkoping 128

Lit 148

Ljungdalen (Hirjed.) 197

Ljunghusen (Skane) 159

Ljusnans dalgadng 197, 204, 210

Ljusne 35,

Ljusnedal 196

Locknefiltet (Jamtl.) 145, 147, 148,
149, 150, 197, 202

Lofoten — Vesterdlen 246, 247

Loftahammar (Smal.) 22, 24, 33, 67

Lomviken (Dalarna) 193

Log (Halsingland) 34, 37, 38, 91, 92,
3

Ludvika 23, 27, 29, 32

Lugnas (Vastergotl.) 123

Lule dlv 59

Luled 51, 62, 64

Lund 120, 121, 122, 158, 159

Lundoérrpasset (Jamtl.-Harjed.) 197

Luopakte 230, 239

Luossavaara 52, 53

Luspatjakko 254

Lygnern 12, 81

Léngans dalgang (Jamtl.) 204, 214

Léngdal (Vasterb.) 47

Liélgénarkberg (Jamtl.) 208, 209, 241,
4+

Léngsele 47

Léngseledn 190, 219, 240
Léngd (Hirjed.) 196
Latats 256

Malgomaj 191, 202, 219,
240

Malmbick (Smal.) 69
Malméomradet 159, 160, 161
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220, 235, 236,

Malsjo (Varml.) 11
Malatrask 62

Mansjon (Dalarna) 38
Marby (Jamtl) 147, 204
Mariannelund 73
Mariestadstrakten 17
Masugnsbyn 57
Mattmar (Jamtl.) 204
Maurliden 47
Mavasjaure 225, 254
Melen (Jamtl.) 216
Mellanfryken 7
Mellansjo (Medelp.) 38
Menstrask 48
Mertainen 53

Mesjon (Lappl.) 220
Mesket 252, 261

Mien (Smal.) 73
M;jslby 68

Mjérn 12, 81

M;josa (Norge) 81
Morjarv 59
Mossaklumpen 211
Mossberga (Ol.) 138
Motala 128, 129, 130
Motala strom 130
Muruhatten 217
Minsberget (Lappl.) 219
Mardsel 59

Mailardalen 20, 28, 29
Milaren 22

Moéckeln (Véarml.) 99, 100
Maosseberg 126

Nartorp (Ostergotl.) 33

Nautanen 55, 62

Nederberga (Dalarna) 137

Nipfjallet 193

Nippen (Hirjed.) 194

Njurunda 42

Norberg 20, 29, 94

Nordbyn (i Alsen, Jamtl.) 205, 212

Norderén (Jéamtl.) 145, 146, 149, 150, 152,
203, 212

Nordhallen (Jamtl.) 217

Nordmaling 44

Norra Kirr 111

Norra Ny (Varml.) 15

Norra Storfjillet 260

Norraryd (Smal.) 73

Norrkoping 20, 68

Norrtilje 24

Nunasvaara (Vittangiomr.) 57

Nyberget (Dalarna) 27, 2

Nyed (Virml.) 12, 13

Nicktensjon 212

Niamdo 20

Nis (Jamtl.) 145, 147

Odarslov (Skane) 121

Offerdal (Jamtl.) 145, 151, 152, 177,
204, 205, 213, 214

Offerdalsberget 205

Oldentrakten 206

Oldfjillen 212

Omberg 128

Onsala 77, 81
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Onsalahalvon 81

Ormsjon (Jamtl.) 202, 219, 235, 236
Orné 20

©rsa 183, 137

Orsa Finnmark (Hamra) 34

Orust 83

Oskarshamn 70

Osmundsberg (Dalarna) 137
Ottatrakten (Trondhjemsfaltet) 257
Ottenby (Ol1.) 139, 140
Otterbacken (Vistergotl.) 17
Ottfjallet 215

Oviken 203, 213

Oviksfjallen 213

Pajala 57, 59, 63
Pited 51, 62
Porjus 55
Portfjillet 217
Piltsaomradet 248

Rackeby (Vistergotl.) 11
Rackejaure 47, 48
Ragundamassivet 95

Raijan St. 220, 242

Ramnis (Vistmanl.) 20, 32
Ramsdsa (Skane) 121, 123
Rannésen (Jamtl.) 145, 150, 151, 202
Ransaren (Lappl.) 254
Rantasjaure 230, 234, 235
Rekekroken 121

Renstrom 47

Renan (Jamtl.) 209

Resele 42

Revfjillet 215

Revsund 39

Ringsjon (Hirjed.) 123, 207, 211
Risback (Lappl.) 220
Risselds (Jamtl.) 202
Ristenomradet 24

Romeleasen 75, 116, 121, 161
Rostojaure 55

Rotikken 253

Ruotevare 245, 246

Roxen 128

Runmaré 20

Rusken (Smal.) 75
Russfjarden (Jamtl.) 202
Rutjebacken 62

Rédanefors (Dalsl.) 81
Réndans dalgang (Hirjed.) 196
Randdalen (Hirjed.) 195, 266
Résnis (Ostergotl.) 130
Rimmen (Viarml.) 91
Ramsberg 73

Rittvik 91, 135

Riavliden 47

Rodeberget (Jamtl.) 205, 213
Rodon (Medelp.) 95

Ronnas (Lappl.) 219
Ronnofors (Jamtl.) 205
Roros 264

Rorvattensan (Jamtl.) 214
Rostanga 121, 122

Rosvatn 262

Rotviken 214

REGISTER

Saggat 244, 259

Salojaureomradet 258,

Sandhamn 20

Sandviken 34, 37

Sandoladalen (Norge) 184

Sarekfjillen 243, 244, 245, 246, 259

Saxberget (Dalarna) 28

Saxnids (Lappl.) 220

Saxafaltet 56

Saxalven 202, 204, 207, 219, 220

Seimajaure 252, 253

Servfjillet (Harjed.) 196

Sigtuna 23

Siljan (-omréadet, -trakten) 91, 124, 133,
144, 150

Siljedsen (Jamtl.) 204

Simrishamn 120, 121, 163

Sitasjaure 59

Sjougdilven 189, 198, 200, 201, 204,
207, 208, 210, 214, 219,220

Sjangeli 59, 236

Sjurberg (Dalarna) 134, 135

Sjéalland 163

Sjobo (Skane) 156, 158, 159

Sjofallet St. 54, 178

Skagern 68

Skalfjallet 207, 210, 211

Skansholm (Lappl.) 219

Skattungbyn 133, 135

Skelleftea 50, 51

Skellefteafaltet 43, 45, 46, 47, 48, 51, 54,
35,°96.:61,:62

Skikkissjotrakten 240

Skorvdalsfjillen (Klovsjofjallen) 195

Skotska hoglinderna 171

Skute (Jamtl.) 149, 150, 151

Skalderviken 120

Skdrvagen (Dalarna) 193

Skovde 126

Slagnids 49

Slite 138

Slatbaken 128, 129, 137

Smedjebacken 20

Smalands skdrgard 137

Smalands Taberg 75

Sollefted 42

Solstad (Smal.) 69

Soppero 62

Staberget (Offerdal) 205

Stakafjallet 211

Stalon 191

Stalonbergen 219

Stekenjokk 220

Stenebo 33

Stenfjallet 212

Stenshuvud 116

Stockholms skdrgard 20, 137, 144

Storfjiten (Dalarna) 194, 195

Storlaisen 239, 246

Storsjon (Harjed.) 185, 196, 215

Storsjon (Jamtl.) 39, 40, 42, 184, 189,
191, 197 202, 212, 264 265 966

Storsjoomradet (Jamtl.) 145, 147, 148,
180, 203

Storvik 37

Storvindeln 182, 189, 191

260, 262, 263
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Storén (Jamtl.) 182, 194, 206, 209, 210,
211

Striberg 27

Stripa 27

Stromberget (Jamtl.) 211

Stromnas (Lappl.) 219

Stromsund (Jamtl.) 148, 202, 203, 211

Stroms Vattudal 182, 184, 197, 198, 202,
204, 207, 209, 210, 212, 214, 236

Strassa 27

Stadjan 193

Stillberg 27

Stodesjon 42

Sulitelma 256, 257, 260

Sulitelma — Salojaureomradet 261, 262

Sundsvalen 212

Sundsvall 111

Sunne (Varml.) 15

Sunne (Jamtl.) 151, 203, 212

Svanavattnet (Jamtl.) 198, 209

Svaningen (Jamtl.) 207, 209, 211

Svansele (Visterb.) 220

Svanskog 81

Svappavaara 51, 53, 59

Svartla 59

Svartaforsen 128

Svedala 155, 159

Sylfjallen 216

Sadvajaure 250

Saffle 7, 10, 81

Sdrna 111

Sarvfjillet (Harjed.) 196

Siter 93

Sivsjo 69

Soderhamn 42

Soderkoping 22, 24, 33, 68

Sodertorn 20

Soderasen 121

Sodra Sandby (Skéne) 120

Soédra Storfjallet 254, 257, 260, 261

Sémlinghogna (Dalarna) 194

Sorsjon (Jamtl.) 198

Tallinn 138

Tarrekaise 258

Tidaholm 17

Tidnotjakko 235

Tjeggelvas 244, 259

Tjangatjakko 254

Tjiallmo (Ostergotl.) 128

Tjarnafjillet 211

Tjorn 83

Tornetrask 59, 61, 179, 230, 231—232
234, 245, 246

Tornetriskomradet 226, 227, 229, 239,
258,259, 269

Tommarp (Skane) 122

Torekov 120, 121

Tormarp (Hall.) 160

Tornby (Ostergotl.) 129

Torron (Harjed.) 191, 205, 213

Torsfjarden (Jamtl.) 209

Torvsundet (Jamtl.) 216

Tossebergsklatten (Varml.) 15

Tossasen (Jamtl.) 213

Tranas 71

Trelleborg 159

Trondhjemsfiltet 179, 206, 218, 255, 257,
265

Tuna-Histberg 27

Tuolluvaara 53

Tvenneberget (Dalarna) 193

Tvéaren (Sorml.) 137, 143

Tvardn (Jamtl.) 215, 216

Tasjo 198, 204

Tésjoberget 204, 219

Tésjodalen (Angermanl.) 197

Tannforsfaltet 179, 192

Téannis 193, 264, 265

TArnasjon 260

Toreboda 17, 72, 73,

Ulldn (Jamtl.) 206
Ultevisomradet 54

Ulvberget (Hirjed.) 195
Ulvén (Angermanl.) 96
Unden 73

Uppsala 111

Uto 20, 32

Utbarna (Storsjon, Jamtl.) 147

Vadstena 128

Vaggeryd 17

Vakkojarvi 51, 56, 64
Vakkejokk 238
Valdemarsvik 68, 97
Vallen — Alhamnsomradet 59
Vallsundet (Froson) 202
Valsjo (Jamtl.) 184, 214
Vamsta (Jamtl.) 198
Vansjon (Dalarna) 91
Vara 12

Varberg 7, 17

Vassbo gruva 193
Vastenjaure 254, 255, 256, 262, 269
Vattudalen 147, 148
Vaxholm 32

Vedjeon (Jamtl.) 147, 148, 204
Vemdalen (Hirjed.) 194
Vemdalsfjiallen 195
Verkon (Jamtl.) 203, 204
Vetlanda 71

Vidjafjallet 234

Vikarsjon (Hairjed.) 195
Vikbolandet 20, 22
Vilhelmina 219, 243
Vintjarn (Dalarna) 38
Virihaure 258, 269
Virisen 251, 254, 267
Visby 138

Vithogna 193

Vittangi 57

Vittangivaara 58
Vojmsjon 240

Vojméan 219

Vombsjon 123

Vrigstad 69

Valadalen 213

Vanern 5, 12, 15, 17,81, 123
Viarmdo 20

Vistervik 67

Vittern 18, 111, 127, 128
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Ystad 161, 163
Ystadsomradet 160

Ystad — Vombomradet 159
Ytterolden 206

Yxhult 132

Yxsjo (Viastmanl.) 32, 32

Adalsliden 42

Aklippen (Jamtl.) 205

Alands skidrgard 137, 144

Alleberg 127

Almajalosjigna 262

Alviken (Jamtl.) 206
Ammebergsfiltet 8, 32

Aredalen 197

Areskutan 145, 185, 215, 216, 218
Asarna (Jimtl.) 148, 149, 198, 199, 213
Atvidaberg 24, 68

Atvidabergsfiltet 23

Avikberget (Hirjed.) 185

Aleklinta (OL.) 140
Klvsbyn 50, 51, 63
Angelholm 156
Angelholmsomrédet 163
Apparastjakko 259

Ogelhittan (Jitml.) 207, 211
Ogelstrémmen (Jamtl.) 209
Oglunda (Vistergotl.) 127
Orebro 20, 32

Oregrund 22, 32
Ornskoldsvik 41, 42, 94
Ostberget (Froson) 202, 212
Ostergotlands skirgard 137
Ostersjon 22, 113, 141, 142
Ostersund 145, 150, 198, 202
Osthammar 22

Oved (Skéne) 121

Overum 69

Overuman 262

3. SAKREGISTER

Abiskoskollan 226, 230, 238, 244, 248,
269

Aborrtjarnkonglomerat 48

Acerocare-zonen 114

Acrothele granulata -konglomerat 139

Adakgranit 47, 48; 50 (karelsk); 62

Afanitisk diabas 185 (fig.)

Agat 94

Agatkonglomerat 94

Agglomerat 24, 25, 46, 50, 57, 58, 253

Agglomeratisk basalttuff 58, 81

Agglomeratisk porfyr 211

Agnostus obesus-zonen 114

Agnostus pisiformis-zonen 114, 239

Akidograptus acuminatus-zonen 115

Akkakomplex 247

Albien 160

Albit 52, 111

Albit-amfibol-nefelinsyeniter 111

Albitgranit 60

Alftaantiklinoriet 38, 42

Algkalksten 135

Algonkisk 5

Alkalifiltspat 111

Alkalihornblande 111

Alkalijarnamfibol 32

Alkalina bergarter 111

Allokton kambrosilur 177

Alloktona lager 144, 148, 150

Alloktona skollor 193, 207

Almandin 27, 38, 42

Almandingranat 26, 31

Almesakrasandsten 98

Almesakraserien 6 (karta), 71 (karta), 97

Alnsit 112

Alsenskollan 184, 205, 213, 214

Aluminium 31

Alunskiffer 120, 121, 124, 125, 128, 129,
130; 131, 132,138,139, 140, 141, 146,
174, 177, 189, 191, 193, 194, 195, 198,

202, 203, 204, 212, 229,233, 235, 239,
240, 247, 266

Amfibolporfyroblastglimmerskiffer 262

Amfibol-pyroxen-granatskarn 216

Ambbolit ‘7.:8,9; 11, ' £2:15, 17, 9938,
b9 62, ¢4, 185, 187215, 216, 218
259, 260, 261, 262

Amfibolitisk gronsten 58

Amfibolitskollan 185, 244

Argmarn'aisfiinstret 226, 228, 244, 249,
65

Ammoniter 157, 159, 161, 162, 163

Andalusit 26, 27, 31, 42, 47, 70

Andesin 18, 52, 111

Andesin — labrador 52

Andesit 22, 46, 51, 52

Andesitisk vulkanit 47, 49, 50, 51, 52, 59

Andraditgranat 25

Andrarumskalksten 114, 120, 124

Ano7rogenetiska avlagringsférhallanden
178

Anortit 24

Anortosit 245, 246, 247

Ansitenskollan 264

Antigorit 94

Antipertit 17

Antipertitisk oligoklas 111

Antofyllit 28

Apant 9,32, 52,111, 112

Apatitjarnmalm 27, 53, 57, 58, 63

Apatokephalus serratus-zonen 140, 141

Aplit 33, 38, 44, 55, 59, 61, 111

Aplitiskt adermaterial 185

Aptien 159

Arenig 114

Argon 101

Arjeploggranit 61

Arkos 34, 38, 47, 54, 57, 120, 124, 181,
%gg, 196, 207, 227, 229, 242, 243, 244,
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Arkaisk (term) 5

Armatakalksten 114

Arnogranit 23

Arsenik 27, 47

Arvedsonit 111

Arvidsjaurgranit 46, 48, 55, 59, 61

Arvidsjaurporfyr 59

Arvidsjaurserien 45, 46

Arvidsjaurvulkanit 50, 55

Asaphuskalksten 205, 257

Asfaltit 125

Aska (vulkanisk) 152

Askavlagringar (i tuffer) 179

Ashgill 114

Askimsgranit 81

Athiella jentzschi-konglomerat 141

Augit 68, 94, 96, 215

Autokton berggrund 233

Autokton kambroordovicium 227, 233

Autokton kambrosilur 177, 178, 202, 203,
219, 226

Autoktona lager 144, 145, 146, 148, 149,
150

Autoktona prekambriska omraden (utan-
for fjillkedjeranden) 209

Autoktona randomradet 175 (karta)

Baltisk faciesutveckling 227

Baltiska bickenet 178

Baltiska flackhavsomradet 133, 172

Baltiska urbergsskolden 113, 116, 117 {f.
(karta), 172, 227

Barnarpgranit 75

Barremien 159

Basalbreccia 206 (fig.)

Basalkonglomerat 133, 139, 158

Basalt 51, 58

Basaltgingar 186

Basalttuff 74

Basaltisk andesit 52

Basaltisk lava 46

Basaltiska gronstensgdngar 29

Basiska effusiv 43, 217

Basiska vulkaniter 233, 246

Belemniter 160, 161, 162, 163

Bentonit 115, 122, 126, 127, 130, 137,
142, 143, 177, 192

Bentonitsten 152

Bergekalksten 115, 146, 151, 152

Beryll 32

Billingenledet 125, 126, 132, 134, 141,
146, 147

Biotit 40, 47, 62, 75, 111, 112

Biotit-epidotfacies 227

Biotitgranit 61

Biotitskiffer 112

Birikalksten 181

Bixbyit 54

Bjermeskollan, se Bjarmeskollan

Bjarmeskollan 152, 202, 203

Blaikskollan 226, 227, 234, 235, 240,
265

Blekinge kustgnejs 74

Blodstensmalm 27

Blybergsporfyr 90

Blyglans 28, 120

Blymalm 193

Blymalmsférande kvartsit 219
Bla kvarts 148; 206 (konglomerat)
Bla lera 138

Blickfiskar 157, 160, 162
Bodakalksten 133, 136
Bodensyenit 61

Bohusgranit 75, 85

Bornit 59, 62, 70

Bottenarkos 233
Bottenkonglomerat 237
Bottensandsten 233, 237
Bottnium 42

Brachiopoder 120, 122, 136, 150, 151
Brachiopodskiffer 150

Braunit 27, 54

Bredvadsporfyr 89
Brevengingen (Asbydiabas) 94
Brittiska silurlagerfoljden 143
Brokenkvartsit 252

Brokenserien 251, 252
Brokernskiffer 251, 252
Brongniartella 150
Bronzitdiabas 99

Bryozoer 136, 162, 257
Bumastuskalksten 115, 137
Buntsandstein 157
Burgsvikssandsten 115, 142, 143
Bytownit 24

Bangfjillsfonstret 226, 228, 244, 267
Béangasenskiffrar 115, 146, 152
Bilingeserien 56, 57, 59, 61, 65
Boljeslagsmirken 70, 127
Borgefjallfonstret 233

Campanien 160, 161

Canadit 111

Cancrinit 111

Caradoc 114

Cardinia follini-zonen 158

Cardiola cornucopiae 122

Cementkalksten 137

Cementtillverkning 126, 132, 142, 143

Cenomanien 160

Centrala Norrlands geosynklinal 6 (karta;
50, 95, 96

Centrala norrlindska fastlandsbalen 172;
173 (karta)

Centralnorrlindska eugeosynklinalen 38

Centralnorrlindska sensvioniska gra-
vacke-skiffersynklinalen 45

Centralvarmliandska mylonitzonen 12

Cephalograptus cometa-zonen 115, 251

Cephalopoder 150

Ceratopygekalksten 114, 122, 126, 135,
144, 147, 195, 240

Ceratopygeledet 125, 129, 146, 240

Ceratopygeskiffer 114, 122, 139; 140, 141,
142, 144, 147, 240

Charnockit (Varbergsgranit) 7, 17

Characeer (alger) 161

Chasmopskalk 174, 176

Chasmopslager 198, 203

Chasmopsledet 146

Climacograptus (skiffer med) 240; 249
(fig.)

Climacograptus scalaris 202
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Climacograptus styloideus 114, 127, 135,
150
Climacograptus styloideus aff. normalis

Clonograptus heres 114
Clonograptusskiffer 114
Collenialiknande strukturer 136
Colonusskiffer 115, 122
Coquinakalksten 135
Cordierit 25, 27, 31, 38, 42, 47
Crassicaudakalksten 114
Cyklisk sedimentation 132
Cyrtograptus lapworthi-zonen 115
Cyrtograptus lundgreni- (och Monogr.
testis-)-zonen 115
Cyrtograptus murchisoni-zonen 115
Cyrtograptus rigidus-zonen 115
Cyrtograptusskiffer 115, 122, 177
Cystoideer 136

Dabbniaskomplexet 248, 249, 251, 265

Dacit 15, 22, 46, 50, 51, 52, 59

Dalagraniter 91

Dalaporfyrer 88 ff., 207, 211, 212

Dalasandsten 73, 101; 175 (karta); 193,
195

Dalecarlicuskalksten 114

Dalformationen 184

Dalmanitina mucronata 150, 202

Dalmanitinalager 114, 122, 127, 130, 135,
146

Dalmanitinaledet 150, 202, 205, 251

Dalserien, se Dalslandsserien

Dalslandiska cykeln 75

Dalslandiska sediment 6 (karta)

Dalslandium 5, 85

Dalslandsserien 84, 85, 91

Danien 161, 162

Denudationsgrans 128

Denudationsrester 182

Denudationsyta 132

Devoniska avlagringar 171

Diabas 29, 74; 94, 120, 123,125 127,
183, 185, 214, 244, 249

Diabasgangar 184, 192, 212, 215

Diabasporfyrit 94, 97

Diabasstruktur 185

Diagonalskiktning 137

Diapir(-artade graniter) 30, 32, 35

Diapirisk granit 128

Diapirisk rorelse 134

Dicellograptus complanatus 114, 146

Dicellograptusskiffer 114, 121, 122

Dicranograptus clingani 114, 126; 146

Dictyonema desmograptoides 114

Dictyonema norvegicum 114

Dictyonema sociale 133

Dictyonemaskiffer 114, 120, 121, 122, 125,
128, 129, 131, 139, 140, 141; 146, 198,
204

Didymograptus bifidus 114

Didymograptus murchisoni 114

Didymograptusskiffer 114, 121, 122, 126,
129; 146, 148

Difformiskalksten 146, 147

Digerbergssandsten 89, 133

Diopsid 17, 28, 30, 59, 111

Diorit 12, 24, 46, 55, 59, 68, 214

Diplocraterion 120, 138

Discinella holsti-zonen 114, 138—139, 239

Diskontinuitetsytor 125, 126, 127, 128,
132, 135, 140, 142, 148

Djuperuptiv i vastlig kambrosilur 179

Djupgravkonglomerat 133

Djupmetamorfos 187

Dogger 158

Dolomit 21, 26, 28, 29, 57, 58, 59, 215,
240, 248, 258, 262

Dolomitisk kalksten 181, 182, 183, 196,
205, 207, 216, 220

Dolomitiska breccior 157

Dolerit 94

Daoshultsskikten 158

Domanbergskonglomeratet 48, 49

Démanbergssandsten 50

Eckermannit 111

Edekvartsit 115

Edeformationen 146, 151

Edeforsgranit 59, 60, 61 62

Effusiv gronsten 35, 46, 58, 216

Egentliga (verkliga) Seveskollan 175, 184,
185,2192,:197, 213, 214, 215; 216, 215,
220, 265

Ekegruppen 115, 142

Ekeberggravacka 115, 146, 152

Ekerodsgranit 76

Ekreskiffrar 180, 219

Eldfasta leror 158, 159

Ellipsocephalus 193

Elvabergsserien 48, 49, 50, 51

Emscher 160

Epidot 9, 11, 28, 33, 52

Epeirogeniska rorelser 149, 151

Epikontinentala baltiska grundhav 133

Erosionsterrass (underkambrisk) 172

Eruptiv i Seveskollan 185

Eruptivbergarter 1 Seve-kéliskollan 259

Eruptivbreccior 53

Estonicakalksten 114

Eudialyt 111

Eugeosynklinal (kaledonisk) 152

Euritkonglomerat 80

Eurycare-zonen 114

Eustatiska nivaforindringar 149

Expanuskalksten 114, 135

Exporrectakonglomerat 124, 139, 147

Exsulanskalksten 120, 139

Faciesforhillanden inom kambrosilur 113,
114

Facetterade block (Sitobreccian) 237

Favosites gotlandicus forbesi 152

Favositider 151

Fellingsbrogranitserien 32, 33

Felsitkonglomerat (Menstriaskkonglo-
merat) 48

Feniter 111

Fenitisering 111, 112

Filipstadsgranit 66, 68

Fiskfjall 156

Fjallijallkvartsitformationen 258

Fjéllgnejser 185

Fjallrandbildningar 124, 133
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Fjallskiffrar 232

Flinta 125, 142

Flusspat 32, 111, 120

Forchhammeriledet 114, 120, 129, 132,
139, 147

Fosforit 120, 122

Fosforitbollar 135

Fosforitkonglomerat 193, 202, 206, 239

Fosforitsandsten 124, 129, 132

Fossilforande kambroordoviciska fjdllran-
den 237, 239

Frolundagranit 81

Fronbergsgnejs 194

Fronbergsskollan 193, 196

Fudaskollan 175 (karta); 184, 191, 204,
207, 213, 220, 264, 265

Fyllit 58, 59, 217, 218, 229, 248, 249,
252

Fyllitserien 43, 45, 46, 47, 48, 50

Fagelben 162

Faltspatisering 44

Filtspatkvartsiter 81, 180, 183, 193, 215,
218, 243, 249

Filtspatsandstenar 171, 182

Follingeskollan 144, 145, 146—152, 175
—177, 188, 189, 203, 204; 205 (fig.);
219,:026,.227, 235, 236

Forkastningar 116, 123, 127—129, 130,
133, 144

Forkislingar i kambrosilur 126

Forland 171

Forskiffringszoner i prekambrisk berg-
grund 6 (karta)

Gabbro 11, 12, 17, 24, 46, 55, 59, 63,
68, 95, 179, 216, 246, 247, 259, 263

Gabbrodiabas 97

Gammalgotiska bergarter 5

Garbergsgranit 89, 91

Garbmadakkonglomerat 244

Gasakskollan 261, 262, 263

Gasbetong 125, 130, 132

Gautojaurefonstret 243

Gavasfonstret 243

Gedrit 27

Geosynklinalfacies 227

Geosynklinal, centrala Norrlands 6 (kar-
ta); 00,555,/ 06

Gibbuszonen 129

Gigaskalksten 114

Gillbergaskélen 73, 77, 80, 81

Gillbergasynklinalen 81

Gillikskonglomeratet 253, 263

Gillikskvartsit 253

Gilliksserien 251, 252, 253

Gittfjillskollan 226, 227, 265, 266

Glaciallera 150

Glasfabrikation 158

Glassand 158, 159

Glava glimmerskiffer 80

Glaukonit 120, 122, 124

Glaukonitkalksten 126, 129, 140, 198

Glaukonitlera 133, 135

Glaukonitsandsten och -konglomerat 124,
129132

Glaukonitskiffer 124, 125, 129, 140, 141

Glimmerkvartsdiorit 260

Glimmerskiffer 23, 27, 28, 38, 44, 59, 74,
185, 187, 193, 196, 215,216,250, 251,
259, 261, 262

Glossograptusskiffer 146, 148, 259

Glyptograptus persculptus-zonen 115

Glyptograptus teretiusculus 146

Gnejs 7, 8, 9; 10 (karta); 11,:12; 15;
16 (karta); 17, 18, 34, 40, 81

Gnejsgranit 38; 67 (karta); 112

Gnejskonglomerat 239, 242, 243

Gotiska bergarter 23, 78

Gotiska cykeln 23, 75

Gotiska graniter 11, 17, 56, 81

Gotiska sediment 69

Gotium 5; 6 (karta)

Grafit 26, 38, 41

Grafitférande lerskiffer 217

Grafitglimmerskiffer 262

Grafitskiffer 26, 41, 44, 50, 57, 59

Granat 9,11 414,17, 25, 32, 33,38, 62,
217

Granatamfibolit 11, 14

Granatfacies i fjallberggrund 227

Granatglimmergnejs 215

Granatglimmerskiffer 185, 216, 218, 262

Granatgnejs 185, 187, 216

Granatisograd 259

Granatpyroxenolit 17

Granit 23, 29, 40, 179, 180, 184, 186,
187, 189, 206, 228, 233, 240, 243, 262

Granitbildning (senkarelsk) 65

Granitbollkonglomerat 258

Granitbreccia 263

Granitisering 61, 64

Granitmylonitskollan 184, 186, 193, 196,
205,213, 220.-264

Granitporfyr 48, 55, 61

Granodiorit 23, 46, 55, 59

Granofyriskt utbildad granit 55, 61

Granofyrstrukturer 212

Granulatuskrita 160

Graptoliter 122, 142, 143, 151, 204

Graptolitfacies 114, 136, 174

Graptolitlerskiffer 121

Graptolitskiffer 114, 115, 122, 126, 133,
149, 152,.249, 251, 252

Graversforsgranit 211

Graversforsmassivet 68

Grossular 32

Grovstanidsgabbro 24

Griinerit 26

Grythytteserien 19, 20

Gra sparagmit 180, 182, 191, 207, 220,
249

Gra Vixjogranit 66

Gravacka 19, 25, 27, 34, 35, 38, 41, 46,
47,:8F 050,110 5120, 176177, 182,
189, 204, 219, 229, 240, 252

Gravackesandsten 146, 152

Gréavackeskiffer 55, 56, 58

Grinnait 111

*Groft’ 187

Gronsand (krita) 160

Gronskiffer 34, 216, 217, 249

Gronsten 11, 19, 28, 29, 34, 35, 38, 58,
59: 71185, 186,187, 196,215,214,
220
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Gronstenslava 71, 257
Gronstenstuffer 71
Guld 47, 62
Gustavsporfyr 94
Géngporfyr 99
Gavlediabas 96
Givlesandsten 96

Halengraniter 75

Halysitider 151

Hammaréformationen 14

Hamrakalksten 115, 142 (profil)

Hamrangesynklinalen 35

Haparandagranit 55, 59, 61, 62, 65

Hardebergasandsten 120

Hastingsitisk amfibol 111

Hausmannit 26

Hedekalksten 181, 194, 195

Hedenbergit 17

Hemsegruppen 115, 142 (profil)

Hollandit 54

Holmia 120, 193, 204, 219

Holmia-faunan 174

Holmia kjerulfi 114, 239 (zon)

Hornbliande 9, 11, 17, 33, 40, 52, 61

Hornbliandegabbro 11

Hornblidndeglimmerskiffer 217

Hornblandegranit 61

Hornblandeskiffer 81

Horstar (Skéne) 116

Horstzon 189, 191, 192, 196, 204, 209,
211, 220

Humit (mineral) 28

Hunneberg 114 (tab.)

Hunnebergsledet 125, 126, 129, 132, 134,
141, 146, 147

Hyolithes 230

Hyolithusserien 230, 231, 233, 236, 237;
238 (fig.); 240, 242, 244, 245, 247,
48

Hyolithusskiffer 239
Hyolithuszonen 178, 230, 231, 244
Hypagnostus parvifrons 114 (zon; tab.);
139 (2on); 195; 239 (zon)
Hyperit 7, 14, 15, 17, 75, 76
Hyperitamfibolit 14, 15
Hyperitdiabas 75, 76, 99
Hyperitdiorit 14, 15
Hypersten 17, 59, 95
Hyperstenaugit 75
Hardskiffer 213, 248, 258, 261
Hardskifferforande gnejs 250
Halleflinta 19, 24, 25, 74
Hilleflintgnejs 34, 35
Hailleflintgdngar 29
Hailleflintskiffer 34
Hilleforsgingen (Asbydiabas) 94
Hallskiffrar 213, 214
Halsingborgsserien 158
Hzmatitmalm 26
Hirjedalska-sydjamtska sparagmit-
omradet 180
Hirnogranit 41
Hérnoserien 41, 42, 45, 50
Hogklintgruppen 115, 142 (profil)
Hoorarkos 158
Hoorsandsten 158

Ijolit 111

Illaenus 150

Inoceramer 162

Inre norrlindska bergkullandskapet 194

Intrusivbergarter, sura, kaledoniska 260

Intrusivmassor i viastra kambrosiluren 179

Inverterade sparagmitzonen 220

Isograptus gibberulus 114, 148, 240

Isopachyter (miktighetskurvor, Oland)
139

Istidsbildningar (dldre) 180

Jacupirangit 111

Jamesonizonen 158

Jaspilit 25, 54

Jaspiskvartsit 57, 59

Jatuliska sediment 184

Jerbognejs 86

Jotnisk sandsten 133

Jotniska bergarter 6 (karta)

Jotnium 6 (karta); 112

Jura 155, 157, 158; 159 (fig.)

Jamshogsgranit 75

Jamtlands kambrosilurskollor 178, 180,
197, 203

Jamtlands Seve-kéliberggrund 218

Jamtlands svioniska bergarter 39

Jarn 26, 31

Jarnagranit 91, 92

Jarnglans 54, 70, 74, 80

Jarngnejsformationen 12

Jarnkisel 26, 57, 58

Jarnmalm 19, 21 (Uppland); 30 (S&-
dermant’) 88 7T (Smib )i 52 5T
(Lappl.); 74, 158, 159 (Skane)

Jarnsandsten 158

Jarnspat 124

Jatteodlor 162

Jorngranit 43, 46, 48, 49, 50, 55, 60, 61

Kaledoniska bergskedjan 171

Kaledoniska geosynklinalen 133, 152, 172,
173, 178, 179, 180, 182

Kaledoniska geosynklinalsediment 187, 212

Kaledoniska intrusivbergarter, sura 260

Kaledoniska orogenesen 171, 186, 187

Kaliféltspat 245

Kaligranit 29, 46

Kalisyenit 245

Kalium-argonmetoden 65, 66, 75

Kalkalger 143

Kalkavlagringar 157, 161

Kalkbandade malmer 25, 30

Kalkbranning 126

Kalkfyllit 58, 257, 258

Kalkgranat 83

Kalkkonkretioner 148

Kalkmosten 150, 151

Kalkrandmalm 25

Kalksandsten 127, 143, 223, 236, 237

Kalksilikatgnejs 185

Kalkskalavlagringar 157

Kalkslamsten 127, 135, 150, 152

Kalkspat 11, 83, 112

Kalksten 19, 21, 26,:27, -28, 29, 30, 33,
34,38, 54.-57,- 58, 113,125, 195 i 128
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133, 143, 152, 158, 161, 174, 179, 181,
186, 205

Kalkstenskonglomerat 130

Kalmarsundssandsten 139

Kalvbergsdolomit 182, 207, 220

Kambriska transgressionen 116; 147

Kambrium 112, 114, 116; 124, 146, 172

Kambroordovicisk miaktighet (Gotska
Sandén) 137

Kambroordoviciska sediment 227, 235,
236, 287

Kambroordovicium 226, 240

Kambrosilur 171, 174, 175, 176, 186, 194,
195

Kambrosilurskollor 175, 176,
197, 202, 203, 211, 266

Kambrosiluriska eruptiv 112, 144

Kambrosiluriska gravackor 213, 215

Kambrosiluriska skiffrar 178, 202, 215

Kaolin 80

Kaolinisering 172

Kappeboserien 84, 85, 87

Karbonatbergarter i Kalixomradet 58

Karelium 5

Karelsk veckning 55, 65, 66

Karelska bergarter 50 64, 65

Karelska cykeln 45, 47, 65, 66

Karelska zonen 62, 64, 65

Karelska sediment 49

Karelska serier 57

Karlshamnsgranit 6 (karta); 74; 75, 76,
89

178, 189,

Karlstadsgranit 12
Kataklastiska bergarter 245, 246
Katapleit 111

Katslosaskikten 158

Kaxtorpit 111

Keddaivedolomit 258
Keddaiveserien 252, 258
Kenozoikum 161, 165
Keratofyr 50, 51, 52, 58
Kerogenhalt i alunskiffer 141
Kerogenrika skiffrar 113
Keuper 157
Kiruna-Arvidsjaur-serien 54
Kirunagronsten 52, 58
Kirunamalmen 53

Kirunaporfyr 57, 58, 59, 64
Kisliga skiffrar 122
Kismalmférekomster 186, 216
Klastiska sediment 20, 21
Klastiska sevegruppen 186
Klingkalk 135

Klinozoisit 83
Klinteberggruppen 115, 142, 143
Klorit 47, 62, 94, 227, 243
Klorit-sericitskifferkomplexet 251
Klubbuddenskiffer 130
Kloverdjur 198, 242

Knebelit 26

Knyckelkalksten 130

Kobolt 47

Koboltglans 70

Kolavlagringar 157, 158, 159, 160
Kolférande formation 156, 157
Kolhaltig skiffer 196

Kolm 125

Komstadkalksten 121

Konglomerat 34, 36, 46, 47, 48, 49, 50,
57, 58 (Vakko), 59, 120, 124, 127, 129,
135, 137, 139, 143, 147, 161, 174, 179,
181, 182, 191, 195, 233, 246

Konkretioner 137, 146, 150

Kontinentalshelf 133

Kontinentalshelfzon 178

Koppar 47

Kopparglans 59, 62

Kopparkis 28, 62, 70, 218

Kopparmalm 62, 218

Koraller 143, 162

Korallkalk i vistlig kambrosilur 251

Korallkalksten 127

Kosterdiabas 84

Kovozonen 58

Kristalltuff 58

Kristallinisk dolomit 215

Kristalliniskt grundberg 189

Kristallinisk kalksten i Seveberggrunden
186, 197, 215

Kiristalliniska skollor 178, 182, 192, 213

Kristinehamnsgranit 13 (karta); 68

Krita 155, 139

Krokodilskallar 162

Kroppefjillsgnejs 86

Kroppefjillsgranit 73, 77, 80

Krysoberyll 32

Kraksten 129, 131, 138, 139

Kriftdjur 158

Kullsbergskalksten 114, 133, 136, 144

Kuokelfonstret 233

Kurravaarakonglomerat 52, 58, 64

Kvartsbhandade malmer 27

Kvartsdiabas 95, 97, 99

Kvartsit 11, 13, 15, 18, 19, 25, 28, 34,
35, 38, 46, 57, 58, 59, 62, 69, 70, 171,
179,.180,.182.°183, 189,191,228, 230,
234, 237, 240, 246, 248, 252, 253

Kvartsit-skifferkomplex 172, 180

Kvartsitglimmerskiffer 258

Kvartsithardskiffer 248, 250

Kvartsitkonglomerat 74, 257

Kvartsitsandsten (Hardeberga) 120

Kvartsitskiffer 193, 208, 215

Kvartsitskolla 193, 212, 264

Kvartsitisk sandsten 38, 52

Kvartsitiska sediment 55

Kvartsitticke 180

Kvartskeratofyr 25, 51, 52

Kvarts-magnetitmalm 25

Kvartsmikroklingranit 55

Kvartspertitsyenit 60

Kvartsporfyr 25, 34, 50, 52, 53, 72, 80, 81,
90, 93, 97

Kvartsporfyrisk lava 47

Kvartsrandmalm 25, 27, 28, 58

Kvartssandsten 180

Kvartssyenit 12, 60, 207, 213

Kvicksilver 47

Kvitvolaskollan 193

Kyanit 11, 74

Kyrkasformationen 146, 151

Kyrkaskvartsit 176, 177, 202, 203, 204

Kagerodarkos 157

Kéagerodlera 157
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Karvskiffer 217, 262

Koliberggrund 179, 264

Koliskiffer 175 (karta), 179, 184, 192,
217, 251, 258, 259; 265

Labrador 99

Labradorfiltspat 96

Laisbergsformationen 239

Laisbergssandsten 239, 240

Laisbergsserien 180, 237

Lakarpit 111

Laminarites 100

Laotakserien 257

Lapponiska bergarter 59

Lapponiska lagerserien (veckning) 65

Lapponium 57, 58, 61, 62, 64

Larsboserien 20; 21 (karta)

Latilimbusskiffer 150

Lava 23, 24, 51, 52, 54, 58, 179, 257,
258, 263

Lavabreccior 52

Lavabaddar 52

Ledfatskonglomerat 50

Ledfatssediment 50

Lejopyge laevigata-zonen 114

Lepidopterisflora 157

Lepiduruskalksten 114, 135, 146

Leptaenakalksten 13

Teput 19, 25, 97,28, 29, 35, 36, 37, 38,
45, 91

Leptitbandade malmer 25

Leptitformationen 25

Leptitgnejs 25, 33, 34

Leptitgangar 29

Leptit-hilleflintserien 19, 37, 45

Leptitiska bergarter 18, 23

Leptitlika restkomplex i sevegruppen 216

Leptoplastus (Eurycare)-zonen 114

Lera 129 (plastisk); 144 (underkambr. i
Givlebukten) ; 157 (réd i trias); 157
(gra i lias); 158 (gron i jura)

Lerskiffer 129, 132, 176, 180, 181, 205,
237, 240, 245

Lersten 171, 180

Lias 157, 158, 161

Lianeskiffer 86

Limbatakalksten 114, 126, 132; 146, 148,
240

Linagranit 48, 50, 53, 54, 59, 61, 62, 63,
64, 233

Lingula 193

Lingulidsandsten 124, 129, 132

Linneit 70

Liparit 46, 50, 51, 52

Litiumpegmatit 32

Ljusnegranit 34

Llandeilo 114

Llandovery 122, 127, 130, 133, 137, 142,
145, 146, 152, 249

Llandoveryskiffrar (bentonitférande) 115

Llanvirn 114

Lofoteneruptiv 246, 247

Loftahammargranit 67 (karta); 69

Loftarsten 146

Lontovaformationen (Qstbaltikum) 138

Ludibunduskalksten 114, 115, 122, 126,
129, 130, 141, 142, 143, 149, 150

Ludibunduskonglomerat 149

Ludibundustransgressionen 147

Ludlow 122

Luopakteskollan 226, 230, 235, 240

Lycophoria difformis-lager 34, 147

Lyngesteins-konglomerat 206

Langmarkbergsserien 227, 234, 240, 241,
242

Langmarkbergtillit 227, 244

Latatslava 256, 258

Lovfjallsfyllit 252

Lovfjallsserien 251, 252

Maastrichtien 160, 161
Mackmyradiabas 96
Macrouruskalksten 114, 142
Magmadifferentiation 245
Magnesiametasomatos 27, 28
Magnesit 258, 259
Magnesithaltig talksten 217
Magnesium 28, 31
Magnesiumrik olivin 217
Magnetit 9, 12, 52, 59, 70
Magnetitsyenitporfyr 52, 58
Magnetkis, nickelhaltig 197
Magnetkis 28, 38, 46, 62, 82
Malm 158
Malmbickskonglomerat 70, 71
Malmforekomster (i Jimtlands Seve-koli-
berggrund) 218
Mammillatuskrita 160
Mandelsten 50, 52, 58, 94, 97
Mangan 27
Manganandalusit 54, 74
Manganepidot 54
Mangangranat 54
Manganmineral (Ultevis) 54
Mansjégranit 38
Marginalzon i Norra Norrland 56
Marginalzon i Sédra Norrland 56
Marmor 30, 262
Maskrér 124, 138
Masurkalksten 126, 127, 130, 135, 150
Maurlidenserien 49, 50
Maurlidenskiffer 50
Maurlidenvulkaniter 50
Medusor 124
Megalaspides dalecarlicus 134, 135, 140
Megasporer 157 (tab.)
Megitaspis 148
Megitaspis armata 134, 140
Megitaspis estonica 134, 140
Megitaspis limbata lata 134
Megitaspis planilimbata 134, 140
Melanit 112
Melilit 112
Mellersta fjéllberggrunden 264, 265, 267
Mellersta jura 156, 161
Mellersta kaledonskollberggrunden 226,
228, 243
Melteigit 111
Menstraskkonglomerat 48, 50, 55
Merostomat leddjur 124
Mesketserien 251, 252
Mesozoiska avlagringar 155 ff.
Mesozoiska fossil 161—162
Metabasit 33
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Metamorfisk differentiation 214

Metamorfos (inom Seveskollan) 184

Metamorfos kaledonisk 184

Mickwitziasandsten 124, 131

Migmatit 40, 59, 61, 62, 112, 185, 259,
260

Migmatitbildning 187, 218

Migmatitiserad granit, migmatitgranit 48,
63, 64

Migmatitisering 55, 64

Mikroklingranit 59, 260

Mikroklinpertit 68, 75

Mineralnybildning vid kaledonisk meta-
morfos 218

Miogeosynklinal 38, 42, 152

Modiolalager 157

Molybden 54

Molybdenglans 33

Monograptus discus-zonen 115, 146, 152

Monograptus gregarius-zonen 113

Monograptus nilssoni-zonen 115

Monograptus priodon 152

Monograptus revolutus-zonen 115

Monograptus riccartonensis-zonen 115

Monograptus scanicus-zonen 115

Monograptus sedgwicki-zonen 115

Monograptus spiralis-zonen 115, 152

Monograptus testis-zonen 115

Monograptus turriculatus-zonen 115, 146,
152

Monzonit 11, 17, 59, 247

Monzonitisk granit 48

Morin (bildning) 180

Mossdjur (krita) 162

Mosten 127, 151

Mucronatakrita 160

Mulde mirgelsten 115, 142

Mullfjillsantiklinalen 206, 207, 212, 215,
216

Muschelkalk 157

Muskovit 41, 74, 75

Musselskal 157

Musslor 150, 161, 162

Mylonit 12, 75, 77, 245, 261

Mylonitzon 12, 77, 81

Miktighetskurvor (isopachyter) 139

Milarensynklinoriet 6 (karta); 33

Miilarsandsten 97

Miilarserien 20, 29, 33

Mirgelskiffer 135

Miirgelsten 132, 135

Mirglig kalksten 126, 130

Miirgliga lersediment 142

Mirgliga sediment (krita) 160

Naggenkvartsit 38, 50, 55, 56
Naggenserien 38, 42
Nasafonstret 233

Natrolit 111, 112
Natrongranit 29, 46, 260
Natronleptit 28, 29
Natronmikroklin 111
Natronortoklas 112
Nedisningar 209

Nefelin 111
Nefelin-pyroxenbergarter 112
Nefelinsyenit 111

Nefelin-dgirin-augitbergarter 111

Nemagraptus gracilis 122, 146, 150

Nickelhaltig magnetkis 197

Niobe insignis 195

Noppiserien 34, 92

Nordingrasandsten 96

Nordjimtska-sydlappska sparagmitomradet
182

Norit 11; 17, 259

Norra Norrlands karelska zon 6 (karta)

Norra Norrlands marginala zon 6 (karta),
56

Norrlindska fastlandsbalen 174, 178

Norrlindska kustgnejsen 208

Nybildning av filtspat i myloniter 211

Obolus appollinis 134, 135

Obolus triangularis 135

Oboluskonglomerat 100, 140, 144

Oboluslager 114, 133, 135

Obtusicaudakalksten 114

Odarslovsandsten 122

Oelandicusledet (se dven Olandicus) 124,
129 132.139

Offerdalskonglomerat 146, 206

Offerdalsskiffer 214

Offerdalsskollan 175, 184, 188, 205, 214

Offerdalsskollan granitmylonitskollan 264,
265, 266

Ogygiocarisskiffer 146, 149, 150, 176, 203

Oldenantiklinalen (N. V. Jimtland) 175
(karta); 177, 205, 207, 212,213

Oldengranit 189, 191

Oldenskollan 144; 145 (profil); 146, 148,
150, 175, 176, 177, 180; 188 (fig., pro-
fil); 189, 191, 197, 203, 204, 205, 206,
213, 214, 215, 265, 266

Oldfjillens granitporfyr 206

Olenellidserien 114

Olenidserien 114

Olenidskiffrar 174, 194, 198, 203, 219

Olenusledet 239

Olenuszonen 114

Oligomys exporrecta-konglomerat 139

Olivindiabas 96, 196, 198, 215

Olivinstenar 179, 186, 217, 218

Olja (Skane) 159

Oljehalt i skiffer 120, 125, 132, 141

Qoider 135

Oolitisk kalksten 135

Ordoviciska perioden 174

— skiffrar 186, 202, 206

— transgressionen 177, 195

Ordovicium 114, 116, 122, 125, 135, 142,
144, 145, 146, 148, 149

Orsasandsten 115, 133, 137

Orsten 124, 125, 129, 132, 137; 140 (pro-
fil) ; 141, 147, 239, 240

Orstenskonglomerat 128

Ortit (i pegmatit) 32

Ortoceratitkalksten 121—122, 126, 129,
135, 141, 146, 148, 152

Ortocerkalksten 174, 177, 178, 193, 194,
195, 198, 202, 204, 205, 219, 266

Ortofyr 99

Orusia lenticulus 194, 195

Orusiazonen 114
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Oscillatoriska nivaforandringar i Nirkes
kambrosilur 132

Ostracoder 161

Ostronarter (krita) 161, 162

Ottakonglomeratet 218, 257

Ottfjalldiabas 216, 220

Ottrelit 74

Ottsjodiabas 183; 185 (fig.); 196, 215

Ov1kstallskvart51t §25, 191; 20-} 210,218

Pajala-Kalixserien 57, 58

Pajalaserien 64

Pakri-(Réago-)sandsten (Ostbaltikum) 141

Palaeoporella 136

Palaeporellakalksten 142, 144

Palingena graniter 32, 38, 39, 55, 63

— processer 64, 65

Parabolina longicornis-zonen 239

— spinulosa- (och Orusia-)zonen 114, 123

Paradoxides forchhammeri-lager 239

— insularis-zonen 114

— oelandicus-lager 174, 204, 239

— paradoxissimus-lager 174, 193, 198, 239

— pinus-zonen 114

Paradoxidesledet 239

Paradoxidesserien 114

Paradoxissimusledet 114, 120 124, 129,
182.:139

Parautokton berggrund 233, 245, 247

Parautokton sparagmitskolla 207

Pegmatit 30, 32, 33, 43, 44, 45, 48, 53,
8961112 916

Pektolit 111, 112

Pelit 46, 63

Pelitiska sediment 127, 130

Pelmatozoer 136

Peltura minor-zonen 114

— scarabaeoides-zonen 114, 219, 239

Pelturazonen 125, 132

Peneplan 172, 173 (karta)

Pentameruskalksten 151, 177, 189, 202,
203, 204, 205

Peridotit 217, 245, 257, 258, 260

Pertit 52, 59, 60,

Pert1tf11tspat 111

Pertitgranit 59, 60, 63, 64, 233

Pertit-hastingsitsyenit 111

Pertitsyenit 60, 63

Petalolithus folium-zonen 115, 251

Petiktraskskiffer 50

Phacops cf. elliptifrons 151

Phacopskvartsit 151, 176, 177, 206

Phyllograptus angustzfolzus -zonen 114

— densus-zonen 114, 135, 240

— elongatus-zonen 114

Phyllograptusskiffer 195, 240

Pieskekalksten 257, 258, 260, 261, 262

Pieskeserien 252, 257, 261

Pieskeskollan 261, 262

Pillowlava 54, 58

Pinnmo 180, 208

Pitekonglomerat 51

Plagioklas-pertitsyenit 60

Plagioklasporfyrit 59

Planilimbatakalksten 114, 133, 146

Plastisk lera 129, 157, 158

Platina 47

Platysolenites antiquissimus 239

Platysoleniteszonen 114

Platyuruskalksten 114, 146, 148

Pliomera 148

Pollen (lias) 158

Porfyr 133, 177, 180, 189, 194, 202, 203,
207, 212, 246

Porfyrgranit 32, 50

Porfyr-porfyritserien 45

Porfyrit 59

Porfyrskiffer 184, 214

Portfjillets kvartsitkonglomerat 217

Porjusgranit 55

Postarkeiska porfyrer 177, 207, 212

— eruptiva bergarter 189, 207, 210

Pregotium 5

Protopeltura praecursor-zonen 114

Pseudokonglomerat 135

Ptychagnostus atavus- (och Tomagn. fis-
sus-)zonen 114

~—. gibbus-zonen 114, 239

— lundgreni- (och Goniagn. nathorsti-)
zonen 114

— punctuosus-zonen 114, 239

Pulaskit 111

Purbeck 158

Pyroklastiska sediment 52, 54

Pyroxengnejs 17

Pyroxenit 245

Pyroxenolit 17

Piltsas gnejs—mylonitskollparti 248

Ranicepskalksten 114, 135, 141

Rapakivigranit 95, 97

Rastrites linnaei 152

Rastritesskiffer 115, 122, 127, 177, 189,
249

Rautas skollkomplex 226; 230 (karta);
232, 234, 235, 240

Regussmnssedlment 147

Restberg 138

Retiolitesskiffer 115, 127, 137, 152, 177

Revkalksten 115, 133, 135, 136, 144, 149,
152

Revsundsgranit 39, 40, 41, 42, 43, 45, 46,
47, 48, 49, 50, 59, 61, 62, 208, 219,
233

Revsundsserien 48

Rhaphidograptus extenuatus-zonen 115

Ringforkastning (Siljan) 133

Ringselefoénstret 244

Robergia 146

Rokonglomerat 257

Rombak-Sjangelifonstret 233

Rosenbuschit 111

Roserien 252; 253 (fig.); 254, 257, 264

Rotikkonglomerat 257

Rotikserien 251, 252

Ruotevare-faltet (titanjirnmalm) 245

Rutil 74

Rytmisk sedimentation 132

Radmanségabbro 24

Rat 157, 161, 162

Rat-lias 155, 158

Ritangranit 39, 91, 92, 210, 212

od sparagmit 249
Rod Viaxjogranit 68
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Réda sparagmitformationen 181, 182, 191,
194, 207

Rodingfjillsskollan 226, 228, 232, 251,
261, 262, 263, 264, 265, 267

Ronnoforskonglomerat 205

Roros skiffergrupp 264

Salagranit 23

Salt 159

Saloskollan 261

Sandsten 35, 38, 41, 46, 47, 49, 50, 57,
120, 124, 129, 143, 157, 158, 160, 245

Sandstensgangar (kambriska) 123

Sandstensklev 124

Sandstenskonglomerat 129

Sapropelskiffer 158

Santonien 160

Scheelit 32, 33

Schuppenskollor 247

Schuppenstruktur 230, 236

Schroeterikalksten 114, 146, 148

Sedimentgnejs 43

Sedimentadergnejs 34, 40, 42, 45

Seimalavor 256

Seimaserien 252, 253, 256, 257

Selen 47

Senkarelska eruptivbergarter 62

— graniter 62

— intrusivbergarter 59

— konglomerat (Bilingeserien) 59

— skedet 62

— adergnejser 59, 62, 63

Senprekambriska lagerformationer 171,
172

— sedimentformationer 179, 206

Sensvioniska bergarter 42, 49

gnejser 35, 42

graniter 33, 38, 45, 47, 62

sediment 55

skiffrar 51

— adergnejser 35, 42, 62

Sericit-kloritfacies (Blaikskollan) 227, 243

Sericitskiffer 47, 215

Serpentinsten 179, 186, 257, 258, 260,
261

Serpentinstenskonglomerat 186; 253 (fig.) ;
254, 257

Servskollan 176 (karta); 183, 184; 185
(fig.); 186; 190 (fig.); 191, 193, 196,
197, 213, 214, 215, 216, 218, 220, 226,
229, 244, 248, 251, 264, 265

Seve-koliberggrund 229, 243, 251

Seve-koliskollan 226, 227, 228, 230, 231,
232, 244, 245, 247, 251, 259, 260, 261,
262, 263, 264, 265, 267, 269

Sevegruppens kvartsit- och glimmerskiffrar
183

Seveskiffrar 186, 251, 259 :

Seveskollan 175 (karta); 179, 183—185,
186; 190 (fig.); 213, 214, 215, 216,
220

Siljansgranit 91, 92

Sillimannit 25, 31, 38, 70

Silnr 115; '116,: 127 7133, 136,187, 142,
145, 146

Silver 47

LI

Singisfonstret 233

Sitobreccian 237, 240, 242

Sitotillit 237

Sjangelifonstret 233 ; 236 (fig.)

Sjangeliskiffrar 59

Sjoborrar (krita) 161

Sjofallsserien 231

Skalfacies 114

Skapolit 9, 11, 33, 62

Skarnmalmer 27, 28, 33, 38, 57

Skarnmineral 25, 30, 33

Skelleftegranit 41, 42, 46, 50

Skellefteserien 45, 46

Skiffrar i urberget 19, 25, 27, 35, 38, 41,
44, 46, 50, 51, 54, 59, 171, 230

Skiffergnejs 44

Skogshedenvulkaniter 50

Skolithos 120, 138

Skolithossandsten 139

Skrivkrita 161

Skuteskollan 150, 151, 152, 202; 203 (fig.)

Skolbildningar 28

Slamstenar 121, 122, 125, 126, 127, 142,
150, 151

Slandromkalksten 114, 135, 146, 150

Slipsandsten 133, 137, 143

Slirgnejs 8, 45

Slirgnejsbildning 9

Slitegruppen 115; 142 (profil); 143

Slitdalskalksten 251, 252

Slitdalsserien (se dven Vojtja-Slitdals-
serien) 251

Sm?;lgndsgraniter 65, 68, 10,71 T2 308

Smaélandsgranitserien 66; 67 (karta)

Smalandsporfyrer 71, 72, 73

Snavva-Sjofallsserien 54

Solenopleura brachymetopa-zonen 147

Sorselegranit 47, 48, 50, 59, 61, 62, 233

Sparagmit 171, 172; 175 (karta); 180,
182, 184, 186, 189, 193, 195, 206, 207,
208, 209, 210, 219, 265, 266

Sparagmit-granitantiklinalen 265, 266

Sparagmitisk kvartsit i sub-Losserien 34

Sparagmitiska bergarter i Larsboserien 20

Sparagmitserien 227, 230, 233, 234, 240,
243, 246, 248, 249

Sphenolepidium sternbergianum 159

Spilit-basaltlava 192

Spilitisk gronsten 35, 58

Spinkamalagranit 75

Sporer 100, 158

Stalonskollan 191, 219, 220, 226, 227, 228,
230, 232, 243, 244, 245, 246, 248, 249,
250, 258, 264, 265

Stalonsparagmit 232, 258

Stalonserien 258

Staurocephaluslager 114, 135

Staurocephalusskiffer 150, 151

Stegocefalzon 157

Stekenjokks malmfalt 220

Stenin;lustriellt utnyttjade bergarter 214,
21

Stockholmsgranit 32, 33, 41

Stora Le-Marstrandsserien 6 (karta); 82—
86

Stora orstensbanken 125, 132
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Stora Seveskollan 175 (karta); 179, 183,
206, 220

Strenuella 120

Strenuella linnarssoni 114

Strenuella linnarssoni-zonen 239

Stromatolitdolomit 57

Stromatoporider 143

Stromsbrogranit 96

Stromskvartsitserien 227, 233, 234, 235,
236, 240, 242

Stromskvartsitskollan 175 (karta) 180, 189,
191, 212, 213, 214, 220, 226, 227, 236,
264, 265, 266

Styggforskalksten 115, 137

Storengruppen 190, 192, 218

Sub-Losserien 34, 38, 92

Subjotniska bergarter 6 (karta)

Subjotniska eruptiv 211, 212

Subjotniska peneplanet 89, 128, 138; 181
(fig); 183

Subvulkaniska malmer 26

Sularpsskiffer 122

Sulfidférekomster 47

Sulfidmalmer 28, 51, 62

Sundrekalksten 115; 142 (profil)

Sunneskollan 203; 211

Suprakrustala bergarter 7, 11, 12, 14, 15,
17,:19.°20, 91, 23 24, 34, 35, 38, 43,
45, 47, 49, 51, 54, 56, 59, 64, 81, 112

Suprakrustalgnejser 81

Svart skiffer i Vistergotlands kambrosilur
127

Svarta skiffrar i urberget 19, 25, 44, 46,
50, 54, 59

Svartlaserien 59

Svartmalm 26

Svartidlvssandsten 97

Svavelkismalm 47, 218

Svealands antiklinorium 6 (karta); 34, 36,

Svekofennisk-karelska regenerationen 88

Svekofenniska bergskedjan 22, 34

— veckningen 23, 24, 55

Svekofennium 19

Svekonorvegiska regenerationen 89

Svioniska bergarter 19, 34, 39, 51, 56, 68

— bergskedjeveckningar 29, 41, 42, 51,
63

— cykeln 18, 19, 23, 33, 45, 46, 52, 56

— graniter 55

— sediment 49, 54, 56

Svionium 5, 18, 19

Syenit 52, 59, 60, 61, 63, 64, 184, 228,
233, 240, 243, 244, 246, 247

Syenitisk granit (Sorselegranit) 48

Syenitporfyr 52, 53, 58

Syenitskollan 184, 185, 186, 230, 243, 244,
245—248, 261

Symhysurus soctalis 195

Synkinematiska graniter 55, 56

Sarnadiabas 93

Sérnait 111

Sédra Norrlands marginala zon 6 (karta)

Sovit 112

Tabulater 136, 151
Taktegelstektonik 230, 246

Talk 28, 94, 217

Telemarksformationen 184

Telephina biseriatus 149

Tellur 47

Terrestriska sediment 157

Tetragraptus phyllograptoides-zonen 114

Thaumatopteriszonen 158

Tillit 180, 194, 206, 208, 209, 210, 219,
227, 240, 242, 246

Tinguait 111

Titan 75

Titanjarnmalm 11, 245, 246

Titanomagnetit 96, 111

Titanomagnetit-olivinit 75

Titirkalksten 258

Tjeggelvas-Saggats skollparti 244, 248

Toftakalkstenen 115; 142 (profil)

Tomagnostus fissus- (och Ptychagn. ata-
vus-)zonen 114

Tonalit 23

Torellella laevigata 193

Trakyt 45, 52

Transversell veckning 267, 268

Tremolit 28, 83, 94

Tremadoc 114

Tremadoclager 132, 141, 144

Tretaspis latilimbus 146, 150

Tretaspislager 197, 202, 203

Tretaspisledet 114, 127, 135, 145, 146, 150,
15¢

Tretaspis-skalfauna 127

Tretaspisskiffer 130, 135, 146, 150

Tretaspisslamsten 130, 144

Trias 155,156,157, 158

Triarthrus 149

Triarthrusskiffrar 146

Trilobiter 150

Trondhjemsfiltet 177

Trondhjemsfiltets effusivbergarter 218

Trondhjemsfiltets seve-koliberggrund 265

Trondhjemit 179

Tuffer 15, 24, 25, 33, 34, 47, 50, 58

Tuffit 58

Thuffitisk gronsten 57

Tuffitiska sediment 34, 54

Tuffogen gronsten 58, 59

Tunadiabas 92—94

Tungspat 240

Turmalin 32, 41, 62

Turonian 161

Turriculatuszonen 130

Tvinggranit 73

Taljsten 217

Tannforsfiltet 217

Tannids ogongnejs 184, 191, 196

Umptekit 111

Undengnejs 18

Underkambrisk sandsten 124, 129, 138,
144172, 177,178

Underkambriska fastlandsbalen 172

flackhavet 179

lerstenar 172

peneplanet 173 (karta); 194

skiffrar 174

transgressionen 172, 174

Lk 1
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Underkambrium 133, 138, 202, 226, 229,
237, 240

Underordovicisk kalksten 132

Underordovicum 114, 135

Undre Dalaserien 92

Undre fjillberggrunden 233, 265

Undre Haukiserien 52

Undre kaledonskollberggrunden 226, 233,
240, 243

Undre kritan 155, 156, 159

Undre Losserien 34, 38, 39, 92

Undre sandstensserien 233; 238 (fig.)

Undre skiffern 238 (fig.)

Undre Visby mérgelsten 116, 142

Uppsalagranit 23

Uralitdiabas 99, 197

Uralitgabbro 11

Uralitnorit 11

Uralitporfyrit 59

Uran (i alunskiffer) 125

Uranforande alunskiffer 174

Urberg (i fjillens undre skollberggrund)
243

-— 1 Stalonskollan 244

Urbergsfonster 233

Urbergsediment 41

Urgranit 18, 19, 23, 24, 28, 29, 32, 33, 35,
36, 38, 39

Urtit 111

Vaggerydssyenit 6 (karta); 76, 77

Vaginatumkalksten 114, 126, 130, 141,
146, 148

Vakkejokkbreccian 237; 238 (fig.); 239,
242

Vakkoformationen 56

Vakkojarvizonen 58

Vakkoserien 55, 56, 57, 58, 64

Vallakralera 157

Vanadin 75, 96

Vanadinhaltigt kol 125

Varangeristiden 241 (fig.); 242, 243

Varbergsgranit (charnockit), 7, 17

Varegisk kvartsit 175 (karta); 177, 189,
191, 193, 194, 195, 202, 203, 204, 205,
206.207,7210,:213, 219

— tillit 175 (karta); 194, 206

Varegiska formationen 180, 220

Varegium 99

Vargforsformationen 47, 48, 49

Vargforskonglomerat 47, 48, 49, 50, 51,
55

Vargforsserien 47, 48

Varvskiffrar 180, 209; 210 (fig.); 227; 241
(fig.); 242

Vassijauregranit 61, 233

Vastenskollan 261, 262

Vattenodlor 161

Vaxholmsgranit 23

Wealdenlager 159

Vemdalskvartsit 195, 213

Vemdalskvartsitskollan 175 (karta); 180;
181 (profil); 189, 191, 193, 194, 195,
198, 203, 204, 210, 212, 264, 265, 266

Wenlock 122, 133, 145, 146

Verkliga (egentliga) Seveskollan 265

Westphalicuskrita 160

Vetlandaserien 70, 71

Vigelenantiklinalen 195, 197

Vilhelmsfiltserien 158

Vindslipade stenar 124

Viriskvartsit 252

Virisserien 251, 252

Visingsoformationen (bollar i Dictyonema-
skiffer) 128

Visingsoserien 6 (karta); 99, 101

Vismut 47

Vojtjakonglomerat 250, 252, 263

Vojtjaserien 251

Vojtja-Slitdalsserien 253

Volborthella tenuis-zonen 239

Volborthellazonen 114

Volfram 54

Wollastonit 33, 112

Vulkanisk aska 152, 192

Vulkanisk aska i Vargforsformationen 47

Vulkaniska bergarter 1 vastlig kambrosilur
179

— sediment i vistlig kambrosilur 179

Vulkaniter 14, 17, 19, 20, 21, 22, 25, 33,
34, 35, 36, 38, 43, 45, 46, 50, 51, 52,
54 55 :56.:5/,-98. 09,62

Viéngagranit 77

Vingegranit 23

Viarmlandsgraniter 15, 68

Vistanaformationen 74

Vistanasediment 76

Vistervikskvartsit 67 (karta) ; 69

Visterviksserien 70

Vistlig kambrosilur 179, 216, 217, 227,
251

Vistliga grundhavsomradet 172

Vastliga grundhavsshelfen 178

Vitteljus 162

Vitogranit 24

Vixjogranit 66, 68, 73, 77

Vixtrester i trias 161

Vixtsporar i lias 158

Yngre jirngnejsformationen 12
Ytterbypegmatit 32

Zink-blymalmen i Ammeberg 32

Adergnejs 31, 33, 35, 40, 41, 42, 43, 55,
56, 62, 64; 67 (karta)

Adergnejshildning 29, 30, 32, 33, 35, 43,
44, 45, 47, 55, 56, 59, 62, 63, 64, 65,
82

Aldersbestimningar 32 (pegmatit); 56
(svioniska bergarter) ; 75 (gotiska berg-
arter) ; 87—89; 101 (Dalasandsten);
112, 187

Amal-Kroppefjillsserien 77, 80, 81

Amaélsformationen 12, 78, 80, 81

Amalsgranit 12, 73, 78

Aregnejs 197, 216, 264

Areskiffer 197, 215, 218

Areskifferskollan 248

Asbydiabas 43, 94, 96, 212

Agirin 111
Agirinaugit 111, 112
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Agmnsyemt 111
Aldre jarngnejsformationen 12

Ogongnejs 68, 73, 83, 184, 211

Ogongranit 38 39, 42, 66, 68, 184, 204

Ojediabas 94, 96

Okenklimat 157

Olandicusledet (se dven Oelandicus) 114,
120, 124, 147

Ostbaltisk facies 129

Ostbergsporfyr 212

Ostersjodepressionen 137

Ostersjokalksten 144

Ostlig allokton 152

Ostlig kambrosilur 144, 152, 178, 179, 217

Ostlig kambrosilurfacies 179, 227 24-4 267

Ostliga skollor 146, 148

Overkambrium 132, 133, 174, 239

Overordovicium 114, 135, 136, 150
Overskjutet urberg 184 234
Overskjutningar 133, 135 144, 147, 264,
266, 267, 268, 269
Oversk]utnmgsgrans 145 175 (kaxta) ; 225,
Gversta fjallberggrunden 264, 265
Overstjalpning av veck 268, 269
Ovre Dalaserien 92
Ovre Haukiserien 52
Ovre jura 156, 161
Ovrg Kaledonskollberggrunden 226,
251
Ovre kritan 155, 156, 159, 160
Ovre Losserien 34, 92
Ovre sandstenen 238 (fig.
Ovre skiffer 238 (fig.)
Ovre Visby mirgelsten 115; 142 (profil)
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tad av G. Lunpgvist 1961. Karta i tre blad. (Map in three sheets; each 15
Swfer ) Binsher Blad sseie it il T s ol e e Ie
Beskrivning till Karta éver landisens avsmiltning och hogsta kustlmgen i
Sverige. Summary: Outline of the deglaciation in Sweden. Av G. LunpgvisT
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20 Jordartskarta éver Gétadlvdalen. (Quaternary deposits in the Géta dlv val-
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ley.) Skala 1 : 20 000. Av B. JARNEFORs 1959. Karta i tre blad. (Map in three
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Besknvnmg till karta éver berggrunden inom Visterbottens fj Jallomrédc
Av P. QuEnsiL. Zusammenfassung: Beschreibung zur geologischen Karte
iiber das Hochgebirge Visterbottens, Nordschweden. Karta i skalan
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» 39 Fromm, E., Jordartskarta Gver Norrbottens lin ncdanfor lappmarksgrin-

4

—

sen. (Quatcmary deposits of the Southern part of the Norrbotten County.)
Karta i tva blad i skala 1:200 000. (Map in two sheets.) 1961 . . . . .
Obman, O. H., Beskrivning till berggrundskarta 6ver urberget i Norrbot-
tens lin. English summary: Description to map of the Pre-Cambrian rocks
of the Norrbotten County, N. Sweden, excl. the Caledonian mountain
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N:o 4 StiLuds, G., Bidrag till kinnedomen om den radioaktiva strilningens
fordelning inom den svenska berggrunden. Summary: Contribution to
the knowledge of the distribution of the radioactivity in the bedrock of

Sweden. 1960.
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