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Forord

Den foreliggande kartan ar den forsta mera utférliga jordartskartan over
hela Sverige i skalan 1: 1 milj. Den har sammanstillts av ett ganska heterogent
material, for vilket redogdres i stora drag a s. 103. Oaktat olikformigheten i ma-
terialet har man fatt en god bild av, hur véaxlande landets olika delar ar i kvar-
tirgeologiskt hinseende. Man ser hur sydviastra Skdne genom sin bordiga
morénlera sticker av helt frdn landet i évrigt. Endast i centrala Jamtland fir-
ner man morinlera av ndgot sd nir likartade arealer. Det dr silunda en skarp
kontrast mellan dessa omraden och de exklusiva bergomradena i sydvistra och
sydostra Sverige. Milardalen 4r en enhet och i viss médn giller detta dven
Vinerbickenet. Men det drag som sirskilt slar ar trots olikheterna, en grund-
liggande enhetlighet hos landet i dess helhet. Morinen, landisens avlagring,
ir var utan gensigelse till arealen allra viktigaste jordart, och det galler fran
Simrishamn till Treriksroset. Kartan ger sdlunda en utomordentlig bild av
riktigheten i Hampus von Posts yttrande (1855) pa tal om morinen, »Baddar
of krosssten och krossgrus»: »Dessa baddar utgora en stor areal af Sveriges yta,
och kanske den storsta af alla. Alla hoglinda trakter intagas ndstan uteslutan-
de hiraf, och fi egendomar finnas i wart land, som icke hafwa négon sidan
kulle att framwisa.» Dirmed ir icke sagt, att den ar i alla hanseenden vikti-
gast. Men den ir den skogbirande marken, medan leran och delvis dven san-
den ir den odlade jorden. Ingendera kan vi for véar forsérjning vara utan.

Kartan borde visserligen kunna tala for sig sjalv men sannolikt dr en be-
skrivning icke overflddig. Dispositionen av en sidan text kan naturligtvis go-
ras efter ganska olika principer. Men emedan den bor vara ett stod dven for
de oinitierade, har den lagts upp pa féljande sitt. Forst gores ett forsok att
nirmare beskriva och klarlidgga de olika faktorerna i teckenforklaringen (morin,
isdlvsavlagringar osv.). Varje sddant kapitel inledes med nagra orienterande ord
om jordartens bildningsmiljé i myckst allmanna drag. Diarefter ndmnes i ett
kapitel, vad man forst observerar pa kartan, och slutligen kommer ett kapitel
med redogérelse fér de olika jordartsomradena. Lédsaren kommer nog snart atc
mirka, att de forsta omradena beskrives ganska kortfattat, det blir allt vidlyf-
tigare lingre mot norr. Orsaken dr den, att till sodra omradet finns mer eller
mindre utférliga kartbladsbeskrivningar, som relativt ingaende behandlar var
for sig mycket smd partier av denna jordartskarta. Lansbeskrivningarna i norr
ar visserligen relativt utférliga men dnda ej i samma grad som de vanliga blad-
beskrivningarna dr. I stort har jag fatt ndja mig med att ta med vissa, enligt
min uppfattning, intressantare eller viktigare detaljer. Andra forfattare hade
sakerligen gjort ett annat urval.

Pa huvudkartan finns angivet de viktigaste arbeten, varpa den grundats.
Dirtill kommer emellertid uppgifter ur litteraturen samt ett otal stréuppgifter
lamnade av vanner och kolleger. En har sett en asstump, en annan en upply-
sande lerskdrning osv. Det ar tyvdrr icke mojligt att anféra alla som gynnat
arbetet. Min tacksamhet ar lika stor mot alla, vilka villigt och glatt lamnat
mig material. Jag vill ocksd tacka E. Fromm, Jan Lundqvist och K.-E. Sahl-
strom, vilka kritiskt genomldst manuskriptet. G. Lundquist.



Kalt berg

Kalt berg omfattar dels den helt blottade berggrunden, dels omrdden med
s& tunn jordbetickning, att hillen flerstides tittar fram. Ofta kan det i sida-
na fall vara svart att ange, vad som bor inrdknas i det kala berget.

Kartans bild av kalt berg grundar sig pd ett ganska heterogent material.
Dir kombinerade geologiska kartblad finns, alltsi i Sydsverige, har sidana
anvints. For andra trakter har topografiska kartan — den gamla typen med
bergbeteckning — utnyttjats. Men geologer och topografer har ganska olika
uppfattning, om vad som bér riknas som naket berg. Darfor har den geolo-
giska bilden for likformighetens skull modifierats med ledning av de motsva-
rande topografiska bladen. For kartbildens utseende i stort, och sirskilt i den
anvinda skalan 1:1 milj., torde olikheterna icke vara av storre betydelse. Det
ma till slut erinras om, att en sidan kartbild som den foreliggande icke skulle
kunnat utféras med stod av den nya topografiska kartan konstruerad pa foto-
grafiskt underlag.

Kartan visar omedelbart en betydande olikhet med hinsyn till det kala ber-
gets utbredning. Till en del kan detta bero pa, att de geologiska kartbladen
ger en storre hillareal é@n de topografiska. Men detta dr icke hela sanningen,
det synes vid en granskning av t. ex. de mjuka 6vergingarna mellan hallrika
och hillfattiga omriden i t. ex. Vistergstland, Sméland och Ostergotland. De
stora differenserna representerar silunda en realitet. Man inser det f. 6. av
motsvarande férhallanden i Norrland, dér allt kartmaterial ar topografiskt (de
geologiska ldnskartorna bygger dir ifrdga om kalt berg huvudsakligen pa den
topografiska kartan).

Vid en regional 6versikt 6ver landet dr foljande att observera. I Skane
ar berggrunden ytterst obetydligt blottad. Det dr huvudsakligen i Romeleasen,
Soderasen och de andra »asarna» som berget inom begrinsade omraden kom-
mer fram. Och foga storre blir hillarealen inat sodra Smaéland. Den erfaren-
heten gér ju f. 6. varje resendr i dessa trakter. Helt annorlunda ter sig bilden
i Blekinge. Dir ligger berget, sarskilt inom kustzonen, i mycket stor utstrack-
ning blottat. Ofta ar bergklackarna ganska héga och rundade. Haillarealen
fértonar mot norr inom moranterringen.

P& de flacka stordarna i Ostersjon, Oland och Gotland, dr bergarealen
ganska stor. Den storsta sammanhingande ytan dr Stora Alvaret pd Oland.
Det dr anmairkningsvirt, att berggrunden héar ligger ndra nog horisontellt,
medan det eljes dr de mera rundkulliga bergen, som icke dr jordtackta.

Inom Ostergétlands och Vistergdétlands kustomrdden samt i Bo-
husldn dominerar det kala berget fullstindigt, ndmligen med ca 55 % av
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landarealen. Da bergen i dessa omraden ar starkt sonderspruckna, ger de en
exceptionell karaktir at naturen. I Bohusldn finnes tva sorters sprickdalar,
namligen kustsprickor, gaende lings kusten, och fjordsprickor i ca SV—NO
(jfr fig. 35). I Ostergotland dominerar de NV—SO-liga sprickorna, vilka helt
bestammer riktningen pa vikar och sund. Morénen ar av ringa betydelse inom
de nimnda omridena; det dr huvudsakligen leror, som intager sidnkor och
sprickdalar. En si exceptionell bergareal moter oss ingen annanstans dn moj-
ligen 1 Sodertoérn, dar den utgor ca 50 %.

Norr om de nu behandlade omriddena kan man skonja ett successivt av-
tagande av bergarealen in emot Virmland, Dalarna och Norrland. Endast
kustomradena visar en storre bergrikedom. Ofta ger bergets former en viss
karaktir at kartbilden. Alldeles sdrskilt ar detta fallet inom trakten kring Stora
Gla i Virmland, men tyvirr framtrider det ej sd vackert i kartans ringa skala.

Kuststrimman i Norrland utgér en markerad zon genom sin relativt hoga
bergareal, 10—20 %. Klart bergrikare ar Angermanlandsstrickan, dir mot-
svarande varde ar ca 20 %.

I det inre Norrland ir det kala berget pafallande sillsynt. Diar det finnes
ir det endast i form av obetydliga ytor. Ett undantag utgér dock omradet SO
om Jimtlands Storsjo, som karakteriseras av talrika, sma och tvdrt uppstic-
kande bergklackar. Omradet ar visserligen icke sa framtridande pa kartan,
men bergprocenten dr dock ca 20 %. I naturen dr det péfallande skarpt av-
griansat, sd att man omedelbart observerar det.

Man nodgas beklaga, att topograferna, som gjorde den gamla topografiska
kartan, icke markerade kalt berg ovan tradgransen. Inom vissa omraden ser
man hir stora arealer, som borde ha betecknats sd, medan andra trakter synes
helt jordtickta. Tyvdrr finnes annu sd linge ingen som helst mdjlighet att
kartledes fi en ndgorlunda riktig bild av féreteelsen. Vad som dédremot i na-
turen ar pafallande, dr, att bergarealen 6kar markant pa andra sidan riksgran-
sen. Det ser man fran luften overallt langs grinsen.

Orsaken till den vixlande arealern kalt berg har diskuterats, men en all-
sidig och allmingiltic 16sning har ej framkommit. Man har foreslagit marin
abrasion, alltsd branningsverkan, iserosion och jordflytning. Den regionala for-
delningen 6ver landet visar, att ingendera kan vara helt orsakande. Den ma-
rina abrasionen torde ha varit mycket viktig inom vissa omraden sasom Bo-
huslén, Ostergétland, Sédertérn m. m. Men dd maste man genast fraga: var-
{or har inte denna marina abrasion verkat pa samma sitt 1 Halland, nordéstra
Uppland m. m.? En nédvindig forutsiattning for effekten synes vara, att hal- |
larna sticker upp ganska tvirt; formodligen maste de ocksd ha en viss form. |
Bidragande till fragans losning 4r mojligen de héllar man antridffar framfar |
nutida glacidrer i Sverige och Norge. De ligger vanligtvis helt obetdckta; har
och var kan man dock finna en mindre yta tdckt med grus och detta giller
aven i dalstraken. Pafallande &r, att de dr sd utpréglat stromlinjeformade,
vilket sannolikt bidrager till, att ingen mordn kan varken brytas loss fran
eller avlagras pa ytan; isen skyfflar den med sig till terrdngens, berggrundens
ojamnheter. Ungefdr pad samma sitt torde det vara med den marina abrasio-



7

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTA OVER SVERIGE

nen och dess verkningar. Den som sirskilt betonat jordflytningens roll var
Tanner, men dir gillde det likartade omraden i Nordskandinavien och La-
brador. Hir tillkommer dock en ny faktor, nidmligen klimatet, som befordrar
jordflytningen. Det kanske kan invindas, att ett likartat klimat har vi tidigare
haft dven i Sydsverige, dir omridena ar si hallrika. Det &dr riktigt, men da
lag dessa omrdden under havsytan. Min uppfattning i fragan ar silunda, att
is och brinningar ir agentierna, men orsaken till deras starka effekt dr hill-
formen, som 1i sin tur till icke ringa del utformats av landisen.

Inom vissa omraden utgor, s& som Sahlstrom diskussionsvis pdpekat, ter-
ringens brutenhet, eller kanske bittre brist pa brutenhet, en forklaring till fran-
varon av kalt berg. Det framgar bést genom en jamforelse med Magnus Lund-
qvists karta 6ver »Landytans brutenhet». Exempel p sidana omrdden ar norra
Uppland, vars yta torde sammanfalla med det subkambriska peneplanet. Detta
dyker ocksd upp ur Kalmarsund, dir det dr mycket framtridande ungefar
soder om en O—V-lig linje genom Oskarshamn, vilket peneplan indt landet
med flack facettgrins 6vergar i det kretaceiska. Till de stora bergfria flack-
landen hor dven trakten sdder om Vinern (undantag dr dock bergribban
Kallandsd). Aven detta ir det subkambriska peneplanet, som kommer fram
under Kinnekulle (A. G. Hégbom och Ahlstrom 1924).

Det var omriden, dir overensstimmelser finns mellan lig brutenhetsgrad
och franvaro av kalt berg. Men det erbjuder inga svérigheter att finna mot-
satsen. Det flacka inre Norrland #r ett av de bittre exemplen darpa. Alldeles
speciella exempel dr Oland och Gotland, dar berggrunden utgdres av mesta-
dels mer eller mindre 16sa kalkbergarter. Man kan darfér misstinka att detta
kan innebira forklaringen hir. Dessa losa bergarter krossas ned mycket langt
sa att slutprodukten blir finkornig och litt flytande. Den kan darfér i detta
tillstand latt skoljas bort av bridnningarna. Mgjligen har sjidlva kontaktzonen
mellan berg och morin varit sidan, att den i sirskilt hdg grad underlittat
processen, dirigenom att den verkat som en god avlossningsyta.

Inom fjillen méter vi, vilket dock ej framgér av kartan, stora hillytor. Det
synes gilla sirskilt inom glimmerskifferomraden, ty skdarvhaven har ej raknats
hit. Dessa sista dr timligen klara frostsprangningsfenomen. Orsaken till, att
glimmerskifferytorna s& ofta ligger blottade beror férmodligen pa jordflytning,
skred o. dyl. Av synnerlig vikt for jordflytningen inom antydda omraden &r
just den littkrossade glimmerskiffern som ger en finkornig, litt flytande mo-
ran. Detta gor, att den litt sittes i rorelse pa den jimna och glatta skifferytan,
sarskilt vid 6kande blothetsgrad.

Jordlagrets maktighet

Helst borde uppgifter limnas pa de olika jordarternas miktighet, men ty-
virr torde det endast i undantagsfall vara mojligt att erhalla sadana. Man
far ddrfor noja sig med totalmiktigheten av samtliga jordarter pa varje obser-
vationsplats. Minimivirdet dr ju 0 m, det ar dar det kala berget forekommer.
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Fig. 1. Jordlagrets miktighet enligt uppgifter i Sveriges geologiska underséknings Brunns-
arkiv. I detta material finns dven sma griavningar redovisade. I mina tidigare publicerade
diagram har endast borrningar redovisats. Darfor saknas diar de grundare uppgifterna.

The thickness of the Quaternary deposits according to reports in the »Brunnsarkivets

(= the well record) of the Geological Survey of Sweden. In this material small diggings

too are recorded. In the diagrams earlier published by me, only drillings are recorded
and therefore the information from the shallcwer depths are lacking.

Maximivirdet dr naturligtvis mycket svart att finna ut. Man kan endast siga,
att ett visst virde dr bland de storsta vi kdnner. Den siffran dr relativt lik-
giltig; betydligt viktigare dr det normalvirde man kan vinta sig. Ett sidant
erhélles forst genom en sammanstillning av alla kdnda och &tkomliga borr-
ningar i landet, och resultatet lamnas i den sammanstéllning, som visas i dia-
grammet fig. 1. Observationerna har erhallits vid borrningar efter vatten och
sammanstallts vid Sveriges geologiska unders6knings Brunnsarkiv av froken
Lydia Jiirisson. Detta material ar dock icke publicerat.

Vid granskningen av nimnda diagram maéste man hdlla i minnet, att mal-
tigheten dr mycket beroende av observationspunktens lige i terringen. En
bild i storre skala av det kala bergets utbredning visar, att detta férekommer
mest i héjdomradena, bergstoppar o. dyl. I dlvdalarna diremot nar jordlagret
en betydande méktighet. Detta maste alltsi vara ytterlighetsvirdena. Genom-
snittsvardet maste ligga nagonstides pa sluttningarna. Enligt diagrammet #r
detta virde 5—15 m i stort sett. Det vaxlar naturligtvis uppét eller nedat allt
efter berggrundens ytformer.

Diagrammet anger en ganska vacker kurva, trots materialets ofullstindig-
het. Man kan dirfor antaga, att dven om antalet observationer okar visent-
ligt, s3 kommer kurvan endast att forskjutas i abscissans riktning, alltsi &t
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hoger. Detta innebir, att dess »tyngdpunkt», maximalzonen, bibehaller sitt lige
mellan 5 och 15 m. Detta varde géller silunda som genomsnitt fér hela landet.
Inom dess olika delar ligger toppen sikerligen helt olika.

Landisens avlagringar

Landisens avlagringar kallas dven mordn, och den bildas, nir isen, en landis
eller glaciir, skrider fram 6ver ett omrdde. Darunder avnotes berghdllarna pd
den sida som #dr vind mot isen, stotsidan. P& motsatt sida, ldsidan, sker isens
»plockning» (Sahlstrom 1913). Denna mojliggéres av de temperaturvixlingar
som 1i sin tur fororsakas av tryckdndringar under istdcket. Det vatten som star
i bergsprickorna omvixlande fryser och tinar upp, varvid bergstycken av olika
storlek springs loss och féres bort med isen (Hamberg 1926). Under transpor-
ten krossas och nétes materialet ned till allt finare fraktioner. Denna jordart
ar morin. Dess karakteristikum ar dock alltjamt en regellds blandning av myc-
ket olika kornstorlekar.

Morinen finnes sd gott som overallt inom de omraden som overskridits av
landisen #nda ut till dess yttersta grans. Undantag utgor de ytor, dar berg-
grunden av en eller annan orsak ligger blottad, det kala berget, som redan be-
handlats (s. 5). Inom stora delar av landet dr moridnen dock tackt av yngre
avlagringar sasom grus, lera, torv osv.

Storsta arealen pa kartan intages av den bla fargen; den betecknar morédnen,
landisens avlagring. Den innefattar ett flertal ganska olika typer. Dessa har
dock endast urskilts pa vissa kartblad (i Bergslagen) och pd lanskartorna over
Virmland, Kopparberg, Visterbotten nedanfér odlingsgriansen och landskapet
Norrbotten, medan de pa de dldre kartorna, fore 1930, vanligtvis samman-
slagits till en enda typ. Detta gor, att man icke heller pa den féreliggande kar-
tan kan dela upp morinen. En vigledning till vad man kan vinta sig inom
olika trakter kan dock féljande Gversikt vara.

Begreppet morin synes forekomma i svensk litteratur forsta gangen hos Erd-
mann 1868. Det tidigare gingse uttrycket i svensk litteratur var krosstensgrus
eller krossgrus och dirmed ar det grundvasentliga i dess genetik angivet. Ma-
terialet dr nimligen nedkrossade bergarter, dven om delar av detsamma ut-
gbres av mer eller mindre vattenpdverkade partier, sisom sandlinser, inknd-
dade lersjok m. m.

Vid beskrivningen av mordnen fiste man férr avseende nastan enbart vic
formerna (dndmoriner, drumlins osv.). Dessa dr dock icke av samma prak-
tiska betydelse som sjilva materialets beskaffenhet, alltsa jordarten. Det dr
den som bestimmer sddana egenskaper som vattenupptagningsformaga, na-
ringstillgdng o. dyl. Det viktigaste vore naturligtvis att bestimma jordartens
kornstorleksférdelning fran de grovsta, alltsi mer an meterstora block, ned tili
de minsta fraktioner, av lerslammets grovlek. Men detta forfaringssatt ar :
praktiken ohanterligt. Det dr darfér limpligare, att fasta avseende enbart vid
block och finare fraktioner. Detta gar att genomfora vid geologisk kartligg-
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G. Lundgvist 1953,

Fig. 2. Stengdrdesgard i Urshult, Sméland, angiver morinens blockhalt. Den ildre delen
ir uppbyggd av mindre block, de stora blocken hopsamlas med en helt ny,
mycket betydelsefull teknik.

Stone fence in Urshult, Smdland, indicates the boulder frequency in the moraine. The
older part is built up of smaller boulders, the large boulders have been collected by
means of a new very important technique.

ning. Silunda urskiljer man pa vara geologiska kartblad efter blockhalten stor-
blockig, rikblockig, normalblockig och blockfattig moran (fig. 2) och efter
kornstorleken grusig, sandig, moig, mjilig och lerig morin.

Indelningen efter blockhalten 4r som synes ej logisk, i det att indelnings-
grunden bytes. Men & andra sidan 4r den litt att tillimpa dven med de oer-
farna krafter som normalt sta till disposition for kartliggning. Populirt ut-
tryckt kan man beskriva mordnens blocktyper salunda. Storblockig dr mora-
nen, da en stor del av ytan intages av block > 1 m?®. Ytan dr di ofta starkt
bruten—smakullig. Rikblockighet innebir, att det dr besvirligt att passera om-
rddet, medan blockfattigdom foreligger, da blocken ar mycket glest férdelade
6ver marken eller dr f6ga synliga. I savil den storblockiga som den rikblockiga
morédnen dr blocken skarpkantiga, de ligger ytligt och si 16st ansatta, att &t-
minstone de mindre latt vickar. Med hinsyn till deras art mirkes, att huvud-
parten av dem &r helt lokala, tillhérande den underliggande eller nirbeligna
berggrunden. I normalblockiga eller blockfattica moridner 4r blocken mer el-
ler mindre rundade, de sitter fast ansatta i grundmassan, ofta nedpressade, s&
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Fig. 3. Schematisk tvirprofil éver ett dalstrdk i Bergslagen med olika morintyper och en
rullstensds. Ur Sv. geol. unders. Ser. C. Nr 433.

Schematic profile across a flat valley in Bergslagen (middle Sweden) with different types

of moraine and an esker. — Isilvsavlagring = glacifluvial sediments; ytmordn = surface
moraine; bottenmordan — bottom moraine; fast berg = bedrock; forsumpning = thin
layer of peat; ytlagrets blockhalt normal = normal frequency of boulders in the surface
loyers s S0 mkligi=1r 00, rich in boulders; storblockighet = big boulders; mordnen
moig l. finkornigare = the moraine with fine sand or finer; ...... sandig. = i
SANAY: visav s EYUSIE = G gravelly.
————

o TR R A ] SiMioordon e n
! 4 E:::__'E { e G S M > @ evee . S
Fast berg Botten- Ytrmordn rusi sandig - moig l.fin= storblockig rikblockig normal- Forsumpnin,
© moran ki By & koergar‘c < v blockig ey

Fig. 4. Schematisk lingdprofil 6ver ett hojdomrade i Bergslagen och mordntypernas sam-
band med underlagets ytformer. Ur Sv. geol. unders. Ser. C. Nr 433.

Schematic profile along a great moraine height in Bergslagen (middle Sweden) showing
the relation between the surface forms of the substratum and the moraine types. — Fast
berg = bedrock; bottenmordn = bottom moraine; ytmorin = surface moraine; grusig
= gravelly; sandig = sandy; moig l. finkornigare = fine sandy or finer; storblockig
— with big boulders; rikblockig = rich in boulders; normalblockig = normal frequency
of boulders; forsumpning = thin layer of peat. The arrow =
direction of the ice movement.

att endast en ringa del ir synlig ver markytan. Ar vegetationen rik, kan det
mangen gang vara svart att upptacka blocken utan griavning.

Morinerna efter blocktypen har i viss mén olika férekomst, dar landet visar
en mer eller mindre utpriglad brutenhet. De grovre typerna, stor- och rik-
blockiga alltsd, forekommer pa dalbottnar och dalsidor (fig. 3 och 4) och sar-
skilt pd lisluttningen i férhallande till isrorelsen. De ligger girna i terrdngbrott
av olika utformning, dir lutningen &ndras. De normalblockiga och blockfattiga
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typerna antriffas 1 hojdlagen och pa héjdernas proximalsidor i férhallande tilt
isrorelsen. Givetvis innebar det som sagts om moréintypernas férdelning inga-
lunda ett strikt schema, men det dr en ganska vanlig princip som uttryckes
darmed.

Moridntyperna indelade efter blockhalten har ganska olika limplighet ‘il
praktiskt utnyttjande. De storblockiga och rikblockiga typerna kan visserligen
vara mycket goda odlingsjordar, men & andra sidan har de den oldgenheten,
att de forsvarar skogstransporten (av virket, veden eller vad det #r). Det for-
tjdnar dven namnas, att ytsteniga mordner ir »varmarey» in sddana som sak-
nar block och sten i ytlagren (T. Troedsson 1956). De blockfattiga typerna ir
goda odlingsjordar; inom vissa delar av Sverige den enda jord som ar limplig
fér odling. I extrema fall kan man sitta plogen direkt i marken utan négon
som helst rédjning.

Morinens indelning efter de mindre fraktionerna fran grus och nedat ar
som redan anférts grusig, sandig, moig, mjalig och lerig. Det kan vara limp-
ligt att i detta sammanhang anféra kornstorleksfraktionerna, deras namn och
matt, sdrskilt som samma indelning aterkommer hos andra jordarter. Vid pre-
ciserade arbeten uppdelas fraktionerna mera in vad forut gjordes, varfor de
anféres har:

Block har partikeldiametern mer dn 2 dm.
Sten » » 20—2 cm
Grovgrus » » 20—6 mm
Fingrus » » 6—2 »
Grovsand » » 2—0,6 »
Mellansand = » » 0,6—0,2 »
Grovmo » » 0,2—0,06 »
Finmo » » 0,06—0,02 »
Grovmjila  » » 0,02—0,06 »
Finmjala » : » 0,06—0,002 »
Ler » » mindre dn 0,002 »

Vid vissa arbeten maste man dela upp lerfraktionen &n mera, men det lig-
ger utanfor intresset for den féreliggande kartan. For denna ricker det t. o. m.
att sla ihop fraktionerna grovgrus och fingrus etc. varvid man far det enklare
schemat.

Grus har partikeldiametern 20—2 mm
Sand » » 2—0,2 »
Mo » » 0,2—0,02 »
Mjila » » 0,02—0,002 »
Lexi » » mindre d&n 0,002 »

Efter detta schema indelas silunda morinens finare fraktioner, vilket sche-
ma ocksd utnyttjas for bendmningen. Det férefaller vil ganska enkelt att gora
en sidan indelning efter den dominerande fraktionen, men av si manga fak-
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torer ar det sidllan en viss, som har en helt markant 6vervikt. I stdllet kan
t. ex. grus och ler vara lika mycket representerade. I detta fall far man si-
lunda anvinda benimningen grusig—lerig mordn. Inom vissa omraden fore-
kommer alla kornstorlekar med ungefar samma procentsats. Dar blir det sva-
rare att ange nigon dominant. Granlund (1943) anvinde i sidana fall ut-
trycket normalmordn. Aven om det forefaller bekvamt, dr dock begreppet
mindre lyckat, emedan den »normala» mordnen kan vara ganska olika inom
olika trakter. I vissa omrdden &r t. ex. den starkt leriga mordnen, moranleran,
att anse som en »normal» mordn. En for landet i stort normal morin dr den
sandig-moiga.

Morinens anviandbarhet vixlar icke endast med blockhalten; kornstorleken
har minst lika stor praktisk betydelse. De grévre typerna kan anvindas som
viggrus, om ej bittre finns. De finare dr goda odlingsjordar, bittre ju lerigare
de ir. F. 6. m& ndmnas, att typer, i vilka finmo och mjila utgor ett mera be-
tydande inslag, dr litt paverkade av frosten. De flyter litt, varfor vigbyggen
i sddana terranger ar besvirliga.

Till slut m3 i anslutning till morénens blockhalt och kornstorlek framhallas,
att ett samband dem emellan rader Atminstone i vissa trakter. Det yttrar sig
salunda, att

storblockig dr grusig morin,

rikblockig ar grusig-sandig moran,

normalblockig ar sandig och sandig-moig morin,

blockfattig 4r moig, moig-lerig morén eller lerig moran.

Detta innebidr alltsd i realiteten en kontinuitet i utvecklingen fran grévsta
till finaste fraktioner alltsd frdn block till ler. Darav framgar ocksa, att de
enkla bendmningar som ovan anvints belyser materialets successiva nedkross-
ning. Det innebdr ocksa, att en storblockig grusig morin representerar borjan
av utvecklingen, medan en blockfattig moig eller lerig utgor slutstadiet for
den ifragavarande typen.

Det nimndes forut, att de stor- och rikblockiga typerna har lokalt mate-
rial, de &vriga mera langtransporterat. Detta antyder, att ett visst samband
rader mellan morintyp och bergartstyp. Det yttrar sig sa, att vissa bergarter
som krossas svarare — beroende pa hardhet, sprickighet, strukturférhallanden
m. m. — ger grovre, medan andra ger finkornigare moréner. Till sadana berg-
arter, som ger en relativt grovkornig morin — det ror sig om relativt sma
skillnader — hor kvartsit, sandstenar och porfyrer. Finkorniga typer kommer av
kalkstenar, 16sa skiffrar o. dyl. En speciell typ mordner ar sadana som har
béde grova och fina kornstorlekar. De bildas av t. ex. glimmerskiffrar med
kvartsitknolar (Larsboseriens bergarter).

En speciell typ av landisens avlagringar ar den leriga morédnen eller morin-
leran som den vanligen kallas, d& lerhalten ar hogre. Men denna jordart fore-
kommer i ett flertal typer, vilka tamligen ldatt kan urskiljas i filt men dnnu
icke dr systematiskt undersokta i laboratoriet. Materialet forskriver sig fran
Jamtland (G. Lundqvist och Jan Lundqvist). Den vanligaste typen av moran-
lera dr en mycket tung och styv jordart med en lerhalt pa > 20 %. Stenhalten
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ar vixlande, men blockhalten ar vanligtvis mycket lag. Denna typ har stor
sammanhallning och sonderfaller ej i smastycken. En annan typ daremot faller
sonder i sma tarningar, da den torkar. Mellan dessa tdrningar ligger som en
fyllning moigt eller sandigt material. Slamningsanalysen av denna jordart ger
darfor en relativt hog halt av de sistndmnda fraktionerna. Annu sd linge vet
vi dock ej, om detta material, sand och mo, utgor ett sediment, som fyller ut
spricksystemet eller om det tillhér moranmassan men »torkat ut»> ur denna.
Bildningssittet dr oss salunda obekant.

En anmairkningsvird typ dr den som sannolikt dr en lokalmoran av lerskiff-
rar. Den bestar helt och hallet av sm3 skifferbitar. En mekanisk analys dirav
skulle darfoér snarast ange grus. Men om materialet vid siktning etc. behand-
las- kraftigare Okas successivt finmaterialet. Fragan blir dirfor, vilken korn-
storlek som sdlunda &dr av betydelse i sammanhanget, och vad jordarten skall
bendmnas. Grusig moran ar fullstindigt missvisande, likasd lerig morin eller
morédnlera. Men de sista namnen motsvarar nog mera det riktiga férhallandet.

En variant av nyssnamnda lokala lerskiffermoridn ér den, dir skifferbitarna
forefaller att kvarligga 1 sitt stratigrafiska férband, alltsd si gott som in situ.
Avlagringen verkar darfor snarast som en vittringsjord. Men detta 4r nog en
osannolik tolkning; troligare dr, att skifferkullen i sin helhet makats ivig av
isen och dirunder krossats ned nagot. Icke osannolikt r i si fall, att skiffern
glidit pa nagot losare lager, som tjinstgjort som smorjmedel. Till skiffermo-
raner av nu namnda typ hor alunskiffermorinen, som igenkinnes pd den in-
tensivt svarta fargen.

Som redan namnts hér de nu behandlade morinlertyperna hemma i Jamt-
land. Utdver dem finnes en dtminstone séderut vanlig typ, som bildats av orto-
cerkalken. I de fall di grundbergarten ar den réda varianten dirav blir hela
moranmassan starkt réd och kan i vissa belysningar likna tropikernas laterit-
jord. Den &r styv och tung; block- och stenhalten dr mycket vixlande. Pi
Oland kan man finna omraden med 20—30 cm stora ortocerkalkblock och en
bit darifrin med < 10 cm stora (fig. 5). Mellanmassan ir intensivt rod.

I Skéne dr morintyperna granskade sirskilt med hénsyn till utgdngsmate-
rialet (jfr fig. 23, av G. Ekstréom). Dirav framgar bl. a. dven, att kornstor-
leken vixlar synnerligen starkt frin grusiga till tunga leriga typer. De sista
hér narmast hemma i de baltiska morinlerorna, som till stor del har bildats
av l6sa bergarter, sasom kritkalkstenar. De dro ofta mycket stenfattiga, och in-
nehaller endast block av de hardaste bergarterna. Det giller sirskilt de sma
rullflintorna, dvs. mycket vil rullad sten av svart eller morkgra skrivkritaflinta.
I 6vrigt hanvisas till fig. 23 efter Ekstrom 1936.

Morinen saknar i stort sett en i skilda lager differentierad lagerféljd, men
vissa sirdrag i struktur och sammansittning dterkommer ofta. De oregelbunden-
heter man finner i lagerfoljderna ar sandlager, till tjockleken vixlande fran
nigon centimeter till ndgon meter och utbrett frdn ca 1 dm till minga meter.
Dessa sedimentlager, eller snarare linser, har troligen bildats i samband med
isens framryckning Gver ett redan avsatt sedimentticke. Det befinner sig di
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Fig. 5. Stenig morinlera SV om Graborg, Oland. Materialet ir rod ortocerkalk och jord-
arten lyser darfor morkrod som lateritjord 1 solen.

Boulder clay SW of Grdborg, Oland. The material is red orthoceras limestone, and the
soil therefore shines dark red as laterite in the sun.

ofta 1 fruset skick, isen river sénder det och materialet kommer in i den egent-
liza, osorterade grundmassan. Ett annat strukturdrag i denna grundmassa ar
en viss grad av skivighet eller presstruktur (G. Lundqvist 1940). Enstaka
ganger kan man finna en viss »varvighet», ca dm-tjocka bankar uppbygger
lagerfoljden. Samtliga dessa olika strukturer, vilka foreter olika varianter, har
bildats 1 samband med isens och mordnmassans rorelser ledande till mate-
rialets successiva nedkrossning. Denna synes ske sarskilt efter vissa mer elles
mindre patagliga forskiffringsplan, som &terspeglar istickets skiktning, o&ver-
skjutningsplan osv. I skdrningar ser man sillan mer an ett fital meter, men
vissa tecken maste tyda pa, att ganska stora kakor av morin kan transporteras
som en helhet. Sarskilt galler det sidana av krita i Skane (t. ex. Holst 1903).

Till slut ma erinras om, att i det foregdende avses ej sidana lagerfoljds-
typer, dir man kan tala om olika moranbaddar. Dylika ar framst karakterise-
rade av olika blockinnehall, olika struktur m. m. (fig. 6). Flera orsaker till
forekomsten av sidana baddar finns (G. Lundqvist 1951); det kan vara 1)
olika nedisningar, 2) dndring av stromriktningen, varigenom olika bergarts-
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G. Lundqvist 1930.

Fig. 6. Dubbel mordan 1 /2 km NV om Ingasiter & ostra Billingen. Materialet i Svre
lagret innehéller en hogre procent av langtransporterade block. Sv. geol. unders.
Ser. Aa Nr 172.

»Double morainey 1 12 km NW of Ingasditer on the eastern sida of Mount Billingen.
The upper bed contains a greater percentage of long distance boulders than the lower.

typer eroderas, 3) erosionen nar ned i en ny bergartstyp (riktningen &r ofor.
andrad) m. flL

En speciell lagerfoljdstyp dr den s. k. Kalixpinnmon (Beskow 1935). Den
uppbygges av skiktpackar av sand eller mo, vilka 4r hopkérda och veckade.
Blockhalten ar vanligtvis lag, i manga fall nira nog saknas block. Den an-
traffades forst 1 Kalixtrakten, diar den ar sarskilt karakteristisk, darav namnet,

men finns dessutom inom stora delar av landet.

Moranens ytformer kan vara vixlande, men det ar tyvarr icke mojligt att
ge en kartbild av de olika typernas forekomst. Pa topografiska kartbladen kan
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Fig. 7. Drumlins p& Nirkesslitten. Utmérkande fér denna moréintyp anses vara dess val-
fiskrygglika former: svirm av mjuka och eleganta ryggar i isrorelseriktningen.
Efter K.-E. Sahlstrom. Ur Sveriges geologi.

Drumlins on the plain of central Nirke. The whaleback form is typical: slender and
elegant ridges in the direction of the ice movement.

man dock urskilja vissa av dem, men dven en och samma form kan ha olika
bildningssitt. Om man bortser fran den jamna ytform, som icke erbjuder nagra
speciella morfologiska drag, kan maa urskilja féljande: 1) ryggar strackta i
isrérelseriktningen, 2) ryggar strackta vinkelrdtt daremot och 3) oregelbundet
orienterade ryggar.

—580672. S.G. U. Ser. Ba 17. Lundquist
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De ryggar som ér strickta lings isrorelseriktningen dr drumlins (fig. 7) och
radialmorianer. Av bada finns olika varianter, vilka dock ej behandlas har.
Drumlins upptrider svirmvis, de dr bildade av bottenmordn, blocken ar hart
nedpressade i grundmassan och ofta isrepade, de dr mestadels orienterade
lings riffelriktningen, men i vissa fall kan en relativt stor procent ligga tvirs
diaremot. Drumlins bildas genom en samverkan mellan erosion och ackumu-
lation. Radialmoriner uppbygges vanligtvis av ytmordn, de dr ofta stor- eller
rikblockiga, blocken ligger 16st och ytligt, utan péafallande orientering, berg-
artstyperna ir lokala. Radialmordnens bildning betingas av isens sprickstruk-
tur. Skillnaden mellan drumlins och radialmoraner har framhallits av Tanner
(1914), men synes i allménhet vara forbisedd.

Ryggar som dr strickta vinkelrdtt mot isrorelsen ar bl. a. andmordner (fig.
8) och randmoriner. Egentligen dr det knappast nagon annan skillnad pa
dessa bada, dn att andmordnerna ar mindre och till sammanséittningen mera
enhetliga. De upptrader i grupper, blocken dr inuti ryggen orienterade vinkel-
ritt mot ryggen, men framfér och bakom ryggen ligger de lings densamma.
Orsaken dirtill méste vara, att morinmaterialet skyfflas framfor isen en kort
stricka, varvid endast »skalet» péverkas, s att blocken vrider sig pa tvdren.
Sarskilt befordrande p& bildningen av dessa mindre dndmordner synes det
vara, att morinticket ligger tunt pa bergytan. Randmoranerna ar storre; de
markerar ett lingre uppehéll dn de mindre gor. Som exempel pa denna dnd-
morantyp hanvisas till de mellansvenska dndmordnerna. De innehaller ofta
stora lerbankar eller isdlvsgrus.

En morfologiskt betydelsefull morianform 4r, som ovan namndes, den med
oregelbundet orienterade ryggar: ablationsmordnen eller, med ett allmadnnare
anvant uttryck, dodismordnen (fig. 9—10). Av denna kan man urskilja ett
flertal olika varianter, vartill det dr battre att adterkomma senare. Ablations-
morénen bildas i stort sett under isens avsmiltning, ddrigenom att isen ldser
upp sig i blockmassor som successivt inbdddas i det framsmalta gruset. Vid
den fortsatta avsmaltningen av isresterna sker ytterligare en omlagring av mo-
ranmaterialet, nar detta rasar ned i halorna efter isblocken. Genom en sddan
vixelverkan erhdlles de oregelbundna rygg- eller kullformerna. Dirigenom
uppstar ocksa den normalt oregelbundna orienteringen hos blockmaterialet. I
vissa fall kan dock moranblocken vara ganska distinkt orienterade med hansyn
till sina langdaxlar. Det bor till slut framhallas, att ablationsmorénens gene-
tik, trots ménga forsok dartill, annu ej kan anses vara invandningsfritt lost.

Ablationsmorén finnes inom stora delar av vart lands flackomraden i supra-
akvatiskt lage, alltsd 6ver MG. P& kartan framtrdder omraden med ablations-
morén sarskilt genom rikedomen pa smasjoar. Se t. ex. pa topografiska kar-
tan bl. Hakkas (NV om Murjek).

I anslutning till frigan om ablationsmordnen ma erinras om féljande. Man
finner hir och var sidana omraden, dir ryggarna ir mindre oregelbundet an-
ordnade, utan istillet ligger mer lings varandra. Omradet verkar déirigenom
som ett dndmorédnlandskap och ryggarna har i sjdlva verket tolkats som and-
moriner, alltsa bildade framfér en iskant och hopskjutna av en sadan. Om-
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Fig. 8. Andmoriner i Arasviken, Vinern. Den grunda och flacka viken iar till stor del
igenvuxen. Ryggarna hojer sig over flacka morinstrak, parallella med isrorelseriktningen.

Terminal moraines in the Ardsviken bay, Lake Vinern. The shallow bay with an even
bottom is now to a greater part overgrown by vegetation. The ridges raise from parallel
courses of moraine parallel to the ice movement.

raden av denna typ bildas dock innanfér iskanten och inom isens randzon.
For deras utbildning erfordras icke nagon rorelse hos isen. Det fragas kanske,
hur man kan pasta det. Svaret blir bl. a., att denna moranform férekommer
anda upp inom zonen for den sista isdelaren, dar rorelsen val maste antagas
vara nastan obefintlig.

Isilvarnas avlagringar

Envar som gatt over en glaciar, oavsett dess storlek, har sakert observerat
de talrika smaltvattensbackarna pd dess yta. Aven inuti sprickor i isen eller
under densamma stortar smaltvattnet fram, och man hor da ocksd ett bull-
rande och rasslande ljud. Det frambringas ndr morénen, isens avlagring, om-
hindertages av smaltvattenstrommen. Mordnens block och stenar rullas nim-
ligen ldngs bottnen, och det ar darunder de avnétes till ndra nog klotform.
Det dr sidant material som kommit till anvindning pa gamla tiders kullerstens-
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Fig. 9. Falkvalstjairnarna NO om Ljungdalen (ritat efter flygfoto taget av Airborn Map-
ping Ltd). Hela omradet ar rikt pa mordnryggar, ablationsmorin, ofta med stora block,
vinkelrdtt mot sista isrorelseriktningen. Mossalass och Falkvalen #r fjillryggar. Jfr fig. 56.

Lakes Falkvalstjérnarna NE of Ljungdalen, Har]edalen (after an air photo by Airborn

Mapping Ltd). The whole of the district is rich in moraine ridges, ablation moraine, often

with large boulders, perpendicular to the last ice movement. Mossalass and Falkvdlen
are mountain ridges.
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Fig. 10. Vid Falkvilstjirnarna, samma omrade som fdregiende bild. Ryggkroncn ar har

inritade efter samma flygbild. Man ser, att hela f]allheden ar rik pa ryggar vinkelritt

mot isrorelseriktningen (pilen t. v.), men de finns icke pa héjderna. Ryggmonstret liknar
sprickornas i glacidrerna.

At the Lakes Falkvdlstjarnarna, the same district as the previous picture. The crests of

the ridges are drawn after the same air photo. The whole of the mountain heath is rich

in ridges perpendicular to the ice movement (the arrow, left), but they are lacking on
the hills. The ridge pattern is similar to the crevasses of the glaciers.
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gator. Under avnétningen sorteras ocksa materialet genom urskoljning. Ju
mindre kornen ar, desto lingre bort kan de transporteras av strémmen. Och
de medféres dnda tills strdmhastigheten och darmed strémstyrkan nedgatt, sa
att materialet sjunker till bottnen.

Isilvarnas avlagringar ar rullstensasar (fig. 11), deltan (fig. 12) och
lateralterrasser av olika typer. Men till denna grupp har pa kartan — liksom
pé de flesta geologiska kartor — dven hanférts sidana grovre avlagringar som
mer eller mindre omformats av isdlvarna eller deras efterféljande dlvar, kanske
anda fram mot nutiden.

Rullstensdsarna ar de mest omtalade, ja man kan ofta i dagligt tal annu
f& hora begreppet rullstensgrus i stillet for isalvsgrus. Rullstensasarna indelas
icke som moranerna efter kornstorlek 1. dyl. utan efter genetiska grunder. De
bédda huvudgrupperna ar den subglaciala (Strandmark 1885, Davis 1892, och
G. De Geer 1897), och den subaérila (Holst 1876, Tanner 1914 m. fl. ar och
Halden 1942). Det kan dock vara mycket svart att avgora, till vilken typ
en viss as skall raknas. De subglaciala asarna bildas i tunnlar vid eller nara land-
isens botten. Vattnet och materialet drives fram med hydrostatiskt tryck. Ma-
terialet avlastas vid tunnelns mynning vid iskanten pa sa sdtt, att det grovsta
materialet (block, sten, grus) sjunker forst. Det bildar ett ascentrum. Langre
ut sjunker det allt finare materialet (sand—Iler). De subglaciala asarna f6l-
jer i stort sett de stora dalstraken.

De subaérila asarna avlagras i isens stora klyftor och sprickrannor. Darfor
blir dessa aslopp oberoende av fastmarkens ytformer. En subaéril as kan gi
tvars over en stor dalgiang eller ligga uppe pa en hojd. Den skiljer sig f. &.
fran den subglaciala darigenom att den saknar ascentra, den har ett vink-
lande lopp, och dess material ar ofta ganska daligt sorterat.

Ett forsok att skilja pa de bada astyperna ar icke regionalt mdjligt, det
maste ske fran fall till fall. Tanner torde med sina arbeten ha visat véagen:
ett noggrant uppmitande av saval asen som dess omgivningar och klarldg-
gande av omradets utveckling vid isavsmaltningen. Envar forstdr vilken tid
detta arbete kraver och orsaken till att sa fa sidana undersokningar gjorts. I
fortsattningen behandlas asarna alltsd kollektivt oavsett deras genetik.

Deltana tillhor flera olika typer. (I realiteten @r ju dven asarna att upp-
fatta som deltan och en grins mellan dem torde ofta vara svar att draga.)
Randdeltana &r 1 varje fall de storsta och maiktigaste. De uppbygges framfor
isen, nar den ligger stilla en langre tid. En urtyp dérfor ar det av G. De Geer
1909 beskrivna Dals Ed. Varianter ddrav dr proximaldeltat, vars material #r
grovkornigt—blockrikt, och randéasarna, vilka bildar en overgingstyp till de
stora dndmorinerna—randmoranerna. Man kanske kan sidga, att randasarna
utgdr en glacifluvial dndmorintyp, om ett sa inkonsekvent begrepp tillates.

1 I bl. Kalmar anvinder Munthe 1902 begreppen rullstensgrus (Isilfsaflagring) pa kar-
tan men isalfsaflagringer i texten. I bl. Skara 1903 anvinder han i texten isilvsmaterial,
isalvsgrus, isdlvssand. I en profilbeskrivning star dock b) isélfssand, ¢) rullstensgrus. I
teckenforklaringen star »Af hafvet bearbetadt rullstensgrus». Begreppet isilvsgrus hade tyd-
ligen svart att sla igenom, ty férst 1913 finner man det i det ofta klandrade geol. bl. Kisa
av Svedmark. Direfter blir det allt vanligare.
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G. Lundqvist 1949.

Fig. 11. Hedesundadsen, en del av Gévledsen, overtvirar hir Hedesundafjirden.
Forgrunden ir morin.

The Hedesunda Esker, a part of the Givle Esker, here crosses the Hedesunda bay.
The foreground is moraine.

Kames dr egentligen ett morfologiskt begrepp, som kan beskrivas som ett rund-
kulligt falt uppbyggt av glacifluvialt material. Till dessa begrepp kan liggas
asnit, som ar ett omrade rikt pa kors och tvirs géende rullstensésar samt slut-
ligen kittelfalt, ett delta med isgropar, kittlar, pa ena eller andra sittet bilda-
de under medverkan av isblock vid landistickets sénderfallande (fig. 12).

Lateralterrasserna 4r en speciell form av deltan. De bildas mellan iskanten
och en vanligtvis brantare backsluttning. Morfologiskt kan de darfér beskri-
vas som en grushylla pa en sluttning.
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G. Lundqvist 1949.

Fig. 12. Kittelfiltet vid Grondalen i Jimtland. Strémmen har kommit fran bildens nedre,

vinstra hérn och sviingt i en bage mot 6vre hogra hornet. Kittlarna har bildats dels efter

isblock inbiddade i sanden, dels i gropar med ytligt liggande isblock, kring vilka strom-

men hindrat igensandning. I férgrunden ablationsmorin. Gréndalen till hoger har fatt
formerna tillskirpta genom jordflytning.

The kettle field (pitted outwash plain) at Grondalen in Jamtland. The river flowed from

the lower left corner of the picture and swung in a curve to the upper right corner. The

kettles are formed where ice blocks were embedded in the glacifluvial sediments or by

the action of the stream around the ice blocks. The stream prevented the burial of the

blocks. In the foreground ablation moraine. The contours of the Grondalen valley to the
right are sharpened by the solifluction.

Samtliga dessa i mer eller mindre omedelbar anslutning till landisen bil-
dade sedimentfilt har pa kartan en och samma beteckning. Detta ar dven fal-
let med de filt som mer eller mindre starkt bearbetats av alvar, isilvar eller
andra. De utgor salunda i hogre eller ligre grad erosionsrester eller omlagrings-
produkter av andra isilvsavlagringar. De har bildats, da isilven kastat Gver
deltat och skurit ned sig hir och var inom omradet pa det for dlvar karakte-
ristiska pendlande sittet. Dirigenom kan man inom sddana filt t. 0. m. finna
berg- eller morinbottnen blottad. Man kan icke utan mera ingdende under-
sokningar se, om filtet ir av en sddan natur. Det mirkes ndmligen icke med
absolut sikerhet annat #n genom studier av skiktningens forlopp inom falten.
Av denna orsak ir det silunda fullt klart, att man vid regionala arbeten,
som till stor del bygger p& kartmaterial, icke kan sirskilja dessa typer. Aven de
har erhallit gron farg. 3

Lagerfoljden i isilvsavlagringarna ar, som av det foregdende inses, mycket
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G. Lundqvist 1943.

Fig. 13. Skérning i isdlvsdeltat Styrsjoplatan, Dalarna. Den hiftiga viixlingen i materialets
kornstorlek utmirker dessa sediment.

Section through the glacifluvial delta Styrsjéplatén in Leksand, Dalarna. The rapid
changes in the grain size of the material distinguish these sediments.

vixlande. Den dr helt beroende av strémstyrkan inom avsdttningsomréadet.
Kornstorleken kan darfor hastigt vixla frin mer 4n meterstora block ned till
lerpartiklar (fig. 13). Verkliga sammanhingande lerlager finner man visser-
ligen ej inuti de normala, icke omlagrade isilvsavlagringarna, men ned till
grovmo ar ingalunda sillsynt.

Karakteristiskt for hithérande lagerféljder #r, att de ir si rika pa diskor-
danser. Visserligen kan man i grustagen understundom se en viss uthallighet
pa skikten, men plotsligt brytes den av en diskordans. Det bér dock miirkas,
att under MG finnes en speciell diskordans nimligen mellan den glaciala och
den postglaciala delen av lagerféljden, men det #r icke den som asyftas. Den
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ovan nimnda diskordansen diremot tyder pa en kastning av isdlven, och den
na i sin tur kan vara orsakad av, att nya sprickor i isen Gppnats eller gamla
av nagon orsak tdppts till. Under gynnsamma férhallanden framtréder lager-
skillnaderna i avlagringens langdriktning och pa sa sitt, att de grovre frak-
tionerna ligger uppstroms. Teoretiskt bor de allra grovsta, block etc., vara pla-
cerade sd, att de markerar arsavlagringens forsta avsittning. En rullstensas
skall déarfor vara som en lang grusstring med dessa ascentra med ett par
hundra meters mellanrum utstrédda liangs ryggen. I praktiken finner man
dock ej alltid, att detta ar fallet.

En mycket stor del av de skdrningar genom isdlvsavlagringar, varmed man
mest kommer i beroring refererar sig till rullstensdsar under MG. Dir dr van-
ligtvis en stor del av dsmaterialet omlagrat av brianningarna. Under vissa
omstindigheter dr det dock fullstindigt omdjligt att avgéra, hur langt ned i
lagerfoljden en sadan omlagring natt. Man kan ha en till synes fullt normal
isalvsavlagring framfor sig, tills plotsligt en skalgrusbank eller enstaka skal
av postglaciala mollusker antraffas. DA &dr det ju alldeles sikert, att dtminstonc
det ovanliggande materialet har flyttats. Ja, det finns t. 0. m. exempel pa, att
hela rullstensasar omlagrats och forskjutits vinkelrdtt mot sin utstrickning.
Diérvid har naturligtvis de ursprungliga formerna dndrats, men slutproduk-
ten ter sig i alla fall som en mjukt rundad rygg.

Finkorniga sediment

Under denna grupp sammanfores ett stort antal till bildningssittet mycket
vixlande jordarter. Gemensamt for dem alla dr emellertid, att de avlagrats i std-
ende eller rinnande vatten. Deras kornstorlek dr helt beroende av bildnings-
miljon pa sa sitt, att i ett rorligt vatten avsittes jordarter med storre kornstor-
lekar. Grovre kornstorlekar utmérker darfér strandzonen eller de rinnande vatt-
nen. De finkornigare finns i havets eller issjoarnas djupomrdden. Nagot grovre
blir sedimenten i fjordar eller andra havsvikar. Typen blir olika, om avlag-
ringen skett i stt eller salt vatten. Dirfor ar dven tiden for sedimentets avsitt-
ning av betydelse. Pa kartan har dock ingen hansyn till sddana faktorer kun-
nat tagas.

Kartbilden 6ver de olika finkorniga sedimenten anger i stort, som av den
foregiende antydes, den forna utbredningen av havet eller férekomsten av
Ostersjons olika stadier. Men sedimenten i friga antriffas ocksi, ehuru mera
sillan, ovan grinserna for dessa stadier etc. Dir vittnar de om foérekomsten av
tidigare issjoar eller liknande sjsystem.

De finkorniga sediment som utmirkts pd kartan dr sand (orange), little-
ror, mjala och lera (gul). Visserligen féreter dessa sediment i naturen en be-
tydligt rikare nyansering, men en motsvarande uppdelning tilliter ej materia-
let. Ja, det mojliggor icke ens den nimnda grova uppdelningen av lerorna.
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Fig. 14. Klapperfilt pd Gran i Bottenviken.
Cobble field on the island of Gran in the Gulf of Bothnia (Bottenviken).

Icke heller grovmo och finmo har kunnat skiljas ut. P4 kartan har darfor grov-
mon sammanforts med sanden och finmon med mjilan och leran.

Sanden férekommer ofta i ganska vidstrackta falt. I sadana fall ligger de 1
mer eller mindre omedelbar anslutning till isdlvsavlagringarna och utgér 1 sjal-
va verket omlagrade sadana. I samband hdarmed bér framhallas, att vissa av
isdlvsavlagringarna, alltsa de pa kartan med gront betecknade ytorna, dr sand
av samma kornstorlek som de med orange angivna. Skillnaden i de pa sa olika
satt betecknade avlagringarna ar deras bildningsférlopp. De gréna filten ar
mest paverkade av isdlvar, de Gvriga av havets branningar. Dessa sista avlag-
ringsformer ar namligen utsvallade ur morinen eller, som redan nidmnts ur is-
ilvslagringarna. De dr darfor vanligare nedanfér MG eller inom issjdomraden.
Det kunde ju férefalla rimligt att anvanda olika beteckningar pa sandfilten
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G. Lundgvist 1940.
Fig. 15. Svallgrus SV om Laggarbo nira Hedemora, Dalarna. Materialet dr block och
sand. Ur Sv. geol. unders. Ser. Aa. Nr 184.

Shore gravel in the vicinity of Hedemora, Dalarna. The material is of boulders and sand.

inom dessa bdda huvudomraden, men di man faktiskt alltjimt diskuterar MG s
(eller HK:s) lige inom viktiga delar av vart land, dr det lampligare att be-
teckna sanden ur petrografisk, ej genetisk synpunkt.

Samhérig med sanden ar gruset, vilket dock endast i vissa fall kunnat urskil-
jas pa kartan. Det férekommer dels som storre falt och dels som smala stringar
utmed backsluttningarna. Genetiskt ar dessa olika sand- och grusfélt nagot oli-
ka. De stora falten dr moranen, som fullstindigt omlagrats och transformerats
med hansyn till sin kornstorleksfordelning av branningarna. De finare fraktio-
nerna ir ofta helt bortspolade (fig. 14), s& att resten dr grovt grus och vil run-
dad klapper (fig. 15). Sérskilt utpraglat blir detta férhallande, dar filten fore.
kommer i anslutning till flacka hojder i Gppet lage och med tamligen block-
rikt material.

De smala grusstrangarna utmed backsluttningarna ha likaledes skoljts ut ur
morédnen, men pa grund av terrdngens former blir det ingen bredd pa falten.
De utgor endast de grova proximaldelarna till de nedanfér liggande sandfil-
ten.

Béda de ovan antydda typerna av grusfalt r som redan framhéllits bildade
genom havets inverkan. Ofta framgér detta ocksd av deras ytformer: strand-
vallar ar karakteristiska &tminstone i1 mera 6ppna lagen. Man talar darfor gar-
na om svallgrus eller strandgrus. Det ar till icke ringa del pa dessa fenomen
var uppfattning om nivaférandringarna grundats.
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G. Lundqvist 1954.

Fig. 16. Glaciallera frin trakten av Uppsala. En ovanligt klar och tydlig varvighet.
Ur Sv. geol. unders. Ser. Aa Nr 199.

Glacial clay from the vicinity of Uppsala. The varves are very distinct.

De sediment som nu behandlats, grus och sand, kan visserligen icke inrange-
ras bland de finkorniga, men grupperna 6vergir utan grins i varandra. De
grévre typerna utgér namligen grundbottenstyper, medan de finkorninga ir
djupbottenstyper. Till dessa sistndimnda hér finmo, mjila och lera. Pi kartan
har de icke kunnat tilldelas var och en sin beteckning, emedan kartmateriale:
ar alldeles for heterogent. Inom stora delar av landet har de pa vart primir-
material helt enkelt betecknats som lera. Bortsett frén, att denna pa kartan si-
lunda omfattar finmo—lera, alltsi en indelning ur kornstorlekssynpunkt (jfr
tab. sid. 12), kan man dven tillimpa en indelning ur tidssynpunkt, alltsa efter
deras bildningstid. I stort sett sammanfattas nimligen lerorna dven under be-
greppen glacial och postglacial. Den forstnimnda avsattes i mer eller mindre
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G. Lundqvist 1952.

Fig. 17. Postglacial lera frin trakten av Uppsala. Torksprickor, firgskiftningar m. m.
: antyder en eljes osynlig skiktning. Ur Sv. geol. unders. Ser. Aa. Nr 199.

Postglacial clay from the vicinity of Uppsala. The direction of some fissures, shades of
colour etc., suggests the presence of a stratification not visible to the eye.

nira anslutning till landisen. Den dr inom vissa trakter varvig, arsskiktad (fig.
16). En speciell typ darav ar plataleran, se s. 49.

Den postglaciala leran (fig. 17) daremot ar icke varvig, den ér vanligtvis
en styv lera med en vixlande halt av organiskt material (gyttjesubstans, dia-
tomacéer, m. m.). I varje fall dr den organiska halten hir betydligt hogre 4n
i glacialleran, dir den alltid &r mycket lag och — som det forefaller — nistan
helt knuten till vinterskikten (G. Arrhenius 1947). Den postglaciala leran ér of-
ta intensivt blsvart av svaveljiarn, FeS, nir man forst tar upp den. Den blek-
nar emellertid hastigt i luften, d& svaveljarnet oxideras till svavelsyra och ferri-
foreningar. Leran blir dé i regel ljusgra.
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Till de finkorniga sedimenten riknas dven gyttjeleran, den yngsta i serien.
Den skiljer sig fran den férut nimnda postglacialleran pd en hogre halt orga-
niskt material, en annan struktur — den sénderfaller vid torkning i sma korn

och bendmnes dérfoér dven grynlera — och en rikedom pa limonitutfillning i
sprickorna. Gyttjeleran avlagras pa tdmligen grunt vatten bland rik vegetation.

Vindavlagringar

I kapitlet om finkorninga sediment ndmndes dven sand. Man frigar sig na-
turligtvis: var finns flygsanden och flygmon, alltsd den av vinden hopblasta
sanden eller mon, i den redogtrelsen? Det rérde sig emellertid endast om vat-
tensediment i det sammanhanget. Flygsandens mekaniska sammansittning ir
mycket lik den i vattnet avlagrade sandens, skillnaden ar endast innehéllet av
de finaste (och grovre) fraktionerna, beroende pa att flygsandens och flyg-
mons sortering under vinddriften blivit dnnu langre driven dn vattensedimen-
tets. Av dessa orsaker dr flygsanden sannolikt forbisedd i viss utstrickning, sir-
skilt som dess avgrinsning mot vattensedimenten kan vara svar att avgora i
falt. Dar ar flygsandens sikraste kdannetecken dess former. Extremt utvecklade
utgores dessa av dyner, mer eller mindre mjukt bagformiga ryggar. I vissa om-
raden ersittes de av mjuka kullar; formodligen ar dessa dyner, som blasts son-
der vid vixlande vindar. Aven hos dessa kullar kan man nimligen hir och var
urskilja dynens karakteristikum: en flack lovartsida med ca 10° stupning och
en brantare ldsida stupande 25—30° mot horisontalplanet. I skirningar —
sadana ar dock ganska sillsynta inom flygsandsomrdden — ser man den ka-
rakteristiska men svarbeskrivna lagerféljden: fina skiktserier ytterst rika pa
diskordanser.

Vindavlagringar férekommer lokalt inom sandomriden 6ver hela landet.
Utbredningen édr dock av sidan typ, att man svirligen kan ligea in dem pa
huvudkartan. I mindre skala 4r det dock méjligt (fig. 18) att ange lokalerna.
Pa denna karta har ocksa angivits de vindriktningar, vilka varit av grundlig-
gande vikt for de olika filtens utformning. Hur man bestimmer vindriktning-
en torde framga av det foregdende: utslagsgivande ir nidmligen sidornas brant-
het. Nar man granskar kartbilden, maste man ha klart, att filten icke ar sam-
tidiga. De som ligger inne i landet har Atminstone forutsittningar att forskriva
sig frdn ett dldre skede &n t. ex. de vid den nutida kusten beligna har. Ett un-
dantag i detta sista hinseende utgér dock filten i sydligaste Sverige (Skéne),
dir landhgjningen varit mycket obetydlig. En &ldersbestimning av de olika
filten kunde kanske ge en uppfattning om #ldre skedens vindriktningar. Ett
férsdk dartill har gjorts for lingesedan (G. Lundqvist 1920).
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Fig. 18. Flygsandens ut-

bredning i Sverige. Pilarna

anger den formgivande

vindriktningen. Efter G.

Lundqvist i Atlas 6ver
Sverige.

Extent of aeolian sand in

Sweden. The arrows show

directions of the form-

giving winds.
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Fig. 19. Utbredningen av
de olika myrtyperna i Sve-
rige. Det stora norrlindska
omradet dr ej tillrdckligt
kant for en narmare upp-
delning. Efter G. Lund-
qvist 1 Atlas 6ver Sverige.
The distribution of the
various types of mires in
Sweden. The vast district
of Norrland is too insuffi-
ciently known to allow a
greater differentiation.
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G. Lundgvist 1957.

Fig. 20. Myrar kring Lofsin nedanfér Lofssjon i Hérjedalen. Dalstrket intages av stora
myrkomplex, i vilka revelmyrar av olika utformning och bléthetsgrad dominerar.

Mires at the River Lofsan below Lake Lofssjon in Harjedalen. The valley is occupied by
big mire complexes in which ribbed mires of different types and wetness dominate.

Torvavlagringar

Det vissnade vaxttiacket, fornan, formultnar vid tilltrdde av luftens syre. Un-
der vissa omstdndigheter, framst under vatten. sker dock ingen sadan férmult-
ning utan torvbildning intrader. Darfor ar vattentillgangen av storsta bety-
delse icke endast for att torvbildning kommer till stand utan ocksd for vilken
jordartstyp, vilket torvslag, som utvecklas. Man urskiljer ett stort antal sada-
na, men detta dr ett &mne som ligger langt vid sidan av vart. Olika torvslags-
kombinationer, lagerfoljder alltsa, dr bestimmande for vilken torvmarkstyp,
som utvecklas. Populart skiljer man pa mossar och karr, alltsa en ganska en-
kel indelning. De forra utmirkes av vitmossor, Sphagnum-arter i bottenskiktet
och karren av starrarter och vissa brunmossarter. Men icke ens en sa enkei
differentiering ar det mojligt att pad kartan genomféra utan att besoka prak-
tiskt taget varenda torvmark. Omdgjligheten i detta torde framga av en blick
pa kartan. Man sammanfattar dem ofta helt enkelt under begreppet myr. Det
ar dock sa, att av de olika typerna ar vissa mer eller mindre rikligt, procentu-
ellt alltsa, forekommande inom vissa delar av landet. Man kan darfor saga,
att i de och de trakterna dominerar t. ex. mossarna. Med denna erfarenhet

3—580672. S.G. U. Ser. Ba 17. Lundquist
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som bakgrund kan man gora en oversiktskarta i liten skala, som ger en anty-
dan om det verkliga forhallandet.

Fig. 19 utgdr resultatet av en sidan generalisering. Men man maste vid stu-
diet av denna ha klart for sig, att det icke pastds déri, att éverallt inom de oli-
ka omradena finner man just de for omradet angivna typerna. Visserligen re-
dovisas i bilden, vilka typer som behandlas, men nagra kommentarer torde er-
fordras.

De bada huvudgrupperna, som angivits med mork eller ljus rasterton ér for-
sumpningsmyrar och igenvixningsmyrar. De sista har utvecklats genom igen-
vixning av sjoar. Ibland sker igenvixningen genom ett gungfly, som spinner
ut over sjoytan. Vanligast dr dock, att sjon successivt uppgrundas av vegeta-
tionen, si att till slut strindernas karrsamhallen kan sprida sig 6ver den un-
der sommaren torrlagda bottnen. Férsumpningsmyrarna daremot utvecklas vid
nedbltning av en backsluttning, flack sinka el. dyl. Deras lagerfoljd borjar
salunda med kirrtorv eller mosstorv i bottnen, medan igenvidxningsmyrarna
har gyttja, sjody, kalkgyttja eller andra sjoavlagringar.

Den nu redovisade myrindelningen grundar sig sdlunda pa utvecklingsfor-
loppet, sirskilt dess begynnelseskede. Men kartan visar ocksd en indelning ef-
ter vegetationstypen. Didrav erhalles kirr, mossar och blandmyrar (fig. 20).
Som en alldeles speciell typ kan man &ven tilligga palsmyrarna lingst i norr.
Kirren dr plana eller lutande, men de ir icke vilvda, konvexa, pa nagot sitt.
De kan vara 6ppna, t. ex. starrkarr, eller ocksa mer eller mindre bevuxna med
skog. Mossarna dr hégmossar — med mossytan runt om beldgen hégre én an-
griansande fastmark — eller ha en flack eller lutande yta. Deras viktigaste ve-
getation i bottenskiktet utgéres av vitmossor, Sphagna. Sadana, i varje fall
samma arter, saknas i karren. Dar motsvaras de 1 stillet av brunmossor. Moss-
ytorna dr antingen Oppna, i dessa fall kanske glest bevuxna med sma martal-
lar, eller med mestadels tallskog, skogsmossar.

De pa den lilla kartan fig. 19 namnda blandmyrarna &r ofta vidstrackta,
mera kidrrartade myrar med stora mosstuvor eller storre flackt beldgna moss-
partier. De hér som synes mest hemma i Nordsverige.

Palsarna slutligen kan sigas vara sma uppvilvda tundrapartier pa vidstrack-
ta karrytor (fig. 21). Torven i sjilva palsknolarna dr hardfrusen och delvis
genomdragen av tunna isskikt. Hojden pa palsarna &r vanligtvis ett par meter
men kan i vart land uppna 7 m. Diametern véxlar mellan 1 m och mer dn
100 m. De storsta palsytorna dr vanligtvis bildade déarigenom, att ett par eller
flera palsar vaxt ihop.

Bestimmande foér de olika myrtypernas utbredning dr till mycket stor del
klimatet (nederbord, temperatur, luftfuktighet m. m.). Salunda foérutsitter
hégmossarna en arsnederbord pa > 460 mm enligt Granlund (1932). Men det
far tydligtvis icke vara foér hog luftfuktighet, ty da skulle de vara vanliga i
Norrland, dar nederbérden mestadels ligger gynnsamt till. Mossytans vdlvning
4r helt beroende av nederbérden och stiger med 6kande nederbérd. Men hog-
mossbildning kommer icke till stind, om ett néringsrikt vattentillskott sker.
Darfor finns hogmossar endast i undantagsfall inom kalktrakter. Om ett na.
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G. Lundgvist 1950.

Fig. 21. Palsar i nirbild. Dessa palsar dr gamla och eroderade pa ytan, si att torven
ligger blottad. Torvtillvixten har silunda upphért. Sprickbildningen tillhor detta
utvecklingsstadium. Ur G. F. F. 1950.

Palses in close-up. These palses are old and eroded on the surface and thus the peat is
exposed. The peat growth is then stopped. The development of fissures is characteristic
of this stage.

ringsrikare vatten nar fram till mossen, rittare sagt till dess lagg, stoppas hog-
mossens horisontella utbredning. Det &r bl. a. dirigenom den drives i héjden.

Forsumpningen, den soligena torvbildningen, forutsitter lag avdunstning :
kombination med hog luftfuktighet. Den anses i vissa fall vara primir, medan
férsumpning av forut torr mark skett i samband med hogmossbildningen vid
RY V och RY III I 6vrigt markes, att denna fraga icke torde vara helt klar-
lagd. Palsarna bildas av utbredningen att déma inom omradet som har — 10° C
under > 120 dagar pr &r. Dessutom méste det vara 1ag vinternederbord, hard
blast och strang vinterkyla.

Frostjord

Under begreppet frostjord kan man inrangera alla jordarter, som mer eller
mindre fatt sin ursprungliga struktur dndrad genom frostens inverkan. Den
sista, strukturdndringen, ar dock icke alltid iakttagbar. Men ddremot ser man
i de flesta fall pa ytan om lagret paverkats. Det foreter namligen da alldeles
speciella former som tyder pa, att en flytning eller annan rorelse dgt rum
(fig. 22). Under vissa, dnnu ej klarlagda forhallanden, kan det dock intréffa.
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Ur Geografiska Annaler
1950.
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att ytan ar fullstindigt jamn och utan varje spar till formandring. I sddana
fall visar dock blockens orientering, att hela faltet varit underkastat rorelse i
en distinkt riktning at annat hall @n isrorelsens. De mera vanliga formerna ar
flytjordsvalkar, stenringar, stengropar, jordrutor, blocksankor m. fl. De flesta
har endast antraffats ovan tradgransen. Blocksiankorna dr dock vanliga inorn:
vissa omraden dven nere i Sydsverige. Inom andra helt nara de nimnda sak
nas de dock fullstindigt, utan att man kan forstd orsaken dartill.

Man fragar sig naturligtvis, vilka faktorer som fororsakar de olika typerna
av markens frostformer. Det ar sarskilt jordartens beskaffenhet, vegetationens
tathet och markens lutningsforhéllanden, som faller utslaget. I vissa hanseen-
den dr den-ena faktorn viktigast, i andra fall ndgon av de andra. Man kan
belysa sambandet mellan dessa faktorer och ndgra av de vanligare markfor-
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merna med en schematisk bild fig. 22. Dartill kommer dock ett flertal, som
icke redovisats har. De ar namligen annu icke ndjaktigt utforskade.

Samtliga dessa former finns i fjillen, ovan skogsgransen. Det ar endast 1 un-
dantagsfall ndgon av dem antriffas nedanfér denna grians. Man kan darfor
sdga, att fjallen ur jordartssynpunkt kan bendmnas de omlagrade jordarternas
region eller frostjordsregionen.

Pafallande drag i jordarternas fordelning i landet

Vid en forsta granskning av kartan mirker man genast vissa i6gonfallande
drag. Det dr t. ex. moranlerans utbredning i Skane och Jamtland, det kala
bergets oerhorda inslag i Bohuslan, myrarnas allmdnna fordelning m. m. En
hastig oversikt kan vara lamplig och bast ar det da att borja en sadan i séder.

I6gonfallande ar Skénes diagonalstruktur: moranlera i SV, vanlig morin 1
NO. Denna fordelning beror pa, att landskapet genomdrages av férkastningar,
som bestimt bergarternas fordelning pa detta sitt. Mordnleromradet dr emel-
lertid ej s enhetligt som kartan antyder. I SV har vi det starkt smabrutna
sbacklandskapety med smasjoar eller myrar i sinkorna och en rik l6vskog,
mestadels bok, pa backarna. N om detta omrade adr det mera slittmark eller
mjukt rundade hojder. Sillan dr det dock sa flackt som uppsvenskarna girna
forestéller sig »det platta Skdne». Ute pa akrarna finner man ofta sma vat-
tenfyllda gropar, mérgelgravarna, varifran man tidigare hamtat den kalkrika
jorden. En del av detta omrade intages av den baltiska moranen, medan nord-
ostra delen tdckes av nordostmoranen (fig. 23). Mordnens sammansittning
beror av berggrundens beskaffenhet och ar ganska vixlande inom detta till
synes likartade omrade.

Anmirkningsvird dr dven den stora skillnaden i isdlvsavlagringarnas fore-
komst: i SO betydande félt, i NV saknas de helt inom vissa omraden. Detta
jamte den markanta vinkelbojningen 1 SO var ett argument i diskussionen i
friga om det funnits en eller flera istider. Moberg och Holst granskade den
och skrev (De sydskanska rullstensisarnas vittnesbord i fragan om istidens
kontinuitet. Lund 1899, troligen eget forlag), att de anser asférloppet alldeles
avgoérande tala for endast en istid. »Med nordvestlig rigtning komma sydéstra
Smalands asar ned till Blekings-gransen, men inflytandet af den baltiska isstrém-
men borjar der gora sig gillande, hvilket har till pafoljd att flera af &sarne
beskrifva en vid halfcirkel, hvars konvexitet vetter mot O.

Af dessa fakta rérande de tvd dssystemen kan ej mer dn en slutsats dragas,
namligen den att de bada isstrémmarne, liksom de bida &ssystemen, maste ha
varit samtidiga. I annat fall skulle ej den baltiska isstrommen kunnat foérindra
det nordliga dssystemets rigtning och ej heller de bada &ssystemen kunnat sam-
manflyta, sasom vi hiar hafva visat att de verkligen gora.

Detta bevis emot de bada istiderna anse vi afgorande. Och det tillhér der
eller de geologer, som fortfarande vilja, hvad Sverige angér, hifvda den inter-
glacialistiska uppfattningen, att tydligt angifva, huru denna skall undgd att
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Enl. Gunnar Ekstrém AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET
- Nordostmordn altisk mordn H]:mm:m]m Hég kalkhalt U:H]Iﬂ:l] Lag kalkhalt
Rafflor: 3 Medelbaltiska och yngsta ¢ Nordostisen Gammalbaltiska
baltiska isstrémmar (huvudisen) isstrommen

Fig. 23. Skanes mordnomraden enligt G. Ekstrom. Ur Sveriges geologi.

The moraine districts of Skane according to G. Ekstrom. Explanation: Nordostmordn

= Northeast moraine; Baltisk mordin = Baltic moraine; Hog kalkhalt = High lime

content; Lag kalkhalt = Low lime content; Rdifflor = striae; Medelbaltiska och yngsta

baltiska isstrommar = Middle Baltic and youngest Baltic ice streams; Nordostisen (hu-

vudisen) = Northeast ice (principal ice); Gammalbaltiska isstrommen = Old Baltic
wce stream.

vederlidggas af denna bevisning.» (Jag har citerat sd utforligt, emedan arbetet
ir svaratkomligt.)

I beskrivningarna till flere av Skanebladen. omnidmnes, att isdlvsgrus fore-
kommer inlagrat i morénleran, eller forsiktigare uttryckt, 6verlagrat av den-
samma. En bild diarav ar fig. 24 fran bl. Ystad men atergiven i det intillig-
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Fig. 24. Schematisk profil N om Bjiresjo kyrka, Skéne. Viktigast dr lagren av issjolera
(I.l.) och morénlera (M.L). Lagerfoljden ar vanlig i de delar av Skane, diar den bal-
tiska isstrommen gatt. Uppmitt av H. Munthe 21. 9. 16. Ur Sv. geol. unders.

: Ser. Aa. Nr 142,

Schematic section N of Bjiresjo kyrka, Skdne. Most important are the strata of ice lake
clay (1.1.) and boulder clay (M.l.). — R. g. = glacifluvial gravel. This stratification is

common in the districts of the Baltic ice stream in Skdne.

gande bl. Sévdeborg. Om de talrika isilvsavlagringarna pa detta sista blad skri-
ver Munthe (1920) efter att ha framhallit, att landisen overskridit aven Kling-
vallsslitten m. m.: »Det nimnda synes tala for, att ett samband en gang fun-
nits mellan Klingvallsslittens smaplatder och de stora grusiga slitterna med
liknande lagerfoljd & émse sidor darom, eller nirmast Vamb-Sjobofiltet 1 norr
och de vitt utbredda grusiga—sandiga filten i SW, att med andra ord dessa
storre filt en ging fortsatt ut dver Klingvallsslitten med dess smaplataer, vil-
kas isolering alltsd @gt rum senare i foljd av en betydande erosion.» (Hela
stycket dr kursiverat.) Om jag inte missuppfattar denna text innebér den, att
de i texten omnimnda grusfilten vid Ilstorp, Everlof m. fl. utgér erosions-
rester av ett mycket stort delta.

Detta antagande forefaller ganska osannolikt, om man icke kinner trakten
i detalj. Men jag har diskuterat saken med de bada skanekinnande statsgeolo-
gerna Ekstrém och Mohrén, som har denna lokalkinnedom, och enligt deras
uppfattning kan man knappast annorlunda forklara, att skikten overallt. dér
man kunnat iakttaga dem, gar horisontellt ut i luften. Man nddgas dirfér boja
sig for dessa fakta. Men di kommer nista frdga: varifrin kommer dessa oer-
hérda grus- och sandmingder, om vilka kartorna i realiteten ger en ofull-
stindig bild? En granskning av oversiktskartan visar, att stora delar av Sma-
land dr mycket fattiga pa isilvsavlagringar och sand, men i norra delen finns
betydande mingder dirav (se s. 41). Det dr darfor icke orimligt, att namnda
material forts med ut i sjon utanfor Blekingekusten etc. och ddr omhénderta-
gits av de baltiska isstrémmar, som fort in det Sver sydvistra Skéne och om-
lagrats av isilvar. Dirpa tyder ocksa, att det baltiska materialet ar ganska spar-
samt férekommande 1 SO.

Strickan Stenshuvud—Hallandsas intages till storsta delen av nordostmo-
rin. Dess sammansittning dr nigot vixlande beroende pa nirheten till Kristi-
anstadtraktens kritomrade. Huvudparten dr dock urbergsmaterial, delvis be-
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G. Lundqvist 1949.

Fig. 25. Fran trakten av Forsakar, Skane. Omradet ligger pa Linderddsisens nordsida
och dr pafallande kuperat.

The vicinity of Forsakar, Skdne. The district is situated on the northern side of Mount
Linderosasen and is strikingly hilly.

roende pd, att kritmaterialet krossas ned hastigt. Pifallande ir, att omradet
genomskires av djupare eller grundare dalstrak i SV—NO (fig. 25). De fram-
trider ganska vil pa den geologiska kartan, dirigenom att myrar eller isalvs-
lagringar ofta ligger diri.

Stordarna i Ostersjon, Oland och Gotland, framtrider bjart bredvid det
nirliggande smalindska omradet, dirigenom att de helt saknar den blda mo-
rinfargen. Dir 4r namligen all morin utbildad som mer eller mindre utprdg-
lad mordnlera. I 6vrigt dr berget i stor utstrackning blottat; det dr de karak-
teristiska hallmarkerna och alvaren. P4 sédra Gotland #r dock naturen inom
en zon helt annorlunda: dkrar och l6vingar ligger ofta direkt pa kartans kala
berg. Men detta 4r mirgelskiffern, som kan vara si 16s, att man nirmast vill
kalla den morénlera. Dirigenom #r det en mycket stor skillnad pd norra och
sédra Gotland.

Det stora kalomradet pd sédra Oland #r Stora Alvaret. Jordticket ar dar
ytterst obetydligt och den artrika och karakteristiska vegetationen ar darfor
till stérsta delen bunden till sprickor i berggrunden. Orsaken till utbildningen
av detta alvar i vad det ror frinvaron av skog och liknande, har ingiende

diskuterats. Man har gissat pa jordflytning, jordens bortblasning m. m. Men
den viktigaste orsaken ar sikerligen betningen; det mirkes bl. a. dirp4, att nu,
ndr betningen (av histar och fir) &r en obetydlighet mot forr, skjuter vixtlig-
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heten 1 héjden. Det har talats om, att detta omrade bor naturskyddas sdsom
exempel pa ett svenskt alvar. Man maste da ovillkorligen se till, att betningen
fortsatter.

Ett av de mera pafallande dragen i Sydsverige dr syddstra Smélands, Kal-
mar och Kronobergs lins, utseende i forhallande till angransande trakter. Det
niamnda omradet dr mycket fattigt pa mera framtriddande isdlvsavlagringar. De
som finns dr korta, smala asstumpar. Med skarp grians mot detta — man kan
nastan saga asfria eller i varje fall ytterst asfattiga — omrdde vidtager i norr
det asrika. Aven i denna lilla skala, 1:1 milj., visar de en betydande bredd.
Man undrar givetvis Gver orsaken till dessa stora olikheter, och den misstan:
ken, att det forefinns en principiell skillnad i bildningsbetingelserna, ligger ni-
ra till hands. Det dsfattiga omradet ar mycket flackt; det har tolkats som det
kretaceiska peneplanet, som genom en flack fasettlinje fortsitter in i Sméland
fran det subkambriska peneplanet vid Kalmarsund {Asklund 1928). Omgiv-
ningarna daremot, i vilka isilvsavlagringarna spelar en framtridande roll, ir
mer eller mindre starkt brutna. Sarskilt pafallande dr detta i t. ex. zonen Vet-
landa—Vimmerby. Orsaken till detta samband: flack terring — obetydliga &sar
och tvirtom ar féljande. I den mera brutna terrangen blir isen mera sonder-
sprucken och i dessa isklyftor rinner talrika stora isilvar medférande grusmassor.
En erfarenhet frdn morinkarteringen ar, att just i de stora dalstrdken dr morin-
tacket, dvs. utgangsmaterialet for isilvsavlagringarna, miktigast. Man kanske
darfor kan vaga pastaendet, att ju storre dalstrdken dr, dess storre bor is-
dlvsavlagringarna kunna bli. Omvint giller, att ju mindre markerade dalstrak,
dess obetydligare ar isdlvsavlagringarna.

I samband med dessa fragor ma papekas de betydande deltan som ligger
utanfér dalstraken vid Malilla och Hultsfred. Man fir av dem intrycket, att
de avlagrats framfér en iskant. Hojden 6ver havet dr ca 120 m, och de skulle
dérfér markera en strandniva pa denna hojd. Savitt vi nu kan doéma dr dock
denna nivd nagot for lag fér omridets antagna utveckling. MG anses namligen
hir ligga pa ca 125 m 6. h. (E. Nilsson).

I Vittersinkans fortsattning mot S, delvis dr det i Lagadalen, antriffas vil-
diga sandfilt. Det ar onekligen riktigt, att filten uppbygges av sand, men hir
och var, dir skdrningar gar mera pi djupet, ser man, att materialet ir grovre
och verkar isdlvsgrus. Man torde darfor vaga det antagandet, att dessa filt
primért dr isilvsavlagringar. Inom vissa delar av detta omrade Ar matrialet
av en sadan kornstorlek, att det flyger eller rittare sagt flugit, innan det bun-
dits av vegetationen. Sidana flygsandsomraden ir Slittssand N om Bolmen
eller trakten i och kring Store mosse N dirom.

Omradet © om Halmstad ned mot Hissleholm utmirkes av en exceptionellt
stor myrrikedom. Torvarealen i procent av landarealen dr dir 20—40 % eller
dnnu mera. Bland de mera kinda omrddena i detta distrikt dr Tonnersjo-
heden, som strickvis dr si rikt ljungbevuxen, att man har svart att skilja p2
fastmark och myrmark. Redan nu ma det papekas, att detta myrrika omride
fortsitter som liknande men isolerade omriden norrut genom Sydsverige och
inre Norrland @nda férbi Kiruna.
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Ett drag som verkligen lyser upp kartan utgor de bergrika omradena i
Vist- och Ostsverige, alltsi Bohuslin med omgivningar och trakten fran Ost-
gotaslitten till S om Vistervik. I stort sett karakteriseras bida omridena av
tamligen flacka berg genomdragna av tvart nedskurna sprickdalar. Vanligtvis
ligger lera, mera sillan sand eller kirr, pa bottnen av dessa dalar. Riktningar-
na pa sprickdalarna sirskilt i Bohusldn ar i huvudsak tva: NNV—SSO och
NO—SV. Ljungner, som sirskilt sysslade med Bohuslins morfologi, indelade
dem i kustssprickor och fjordsprickor. Léangs kusten, dtminstone inom norra
delen, gar en gang av rombporfyr, som fortsitter in i Norge. Genom dess re-
lation till stratigrafin i Oslofiltet kan man bestimma dess alder till perm.
Fjordsprickorna syns av vissa skil vara av postperm &lder. Inom Ostergot-
landsdelen ir sprickorna av tva aldersgrupper enligt Asklund (1923) némligen
horisontalsprickor av subjotnisk och férkastningssprickor av devonisk alder.
Aven Ostgotaomrédet utmirkes av vida bergytor genomdragna av de lerfyllda
sprickdalarna. Ur natursynpunkt 4r det dock en viss skillnad pa omradena, i
det att Bohusldn etc. ir mera blottat, och dess skogstyp, dar skog finns, ar
annorlunda.

Lerslitterna inom Vistergdtland och Ostergotland dr ocksa ett framtrddan-
de drag i Sydsverige. Men vad som tyvarr inte framkommer pa denna karta
ar, att de storsta lerytorna ligger framfor eller i varje fall i anslutning till
de mellansvenska indmordnerna. Dessa striacker sig 1 stort sett 6ver Dals
Ed—Odskoldsmoar—Hindens udde i Vanern—Skévde—Motala—Norrképing.
Fortsittningen av strdket dr annu ej helt klarlagd. Det bor ur kartsynpunkt
framhallas, att dessa mellansvenska dndmoriner icke alltid ar uppbyggda av
morin och karterade som sddan. I stor utstrickning dr de isdlvsavlagringar
med anslutna sandfalt.

Inom dessa omrdden, alltsa de nimnda lersldtterna, ar berghillar relativt
sillsynta. De sticker flackt upp ur leran, som — vilket man dock sillan har
mojlighet att kontrollera — vilar direkt pa fasta berget. Orsaken dartill kan
vara, att denna oscillationszon varit utsatt fér en sa betydande iserosion, att
dven redan avlagrad mordn grivts upp pa nytt och omhiandertagits av is-
dlvarna. Hela denna zon framfér isen fortjanar en specialutredning.

Milardalen dr ett ganska vidstrackt for att icke sdga flytande begrepp, men
dess omfattning dr trots detta latt att forstd. Dess karakteristikum dr de vida
lerslitterna med sm& mordnbackar, ldga berghillar och rullstensasar. Ingen-
stides 1 Sverige méter eljest denna speciella landskapstyp: relativt héga och
smala rullstensdsar som mélmedvetet stryker fram genom lerslidtterna i nira
nog N—S-lig riktning. Vad som icke kommer till synes pa kartan, men vil
pi den glacialgeologiska, dr den breda zon av sma dndmordner som finns
savil S som N om Mailaren. Dessa dndmordner dr sillan hégre dn nagra me-
ter, lingden oftast mindre an 100 m och bredden < 10 m. Méngen gang
framtrader de endast som en rad stora block stickande upp genom leran. Sir-
skilt vackert ser man detta i trakten fran V om Visteras och till Ekolsund
(fig. 26). Det ar denna morédntyp som av G. De Geer bendmndes arsmoréiner
och av Hoppe kalvningsmoréner. Sannolikt har den ene ritt i vissa fall, den
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Fig. 26. Andmoriner, dsar och rifflor pd bl. Visterds. Andmorinerna bojer upp kring
asarna och rafflorna svinger in emot dem. Diarigenom markeras estuariebildningen lings
asarna.. Ur 'G. F. F. 1955,

Terminal moraines (andmordner), eskers (dsar) and striae (rdfflor) on the geological
map sheet Visterds. The moraines are bent along to the eskers while the striae are
orientated at right angles to them. In this way the estuaries along the eskers
become visible.

andre i andra. Nagon generell 16sning torde vara svar att fa fram. Detta om-
rade, Milardalen, begrinsas i O av ett bergrikt omrade, som stracker sig ge-
nom Sédertorn och upp i Uppland. Det 6vergar utan gréns i skdrgarden som
mot O sjunker i havet sa att endast allt mindre bergklackar nar upp &ver
havsytan.

N och S om Milardalen fortsitter de for detta omrade sa karakteristiska,
ibland 10—15 mil langa, rullstensdsarna, samtidigt som lermarkerna blir av
allt mindre betydelse ur arealsynpunkt. Mot norr tickes leran av stora, flacka
torvmarker.

Norrland, eller rattare omradet ovan Norrlandsterrangens gréans, dr i stort
sett mera enhetligt &n Sydsverige och det beror inte enbart pa kartans nog-
grannhetsgrad. Man fister sig har vid tre langdzoner: kustzonen, inlandet och
fjdllen. Inom inlandet framtriader dock tre mindre och mera klart begriansade
omraden: Hedemora—DBorlidnge-sliatterna, Siljanstrakten och mordnleromra-
det i Centraljamtland. Ett viktigt drag ar f. 6., att de verkligt styva lerorna
saknas inom Norrland eller dar intager en ringa areal (fig. 27).
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Fig. 27. Kartan avser en-
dast matjordslagret, bil-
den o6ver alvtyperna skul-
le bli nagot annorlunda.
Huvudprincipen, de sty-
vaste lerorna i sodra Sve-
rige och de litta jordar-
terna 1 Norrland, blir
dock oforindrad. Zone-
ringen liangs Norrlands-
kusten dr mycket tydlig.
Omritad efter G. Ek-
strom 1 Atlas over
Sverige.

The map illustrates only
the top soil; a map of
the subsoil types would
be somewhat different.
The main  governing
principle, the most heavy
clays in southern Sweden
and the light soils in
Norrland, is unchanged.
The zonation along the
coast of Norrland is very
distinct. — Styv lera och
styv mellanlera = heavy
clay and heavy interme-
diate clay; ldtt mellan-
lera = light intermediate
clay; mjallera = silty
clay; finmolera = fine
mo-clay; grovmolera =
coarse  mo-clay; lerig
mjdla = clay silt; over-
vagande finmo = mainly
fine mo.
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G. Lundqvist 1944,

Fig. 28. _Nipor vid Daldlven mitt for Avesta jarnverk. Sedimenten #r hir finmo och
mjila. Lerskikten dr mycket tunna. Ur Sv. geol. unders. Ser. Aa. Nr 188.

Sediment cliff.g (nipor) at the river Dalilven opposite to the Avesta ironworks. The
sediments here are fine mo and silt. The clay strata are very thin.

Kustzonen utmirkes av de djupa dalstriken, ofta av fjordliknande typ, med
sedimentfyllnader. Dessa sediment dr mestadels sand, finmo eller mjila. En
{oljd av dalstrdkens djup och de stora sedimentmingderna ir, att strandbrin-
karna dr hoga och branta, ofta lodrata. Det dr de kdnda niporna som ut-
mirker en lingdzon innanfér Norrlandskusten. Dess lige betingas utom av
branten av en viss kornstorlek hos sedimentet, en storlek som mojliggér sam-
manhéllning till en viss grad. Denna kornstorlekszon beror ocksa av laget i
forhallande till hogsta kustlinjen langst in i1 dalbottnarna. I viss man sam-
hériga med dessa nipor (fig. 28) dr ocksa ravinerna, de mera eller mindre
greniga smadalarna av Siterdalstyp. Lerslatter finns dven inom denna kust-
zon, men de utgér vanligtvis flacka slatter med relativt tunna sedimenttic-
ken. Man finner dem nirmast kusten, alltsa utanfér mjélzonen, innanfér
Umea och i Norrbotten.

Andra omriden &r, som kartan visar, rika pa sand eller grus. Detta sedi-
ment ligger dels som svallgrus, svallsand eller klapper uppe pa sluttningarna
eller ocksd som sandfilt, antingen som distallager till de foregaende eller som
utsvamningar fran isilvsavlagringarna. Exempel pa de sista finns NNV om
Soderhamn, vid Sidensjd, ovanfor Skelleftea, Pited m. fl. stallen.
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Inom denna kustzon finns dndmoréner pa flera stillen men endast som sma
grupper. Det ar i trakten av Skog, Gnarp, Offer m. m. och pa flera stillen i
Vasterbotten. Det dr déarfor egendomligt, att Norrbottens kustzon ar sa rik pa
andmordner (jfr glacialgeologiska kartan). Att doma av Hoppes och Fromms
undersokningar dr de av ungefir samma storleksordning som inom Milar-
backenet men dnnu lidngre. Orsaken till detta kan mojligen vara, att de ej
alltid 1 samma grad tidckes av unga sediment som inom Milarbiackenet. Man
ser darfor hela deras utbildningsform.

Ett annat drag i kustzonen, varigenom den skiljer sig fran inlandet Ar
den relativt stora rikedomen pa nakna berghdllar. Sarskilt markant dr detta
inom Ornskéldsvikstrakten. Man fir dirigenom liksom i Bohuslin den miss-
tanken att bergens form — hdoga, tvirt avsatta bergklackar — &r av stor be-
tydelse for att berggrunden skall vara blottad i sd stor utstrackning.

Inlandet 4r, som redan namnts, ganska enhetligt. Jordarterna dr moran, is-
dlvsgrus och myr. Variationen betingas frimst av myrarealens vaxlingar, bort-
sett frAn de férut omnamnda mera betydelsefulla omriddena. Pafallande &dr sa-
lunda den myrrika zonen som stracker sig fran vistra Dalarna dver mellersta
Jamtland, trakten kring Vilhelmina, Muddus, Sjaunja och 6ster om Torne-
trask. Vi ser, att myrrikedomen i denna zon icke dr sammanhingande utan
koncentrerad till vissa centra. Orsaken dartill ar icke kdnd, men av stor bety-
delse ar sakerligen, att dessa omraden dr mycket flacka. Avrinningen blir dar-
for obetydlig. Pafallande &ar ocksa, att zonen innanfér, vister om den niamnda
myrrika, dr sa ytterligt myrfattig.

Av inlandets lokala, fran den allminna enformigheten avstickande, omraden
ar sedimentomradet Krylbo—Borlange sydligast. Det ligger omedelbart i an-
slutning till Norrlandsterrangens grins som hiar vikformigt bryter in i Norr-
land. Det kan darfor lika girna riknas ihop med det sdderut beligna sedi-
mentomradet. Utmidrkande for detta vikomradde dr dock sedimentet, mjalan,
som ofta har en exceptionellt distinkt utbildning. Det dr namligen sillan mja-
lan blir sa ren som just hdr. Den dr visserligen vackert varvig, men lerskik-
tet dr av en ytterst obetydlig tjocklek i de maktigare mjalskikten.

Trakten vid Siljan dr pafallande rik pa isalvsavlagringar inom dalstraket
Mora—Orsa—Ore—Boda—Rattvik. De utgores mestadels av deltan av kom-
plicerad uppbyggnad, alldeles sarskilt giller detta det stora filtet NO om Orsa.
Materialet vixlar dar fran meterstora rullblock till flygsand. Karakteristiska Ar
ocksd de stromryggar som Overdrager filtet och anger stréomriktningar mot
SV och SO. I &stra delen av den ringformiga dalen, allts& i Bodadalen, fore-
kommer siluravlagringar (sdrskilt kalkstenar och lerskiffrar m. m.) I anslut-
ning till dessa forekomster antrdffas smd omrdden av morinlera. Ett ndgot
storre sadant finns ocksé O om Rittvik (SO om Ingels). Silurmaterialet for-
svinner dock mycket hastigt mot SO (mindre én halvvigs till Falun). Paver-
kan framtrader dock @nnu nere pa bl. Falun i ph-virdena (Kulling 1948).

Centraljamtlands morénleromrade dr i viss man bundet till den kambrosi-
luriska berggrunden. Men det 4r icke enhetligt utan uppbrutet genom moiga
moranomraden, diar dock mordnen kan vara till stérsta delen bildad just av
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kambrosilurmaterial, t. ex. lerskiffer (jfr hdrom s. 13). Om detta omrade bor
f. n. nimnas, att man ofta finner en 6stlig moridn eller morinlera vilande
pa en vistlig. Typerna ar da bedomda efter blockmaterialets art.

Inom detta omrdde ar ett par detaljer av intresse. Forst mirkes isdlvsavlag-
ringarna, som gar i tvd riktningar: i SO—NV och i NO—SV. Férmodligen
motsvarar dessa rorelseriktningarna hos olika isstrommar. Sarskilt péatagliga
blir dessa &sar i trakten N om Storsjon. Det andra asyftade draget represente-
ras av myrrikedomen i trakten SV om Stromsund. Dér finner man niamligen
bade pa de flacka dalbottnarna och uppe pa morinliderna till arealen bety-
dande myrar. Delvis dr de odlade.

Jordartsomraden

Landet kan naturligtvis indelas i ett flertal omraden utmirkta av olika jord-
artstyper. Tidigast gjordes detta fér Norrland (Hoégbom 1906). Avea om grin-
serna icke dr skarpt bestimda erbjuder det inga svarigheter att forstd, vad han
asyftade med:

»1. Fjillens och de stora sjokedjornas region.

2. Silurregionen.

3. Morinlidernas och de stora myrarnas region.

4. Alf- och hafsaflagringarnas region.

5. Kust- och skidrgardsregionen.»

Indelningen #r icke helt konsekvent; indelningsgrunden bytes flera ganger.
Den ir sdlunda bade geologisk och geografisk. Man bor for att vara rittvis |
erinra om, att Hogbom framhaller, att med en sidan lingsgaende indelning,
som beror en sd lang stricka i N—S ar dven klimatet en faktor att rdkna
med. Till belysande darav vill jag erinra om, att en mjala i sédra Dalarna
har en vida stérre praktisk betydelse @dn en likadan mjila i t. ex. trakten SO
om Pajala. Mjilan ar nidmligen en »kall» jordart, och denna egenskap blir
mer eller mindre framtradande beroende pa andringar i klimatets beskaffen-
het.

En mera strikt geologisk indelning dven denna gillande Norrland har for-
sokts tidigare (Lundqvist 1943), men icke heller dar kommer klimatets be-
tydelse till synes.

Den ir foljande:

»A. De sekundira jordarternas zon (fjillen).
B. De supraakvatiska avlagringarnas omrade (inlandet).
a. De grovkorniga morantypernas omraden. i
b. De finkorniga morintypernas omraden (silurmordner och morénle-
ror).

C. De subakvatiska avlagringarnas omraden.

a. Issjosedimentens omrdde (sydvistra Jamtland).
b. Ishavssedimentens omrdde (kustzonen).
1. Randdeltanas och flygsandsfiltens zon.
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2. Jaslerornas zon.

3. Mjilornas zon.

4. Lerornas zon.

5. Skalgrusbankarnas zon.»

For en niarmare diskussion av denna oversikt hdnvisas till Lundqvist 1943,
s. 152. T vilket fall som helst maste man nog sdga, att indelningen dr mycket
grov och schematisk. En narmare indelning har darfoér forsokts, och den giller
dessutom hela landet (Lundqvist 1953). Darav framgar, att man kan urskilja
15 olika huvudomréden, men flera av dem maste uppdelas i underomraden,
ndgra i anda till 7 sddana (fig. 29). I sadana fall kan naturligtvis diskuteras,
om icke ett eller annat av dessa sista borde vara ett eget omrade. I det fol-
jande skall en kort beskrivning pa de skilda omradena limnas fran S mot N.
Jamfor kartan fig. 29.

1. Sydvastra Skane

Detta ar ett ganska naturligt och enhetligt omrade. Griansen mot Gvriga
Skane gar diagonalt frin Angelholmstraken till Simrishamn. Den domineran-
de jordarten ar morénlera (65 %), som mestadels ar ganska starkt kalkhaltig,
sarskilt giller detta de narmare kusterna beldgna omrddena. Blockmaterialet
ar pa grund av den vixlande berggrunden ganska olikartat (Ekstrom). Langst
i NV och ned mot Landskrona ligger krita-liasmordn. Resten av vistkusten
och ned férbi Ystad domineras av kritmaterial och dr salunda ganska kalkrikt.
Fortsittningen mot O, till Simrishamn, dr det krita-kambrosilurmoran. Hela
den hittills nimnda delen av omradet intages av baltisk mordn. Omradet
innanfor detta, alltsa fran Svedala till Ringsjon, dr det nordostmorin domi-
nerad av lerskiffer och gnejs och salunda av lagre kalkhalt.

Om detta omrade, Sydviastra Skane, markes i Gvrigt, att det inrymmer sand-
och isalvsavlagringar i sadan utstrackning, 70 %, att man vil kan urskilja ett
underomrade, som betecknats Vombsjobackenets sandomrade.

I trakten av Svedala ligger det ur morfologisk synpunkt intressanta back-
landskapet. Det ar starkt kuperat, rikt pa smasjoar och smamyrar och kan be-
tecknas som en art av ablationsmordn. Morfologiskt likartad men bildad av
isdlvsmaterial ar Ravlundatrakten (fig. 30), Brosarps backar m. m.

Om de sedimentdra lerorna i Skidne mirkes tva speciella foreteelser. Den
glaciala leran férekommer inom vissa omraden upp pa kullarna; den kallas
da platalera (Westergard 1906).

Han beskriver den salunda: »Inom sodra Skane férekommer ofvanfér den
marina gransen flerstides en hvarfvig lera, som uppe pa moranhdjderna, och
kanske med forkarlek pa de hogsta af dem, bildar péfallande jamna falt och
darfor lampligen torde kunna bendmnas ’platalera’.» Miktigheten ar vanligt-
vis ett par meter men kan uppga till »7,7 m. Denna siffra dr dock mojligen
nagot for lag.» Fran platalerfalten gir understundom korta men djupa ravi-
ner ned mot omgivningarna. Till beskrivningen ma laggas Munthes (1920):
»Sarskilt anméarkningsvirt ar, att plataleran icke annat @an inom vissa gréns-
trakter tdckes av morin eller isdlvssediment och saledes i stort sett icke over-

4-580672. S.G. U. Ser. Ba 17. Lundquist
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G. Lundqvist 1948.
Fig. 30. Isdlvsavlagringar N om Ravlunda, Skine. Mjukt rundade former och sma
stengirdesgardar utmirker detta landskap.

Glacifluvial sediments and kames, N of Ravlunda, Skane. Smoothly rounded forms and
minute stone fences characterize this scenery.

skridits av landis.» Av fig. 31 framgar utbredningen av platileran i Skane.
Den ir pa kartorna angiven pa samma sitt som de &vriga glaciala lerorna,
varfér den differentiering jag gjort har vid skrivbordet kan vara felaktig pi
nagon punkt. Det som forefaller mest egendomligt &r, att platdleran icke finns
overallt i landet. Dess bildningsmiljo bor val ha varit mycket vanlig under
avsmiltningsskedet. Jag kan nu icke erinra mig ha sett den mer d@n pa nagra
av de stora mellansvenska indmordnerna NV om Valle hdarad (sid. 59) pa
geol. bladen Lugnas och Lidkdping.

Inom vissa omrdden dir den glaciala leran &dr varvig, kan varvigheten vara
hogst egendomlig och ar av omtvistad natur (G. De Geer, Sigurd Hansen).
Varven har betecknats som dygnsvarv, till skillnad fran arsvarven. Namnet
ar dock missvisande s& tillvida, att varven sannolikt icke dr avsatta under ett
dygn utan under vissa klimatiskt betingade korta perioder. Klart ar i varje
fall, att var uppfattning om isavsmiltningens hastighet blir mycket olika, om
varven markera sidana korta perioder eller om de &r arsvarv. Hithoérande fra-
gor ar icke definitivt l6sta.

2. Kalkodarna i Ostersjon

Oland och Gotland har en fran fastlandsférhallandena sa avvikande natur,
att ingen kan undgd att observera densamma &ven vid ett hastigt besck. Bada
landskapen kdnner man vil genom H. Munthes manga arbeten. Naturen be-
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Fig. 31. Forekomsten av platalera och annan glaciallera i Skane enligt de geologiska

kartbladen. Lamplig bildningsmiljé for platileran maste ha funnits inom stora delar av

det superakvatiska Skdne. Men da sadana leror ej utlagts pa de geologiska kartorna,
kan de ha forbisetts vid kartliggningen.

The occurrence of »platdlera» and other glacial clays in Skdne according to the geo-

logical maps. The milieu suitable for the deposit of the platalera (approximately equiv-

alent to top clay) must have occurred in large parts of the supra-aqueous Skane.

Where such clays are not recorded on the geological maps they may possibly have been
overlooked during the mapping.

tingas framst av berggrunden, mestadels ortocerkalk pa Oland, silurkalk pa
norra och mirgelskiffer och sandsten pa sédra Gotland. Morinen dr utbildad
som morinlera, men den kan pa sina hall vara mycket stenig eller blockrik
(jfr fig. 5). En stor del av detta material kommer frdn fastlandet eller Oster-
sjéns urbergsbotten. Sdlunda mirkes pd norra Gotland block av porfyrer o. a.
som linge tolkades som Dalaporfyrer. Genom Hedstrdms arbeten fastslogs
dock, att de méste emanera frdn ett omrdde pd Ostersjons botten NV om on.
Isilvsavlagringarna ir i stor utstrickning s& omlagrade, att de till betydande
del kartlagts som svallgrus, till arealen ca 30 % (fig. 32). Sarskilt gdller detta
Olands vistsida, ovan Vistra Landborgen. Hir mé framhallas, att man vid
kartliggningen fiste alltfér mycket avseende vid bestimmelsen, att det var
materialet éver 1/2 m:s-djupet, som skulle karteras. Myrarealen &r relativt
stor pa Gotland (ca 10 %), men storsta delen ddrav dr numera odlad och for-
stord som myr betraktad. Det bor sirskilt framhallas, att myrarna vanligtvis
ar kirr, agkirr, medan hogmossar dr mycket sillsynta (t. ex. i Fardume trisk,
pé sodra delen av Farén, Vitlinge myr och Digermyr, jfr bladbeskrivningar-
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Fig. 32. Strandomrade pa Gotland ndra sydspetsen. Hela omradet intages av strandgrus
uppbyggt i strandvallar. Inom stora delar av Gotland ar strandgruset en viktig jordart;
vanligtvis 4r den dock mera bevuxen An hir.
Part at the shore of Gotland near the southern point. The whole of this part is covered
wzth shore gravel in banks. In great parts of Gotland the shore gravel is a very
important soil; generally it is more overgrown than here.

na). Deras vilvning ar mycket obetydlig, vilket sammanhinger med den ringa

nederbérden (400—500 mm/ar).

3. Sydsveriges morinomrade

Detta omrade ar pafallande stort, i det att det strdcker sig frin Sydvistra
Skane och dnda upp till i h6jd med Visingsé. Redan en blick pa kartan visar,
att det dr ganska heterogent, dven om vissa drag férenar omradet till ett helt.
Uppdelningen i ej mindre 4n 7 underomraden dr silunda befogad.

3 a. Hallandskustens sandslatt bérjar vid Hallandsés och fortsitter ungefir
till Varberg. Sanden dominerar dar helt med sina 50 %. En bit innanfér kus-
ten och konformt med denna ligger en serie andmoriner, randasar eller deltan
av randdeltatyp. Man kan darfér viga antagandet, att sanden spolats ut av
isdlvarna framfor den i havet utmynnande isen. Sedan har denna sand och en
cel av det grovre isilvsmaterialet omhéndertagits av bridnningarna, varigenom
den nu foreliggande slutprodukten erhallits. Brinningarnas formgivning &t
sjilva kustremsan framtrader mycket vackert, dir darna utmynnar genom san-
den, jfr t. ex. Lagan (fig. 33), Genevadsan m. fl. Dir har nidmligen den nord-
gdende kuststrommen forskjutit mynningen mot N, sd att vattendraget verkar
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G. Lundqvist 1949.
Fig. 33. Mynningen av Lagan. Aarnas mynningar ar hir forskjutna mot N genom
inverkan av den strom som foljer lings kusten i denna riktning.

The mouth of the river Lagan. The mouths of the rivers are displaced towards the N
by the current that follows the coast in that direction.

tvart avbrutet vid mynningen. Moran (15 %), lera (20 %) och kalt berg
(10 %) utgor resten, som har nagon betydelse. Leran ar icke eller ytterst un-
derordnat varvig — den avlagrades ju i salt vatten. En hallfast geokronologi
torde darfor vara mycket svar att fa till stand inom detta omrade.

3 b. Angelholmsslittens ler- och sandomrade kunde med ndstan lika fog ha
forts till Sydvistra Skéne. Sanden ar hdr 35 % och leran 40 %. Dartill kom-
mer 10 9% moranlera. Aven om denna lera giller, att den geokronologi man
hoppats erhalla, icke gar att genomféra (Tullstrom 1954).

3 ¢. Kristianstadsslittens sandomrdde ar pa sitt och vis en motsvarighet
till Laholmsldtten, mot vilken den pekar in. Proportionerna mellan jordarter-
na dr dock ganska olika, i det att Kristianstadsslatten har 55 % sand och
10 % lera. Det ar inom detta omrade sandflykten-markférstéringen uppgives
vara si stor. Osannolikt dr det ej, da flygsand dr ganska vanlig har, sdrskilt
utmed kustremsan S om Ahus. 10 % &4r myr, men denna innefattar mestadels
kidrringarna kring den kinda fagelsjon Hammarsjon utanfér Kristianstad. De
25 9% som utgdér moridn dr relativt kalkrika. Troligen dr en del av mordnen
utbildad som morinlera, med ursprung frén underliggande berggrunden, kri-
tan.
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G. Lundqvist 1945.

Fig. 34. Aker i Kallgdrdsmila i norra Blekinge. Utmirkande for &krarna i Blekinges
skogsomraden ar de otaliga stenrosena, hackarréren. De ger en god bild av
morénens blockrikedom.

Cultivated ground in Kallgardsmadla, northern Blekinge. The numerous piles of stones,
shackarréry, characterize the cultivated grounds in the woodland of Blekinge. They
illustrate the richness in boulders of the moraine.

3 d. Blekinges berg- och leromrdde utgor kustzonen, dir berggrunden ar
exceptionllt val blottad, till 40 9%. Moréanen ar 35 9%. Utmirkande fér denna
ar en hog blockhalt, alltsa rikblockig eller storblockig (fig. 34). Sankorna i
detta omrade intages av lera, 5 %, vilken hér dr den viktigaste odlingsjor-
den. Av allmént naturintresse for detta omrade giller, att skogen visserligen
domineras av bok, men en for vért land alldeles ovanlig rikedom pa avenbok
antriffas hdr. Zoneringen avenbok — bok — barrskog frdn kusten riknat dr
mycket tydlig och dess vixlande utseende vore vl viard en utvecklingshistorisk
undersokning.

3 e. Sydostra delens rena moranomrdde ar ovanligt enhetligt med sina ca
70 % morin, 15 % myr och av de &vriga 5 % eller mindre. En skarp skillnad
framtrader sdrskilt i isdlvsavlagringarnas frekvens hir och inom angrinsande
omraden. Detta karakteristiska forhdllande observerades redan vid den geoio-
giska kartliggningen av dessa trakter pa 1870- och 80-talen. Det har forklarats
med, att utbildningen av storre isdlvsavlagringar kriaver mera brutna ytfor-
mer dn det foreliggande har (jfr sid. 41). Detta ar namligen i sjalva verket ett
av Sydsveriges allra storsta slattomrdden (Magnus Lundqvist 1957). Orsaken
ar, att det ar ett gammalt peneplan fran kretaceisk tid, vilken fasett med flack
granslinje fortsatt fran det subkambriska planet i oster (Asklund 1928).
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Fig. 35. Parti av geol. bl. Fjillbacka. Pafallande &r spricksystemens orientering i NNV,
kustsprickor, och SV—NO, fjordsprickor. Jordarterna domineras helt av leror, medan
moranen har en obetydlig utbredning.

Part of the geological map sheet Fjillbacka on the Swedish West coast (Bohusldn). The
coarses of the fracture valleys are remarkable in NW, coast fractures, and SW—NE, fiord
fractures. The soils are quite dominated by the clays, while the moraine has a very small
extension. — Torv = peat; lera = clay; sand = sand; mordin = moraine; berg =
exposed bedrock and vatten = water, here = Skagerack.

De isilvsavlagringar som antriffas inom det foéreliggande omradet dr ovan-
ligt sma. Materialet dr déligt sorterat och skiktat, och det synes vanligtvis vara

av lokal typ.
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Fig. 36. Edsviken nira Grebbestad, Bohuslin. En typisk bild med nakna berghillar och
lera i sprickdalarna. Morinen (blocken) mycket underordnad. Havet i bakgrunden.
Edsviken in the vicinity of Grebbestad, Bohuslin. A typical view with exposed bedrock
and clay in the fracture valleys. The moraine (boulders) is unimportant. The sea is seen
in the background.

3 f. Sand- och grusomradet stricker sig frdn Vittern kring Lagadalen. Det
ar oerhérda sedimentméingder som anhopats hir, sd att man pa resa lings riks-
ettan kér mil efter mil pa flacka grus- eller sandfilt, mestadels tallmoar. Ma-
terialet &r i ytan vanligtvis sand, men nedat 6kar kornstorleken i de skirningar
man ser. Ytlagren ar mojligen issjosediment avsatta i Storbolmen och dess f6-
regangare. Primirt dr materialet dock lagrat av isilvar eller omlagrat av sa-
dana. Inom vissa omraden, sisom N om Bolmen, ir sanden flerstides flvg-
sand; dven dynbildning forekommer. Omradet Slittd sand torde vara det mest
kinda flygsandsfiltet. Sandfilten norr om sjéarna har torrlagts darigenom, att
vattnet pd grund av den olikformiga landhéjningen stjilpts Gver mot séder
(G. De Geer).

3 g. Mordn- och grusomrddet utgdér huvudparten av omrade 3 #nda ned till
Skénegransen. Morinen dominerar naturligtvis, 55 %, direfter kommer kalt
berg och myr med 15 9% vardera. Isdlvsavlagringarna dr 10 %, men detta ir
ett virde utslaget pa de mycket olika delarna V och O om Lagadalen. I oster
ar de mycket framtridande. Som redan férut antyddes beror det sikerligen
pa de starkt brutna ytformerna. Visserligen foreter dven vistra delen en gan-
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ska markerad ytform, men den dr mera smaskuren inom Gvre delen. Mot V
djupnar dalstréken, och dar blir isalvsavlagringarna ocksa storre. I sydvistra
delen finner man den kianda Tonnersjoheden ingdende undersokt av Malm-

sttom. Inom detta myr- och moranomrade finns visserligen dven isilvsavlag-
ringar, men de ar relativt obetydliga. Hela omradet ter sig f. 6. mycket likfor-
migt pd grund av den tita ljungbeklddnaden, som gér att man knappt kan skil-
ja pa de olika jordartstyperna utan att rédja undan ljungen.

Morinen inom omrédet 3 g har i de norra delarna, alltsa pa bada sidor 3
f, en relativt hog kalkhalt (jfr fig. 48). Materialet dartill kommer naturligtvis
fran Vistergotlands och Ostergotlands kambrosiluromraden.

4. Vastkustens berg- och leromride

Denna del av Vastkusten forefaller mycket enhetlig. Visserligen dr Bohus-
lain omradets viktigaste del, men det striacker sig ocksa in 1 Halland, Vister-
gotland och Dalsland. Det kala berget dr 55 %, medan leran ar 20 %. Av
de ovriga ar sand och moran endast 10 % vardera. Morianen férekommer van-
ligtvis endast klamd mot bergsidorna, som relativt obetydliga klackar (fig. 30
och 36). Mestadels dr den i ytan mer eller mindre starkt marint bearbetad.
Denna bearbetning kan pa manga hall ha gétt sa langt, att endast vildiga falt
av klapper aterstar. Klappern dr normalt huvudstor eller mindre, och saknar
sa gott som helt finare mellanmassa.

Utmarkande for omradet dr ocksd, ehuru det icke synes pa kartan, en viss
rikedom pa storre eller mindre skalgrusbankar. Bland de mest kdnda ar de
stora avlagringarna vid Kapellbackarna och Kuréd i Uddevallatrakten. De
ar kianda anda sedan Linnés dagar; i sen tid ar de undersokta av G. De Geer,
Antevs, Sandegren m. fl. Atminstone den forsta, den vid Kapellbackarna, dr
numera fridlyst. Dessa skalgrusbankar (fig. 37) uppbygges av snick- eller mus-
selskal blandade med grus, sand etc. i vixlande proportioner. Man har tidi-
gare ansett att djuren levat pa platsen, och darfér utgjorde de stod for var
uppfattning om nivaforandringarna (De Geer). Numera ar uppfattningen,
att de nedsvimmats fran den plats diar de levat och bearbetats av branning-
arna (Odhner, Halden m. fl.). I stort sett uppbygges en fullstindig skalgrus-
bank av underst senglaciala molluskformer, ovanpa dem foljer de postglaciala.
Sjalvklart dr, att de postglaciala icke antriffas ovan postglaciala grinsen (PG).
Som exempel pa de senglaciala kan ndmnas Saxicava arctica, Portlandia (Yol-
dia) arctica, Mya truncata. Postglaciala former ar Mytilus edulis (blamusslan).
Tapes decussatus, Pecten islandicus, Mya arenaria m. fl. Darvid dr dock att
mairka, att vissa av de postglaciala typerna kan finnas sparsamt dven i sen-
glaciala lager. Skalbankarna i norra Bohuslan har ingaende undersokts av Hess-
land (1943).

5. Ostkustens berg- och leromrade

Detta omrade ar som redan tidigare antyddes en parallellforeteelse till det
foregaende. Egendomligt nog ar hillprocenten densamma, 55 %, men hall-
ytorna dr mindre. Berggrunden ar ungefar lika sonderdelad av sprickdalar
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Fig. 37. Skalgrus vid Bricke, Uddevalla. De flesta synliga skalen dr av
Saxicava arctica.

Shell gravel at Bracke, Uddevalla. Most of the shells are Saxicava arctica.

(jfr Asklund 1923). Morénarealen ar storre, namligen 20 %, men i stillet dr
bide sand- och lerarealen mindre dn i Vastkustomradet. Sprickigheten ar an-
norlunda, si att dalgdngarna blir smalare, men samtidigt mer markerade. Den
odlade arealen blir dirfoér icke s stor i dessa trakter (jfr Anricks akerkarta).

6. Sydsveriges kambrosiluromraden

Kambrosiluren som hir &syftas — det ror sig nu endast om fastlandet (jfr
s. 48) — #r uppdelad pa tre underavdelningar: a) Vistergotlands, b) Ostergot-
lands och ¢) Narkes.

6 a. Vistergotlands kambrosiluromrdde domineras av moridn 20 % och mo-
rinlera 15 %, alltsa tillsammans 35 9. Isalvsgruset ar 10 %, vilket ar ett re-
lativt hogt virde. Det betingas av de maktiga glacifluviala félten (fig. 38) V
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Fig. 38. Trakten kring Billingen. P4 6mse sidor berget ligger betydliga isdlvsavlagringar,
deltan, vilka ingar som led i de mellansvenska dndmoranerna. V om berget ligger
Vallehiradskomplexet. Formlinjerna ar approximativa héjdkurvor.

The vicinity of Mt Billingen in Vistergotland. On both sides of the mountain there are
considerable glacifluvial deposits, deltas, which are parts of the Middle Swedish Terminal
Moraines. On the western side of the mountain, the Valle hdrad complex, fig. 39,
is situated. The contour lines are approximate.

om Billingen (»Valle hirad») och O om Billingen (Havstenaterrassen vid
Skovde). Bada ingér som led i de mellansvenska dndmorinerna. Valle harads-
omradet, undersokt av Ahlmann (1916), E. Johansson (Jarvik, 1934), och H.
Munthe (1905), dr i stort sett ett asnit rikt pa djupa smasjoéar och smamyrar
(fig. 39), pa vilka man dven finner Gotlandsagen. Sydvistra delen, Axvalla hed,
daremot dr en plan deltayta med smd kittlar, nivan dr ca 130 m 6. h. dvs.
ungefar MG:s. Materialet i asarna bestar till mycket stor del av olika skiffrar
(alunskiffer, lerskiffrar m. m.), varfor det dr synnerligen lattkrossat. Havstena-
terassen ar av en annan typ. Mestadels ar det plana deltaytor uppbyggda mot
Baltiska issjons yta ca 150 m 6. h. Formerna ar mjukare och endast enstaku
smasjoar antraffas har.
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Fig. 39. Parti av Valle hiradskomplexet. Det #r ett vimmel av fisar‘, asnat, kames m. m.
En jimférelse med geologiska kartan (bl. Skévde) visar, att myr intager stdrre yta #n
hidr ovan angivits.

Part of the Valle hirad complex W of Mt Billingen. It consists of eskers, esker nets,
kames etc. A comparison with the geological map (map sheet Skévde, 1:50 000) will
show that the mires are more extensive than on this picture.

Bada de nu nimnda deltaomridena fortsitter i O—V-lig riktning utit fran
Billingen med ganska stora indmoridner (Skinings-Asaka och Sventorp). De
motsvarar Salpausselkid-linjen II.

En intressant foéreteelse inom detta omrade ar Hornborgasjon, tidigare en
utomordentlig figelsjo. Den &r numera i stor utstrickning torrlagd. Tidigare
var den omgiven av torvmarker, vilka undersokts av Sandegren (1916) och
G. Lundqvist (1928).

6 b. Ostergotlands kambrosiluromréde #r rikare pa kalt berg dn Vistergit-
lands dr. I foregiende omrade ir det endast Billingendiabasen som #r blottad.
I Ostergdtland 4r det fullt med smi urbergshallar (15 %), som sticker upp
ur jordlagren (fig. 40). Deras hojd dver havet kar mot S fran de stora sjoar-



BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTA OVER SVERIGE 61

TR i

et :
LLvL LLLT Mordnlera | o Mordn ng Kalt berg 4 5 km

Fig. 40. Vistra delen av Ostgétaslitten efter geologiska kartbladen. Omradet begrinsas i
N av forkastningsbranten som fortsitter N om Braviken. Slitten domineras av leror och
morinleror (de sista inlagda efter G. Ekstrom). I S och SO saknas morinlerorna. Mellan
Skinninge och Mjolby utbreder sig Mjolbyterrassen. Sodra hillomradet borjar som sma
hallkrén i norr, mot S flyter hillarna tillsammans till allt stérre komplex. Sannolikt &r
detta subkambriska peneplanet som gér in under kambrosiluromradet
inom bildens mittparti.
The western part of the plain of Ostergotland. The district is in the north bordered by
the fault scarp that continues N of Braviken. On the plain clays and boulder clays are
predominant (the last according to G. Ekstrom). In the S and SE there are no moraines.
Between the towns of Skanninge and Mjolby the great Mjolby terrace expands. The
southern rock district begins in the N as small outcrops that form greater and greater
complexes towards the south. Probably this is the sub-Cambrian peneplain that disappears
below the Cambro-Silurian in the middle of the picture.
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Fig. 41. Skdrning i Ljungstorpsmordnen, SV om M;jslby. Denna rygg tillhér de mellan-
svenska dndmorinerna. Den uppbygges av morin, finkorniga sediment och isdlvsgrus. De
forsta tva dr hdr hopskjutna pd isdlvsgruset.

Section through the Ljungstorp moraine, SW of Mjilby, Ostergitland. This ridge forms

@ part of the Middle Swedish Terminal Moraines (the first Salpausselkd line). It is built

up of moraine, fine-grained sediments and glacifluvial sediments. The first two of them

are here pushed up on the glacifluvial sediments. M = moraine; S = fine grained
sediments; I = glacifluvial sediments.

na Boren, Roxen och Glan, samtidigt som bergytan friligges alltmera. Man
far dirigenom ett starkt intryck av, att det dr ett peneplan, det subkambriska,
som dyker upp ur slittomradet. Detta bildas av lera och morénlera, vilka
tillsammans dr 45 9%, medan den vanliga morianen dr 20 9. Inom detta om-
rade fortsitter det mellansvenska @ndmordnstraket i tva (?) linjer. Den ena
bildas av Mjdlbyterrassen—Malmsldtt och den andra av Djurkdllaplatan N
om Motala. Men négon direkt fortsittning darpd mot O ser man ej. Det kan
dock ifragasittas, om icke det stora gruskomplexet vid Svirtinge NV om Norr-
koping hér dit. I dess skdrningar ser man namligen betydande moridnkakor
uppskjutna fran NV (jfr fig. 41). F. 6. ma anmarkas, att SV om Mjdlbyterras-
sen har man den stora Ljungstorpsmordnen, som i stort sett dr utbildad som
en rygg. Aven denna innehaller mordnkakor och skiktning, som tyder pa skjut-
ningar ungefdr frin N. Inom en del av omradet innefattar ryggen dven kames.
Sannolikt utgér denna rygg en del av det stora dndmorénstraket.

Detta omrade har endast 5 % myr. Delvis beror det pa, att de vanligtvis
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ganska tunna torvlagren bortodlats och deras plats kartlagts som lera. En
magnifik myr, Dagsmosse med dess intressanta kédllmosse vid Alvastra, finnes
dock kvar ehuru svart skamfilad genom torvtakt. Den skulle eljest vara en ur
méanga synpunkter vacker hogmosse. I dess sydvistra del ligger killmossen, i
vilken under génggriftstid en péalbyggnad anlades. Torvkomplexet dr under-
sokt av L. von Post (1916), som pavisat ett vackert samband mellan dess ut-
veckling och klimatvixlingarna.

I detta sammanhang bor nimnas, att Dagsmosse nar fram till den stora fa-
gelsjon Takern. Anmarkningsvart ar, att denna, som ligger inom ett kalkom-
rade, icke foreter recenta kalksediment utan lergyttjor i en utpriglad reduk-
tionsmiljo. Orsaken madste vara den, att kalken 16ses ut igen efter utfdllningen.
Maojligen beror detta pa att sjon icke ar avskild fran de vilgodslade lerfilten
i omgivningarna.

6 ¢. Narkes kambrosiluromrade saknar saval kalt berg som morinlera; detta
dock enligt de geologiska kartorna som utgdér grunden till den foreliggande
kartan. Troligen ar dock franvaron av hillar och morénlera ett forbiseende vid
kartlaggningen, men stor areal torde det icke vara. Den vanliga moridnen, som
sannolikt dr kalkrik, dr emellertid 30 %, och i den siffran skulle alltsd morén-
leran ingd. Sanden ar 10 % och den vanliga leran ej mindre dn 40 %. MGoj-
ligen kan dven den sista siffran inrymma en del mordnlera. I varje fall ar
detta Nirkes stora odlingsbygd. Myrarealen dar 20 %. Av ett visst intresse r,
att inom en viss del av omradet (kring Hacksta, Fjugesta m. m.) 4r morinens
ytform drumlins (jfr fig. 7 s. 17). Nérkes drumlinsomrade dr jamte Vasterbot-
tens det vackrast utbildade i sitt slag héir i landet. Langre mot O, trakten av
Skollersta m. m., ersittes drumlins av sma dndmoriner. Det ar sydkanten pa
den zon som fortsitter langs Malardalen.

Det namndes, att omradet hyser en ganska stor myrareal. Visserligen ar
numera en del av myrarna odlade, eller helt enkelt bortodlade, men atskilliga,

mestadels kérr, finns kvar. Aven detta omrdde hyser en fin fagelsjo, Tysslingen
V om Orebro.

7. Vanerbackenets berg- och leromrade

Omradet borjar S om Lidkoping och fortsdtter till langt N om Karlstad.
Trots stora gemensamma drag inom omradets delar foreter det dock ganska
vaxlande aspekter, som mdjliggér en viss uppdelning dérav.

7 a. Vastergotlands och Dalbosldttens ler- och sandomraden domineras helt
av lera med 40 %:; sanden dr 25 %. Darefter mirkes de kalspolade hillarna
med 15 %. Inom detta omrade ligger leran ofta omedelbart pa fasta berget
utan moridn emellan. Omradet inrymmer sa olika foreteelser som Dalboslétten
och Kinnekulle. Den forra hor till de absolut plattaste slittomraden vi har i
landet. Kinnekulle dr nistan dess motsats i dessa omraden. Berget inrymmer
pa toppen kalt berg, diabas, pa sydsluttningen blottad ortocerkalk; resten ar
morin av olika utbildning. Om kalkhéllarna ma miérkas, att deras natur fore-
ter mycket stora likheter med det Olindska Alvaret, ehuru naturligtvis pro-
portionerna hir dr miniatyrmassiga jamfort darmed. Mordnen uppe pa ber-
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Fig. 42. Baltiska issjons tappningsomrade vid Billingens nordspets. Berget i vister ar

kalspolat av tappningsstréommen. De stérre dandmorinerna dr de nordligaste av de mellan-

svenska. Tappningssedimenten igenkdnnes pa sin petrografiska sammansittning, som anger
ursprungsomradet.

The drainage district of the Baltic Ice Lake at the northern end of Mount Billingen. The
bedrock is washed bare by the draining stream. The drainage sediments are identified
through their petrographical composition, which also indicates the original source of these
sediments. Tappningssediment = drainage sediments; isdlvsavlagringar = glacifluvial
sediments; andmordaner = terminal moraines (small or big); morin = moraine; kalt berg
= outcrops; rafflor = striae; 25 m:s kurvor = contours with 25 m interval.
151 m. 6. h. = height of the Baltic Ice Lake, 125 m. 6. h. = the Sea;
north of them the land ice.

get och i 14 om diabastdcket bildar héga N—S-liga ryggar av nara nog drum-
linform. Orsaken till denna form maéste vara den hogst speciella avlagrings-
miljon: djupt ned och i 14 om den héga diabasklacken, Hogkullen 306,9 m
6. h. I samband med morfologien ma erinras om, att det subkambriska pene-
planet med dess ytkonglomerat kan studeras vid lagvatten i Vianern V om
Kinnekulle (Hégbom och Ahlstrém 1924).

Morinen har eljes en ringa utbredning, namligen 10 %. Av storst intresse
med denna ar de bada markerade uddarna i Vinern, Hjortens udde pa vist-
sidan och Hinden pa den &stra. Det var just dessa uddar som drog uppmirk-
samheten till sig vid kartliggningen av det geologiska kartbladet Degeberca
1870. De tolkades som @ndmoriner (av V. Karlsson), men forst mer idn 10 ar
senare (1884) sattes de av G. De Geer i samband med de stora, tidigare kin-
da striken raerna i Norge och Salpausselkd i Finland. Det var upptickten av
de mellansvenska @ndmorianerna. Det bor dock mirkas, att dessa — som redan
framgatt av tidigare beskrivna omrdden — strickvis kan ersittas av isalvs-
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Fig. 43. Parti av sodra delen av Hammarén S om Karlstad. Skogen vixer pa hoéjdom-
raden, sprickdalarna utfylles av lera eller Vinersediment som &r odlade.

The southern part of the Island of Hammaron S of Karlstad. The forest grows on the
heights, the crevasse valleys are filled up by clay or vdner sediments, which are cultivated.

grus 1. dyl. Salunda 4r Hinden 1 stor utstrackning tackt av sand, och strand-
blocken ut mot spetsen ar nistan klotrunda. Det forefaller darfor som om
aven Hinden i1 mycket stor utstrackning ar av glacifluvial natur. Detsamma
torde nog gilla om ryggen V om Mellerud, alltsa strakets fortsittning mot
Norge. Pa geologiska kartan ar den utmarkt som mordn, men materialet fr
val urskéljt grus, och blocken — till stor del mycket langstrackta — oriente-
rade i raffelriktningen, alltsd vinkelrdtt mot ryggen. Den torde darfér bora
tolkas som en tvdras, alltsa avlagrad av en smailtvattensstrom ldngs iskanten.
Mot NV fortsitter straket via Odskoldsmoar och Dals Ed till raerna i Norge.

Norr om detta bélte ser man NV om Goétene (pa slatten SO om Kinne-
kulle) ett N—S-ligt strak av vackra dndmoridner. De tillhér den mindre typen
och kallas av sin beskrivare, S. Johansson, helt enkelt arsmorianer. Han upp-
ger att de »ligga pa lera, liksom mordnen i allmanhet pa ett flertal stillen
befunnits gora pa detta kartblads. Det sista innebar sannolikt en stor over-
drift, men sikert dr att lera ofta ar inknadad i mordnryggarna. Omradets and-
moridner skulle bevisa en isrecession pa ca 270 m om aret.

Pafallande ir, att dessa andmorédner liksom de osterut beligna Holmestads-
mordnerna ar knutna till ett flertal parallellstrak i isrorelseriktningen.

Leran ar huvudsakligen saltvattenslera av vixlande kornstorlek. Egentligen
finner man alla mdjliga grovlekar fran mo, mjila och lattlera till styv lera.
580672. S.G. U. Ser. Ba 17. Lundquist

b
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Fig. 44. Ett par meanderbagar i Klaridlven vid Spickebol, N. Ny socken. Alven rinner
fran hoger till vinster. Nidsen uppbygges av #lvsediment, skogen i1 bakgrunden vixer pi
moransluttningen.

Some meanders bows in the River Klardlven at Spickebol, N. Ny, Virmland. The river
flows from the right to the left in the picture. The headlands consist of river sediments,
sand; the forest in the background grows on moraine.

Mjalforekomsterna kan man spara pa de ravinbildningar som hir och var
syns pa topografiska kartan. De finkorniga sedimenten sand och lera (totalt)
utgor resp. 25 % och 40 %, tillsammans 65 % av landarealen.

7 b. Mariestadstraktens mordn- och leromrdde har ett helt annat utseende.
Det bestar namligen till 40 % av mordn och 30 9% av lera. Sanden ir 15 9%
och myrarna 10 %. Mordnen ir ofta utbildad som antingen drumlins eller
dndmordner av den mindre typen. Hartill kommer ocksd det svartillgingliga
moridnomradet Klyftamon NV om Billingen. Det ar starkt kuperat och rikt pa
bergklackar strickta i ungefir VNV—OSO. Om morinen bér dock mirkas,
att den inom sédra delen av Klyftamon &r grusig och rik pa rullblock. I sjil-
va verket dr den ndmligen icke en normalt utbildad moridn utan tappnings-
sediment avlagrade av den Baltiska issjons avloppsilv vid Billingens nordspets
(fig. 42). Forekomsten av sma #ndmordner nimndes. Att dessa verkligen #r
dndmoriner bildade vid kortvariga isframryckningar visas dirav, att lera fore-
kommer inknadad i dem. Inom en del av omrddet dr de anslutna till en rull-
stensds, Holmestadsasen, och uppbdjda mot densamma. Detta beror pa, att
lings dsen bildades ett estuarium under avsmiltningstiden (G. Frodin 1916).
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Fig. 45. Norra delen av Vangaslitten V om Glan. Omradet begrinsas av tva forkastningar
och blir dirfor kilformigt, »Viangakilen». I dess nordspets ligger sjon Orn.

The northern part of the Vdanga plain W of Lake Glan, Ostergitland. The plain is
bounded by two faults and is therefore wedge formed, the »Vangakileny in Swedish.
Lake Orn is situated at the northern end of this wedge.

Detta #dr det vackraste exemplet pa en sadan foreteelse, som vi kdnner fran
Sverige.

7 ¢. Varmlandsnds- och Karlstadstraktens berg- och sandomrade domineras
helt av de kala bergen (fig. 43), vilka utgdér 55 9% av landarealen. Sanden ar
20 9% och leran 10 % ; det sista vardet forefaller dock — nar man ser pd kart-
bilden — att vara for lagt. Sa ar dock ej fallet. I sanden ingar till mycket stor
del Klardlvens avlagringar, alltsa verkliga dlvsediment (fig. 44). Darigenom
har Klardlvens och dess sedimentplans utveckling genom tiderna kunnat klar-
laggas (Sandegren 1939). Sedimentmassorna har under arens lopp damt ett
flertal vikar, vilka nu utgor restsjoar eller lagunsjéar av samma typ som Dal-
alvens. Dessutom ligger dari flygsand eller annan sand i omedelbar anslutning
till isdlvsavlagringarna (Sormon och Térnmon). Morfologiskt skulle en del av
sandfalten ha inrdknats i isdlvsavlagringarna och da hade siffrorna blivit an-
norlunda. Flygsanden dr narmast att beteckna som sma stranddyner. Om gla-
cialleran mirkes, att den ofta dr varvig men icke regelbundet genom hela lager-
foljden utan endast zonvis, stratigrafiskt sett. Ytlagren ar ofta utbildade som
vanersediment, dvs. Stor-Vinerns avlagringar. De dr ofta moiga och ha en-
dast en ringa maktighet.
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Fig. 46. Forkastningsbranten vid Sjomosjon V om Arboga, Vistmanland, markerar grin-
sen mellan skogsomriddet Kiglan till vinster och den stora lerslitten i Vistmanland. For-
kastningsbranten visar ett zigzag-forlopp med inskirningarna, dir sprickdalar tillstéter.

The fault scarp at Lake Sjomosjon W of Arboga, Wistmanland, marks the limit between
the woodland and the large clay plain in Waistmanland. The fault line is zigzag with the
incisions where fissure valleys adjoin.

7 d. Nedre Virmlands mordn- och leromrdde ar belaget omkring det fore-
gdende och skjuter dessutom upp i Fryken- och Klarilvsdalarna. Det domine-
ras helt av kalt berg (25 %) och morian (35 %). Sanden ar 10 % och leran
15 %. De sista tvd ar bundna till slatter och dalstrak. Isilvsavlagringarna har
endast ringa utbredning (< 5 %). De férekommer som hyllor pd dalsidorna
eller mynningsdeltan kring tilloppen.

Om morinen mirkes sarskilt, att den hdr kan vara utformad som andmo-
raner. Det giller trakten av Nyed och Kristinehamn (H6rner 1927). Man bor-
de dirfor genom kombination med varvig lera fa en god forestillning om:
isrecessionen hir, men varvighet ar tyvarr endast sillan utbildad. Det har dock
lyckats att inom omrddet S om Lungsund fa en ganska god uppfattning dér-
om. Recessionslinjerna visar nidmligen ca 160 m/ar (Jan Lundqvist 1957).
Andmorinerna ger i trakten av Kristinehamn etc. ungefar samma virde.

8. Sodermanlands-Nirkes moran- och leromrade

Detta omrade, i vilket dven en del av norra Ostergétland ingar, bestir av
tvd ganska olika delar, vilket mycket vil kommer till synes p& kartan. De i1
foljande:

8 a. Vistra morin- och bergomradet och
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Fig. 47. Finnsjon och dir bortom O. Magsjon i norra Ostergétland. Terringformerna

bestimmes helt av berggrundens spricklinjer. De odlade omradena, lerakrar, utgor
endast en ringa areal.

Lake Finnsjon and behind it Lake O. Magsjon in Ostergotland. The topographic features
of the district are determined entirely by the fractures in the bedrock. The cultivated
parts, clayey soil, make up only a small area.

8 b. Ostra berg-, moridn- och leromridet.

8 a. Vastra mordn- och bergomradet utgores till 45 % av morin och 20 %
av berg. Diarvid bor dock markas, att en icke ringa del av detta omrade tillhor
Ostergotland. Bergen férekommer mest inom sodra delen eller kanske rittare
mot omradets yttergranser. Inom mittomradet ligger namligen huvudparten ax
sanden och leran (10 % av vardera). Dessa sedimentsldtter begransas av mar-
kerade sprick- eller forkastningsbranter (fig. 45). Sarskilt giller detta slitter-
na kring Tjallmo och Hillestad. Morfologiskt ar de siledes samma foreteel-
ser, som begrinsar hela omriddet mot Ostgotaslitten.

Norr om Hjilmaren ar omradet av ungefdr samma typ (fig. 46). Mest ut-
praglad ur den synpunkten dr det stora skogsomradet Kiglan. S om Hjil-
maren finns enstaka sma dndmoréner tillhérande Malardalstraket.

Norr om Vittern finns sand- och isdlvsavlagringar bildande deltan, nirmare
undersékta av Bergsten (1943). Deras plana 6verytor anger olika Ostersjo-
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stadier. Bland de av Bergsten undersokta falten markes Fladesmon, Gardsjo-
och Snavlundafalten.

I de tidigare omradena urskildes nagra isalvsavlagringar och stora moran-
ryggar, vilka sannolikt sammanhinger med eller ekvivalerar de mellansvenska
andmoridnerna. Nagon motsvarighet dartill har man annu ej pavisat hir med
sakerhet. Men grusfilten vid Krokek, som pa geologiska bladet Stafsjo beteck-
nats som mosand har en sddan miktighet, att de bor tolkas som isalvsmate-
rial; déarfor talar dven formerna. Troligen utgor faltet ca 5 km N om Kvar-
sebo en fortsdttning pa samma strak. Det innehaller bl. a. morinflak och kam-
briska sandstensblock.

8 b. Ostra berg-, morin- och leromrddet utmiarkes just av de i namnet in-
gaende faktorerna, var och en representerad med 25 9% av landarealen. Dar-
efter kommer sand och myr med 10 9% vardera. Aven detta omrade har sam-
ma principiella uppbyggnad i stort som det féregdende: berg och morin fore-
kommer mest ut mot omradets granser (fig. 47). Detta later férmoda, att ytter-
zonerna ar hogre, sa att hela omradet 1 stort sett ar skalformigt. Det podngte-
ras dn mera ddrav, att sjéar och lerfalt ligger mest inom mittomradet. Sjéarna
ar exceptionellt talrika inom detta omrdde (exempel dr bl. a. Baven och
Yngaren).

Isélvsavlagringarna spelar en pafallande underordnad roll inom detta omra-
de. Det giller savil asar som deltan. Detta dr mycket anmarkningsvirt, ty
man vintar sig, att just inom detta omrade finna en fortsittning pa straket
med de mellansvenska dndmoridnerna mot 6ster. Ett indicium utgér deltat mel-
lan Bergshamra och Stigtomta NV om Nykoéping. En fortsdttning kan mycket
vdl innefatta dven det stora sandféltet Skavsta malm.

Som redan antytts ovan vintar man en tamligen distinkt fortsdttning pa
mellansvenska dndmordnerna just inom de bada Soérmlandsomradena, alltsa
pa Kolmarden och upp mot Nyképing. Men vad kan orsaken vara till att
de tyckes saknas? Pafallande ar, att hela det kritiska omradet genomdrages av
ganska markerade bergryggar strickta i ungefar vist—ost, dvs. i eventuella
andmoréners riktning. Mellan dessa bergryggar gar djupa och trdnga dalstrak,
vilka man bdst mirker, om man kor pd en N—S-lig vig inom omradet. Skulle
det nu finnas randmoraner av den mellansvenska typen borde de ibland ligga
pa bergryggarna, ibland skara snett 6ver dalstraken eller ligga som féga fram-
tradande klackar intill bergvidggarna. Pa bergen torde knappast nagra moran-
ryggar av storre dimensioner ha avsatts. Det forefaller ndmligen av andra berg-
omraden som om detta icke sker, men orsaken dartill kidnner vi ej. Under si-
dana omstindigheter forefaller det icke s egendomligt, att vi dnnu e] funnit
nagon markerad fortsittning pa dndmorédnstraket inom dessa trakter.

9. Sodertorns och Stockholms skiirgards bergomrade

Omradet ar i klass med nr 4 och 5, alltsd Vist- och Ostkustomradena. Kala
berget ar namligen 50 %. Morinen ar 20 %, men den ir sillan orérd utan
starkt svallad, sa att det mangenstades ar rent grus (svallgrus). Tyvirr medger
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B RARTOGRATISKA INSTOTET

ej kartmaterialet ett siarskiljande av svallgrusfilten, emedan de mestadels sam-
manslagits med morénen. Lerarealen ar 20 %, men den storre delen ar kon-
centrerad in mot omradets viastra delar. Ju langre ut mot havet man kom-
mer, dess mindre blir berghillarna och leran forsvinner helt.
Isilvsavlagringarnas areal ar < 5 %, ett virde som forefaller nagot lagt.
Inom omradet finns namligen flera bade stora och intressanta foérekomster.
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Detta ar ju ingalunda 6verraskande, emedan de mellansvenska dndmorinerna
— vari isdlvsmaterial, som redan framhdllits, ir en mycket viktig komponent
— maste g& fram haréver. Bland viktigare isélvsavlagringar ir den kinda Pala-
malm (beskriven av Sten De Geer 1905), ett ganska stort delta i trakten av
Tullinge. Ytan ar bortsett fran ndgra sma asgropar nistan plan och beligen
pé ca 82 m 6. h. En av asgroparna, intagen av en liten gol kallad Oxégat, for-
stores nu genom grustékt och igenfyllning av gélen. Vid Visterhaninge ligger
en stor bildning, vari dven morinpartier ingdr. I Oaxens grustag i Hamra
malm, Tullinge, finns intressanta bildningar lika frostjordstypen brodelboden,
en bildning, som kriver tundraklimat. Men di detta omrade héjde sig dver
havsytan f6rst under en gynnsammare klimattyp maste det vara rubbningar for-
orsakade av isberg. En stor avlagring av intresse utgér 6n Sandhamn. Den har
av flera forfattare misstankts vara ett led i de mellansvenska dndmorinerna

De jordarter som finns inom det foreliggande jordartsomridet har en rela-
tivt hég kalkhalt, dock mestadels under 10 % Ca COj. Formerna, alltsi mest
dalstrdken, ér orienterade i berggrundens, gnejsens, strykningsriktning. Salun-
da svinger dalarna, om man ridknar séderifrin mot NNO—N-—NNV-—NV.
Séllan belyses sambandet mellan berggrundens struktur och landskapets mor-
fologi sa elegant som just hir.

10. Upplands morinomride

Uppland kan uppdelas i flera mindre omraden med olika sirprigel. De ‘ir
10 a Roslagens morinleromride, 10 b Uppsalatraktens bergomréide, 10 ¢ Nor-
ra Upplands myromrade och 10 d Morin- och leromradet.

10 a. Roslagens mordnleromrdde karakteriseras av morinleran, ehuru den
enligt kartorna icke utgér mer an 10 % av landomradet. Men sikerligen ar
detta ett minimivirde. Atminstone i vissa geologiska kartbladstexter (t. ex.
Rédmansd) anges direkt, att morinlera finns — flera platser uppriiknas som
exempel — men icke lagts ut p& kartan. Hur stor arealskillnaden kan vara ir
dock omgjligt att siga utan en omkartering, och en sidan kan naturligtvis
icke komma till stind dnnu pa linge. Ur praktisk synpunkt kanske en utred-
ning av fragan skulle kunna vara av virde. Materialet till leran, allts de fi-
naste fraktionerna, torde vil komma frdn kambrosilurbergarterna i Bottenha-
vet. Dirpa tyder ocksi den hoga kalkhalten inom hela Uppland (fig. 48).
Men man kan ocksa tanka sig, att en tidigare avsatt sedimentir lera knadats in
1 morédnen under den vridning mot SSV isrérelsen synes ha undergitt. Aven
den frigan kraver dock en ndrmare utredning.

Det kala berget utgor 25 % och morinen 35 %, de Gvriga — utom isilvs-
avlagringarna — ar 10 9% vardera.

10 b. Uppsalatraktens bergomrdde forefaller att vara mycket skarpt avgrin-
sat och sdrpriaglat. Det bér darfér framhallas, att liknande omriden, ehuru
betydligt mindre, finns hir och var i Uppland, t. ex. Fibytrakten V om Upp-
sala och Bergsbrunna SO om staden. Men, som sagt, dessa 4r av en helt annan
storleksordning. I varje fall giller for det foreliggande omradet, att det kala
berget utgér 50 9% och morinen 30 %. Av resten, 20 %, 4r det mesta myr.
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G. Lundqvist 1949.

Fig. 49. Del av det stora ravinkomplexet Siterdalen. Erosionen har stoppats mot mo-
ranhdjden i bakgrunden. Ur Sv. geol. unders. Ser. Aa Nr 194.

Part of the large ravine complex of Siterdalen. The erosion is stopped by the moraine
height in the background.

Morinen ir ofta storblockig eller rikblockig; den ar darfor mycket svarfram-
komlig. Milardalens dndmoranstrak nar in hér.

10 ¢. Norra Upplands myromrdade utmarkes av myr 35 % och moran 45 %,
tillsammans 80 9. Sanden ir 10 %, leran 5 %. Morénlera &r icke redovisad
p& kartbladen, men man har anledning férmoda, att dven denna jordart ar
representerad atminstone lokalt. Isalvsavlagringarna ar sparsamt férekommande
har; det dr huvudsakligen Uppsaladsen, som stryker fram genom omradet; dess
utkilande i Bottenhavet, spetsen, kallas Biludden. Dennas blockmaterial ar
narmare undersokt av T. Troedsson. Hela omradet 10 ¢ ar anmarkningsvart
ur morfologisk synpunkt; det ar sa ytterligt flackt, att man maste beteckna det
som ett peneplan och da ligger det vil narmast till hands att formoda, att det
ar det subkambriska peneplanet. Sarskilt flack dr Hallndstrakten.

10 d. Mordn- och leromradet ar vad som aterstar av Uppland i stort sett,
sedan de foregaende tre specialomradena brutits ut. Kala berget ar 20 % och
morianen 45 %, det sista alltsi samma virde som for omrade 10 c. Lera och
myr ar vardera 15 %. I stort kan dessa virden gilla som genomsnitt {ér snor-
mal-Uppland». I omréidet ingér en del av Uppsalaslitten, lera och &sar, bland
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vilka sarskilt Stockholmsasen mirkes. Vid resa pa riksvag 13 Stockholm—Upp-
sala ser man stora delar av den ndmnda asen, och man far da den uppfat-

ningen, att detta dr oerhérda méangder isdlvsgrus. I arealhanseende represen-
terar dsen dock mycket obetydlica viarden. Aven angridnsande sandfilt ir
ringa.

11. Malarbackenets ler- och morianomrade

De jordartstyper som karakteriserar detta omrade ar alltsd leran med 40 %
och morianen med 30 % av landarealen. Aterstoden intages av sand med 10 %
och isilvsavlagringar med 5 9%. Har ar en mycket viktig sak: det finkorniga
sedimentet redovisas visserligen som lera, men detta ar endast ett kollektivbe-
grepp, som ager giltighet pa de laga slitterna. En viss lagt beldgen typ ar
gyttjeleran. I dalstraket in mot Siljan 4r leran nistan helt ersatt av mjila.
Tunasldtten har betecknats som Sveriges renaste mjialomrade. I princip synes
forekomsten vara sadan, att mjalan ar genetiskt ansluten till Forndaldlven eller
rittare sagt den isdlv som foregick densamma. Man kan pa de nya kartbladen
folja mjilan till ndgon mil S om Krylbo, sedan vidtager de gamla geologiska
kartorna, dar detta sediment icke urskildes. Just i detta balte tycks dock en
overgang till lera ske. Mjilan ar inom Daldlvens dalgéng tjockvarvig, det
mesta av varvet ar, som av namnet framgar, mjala, medan leran, vinterdelen,
ar mycket obetydlig. Helt annorlunda blir det nere pa slatten. Dar ligger en
styv lera, vars glaciala del kan vara varvig, men med en hogst ovanligt utbil-
dad varvighet. Varven kan namligen bli > 1 dm tjocka och vara mycket otyd-
ligt differentierade (Lehman). I anslutning till denna uppgift om leran bor
limnas nagra data om morianen. Mestadels dr den storblockig inom omradet.
Dir sa icke ar fallet kan blocken vara bortspringda av nagon anledning (od-
ling, stentakt I. dyl.). Morédnfalten ar mestadels orienterade i isens rorelserikt-
ning, men dessutom finns sadana vinkelrdtt ddaremot, sma andmorédner av ars-
moréantypen. Sarskilt vackert dr de utbildade inom straket Kolback—Vasteras
—Enképing—Ekolsund (jfr fig. 26). Aven S om Milaren gar ett liknande,
ehuru icke fullt s vackert utbildat strak. Denna zon gér, som av det forega-
ende inses, ndstan tvars Over Sverige, varfor det sannolikt representerar en
synkron avsmaltningszon. Den dr dock synlig endast inom omradet under MG.

Isdlvsavlagringarna uppskattas till 5 % av landarealen. De ar mestadels stor-
artade bildningar av den klassiska typen. Bland dessa markes Enkopingsasen,
Badelundaasen, Strémsholmsasen och Kopingsasen. Den sistndmnda dr den i
Sverige forst beskrivna — och dartill pa ett utomordentligt sdatt — av Hampus
von Post redan 1855. Asarna dr ju morfologiskt mycket vil framtridande i
landskapet. Andra morfologiska drag, som hanfor sig till jordarterna, ar nipor
och raviner av Saterdalstyp. Man finner bada slagen, de forsta dock mest,
anda fran Krylbotrakten och inat landskapet. Niporna ar branta—vertikala
strandbrinkar vanligen mot dlven. De bildas s, att block efter block faller ned,
smulas sonder och férs bort av dlven. Darvid dr tjalen av viss betydelse. Pa
grund av nipornas branthet kan ingen eller i varje fall endast en obetydlig
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Thomas Lundqvist 1957.

Fig. 50. Tjilskott pa vig i Indal, Medelpad. Tjalskotten ar utmarkande for trakter

med vissa finkorniga jordarter (finmo, mjila, finkornig morin). Vid tjilningen upp-

suges vatten till tjilgrinsen och anrikas i form av isskikt i jorden under vigkroppen.

D4 jorden tdar upp, inarbetas Gverskottet av det fria vattnet i jordarten genom skak-

ningar, fororsakade av trafiken, si att jorden rakar 1 flytning. Detta sker lattare, dar
det fasta underlaget (berg eller moridn) ligger narmare markytan.

A frost boil on a road in Indal, Medelpad. These forms are characteristic for districts
with fine grained soils (silt, very fine sand, fine grained till). During the freezing water
is enriched in the soil under the road as ice layers. When the soil is thawing, the free
water is worked into the soil through the vibrations caused by the traffic, and the soil
begins to flow. This happens more easily where the solid substratum (moraine or rock)
is nearer the surface.

vegetation fa fiste darpa. Detta gor, att de torra niporna lyser vita som kalk-
klippor redan pa langt hall.

Ravinerna #r nagot helt annat. De ar djupt nedskurna, oftast greniga dal-
system, som genomskir slitten dnda fran erosionsbasen, som har vanligen ut-
gores av Dalilven, dnda fram till en morinsluttning (fig. 49) eller tills hird
botten (berg eller mordn) nas. Ravinsidorna dr branta och titt bevuxna utom
pa strickor, ddr ras dnnu forsiggar. Just genom sin branthet mirkes ej ra-
vinerna, forrin man stdr invid dem. Pa hall syns endast tradtopparna bryta
slattens jamna yta.

Ravinerna bildas till icke ringa del genom det rinnande vattnets verksam-
het. Tidigare antogs grundvattnet ha den storsta betydelsen (A. G. Hoégbom
1905), men senare har man funnit, att ytvattnet ar viktigast (Caldenius 1926).
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Dirav inses, att botemedlet mot ravinbildningen &r, att ytvattnet dréneras pa
lampligt sdtt. Nar en ravin vil borjat utvecklas, stoppas fortsittningen genom
plombering med ris, sten etc. vid ravinspetsen, alltsa dess yngsta parti.

Den omstiandigheten, att ravinerna bildas genom ytvattnets verksamhet, an-
tyder att deras utveckling sammanhanger med de nederbordsrikare klimatpe-
rioderna. Genom undersdkningar av organogena lager (torv etc.) har det kon-

staterats att utglidningar av minerogena lager — alltsd ravinbildning — agt
rum vid tiderna 3700, 2300 och 1000 f. Kr. Detta ar alltsa de tider till vilka
man — atminstone hittills — forlagt rekurrensytorna i mossarna.

Dessa resultat far sin betydelse i stort, om man jamfér dem med 6vriga na-

turférhallanden. Man fragar sig naturligtvis forst: vart tog ravinmaterialet vi-
gen? Det maste ligga nagonstiddes nedstroms, och da faller naturligtvis den
stora Husby-Hovran-sldtten 1 6gonen. Till stor del intages den av dlvsediment,
dvs. Daldlvens avlagringar. En nidrmare undersokning av lagerféljden & denna
slatt visar dels en viss mangd organiskt material, gyttjesubstans, i sedimenten,
dels mer eller mindre maktiga lager av renare minerogent material. Dessa sista
maste betyda kraftigare slamstrommar, vilka mycket vél kan téankas ha sitt ur-
sprung fran ravinerna. Pollenanalytiska aldersbestimningar av dessa lagerfolj-
der har visat, att sadana kraftiga utsvimningar finns fran foljande tider: 2300
och 1000 f. Kr. samt 200 och 400 e. Kr. Detta dr de nederbordsrikare skede-
na, vilka motsvarar bade rekurrensytor och ravinbildningstider. Man kan allt-
sa antaga ett orsakssammanhang mellan samtliga dessa foreteelser (G. Lund-
qvist). Anmarkningsvart ar, att tiden 600 f. Kr., rekurrensyta III, icke gor sig
mera gillande 1 dessa lagerfoljder. Men a andra sidan maérkes, att undersok-
ningarna over dessa fragor dnnu ir foga omfattande.
" Till jordarterna inom detta omrade — Malardalen i stort sett — hor ocksa
landhdjningssedimenten (Ekstrom). De har icke skiljts ut pa kartorna, varken
den féreliggande eller de geologiska, emedan de mest dr tunna lager med obe-
stimda granser. De utgbr en blandning av morédnens finmaterial och glacial-
lera, 1 nagon man &ven éldre postglaciala leror. Sddana landhdjningssediment
bildas, da branningarna bearbetar en backsluttning under landhéjningens gang.
Teoretiskt bor darfor storre delen av omradet intagas av dessa sediment, men
sa dr ingalunda fallet. De forekommer 1 sjidlva verket endast som smala string-
ar kring morénhéjderna.

12. Norrlandska kustzonen

Norrlandskusten omfattar zonen nedanfér hogsta kustlinjen (hir dr detta be-
grepp vil motiverat). En blick pa kartan visar, att det kan uppdelas i tre natur-
ligt avgransade omraden.

12 a. Moranomradet utgor sodra delen upp till Medelpad; det ar med and-
ra ord 1 stort sett Gavleborgs lan utom vissa av dess inre delar. Morinen ir
25 % och myrarealen 35 %. Sandfalten dr 15 % och leran 10 %. Anmirk-
ningsvirt hog ar siffran for isilvsavlagringarna: 10 %. I morinen ingér svall-
grus inkl. svallad morén, vilka bada p& sina hall kan utgéra ganska stora area-
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ler. Svallgruset ligger dels uppe pa héjderna under HK, dels nedsvimmat i
dalstrdken och sirskilt mot passpunkterna i sméadalarna. Magnifika svallgrus-
falt, vilka bearbetats sd intensivt att de overgatt till klapperfdlt, utgor t. ex.
Storjungfrun och stora delar av Hornslandet (jfr fig. 14).

Av intresse i detta omradde dr den pa 1930-talet sa livligt diskuterade isoscil-
lationen i Givletrakten. Uppfattningen om densamma grundades pa fére-
komsten av lera under asen SV om Gavle och pd de morinryggar som tolka-
des som #ndmoriner (Sandegren 1929 m. fl. ar). Dessa ryggar ar strickta i
NNV—SSO, deras vistra sidor ar branta, de 6stra flacka. Man far numera
anse klart, att dessa ryggar dr radialmoréner, vilkas ytform paverkats dels av den
bottniska isen, dels av brianningarna frin NO. Den bottniska isens randform
och karaktir har nyligen klarlagts av Jarnefors och Fromm. Dirav framgar,
bl. a., att isen skjutit ut en tunga dels 6ver Upplandshalvon, dels ock mera in
mot SV i Daldlvsankan.

De finkorniga sedimenten utores av huvudsakligen lera och mjila (fig. 50).
1 stort sett synes fordelningen vara sadan, att den forra ligger ndrmare kusten
och mjilan uppat dalstraken. I S, pd bl. Storvik, dr leran ndstan kalkfri,
medan den pa Gévlebladet kan innehélla upp till 14-—15 % Ca COs;. Mate-
rialet kommer frdn Gévlebukten och markeras an tydligare av kalkblock sa-
vil 1 leran som i morinen. Leran uppgives mot O bli alltmera stord och vec-
kad (Sandegren), ehuru det, vad sydostligaste Dalarna betréffar, fornekats av
Fromm. I varje fall har det tolkats som en f6ljd av den bottniska isens rorelse,
men i och med den nya synen pa isrecessionens forlopp bér man vinta med
f{orklaringen. F. 6. har Caldenius i diskussionen framhallit, att de rubbningar
leran i dessa trakter foreter knappast dr mer 4n vad den kan fa genom skred
pa flack mark. Fragan torde behéva utredas visentligt.

Lingre upp i Gavleborgs lan ér leran tunt skiktad (2—5 mm) och nar till
ca 180 m 6. h. Den iar sillan kalkhaltig och d& endast svagt. I trakten av Ljus-
dal kan den frisa svagt for syra, och kalkhalten torde knappt uppga till en
halv procent (Blomberg 1895). Vid Hamrange dr den 4 %, vid Ockelbo och
Torsdker 2 9% och vid Séderfors 36 % (Blomberg). Det rader siledes en viss
skillnad pa de finkorniga sedimenten inom omréidet: tjocka och relativt kalk-
rika i S, tunna och kalkfattiga i N. I de stora dalstraken 6kar dock miktighe-
ten.

Det fortjinar ocksd i detta sammanhang erinras om den ost-vistliga skillna-
den. Mot kusten ir leran kalkhaltigare, vilket maste bero pa att utgdngsomradet
ligger dir eller i Bottenhavet. A. G. Hogbom anfor 1906: »Att denna ishafslera
har ett annat ursprung én de lingre i norr férekommande, som fatt sitt mate-
rial visterifrn, framgar dfven af skiktens utseende i 6frigt. De ha i motsats till
hvad som eljest dr regel i Norrland, icke en rent gra farg, utan den del af ars-
hvarfven som motsvarar sommar- och varafsattningen, har en brunaktig farg.
D& denna del af skiktet ar maktigare dn den gra randen, som representerar
héstafsittningen, dr den bestimmande for firgintrycket, sa att leran sdsom
helhet ter sig brun. Detta utseende har leran i sodra Norrland gemensamt med
Uppland och 6stra Wistmanland, hvilkas ishafslera till stor del harstammar
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Fig. 51. Parti av norra Hailsingland. Inom kustzonen &r det kala berget

allmidnnare och morinen ir dar vanligtvis svallad. I mera exponerade

ligen har svallningen resulterat i svallgrus. De finkorniga sedimenten ir
mest finmo eller mjala. Leran ir ytterst underordnad.

Part of northern Halsingland. In the coastal zone the exposed bedrock

is more common and the moraine is often wave-washed. On more ex-

 Rullstensas

Isdlvsgrus
och -3and
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posed slopes the wave-washing has resulted in beach gravel. The fine
grained sediments are mostly very fine sand or silt. The clay is very rare.
Torv = peat; Finmo—Ilera = very fine sand—clay; Sand—grovmo =
sand——fine sand; svallgrus beach gravel; Rullstensds esker; isalvs-
grus och -sand = glacifluvial gravel and sand; Svallad morin = wave-

exposed bedrock,

washed moraine; mordn = moraine; kalt berg -
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G. Lundqvist 1950.

Fig. 52. Hogsta marina grinsen, MG eller HK, p& berget Mittiflygget V om Pited.

Utmed Norrlandskusten dr denna grinslinje ofta vackert utbildad. Pa toppen av bergen

ligger morinen orord och skogbevuxen. Nedanfor HK, ca 230 m 6. h. dr morinen starkt
svallad eller helt bortspolad, s& att berggrunden #r blottad.

The highest marine limit, MG or HK, on the small mountain Mittiflygget W of Pited.

Along the coast of Norrland this limit is distinctly formed. On the tops of the mountains

the moraine above HK is auite intact and overgrown with forest. Below the HK the

moraine is strongly wave-washed or completely washed away so that the bedrock is
uncovered.

frin samma sydbottniska siluromride.» Dirav framgar salunda, att Gistrik-
land ur sedimentsynpunkt r anslutet till sédra Sverige.

En till synes speciell jordart, som omndmnes av Blomberg, ir &kerlera. Han
beskriver den som ven ofta sandhaltig lera, grabld till firgen, vanligen rost-
flackig; mycket sillan foreter den en tydlig skiktning och sénderfaller vid tork-
ning oftast i tdrningar. Dess maktighet &r i allminhet jemforelsevis ringa, i
regeln omkring en meter; uti dalgdngar, gamla flodrinnor och dalslitter, som
utmynna mot hafvet, kan den dock vara langt betydligare och leran #r ej sil-
lan utbildad som s. k. svartlera». Av detta framgar, att den beskrivna leran ir
en postglacial sidan. Blomberg anser den vara en Litorinalera, men den kan
likavil vara en Ancyluslera. I varje fall antriffas denna lertyp inom hela den
relativt lagt liggande kustzonen upp till ca 80 m 6. h. Indt, alltsi pa stérre
héjd 6ver havet, blir jordarten littare. Blomberg talar silunda om »lermelja»
ovanfér varviga lerans grins. Det ér tydligen frigan om mijila, vilket man i
viss man kan verifiera genom granskning pa de av Blomberg angivna lokalerna,
t. ex. Farila och Bergsjo.
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Fig. 53. Raviner i finkorniga sediment i Norrland. En jimfrelse med kartan fig. 27
antyder att deras forekomst dr bunden till en viss kornstorlek hos sedimenten.
Ur Sv. geol. unders. Ser. C. Nr 457.

Ravines in finegrained sediments in Norrland. A comparison with the map fig. 27.
indicates that they are related to a certain grain size of the sediments.

Isilvsavlagringarna utgér, som redan nimnts, 10 % av arealen; sanden ar
15 %. I det sista begreppet ingar savil svallsand ansluten till mordnen som
sand ansluten till isilvsavlagringarna (fig. 51). Darfér maste framhallas, att
det mangen ging ir mycket svart att dra grinsen mellan de bdda sista jord-
artstyperna. Det ar forst, nar man ser goda skirningar, som det kan bestimmas
nigot sd nir sikert, om sanden ar av glacifluvial eller av »marin» typ. I stort
sett ar fordelningen sidan, att den till dsarna anslutna sanden, pa kartan be-
tecknad med orange eller gront, kar mot norr. I soder ar det smala asar av
ungefir Milardalstyp, medan de mot norr blir allt bredare och snarare édr att
beteckna som deltan eller dalfyllnader. De vackraste exemplen pa sadana
stora filt antriffas i Voxnailvens och i Ljusnans dalgingar. Just skillnaden
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mellan sddana falt och de smala ryggarna i soder dr av stort intresse. Det gil-
ler ocksa asarnas konformitet i soder. Observera sirskilt Badelunda- och En-
kopingsasarna strax N om Mailaren och deras fortsatta parallella forlopp norr-
ut. Av intresse ar ocksa asforloppen vid Gavle och Sandviken. Gavleasen bojer
ut i Bottenhavet, medan Enkopingsasen viker inat landet. Bada ar var i sin
stad anslutna till réffelriktningarna. Redan Blomberg framhéll, att detta visar,
att landisen inskjutit med en tunga i Géavleans dalgang. I realiteten har denna
tungas existens bevisats forst med Jarnefors och Fromms férut nimnda nyli-
gen avslutade undersékningar. Orsaken till de olika asarnas konforma sving-
ningar torde vara trycket av denna islob under rorelsen in 6ver land (G. Lund-
quist), vilket paverkat sprickformen.

.12 b. Bergomradet omfattar kustzonen fran sodra Medelpadsgransen till
Bjuraklubb. Genom sin rikedom pa kalt berg, arealen dr ca 20 %, och morin
30 %, skiljer det sig fran det féregaende. Isdlvsavlagringarna intager en tydligt
mindre areal, < 5 %, men sanden ar ca 20 %. Det ar emellertid icke bara ge-
nom bergarealen utan dven genom bergens form detta omrade karakteriseras.
Sérskilt accentuerat dr detta inom strackan Héarndsand—Ornskoldsvik. Bergen
ar dar hoga och rundbulliga i formen. Man brukar som exempel héanvisa till
Nordingratrakten, dar hojder pa 250-—300 m 6. h. antriffas alldeles innanfor
kusten. H6jden blir darigenom dn mera pafallande. Forhéallandet observera-
des redan av Olaus Magnus i hans stora Historia de gentibus septentrionalibus
och gav honom anledning till en speciell kommentar. Det dr ocksd hidr vi an-
triffar hogsta delen av HK, hogsta kustlinjen (fig 52), namligen pa Rosstjarns-
berget 295 m 6. h.

I detta berglandskap ligger alltsd dalstraken djupt nedskurna och till endast
en ringa del fyllda med sediment. Dessa utgors mest av mjila eller sand; den
sista dr vanligtvis av typen svallsand. Isilvssanden ar alltsi av mera underord-
nad betydelse, vilket dr helt naturligt, da asarna, enligt vad redan anforts, har
en mycket obetydlig areal. Ett anmiarkningsvirt drag dr, att asarna stannar
eller rattare sagt borjar ett stycke innanfor kusten. Samma ar f. 6. forhéllandet
inom Visterbottensdelen, dar det redan uppméarksammats av Granlund (1943).
Han forklarade det med, att landisen var flytande inom denna zon, sa att tun-
nelbildning icke kunde uppsta.

Om moridnens former mirkes sarskilt de for delar av detta omrdde utmar-
kande drumlinryggarna, vilka karakteriserar trakten av Nordmaling (A. G.
Hogbom 1905). Drumlins upptriader svirmvis, kan bli anda till mer an kilo-
meterlanga och ett par hundra meter breda, de genomdrager landskapet strikt
t isens rorelseriktning, vilken hér ar ungefir N—S. Landskapet blir dirigenom
pa kartorna distinkt randigt pa ett karakteristiskt sdtt, som kinnes vil frdn
sarskilt de finska kartorna.

Liangre mot N ersittes drumlins av dndmoraner, vilka dock ndmnes i sam-
band med nista omrade.

De finkorniga sedimenten utgtres 6vervigande av mjéila. Man ser den bist
och vackrast i de talrika och héga niporna, vilka jamte ravinerna ar utmar-
kande for omradet. Bada delarna fordrar, som redan namnts, dels en jordart

6-—580672. S.G. U. Ser. Ba 17. Lundquist
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Fig. 54. Andmoriner i Norrbotten enligt Hoppe 1948. Pa den lilla kartan till hoger dr
med en tjock linje HK angiven. Dirav framgar sidlunda, att hela omradet med &nd-
moriner ligger nedanfér HK. En hdjdkarta skulle ocksa visa, att andmorinerna
tillhor dalbottnarna.

Terminal moraines in Norrbotten according to Hoppe 1948. On the small map to the
right the highest marine limit (HK) is marked with a heavy black line. According to
the map the terminal moraines are to be found below the HK and mainly in the
bottoms of the valleys.
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F. Rengmark 1933.

Fig. 55. Kalixpinnmo vid Nederkalix, Norrbotten. Den #r bildad av hopkérda sediment-
packar, mest sand och mo. Skiktningen dr dnnu synlig, blockhalten ir obetydlig.

Kalix till at Nederkalix, Norrbotten. It is built up of folded sediments, mostly sand and
fine sand. The stratification is still visible, the boulder content is negligable.

med en viss flytformdga, dels en relativt stor hojdskillnad mellan sedimentytan
och dlven. Forst med en sddan fallh6jd erhalles de typiska formerna. Nipor-
nas forekomst dr sdlunda sa att sdga en produkt av jordartstypen och traktens
allmanna morfologi.

I niporna ser man bdst mjélans uppbyggnad. Den dr ofta varvig likt den
varviga leran, men varvens maktighet kan uppgd till en eller flera dm, ibland
annu mer. Lerskiktet, eller 1 varje fall det finkornigaste skiktet som motsvarar
vinterskiktet dr dock icke mer dn nagra mm. Skiktpackarnas totalmiktighet
uppgar ofta till éver 50 m.

Det anférdes, att kornstorleken i viss man Ar bestimmande foér ravinernas
utbredning. Dérfér kan man med en ravinkarta ocksd belysa mjilans inkl.
finmons utbredning eller rittare sagt zon (fig. 53) innanfor kusten.

Utanfér mjilzonen féljer @n finkornigare sediment, nimligen leror av olika
typer (jfr fig. 27). Savitt hittills &r kint &r de av samma typer som i forega-
ende omrade, alltsi Ancylus- och Litorinaleror.

12 ¢. Mordn- och sandomrddet utgér aterstoden av kustzonen upp till finska
gransen. Det smalnar dock mot norr, medan det i séder skjuter in en kil innan-
for det foregdende till strax innanfér Angermanlandsgrinsen. Moridnen och
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sanden utgdr hir 25 % vardera av landarealen. Myrarna dr 30 %, medan de
ovriga faktorerna dr 10 % eller mindre.

Av intresse betriffande morinen #r, att den ofta forekommer i form av
dndmoriner (fig. 54). Det ir visserligen fallet dven inom nordligaste delen
av foregaende omrade men icke tillndrmelsevis i samma grad som inom detta
omrade. Undantagna ir dess sydligaste och nordostligaste del. Andmoranom-
radet dr bredast mitt for Luled, varifrin det stricker sig upp emot Svartla. I
stort 4r ryggarna strickta i ungefir SV—NOj storleken dr Sydsveriges drsmo-
rianers, men till utstrickningen ar de vanligtvis langre. De ha hir ndrmare un-
dersokts av Hoppe, som anser dem vara bildade vid landisens kalvning. Det
mé hir erinras om, att G. De Geer ansig sddana sma “ndmordner hopskjutna
vid landisens framryckning under vintern; kalvning kunde visserligen fore-
komma men endast i undantagsfall.

Bland detaljerna om moridnen mirkes dven foljande. Nar Bolidengruvans
dagbrott 6ppnades, blottlades en lang, vacker skdrning, vilken tolkades som mo-
vdn. Vid nirmare granskning visade den sig vara uppbyged av tva bidddar, och
man talade dirfér om den dubbla morinen i Boliden. Sedermera visade det sig,
att den dvre badden har en egendomlig byggnad. Den bestar av huvudsakligen
sand, sten och sma block. De bada sista fraktionerna ar ganska vl rundade.
Men dessutom uppvisar de i sitt arrangemang i lagerféljden ett mycket viktigt
drag: block och stenar ér minst upptill i densamma, neddt ékar storleken allt-
mera, si att de storsta ligger underst. En sidan anordning dr utmirkande for
grévre material, som skakats férsiktigt i en mellanmassa. Lagerfoljden har dar-
for tolkats som ett sediment, som skvalpats i det lilla backen, som fanns har
just di omradet lig i nivd med kustlinjen, alltsd som en lagun (G. Lundgqyvist).

Ett annat drag hos morinens uppbyggnad hir 4r den lagerfoljd, som be-
tecknats som Kalixpinnmo (Beskow 1935, G. Lundqvist 1943, Hoppe 1948).
Den ir mest utpraglad och mest kind fran kustzonen O om den dir dndmori-
nerna upphér lingst i NO, alltsd ungefir i Rined och Kalix. Kalixpinnmon
(fig. 55) uppbygges av sediment, huvudsakligen sand och mo, i veckade och
hopkérda skiktpackar. Frapperande dr ocksd den obetydliga blockhalten.

Isilvsavlagringarna intager en relativt ringa areal. Anmiérkningsvirt med
grusavlagringarna inom detta omréde ir, att det ofta kan vara mycket svért att
skilja pa isdlvsgrus och de mangen géng vildiga svallgrusanhopningarna. Dessa
sista ligger invid hojderna och kan vara 15—20 m miktiga. Riktigt siker pa
bestimningen ir man férst, nir man funnit en skalgrusbank nedat i lagerfdlj-
den. Som ett kidnnetecken, om uttrycket tillites, pa svallgruset av dessa storre
proportioner ir, att det forekommer oregelbundet, alltsd ej i distinkta strdk
liknande asarnas. Exempel pa sddana avlagringar finner man pa Gstra sidan av
Luleilven mellan Luled och Boden. Pi vistra sidan gar isdlvsstriket, vars
mest kinda bildning ér deltat Kallaxheden. Det anvindes sedan snart ett par
decennier till flygfilt. Materialet dr mestadels sand, klapperbdddar finns dock,
ehuru de sillan nar upp i dagen. Mot stranden, Bottniska viken, dr materialet
snarast flygsand. I samband hirmed kan ocksd erinras om, att man fran luf-
ten ser mycket intressanta revlar under vattnet utanfor stranden. De gar vin-
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kelrdtt mot stranden och synes vara resultanten mellan dlvstrommen och strand-
strommen utifrdn Bottniska viken.

Sand och lera utgor tillsammans 35 9. Den forstnamnda dr mestadels knu-
ten till dalstrdken och ansluten till isdlvsavlagringarna. Men dessutom utgor en
icke ringa del av sandfilten svallsand urskéljd ur mordnen. Leran ar till stors-
ta delen av postglacial typ; dessutom finns grovre typer sisom mjila. Den
forstnimnda tillhor de ldgre och sydligare omradena. Mjalan daremot gar langt
norrut, sa att dnnu norr om Pajala antriffas den i Muoniodlvens dalgang.
Den faller i 6gonen redan fran landsvagen framst darigenom, att den flyter
ut i dikena och fyller igen dem.

Bland lerorna fister man sig sdrskilt vid den lagt belagna gyttjeleran i trak-
ten av Luled m. m. Den idr rik pd organiskt material men dessutom pa jirn-
oxidhydrat. Uppléjda dkrar ser darfor bruna ut och liknar sandfalt pa hall. Da
denna jordart torkar faller den sonder i sméd korn och den kallas darfor sedan
gammalt grynlera. Det dr inom dessa omraden »alunjord» antréffas.

Anmirkningsvirt ar, att man mycket sallan antriffar varvig lera i dessa
trakter. Typisk varvig lera eller mjila, liknande den som férekommer lingre
soderut vid Norrlandskusten finns huvudsakligen endast lingst in i HK-vikar-
na (Fromm). I 6vrigt mérkes om de finkorniga sedimenten bade i detta om-
rdde och i de foregdende utmed kusten, att de finkornigaste lagren ligger mitt
i lagerfoljden. Denna princip i uppbyggnaden sammanhinger med dlvdeltats
uppbyggnad: forst forskots det inat fran kusten i samband med isavsméiltning-
en, sedan ut mot kusten i samband med landhdjningen. Dessa finkornigaste
lager synes oftast vara lera. Tyvirr ar alltsa Svenonius’ uppgift, att varvig lera
icke dr sillsynt i Norrbotten, oriktig. Omradet ar istdllet fattigt pa varvig lera,
vilket dr att livligt beklaga, ty ddrigenom &r utsikterna att pa geokronologisk
vag klarlagga omradets isavsmaltning ganska obetydliga.

Ett viktigt forhallande i samband darmed har Fromm papekat. I sedimen-
ten kring Pite och Lule dlvar forekommer ungefiar i grinsen mellan postgla-
cial- och glacialleran ett decimetertjockt moskikt. Han tolkar det som tapp-
ningsvarv markerande issjotappningar 1 fjillen. Viktigt dr, att sidana varv
saknas vid Torne och Kalix dlvar, varfor dar icke skulle ha existerat nagra is-
sjoar. Om Torne triask har detta dven framhallits av Holdar.

Av speciellt intresse for dessa trakter syns »de norrbottniska sulfidlerornas
vara (undersokta av Hannerz, Fromm, Wiklander m. fl.). Dessa leror ar de
vngsta 1 lagerfoljden, som dock dr undersokt dven med hinsyn till sina &ldre
delar. Dessa sista utgéres av en svartstrimmig mellanlera; de sulfidfirgade
strimmorna &dr i genomsnitt ett par mm méktiga. Mellan dessa svarta strimmor
ar fargen ljusgra—rodaktig. Underst kan man urskilja en otydlig varvighet med
ett fatal varv, bdst 1 Pite- och Luledalarna. Nedtill tyder diatomacéerna pa
salta bottenstrommar (Yoldiatid) hogre upp i den svartstrimmiga mellanleran
finnes en Ancylusflora.

Pa foregaende Ancyluslera féljer en svart, homogen lattlera, som markerar
borjan av Litorinaskedet. Dirover vilar en finskiktad eller finvarvig lattlera
med en fin strimmighet av sulfidfargning. Men dessutom synes ieran ha en
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G. Lundgvist 1957.

Fig. 56. Falkvélstjirnarna NO om Ljungdalen. Ablationsmorin med talrika smasjoar.

Isrorelseriktningen var diagonal dver bilden frén ungefdr Gvre vinstra hoérnet. Jfr fig. 9.

Falkvélstjérnarna in the mountains NE of Ljungdalen, Harjedalen. Ablation moraine

rich with small lakes. The direction of the ice movement was diagonal, approximately
from the upper left corner.

verklig skiktning, ca 1 mm tjocka skikt, som framtrider dari, att leran skivar
upp sig vid torkning. Det torde hir enligt Fromm vara en biologiskt betingad
varvighet, sdledes av ungefir samma typ som den av Granlund (1931) frén
Kungshamnsmossen beskrivna. Denna finvarviga lera anser Fromm i stort sett
motsvara Litorinamaximet.

Overst foljer en 1—5 m miktig svart eller morkt grdbla, homogen ldttlera.
Svavelhalten ar hog, sbetydligt éver 1 %>, och halten av organiskt kol om-
kring 2 %. Vid torkning blir denna lera rostflickig och spricker litt sonder 1
smabitar. Dar marken dr vattensjuk och sulfidhalten vil bevarad kommer den-
na lera vid drinering och sulfidernas oxidering darefter att bilda alunjord.

13. Inlandets moran- och myromrade
Detta 4r ett trots sin stora utstrickning ganska likformigt omrade. Det stric-
ker sig fran trakten ovanfér Karesuando genom hela Norrland och ned i Dals-
land och V om Vittern. Givetvis dr det bara kartbilden som &r sa likformig;
ser man pa andra foreteelser, som dr beroende av t. ex. klimatet, dr differentie-
ringen ganska stor. Inom detta stora omrade dr mordnen vanligtvis 45—55 %.
Det har flera underavdelningar.
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G. Lundqvist 1957.

Fig. 57. Ablationsmorin SO om Lillholmssjé vid sjon Gysen, Jimtland. Den flacka ytan
ir tickt av myr. Ryggarnas vixlande riktningar visar, att de ej hopskjutits framfor en
isfront.

Ablation moraine SE of Lillholmssjo at Lake Gysen, Jamtland. The flat level is covered
with mires. The varying directions of the ridges show that they were not crumpled
together in the fore of an ice front.

13 a. Morin- och myromrddet utgor omradets huvudpart. Mordnen ar
45 9 och myrarna 35 %; kalt berg ar 10 %, alltsd ett ganska lagt varde. De
aterstiende dr 5 % eller mindre. Man kan ju forstd, att dessa 45 % mordn
ingalunda ar lika genom hela omridet. Men ett drag som &r ganska genomga-
ende for en stor del didrav utgér ablationsmordnen, dodismordnen. Denna ar
nira nog ett utmirkande drag i det inre Norrlands flackomraden. Mestadels ar
det ryggar i alla mdjliga riktningar; i svackorna mellan dem ligger sjdar eller
myrar i olika utvecklingsstadier. Ryggarna @r i vissa trakter storblockiga, 1 and-
ra t. 0. m. blockfattiga. Formerna kan vara mjukt rundade eller rda och skar-
pa. Hojden pa ryggarna vixlar fran ett fital meter till 10—20 m. Dessa mo-
rinformer har tidigare tolkats som dndmoriner, men deras oregelbundenhet och
Jige vid eller t. o. m. pa sista isdelaren visar, att denna uppfattning ej kan va-
ra riktig (fig. 56 och 57). Exempel p& omraden med denna morinform fin-
ner man vid Lainio (»Lainiobidgen») i N, Nautanen (nira Gillivare), NV om
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Murjek, Giltjaur (Sorselestrakten), O om Holmfors (Malitrakten), Ojaren
(NV om Strémsund), Rogenomradet, NO om Malung, vid Orsjén i norra
Virmland m. m.

Inom vissa delar av omridet antréffas istillet en mordnform orienterad lings
med isrérelsen (J. Lundqvist, 1958). I vissa fall dr de klara drumlins (Vister-
botten, Técksmark i Virmland), i andra lika klara radialmoriner (trakten av
Appelbo i Dalarna). I Norrbotten ar typen innu ej klarlagd, men formen ir
hir néstan mer distinkt utbildad @n ndgon annanstans. P4 ménga stillen ger
den landskapet samma strimmiga struktur, som vi kiinner s& vil frin de finska
kartorna. Det drag som tydliggér denna strimmighet dr nirvaron av myrarna.
Man ser det ganska vil pd kartan inom omradet Vittrisk—Murjek—Hakkas,
oaktat vid generaliseringen en mycket stort del av myrarna tagits bort eller
slagits samman.

Andmoraner — morinens tredje mera utpriglade form — antriffas flersti-
des inom detta ldngstrickta omride, t. ex. nira Karlsborg, Kristinehamn, Fi-
lipstad m. fl. Det mest exklusiva dindmorinfiltet ligger i trakten av Ardsviken
—Gullsprang (fig. 8). Vidare finner man #@ndmoriner inom de delar av Vis-
terbotten och Norrbotten, som 4r anslutna till tidigare nimnda (fig. 54). Men
1 det inre, supraakvatiska omrddet antriffar man inga #ndmoriner i egentlig
mening.

Morinens lagerféljd 4r mera sillan differentierad och s 4r dven fallet hir.
Det nimndes dock under omradet 12 ¢ férekomst av Kalixpinnmo och denna
fortsdtter dven in i det hir anslutna, alltsi norr om R&ned och Kalix. Vid
granskning av lagerfoljder inom landets &vriga delar kan man uppticka en-
staka sddana, vilka pa intet sitt skiljer sig frén Kalixpinnmon inom dess origi-
nalomrdde. De finns bl. a. i évre Dalarna (Sarna) och i Virmland.

I samband med fragan om morénens lagerféljd ma erinras om, att morinen
inom vissa trakter kan vara starkt grusig inda upp i ytan. Det finns endast ett
fatal observationer utvisande lagerféljden inom dessa omriden, varfér man ej
vet, om det endast dr en ytlig foreteelse. Gemensamt for dessa omréden ir, att
de ligger ndra isdelaren eller vister dirom. Man far emellertid intrycket, att
ytan ar Gverspolad och omlagrad, varfor det snarast skulle vara frigan om ett
sediment. Men egendomligt r i s& fall, att materialet foreter svaga spar av
pressning. Exempel pa sidana omrdden finns NV om Kiruna, i Hirjedalen
och nordligaste Dalarna.

Isdlvsavlagringarna dr ca 5 % av omradet. Det siger sig sjilvt, att dessa
inom en sa stor yta maste férete mycket vixlande typer inom det relativt sni-
va registret. Dér finns silunda typer fran Svedmons utkilande SV om Hjo
over verkliga dsar, deltan NO om Siljan, dnda till de stora grus- och sandfil-
ten séder om Karesuando. De antriffas inom s& gott som hela omradet, dven
om markerade luckor finns hir och var. Sidana tomrum ir sydvistra Virm-
land samt vistligaste delen av Norrlandsomradet mot gransen till 14. Forfjil-
lens mordnomréide. Ett pafallande drag i isilvsavlagringarnas upptridande ir,
att de mycket vil 4r anslutna till terringformerna. De foljer dalstriken—ilvar-
na. Dir formerna dr mera storbrutna ir de talrikare, ligger tétare och blir stor-
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Fig. 58. Myrarnas (svarta) fordelning inom omradet Arvidsjaur—Boden—Gallivare—
norska grinsen (lingst i NV). Kalfjillet dr gritt. Av intresse dr anhopningarna pa de
flacka héjdomradena mellan alvdalarna. Ur Atlas 6ver Sverige.

The distribution of the mires (black) in the district Arvidsjaur—Boden—Gallivare—
the Norwegian border (in the NW). The high mountains are grey (screened). The
accumulation in the high flat districts between the rivers is interesting.

re. Till de mera remarkabla straken hor Malungsasen, som synes borja vid
Karlskoga; det passerar Hillefors och fortsdtter upp langs Vasterdaldlven.
Den foljer tydligen en markerad sprickdal. Det dr dock icke uteslutet, att det
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utgor fortsittning pa ett strak, som borjar med Svedmon vister om Vittern.
P& omse sidor detta langa strdk gar liknande, ehuru endast relativt korta. For-
bi Ludvika gér ett, Malingsboasen, som bérjar med det sedan gammalt kdnda
Riddarhyttefaltet (Nelson 1910). Detta i sin tur kan mdjligen vara samman-
satt av en biés till Norrkopingsasen och av Kopingsasen. Inat Dalarna kommer
Alvdalsésen, dven denna borjande med ett stort delta, Moradeltat. En direkt
fortsidttning pa denna &s ar Idredsen, som sticker av dnda upp i fjdllomradet.
Rittviksasen borjar med ett delta i omradet 13 b och féljer Oredlven uppat
som Oreasen. Detta strdk dr utbildat som omvixlande grusdeltan med klap-
per, sandfalt eller ds. En lang och distinkt as &r Jarboasen. Den ser ut att
sprackas upp 1 tva: Lodsen och Voxnaasen. Den sistnimnda ligger dock icke
rakt i sparet, men dess dimensioner ar storst. Den dr ett i realiteten ganska
brett falt av sand- eller grus i Voxnans dalgang. Av samma typ dr den méjli-
gen 1 dess fortsittning belagna Svegsasen, som sedan kan f6ljas upp forbi Hede.
Strackvis dr hela detta as-delta-komplex antingen avbrutet av morankullar eller
utformat, s& att det ar mycket likt moran. En gransdragning vid en hastig 6ver-
siktstur ar da icke mojlig att utfora.

Mot norr ér s& gott som varenda dlvdal eller t. 0. m. mindre dalstrak intag-
na av isilvsavlagringar. Frappant ar dock sa plotsligt de upphér i vister; det
syns dn bittre pa en karta, dir dessa bildningar frilagts. Allra tydligast dr detta
fallet inom zonen kring ovre delen av Malgomaj—Vojmsjén—Storuman—
Storvindeln. Orsaken kan icke vara, att vdstra delen av omradet plétsligt blir
sd obetydligt kdand.

Ett annat péfallande drag ar, att den distinkta riktningen NV—SO upphor
vid ungefir 67!/5° N br. N darom kan man urskilja tva huvudriktningar NV—
SO och NO—SV. Det ar i stort sett samma forhallande som i Centraljamt-
land, ehuru det dar dr mindre utpriglat. Orsaken till detta torde vara, att
isen mera markant spruckit upp i dessa riktningar ute pa flacklandet. Den
bild isilvsavlagringarna foreter dar uppe dr s annorlunda, att den maste in-
dicera ett annat avsmaltningsférlopp an soderut. Som exempel hidnvisas till
Kalixdlvsdsen— Jukkasjarvidsen, Lainiodsen—Kuttainenasen, Rastoenodsen—
Aggojokkasen m. fl. I samband hdrmed erinras ocksa om Sarkijarvifaltet och
Muonionalustafiltet. Sarskilt det sista ar av dimensioner, som overtraffar de
flesta norrlandsdeltanas. Manga av dessa 1 norr beldgna falt ar pa ytan omlag-
rade till flygsand. Till stor del beror detta sannolikt pa, att de tdckas av issjo-
sediment av en kornstorlek lamplig for flygning.

Leran intager en mycket obetydlig areal inom detta omrade. I realiteten ar
det s&, att den finnes knappast mer én liangst i SV, O om Viénern samt i syd-
ostra Dalarna och angrinsande delar av Vastmanland. Givetvis kan leran (eller
mjilan) dven g in som tungor i dalstrdken fran de 6stra omradena. Som re-
dan tidigare nimndes finns mjila dnda upp till N om Pajala till Kihlangi.
Dessutom kan man nagon ging finna mindre filt inuti omradet, mestadels i
anslutning till de storre sjéarna.

En faktor som &r av stor betydelse i detta omrade dr, som redan dess namn
antyder, myrarna. Som kartan visar dr de icke jamnt férdelade 6ver ytan. An-
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Fig. 59. Flygsandsfiltet V om
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marna ar markerade med svart.

Ur Sv. geol. unders. Ser. C.
Nr 457,

The drift-sand field W of Lake
Orsasjon, Dalarna. The dune
ridges are marked black.

markningsvard dr den markerade anhopningen i en serie sma omraden nara
buvudomradets vistgrans. Det storsta av dessa myromraden finns i nordvistra
Dalarna, diar myrarealen dr 40—60 %, lokalt upp till over 70 %. Haérifran

syns en rad mindre myromraden upp emot Storsjon i Jamtland. Ett stort myr-

falt ligger visserligen utanfor vart egentliga huvudomrade men vil i linje med

de Ovriga, varfor det kan ndmnas. Det dr det SV om Stromsund belagna. Se-

dan foljer trakten kring Vilhelmina, SV om Storavan, SV om Jokkmokk, N

' diarom de stora myrkomplexen Muddus och Sjaunja och dnnu lingre mot N
| Ripakaisenvuoma (N om Vittangi) och Sekkuvuoma (O om Tornetrisk). Om
| samtliga dessa speciella myrrika ytor (fig. 58) torde man kunna siga, att vis-
| serligen dr arealen stor, men den genomsnittlica torvmaiktigheten ar sikerli-
| gen ringa (< 2 m forslagsvis). Ett genomgaende drag ar ocksd, att dessa my-
| rar ar mycket blota, mest flarkmyrar, ofta med skarpa strangar (jfr fig. 20).
Man fragar naturligtvis, vad orsaken till denna lingsgdende zonering av de

stora myrarna kan vara. An mer frapperande blir den, dirigenom att omradet
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V hirom, nr 14, vid forsta paseendet ter sig nastan myrfritt. Myrarealen torde
dir icke vara hogre dan 10 %. Betraffande denna skillnad kan man tdnka sig
tvd mojligheter, antingen ar kartmaterialet mycket olika, alltsa samre kartering
i vister; eller ocksd ersittes myrarna inom det hdgre omradet av torra hedar.
Forsta alternativet kan vi se bort ifran; det dr icke mojligt, att karteringen in-
om en lang zon, alltsd utford under en lang tidrymd, plotsligt skulle bli samre
efter en nara nog rak linje. Troligare ar foljande. Fjillens ostra del och an-
gransande omréden ligger 1 regnskuggan for de fuktiga atlantvindarna. Men
dessutom ligger den myrfattiga zonen pa de stora sluttningarna mot fjillen.
Darfor ar det fullt rimligt, att ndr de ostliga vindarna natt dit har de redan
tappat sin mesta fuktighet. Dartill kommer de bdttre avrinningsférhallandena,
varigenom forutsdttningarna for myrbildning blivit 4n mer férminskade.

13 b. Siljanstraktens kambrosiluromrade. Det faller nastan helt inom den
»ring», som tillsammans med Siljan omsluter den s. k. Siljanskupolen. Till area-
len ar omradet obetydligt, kalt berg ar nistan obefintligt; avrymningar for
kalkbrytning finnes visserligen, men detta dr ju icke en naturlig foreteelse. Mo-
ranen ar 25 %, men dartill kommer 5 % mordnlera. Den ar emellertid myc-
ket lokal, helt ansluten till sarskilt skifferférekomsterna i Bodadalen. Det kan
dar faktiskt vara svart att avgora, om det dr en sondervittrad fast klyft eller en
skiffer nedkrossad av isen. Nagon regional betydelse har dock icke dessa fore-
komster. Isdlvsgrus och sand dr 20 9% vardera. Den sistnamnda dr sannolikt att
till allra storsta delen rakna som isdlvssand, atminstone primart. Isalvsavlagring-
arna bestar hir mestadels av stora deltan med mycket vixlande material, fran
sand till halvmeterstora rullblock. Ytformen ar mycket véxlande: fran plana
falt till rundkulliga kames S om Oresjon, eller falt dominerade av mer eller
mindre hdga asryggar, N om Skattungbyn. Detta sist antydda stora delta dr av
intresse genom asarnas foérlopp, mot SV och SO, vilket visar, att deltat dr av
komplex natur. Det har salunda avlagrats av isdlvar mot bade SV och SO.

I anslutning till isdlvsdeltana férekommer som redan namnts, sand, som pri-
mart dr samhorig darmed. Senare har den dock hér och var omlagrats av vin-
den till flygsand. Mindre sadana filt finns t. ex. NO om Orsa. Det mest stor-
slagna, ja ett av Sveriges praktfullaste dynomraden, ar det V om Orsasjon be-
lagna Morafaltet (fig. 59). Detta har flerstides behandlats i litteraturen (I.
Hogbom 1923, Enquist 1932, G. Lundqvist 1943 m. fl.).

13 ¢. Jamtlands kambrosiluromrade hade i Atlas 6ver Sverige ett helt annat
utseende dn pa den nu foreliggande kartan. Orsaken till den fordndrade bilden
ar, att den nu underkastats en genomgripande revision i filt (av G. Lundqvist
och Jan Lundqvist 1956). Det har darvid visat sig, att den for ett visst omra-
de (fr&n Asarna i S till Stromsund i N, frdn Lillsjshdgen mellan Ostersund
och Stugun i O till Undersdker i V) nistan helt dominerande morénleran,
55 9%, ingalunda har sa stor utbredning. Denna siffra maste korrigeras efter
nykarteringen, och virdet dr ca 20 (18) % av arealen. Moranlerans beskaf-
fenhet dr mycket vixlande, vilket framgar av Gversikten a s. 13. En uppdel-
ning efter dar antydda principer kan dock icke géras pa en karta i denna ringa
skala.
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Fig. 60. Skirning i den glacifluviala avlagringen vid Pilgrimstad (efter
Kulling 1945). Lagerfoljden dr karakteristisk for vissa delar av mel-
lersta Jamtland: Gverst morin med vistligt (eller nordligt) material,
underst 6stligt urbergsmaterial. Mellan det kalkstensrika gruset och den
Sversta morinen ligger de mammutférande sedimenten, vilka dr > 39 000
ar gamla enligt C 14-datering. Ur Sv. geol. unders. Ser. C. Nr 473.

Section through the glacifluvial deposit at Pilgrimstad (according to

Kulling 1945). The stratigraphy is characteristic of certain parts of

Middle Jimtland: one upper moraine with material from the west

(or north) and one lower moraine with precambrian material from the

east. Between the limestone-rich gravel and the upper moraine lie

the mammoth-containing sediments, which are > 39.000 years ac-
cording to dating with C 14.
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Fig. 61. Terringformerna kring St. Gla — Glafsfjorden enligt manuskript till Magnus

Lundqvists Morfologisk karta 6ver Sverige. De karakteristiska terringformerna bero pa

bergartens strykning inom Gillbergaskalens randomrdde. Samma former fortsitter ut i
St. Gla (5 och 10 m:s kurvor av E. Teiling 1916).

The terrain forms in the vicinity of St. Gla — Glafsfjorden; the morphology from the
manuscript to the Morphological map of Sweden by Magnus Lundquist. The charac-
teristic forms depend on the strike of the bedrock in the marginal area of the Gillberga-
skalen. The same forms continue in Lake St. Gla (depth contours with 5 and 10 m
interval according to E. Teiling 1916).

Isalvsavlagringarna ar inom detta omrade av ganska obetydliga dimensioner,
det dr ndstan enbart sma korta asar. Det intressanta med dem Ar emellertid
deras riktning: i stort sett dr den nidmligen SV—NO eller NV—SO. Detta ar
1 viss méan isrorelseriktningen och riktningen vinkelritt diremot, dvs. sprick-
riktningarna i isen. Ryggarna ar ofta ganska distinkta men av relativt ringa
héjd. Som exempel kan hinvisas till den lilla dsen vid vigen NO om Morsil
och &sen mellan Sikas och Yxskaftkilen. Bida dr sma, skarpa och uthalliga;
dtminstone den férsta vore vird att naturskyddas. Isilvsavlagringar av den
stora typen, dalfyllnader, deltan etc., forekommer mycket sparsamt hir, men
ett exempel dr den i Harkans dalging N om Lit beligna. Detta omrade be-
star av plana falt, runda kullar och &sar och har ett ganska vixlande material.
Har och var genombrytes det av moriinkullar; sirskilt ar detta fallet mot N,
dér alltsa filtet upploses tamligen diffust.

Myrarna utgér 35 9% av landarealen. Visserligen finns de vil strodda 6ver
hela omradet, men en exklusiv koncentration upptriader inom triangeln Ham-



BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTA OVER SVERIGE

FJALLGRANSENS
ISOHYPSER

SqQ

950

750
650

=] 450

50
1 n

-0

”

o
R

x
o Laad

axx
x
o "r st

R aax X

4

P
e

x

100 kKM

R SKALA 1:6000000

Fig. 62. Fjallgrinsens isohypser enligt Generalstabskartan. Fjallgransen stiger in emot
hojdomriadena men sjunker mot norr. Ur Sv. geol. unders. Ser. C. Nr 457.

The isohypses of the timber line in the high mountains according to the maps of the
General Staff. The altitude of the limit increases towards the higher parts of the

mountains but decreases to the mnorth.
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G. Lundqgvist 1950.

Fig. 63. Kajtumjaure med Tjikkopakte och fjallomridet N om St. Sjofallet. Bilden ar
utmarkande for dessa fjallomraden: tvirbranter, ofta overskjutningar, med vildiga ras-
branter. Hitom sjon ett vackert deltaland kring Tjikkojokk.

Lake Kajtumjaure with Tjikkopakte and the high mountain district N of St. Sjofallet.
The picture is characteristic for these mountains: scarps, often overthrusts, with im-
mense boulder heaps. On this side of the lake is a fine delta land around the
Tjikkojokk.

merdal—Stromsund—Flykélen. De vildiga, hogt beligna myrarna, ofta med
mossomraden, utgor ett mycket karakteristiskt inslag i landskapet.

13 d. Revsunds bergomrade ligger SO om foregaende. Det framtrader skarpt
avgransat bade pa kartan och i naturen. Man kan silunda vid resor i dessa
trakter ej undgd att mirka, nir man kommer in i detta omrade med tvarg
uppstickande rundkulliga urbergshallar. Kala berget ar sdlunda 20 9% och mo-
ranen 45 %. Av ovriga foreteelser dr endast myrarna av nagon betydelse, 25 %.
Om mordnen kan sdgas, att den ofta ar storblockig. Lokalt ar den dock mera
blockfattig, och den kan dven vara lerig, vilket ibland synes vara fallet i dal-
strak. Till isdlvsavlagringarna hor det stora grusfaltet vid Pilgrimstad (fig. 60)
1 vilket det berémda mammutfyndet en gang gjordes (Kulling 1945). Detta
falt, som salunda uppbyggdes dven av interglaciala lager, ar numera i stor ut-
strackning bortgravt.

13 e. Sydvastra Varmland—Dalslandsomradet ar det lilla omradet fran norska
gransen over Tocksmark och Arjing ned mot Amél. Ur ménga synpunkter dr
det en direkt fortsdttning pa omrade 4, Vistkustens berg- och leromride, men
med den skillnaden, att storsta delen av leran ar ersatt av moran. Salunda ar
det kala berget 25 % och moranen 55 %. Omradet ar starkt och haftigt bru-
tet, smala och tranga sprickdalar genomdrager omradet i mycket distinkta rikt-
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Fig. 64. Schematiserad framstillning av den marginala hydrografien i nordligaste Sve-
rige enligt Tanner. Ur Sv. geol. unders. Ser. C. Nr 457

Schematic picture of the marginal hydrography in northernmost Sweden. — Vatten-
delare = watershed; issjoar = ice lakes; avloppsilvar med deltan =
outlets with deltas.

ningar. En alldeles speciell morfologi foreter omradet S om St. Gla. Hallarnas
arrangemang dir dr namligen avlangt rundat liksom spar efter en jittevisp
(fig. 61), och 1 farorna ligger smala lerfilt.

Om morianen markes, att den inom vissa delar av omradet ar utbildad som
drumlins av viss typ. Leran ar dtminstone 1 ytan av postglacial typ och alltsa
icke varvig. Men dven den glaciala leran ar i mycket ringa utstrackning varvig;
vanligtvis ar detta fallet endast inom tunna zoner har och var inne 1 lagerfolj-
den (J. Lundqvist). En geokronologisk undersckning av omradet torde dar-
for bli mycket svar att genomféra.

14. Forfjallens moranomrade
Detta omrade utgor en relativt smal remsa mellan 13. Inlandets mordn- och
myromrade och 15. Kalfjillsomradet. Kartbilden dirav dr som synes mycket
enformig, och detsamma giller arealsiffrorna: moridnen 65 % och myrarna

7—580672. S.G. U. Ser. Ba 17. Lundquist
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G. Lundqgvist 1949.

Fig. 65. Stenringar fran platin nedanfér Jakobshdjden i norra Dalarna. Formerna ir
mindre extremt utbildade hir dn i hogfjallen. Bilden tagen frdn en 5 m hog stege.
Ur Geografiska Annaler 1949.

Stone rings on the plateau below Mount Jakobshijden. The forms are not so regular
as those within the high alpine part of the Swedish mountains. The picture was taken
from a 5 m high ladder.

25 9%. Morinen iar ofta storblockig eller rikblockig. Dess former ar icke sillan
smabrutna av typen ablationsmorédn. Stora sadana falt finner man t. ex. N om
Flasjons nordspets, V om Vojmsjons norddande, N om Storuman, och N om St.
Lulevatten. Mindre fdlt antraffas nastan overallt inom omradets flackare de-
lar. Om morénens beskaffenhet markes, att den lokalt kan vara tamligen rik
pa kambrosilurmaterial eller andra mera speciella bergarter. Sa ar t. ex. fallet
vid Flasjon ndra Alandset; ndra sjons nordande finnes en svart, lerig skiffer-
moran. Ett annat exempel dr omradet V om Kiruna, dar det férekommer mo-
ran mycket rik pa porfyrmaterial (Geijer 1922).

Isdlvsavlagringar ar sdllsynta inom detta omrade. Och som redan namndes i
anslutning till det féregaende ar gransen mycket skarp: i det Ostra omradet
(nr. 13) &r asar etc. ganska vanliga, men de slutar tvart, nastan vid en linje
parallell med fjallkedjan.
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G. Lundgvist 1950.

Fig. 66. Blockdiken pd Tuolle SO om Kebnekaise. Dessa blockdiken géir vinkelrdtt mot
hojdkurvorna pa vissa fjall. Pa avstand blir sluttningen mork- och ljusrandig dérav. Vi
kallade dem darfor i falt zebraberg.

Boulder trenches on the mountain Tuolle SE of Kebnekaise. These boulder trenches
extend along the slopes perpendicularly to the contours on certain mountains. At a
distance the slopes are dark and light striped; then and therefore we called them
zebra mountains as a field name.

15. Kalfjallsomradet

Fjallen, vilka icke dr ett vare sig sammanhingande eller enhetligt omrade,
skiljer sig ju 1 manga hinseenden fran de féregdende, men tyvarr ar .det ock-
sa dven 1 ett annat, fér var uppgift synnerligen viktigt hénseende, namligen
kartmaterialet. For ovan beskrivna omraden har manga viktiga data kunnat
erhallas direkt av den gamla topografiska kartan. Salunda har, som redan
namnts, myrarna och det kala berget helt tagits dérifran. Ovan skogsgransen,
vars hojdlage vaxlar starkt men regelbundet (fig. 62) har topograferna bytt
teknik: varken kalt berg eller myr ar urskilt ddar annat dn i undantagsfall.
Sarskilt nar det giller berget dr denna brist beklaglig, ty vissa omraden ar helt
obetdackta, medan man inom andra trakter knappast kan finna den minsta
hidll. Fran luften ser man emellertid, att det kala berget kan vara ganska sall-
synt, men nar man kommer till norska grdnsen byter landet helt utsende: dar
ar fjdllen i storsta utstriackning berg i dagen. I regn syns det bist, ty da lyser
berget blankt lang vdg. Sarskilt galler detta sidana omraden som uppbygges

7t—580672. S.G. U. Ser. Ba 17. Lundquist
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av glimmerskiffer. Skillnaderna ar vil synliga i Jamtland och Lappland, dven
om blanka skifferhillar lyser fram ocksd i dessa omraden. Dar annat berg fin-
nes, t. ex. gronstenar av olika slag, sarskilt amfiboliter, som utmarker vara hogsta
fjallomraden, dr detta starkt frostsprangt. Dessa hillmarker kan di framsta
som rena blockfilt. Det giller f. 6. icke endast amfiboliterna, ty dven sedimen-
tira bergarter sdsom t. ex. sandstenar och kvartsiter kan vara hart frostsprang-
da. Exempel pd sddana fjillomriden ar Dalafjillen (Fulufjillet, Stidjan
m. fl.), Vemdals- och Klévsjofjallen o. a. Utmarkande for fjallomradet ar ock-
s& overskjutningsbranterna (fig. 63).

Den andra bortglomda faktorn ar som namnts myrarna. Det dr ofrankom-
ligt, att myrar finns i lokalt ganska stor utstrackning ovan tradgridnsen. Som
exempel kan hinvisas till Dalafjallen, Kebnekaisetrakten, nordligaste Lappland
m. m. Men nigon fyllig och likformig uppfattning om férdelningen inom fjal-
len har vi tyvirr, av antydd orsak, icke. Det kan nimnas i detta sammanhang,
att L. von Post hade den uppfattningen, att myrar icke kunde finnas i fjillen
pé grund av jordflytningen (jfr Troll). Detta dr dock en sanning med modi-
fikation. Det ma hir nimnas, att enligt Trolls muntliga uppgifter till mig, ar
det von Post, som star for de oriktiga héjduppgifterna inom Sverige pa Trolls
karta fig. 1.

Bland fenomen av intresse inom fjallomradet dr ocksa isilvsavlagringarna.
De ir vanligtvis utbildade som &sar, vilka kan vara ganska uthélliga och vac-
kert framtridande i landskapet. Som exempel hanvisas till Harjangsasen NO
om Helagsfjillet, tydligt framtradande pa topografiska kartan. En annan lik-
nande finnes i Remdalen strax N om Jamtlands nordspets. Strackvis omgives
denna av mjila eller finmo, minnen av den issj6 som en gang intog detta dal-
strak (A. Hogbom 1925). En annan betydande as dar Kummajokkasen strax
S om Treriksroset. Aven denna omges strackvis av finkornigare sediment. Den
ir f. 6. av intresse ur en annan synpunkt, ty den bestar av tva parallella asar,
vilket i norra Finland 4r vanligt men hos oss, savitt man kan doma av materia-
let, ganska sillsynt.

Utom sadana storre och mera normala rullstensdsar finns sma saddana, sa-
kerligen i mycket stort antal. De antraffas namligen gdrna inuti de smakulliga
ablationsfélten, vilka ar sd vanliga pa de flacka och breda dalbottnarna. Som
exempel hénvisas till fjdllheden kring Helags- och Sylfjillen. Av samma typ,
ehuru 1 viss man frilagt, ar det dskomplex, som finns i Dérrsjoarna vid Hunds-
hogen i Jamtlandsfjallen (Mannerfelt 1945).

En alldeles speciell typ av dsar dr de sma slukasarna. De ligger inom flacka
sankor pa fjillsluttningarna och ar strackta vinkelrdtt mot hojdkurvorna. Det
hittills vackraste antriffade omradet ligger pa Fjatervala i norra Dalarna. Det
ar kartlagt av Mannerfelt (1945). Jamfor aven bilderna 1 G. Lundqvist 1951.
De finns vidare pa fler stillen i norra Dalarna (G. Lundqvist 1951) och 1
Lappland (J. Frédin 1915, som dock benimnde dem submarginala dejektions-
kaglor). Samtliga dessa omraden ligger over tradgransen. Under tradgransen
ar slukasar kdanda fran nordligaste Varmland (Jan Lundqvist 1958).

Man kan ocksa erinra om de asar, som ligger uppe vid vattendelaren innan-
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for riksgransen. De ar av ett visst intresse, emedan de markera avloppsilvar fran
de tidigare issjoarna (A. Gavelin 1910).

Om dessa issjoar vittnar ocksd de vanligtvis smé filt av finkorniga sediment
som antrdffas hdar och var (fig. 64). Vi har redan namnt filten i Remdalen
och utmed Kummajokkasen. Sakerligen finns dessa finkorniga sediment, mest
mjala eller finmo, mangenstddes inom fjallen, men det kan vara svart att hitta
dessa sma forekomster. Som exempel pa dylika ma erinras om den varviga lera
som Axel Erdmann (1868) beskrivit frin norra stranden av Saggat strax V
om Arrenjarka (O om Kvikkjokk). Han uppger den vara av ej ringa utstriick-
ning (jfr citat av G. Lundqvist, 1943, s. 93), men den ir dnd& svar att finna.
Det kvarvarande materialet dr dock icke lera utan kan snarast beskrivas som
finmo med lerskikt. Diri ingar f. 6. ganska mycket organiska rester, atminstone
inom den del av lagerféljden, som jag granskade.

Det utmirkande fér Fjillomradet ar frostjorden, alltsd en syntes av de ge-
nom frostens inverkan omlagrade jordarterna. Mestadels 4r det morinen, som
undergatt denna behandling. Vanligtvis ser man pa ytformerna, om sidana pro-
cesser agt rum. Ofta dr dock ytan helt slit och jimn, men man kan Anda med
tillhjdlp av blockens orientering fa en uppfattning om att nigot hint. Normalt
ligger i mordnen dtminstone en stor del av de langstrickta blocken i isrérelse-
riktningen. Om si icke ar fallet kan man misstinka, att jordflytning dgt rum
och alldeles sikert ar detta om marken lutar, och blocken #r orienterade vin-
kelritt mot hojdkurvorna. Ett vackert exempel dirpd, dir lutningen r nistan
omarklig, har iakttagits pd& Hundshégen i Jimtland.

Frostjordens mera patagliga former framgar i viss man av fig. 22. Formerna
dr ordnade med hinsyn till sina viktigaste bildningsbetingelser, nimligen block-
halt, vegetation och markens lutning. Utom dessa finns dock manga former,
vilkas utveckling ar alldeles okdnd. Nagra huvudtyper av dessa smaformer ir
jordtuvor, jordrutor och stenringar (fig. 65), de sista tvd ofta sammanfattade
under bendmningen rutmark. Vidare mirkes flytvalkar och stenstrommar. Di-
mensionerna pa de forstndimnda kan vixla mellan < 1 m och bortat 100 m.
Utom dessa nu namnda typer finns en, provisoriskt kallad blocksprickor. Det
ar blockfyllda sprickor i marken, vilka snett Gvertvirar fjallsluttningar. Hur
pass vanliga de &r, kinner man icke, och detsamma giller en foreteelse, som
provisoriskt skulle kunna benimnas blockrinnor. De kan 6verdraga en hel
fjéllsida vinkelrdtt mot hojdkurvorna. Fjillen far dirav pa hall en mycket ka-
rakteristisk randning i mérkt och ljust. Jag kinner sidana frin Ultevis och
Kebnekaisetrakten. Frin flyg ser man dem pé ldngt hall (fig. 66).

Utmirkande for alla dessa frostjordsformer, i vilka sten eller block ingar, ar
att det grovsta materialet, alltsd de storsta stenarna etc., ligger Gverst. Storleken
avtar sdlunda mer eller mindre tydligt mot bottnen. Orsaken ir den, att mate-
rialet genom tjilskjutningen, alltsi vid vattnets frysning, lyftes uppét; vid upp:
tinandet ramlar de minsta blocken etc. férst ned och bir slunda upp det grov-
re. Denna profil, grévre material mot ytan, uppkommer dven pa lokaler, dir
det forefaller mycket osannolikt, att nigot vatten skulle kunna bli stiende. Litt
atkomliga profiler av denna typ finner man littast i blocksinkor, alltsd den
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speciella frostjordstyp som antriffas lingt ned i skogslandet. Ja, de antraffas
t. 0. m. nere i Sméland (G. Lundqvist 1952).

Det vore naturligtvis av intresse att veta om de olika frostmarksformerna har
en regional férdelning. Tyvérr kan vi ej svara pa en sidan friga dnnu, eme-
dan materialet ar bristfilligt. En liten tendens déri forefaller dock vara, att
jordrutorna hittills antraffats endast inom de mera extrema fjallomradena,
Kebnekaise, Sarek, N. Storfjillet, Ammarfjillet, Helags m. m. Det forefaller
ocksa som om dven de nimnda blockrinnorna har en begrinsad utbredning.
Salunda erinrar jag mig dem endast frin de mjukt rundade forfjillen utanfor
Sarek och Kebnekaise.

Slutord

Den foregiende redogorelsen kanske i vissa delar kan anses tdmligen knapp-
hindig; den hade dock kunnat utvidgas ndstan hur mycket som helst. Jag har
emellertid foredragit att ligga huvudvikten vid illustreringen, fér att darigenom
komplettera kartbilden. Ursprungligen hade jag hoppats att kunna fa med en
hel serie smakartor av samma typ som dem over Vistkusten (fig. 35), Ostgota-
slitten (fig. 40) och Hilsingland (fig. 51). Tyvarr har tiden ej medgivit rit-
ning av dessa, utan omrddena har fitt belysas frén endast vissa sidor, vilka
varit mer eller mindre karakteristiska fér trakten i friga och samtidigt litta
att astadkomma. Exempel ar t. ex. Skénes morantyper (fig. 23) och plataleran
(fig. 31). Dessa ar sddana foreteelser, som icke kan utldsas direkt av huvud-
kartan. Det fotografiska materialet dr visserligen ocksd ganska fylligt, men det
racker dnda ej for att belysa de olika omradenas vixlande typ.

Kartan ir nu si fullstindig, som det hittills féreliggande materialet tillater.
Mitt dnskemal ir, att kartan i framtiden skall kunna kompletteras pa tva vik-
tiga punkter: morinen och de finkorniga sedimenten. Anmiérkningsvért &r, att
vi inom ett fatal &r kommer att kinna huvuddelen av Norrland och norra
Svealand bittre i detta hinseende in t. o. m. ganska nykarterade omraden i
Sydsverige. Min forhoppning &r ocksd, att fjallen blir battre kinda. Dér giller
det framst uppdelning i priméra jordarter, frostjord och kalt berg. Det sista
torde man med tillrickligt stor noggrannhet f& fram genom flygfotobilderna.
Detta sista arbete behover ej bli dyrbart, dven om det ar ratt tidskrdvande. Det
skulle kunna liggas upp som studieuppgifter vid vara geografiska institutioner.
Aven en jordartsuppdelning inom fjillen torde kunna goras pa det flygfoto-
grafiska materialet. I stort sett dr det nimligen s, att de smékuperade omri-
dena i#r litt genomslidppliga och darfor endast mycket obetydligt paverkade av
frosten. Fjallsluttningarna dr diremot nistan alltid mer eller mindre flutna
och omlagrade. I vilket fall som helst méaste man alltid under hela arbetets
gdng ha fullt klart for sig, for vilken skala man arbetar.
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Materialet till kartan

Materialet till den foreliggande kartan éver Sverige dr av mycket vixlande art och nog-
grannhetsgrad.

Sodra Sverige upp till en taggig linje mellan i stort sett Givle—Gringesberg—Filip-
stad—Siffle—Stromstad #r en generalisering av de geologiska kartbladen i skalorna
1: 50000, 1:100 000 och 1:200000. Denna utférdes av K. E. Sahlstrdm och publice-
rades 1947—49 av Sveriges geologiska undersokning i skalan 1: 400 000. Fér Gvriga de-
lar anvindes linskartor over Kopparbergs lin i 1: 250 000 av G. Lundqvist och Vister-
bottens lin nedanfér odlingsgrinsen i 1:300 000 av E. Granlund. Landskapet Norrbot-
ten kartlades under E. Fromms ledning och Virmlands lin under Jan Lundgqvists, bada
for reproduktion i skalan 1:200 000. Av aterstaende Norrlandslin finns mer eller mindre
schematiska kartframstillningar, varur man knappast fir ut annat @n var rullstensisarna
finns.

Det tidigare foreliggande norrlandsmaterialet sammanstilldes jimte tillgdangliga littera-
turuppgifter till en karta i skalan 1:2 milj. 1942 och 1943 (G. Lundqvist). Genom syste-
matiskt insamlande av nytt material kompletterades denna norrlandskarta successivt.

Nir sedan Jordartskartan i det omfattande arbetet Atlas dver Sverige under 1940-talet
skulle utgivas sammanstilldes den nimnda norrlandskartan med en till 1: 2 milj. genera-
liserad bild av Sahlstroms forut nimnda karta i 1:400 000. Givetvis har hela kartan i
man av nya uppgifter kompletterats och korrigerats. Silunda har genom oversiktsresor
Givleborgs och Visternorrlands lin samt Centrala Jamtland i samband med de pabor-
jade linskarteringarna kunnat foérindras hogst viasentligt. Till en del giller detta dven
vissa delar av Virmlands lin som utkommit av trycket 1958.

Ytterligare en sak maste framhallas. For hela Norrlandsdelen, dir ju kartliggningen av
naturliga skil varit mera Sversiktlig dven dar det géller linskartering, har den gamla to-
pografiska kartan (med backstreck och bergkurvor) varit av grundliggande betydelse.
Dirifran har kalt berg och myrar samt fjillgrinsen tagits. Det bor framhillas, att den
nya topografiska kartan pa fotogrammetriskt underlag ej mojliggdr ett sddant forfarings-
satt.

Av den foregiende redogérelsen framgér, att noggrannhetsgraden dr mycket vixlande a
kartans olika delar. Dir materialet forelegat i storre skala dr den fullt nojaktig. Inom
omraden dir skalan varit mindre eller kartbilden helt schematisk dr en ckad detaljrike-
dom 6nskviird. Till detta kommer emellertid ytterligare en omstindighet. Generaliseringen
gjordes ursprungligen for reproduktionsskalan 1:2 milj. medan den nu foreliggande kar-
tan ir i skalan 1: 1 milj. Detta innebir, att generaliseringen hir borde varit mindre hart
genomférd, men av kostnadsskidl har en siddan omarbetning av materialet icke varit moj-
lig. Vi har nimligen varit bundna av originalen till Atlaskartan. Vi har alltsa haft att ta
stillning till frigan: ingen karta alls eller den stringare generaliseringen avsedd for en
mindre skala. Med en sadan fragestillning var naturligtvis svaret icke svart att ge. Och
resultatet blev den forsta jordartskartan Gver hela Sverige i skalan 1:1 milj.

Samtliga kartor ir granskade och godkinda for spridning i Rikets allmidnna kartverk
den 21. 3. 1958 eller tidigare.
Flygbilderna iir granskade och godkinda for publicering av Forsvarsstaben.
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