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NORRA NORRBOTTENSF]:&I,LENS KALEDONBERGGRUND

Oversikt over norra Norrbottensfjillens kaledonberggrund

En kommentar till kartan 6ver den kaledoniska bergskedjans berggrund i nordligaste delen
av svenska Lappland (fran Treriksroset i norr till Stora Lule dlvs vattudal i séder)

I. Inledning

Nar forf. till denna berggrundsoversikt av chefen for Sveriges geologiska un-
dersokning 1945 erholl uppdraget att paborja en oversiktskartliggning av den
av kaledonisk berggrund uppbyggda nordvistdelen av Norrbottens ldn, hade
lanets sydostra del, urbergsdelen, med dess rikedom pd virdefulla malmer redan
linge varit foremal for omfattande berggrundskartliggning och prospektering.
Att den kaledoniska berggrunden i NV tidigare i stor utstrickning ej kommit
med i programmet hade sin orsak i att denna berggrund utgér ett vidstrickt
hégfjillsomrade utan bebyggelse och dessutom anda till in i sen tid svartill-
gangligt.

Vid féltarbetets igangsittande sommaren 1946 var det for handen varande
materialet av data om Norrbottensfjillens berggrund dirfér ganska ringa. Over
nagra mindre omraden, sasom omradet séder om Tornetrisk (Holmquist 1910),
Sarekhogfjallen (Hamberg 1910) och Gautojaure—Storlaisanomradet (F. Kaut-
sky 1940), hade virdefulla undersokningar publicerats. Det, som var kidnt om
6vriga delar av Norrbottensfjdllens berggrund hade, kan man siga, huvudsak-
ligen erhallits under geologiska strovtdg. De idldre kartbilderna 6ver fjallomra-
dets berggrund voro i mycket liten skala, otillférlitliga och schematiska. Den helt
overvigande delen av det vidstrickta fjallomradet var berggrundsgeologiskt sett
nastan okdnd. Emellertid innehéll den dldre litteraturen ménga virdefulla upp-
lysningar om Norrbottensfjillens berggrund och &terspeglade den genom &ren
vixlande uppfattningen om den kaledoniska bergskedjans problemkomplex.

I1. Geologiska undersokningar fore oversiktskartliggningens igangsittande
ar 1946

Anda till i bérjan av innevarande &rhundrade var det mangenstides littare
att ta sig in i Norrbottensfjillen fran norska sidan av riksgrinsen in fran den
svenska. Det var, kan man sidga, norrmannen Karl Pettersen fran Tromso, som
inledde de berggrundsgeologiska undersckningarna av norra Norrbottensfjillen
1 samband med sina undersékningar av Nordnorges berggrund. I en rad skrifter
redogjorde han fér berggrundens sammansittning inom Tromsé amt. Han kom
darvid till insikt om, som han siger i en skrift om »Det nordlige Sveriges og
Norges geologi» (Pettersen 1878), att »de omhyggelige undersokelser paa norsk
side vilde neppe kunne kaste fuldt lys over forholdene her, med mindre de
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stottedes til dermed sammenhaengende undersokelser paa svensk side». Pettersen
redogor i sin skrift for de geologiska resultat, som han erhéllit pa svenska sidan
grinsen inom sodra delen av Norrbottensfjillen. Han pladerar for ett samarbete
over riksgransen. P. hade efter avslutandet av sitt faltarbete sommaren 1877 in-
om Norrbottensfjillen fortsatt till Stockholm och dér tagit del av de svenska
synpunkterna. I sin redogérelse omniamner Petersen »et netop udkommet skrift
sav Hummel (1877) om vissa malmfyndigheter i Géllivare och Jukkasjdrvi sock-
nar i Norrbottens lan. I skriften finnes dven en redogérelse for vad som da var
kint om berggrunden inom de tills dato undersokta delarna av Norrbottens lan.
Skriften &tfoljs av en karta i skala 1:2/3 mill. 6ver omradets berggrund. Kartan
innefattar dven fjillomradet kring Tornetrisk. For trakten kring Tornetrdsks
vistra del samt omradet sydvist dirom fram till norska grinsen i Sjangeli-
trakten ger kartan virdefulla bidrag till tolkningen av fjillkedjans lagringsforhal-
landen. Men vad kartan visar for andra delar av fjallomradet ar delvis endast
16sa antaganden. Sa ar fjillberggrundens Gstgréns ett par tiotal km S om Torne-
trisk placerad ca 30 km fér langt mot V. I Tornetraskomradet urskiljer Hum-
mel féljande bergartsled inom fjillberggrunden uppifran rdknat: Glimmerskif-
fer, morka skiffrar till grafitskiffrar, kalksten, kvartsitskiffrar med inlagringar av
granit, gnejs och kalksten, kvartsit och kvartsitsandsten, lerskiffer med konglo-
merat samt konglomerat med skifferlager. Sedimentberggrunden vilar pa ur-
bergsgranit. Vad betriffar Sjangelitrakten anser Hummel att detta omréades
kopparmalm i »dioritskiffer» ar en inlagring i kvartsitskiffern i den ovan nimnda
lagerserien. Numera placeras Sjangelimalmen med omgivande berggrund i fjall-
kedjans urbergsunderlag. Men eljest ger Hummel en i stort riktig bild av berg-
artsfoljden inom fjillen S om Tornetrisks vistligaste del.

K. Pettersen foretog ar 1887 en Gversiktsresa lings Tornetrisk, som resulterade
i en berggrundskarta med beskrivning 6ver fjillen mellan Tornetrask och riks-
gransen mot Norge i norr, publicerad strax efter faltarbetets slut (Pettersen 1887).
Pettersen, som framlade sina resultat aret innan A. E. To6rnebohm for forsta
gangen skisserade sin dverskjutningsteori, utgar fran att avlagringarna inom fjall-
kedjan ligga i ursprungliga ligen. Pettersen jamfér sina undersckningsresultat
fran svenska sidan grinsen med resultaten fran Nordnorge samt tillimpade vid
jamforelsen sin pa norskt material grundade formationsindelning. Han har norr
om Tornetrisk den berggrundsindelning, som framgar ur tabellen harintill.

Silur Tromsogruppen Glimmerskiffer med kalksten

Balsfjordgruppen Lerglimmerskiffer och grénaktig kvartsitisk skiffer (be-
niamnes dven hardskiffer) med inlagringar av dolomit

Kambrium Dividalsgruppen Réda och grona lerskiffrar samt kvartsiter

Urberg Granit och jarngnejs
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Pa den karta, som atfoljer Pettersens uppsats, ha sa gott som alla de hogsta
fjalltopparna norr om trisket fatt Tromsogruppens beteckning. Pettersen med-
delar emellertid : »Hvorvidt Balsfjordgruppen her ligesom pa norsk side vil findes
overlejet af lagraekker tilhérende den kalstensforende glimmerskifer, fik jeg pa
grund av vejrforholdene beklageligvis ikke anledning til ligefremt at undersoge».
Vad betriffar de stora arealer amfibolit, som finnas inom de &stra hogfjéllen norr
om Tornetrask, omniamnas de ej i Pettersens redogorelse, da endast de ldgre
fjallen nidrmast sjon blevo foremal for undersokning. Pettersen har inom Bals-
fjordsgruppens berggrund observerat ett omrade av gnejs. Men han kom ej till
klarhet hur gnejsen forholl sig till omgivande skiffrar, och tar for den skull ej
med gnejserna pa kartbilden eller i sitt schema. Pettersens resultat forde emeller-
tid trots sina brister och foérbiseenden var kinnedom om Tornetraskomradets och
hela Norrbottensfjéllens berggrund ett stort steg framat.

Om man jamfor den berggrundskarta Gver Norrbottens ldn, som (samman-
dragen av E. Svenonius) publicerades 1892 av Sveriges geologiska underskning,
med den nuvarande kartbilden, sa ser man, hur foga kdnd berggrundens samman-
sattning da var inom fjallkedjan. I sin redogorelse for fjallberggrunden uppdelar
Svenonius »Fjallbildningarna» i sex grupper, namligen Amfibolitserien, Fyllitse-
rien, Fyllitserien med 6verviagande granit, Glimmerskifferserien, Glimmerskiffer-
serien med Overvigande granit samt slutligen underst Hyolithusserien. Utom de 1
dessa serier forekommande bergarterna har forf. observerat kalksten, gronsten,
olivingabbro och olivinsten. Amfibolit finnes pa kartan intecknad endast i ett
omrade, diar Kebnekaise utgor ett centralt parti. Med Fyllitserien med 6vervigan-
de granit avses bl. a. delar av den berggrund, som senare fick bendmningen
Sjangeli urbergsfonster. I vistra delen av omradet dominerar Fyllitserien och i
ostra delen Glimmerskifferserien och Hyolithusserien. Nagra dolomit- och kalk-
stensférekomster kring Tornetrdsk betecknas som kalksten. Hyolithusserien, som
pa nuvarande kartbild endast intager en smal zon i fjallranden i 6ster och kring
Sjangelifonstrets urberg i vister, har pa 1892 ars karta stéllvis en bredd av 6ver
20 km. Det, som nu benimnes den undre och den mellersta skollberggrunden, ar
1 stor utstrdckning inbegripet i Hyolithusserien pa Svenonius’ karta. Namnet
Hyolithusserien kommer av att Svenonius ar 1883 i en lerskiffer i fjallranden
norr om sjon Tjeggelvas inom sédra hilften av Norrbottensfjallranden patraffade
ett exemplar av en Hyolites (datida skrivsitt Hyolithus) av, som det visade sig,
underkambrisk alder (Svenonius 1883). Pa s. 36 i sin redogorelse for berggrunden
ar 1892 har Svenonius redogjort for fem stycken lagerféljder genom »Hyolithus-
serieny. Utom de sandstenar, konglomerat och lerskiffrar, som nu aro de vik-
tigaste bergarterna inom Hyolithusserien, har Svenonius till denna serie dven
riknat metamorfa sediment samt en bergart, som han kallar Ramanskiffer och
formodar ha sedimentidrt ursprung. Ramanskiffern bildar overallt det oversta
ledet i Svenonius’ Hyolithusserie. Ramanskiffern har vid senare undersokningar
visat sig utgéra en rad olikartade kataklastiska bergarter, representerande over-
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skjutna urbergseruptiv, mest graniter och syeniter, men dven ett flertal andra
starkt skiffriga, metamorfa sediment- och eruptivbergarter inom den undre och
mellersta skollberggrunden. Den endast nagra fa sidor omfattande beskrivningen
av Ovriga fjillbergarter bjuder p& foga av intresse. Svenonius har ej till fullo
insett betydelsen av Pettersens pionidrarbeten. Ej heller har Svenonius blivit an-
hingare av Toérnebohms 6verskjutningsteori. Men han utesluter ej mojligheten
av att delar av fjallberggrunden kan ha blivit 6verstjdlpta och bildat liggande
veck. Senare, (1893), har han framfort den uppfattningen, att den fyllitserie, som
han tidigare placerat inom 6vre delen av fjillberggrunden, sannolikt i huvudsak
utgor en vistlig metamorf motsvarighet till Hyolithusserien och alltsa skall for-
liggas under glimmerskifferserien. Térnebohm gér samma ar (1893) ett »Forsok
till tolkning av det nordligaste Skandinaviens fjdllgeologi». Efter en tillbakablick
pa de ovan nimnda forskarnas insatser drar han den slutsatsen, att det enda,
som synes vara nagorlunda sikert, dr, att Pettersens »Tromsd glimmerskiffer-
grupp», Hummels »glimmerskiffer» och Svenonius’ »glimmerskifferserie» avser en
och samma berggrundsserie. Dessutom betonar Térnebohm, att — som Pettersen
tidigare framhallit — dennes »Dividalsgrupp» synes motsvara Svenonius’ »Hyo-
lithusserie» och Hummels »lerskiffer» med »sandsten». Detta innebar, att de
metamorfa bergarterna, »Ramanskiffrarna», da béra utmonstras ur »Hyolithus-
serien». T6rnebohm visar genom exempel upp, hur stor osiakerheten dnnu ar be-
traffande tolkningen av de nordligaste svenska fjilltrakternas berggrundsgeologi.
Han menar, att man genom att gora jamférelser mellan de dnnu endast Gver-
siktligt kdnda foérhallandena inom berggrunden i de nordliga fjélltrakterna och
de mycket battre kidnda forhallandena i de centralskandinaviska fjiallomradenas
berggrund bor kunna fa riktlinjer for tolkningen av de forstnamnda fjélltrakter-
nas berggrund.

Kopparmalmen i Sjangeliféltet blev kring mitten av 1890-talet foremal for
undersokning. I samband hdrmed utférde W. Pettersson for Sveriges geologiska
undersoknings ridkning en kartliggning, som &dven omfattade den kaledoniska
berggrunden narmast O om Sjangelis urbergsfalt. Pettersson (1897) har limnat
en vardefull redogérelse fér berggrundens sammansittning. Redogorelsen atfoljs
av en upplysande berggrundskarta. Enligt Pettersson avsattes pa det uppresta,
brant stupande urbergsunderlaget en lagerféljd av arkos och lerskiffer. Ovan
sedimenten folja gnejsiga, starkt pressade bergarter, som bedomas sannolikt hora
hemma i en 6verskjuten berggrund. De vil bevarade sedimenten mellan gnejsen
och urbergsunderlaget anses hora hemma i Hyolithusserien. En berggrundskarta
6ver de mellersta delarna av Norrbottensfjallen fran Saggat i séder till norr om
Kebnekaise 1 norr har ar 1900 sammanstillts av F. Svenonius. Beskrivning och
karta ha, ehuru utférda under ett mangarigt faltarbete i SGU:s tjanst, publi-
cerats 1 GFF (i Bd 22). Kartbilden ar i skala 1:500 000. Dess norra del faller
inom Norra Norrbottensfjéllen och dr den forsta oversiktskartan over dessa fjall-
trakters berggrund. Svenonius var, som sagt, ej nagon anhangare av overskjut-
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ningar. For den del av kartomradet, som ligger N om Akkajaures sjosystem, har

Svenonius foljande berggrundsindelning :

Amfiboliter och grénstenar " Fylliter m. m. (Enkrinitzonen =
Hogfjallsgraniter } kSt ‘ i vidstriickt bemarkelse) g

Hyolithuszonen i vidstriackt bemirkelse: Lerskiffrar och sandstenar

Med Hyolithuszonen i vidstrackt bemirkelse menar Svenonius icke blott den
berggrund, som numera avses med ifragavarande namn, utan dven det ofta breda
parti av fjillkedjeberggrundens urbergsunderlag, som nu gar under namnet
Snavva-Sjéfallsgruppen och innehéller en rad metamorfa sediment m m. En stor
del av den berggrund, som Svenonius tidigare beskrivit under namnet Raman-
skiffer och da placerat i Hyolithuszonens 6versta del, har han nu monstrat ut,
varvid han latit de kataklastiska, sura eruptiven fa beteckningen hégfjallsgraniter.
Dock placerar Svenonius fortfarande partier av den berggrund, som nu riknas som
overskjuten, i Hyolithuszonen men betecknar den som en metamorfoserad del
av densamma. Hogfjillsgraniterna, vilka 1 stort motsvara de bergarter, som nu
bendmnas kataklastiska urbergsbergarter av éverviagande granitisk och syenitisk
sammansattning inom den undre och mellersta skollberggrunden, anser Svenonius
vara under kaledonisk tid upptriangda eruptivbergarter, vilka i form av en serie
miktiga lavabaddar skulle ha lagrats pa Hyolithuszonens sediment. Hogfjallens
amfiboliter dgnas mindre uppmirksamhet. De anses i stort sett ligga pa hog-
fjallsgraniterna. Fyllitberggrunden, som dven bendmnes enkrinitzonen, utgor ett
brett falt inom de vistra fjilltrakterna. Namnet enkrinitzonen anger, att Sveno-
nius i marmorinlagringar inom fyllitzonen pa nagra enstaka platser inom mellersta
delen av Norrbottensfjallen funnit stjalkleder av pelmatozooer. Fyllitzonens berg-
grund omnamnes ganska kortfattat.

A. E. Tornebohm (1901) fick ar 1900 tillfalle att besoka Tornetraskomradet
samt fjallen kring Ofotenfjorden och Balsfjorden pa norska sidan av griansen. Han
kom till insikt om att hans tidigare framférda och pa andrahandsmaterial grun-
dade uppfattning om omradets lagringsférhallanden ej var riktig. Hans nya for-
sok till tolkning har emellertid svagheten, att bergartsformationer inom langt fran
varandra beldgna falt, sdsom Varangerhalvon, Tromsétrakten och Tornetrésk-
omradet, stédllas i relation till varandra utan att nédiga bevis framlagts. Torne-
bohms férsok till jamférelse mellan kaledonberggrunden i nordliga Skandinavien
och 1 centrala Skandinavien (huvudsakligen Trondheimsfiltet) dr darfér utan
intresse, 1 all synnerhet som de bergartsgrupper, vilka Térnebohm urskiljer i de
bada delarna av den skandinaviska kaledonberggrunden, numera ej kunna be-
traktas som enhetliga grupper. Det virdefulla 1 To6rnebohms undersékning &r
emellertid, att 6verskjutningsteorien blev tillimpad pa de norra fjalltrakterna.
Dessutom innehaller Térnebohms skrift en rad beaktansviarda synpunkter. Torne-
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bohms besck gav ocksa anledning till fortsatta undersckningar inom Tornetrisk-
omradet genom att han efter hemkomsten féreslog P. J. Holmquist att foretaga
en kartliggning av berggrunden »utmed Tornetrdsk fram till Norska kusten vid
Ofotenfjord». Kartliggningen kunde nu ske under betydligt gynnsammare for-
héllanden 4n tidigare, endr malmbanan lings Tornetrisk mot Narvik holl pa att
byggas.

Holmquist offentliggjorde ar 1904 en berggrundskarta, »En profil 6ver den
kaledoniska fjéllkedjan vid Tornetrisk», over fjallberggrunden lings malmbanan
fran fjillranden i 6ster vid Luopakte till Oftenfjorden i vister. De i riksgrins-
omradet blottade graniterna med inlagringar av gnejsbergarter och glimmerskiff-
rar hinfér Holmquist, liksom tidigare W. Pettersson gjort, till det i ett fonster
blottade urbergsunderlaget till fjillberggrunden. Han anser dven, att de pa riks-
gransurberget avlagrade sandstens- och lerskiffersedimenten mycket liknar den
ostra fjillrandens Hyolithusserie. Men han anvinder fér sedimenten ifraga be-
ndmningen silur. P4 denna silur i O vilar kataklastiska graniter och syeniter, pa
dessa i sin tur »hérdskiffrar». Bada dessa bergartskomplex fa emellertid pa berg-
grundskartan en och samma beteckning och anses av Holmquist vara lokalt Gver-
skjuten urbergsberggrund. Anledningen till att Holmquist ej vill bitrida Térne-
bohms uppfattning om langa 6verskjutningar synes vara, att Holmquist patriffat
syenit inom urbergsunderlaget och pa grund darav kommit till den uppfattningen,
att de kataklastiska syeniterna inom &verskjutningsberggrunden kommit frin en
helt nirliggande rotzon, dvs. skulle vara av parautokton natur. Emellertid har
Holmquist pé sin karta utskilt ett sammanhangande smalt filt av »silury lings
gransen for overskjutningsberggrunden, varfor hans kartresultat motsiga hans
uttalade uppfattning. I mellersta delen av den av Holmquist kartlagda 6st-vistliga
zonen S om Tornetrdsk vila miktiga amfiboliter pd plattan av hardskiffrar och
kataklastiska eruptivbergarter. Enligt Holmquist kommer lingre i V kalksten och
granatglimmerskiffer med svarta skifferinlagringar samt, pa kronen av de vistra
Abiskohdgfjallen, glimmerskiffer. Trots att Holmquist bade i den av honom med-
delade sektionen genom fjillomradet och i texten gor gillande, att berggrunden i
de vidstra Abiskohdgfjillen ligger flackt skalformigt, vill han emellertid rikna de
grafitiska skiffrarna som siluriska, medan ovan- och underliggande kristallina skiff-
rar anses vara av urbergsalder eller i varje fall av oviss alder. De svarta skiffrarna
skulle alltsa enligt Holmquist genom komplicerade rérelser kommit att skenbart
bilda lager i de kristallina skiffrarna. Holmquists uppfattning om byggnaden hos
savil de vistra som de Gstra delarna av Tornetraskomradets berggrund bygger
mycket mera pa hans férutfattade mening om berggrundens aldersférhallanden
och tektonik @n pa de erhéllna kartldggningsresultaten, vilka &ro langt mer upp-
lysande, dn han har velat inse.

Efter publicerandet av ovanberérda skrift fortsatte Holmquist sina faltunder-
sokningar i Tornetraskomradet med avsikt att till Internationella geologkongres-
sen i Stockholm 1910 kunna ligga fram en mera fullstindig redogorelse for
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berggrundens sammansittning i omradet S om Tornetrdsk. Han fick darvid en
mycket god hjilp av J. Chr. Moberg, som sommaren 1907 bestkte Tornetrask-
omradet for att i den genom Holmquists undersokningar kinda lagerféljden in-
om Hyolithusserien soka finna verkligt daterbara fossil. Férhallandet var nam-
ligen det, att ett tidigare i 16st block funnet fossil vid Luopakte i Gstra delen av
Tornetraskomradet givit anledning till en formodan, att lager av mdéjligen mel-
lanordovicisk alder skulle vara fér handen inom &vre delen av Hyolithusserien.
Denna uppfattning stimde mycket daligt 6verens med vad som tidigare var
kint om Hyolithusseriens alder, vilken enligt de av Svenonius gjorda insam-
lingarna av fossil skulle vara underkambrisk. Moberg, som var en trinad everte-
bratpaleontolog och stratigraf, lyckades fa fram ett flertal vil bestimbara fossil
ur Hyolithusseriens sedimentberggrund (Moberg 1908). Fossilfynden gjordes dels
inom Luopaktefjillets nordbrant, dels i omradet V ddrom. De insamlade fossilen
voro alla av underkambrisk alder. Genom sina omsorgsfulla uppmitningar av
sedimentlagerféljden i de nimnda omradena har Moberg limnat ett vasentligt
bidrag till utredandet av Hyolithusseriens stratigrafi. Luopaktes nordbrant har
blivit en klassisk lokal.

Holmquists till geologkongressen fardigstdllda beskrivning (1910) av berg-
grunden S om Tornetrask utgor ett mycket vardefullt bidrag till var kdnnedom
om berggrundsgeologin inom detta omrade. Hans berggrundskarta visar, att han
ar en vederhiftig berggrundskartér. Pa den nya kartan har Holmquist skilt ut
hardskiffrarna fran de dem underlagrande, kataklastiska sura urbergseruptiven.
Om hardskiffrarnas genesis och alder ar H. ritt osdker. Han anser dock, att de
till en del ha kvartsitliknande utseende och att de delvis kan ha arkosartade
sediment som utgangsmaterial. Vad amfiboliterna betriffar vill Holmquist rdkna
dem som nidrmare forbundna med deras underlag av hardskiffrar 4n med glim-
merskifferberggrunden i V. De svarta skiffrarna, som dro inlagrade i de vistra
Abiskohogfjillens granatglimmerskiffer, férorsakar dock fortfarande Holmquist
huvudbry. Han anser nu, liksom tidigare, de svarta skiffrarna vara ysiluriska»,
medan han uppfattar granatglimmerskiffrarnas alder som osiker, ehuru det ej
kan radda nigon tvekan om, att de metamorfa, svarta skiffrarna, som upptrada
som baddar i glimmerskifferberggrunden, maste betraktas som verkliga inlag-
ringar i den sistnamnda. De grova, rostande glimmerskiffrarna, delvis med kvart-
sitisk karaktdr, som krona toppomraden ovan den svarta skiffer-granatglimmer-
skifferberggrunden i de véstra Abiskohogfjdllen och som pa grund av sin struk-
turella konformitet med de underliggande sedimenten borde ha uppfattats som
den metamorfa sedimentlagerfoljdens Gversta del, betecknar Holmquists karttext
egendomligt nog som urberg. Han férmodar, att de 4ro av samma alder som de
till urberget riaknade Sjangeliskiffrarna inom urbergsfonstret V. om de vistra
Abiskohogfjillen samt att de pa nagot sitt skulle hdnga samman med dessa.
Holmquists kartbild ger dock ej nagot stéd at en sadan férmodan.

Detta korta referat av det vasentligaste i Holmquists skrift om berggrunden S
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om Tornetrask ger vid handen att Holmquist, trots de stora fdrtjanster, som
hans berggrundskarta och beskrivning uppvisa, pa ett anmarkningsvart satt miss-
tolkar fakta. Samtidigt som Holmquist riktigt framhaller, att Gverskjutningar
satt sin pragel pa de svenska fjillens berggrund, vill han saledes emellertid ej
tillerkinna dem nigon storre rackvidd. Overskjutningen i omradet S om Torne-
trask skulle exempelvis enligt Holmquist endast ha en maximal lingd av ca 14
km, trots att Holmquists egen berggrundskarta ger stéd for den uppfattningen,
att den 4r langt storre.

Holmquists hir refererade uppfattning om den 6verskjutna urbergsberggrundens
parautoktona karaktdr och Schuppentektonik fick stort inflytande pa uppfatt-
ningen om fjéllkedjans byggnad hos flera geologer, som efter honom arbetat in-
om fjallberggrunden. Skollimbrikationen behéver ju ej tolkas pa ett sadant sitt,
som Holmquist gjort, namligen s&, att varje Schuppenenhet skjutits upp direkt
fran sitt autoktona underlag. Det torde istdllet i stor utstrackning forhalla sig
pa det sittet, att den fran sin ursprungsort frigjorda skollan under sin fortsatta
viag blivit foremal for imbrikation, dvs. skjutis samman 1 ett antal tektoniska
smaenheter.

Nista bidrag till tolkningen av norra Norrbottenfjillens berggrundsgeologi
lamnades av P. Quensel genom hans ar 1914 utférda rekognoscering av ett parti
av Kebnekaisehogfjillens berggrund. Undersokningen resulterade i en beskriv-
ning av en profil genom Kebnekaise (féredrag 1915 samt uppsats 1919), fran
fjallranden i O till urbergsfonstrets berggrund i riksgrinsomradet i V. Quensel
har ej observerat, att han i V fran fjillberggrunden kommit ner i dess urbergs-
underlag. Han tolkar ndmligen den gabbroida delen av urbergsberggrunden i
riksgriansens fonsteromrade som intrusivbergart av kaledonisk alder samt anser,
att de langre Osterut i skollberggrunden férekommande amfiboliterna ha sin rot
i riksgranszonens basiska intrusivbergarter. Amfiboliterna upptrada i savil tjocka
som tunna lagerformiga baddar 1 Kebnekaises kristallina skiffrar och anses av
Quensel under kaledoniska bergskedjans tillblivelse under stort tryck ha intru-
derats lings rorelseplan. De &verskjutna urbergseruptiven, overvdgande syenit,
bedémas av Quensel ha sin rotzon pa svenska sidan av riksgransen ett stycke O
om amfiboliternas férmodade rotzon. Liksom Holmquist dr alltsi Quensel an-
hiangare av mycket korta Gverskjutningar av parautokton natur. Fjillskiffrarnas
metamorfos tolkas av Quensel som en kombination av regionalmetamorfos och
kontaktmetamorfos. Den sistnimnda skulle ha foérorsakats av den basiska skale-
doniska» magman. I enlighet hdarmed anser han, att »siluren», dvs. Hyolithus-
seriens val bevarade sediment, uppat efterhand 6vergér i tydliga glimmerskiffrar.
Han gor t o m gillande, att han kunnat pavisa en mangfald &vergéngsformer
mellan sdker »silur» och »hdgkristallina sevegnejser» i berggrunden V om sjilva
Kebnekaise.

Quensel ér en typisk foretradare for den under 1910—1920-talet rddande upp-
fattningen om den kaledoniska bergskedjans tillblivelse och natur. Dock avviker
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han fran den hirskande uppfattningen satillvida, att han ej tolkar det Gverskjut-
na syeniturberget som en hogkaledonisk intrusion. En sadan uppfattning fore-
triader emellertid A. Hogbom, Quensels medarbetare i Kebnekaiscomradet, da
han nagra &r senare efter undersokningar av fjillranden i fjallkedjan utmed
Kaitumsjokedjan, ett stycke S om Kebnekaise, i en skrift redogér for sina resul-
tat (1922). 1 &vrigt ansluter sig Hogboms uppfattning i sina huvuddrag till
Quensels.

Nista bidrag till tolkningen av fjdllkedjans byggnad kommer fran Tornetrésk-
omradet och nirgrinsande norska omraden. Den norske geologen Th. Vogt hade
foretagit berggrundsundersokningar inom Nordlands och Troms fylken i Nord-
norge, och for att skaffa sig en mera regional Gversikt Gver fjillfragorna ut-
strickte han sina undersokningar till Tornetraskomradet, »Bidrag til fjeldkjedens
stratigrafi og tektonik» (1922). Betrdffande Tornetraskomradets kataklastiska
urbergseruptiv ar hans slutsats, »at disse eruptivmyloniter for en vaesentlig del
er av kaledonisk alder, idet man ikke nogot sted finder nogen rétter ned til
grundfjeldet gjennem hyolithuszonen». De miktiga fjdllamfiboliterna anser Vogt
ha intruderats inom »Ofotensynklinalen» eller vistligare samt sedan vandrat
osterut »langsmed de sedimentaere skikt» och i Gster ha bildat en ansvilld massa.
Verksamma krafter vid 6verskjutningen mot 6ster skulle ha varit de framtragan-
de magmabergarterna. Vogt har emellertid observerat, att gransen mellan Hyolit-
husseriens sediment och ovanfor liggande berggrund dr av tektonisk karaktar.
Vogt omnamner den inom riksgransomradet direkt pa Hyolithusserien liggande,
tektoniskt bandade hardskifferserien, pa norska sidan gransen bendmnd Rom-
baksskiffern. Ovanfor Rombaksskiffern kommer Rombakskalkstenen, som &dven
innehaller dolomitiska led. Rombakskalkstenen &dr, som Vogt konstaterar, den
direkta vastliga fortsittningen pa de vistra Abiskohdgfjéllens uthalliga kalk-
sten inom undre delen av de kristallina skiffrarna dérstddes. I en tabell (aas. 731)
gér Vogt ett forsok att jimfora Ofoten-Tornetraskomradets berggrund med
berggrunden inom andra fjillkedjeomraden i norr och séder. Han kommer fram
till, att Hyolithusserien (i enlighet med Moberg) dr underkambrisk, att Rombaks-
skiffern skulle vara mellankambrisk och kalkstensserien O6verkambrisk. De olika
bergartsserierna skulle alltsa ligga pa varandra med sitt ursprungliga aldersfor-
band bevarat. Framskjutningen av berggrunden ovan Hyolithusserien skulle da
narmast representera en konformt skeende framglidning. Vogt indelar fjillkedjans
berggrund i detta nordliga avsnitt av den skandinaviska kaledonen i trenne N—S-
giende synklinalstrik, skilda at av antiklinala zoner. Lingst i O skulle enligt Vogt
Tornetrasksynklinalen komma. Mot V f6ljes den av Rombakantiklinalen i riks-
granszonen (Sjangelifonstrets urbergsomrade). Sa féljer 1 V Ofotensynklinalen
och dn véstligare den tredje eller Nordlandssynklinalen. Vogt anser, att Torne-
traskomradets maktiga amfiboliter dro av kaledonisk alder samt kommit fran och
ha sin rotzon i Ofotensynklinalens underlag. Vidare anser han att vad som nu
bendmnes overskjuten kataklastisk granit och syenit ocksa skulle ha kaledonisk
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alder samt trangt upp inom den vistligaste eller tredje synklinalen och sedan. lik-
som amfiboliterna, rort sig mot O till sina nuvarande positioner. Vogt anser alltsa,
att Ofotenomradets stora granitmassiv representerar de »&verskjutna» graniternas
rotomrade, dvs. skall tolkas som en blottad del av »fjeldkjedens stora central-
batolit».

Forf. kom att hosten 1927 gora ett kort besok inom sydostligaste delen av
norra Norrbottensfjillen i trakten kring St. Sjofallet. Tva problem stodo pa pro-
grammet. Dels skulle fossil insamlas i Hyolithusseriens lerskiffrar, dels skulle »Sjo-
fallskvartsitens» forhallande till Hyolithusserien (i inskrdnkt bemirkelse) under-
sokas. Voro dessa ofta rodfiargade kvartsitiska sediment att anse som en nordlig
fortsattning av sydligare fjalltrakters senprekambriska sparagmiter, eller horde
Sjofallsgruppens berggrund hemma i urberget? Vid bescket faststilldes, att sjo-
fallsgruppens bergartskomplex var en metamorf bergartsserie, pa vars eroderade
yta Hyolithusseriens ometamorfa sediment avsatts. Sjofallsserien var alltsa en del
av fjallberggrundens urbergsunderlag. I Hyolithuslerskiffrarna vid Petsaure S om
St. Sjofallet gjordes fynd av vilbevarade underkambriska fossil.

Tre ar senare aterupptog forf. arbetet inom norra Norrbottensfjéllen, nu inom
Tornetraskomradet (Kulling 1930). Inom Hyolithusseriens sedimentberggrund
pavisades en breccia, som fick namnet Vakkejokkbreccian. Den tolkades till en
bérjan som tektonisk. Men forf. har vid férnyat bes6k kommit till insikt om att
breccian har stratigrafisk férankring och ett regionalt virde som ledhorisont.
Vad betriaffar den &verskjutna berggrunden hdvdade forf., att den var lang-
transporterad. De 6verskjutna, kataklastiska sura eruptiven raknades som over-
skjuten urbergsberggrund. Forf. pavisade den intensiva, mot fjillkedjans huvud-
riktning transversella hopveckningen inom den mellersta delen av skollberggrun-
den och den utpridglade Schuppentektoniken inom den undre delen av skollberg-
grunden. Virdet av de stratigrafiska unders6kningarna forsvagades av att forf.
inrymde en del 6verskjuten berggrund i den autoktona lagerserien, m a o gjorde
sig till tolk for en oriktig uppfattning om den autoktona sedimentseriens Gvre
grans. Under ett kort fornyat bes6k inom Tornetraskomradet ar 1934 fick forf.
anledning att korrigera misstaget (Kulling 1939). Den sektion genom berggrun-
den S om Tornetrdsk, som forf. publicerat i 1939 ars skrift, bygger emellertid
helt pa den Holmquistska kartbilden, vilken har tolkats i enlighet med forf:s
uppfattning. Sektionen avser endast att demonstrera, varfor den ovre fjdllberg-
grunden maste betraktas som langtransporterad.

Nagra ar innan SGU :s Norrbottensfjallskartering &r 1946 tog sin borjan, ut-
kom de norska geologiska kartbladen Hellemobotn och Linnajavrre (Foslie 1942).
Kartbladen ligga utmed riksgransen och i stort védsterut fran Akkajaure. I kart-
bladsbeskrivningen finnes en kartskiss 6ver berggrunden pa svenska sidan av riks-
gransen kring grinssjon Sitasjaure. I beskrivningen ldmnas dven en kortfattad
berggrundsbeskrivning 6ver omradet ifraga. Detta Foslies bidrag till Norra Norr-
bottensfjillens berggrundsgeologi dr betydande och skall kortfattat refereras.
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Foslie indelar berggrunden omkring Sitasjaure i foljande bergartsled: Gicce-
gnejs, basiska eruptiv, Reppiskiffer, glimmerskiffer, mikroklingranitgnejs samt
underst Skjomengranit. Med Giccegnejsen menas en migmatitiserad glimmerskif-
fer. Stora granater samt talrika linser, klumpar och gangar av granitiskt ma-
terial karakteriserar den gnejsglimmerskiffriga berggrunden. De basiska eruptiven
4ro amfibolitomvandlade. Genomsittande hornblendegabbro har observerats i fjal-
let Aletdive. Namnet Reppiskiffer avser en kalkhaltig glimmerskiffer, som i vax-
lande omfattning r granat- och hornblendeférande. Med glimmerskiffer avser
Foslie vanligen en granatforande glimmerskiffer utan karbonathalt. Om mikro-
klingranitgnejsen siger Foslie, att den trots sin finkorniga och tunnskiviga karak-
tir tillhér en grupp granitaplitgnejser, som Foslie ndrmare beskrivit fran norska
sidan av grinsen. Mikroklingranitgnejsen upptriader enligt Foslie som inlagringar
i undre delen av glimmerskiffergruppen eller vid dennas undre grins mot Skjo-
mengraniten. Skjomengraniten ar en grovkornig och ritt salisk granit. Foslie lutar
at den uppfattningen, att granitberggrunden kring riksgrinsen dr av kaledonisk
alder. I sjilva verket bildar Skjomengraniten sydligaste delen av Sjangeliurbergs-
fonstret. Om den i samma position som Skjomengraniten pa norska sidan gransen
upptradande Tysfjordgraniten siger Foslie (1941): »From what is said above it
appears, that Tysfjord granite possibly is a Caledonian intrusive in the lowest
horizons of the sediments. Quite conclusively this has not yet been proved, how-
ever. As it has very farreaching consequences, for instance for the age of the
eruptive series of Lofoten, I have preferred to use on the map only the term’erup-
tive of the bottom massive’, without any age statements. Om Skjomengraniten
sager Foslie, att den mycket liknar Tysfjordgraniten, fran vilken den dock gar
att skilja t o m 1 stuff.

Det framgar av denna kortfattade redogérelse for berggrundsundersékningarna
inom norra Norrbottensfjallen fram till 6versiktskartlaggningens igangsittande ar
1946, att huvudparten av det stora hogfjallsomradet da var praktiskt taget okdnt
ur berggrundsgeologisk synpunkt, men att Holmquists och Mobergs betydelsefulla
undersokningar och arbetsresultat inom Tornetraskomradet bildade en god ut-
gangspunkt for fortsatta arbeten. Under den tid Gversiktskartliggningen pagatt
ha olika geologer utfort vardefulla unders6kningar inom Norra Norrbottensfjéllen
och angransande delar av fjillkedjan. Dessa resultat komma att uppmérksammas
i den foljande beskrivningen.

III. Kartlaggningens forlopp, kartunderlaget, arbetsforhallanden samt
forteckning pa medarbetarna

Kartldggningen av Norrbottensfjillens berggrund pabérjades sommaren 1946
i mellersta delen av fjdllomradet. Somrarna 1947—1949 fortsattes filtarbetet dels
inom Mellersta Norrbottensfjallen, dels inom s6dra delen av vad som i kartbe-
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skrivningen bendmnes norra Norrbottensfjdllen. Sommaren 1950 férlades den
overviagande delen av kartlaggningen till Tornetrdskomradet i norra Norrbottens-
fjallen. Malmbanan fran Kiruna till Narvik korsar bergskedjan och en natur-
vetenskaplig station, den 1 Abisko, samt flera turiststationer ligga vid malmbanan.
Omradets lattillgdnglighet motiverade och hade till féljd, att berggrundskartlagg-
ningen i fjdllomradena kring Tornetrask gjordes nagot mer ingdende @n i de
tidigare oversiktskartlagda omradena. Fran 1951 och t o m 1955 fortsattes falt-
arbetet inom norra och mellersta delarna av Norrbottensfjdllen enligt den ur-
sprungliga planen. Emellertid blev det beslutat, att Sveriges geologiska under-
sokning till sitt 100-arsjubileum 1958 bl a skulle ge ut en berggrundskarta Gver
'Sverige samt att de olika delomradenas kartor skulle inldmnas till kartredaktio-
nen senast hosten 1957. For den skull snabbkartlades de stora delar av Norr-
bottensfjdllen, for vilka kartbild d& dnnu saknades. Bland de 1956—1957 re-
kognoscerade fjallomradena mirktes Paltsaomradet langst i N vid gridnsen mot
Finland och Norge, 6stra delen av fjillkedjan N om Kaitumjaure, en del av Sitas-
jaureomradet vid norska griansen samt riksgransomradet mellan Mavasjaure och
Pieskejaure. Fran snabbkartliggningen hade undantagits sodra delen av Norr-
bottensfjillen samt riksgransomradet Sulitelma med omgivning, 6ver vilka om-
raden Bolidens Gruv AB enligt avtal hade lovat att stdlla oversiktskartor over
berggrunden till SGU :s férfogande. Genom ekonomiskt stod at en av H. F. Jo-
hansson sedan 1947 bedriven berggrundskartlaggning av Kebnekaisehogfjéllen er-
holl Geologiska undersckningen dven en berggrundskarta i 1:1 mill. 6ver detta
omrade.

Sedan forf. upprittat en berggrundskarta 6ver Norrbottensfjallen, 6verlamnade
han denna tillsammans med f6rf:s tidigare berggrundskarta over Visterbottens-
fjallen till kartredaktionen fér Sverigekartan hosten 1957. Sverigekartan i skala
1:1 mill. utkom 1958. En beskrivning pa engelska till kartan utkom 1960 och en
delvis utékad beskrivning pa svenska publicerades 1962. Vad betriffar berggrun-
den i Lapplandsfjillen avviker den tryckta Gversiktskartans beteckningar och kon-
turer i viss omfattning fran de av forf. givna. I kartbeskrivningarna har forf. be-
rort dessa kartredaktionens omredigeringar samt kommenterat den officiella kart-
texten.

Da den XXI Int. geol. kongressen 1960 skulle hallas i Norden, blev det beslutat,
att en av dess exkursioner skulle ga genom fjéllkedjans berggrund lings Torne-
trask till Narvik. Forf. fick i uppdrag att leda Kiruna—Tornetrask—Narvik-
exkursionen. Samtidigt som forf. fortsatte kartliggningen av Norrbottensfjillen,
agnade han under somrarna 1958 och 1959 mycken tid at upplaggning av pro-
gram for kongressexkursionen. I samband darmed fardigstilldes en berggrunds-
karta 6ver Tornetraskomradet. I kongressguiden (1960) ingick férutom denna
berggrundskarta i 1:400 000 ett antal sektioner genom berggrunden i detta om-
rade samt en kortfattad berggrundsbeskrivning. Over det i V angrinsande Ofoten-
omradet i Norge lamnades ocksd en berggrundséversikt med karta. DAremot be-
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rordes 1 den allmdnna beskrivningen endast knapphéndigt de 6vriga delarna av
norra Norrbottensfjallens berggrund.

Somrarna 1960—1961 ha dgnats at berggrundsrevision inom norra Norrbottens-
fjallen.

Kartunderlaget. — Vid kartlaggningens borjan utgjordes det topografiska kart-
underlaget av under 1870- och 1880-talen upprittade kartor i skala 1:200 000.
Dessa vora behiftade med stora fel. Endast ett begransat antal fjalltoppar voro
hojdmatta. I faltarbetet anvandes dessa kartor uppforstorade till 1:100 000. En
vasentlig del av Tornetraskomradet hade dock under sista virldskriget flygkart-
lagts och den nya kartbilden utgivits som en turistkarta i skala 1:100 000. Under
kartliggningens gang har Rikets allmdnna kartverk utfort ytterligare flygfoto-
grafering av Norrbottensfjallen. Dessa orektifierade flygbilder, vanligen i skala
1:65 000, ha sedan nagra ar varit fjallgeologen till stor hjalp. Emellertid har
svarigheter yppat sig, da det gillt att 6verféra geologiska konturer fran det gamla
topografiska underlaget till ett underlag, som baserar sig pa flygbilderna.

Arbetsforhallanden. — 1 det féregaende har Norrbottenshogfjallens relativa
svartillgdnglighet blivit namnd. Fjillomradet ar fortfarande praktiskt taget en
enda stor 6demark — ett vdglost land med hogfjallsnatur. Men kommunikatio-
nerna ha under sista artiondet dven har radikalt forbattrats. Sma sjoflygplan fin-
nas nu for transporter till och fran fjillens alla delar. Pa sjéarna har samtidigt
battrafiken forbdttrats genom insdttandet av moderna motorbétar. Stignitet ge-
nom fjillen har forbittrats. Antalet stugor och kator for turister ha 6kats. Fisket
1 fjillsjoarna har med sjoflygets hjdlp tagit fart. Ett antal s k fiskflygare bescker
numera under fiskesdasongen fjallvattnen. Det ar fiskuppkopare fran samhéllen
oster om hogfjallsomradet, som pa platsen koper upp och hamtar samernas fangs-
ter. »Fiskeflyget» har visat sig vara virdefullt vid transport av proviant till fjall-
omradets sommargister. Aven insamlat geologiskt material har kunnat sindas ivig
med detta transportmedel.

Kartlaggningen av Norrbottensfjillen har pa grund av de skildrade forhal-
landena hela tiden mast utforas fran talt. Karteringssdsongen varje sommar ar
kort. Vanligen omfattar den blott de tva sommarmanaderna juli och augusti. Det
har hént, att snéférhallandena och den omstindigheten, att sjoarna varit is-
belagda, hindrat undersdkningen att komma igang till mitten av juli. Soker man
utstracka faltsdsongen, motes man 1 juni ofta av hogvatten i fjalljokkarna, som
gor eljest lattvadade vattendrag ovadbara. Rikedomen pa snolagen for ocksa med
sig, att stora delar av arbetsomradet vid denna tidiga tidpunkt ej kunna under-
sokas. I september sanker sig snogransen ofta tamligen hastigt och klimatet blir
karvt.

Berggrundskartan 6ver norra delen av Norrbottensfjéllen dr resultatet av ménga
personers arbete under ett stort antal somrar. Vanligen har forf. under sommaren
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haft hjilp av tva till tre studenter, vilka tjanstgjort som extrageologer. Nagra

somrar, d& anslagstilldelningen varit ringa, har forf. praktiskt taget ensam fatt
utfora kartliggningen. Det har visat sig lampligt att flyga in personal, utrustning
och proviant till ndgon i undersokningsfiltet centralt beligen sjo, lagga upp en
proviantdepd vid sjon samt ga ut med arbetsgrupper at olika hall. Arbetet kan
da lattare genomforas och ledaren far upprepade samarbetskontakter med med-
arbetarna. Ofta bestar varje arbetsgrupp av tva geologer, vilka nyttja samma
lagerplats och dagligen kan diskutera erfarenheter och problem. Ur sikerhets-
synpunkt dr denna sammanhallning i félt av stort varde.

Medarbetareforteckning. — 1 faltarbetet ha deltagit: B. Arenvall 1951, 1952,
1954, 1955. G. Bexell 1950—1954. J. von Feilitzen 1949. I Forsberg 1954. P.
Forsell 1947—1951. G. Fredriksson 1960, 1961. R. Hallberg 1961. B. Ingre 1956.
M. Lindstrom 1951—1954. N. Marklund 1959, 1960. O. Mellis 1947, 1948. S.
Yngstrom 1960, 1961.

Under oversiktskartldggningens tva sista somrar, 1960—1961, ha ledare och
medarbetare huvudsakligen utfort revisionsarbeten. M. Lindstrom har 1951 och
1952 samarbetat med ledaren vid detaljkartliggning av mindre omraden. N.
Marklund har 1960 varit bitridande ledare.

Till alla medarbetarna riktas ett hjartligt tack.

IV. Berggrundsindelning och bergartstyper

A. Berggrundsindelning

Efter den ovan meddelade Gversikten 6ver omstandigheterna kring och férhallan-
dena under kartliggningen inom Norrbottensfjdllen skall forf. 6verga till att redo-
gora for den indelning av berggrunden, som anvindes for norra delen av Norr-
bottensfjdllen. Denna &r i stort sett samma indelning, som anvénts i de engelska
och svenska beskrivningarna av Lapplandsfjillens kaledonberggrund (1960 och
1962) till 6versiktskartan i skala 1:1 mill. 6ver Sveriges berggrund. Fjillberg-
grunden i norra Norrbottensfjallen har uppdelats i fyra berggrundskomplex :

1. Den autoktona sedimentberggrunden

2. Den undre skollberggrunden

3. Den mellersta skollberggrunden

4. Den o6vre skollberggrunden

I fjallkedjans ostra randomrade dr den autoktona sedimentberggrunden prak-
tiskt taget ometamorf. Skiktytstrukturer och andra primira drag dro val beva-
rade. Mot ovanliggande skollberggrund bli sedimenten forskiffrade. I fonsterom-
radena, dar de autoktona sedimenten pa urbergsunderlaget finnas bevarade en-
dast i vissa omraden, dro sedimenten sericitskiffriga samt visa tilltagande skiffrig-
het mot V.

Den undre skollberggrunden upptrader inom fjillkedjans ostra del. Sedimen-
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ten inom densamma aro sericit-kloritmetamorfa. Grovre sedimentstrukturer aro
ofta bevarade. Dar en skiva av urberg, vanligen av granitisk till syenitisk samman-
sattning, ingar som undre del av den undre skollberggrunden, ha eruptivberg-
arterna 1 stor utstrickning blivit kataklasomvandlade.

Den mellersta skollberggrunden nar fran fjallranden i O till och 6ver riks-
gransen 1 V. Vanligen bestar denna skollberggrund av en 6vre del av héardskiffer-
bandade, biotitmetamorfa sediment och en undre del av kataklastiska till myloni-
tiska urbergseruptiv. Sedimenten visa inga relikta strukturer. Stratigrafiska drag
kunna emellertid observeras. Exempelvis forekomma bankar av dolomit i ban-
dade kvartsit- och fyllithardskiffrar. Nagon entydig stratigrafi har ej uppstillts.
Utom de ovanndmnda bergartsleden av tydlig sediment- eller eruptivbergartssam-
mansittning férekommer inom den mellersta skollberggrunden en rad finkorniga,
bandade till finstrimmiga bergarter, vilkas ursprungliga bergartssammansiittning
ar oviss. Vissa delar av dessa bandade tektoniter torde representera partier av det
overskjutna urberget. Andra delar av dem se ut att hora samman med de ban-
dade sedimentbergarterna. Forst en narmare kemisk och petrografisk undersok-
ning av dem kan precisera deras egenskaper och mdojligen faststilla deras ur-
sprungliga bergartssammansattning. Under 6versiktskartliggningen ha nigon berg-
artsuppdelning inom de bandade tektoniterna ej kunnat ske. Tillsammans med
kvartsit- och fyllithardskiffrarna ingd dessa tektoniter i begreppet hardskifferberg-
grunden.

Den 6vre skollberggrunden har i stort sett samma regionala utbredning som den
mellersta, férekommer alltsd inom norra Norrbottensfjillens alla delar. Dess
kristallisationsskiffriga sediment och basiska eruptivbergarter karakteriseras genom
narvaron av metamorfosmineralet granat, berggrunden har i stort epidot-amfi-
bolitfacies. Inom skollberggrunden tilltar metamorfosen nagot uppat och mot V.
I sydvistligaste delen av norra Norrbottensfjillen ér skollberggrundens 6versta del
migmatitiserad. I skollberggrundens undre del i ¢, under den stora Gstra amfi-
bolitskivan, har en viss féltspatisering av berggrunden Agt rum.

Nir forf. i skrifterna 1960 och 1962 limnade en 6versikt av Tornetriskomradets
berggrund, anvindes féljande terminologi :

Hyolithusserien = Den autoktona sedimentserien

Rautas skollkomplex = Den undre skollberggrunden

Abiskoskollan = Den mellersta skollberggrunden

Seve-koliskollan = Den 6vre skollberggrunden

Namnet Hyolithusserien har sedan linge anvints for den autoktona sediment-
serien med kambriska fossil inom Norrbottensfjillens 6stra randomrade. Forf. har
utstrackt bendmningen till att dven omfatta sedimentlagerféljden pa urbergs-
underlaget inom fonsteromradena i fjillomradets vistra delar. Inom Vister-
bottensfjillranden, dar den autoktona sedimentserien innehéller icke blott kam-
briska utan dven ordoviciska fossil, benimnes sedimentlagerféljden kambroordo-
vicium av Ostlig facies.

2—640401. SGU. Kulling
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Bendmningen Rautas skollkomplex anviandes endast for den undre skollberg-
grunden inom norra Norrbottensfjillen. Inom sédra Norrbottensfjillen och inom

Visterbottensfjallen kallas den undre skollberggrunden for Blaikskollan. Den
uppdelas i en 6stlig och en vistlig delskolla.

Abiskoskollan som namn for den mellersta skollberggrunden anvindes for de
delar av skollberggrunden ifrdga inom Tornetraskomradet och fjallomradena nar-
mast S dirom, som innehaller tydliga hardskiffrar. Den mellersta skollberggrun-
den inom Piltsaomradet i norra Norrbottensfjallens nordligaste horn, ddr hard-
skiffrar saknas, kan alltsd ej betecknas som Abiskoskollberggrund. Den mellersta
skolberggrunden inom sodra Norrbottensfjillen och Visterbottensfjillen benam-
nes Stalonskollan. Den har till stor del en annan bergartssammanséttning dn sin
tektoniska ekvivalent 1 N.

Seve-koliskollan 1 norra Norrbottensfjallen motsvarar endast undre delen av
skollkomplexet med samma namn i sédra Norrbottensfjdllen och i Visterbottens-
fjillen. PA nagra stillen inom Gvre delen av de sydligare fjilltrakternas seve-
koliskolla ha aldersbestimda fossil antraffats. De fossilférande formationerna aro
av overordovicisk och silurisk alder. Forf:s uppfattning ar, att seve-koliberggrun-
den inom norra Norrbottensfjéllen till stor del hér hemma inom undre delen av
ordovicium.

B. Nagra inledande ord om de olika tektoniska enheternas utbredning och bergartstyper

Vanligen dr det relativt latt att faststdlla, till vilken tektonisk enhet en viss
bergart hor. Skiffriga bergarter i narheten av 6verskjutningsplan, eller mer all-
mint inom tektoniserade zoner, erbjuda dock vissa svarigheter. S&lunda aro
grafitskiffrarna i 6versta delen av Hyolithusserien alltid kraftigt forskiffrade och
sammanstukade. De se mer metamorfa ut @n de dem underlagrande lerskiffrarna
och sandstenarna. Aven andra tektoniskt paverkade sediment inom Hyolithus-
serien likna sedimenten inom den undre skollberggrunden. Kataklastiska till my-
lonitiska eruptivbergarter av urbergsalder, vanligen graniter och syeniter, upp-
trida bade inom den undre och inom den mellersta skollberggrunden. For nir-
varande ar det ej alltid mojligt att skilja de ena eller de andra kataklastiska ur-
bergseruptiven at. Inom varje tektonisk enhet kan man spara en forandring i
bergarternas allmianna habitus fran O mot V. Sa bli sedimenten inom Hyolithus-
serien, fran att i ostra fjillranden ha uppvisat visentligen primara utbildnings-
former, efterhand mot V nagot forskiffrade och overgar i fonsteromradena i V
i sericitskiffriga typer. Inom den 6verskjutna urbergsberggrunden overgdr de ka-
taklastiska och mylonitiserade eruptiven efterhand mot V i mer gnejsiga ut-
bildningsformer.

Urbergsunderlaget 1 fonsteromradena. — Norrbottens lans urbergsomraden har
nyligen utférligt beskrivits av O. Odman (1957). I beskrivningen behandlas dven
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urbergsfonstren inom fjillkedjan. For urbergsberggrunden O om fjillkedjan hian-
visas till Odmans beskrivning med karta. Fonsteromradenas urberg, sasom lig-
gande inom fjillkedjans omrade, kommer déremot att med nagra ord omnamnas.
Fonsteromradena dro: Kuokelfonstret vid Tornetrasks V-inda samt Sjangeli-
fonstret V darom lidngs riksgransen. Sédra delen av det senare omger Sitasjaure.
SV om Kebnekaise kommer urbergsunderlaget i dagen i det lilla Singisfonstret.

I Singis fénsteromrade triffas vl bevarad rod porfyr av Kirunatyp tillsammans
med ett antal gra till grongra, kataklastiska, sura urbergseruptiv. Fonsterberggrun-
den har alltsa paverkats av 6verskjutningarna. Inom fénsterberggrunden i Gvrigt
ar urbergsbergarterna forvanansvirt foga tektoniskt paverkade. Berggrunden be-
star av gra, grov granit, se bild 1, som i omradet mellan Tornetrdsk och riks-
gransen 1 V bendmnes Vassijauregranit, nagot kvartssyenit, en rad gronstenar av
effusiv och intrusiv natur samt metamorfa sediment. Metamorfosen hos gronste-
narna och sedimenten dr ofta relativt hog. Den har orsakats av Vassijauregra-
niten, som 6verfort en del av berggrunden i migmatiter och gnejser. Bland de annu
tydligt urskiljbara sedimenten markas fylliter, glimmerskiffrar, grafitskiffrar, dolo-
miter samt gronskifferartade bergarter med vulkaniskt material. De s k Sjangeli-
skiffrarna, vanligen hornblenderika skiffrar, torde i huvudsak representera ande-
sitiska och basaltiska lavor med anslutande vulkaniska sediment. I Sjangeliskiffern
finnes kopparmalmlinser samt impregnationszoner av kopparmineral. De forra
aro av varierande men vanligen foga betydande storlek, de senare ha betydande
utbredning men &dro av malmfattig typ.

Hyolithusseriens berggrund. — De autoktona sedimenten under skollberggrun-
den komma i dagen som en vanligen smal bard utmed fjillkedjans buktande
Ostra rand men upptrida dven med manga avbrott lings kanterna av urbergs-
fonstren 1 V. Dessutom finnas sma, friliggande erosionsrester av sedimenten bade
inne i fonsteromradena och strax O om den sammanhingande &stra fjillranden.
I stort karakteriseras Hyolithusserien av sandstenar, lerskiffrar och alunskiffrar.
Som helt underordnade led férekomma arkoser, konglomeratbildningar samt
kalkiga och dolomitiska sediment, undantagsvis rena karbonatbergarter. I vissa
omraden upptriader en grov sedimentbreccia som en karakteristisk formation i
undre delen av sedimentlagerféljden. I O, dir sedimenten #ro mycket vil be-
varade, finnas en rad karakteristiska typer inom saval sandstenarna som lerskiff-
rarna. Bland lerskiffrarna mirkas réda, grona och gréa typer med olika schatte-
ringar. Sandstenarna dro vanligen av ljusgra till morkgra farg, men blagra, gul-
gra och vita sandstenar forekomma dven. Sandstenarnas skiktytor dro ofta Gver-
dragna av lerhinnor samt uppvisa en rad typer av »krypspar» och andra skiktyte-
mirken. I sedimentseriens mellersta och Gvre delar ha underkambriska fossil an-
traffats. Man kan sdga, att sedimenten i Hyolithusserien inom &stra fjallranden
ofta dro lika vil bevarade som sedimenten inom kambrosiluromradena inom de
sydliga delarna av virt land. En bidragande orsak till den ringa omvandlingen
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Bild 1. Vassijauregranit fran Valfojokktrakten i Sjangelifénstrets 6stra del. Bilden askad-
liggor den karelska granitens massformiga natur.

Fig. 1. Vassijaure granite from the Valfojokk area in the eastern part of the Sjangeli window. The
picture shows the massive character of the Karelian granite.

av Hyolithusseriens sediment under alunskiffrarna torde vara, att de senare tjanst-
gjort som glidzon, att de varit smorjmedel vid basen av skollberggrunden utefter
dess underyta. Inga sediment, som ursprungligen lagrat pa alunskiffrarna, ha
patraffats bevarade.

De ovan nidmnda, mycket vél bevarade sedimenten inom Hyolithusserien aro
typiska for stora delar av den ostra fjdllranden. Sedimentens bevaringstillstand
andras efterhand mot V. En steg for steg gaende undersokning av denna for-
andring vore onskvard. Ett lampligt falt for en sadan undersokning dr omradet
N om Tornetrask. Forf. :s iakttagelsematerial dr ofullstandigt. Enligt detta dro de
autoktona sedimenten mycket vil bevarade langst 1 O. Mot V fa lerskiffrarna en
mindre finkluven, mer fyllitisk habitus. Fyllitiseringsprocessen kan ha bidragit till
att eventuella fossil forstorts. Forf. har i varje fall forgaves letat efter nagot, som
kan tolkas som rester av fossil 1 lerskiffrarna lings Vakkejokk, som ligger inom
vistra delen av den blottade Hyolithusserien N om Tornetrask. Gar man i Torne-
traskomradet vidare mot V, till Hyolithusserien i omradet strax V om Tornetrisk,
inom Kuokelfonstret alltsd, har det som &r kvar av Hyolithusseriens lagerfdljd,
dvs. endast understa delen, fordndrats till sin allmidnna habitus. Salunda har sand-
stenarna och gruskonglomeraten pa urbergsytan, exempelvis i fonstrets sydvistra
del, blivit sericitskiffriga samt erhallit en monoton grd ton. Annu lingre mot
vaster blir skiffrigheten mera pataglig. Dar lerskiffrar férekomma i fonsterom-
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radenas Hyolithusserie, ha de delvis forlorat sin primara lerskifferkaraktir och
erhallit en struktur, som vixlar fran finstrimmighet till diffus bandning.

Den undre skollberggrunden eller Rautasskollkomplexet. — Inom den undre
skollberggrunden finnes dels féga omvandlade sediment, dels kataklastiska urbergs-
bergarter. Sedimenten inta de 6vre delarna av och urbergsberggrunden de undre
delarna av skollberggrunden. Ofta saknas den undre eller urbergsdelen. De &ver-
skjutna sedimenten ligga da direkt pa Hyolithusseriens sediment. Den undre skoll-
berggrunden upptrider inom fjillkedjans Gstligaste del. Det ar ofta ej mojligt att
narmare angiva, vilka typer av urbergsbergarter, som upptrada inom ifragava-
rande skollberggrund, da kataklastiska och mylonitiserande processer delvis utsud-
dat de primdra strukturerna. Men syeniter och graniter dominera bland berg-
arterna. Finkorniga, sura bergarter samt basiska eruptiv dro emellertid dven fore-
tridda. Vad skollberggrundens foga omvandlade sedimentberggrund betriffar, s&
bestar den i huvudsak av kvartsiter och fyllitiska skiffrar samt i dem inlagrade,
ljusa dolomiter. Grova sedimentbreccior och konglomeratiska bildningar samt ar-
koser férekomma helt underordnat. Sedimenten i den undre skollberggrunden pa-
minna i de flesta avseenden om den i det autoktona underlaget. Det rader foga
tvekan om att den undre skollberggrundens sediment representera vistliga par-
tier av Hyolithusserien, som, ofta tillsammans med en skiva av sitt urbergsunder-
lag, fosts upp mot O Gver sin &stliga, autoktona fortsittning. Framskjutningens
exakta lingd gar for ndrvarande ej att bestimma. Frigan om overskjutnings-
lingden skall upptagas till nairmare behandling i ett senare sammanhang.

Den undre skollberggrunden har, som tidigare namnts, benimnts Rautas skoll-
komplex. Den har forst skilts ut inom Rautasjaureomradet i dstra fjillranden, ett
par tiotal km S om Tornetrdask. Den lilla Luopakteskollan i fjillranden S om
Tornetrisk, som kan betraktas som ett parti av Rautas skollkomplex, har fatt sir-
skilt namn pa grund av att en kalksten i den befunnits vara fossilférande. Luo-
pakteskollan har ej nagot pavisat urberg i sin undre del. Daremot innehaller ett
antal smaskollor i sydligare partier av den &stra fjillranden vanligen urbergsberg-
grund 1 sina undre delar.

Den mellersta skollberggrunden eller Abiskoskollberggrunden. — Liksom inom
den undre skollberggrunden finner man inom den mellersta skollberggrunden,
Abiskoskollberggrunden, vanligen en 6vre del, bestdende av sediment, och en undre
del, uppbyggd av urbergsbergarter, framst graniter och syeniter. Bland sedimen-
ten dominera tektoniskt bandade kvartsiter och skiffrar. Skiffrarna #ro sericitrika
och rubriceras som schists. Ljusa, oftast vitvittrande dolomiter ir vidare en ka-
rakteristisk bergartstyp. Arkosartade eller arkosliknande bergarter ha observerats.
Pa grund av bergarternas kataklastiska och ibland mylonitiskt forindrade tillstand
ir det mangen gang svart att komma till en entydig uppfattning om huruvida
bergarterna hora hemma i det Gverskjutna urberget eller om de bilda (basala)
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led inom de 6verskjutna sedimenten. De bandade kvartsiterna och skiffrarna kal-
las hérdskiffrar = sediment i hardskifferfacies. Fransett den hogre metamorfos-
drikten paminner Abiskoskollberggrunden mycket om berggrunden inom det
undre skollkomplexet. Den nirmast till hands liggande slutsatsen blir, att den
mellersta skollberggrunden kommit frén ett berggrundsavsnitt, beldget vistligare
4n den undre skollberggrundens ursprungsomrade och att den forra representerar
den senares vistliga fortsittning men i hégre metamorf facies. Da de fossil, som
antraffats inom den autoktona sedimentberggrunden, liksom fossilen inom Luo-
pakteskollans sediment visat sig vara av underkambrisk alder, ligger antagandet
nira till hands, att dven 6vriga delar av den undre skollberggrundens sediment,
liksom sedimenten inom den mellersta skollberggrunden ovan urbergsskivan, i stor
utstrickning representerar undre delen av kambrium. Den mellersta skollberg-
grundens urbergsberggrund innehéller utom de dominerande graniterna och syeni-
terna aven, ehuru underordnat, basiska eruptiv, porfyrbergarter samt urbergs-
sediment, sdsom Sjofallsseriens kvartsiter och konglomerat.

Det klassiska omradet for den mellersta skollberggrundens hardskiffrar ar
Tornetrisktrakten, dar de tidigast beskrivits av P. J. Holmquist. I nagra fjaillav-
snitt saknas de typiska hardskiffrarna. Salunda har forf. i den nordligaste delen
av norra Norrbottensfjillen, i Piltsaomradet, ej kunnat finna nagon hardskiffer-
zon mellan den mellersta skollberggrundens kataklastiska urbergseruptiv och ovan-
liggande seve-koliberggrund.

Den ovre skollberggrunden eller Seve-koliskollberggrunden. — Seve-koliskollan
ar det dominerande bergartskomplexet inom norra Norrbottensfjillen och sanno-
likt aven i ovriga delar av fjallkedjan. Ovan Seve-koliskollan foljer den Gversta
skollberggrunden, som inom vissa sydligare delar av Norrbottensfjallen upptrader
i riksgranszonen. I Nordnorge har denna Gversta skollberggrund vidstrackt ut-
bredning samt representerar tillsammans med Seve-koliskollan den metamorfa
geosynklinalberggrunden. Seve-koliskollan ligger i stort konformt pa Abiskoskol-
lan. Den senares hardskiffrar ha sericitbelagda strukturytor och en nagot glimmer-
skiffrig habitus; skiffrarna kunna darfér bendmnas schists. Berggrunden inom
Seve-koliskollans understa del dr ganska olikartad inom olika delar av de vid-
strackta norra Norrbottensfjdllen. I de vidstra Abiskohdgfjillen dr det emellertid
ej sa stor skillnad i habitus mellan hardskiffrarna i ovre delen av Abiskoskollan
och glimmerskiffrarna inom understa delen av Seve-koliskollan. Glimmerskiffrar-
na aro typiska granatglimmerskiffrar med sma granater. Langre upp i hogfjalls-
omradets glimmerskifferberggrund okar granaten i storlek. Metamorfosen kan,
om man nu skall déma efter granaternas dimensioner, sdgas sakta stiga uppat.
Inom de vistra Abiskohogfjillen rader ofta en pafallande konformitet mellan
hardskiffrarna och ovanliggande berggrund. I vissa delar av hogfjillsomradet
finns emellertid en pataglig vinkeldiskordans mellan Abiskoskollans berggrund och
ovanliggande seve-koliberggrund. Om denna inkonformitet kan féras tillbaka
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pa omformande rorelser i granszonen mellan bergartsformationer med olika kom-
petens eller om den har skolltektonisk innebord ar svart att avgora. I detta sam-
manhang vill forf. endast framhalla, att skiffrarna inom den autoktona Hyolit-
husserien ha karaktdren av shales, inom Rautas skollkomplex av slates och inom
icke blott Seve-koliskollan utan dven Abiskoskollan av schists. Ddrav foljer
bl. a., att den visentligaste tektoniska grinsen bor liggas icke mellan Seve-koli-
skollan och Abiskoskollan utan mellan den senare och Rautas skollkomplex.

Berggrunden inom norra Norrbottensfjallens Seve-koliskolla erbjuder granskaren
ett helt annat och avsevirt rikare bergartsregister dn det, som férekommer inom
berggrunden under Seve-koliskollan. Pa berggrundskartan férekommer féljande
bergartsgrupper: Kvartsit och kvartsitisk glimmerskiffer, grafitskiffer, kalk- och
dolomitmarmor, kalkglimmerskiffer, kdrvskiffer, granatglimmerskiffer och glim-
merskiffer i allmdnhet, granatgnejs, muskovitporfyroblastglimmerskiffer, Ggon-
gnejs, gra gnejs, migmatit, gronsten, amfibolit, diabas, gabbro och norit samt
peridotit. I denna indelning ligger ev. en viss metamorf zonering forankrad.
Nagon kartbild 6ver konventionell metamorf zonering har ej dnnu upprittats.
Man kan sdga, att huvudparten av berggrunden befinner sig i epidot-amfibolit-
facies. Den betydande tektonisering, med ty atfoljande retrograd metomorfos, som
drabbat berggrunden, forsvarar ett kartografiskt atergivande av konventionella
metamorfoszoner. Man kan sdga, att seve-koliberggrunden inom norra Norrbot-
tensfjéllen i stort sett ar hogmetamorf.

Bergarternas fordelning inom det stora sammanhidngande seve-kdliberg-
grundsomradet fran Tornetrdsktrakten i N till Akkajaure i S uppvisar karakte-
ristiska drag. I O dominera amfiboliter och gnejsartade bergarter. I nordvistra
delen av omradet finnes en rikedom pa marmorbergarter och svarta skiffrar i den
granatglimmerskifferutbildade berggrunden. Langre S-ut finnes samma bergarts-
svit 1 zonens fortsidttning, ehuru den déir ej trader i forgrunden. Kvartsit har stor
utbredning i fjillomradets sodra del, kdrvskiffrar och kalkglimmerskiffrar i S
till SV.

Genom undersékningar inom sydligare delar av Seve-koliskollans berggrund,
dér den regionala metamorfosen ej ar fullt sa hog som i Norra Norrbottensfjillen,
ar det sedan linge kdnt, att berggrunden representerar geosynklinalfacies, med
gravackor, kalkhaltiga skiffrar, lavor och andra fér geosynklinalberggrunden ka-
rakteriska bergarter. Pa grund av den héga regionala metamorfosen inom Norra
Norrbottensfjéllens seve-koliberggrund kan man ej pd samma sitt som lingre
soderut genomféra en detaljerad stratigrafisk indelning av berggrunden. Ett fler-
tal goda ledformationer finnas dock, bestaende av grafitskiffrar, marmorbergarter,
kvartsiter, gronstenslavor och dven andra bergarter. Glimmerskiffrar med vix-
lande halt av granat och andra metomorfosmineral men i avsaknad av relikta
drag kunna emellertid ofta ej diagnostiseras som metamorfa gravackor, lerskiffrar
etc., varfor forsck till detaljerad stratigrafi moter svarigheter, i all synnerhet som
glidzoner och andra lagerféljdsforstérande foreteelser spela in i stor utstrickning.
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V. Statigrafiska data

Under 6versiktskartliggningens gang ha ett stort antal observationer Gver lagrings-
forhéllandena i de olika bergartskomplexen gjorts. En sammanstillning av de
erhéllna resultaten ger vid handen, att varje tektonisk enhet har ganska stor lag-

bundenhet i sin lagerbyggnad. Undersékningens natur ldgger dock hinder i vagen
for att man skall kunna draga alltfor langtgaende slutsatser. Varje delomrade kan
vanligen dgnas blott en relativt hastig och ej aterupprepad granskning. De gynn-
sammaste blottningarna bli ej alltid patraffade. Det insamlade observationsmate-
rialet visar sig vid ndrmare genomgang ofta vara mycket ofullstindigt. Som en

allman oversikt over berggrundens fordelning och sammansittning i stort och
som nagot att utgd fran vid fortsatta undersdkningar torde emellertid Gversikts-
kartldggningen vara av ganska stort varde.

A. Hyolithusseriens autoktona sedimentlagerfoljd

Den framglidande 6verskjutningsberggrunden tog med sig en okdnd del av
den 6stliga kambrosiluren och lamnade endast kvar det som nu bendmnes Hyolit-
husserien. Inom ostra delen av fjillkedjan dro de kvarlamnade autoktona sedi-
menten vanligen mellan 100 till bortat 200 m méktiga. Inom fonsteromradena i
V ir ofta endast den understa sandstensformationen med dess bottenkonglomerat
kvarlamnad till en eller nagra tiotal meters maktighet. Dar dven andra delar av
Hyolithusserien 4n dess basala parti finnes bevarade 1 V, sasom inom sédra delen
av Sjangelifonstret, i Ratkasjaureomradet, ha tektoniska stérningar avsevart for-
dndrat sedimentformationernas strukturer och ursprungliga maktighetsférhallan-
den.

l. HYOLITHUSSERIEN INOM OSTRA FJALLRANDEN

Inom o6stra fjdllranden dro vilblottade och lattillgdngliga snitt rdtt sdllsynta.
Ofta ar en betydande del av Hyolithusseriens lagerféljd dold under nedrasat
material, som kommit fran den skollberggrund, vilken kroner fjallrandbranterna,
eller fran de 6vre sedimentformationerna inom Hyolithusserien. De basta blott-
ningarna ha patraffats langs de backar, som rinna ned utfér fjallrandbranter.

a) Hyolithusserien inom éstra delen av Tornetrdskomradet

Inom detta omrade finnas de bada bidst undersokta sektionerna genom Hyolit-
husserien inom hela norra Norrbottensfjdllen. Den ena sektionen &dr beldgen i
norra branten av fjillet Luopakte i nordosthérnet av fjdllranden S om Torne-
trask. Den andra ligger N om Trasket, 22 km NV om den forra, och dr mitt lings
Vakkejokk. De bada sedimentlagerféljderna visa mycket stora Gverensstimmelser
1 bergartsfoljd men ocksa vissa markanta siardrag. Luopaktesektionen har blivit
allmint kdnd genom de fossilfynd, som gjorts inom mellersta och &Gvre delen
av dess sedimentlagerféljd, Vakkejokksektionen genom den sdregna sediment-
breccian, som ligger inlagrad i sedimentlagerfoljdens undre del.
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Bild 2. Sektion genom Hyolithusseriens sedimentformationer samt ovanférliggande skoll-
berggrund i &stra delen av Luopaktes nordsluttning. Luopakte utgor nordosthérnet av
fjillberggrunden séder om Tornetriask. A—J = Hyolithusserien. A. Den undre sandsten-
en. B. Den undre lerskiffern. C. Den mellersta sandstenen. D. Den mellersta lerskiffern.
E, F och G. Den o6vre sandstenen. H. Den 6vre lerskiffern med 6verst, 1., fossilforande
kalksten. J. Alunskiffer. Ovan den forskiffrade alunskiffern féljer den undre skollberggrun-
den av kvartsit och skiffer. Sektionens krénparti utgores av kataklastisk till mylonitisk
granit och syenit, den mellersta skollberggrundens urberg (Kulling 1960a).

Fig. 2. Section through the sedimentary formations of the Hyolithus Series and overlying thrust
rocks in the eastern part of the northern slope of Luopakte. Luopakte forms the NE corner of the
Caledonides south of Tornetrisk. A—] the Hyolithus Series. A the lower sandstone, B the lower
shale, C the middle sandstone, D the middle shale, E, F and G the upper sandstone, H the upper
shale with, uppermost, I, fossiliferous limestone, J alum shale. Above the schistose alum shale fol-
low quartzite and slate of the lower thrust rocks. The uppermost part of the profile is made up
of cataclastic-mylonitic granite and syenite, PreCambrian rocks of the middle thrust rocks (Kul-
ling 1960a).

1 Luopaktes nordbrant har Hyolithusseriens sediment av forf. indelats i sju
formationer (jfr bild 2) :

Den undre sandstensformationen med arkosartad, konglomeratisk bottenbildning

Den undre skifferformationen

Den mellersta sandstensformationen

Den mellersta skifferformationen

Den 6vre sandstensformationen

Den ovre skifferformationen med en tunn kalkstensbank upptill

Alunskifferformationen.

1 Vakkejokksektionen (jfr bild 3) samt i trakten daromkring saknar Den undre
skifferformationen och Den mellersta sandstensformationen sa gott som helt. Deras
plats intages av den ovannamnda Vakkejokkbreccian. Breccieformationen upp-
ticktes ar 1930 av forf. och fick da sitt namn. O om Vakkejokk visar Den undre
sandstensformationen ofta ett rdatt val utbildat bottenkonglomerat mot urbergs-
underlaget.

For nagra viasentliga drag hos de ovanndmnda formationerna inom Hyolithus-
serien kring Tornetrask skall redogéras i det féljande.
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Bild 3. Sektion genom Hyolithusseriens berggrund lings Vakkejokks nedre del. Omradet
norr om Tornetrisk. Formationsindelningen ér med ett par undantag densamma som i
Luopaktesektionen soder om Tornetriisk, se bild 2. Pa urbergsunderlaget av granit vilar
A-(B). Den undre sandstenen, méjligen med rester av den undre lerskiffern. Den mel-
lersta sandstenen, lager C i Luopakte, saknas. Pa dess plats kommer Vakkejokkbreccian,
som innehaller material av urbergseruptiv och av sediment fran Hyolithusseriens undre
formationer. D. Den mellersta lerskiffern. E, F och G. Den évre sandstenen. H. Den 6vre
lerskiffern. J. Alunskiffer. Ovan Hyolithusseriens sedimentformationer foljer skollberg-
grund, bestaende av bade éverskjutet urberg och av sediment (Kulling 1960a).

Fig. 3. Section through the Hyolithus Series along the lower part of Vakkejokk. Area north of
Tornetrask. The subdivision is, with a few exceptions, the same as for the Luopakte section south
of Tornetrask, see fig. 2. On the basement granite rests A-(B), the lower sandstone, possibly with
relics of the lower shale. The middle sandstone, layer C on Luopakte, is missing. In its place comes
the Vakkejokk breccia which contains material from the PreCambrian eruptives and sediments
from the lower formations of the Hyolithus Series. D. The middle shale, E, F and G the upper
sandstone, H the upper shale, ] Alum shale. Above the sedimentary formations of the Hyolithus Se-
ries come thrust rocks consisting of both thrust PreCambrian igneous rocks and sediments (Kul-
ling 1960a).

Den undre sandstensformationen. — Denna formation ligger pa det peneplane-
rade urbergsunderlaget. Grinszonen mot urbergsunderlaget utgores ofta av en
grusig, arkoskonglomeratisk bank med bollar och brottstycken av urbergsunder-
lagets granitbergarter och av kvarts. Oversta partiet av urbergsunderlaget ar
ibland in-situ-breccierat. I mer basalbreccieartade bottenlag dominera granit-
brottstycken och faltspatflisor. I gruskonglomeratiska utbildningsformer tillkom-
mer ratt rikligt material av gangkvarts. Nar bottenbildningen i vissa omraden
uppvisar vilutbildad konglomeratstruktur, utgérs bollmaterialet oftast av kvarts.
Den undre sandstensformationens sandstenar dro ofta i undre delen och #ven
hogre upp i formationen stromskiktade och kalkhaltiga. Boljeslagsmirken fore-
komma, se bild 4. Grovkorniga och finkorniga sandstenar vixellagra. Firgen
vaxlar fran gra till grongra och vitgrd. Maktigheten #r ett tiotal m. Vanligen
saknar sandstensformationen spar av fossil. Men i omrddet N om Tornetrisk ca
6 km SO om nedre Vakkejokk och nedanfér Vajvantjikko forekomma talrika
krypspar pa skiktytorna i en lerskifferskiktad sandsten, som dr beligen inom &vre
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Bild 4. Boljeslagsmirken pa skiktytor i grusig sandsten, som har karbonathaltiga bankar.
Ofta 5 till 8 cm mellan ryggarna. Foto mot ca N 20° O. Det 6vre systemet gar ca NO—

SV. det undre N 70° V—S 70° O. Den undre sandstensformationens éversta del, ca 7 m
ovan urbergsunderlagets yta. Ostra fjillranden ca 10 km séder om Luopakte.

Fig. 4. Ripple-marks on bedding surfaces of the gritty sandstone which also has carbonate-beating

layers. The distance between ripple-crests is between 5 and 8 cm. Picture taken looking N 20° E.

The upper system of ripples trends approximately NE—SW, the lower N 70° W—S 70° E. The

sandstone is located in the upper part of the lower sandstone formation, about 7 metres above the

surface of the basement PreCambrian rocks. It is located in the eastern marginal zone of the moun-
tains about 10 km south of Luopakte.

delen av Den undre sandstensformationen. Sandstenen dr blottad till fem m:s
miktighet. Ca 8 m under sandstenens underyta kommer urbergsunderlaget i da-
gen. P sandstenen lagrar ett ca 2 m miktigt konglomerat vars bollmaterial hu-
vudsakligen utgores av granit. En del av bollarna i konglomeratet ha facettlik-
nande ytor. At sidorna 6vergar konglomeratet pa kort stricka i breccieartat kon-
glomerat, som i sin tur 6vergar i den typiska Vakkejokkbreccian, fér vars sam-

manséttning nedan redogores.

Den undre skifferformationen (i Luopakteomradet). — Denna formation upp-
bygges av vixellagrande lerskiffrar och sandiga skiffrar. Den gransar diffust mot
underliggande sandstensformation. I 6vre delen av skifferformationen finnas sma,
platta, tradformiga bildningar, observerade pa skiktytor. De har tolkats som fossil-
rester. Maktigheten i Luopaktesektionen dr ca 12 m.
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Bilderna 5 och 6. Madigania annulata Sprigg fran Hyolithusseriens mellersta sandstensfor-
mation. M. pa den 6vre bilden forskriver sig fran nordsluttningen av Appartjakko, som
ligger soder om Rautasjaures 6stinda. M. pa den undre bilden ir patriffad i Luopaktes
nordéstra sluttning, i Luopaktesektionen, jfr bild 2. X 1. Foto P. H. Lundegardh 1964.
Figs. 5 and 6. Madigania annulata Sprigg from the middle sandstone of the Hyolithus Series. Ma-
digania in the upper picture is from the northern slope of Appartjakko, south of the east end of

Rautasjaure. M. in the lower picture was found on the NE slope of Luopakte in the Luopakte
section, cf Fig. 2. Photo P. H. Lundegardh 1964.
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Den mellersta sandstensformationen (1 Luopaktesektionen). Denna formation
innehaller gra, gréngra och gulgrd sandstenar av vixlande kornstorlek. Inlag-
ringar av sandig skiffer férekomma. I 6vre delen av sandstensformationen finnes
en inhomogen, grusig sandstensbank med flisor av lerskiffer, av gangkvarts och av
urbergseruptiv. Den antyder en stratigrafisk lucka i lagerserien. Sandstensforma-
tionen dr, som namnts ovan, utbildad i Luopakteomradet soder om Tornetrask.
Norr om trasket saknas den. Men det material av sandsten, som forekommer in-
om Vakkejokkbreccian norr om trisket, torde till stor del ha kommit fran den
ddar nedbrutna och borteroderade mellersta sandstensformationen. Vakkejokk-
breccian intar N om Tornetrask sa att siga Den mellersta sandstensformationens
plats. Den inhomogena 6vre banken i sandstensformationen séder om trisket kan
tolkas som en sydlig, starkt uttunnad fortsittning pa sedimentbreccian i norr.
Inom den mellersta sandstensformationen har krypspar och andra skiktytemirken
efter fossil observerats i flera nivaer. I ett lokalt block av sandsten, som torde
hora hemma i formationen, har forf. patriaffat Monocraterion tentaculatum To-
rell. Formationens miktighet i Luopaktesektionen dr endast 7—8 m. Under den
21:sta internationella geologkongressens A 25-exkursion i bérjan av aug. 1960
under forf:s ledning till Tornetrdask—Ofoten-omradet besoktes Luopaktesektio-
nen. I samband med forf:s demonstration av den mellersta sandstensformationen
patriffade den italienske professorn dr Luciano Vighi frin Romuniversitetet pa
skiktytan av en blekgra, mostensartad sandsten ett fossilavtryck med en serie
koncentriska faror och ryggar, se bild 6. Forf. kunde meddela professor Vighi, att
forf. nagra tiotal km sydligare, i omridet S om Rautasjaure, sommaren 1959 pa-
traffat ett ex. av samma slags fossil, som dock @dnnu ej blivit nirmare examinerat,
se bild 5. Fossilet har efter forf:s granskning visat sig vara Madigania annulata
Sprigg. Fossilet i Rautasjaureomradets Hyolithusserie ligger i den mellersta sand-
stensserien, 25—28 m ovan Hyolithusseriens kontakt mot urbergsunderlaget, alltsa
pa ungefir samma héjd ovan urbergsunderlagets yta som fossilet i Luopakte-
sektionen.

Madigania annulata beskrevs for femton ar sedan (C. Sprigg 1949) fran Syd-
australien. Enligt Sprigg (jfr dven C. Sprigg 1947) forekommer Madigania annu-
lata tillsammans med ett flertal andra medusa-artade fossil i Pound sandstenen,
som ligger i understa delen av underkambrium och direkt under den bekanta
Archaeocyathes-kalkstenen i Flinders Ranges. Pound-sandstenen bildar den &ver-
sta formation i omradets Adelaide Serie, som fore fossilfynden betecknats som
Eo-kambrisk. Fran de cyclomedusor, som triffas tillslammans med Madigania-
fossilen i Pound-sandstenen skilja sig de senare darigenom, att de sakna radial
striering. Medusorna betraktas som pelagiska. och de sediment, i vilka de fore-
komma, som marina.

Vakkejokkformationen el. Vakkejokkbreccian. DA forf. under ett kort besok
1 omradet norr om Tornetrisk sommaren 1930 upptickte Vakkejokkbreccian som




30 OSKAR KULLING

en inlagring i Hyolithusseriens sediment, antogs den vara av helt lokal karaktir.
Vid kartliggning i borjan pa 1950-talet kunde den emellertid f6ljas fran Vakke-
jokklokalen minst 14 km mot Gster samt hela vigen ha samma stratigrafiska po-
sition, jfr fig. 7. Pa ett flertal lokaler inom Hyolithusseriens berggrund i andra
delar av Norrbottensfjédllen kunde dessutom motsvarande eller likartade breccior
pavisas. Vad nu Vakkejokkbreccian norr om Tornetrisk angar, si vilar den. som
sagt, sa gott som Overallt pa den undre sandstensformationen, se kartan, bild 7.
Nagon gang nar den ned till urbergsunderlaget, men ibland har den en tunn
lerskifferhorisont i sitt liggande. P& grund dirav rader det ej full konformitet
mellan breccian och dess underlag. 1 detalj kan liggandekontakten nigon ging
vara réatt ojamn. Jamfor bild 8. Breccian dr mycket tunn. I Vakkejokksektionen
ar den 7 m maktig. Vanligen vixlar dess miktighet frén ett tiotal till nagra fa
meter. Breccian paminner strukturellt mycket om mordan. Men den har samtidigt
flera drag, som ej gdrna ga att férena med en tolkning av den som fossil moriin,
som tillit.

Vakkejokkbreccian uppvisar en rad utbildningsformer. En vanlig typ (jfr bild
9) har skarpkantiga brottstycken av granit av de mest skilda storlekar, inbiddade
1 granitgrusig matrix. En annan typ representeras av bild 10. I denna breccia ligga
stora och sma, kantiga eller kantrundade brottstycken av granit inbdddade i sam-
manveckad lerskiffer. I breccia av sddan typ kan man dven patriffa stora brott-
stycken av breccia av den férsta typen, s& att man kan tala om breccia i breccia,
(se bild 11 och jfr bild 12). T vissa typer av breccian ingar som brottstyckemate-
rial sandsten vid sidan av granit. Den underlagrande sandstenen har ibland blivit
sammankérd och dven inveckad i breccian, se bild 13. Inom breccian férekom-
mer dessutom konglomeratliknande partier, dir de rundade bollarna utgéras av
granit och dir matrixen ir en tamligen ren lerskiffer med spridda sma granit-
flisor (jfr bild 14). Tydligt konglomeratartade partier av Vakkejokkbreccian iro
endast undantagsvis patraffade. Bollarna i sddana konglomeratpartier ha ofta
facettliknande ytor. Men dessa ytor torde vara brecciebitarnas ursprungliga vtor
1 ett material, som blivit kantnott och sorterat. Bild 15 visar ett block av Vakke-
jokkkonglomerat i kontakt mot skiktad sandsten. Konglomeratet, dir det dr obser-
verat 1 fast klyft, vilar pa skiktad sandsten och &verlagras av lerskiffer. I en annan
utbildningsform av breccian ha de olika bitarna i ett stort uppsplittrat granit-
block glidit nagot isdr, nir tdmligen rent lerskiffermaterial (icke konsoliderad
lerskiffer eller lera) pressats in mellan granitbitarna, jimfér bild 16. Ytterligare
skall nidmnas, att mycket utbredda, tunna, flackt liggande partier av nagot
sprickig granit finnes tillsammans med breccian, synbarligen bildande dess undre
del eller i vissa omraden ersittande breccian. Dir granitpartierna uppmiitts, har
de ibland en lingd av flera hundra meter. Nar forf. forst upptickte Vakkejokk-
breccian och endast granskat ett mindre parti av densamma i skogsterring i om-
radet omedelbart ster om Vakkejokk, tolkades dessa stora granitplattor som brec-
cians autoktona underlag. Vid fortsatt undersékning kom emellertid den &ver-
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Fig. 7. Geological map of the Hyolithus Series in the area between Vakkejokk and Tjaurajokk to
the north of Tornetriask. The middle thrust rocks : 1. Cataclastic salic igneous rocks and sediments.
The lower thrust rocks: 2. Quartzite and phyllite slate. 3. Dolomite. The Hyolithus series: 4. Alum
shale. 5. Shale incl. sandy shale. 6. The Vakkejokk breccia. 7. Sandstone. 8. Conglomerate. The
PreCambrian basement : 9. Granite. — 10. Thrust. 11. Formation-limit. 12. Outcrop. 13. Base-line.
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Bild 8. Vakkejokkbreccia med flikig kontakt mot underliggande, skiktad sandsten. Ovan
den tunna breccian féljer lerskiffer med spridda steninneslutningar. Ca 8 km éster om
Vakkejokk. (Kulling 1960a.)

Fig. 8. The Vakkejokk breccia with interfingering contact against its substratum of stratified sand-
stone. Shale with scattered pebbles and boulders lies on the thin breccia. About eight km to the
east of Vakkejokk. (Kulling 1960a.)
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Bild 9. Vakkejokkbreccia pa skiktad sandsten. Breccians material bestar huvudsakligen
av finkornig urbergsgranit. Omradet oster om Vakkejokk. (Kulling 1960a.)

Fig. 9. The Vakkejokk breccia resting on bedded sandstone. The material of the breccia consists
mainly of fine-grained PreCambrian granite. Area east of Vakkejokk. (Kulling 1960 a.)

raskande omstandigheten 1 dagen, att dessa flak hade transporterats till ort och
stalle tillsammans med breccian.

Manga utbildningsformer inom Vakkejokkbreccian bestar av osorterat berg-
artsmaterial av ett mycket tillitliknande utseende!l. Men andra utbildningsformer
av breccian, sasom en breccietyp med granitbollar i lerskiffer och en varietet med
lerskiffer mellan bitar av uppsprucken granit, kunna knappast tolkas som botten-
morénbildningar. Det kan ndmnas, att breccians material ej paverkats kataklastiskt
och att breccians undre gridnszon ej visar nagon tektonisering eller annan pa-
verkan, som skulle kunna tyda pa att breccian uppstatt som en skollenhet under
bergskedjevecklingen. Forf. har gjort sig till tolk for den uppfattningen, att brec-
cian bildats under de autoktona sedimentens avsittning och att den ndrmast kan
tolkas som en kombination av vanligt skred och subakvatiskt slamskred (rockslide
and mudrush). Strukturerna hos den undre sandstensformationen antyda, att
denna avsatts, da havet ryckte fram 6ver utplanat landomréde. Det ir sannolikt,
att peneplaneringen ej var fullstindig utan att monad nocks och andra ojamn-

! Mycket stora flak av den berggrund, som en bottenmorénis glidit fram 6ver, ha enligt forf:s-
erfarenhet fran svenska terranger, exempelvis Stockholmstrakten, kunnat bli inbakade i isens un-
dre delar och déarefter forflyttats.
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Bild 10. Vakkejokkbreccia med stora och sma kantrundade block av urbergsgranit i ler-
skiffermellanmassa. Fran omradet éster om Vakkejokk. (Kulling 1960a.)

Fig. 10. The Vakkejokk breccia with large and small sub-rounded blocks of PreCambrian granite,
in a shaley matrix. Area east of Vakkejokk. (Kulling 1960a.)

heter voro fér handen. Under den utvidgade eller fornyade transgressionen kunde
da sonderspruckna delar av sadana uppstickande berggrundspartier bli forsatta i
labilt ldge och rutscha ned i grundhavets littorala delar, dar avsatt lera inbakades
1 skredmaterialet. Breccior ungefar svarande mot Vakkejokkbreccians typ och med
samma stratigrafiska ldge ha efterhand patriffats inom vitt skilda delar av de
norra Norrbottensfjéllen.

Den mellersta skifferformationen. — Norr om Tornetrask foljer ovan Vakke-
jokkbreccian den mellersta skifferformationen. Niarmast soder om trisket, dir
som namnts ingen Vakkejokkbreccia patriaffats inom av forf. undersokta sektioner
av berggrunden, vilar Den mellersta skifferformationen p4 Den mellersta sand-
stensformationen. Lerskifferformationen torde i allmidnhet svara mot »Hyolithus-
skiffern» hos de tidigare forf., som sysslat med Hyolithusseriens berggrund inom
Norrbottensfjéllens 6stra randomrade. Paleontologiskt representera fossilen inom
skiffern den andra faunistiska zonen nedifrdn riknat inom Skandinaviens under-
kambrium. I Tornetrdskomradet har forf. inom skifferseriens undre del patriffat
zonens tva ledfossil, namligen Volbortella tenuis Schmidt och Platysolenites anti-
quissimus Eichw. Platysolenites lontowa Opik har ocksd patriffats, liksom exem-

3—640401. SGU. Kulling
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Bild 11. Vakkejokkbreccia av typ breccia i breccia. Det stora blocket av breccia med
sandig matrix ligger inneslutet i breccia med lerskiffermatrix. Fran omradet éster om

Vakkejokk.

Fig. 11. The Vakkejokk breccia of the type breccia-in-breccia. The large block of coarse breccia
with a sandy matrix is enclosed by breccia with a shaley matrix. East of Vakkejokk.

plar av Hyolites sp. och av Monocraterion sp., det sistnimnda inom de understa,
sandiga biaddarna av skifferformationen. Lerskiffrarna inom Den mellersta skiffer-
formationen 4ro vanligen av rod, gronskiftande réd eller ljusgra fiarg. Sandstens-
baddarna inom formationen ha liksom de tunna fossilférande skifferbdddarna
vanligen gronaktigt gra farg. Den mellersta skifferformationens maktighet ar i de
berérda omradena vanligen 15—20 m.

Den évre sandstensformationen. — Denna 50—60 m méktiga sandstensforma-
tion dr uppbyggd av ett stort antal sandstenbdddar av vixlande beskaffenhet och
farg. Karakteristiskt for formationen ar, att bankernas skiktytor fullstindigt 6ver-
dragits av krypspar och andra skiktytemarken. Ett stort antal olika typer av sa-
dana krypspar och andra miarken efter fossil férekomma (jfr bilderna 17—19).

Den ovre skifferformationen. — Miktigheten av denna formation vaxlar i om-
radet fran 15 till 20 m. Formationens understa, ca en m maktiga badd utgores av en
fosforitkornférande, dolomithaltig, konglomeratisk bank med dolomitiska partier,




NORRA NORRBOTTENSFJALLENS KALEDONBERGGRUND 35

Bild 12. Vakkejokkbreccia av typ breccia 1 breccia. Det stora blocket av grov breccia
med lerskiffermatrix ligger inneslutet i breccia med sandig-grusig matrix. Fran omradet
oster om Vakkejokk.

Fig. 12. The Vakkejokk breccia of the type breccia-in-breccia. The large block of breccia with
shaley matrix is enclosed by breccia with a sandy-gritty matrix. East of Vakkejokk.

vilka ibland ha stromatolitutbildning. Sma flisor av urbergseruptiv ha observerats
i bankens mera konglomeratiska del, dar bollmaterialet i huvudsak bestar av
kvartsit. Formationens skiffrar ha morkgra till grongra farg. I Luopaktesektionen
ar formationens Oversta parti, som visar en maktighet av ca 1,7 m, en gra, fossil-
rik, kalkhaltig skiffer, som upptill Gvergar i oren, likaledes fossilrik kalksten. J. C.
Moberg upptickte dessa fossilférande, kalkiga lager ar 1907 och faststallde, att
faunan representerar den faunistiska zonen fyra, dvs. zonen med Strenuella lin-
narssonni Kiaer, inom Skandinaviens underkambrium. Det vanligaste fossilet ar
Ellipsocephalus Nordenskiold: Linrs., sjdlva zonfossilet samt Obolus sp. Den 6vre
skifferformationen kan sigas vara den Oversta stratigrafiska enheten inom den

helt autoktona sedimentserien.

Alunskifferformationen. — Denna formation hor dven hemma inom autokto-
nen i stort. Men dess utpréaglade skiffrighet och »mylonitiska» glidzoner antyda,
att alunskifferformationen har storts tektoniskt och torde vara mer eller mindre
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4Lm

Bild 13. Vakkejokkbreccian. Skissen visar breccians grins mot veckad sandsten., som

nedat 6vergar i flackt liggande sandsten. Omradet 6ster om Vakkejokk. (Kulling 1960a.)

Fig. 13. The Vakkejokk breccia. The sketch shows the border between folded sandstone which
passes downwards into flat-lying sandstone. Area east of Vakkejokk. (Kulling 1960a.)

Bild 14. Vakkejokkbreccia med rundade till kantrundade bollar av, granit. Matrix ut-
gores av lerskiffer. Fran omradet éster om Vakkejokk.
Fig. 14. The Vakkejokk breccia with rounded to sub-rounded pebbles of granite and a matrix of
shale. East of Vakkejokk.
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Bild 15. Lokalt block av kontaktparti mellan skiktad sandsten och konglomerat fran ca
3,5 km OSO om Vakkejokks nedersta del. Blocket kommer fran den undre sandstens-
formationens granszon mot Vakkejokkformationen, blotiad i ndrheten av blockférekomst-
en. Vakkejokkbreccian har inom ett litet omrade évergatt i och ersatts av konglomerat
med kantavrundade till rundade bollar. Bollmaterialet bestar huvudsakligen av granit.
Enstaka bollar av kalksandsten ha noterats.
Fig. 15. Block of local origin showing contact between graded sandstone and conglomerate, about
3.5 km ESE of the lowest part of Vakkejokk. The block is from the contact between the lower
sandstone formation and the Vakkejokk formation which is exposed nearby. The Vakkejokk brec-
cia has, within a short distance, passed into and been replaced by conglomerate with sub-rounded

to rounded pebbles. The pebble material consists largely of granite. Occasional pebbles of calci-
ferous sandstone have been seen.

parautokton. Spridda sma pyritnésten ha observerats i alunskiffern. Men man har
forgdves sokt efter orstenslinser. Inga fossil ha observerats. I Luopaktesektionen
ar alunskiffern ca 72 m maiktig. Men dess miktighet i nargriansande partier av
fjallranden och i andra delar av Tornetrasktrakten varierar inom vida granser
och ar av sekundar natur.

Forf. har f6ljt Hyolithusserien bade norr och séder om Tornetrask. Fran Vakke-
jokk norr om triasket har den kartlagts mera i detalj & en strdcka av ca 7 km
(jfr kartan bild 7). Men bade i detta mindre omrade och i alla andra under-
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Bild 16. Vakkejokkbreccia. Kantiga granitbrottstycken med lerskiffermatrix. Bergarten
har nistan karaktiren breccierad granit med inpressad lerskiffer. Fran omradet oster
om Vakkejokk.

Fig. 16. The Vakkejokk breccia. Angular granite fragments with a shaley matrix. The rock has
almost the character of a brecciated granite with shale pressed into it. East of Vakkejokk.

Bild 17. Spar efter fossil pa skiktyta i Hyolithusseriens 6vre sandstensformation. Sektionen
i Luopaktes nordéstra sluttning. (Kulling 1960a.)

Fig. 17. Traces of fossils on bedding surface in the upper sandstone of the Hyolithus Series. Sec-
tion on the NE slope of Luopakte. (Kulling 1960a.)
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Bild 18. Spar efter fossil pa skiktyta i Hyolithusseriens 6vre sandstensformation. Sek-
tionen i Luopaktes nordéstra sluttning. (Kulling 1960a.)

Fig. 18. Traces of fossils on bedding surface in the upper sandstone of the Hyolithus Series. Sec-
tion on the NE slope of Luopakte. (Kulling 1960a.)

Bild 19. Krypspar pa skiktyta i sandsten. Den 6vre sandstensformationen i Hyolithus-
serien. Luopaktes nordéstra horn i omradet soder om Tornetrask. Tandsticksasken visar
skalan.

Fig. 19. Fossil trails on a bedding surface in sandstone belonging to the upper sandstone forma-
tion of the Hyolithus Series. Northeast corner of Luopakte, south of Tornetrisk. Scale shown by
match-box.
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sokta snitt genom Hyolithusserien i Tornetraskomradet kan forf. bygga endast pa
aneroidmatta méaktighetssiffror. En planerad detaljundersckning med latta och
tub har annu ej kunnat realiseras. Darfor ar det insamlade materialet fran dvriga
sektioner betrdffande formationsmiktighetsforhéllandena inom Hyolithusserien
ej direkt jimférbart med materialet frin de tvd ovannamnda sektionerna. Ej
heller har i nagot avsnitt av den ostra fjallranden blottningsforhallandena varit
sa goda, och forhallandena i Gvrigt s gynnsamma, att resultaten av mitningarna
utan vidare kunna jamfcéras med resultaten fran de tvd ovan beskrivna sektio-
nerna. En detaljerad redogorelse for varje formations maktighetsforandringar
langs fjillranden far darfor stillas pa framtiden, sd viktig en sddan in skulle
vara ur manga synpunkter. Det férekommer tektoniska smastérningar praktiskt
taget 6verallt. Salunda &ro de tva ovan beskrivna detaljsektionerna genom Hyolit-
husserien i Tornetriskomradet behiftade med vissa fel, orsakade av smé glid-
ningar och av lagerseriens smaveckning.

Av det insamlade observationsmaterialet fran andra delar av Norra Norrbot-
tensfjillens Hyolithusserieberggrund skola ett antal exempel pa de autoktona sedi-
mentens lagerfoljd och egenskaper omnamnas, vilka skola bidraga till att ge en
oversikt 6ver Hyolithusseriens utbildning fran N till S och i viss mé&n 4ven fran
O tll V.

b) Hyolithusserien inom Pdltsaomrddet

N om Tornetraskomradet gar fjdllkedjans berggrund 6ver pa norska sidan av
gransen men kommer ater in i Sverige i nordligaste hérnet av vart land: i Piltsa-
omradet. Genom forf:s undersdkningar (1956) har konstaterats, att betydligt
mer av den autoktona sedimentberggrunden hyvlats bort under skollornas fram-
marsch i detta nordliga omrade @n i Tornetraskomradet samt att jordbetickningen
i Péltsaomradets fjillrand orsakat, att endast mycket sm& partier av Hyolithus-
serien kommit i dagen. N om riksgréanssjon mot Finland, Kilpisjirvi, 4r emellertid
Hyolithusserien relativt tillfredsstillande blottad. Kaledoniska fjillkedjans berg-
grund dér, inom nordligaste Finland, har pa ett fortjanstfullt sitt beskrivits av H.
Hausen (1942). Ur hans redogérelse vill forf. meddela en &versikt 6ver Hyolit-
husseriens sammansittning i fjallranden N om Kilpisjirvi, vilken i viss utstrick-
ning torde gilla dven for berggrunden S om Kilpisjirvi.

Det understa ledet i den autoktona sedimentserien N om Kilpisjarvi ir ett
bottenkonglomerat med uppskattad miéktighet fran 2 till 10 m. Konglomeratet
ar rikt pa kvartsbollar. Kvartsitbollar samt faltspatmaterial fran urbergsunderlaget
férekommer dven. Liksom inom Tornetriskomradet upptrider stromskiktad sand-
sten i direkt férband med konglomeratet. Sandstenens matrix 4r kvartsitisk men
kan ibland vara kalkhaltig. I vissa sektioner har en nigra m miktig bottensand-
sten patraffats mellan konglomeratet och urbergsunderlaget. Ovan konglomeratet
félja forst 2—5 m miktig, rostande lerskiffer, s& 2—5 m miktig kvartssandsten,
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overlagrad av grongra till chokladfirgad lerskiffer med upp till 30 m:s miktig-
het och sedan en 20—30 m miktig lagerfoljd av lerskiffer och sandsten. Autok-
tonens oversta formation bestar av en flera tiotal m maktig gra lerskiffer, som
overlagras av tektoniserad lerskiffer. Den senare anses av Hausen vara parautok-
ton. Den gra lerskiffern, som finns pa toppen av den autoktona Hyolithusserien i
Kilpisjarviomradet, torde ekvivalera Den ovre lerskifferformationen inom Torne-
traskomradet, den grongra till chokladfirgade skiffern synes motsvara Den mel-
lersta skifferformationen kring Tornetrisk och den vixellagrande féljden av ler-
skiffer och sandsten kunde parallelliseras med Den 6vre sandstensformationen N
och S om Tornetrisk. Aven de understa formationerna i de bada omradena synas
i stort 6verensstimma med varandra. Men Vakkejokkbreccian har ej patriffats i
Hyolithusseriens berggrund kring Kilpisjarvi.

c) Hyolithusserien inom Rautasjaureomradet

Den indelning av Hyolithusseriens berggrund, som tillimpats for trakten kring
Tornetrisk, gar dven att i stort genomféra for Hyolithusserien i trakten kring
Rautasjaure. Sjon ligger ett 20-tal km séder om Tornetrask. Ett par exempel pé
Hyolithusseriens stratigrafi skola limnas, det ena fran fjillranden SO om Luti-
tjakko, som ligger 6—7 km NO om Rautasjaures ostinda, det andra fran nord-
sluttningen av Appartjakko, nagra km soéder om Rautasjaures stinda.

I omrddet SO om Lutitjikko vilar Huolithusseriens sedimentlagerféljd pa rod
urbergssyenit. Nirmast kontakten mot sedimenten har syeniten erhallit en gra farg-
ton men forefaller att i Gvrigt vara fullt frisk. Pa urbergsytan ligger ett tunt skikt
av arkossandsten, foljt av ett par m miktig kalksandsten, som &ar grovkornig och
stromskiktad. Sedan foljer grovkornig sandsten med gruskonglomeratiska bankar
och dirovan gra sandsten med spridda konglomeratbollar. Denna understa sandiga
lagerféljd, tillsammans ca 9 m miktig, representerar Den undre sandstensformatio-
nen. Denna 6verlagras av ca 13 m maktig lagerfoljd av sandiga lerskiffrar med in-
lagrade sandstensbankar och motsvarar Den undre skifferformationen. Pa denna
foljer ett par m maktig ljusgra till vitgra sandsten, som har ett basalt konglomera-
tiskt skikt. Eftersom den ovan kommande, ca 14 m maiktiga, violetta till grongra
lerskiffern med sikerhet kan parallelliseras med Tornetraskomradets Mellersta
skifferformation, motsvarar den ljusa sandstenen Den mellersta sandstensforma-
tionen. Pa lerskiffern vilar ett tunt lager av sandig skiffer med linser av sandig
dolomit. Lagret bildar en vergéngszon till den foljande, av mosandstenar och
normalkorniga sandstenar uppbyggda lagerfoljden, vilken narmast skulle ekvi-
valera Den 6vre sandstensformationen i nordligare omraden. Spridda blottningar
av den sandiga lagerfoljden forekommer upp till 43—44 m ovan grinslagret mot
underliggande lerskifferformation. Sandstensformationens 6versta blottade del ar
tektoniskt paverkad. Vad som doljer sig i den rasklidda sluttningen nirmast
ovanfér den blottade sandstenen ar okdnt. Ca 50 m hogre upp i den branta slutt-
ningen kommer emellertid 6verskjuten, kataklastisk urbergsgranit i dagen.
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Sektionen 1 Appartjikkos nordsluttning ligger 8—9 km SV om foregéende
sektion. Endast undre delen av Hyolithusseriens sedimentlagerfoljd finnes bevarad
hdr. Den liagre skollberggrundens kataklastiska urbergsgranit vilar pa Den mel-
lersta skifferformationen, som dr 20—21 m maktig. I den ca 30 m miktiga sedi-
mentpacken mellan skifferformationen och urbergsunderlaget kan man visser-
ligen genomfdéra samma tredelning av sedimentberggrunden som ldngre norrut,
men grianserna mellan de olika formationerna bli pa grund av upprepad vixel-
lagring mellan sandsten och sandiga skiffrar pa ett flertal stillen i lagerféljden
diffus. Féljande noteringar har gjorts om den nu behandlade sedimentlagerfslj-
den. Narmast under lerskifferformationen foljer:

0.5 m dolomitisk sandsten.

0.7 m karbonatflickig sandsten med svartgra firg.

4.3 m finskivig svartgra sandsten med bankar av sandig skiffer och med tunna lager
av dolomitisk mosten. Slapspar av fossil finnas pa skiktytorna. Ett fragmen-
tariskt ex. av Madigania annulata Sprigg, se bild 5, samma art, som om-
namnts frain den mellersta sandstensformationen i Luopakte, har pétriffats.

0.5 m gra finkornig sandsten.

12.0 m morkgra sandig skiffer och finbankad sandsten.

1.0 m rostande, gra, grovkornig sandsten.

8.0 m gra, finbankad sandsten med inlagringar av sandig skiffer och med ett tunt
konglomeratlager som understa bank.

3.0 m grovbankad arkossandsten till gruskonglomerat med karbonathaltiga bankar.

Underlag: urbergssyenit.

=]

Den bevarade lagerserien under den 6verskjutna graniten ar alltsd ca 50 m
maktig. Nagon sedimentbreccia av Vakkejokkbreccians typ har ej observerats.

d) Inom &stra fjallrandomradet fran trakten ett stycke S om Rautasjaure i N
tll Vistasvagge ¢ S saknar forf. egna observationer. Enligt tillgéngliga dagboks-
anteckningar synes Hyolithusseriens berggrund vara foga blottad. Detta giller
sarskilt om sedimentseriens undre del och kontakten mot urbergsunderlaget. Ofta
ha tektoniska stérningar traffat sedimentserien anda ned mot urbergsunderlaget.

Ur geolog N. Marklunds dagbok (6/7 1959) skall en sektion genom Hyolithus-
serien fran Gstra delen av Staggotjakko refereras. Staggotjdkko ligger ca 12 km
NNO om Paittasjarvis vistande. Pa urbergsytan vilar hiar 0.6 m polymikt breccia
med morkfirgad matrix. Breccian bestdr av material frin urbergsunderlaget.
Ovan breccian foljer 0.3 m kalkhaltigt, polymikt konglomerat med arkosartad
matrix, darefter ca 4 m grovbankad, smakonglomeratisk, kvartsitisk arkos, s 1.5
m grasvart, rostande skiffer samt slutligen ca 40 m grongra till gra sslamskiffers.
I slamskifferformationen férekomma enstaka tunna sliror av sandsten. Skiffer-
formationen ar upptill starkt skiffrig och av morkgra firg. Marklund anser, att
det troligen foreligger ett Gverskjutningsplan vid skifferns grins mot ovanpalig-
gande, linsiga kvartsit.

I sin redogorelse anvinder Marklund begreppen sandsten, slamsten och ler-
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skiffer och menar uppenbarligen med slamsten en moig till finsandig lerskiffer.
Tar man hinsyn till den ifrigavarande slamstenens maktighet av ca 40 m, synes
den vid jamforelse med nordligare berggrundsavsnitt ndrmast kunna motsvara Den
undre skifferformationen, Den mellersta sandstensformationen och Den mellersta
skifferformationen. Nyss har namnts, att dven i N, i Appartjakkotrakten, den upp-
repade vixellagringen mellan sandsten, sandiga skiffrar och lerskiffrar gor, att
en formationsindelning blir svar att uppritthélla inom undre delen av Hyolit-

husserien.

e) Hyolithusserien i omrddet mellan Vistasvagge och Kaitumsjoarna

I nista avsnitt av den ostra fjallranden, fran Vistasvagge i N till Kaitumsjdarna
i S, forfogar forf. Gver ett mycket ringa observationsmaterial om Hyolithusseriens
berggrund. Diremot har geolog H. F. Johansson underkastat storre delen av
detta omrade en detaljerad kartliggning, som innefattar dven Hyolithusserien. Om
hans resultat, vad betriffar Hyolithusseriens berggrund, dr endast ként, att en
sedimentbreccia, som mycket liknar Vakkejokkbreccian, patriffats pa ett flertal
lokaler. I likhet med vad forf. framfort i ett tidigare arbete (Kulling 1951), vid
beskrivning av material insamlat genom Tryggve Eriksson fran en lokal SO om
Kebnekaise (1 km S om Larkimpakte) anser Johansson, att de patraffade brec-
ciorna nirmast bora tolkas som tillitbildningar.

Bo Eriksson, som sommaren 1963 utfért berggrundskartlaggning inom urbergs-
omradet SO om Kebnekaise, har stillt observationsmaterial frdn ett par lokaler
av den blottade grinszonen mellan urbergsunderlaget och Hyolithusserien till
forf :s forfogande. Pa den ena lokalen, som ligger 5 km S om Paittasjdrvi, pa Lar-
kimtjakkos sydostsluttning, bestar urbergsunderlaget av en réd porfyr, som nar-
mast under grinsen mot de autoktona sedimenten ar tydligt vittrad. Den vittrade
porfyren Ar i sitt Oversta parti genomdragen av sandstensfyllda sprickor. Den
sprickiga porfyren Gvergar uppat utan skarp grins i en sedimentbreccia. Redan
en m ovan den diffusa kontakten mot porfyrunderlaget har sedimentbreccian
Gvergatt i en morkfirgad, grusig sandsten med spridda 1—2 cm stora, kantiga till
rundade fragment av porfyr. P den andra lokalen, som ligger 1,6 km SV om
den forra, vilar Hyolithusseriens basalbreccia pa det vittrade porfyrunderlaget.
Basalbreccian 4r delvis grov. De storsta brottstyckena, som dro kantrundade, mita
upp till 1/2 m i diam. Ovan breccian foljer mérkfargad sandsten, som over-
lagras av rodbrun lerskiffer.

f) Hyolithusserien i omrddet mellan Kaitumsjéarna och Stora Luledlvs vattudal

I det sydligaste avsnittet av den Ostra fjillranden inom Norra Norrbottens-
fjallen, fran Kaitumsjokedjan i N till Stora Luleélvs vattudal i S, har insamlats
flera virdefulla data om Hyolithusseriens sammansittning. N. Marklund, dagbok
(16/7 1960), mitte foljande sektion lings med Tjikkojokk ca 1 km SV om
Paijeb Kaitumjaures SV-horn.
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Under gra kvartsit, som representerar den undre skollberggrunden, féljer:

10.0 m gra skiffer.

4.0 m morkgra sandskiktad skiffer med nagra fossilrester.

0.6 m morkgratt konglomerat.

13.5 m mérkgra sandsten med arkoskvartsit som understa avdelning.
0.3 m gratt gruskonglomerat.

2.3 m ljusgra, finkornig sandsten.

13.5 m gragron sandsten med lerskifferskikt.

0.05 m gruskonglomerat.

3.0 m grongra, finkornig sandsten.

8.0 m gruskonglomeratisk sandsten med bottenarkos.

Urbergsunderlag: Finkornig grénsten.

Den autoktona sedimentserien under den overskjutna kvartsiten har allsd en
maktighet av nagot 6ver 55 m. Lagerfoljden innehaller fyra konglomerathori-
sonter och kan indelas i fyra formationer med vardera ett konglomerat i botten.
Den 6versta lerskifferrika formationen skulle, om man soker jamféra formatio-
nerna med dem inom Hyolithusserien S om Tornetrask, i Luopakte, nirmast
ekvivaleras med Den mellersta skifferformationen. Mellan de bada av sandsten
praglade formationerna under den skifferrika formationen finnes ej nagon tydlig
skifferformation motsvarande Den undre skifferformationen i Luopakte. Dock
finns smarre lerskifferskikt.

Ca 8—9 km SO om den ovan beskrivna sektionen lings Tjikkojokk har forf.
1 nordostsluttningen av och ca 2 km fran fjalltoppen p. 1092 i Tuipe i en skrift
(Kulling 1951) beskrivit ett snitt genom Hyolithusserien med tyngdpunkten lagd
pa den tillitliknande sedimentbreccia, som dar patriffats inom understa delen
av sedimentlagerféljden. I denna skrift betecknades breccian som tillitartad. Kon-
takten mellan Hyolithusserien och underliggande urbergsgranit #r blottad i 6vre
delen av en bergavsats. Urbergsgraniten dr kraftigt vittrad i sin 6versta del. Vitt-
ringen fértonar ca 3 m ned i graniten. Nedanfor vittringszonen Ar graniten ljus-
rod och kan karakteriseras som medelkornig mikroklinpertitgranit med granofyrisk
sammanvaxning mellan kalifdltspat och kvarts. Den ar fattig pd morka mineral
(klorit). Den vittrade graniten &r i sin undre del blekgrd med skiftning i gult,
den sistnimnda nyansen orsakad av utfilld jarnhydroxid. I Gvre delen dr den
vittrade graniten gravit till blekgrd och har en nigot lucker konsistens. De ur-
sprungliga réda filtspaterna ha genom vittringen blivit vita och matta, med
ibland liksom anfritta och ojimna ytor. Filtundersckningen ger vid handen, att
en kaolinartad vittringstyp foreligger. Enligt mikroskopiska undersokningar av den
vittrade graniten innehéller den pertitiska mikroklinen oregelbundet avgrinsade
ndsten av en grongra sericitartad substans. Det 4r pertitens plagioklaskomponent,
som vittrat. Mikroklinen har ocksa stéllvis blivit anfritt. Om kaolin bildats, 4r
det sannolikt, att detta mineral vid den svaga sericit-klorit-metamorfos, som traffat
berggrunden i samband med skollframdrivningen, 6verforts i sericitisk substans.
Ovanpa den vittrade graniten kommer 0,5 m blekgra sandsten, s& 1 m sediment-
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breccia samt ca 35 m maktiga sandstenslager. Nagra tiotal m hdgre upp i
bergssluttningen kommer blottningar av blagra, tektoniserad kvartsit, som bedémes
hora till 6verskjutningsberggrunden. Fjillets kronomrade intages av 6verskjuten,
kataklastisk urbergsgranit.

Néagra kommentarer skola géras om de autoktona sedimentens sammansittning.
Bottensandstenen dr grovkornig och nagot arkosartad. Den bestar av samma slags
material, som finns i det vittrade omedelbara underlaget. Sandstenens kvarts- och
faltspatkorn aro kantiga. De sistndmnda visa samma slag av vittring som falt-
spaterna i den vittrade graniten. Matrixen dr sericitisk. Breccian ovan sandste-
nen har underst en 0.3 m tjock bank, dar bergartsflisorna ligga mera titt packade
och matrixen dr mindre rikligt féretrddd dn hogre upp (jfr bild 20). De kantiga
och nagot kantnotta flisorna, som vanligen ej na 6ver 3 cm i ldngd, bestar till
en betydande del av samma slags granit, som férekommer i urbergsunderlaget.
Detta innebdr, att granitbrottstyckena dro knappast mérkbart vittrade, pa sin
héjd obetydligt avpigmenterade, samt ha kvar sin rodlatta firg. Utom graniten
ifraga triffas fragment av kvartsporfyr, kvartsporfyrisk granit, gangkvarts, skiff-
rig kvarts (sannolikt av urbergsalder) samt mikroklin och kvarts. Mellanmassan
mellan flisorna bestar av en mikroskopiskt néstan tat, smutsigt grongra pigmen-
terad kloritartad substans utan nagra sericitiska partier. Den huvudsakliga delen
av breccian, 0.7 m méktig, har mer kantigt material dn bottenbanken samt rik-
ligare matrix med sericitiska partier. Fargen ar gra till morkgra. Brottstyckena aro
av vixlande storlek. Procenten av gangkvartsflisor har stigit pa de sura eruptivens
bekostnad. I sin Sversta del gar breccian Gver i en mer gruskonglomeratisk berg-
art av svartgra farg. Sandstenslagerféljden ovan breccian dr nagot otillfredsstal-
lande blottad. Den innehaller ett par finkonglomeratiska till gruskorniga bankar.
Fargen vixlar fran vitgra 6ver gra till gronskiftande gra. Mot sandstensformatio-
nens undre grins ha spridda, otydligt facetterade gangkvartsbollar noterats i
sandstenen.

S om Vuolep Kaitumjaures vastra del reser sig det lilla fristaende Akkavare
med hogsta kron 1 NV, se bild 21. Krénomradet intages av 6verskjuten kataklas-
tisk kvartsit, representerande den undre skollberggrunden. Skollpartiet vilar pa ett
flackt liggande parti av Hyolithusserien, vars méaktighet har uppskattats till ca
100 m. Da Akkavares NV-parti ligger endast ca 6 km O om den nyss beskrivna
sedimentlagerféljden genom Hyolithusserien lings Tjikkojokk och ca 4 km N om
den ovan beskrivna sektionen med grov sedimentbreccia, borde sedimentlager-
foljden 1 Akkavare utbygga var kinnedom om Hyolithusserien i detta avsnitt av
fjallranden. Pa avstand forefaller sedimentlagerfoljden i Akkavares nordvistra del
vara nagorlunda vil blottad. Men de partier av fjallsluttningarna, som granska-
des, voro zonvis tackta av rasmaterial, varfér det korta bescket ej ledde till
avsett resultat. Emellertid konstaterades, att den Gvre delen av sedimentlagerfdlj-
den, fran ca 50 m ovan lagerf6ljdens kontakt mot urbergsunderlaget till minst
85 m ovan namnda kontakt, bestar av en sandstensformation, vars skiktytor ha
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Bild 20. Sedimentbreccia i understa delen av Hyolithusserien, ca 2 km NO om Variet-
tjakko toppen. Breccian dr endast 0,3 m miktig samt 6vergar uppat i en ca 0,7 m mak-
tig, tillitliknande sedimentbreccia. Brecciebildningen skiljes fran det vittrade underlaget
av graniturberg av en ca 1/2 m miktig, grovkornig sandsten samt éverlagras av sandsten.

x 0,75. (Kulling 1951.)

Fig. 20. Sedimentary breccia in the lowermost part of the Hyolithus Series, about 2 km NE of

Variettjakkosummit. The breccia is only 0.3 m thick and passes upwards into a tillite-like sedi-

mentary breccia about 0.7 m thick. The breccia development is separated from the weathered

basement of PreCambrian granite by a coarse sandstone about 0.5 m thick and is overlain by
sandstone. x 0.75. (Kulling, 1951.)

krypspar. Formationen utgor patagligen en sydlig fortsittning av Tornetraskom-
radets Ovre sandstensformation. I den ca 50 m méaktiga undre delen av sediment-
lagerfoljden i Akkavare finnes lingst ned ca 5 m sedimentbreccieartad botten-
arkos, konglomerat med gangkvartsbollar och sandsten med ett karbonathaltigt
lager. Dirovan f6ljer 10 m rasmaterial. Det 4r ritt mycket lerskifferfragment i
rasgruset. Sedan kommer ca 10 m maktig, blottad sandsten. Mellan denna sand-
stensblottning och den ovan ndmnda 6vre sandstenen finns en ca 25 m maktig,
icke blottad lagerfsljd, som ar tickt av overvagande lerskiffergrus. Den av skiffer-
grus dolda lerskifferformationen motsvarar stratigrafiskt Tornetrdskomradets
Mellersta skifferformation. Den ldngre ned 1 sluttningen beldgna skiffergruszonen
har antagligen erhallit sitt material fran den ovanliggande Mellersta lerskiffer-
formationen, da inom sédra delen av Akkavare hela undre delen av Hyolithus-
seriens berggrund fran de grova bottenbildningarna och till 25-—30 m ovan de-
samma bestar av sandsten. Enligt ett meddelande fran U. Hallgren, som som-
maren 1963 kartlagt urberget S om Vuolep Kaitumjaure, dr kontakten mellan
Hyolithusserien och urbergsunderlaget i Akkavareomradet flerstides blottad. Hyo-
lithusseriens granitunderlag dr vittrat till nagra m:s djup. Inom sédra delen
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Bild 21. Akkavares nordvisttopp. Foto mot éster fran Tjikkopaktes ostsluttning av J. von
Feilitzen. Akkavares toppiga krénomrade uppbygges av till den undre skollberggrunden
horande kvartsitbergarter. Fjillets undre del hor till urbergssockeln. Mellan skollberg-
grunden och urberget i underlaget finnes en ca 100 m miktig skiva av Hyolithusseriens
sediment. Seriens understa formation, den undre sandstensformationen, ar delvis vél-
blottad och kommer pa bilden till synes som en bergavsats i fjillets norra del. Sandstenen
skiljes fran den till nagra m:s djup vittrade sura urbergseruptivbergarten av en tunn
sedimentbreccia.

Fig. 21. NW summit of Akkavare seen from the eastern slope of Tjikkopakte. Photo J von Feilitzen.

The crown of Akkavare is made up of quartzites belonging to the lower thrust rocks. Between the

thrust rocks and the PreCambrian basement is about 100 m of sediment of the Hyolithus Series.

The lowermost formation is fairly well exposed and is marked by benching of the northern slope

of the mountain. The sandstone is separated by a thin sedimentary breccia from acidic PreCam-
brian eruptive, the uppermost few meters of which is weathered.

av Akkavare foljer en 1-—2 m miktig sedimentbreccia direkt pa den vittrade
graniten. Materialet i breccian bestar dels av vittrad granit av samma typ som
i underlaget, dels av gangkvarts. Ett tunt, arkosartat lager med granitmaterial
skiljer ibland den delvis konglomeratartade basalbreccian fran granitunderlaget.

Fran sydligaste delen av norra Norrbottensfjillens 6stra rand, dvs. fran trakten
N om St. Sjofallet, har helt nyligen virdefullt material tillkommit, vilket belyser
lagerféljdens sammansittning inom omradets Hyolithusserie. For lokalisering av
limpligaste ldget for en kraftverkstunnel i omradet har K. Vattenfallsstyrelsens



48 OSKAR KULLING

projekteringsavdelning igangsatt bergborrningar. Hittills ha fyra borrkdrnor upp-
tagits. Tvenne av dem har forf. haft tillfalle att granska. For de tva andra fore-
ligga prelimindra protokoll, upprattade av ing. M. Moberg. De fyra borrhalen
ligga i stort lings en OSO—VNV-lig linje, det &stligaste, bp. 18, ca 2 km NNO
om St. Sjofallet i nordsluttningen av den lilla bergshéjden Kanisvaratsch, de fol-
jande tre borrpunkterna, E 4, 1 och 2, i fjillsluttningen NO om Kartjojaure.
Avstanden mellan borrhélen i nu ndmnd ordning dro resp. 1,2, 0,4 och 2,75 km.

Borrningarna ha gatt genom skollberggrund, Hyolithusserie och ned i urbergs-

underlaget, som ar Sjofallskvartsit. Siffrorna avse m 6 h.

Borrhal 18. Mobergs protokoll.

475.6 — 463.6 Konglomeratisk skiffer, gra till gronaktigt gra.
463.6 — 458.3 Sandsten, gra.

458.3 — 452.0 Skiffer, morkgra.

452.0 —451.3 Konglomerat, gratt.

Underlag av Sjofallskvartsit.

Borrhal E 4. Mobergs protokoll.

511.2 —485.6 Tektoniserad och finskiffrig mylonit, gra.
485.6 — 480.7 Svart skiffer med grafitbelagda sprickytor.
480.7 — 473.0 Lerskiffer, gra.

473.0 — 442.2 Finkornig kvartsit, gra.

4422 — 358.5 Sjofallskvartsit, violett och gra.

Det kan anmadrkas till detta protokoll, att den finkorniga gra kvartsiten till
vasentlig del torde héra hemma i Sjofallsserien, da de tvenne foljande borrkér-
nornas motsvarande kvartsit av forf. raknats till Sjofallsserien.

Borrhal 1. Kullings protokoll.

549.5 — 473.0 Kataklastisk till mylonitisk urbergsgranit och syenit.

473.0 — 463.3 Grafitskiffer.

463.3 —451.5 Lerskiffer och mostensskiffer. Det férekommer inknadade partier av
grafitskiffer i skiffrarnas Gversta del. Skiffrarna delvis sammanveckade.

Underlag av Sjofallskvartsit, gra i 6vre delen, sedan violett.

Borrhal 2. Kullings protokoll.

507.4 — 434.9 Kataklastisk till mylonitisk urbergsgranit och -syenit med en gronstens-
inlagring

434.9 — 432.6 Grafitskiffer med upprepade mylonitartade skivor

432.6 — 382.8 Kataklastiska urbergsbergarter som ovan

382.8—379.7 Som ovan men med grafitrika brecciezoner

379.7 — 368.5 Grafitskiffer med nagra skivor av kataklastiska bergarter i undre delen
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368.5 — 364.0 Gra, mostensartad skiffer

364.0 — 363.9 Grov sandsten, gra

363.9 — 355.7 Gra lerskiffer, delvis mostensskifferartad

355.7 — 355.6 Gra sandsten

355.6 — 355.5 Grusig sandsten med kakformiga fosforitklumpar
Underlag av Sjofallskvartsit av gra typ

Det ostligaste borrhalet, nr 18, har drivits inom ett litet fridenuderat parti av
fjallberggrunden. I borrprotokollet finnes ej antecknat nagot om tektonisk grins
inom sedimentfoljden ovan Sjofallskvartsitunderlaget. Forf. har undersokt det
fridenuderade berggrundspartiet (jfr Kulling 1951) och observerat, att i nar-
heten av den plats, dir borrhélet sedan blev satt, sammanveckad alunskiffer
forekommer direkt pa omradets lerskifferformation och ett parti av lerskiffern
skjutits fram over alunskiffern. P4 denna berggrund vilar arkossandsten, tillit-
liknande konglomerat, ljusgrd, vitvittrande dolomit samt sandsten Gvergaende i
kvartsit, allt representerande en skolla enligt forf:s tolkning av férhallandena.
Borrprotokollets sandsten och konglomeratiska skiffer skulle enl. forf:s tolkning
héra till skollberggrunden.

Den i borrkdarna 2 patriffade grafitskiffern av 2.3 m:s miktighet mitt inne i
den Overskjutna urbergsberggrunden torde representera ett alunskifferparti, som
inbakats 1 den 6verridande skollberggrunden.

En jamforelse mellan de fyra borrkdrnornas berggrund aterfinnes i texttabellen
harintill.

Bp.2 |Bp.1| Bp.E4 | Bp. 18

Overskjutna urbergseruptiv. .o . .o v i oo iana. 1277 76.5 25.6 —-
Dverskvten: sedardentrte oo a0 aL s — — = b7.3
Hyolithus- - Alwnslifier .o 00000 oo s e 9.7 4.9 —
serien Lerskiffer med inlagringar av sandsten 12.8 11.8 T 6.3

Sandsten och konglomerat .......... 0.1 — — 0.7

Till den 6verskjutna berggrunden aterkommer forf. i annat sammanhang. Vad
Hyolithusseriens sedimentmaktigheter betraffar, visa alunskiffern och lerskiffern
avtagande maktigheter mot O. Men da icke blott alunskiffern utan dven lerskif-
fern uppvisar stord lagring och alunskiffern uppat gransar mot skollberggrund, kan
man ej draga nagra bestimda slutsatser ur de erhallna siffrorna. Vad som ar
sarskilt anmarkningsvart, det dr den sa gott som absoluta franvaron av basalsand-
sten. En betydelsefull upplysning om lagringsférhallandena inom Hyolithusserien
kan hamtas fran berggrunden ett stycke S om kartomradets S-kant, fran omradet
S om Petsaure, som ligger ca 15 km S om de ovanniamnda borrhalen. I fjall-
randen S om Petsaure férekommer mellan fossilférande lerskiffer och urbergs-
underlaget, Sjofallskvartsit, en f6ga miktig konglomeratformation. Den &r kalk-
haltig, har bollmaterial av gangkvarts, morkgra sandsten samt Sjofallskvartsit.

4—640401. SGU. Kulling
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Den sistnimnda, som representerar den lokala komponenten i konglomeratet, har
vanligen storre dimensioner dn Ovriga bergartskomponenter samt mindre av-
rundade former. Konglomeratet har alltsd delvis karaktiren av sedimentbreccia
med lokalt material. Pa en lokal i narheten och inom samma lerskifferformation,
som lagrar ovan konglomeratet, har forf. patraffat daterbara fossil, bl a Hyo-
lithellus micans Billings, som karakterisera den 6versta av underkambriums fyra
faunistiska zoner. Hyolithusseriens bottenbildningar inom detta och andra partier
av norra Norrbottensfjillens sydostligaste del synes med stdd av de gjorda iakt-
tagelserna bora placeras hogre upp i det stratigrafiska schemat dn lingre i N,
exempelvis 1 Tornetraskomradet.

I den ovanstaende redogérelsen f6r Hyolithusseriens stratigrafi har det pa flera

stillen gjorts sannolikt, att de bada undre av Tornetraskomradets lerskifferforma-
tioner tunna ut mot S. Observationerna i fjallranden N och S om St. Sjofallet
antyder, att det samma &r fallet med de sandstensformationer som omsluta de
undre lerskifferformationerna.

2. HYOLITHUSSERIENS BERGGRUND I FONSTEROMRADENA

Fonsteromradenas berggrund ligger lingre in i den kaledoniska bergskedjan in
fjallrandens berggrund och har féljaktligen rént stérre paverkan under bergs-
kedjeveckningen, framférallt av de framglidande skollorna. Ibland har Hyolithus-
seriens sediment helt forsvunnit fran fonsterurbergets yta. Oftast finnes emeller-
tid bottenkonglomerat och bottensandsten kvar. I négra filt nira grinsen mot
Norge ha icke blott basalsedimenten bevarats utan dven delar av overlagrande
lerskiffer- och sandstensformationer liksom alunskiffrar. Men dessa sediment mel-
lan urbergsunderlaget och skollberggrunden ha oftast paverkats starkt av &ver-
skjutningarna, sa att sedimenten férskiffrats och erhdllit tektonisk strimmighet.
Naégra spar av fossil ha ej patriffats inom fénsteromrddenas autoktona sediment-
berggrund, som kanske riktigare kunde kallas Hyolithusseriens viistliga motsvarig-
het an Hyolithusserien i V.

a) Kuokelfonstret

Urbergsberggrunden i Kuokelfénstret ar i stor utstrackning tektoniskt opaver-
kat. Rester av autoktona sediment ha pdtriffats i fonstrets ostligaste och vist-
ligaste granszoner. Dessutom finnes en smal N—S-gdende ribba av sediment ned-
veckad i vistra delen av fonsteromradet. Langs omridets norra grins samt ut-
efter delar av s6dra grinsen forsvarar jordbetickningen nirmare undersokning.
Endast understa delen av Hyolithusseriens sedimentféljd dr bevarad, framforallt
arkoskonglomeratet och den understa sandstenen men undantagsvis dven gra ler-
skiffer. Maktigheten dr i allménhet ett tiotal m. I fonstrets sydvistra del dro de
bevarade sandstenarna och arkossandstenarna med gruskonglomeratiska led pa-
tagligt skiffriga och av fyllitisk habitus.
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b) Sjangelifonstret

Sjangelifonstret, pa norska sidan gransen benamnt Rombaksfonstret, har nord-
sydlig strackning samt sin &vervdgande utbredning i Norge. Pa svenska sidan
gransen kan det uppdelas dels i ett smalt, mot S 16pande parti fran Vassijaure-
trakten till ett stycke N om stora riksgranskroken vid Ivarstens riksrose, dels i ett
O—V-giende parti kring och N om Sitasjaure. I olika delar av dessa filt har
de bevarade partierna av den autoktona sedimentserien vixlande utseende och
sammansattning. Ett antal exempel skola limnas.

Sjangelifonstrets norra del. — Langst 1 N, vid riksgransen N om Vassijaure, ha
endast tunna partier av kvartsbollkonglomerat, ljusgrd sandsten och nagot gra-
fitisk alunskiffer observerats i grianszonen mellan det skiffriga urbergsunderlaget
och skollberggrunden. Kvartsbollkonglomeraten kunna vara ganska grova. Bade
urbergsunderlaget, de autoktona sedimenten och skollberggrunden 4ro smévec-
kade. Vecken har ofta 6verstjdlpts mot OSO. De autoktona sedimenten dro seri-
citskiffriga.

Nista exempel pa den autoktona sedimentlagerféljdens sammansittning kan
himtas fran Vassivagge, den dalgéng, som fran 4 km SSV om Vassijaure jvstn
gar mot SSO. Hyolithusseriens sediment upptrada som ndgra NV—SO-gaende, i
omgivande graniturberg inveckade, ribbformade partier. Fyllitiska lerskiffrar,
ljusgra sandstenar, delvis kvartsitomvandlade blagraa sandstenar samt alunskiff-
rar ha noterats. Det stratigrafiska forbandet inom sedimentberggrunden 4r oftast
ej bevarat. Urbergsunderlaget med déri ribbformigt upptridande rester av Hyolit-
husseriens berggrund bildar en NV—SO-riktad antiklinal.

Till skillnad fran den nyss ndmnda Vassivagge, som i SO slutar blint mot
Vuoitaspakte, gar ndrmast sydligare vagge, Haikanvagge p& sydsidan av Vuoitas-
pakte, tvirs genom hogfjillen fram till Kamajokkdalen i SO. I Haikanvagges
nordvistra del, dir vaggen vidgar sig mot NV, ar urbergsunderlaget blottat i ndgra
sma félt, som ligga innanfér fjillberggrundsgrinsen, se bild 22. Endast kring det
nordvistra lilla urbergsfonstret finnes bottensandstenen bevarad. Sandstenen inne-
haller bl. a. ett lager, som har mm-tjocka, intermittenta skikt eller linser av kol-
haltig skiffer. Sandstenstypen ifrédga dr grovkornig med spridda gruskorn. I lokala
blockstrangar férkommer dels ett kvartsbollférande konglomerat och dels en sedi-
mentbreccia med kantiga kvartsbrottstycken i grafitrik, finkornig matrix. Det nir-
liggande blottade urbergsunderlaget bestar av grov Vassijauregranit. I de s k
Sjangeliskiffrar, vilka inga som led i Sjangelifénstrets urberg, finnas grafithaltiga
skiffrar. Kanske den siregna sedimentbreccian kan ha erhillit sitt grafitmaterial
fran nagot nirliggande parti av den grafithaltiga Sjangeliskiffern. Sedimentbrec-
cian liknar strukturellt vissa typer inom Vakkejokkbreccian. Kring det nimnda
blottade urberget med omgivande bérd av bottensandsten utbreder sig ett filt av
starkt smaveckad (dragfolded) fyllitbergart, se bild 23. Fylliten har framgétt ur
lerskiffer och sandig skiffer och uppvisar ibland 6vergéngar till den underlig-
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Bild 22. Berggrundskarta éver omradet kring och vaster om Hajkanjaure i sydvistkanten i
av de vistra Abiskohogfjillen. Kartan visar exempel pa forhallandena i Sjangelifonstrets |
ostra grianszon. Den finstrimmiga fylliten, som ligger pa bottensandstenen, har tolkats
som parautokton, jfr bild 23 med text. Den grénsten, som ligger skjuten éver fylliten,

hér hemma i den mellersta skollberggrunden.

Fig. 22. Geological map of the area around and west of Hajkanjaure on the SW edge of the wes-
tern Abisko mountains. The map shows an example of the relationships on the eastern border
zone of the Sjangeli window. The streaky phyllite resting on the basal sandstone has been inter-
preted as parautochthonous, cf fig. 23. with its text. The greenstone is thrust over the phyllite and
belongs to the middle thrust rocks.
Thrust rock : 1. Greenstone etc. The Hyolihus series: 2. Streaky phyllite, parautochthonous. 3. Alum
shale. 4. Shale. 5. Sandstone, incl. conglomerate and sedimentary breccia. The basement: 6. Gra-
nite eic. — 7. Minor fold axes. 8. Lineation marks. 9. Base line.

AN o i

gande bottensandstenen. Fylliten synes alltsd vara en starkt smaskrynklad 6vre del
av Hyolithusseriens berggrund, en del, som ront sa stark paverkan av ovanlig-
gande skollberggrund, att den sannolikt kan betecknas som parautokton. Den
overskjutna berggrunden nidrmast kring fyllitfaltet utgéres av urbergsgronsten.
I vistkanten av fyllitfiltet kommer bottensandstenen fram under fylliten. Botten-
sandstenen vilar p& grov Vassijauregranit. Ytterligare kan nidmnas, att fran vist-
andan av Hijkanjaure (i Hijkanvagges vistligaste del) strax SO om det ovan
namnda lilla urbergsfonstret stricker sig ett buktande smalt strak av grafitisk alun-
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Bild 23. Kvartsadergenomvivd, veckad och forskiffrad fyllit fran ca 1,5 km VNV om
Hajkanjaure i sydviastkanten av de vistra Abiskohogfjallen. Foto mot ca NNV. Berg-
artens primira skiktning synes kring och nedanfér hammaren. Kvartsadrorna upptrada
vanligen pseudokonformt med lagringen men skidra ibland diskordant 6ver densamma.
Vil utbildad skiffrighet stupar ca 45° mot O. Veckaxelstupningen #r flackt mot N 10°
V. Hammarskaftet i skiffrighetsriktningen. Fylliten har finstrimmig struktur. Fylliterna
i nirmaste omgivningen har veckaxelstupning mot N till mot N 20° O.
Foljande stadier i fyllitens strukturutveckning kunna urskiljas: 1. Primér skiktning med
graderad lagring. 2. Pseudokonform tektonisk strimmighet. 3. Kvartsadergenomvivning,
ofta av pseudokonform natur. 4. Sammanveckning. 5. Planytig skiffrighet.
Fylliten 1 omradet ligger pa Hyolithusseriens basalsandsten, som gar i dagen bade i
oster och 1 vister och som genom ett arkosartat konglomerat eller en sedimentbreccia
ar skild fran urbergsunderlaget, i vister Sjangelifonstrets Vassijauregranit, i dster granit
och urbergsskiffer 1 det lilla fonsteromradet NV om Hajkanjaure. Jfr berggrundskartan
over omradet viaster om Hajkanjaure, bild 22.
Fig. 23. Quartz-veined, folded and schistose phyllite about 1.5 km WNW of Hajkanjaure on the
SW edge of the western Abisko high mountains. The picture is taken looking NN W. The primary
bedding is seen around and below the hammer. The quartz veins are usually pseudo-concordant
with the bedding but occasionally cut across it. Well developed schistosity dips 45 degrees to the
east. The plunge of the fold axes is gentle in the direction N10°W. The hammer shaft is orienta-
ted parallel to the schistosity direction. The phyllite is streaky. Phyllites nearby have fold axes
plunging north to N20°E.
The following stages in the structural development of the phyllite can be distinguished: 1. pri-
mary bedding with grading, 2. pseudoconformable tectonic streakiness, 3. quartz-veinig, often
pseudo-conformable, 4. felding, 5. planar schistosity. The phyllite in the area lies on the basal
sandstone of the Hyolithus Series which is exposed to the east and west and which is separated
from the PreCambrian basement by an arksoic conglomerate or a sediment breccia. This base-
ment consists of the Vassijaure granite in the western part of the Sjangeli window, granite and
schists in the east in the little window NW of Hajkanjaure, cf geological map of the area west of
Hajkanjaure, Fig. 22.
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Bild 24. Diskordantskiktad kalksandsten omedelbart ovan Hyolithusseriens bottenkon-
glomerat. Vid Taresjokk, soder om Kirpeljaure samt ca 5 km norr om Sjangeli. (Kulling
1950.)

Fig. 24. Cross-bedded calciferous sandstone immediately above the basal conglomerate of the
Hyolithus Series. Taresjokk south of Kirpeljaure and about 5 km north of Sjangeli (Kulling,
1950.)

skiffer ndgon km mot SO. Det gar i kontakt med fyllit, urbergsgranit och Gver-
skjuten gronsten. Den svarta skiffern torde ursprungligen ha utgjort partier av
Hyolithusseriens alunskiffer, som i samband med &verskjutningsrérelserna ryckts
ur sitt lige och nu upptriader som ett smalt, i stort NV—SO-riktat strak. Det ar
den vil bevarade bottensandstenen med grova bottenbildningar pa urbergsunder-
laget, som hir 1 V ger beligg f6r Hyolithusseriens nirvaro. De klastiska botten-
bildningarna kunna ha glidit bort. I sddana fall blir det svarare att undersoka
granszonen mellan autokton och forskjuten berggrund, sirskilt nir urbergsunder-
laget utgores av Sjangeliskiffer eller andra till urbergsunderlaget hérande meta-
morfa skiffrar eller finkorniga gnejser.

Hyolithusseriens bottenkonglomerat och bottensandsten dro delvis mycket vil
blottade i Kirpeljaureomradet samt kring Taresjokk, som utgér omradets avlopp
mot S. Kiarpeljaure ligger endast ca tre km SV om Hajkanjaure. Fran nagon km
S om Karpeljaure forskriva sig de bada bilderna 24 och 25 med diskordantskiktad
kalksandsten coh bottenkonglomerat med sandiga skikt. Samma slags diskordant-
skiktade kalksandsten ar ocksd karakteristisk for den 6stra fjillrandens understa
sandstensformation. Att dven urbergsunderlaget till Hyolithusserien &ar tektoniskt
paverkat framgér av bild 26 fran samma omrade. Urbergsunderlaget utgéres av
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Bild 25. Hyolithusseriens bottenkonglomerat med sandiga bankar. Séder om Karpeljaure,
ca 5 km norr om Sjangeli. (Kulling 1950.)

Fig. 25. Basal conglomerate of the Hyolithus Series with sandy layers. South of Karpeljaure, about
5 km north of Sjangeli. (Kulling 1950.)

Sjangeligronsten. Pa bilden synes gronstenen med palagrat bottenkonglomerat.
De oOversta metrarna av gronstenen samt den understa halvmetern av botten-
konglomeratet har forskiffrats. Skiffrigheten stupar ca 20° mot NO. Ovre delen
av konglomeratet samt Sjangeligronstenen (som stupar 50° mot VSV) under
skiffrighetszonen aro relativt vil bevarade. Bilden visar exempel pa lokal glidning
i kontaktzonen mellan tvenne bergartsserier med olika kompetens. De niasta bil-
derna, 27 och 28, fran en punkt ca 1/2 km S om Karpeljaure visar kontakten
mellan Hyolithusseriens bottenkonglomerat och Sjangeligronstenen med uppresta
strukturer. Konglomeratet har avsatts pa ett nagot ojimnt gronstensunder-
lag. I samband med senare uppbuckling — veckning av konglomeratet och
ovanliggande sandsten synas dven smarre glidningar ha dgt rum liangs gronstenens
strukturytor. Det avbildade snittet gar 1 N—S. I ett annat snitt av kontakten fran
samma omrade, giende i O—V, kan tydligt observeras, att veckningen orsakat
en smaflikig deformation av kontakten, med sma 6verveckningar riktade mot V.
Bottenkonglomeratet har en vixlande maktighet fran ca 0.5 till ca 4 m. Direkt
ovanpa bottenkonglomeratet foljer vanligen den diskordantskiktade kalksandste-
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Bild 26. Hyolithusseriens bottenkonglomerat, 1, pa urbergsunderlag av Sjangeligronsten,

2 och 3. Gronstenen vid 3 stupar 50° mot VSV. Den &versta metern av gronstenen, vid

2, har liksom den understa halvmetern av konglomeratet forskiffrats under Gverskjut-

ningsepoken, da lokal glidning #gt rum i grinszonen mellan de olikartade bergartsfor-

mationerna. Skiffrigheten stupar ca 20° mot NO. Foto mot éster. Soder om Karpeljaure,
ca 5 km norr om Sjangeli. (Kulling 1950.)

Fig. 26. Basal conglomeiate of the Hyolithus Series (1) on basement Sjangeli greenstone (2, 3).

The greenstone at 3 dips WSW at 50 degrees. The uppermost meters of greenstone (at 2) are

like the lower !/, m of conglomerate, schistose. This is due to local movements in the border zone

between different rock formations caused by thrusting. The schistosity dips about 20 degrees to the

NE. Photograph taken looking east. South of Kérpeljaure, about 5 km north of Sjangeli (Kulling
1950).

nen. Bollmaterialet i Kirpeljauretraktens bottenkonglomerat (se ovan) bestar
till 6ver 90 % av gangkvarts. Ett fatal % utgores av Sjangeligronsten, granit
samt finkorniga kvartsitiska bergarter. Som delvis framgar av bilderna ar konglo-
meratets bollmaterial mindre vil rundat. Har och var férekomma upp till 1/2
m langa, kantiga block av samma slags gronsten som gronstenen i underlaget.
Blocken ha tydligen transporterats blott en kort strdcka. Blocken tyda pa att
urbergsunderlaget haft en viss relief vid konglomeratbildningen. I det sist nimnda
omradet dr Hyolithusseriens berggrund battre bevarad och mer fullstandig an
lingre mot N. P& bottenkonglomeratet foljer, utom den ovan omtalade sand-
stenen, lerskiffer och alunskiffer. Nagra métningar av ursprungliga maktighetsfor-
héallanden ha pa grund av tektoniska deformationer ej kunnat goras.

Bilderna 27 cch 28. Deformerad grins mellan Hyolithusseriens bottenkonglomerat, 2,

och urbergsunderlagets Sjangeligronsten, 1. Ca 0,5 km soder om Kirpeljaure, som ligger

ca 5 km norr om Sjangeli. Foto mot 6ster. Konglomeratet har avlagrats pa en nagot

ojamn yta. Nir traktens berggrund blev tektoniskt deformerad, har icke blott under-

lagets gronstea och ovanliggande sedimentserie veckats, rorelser synes dven ha agt rum
lings vissa av gronstenens strukturytor. 3 =sandsten.
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Figs. 27 and 28. Deformed contact between the basal conglomerate of the Hyolithus Series,

and the PreCambrian Sjangeli greenstone, 1. About */;km S of Kérpeljaure which lies about 5 km

N of Sjangeli. Picture taken looking east. The conglomerate has been deposited on a somewhat

uneven surface. When the rocks of the area were deformed both the greenstone and the overlying

sedimentary series were folded and movements also took place along certain structural surfaces
in the greenstone. 3=sandstone.
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Langre mot S, ldngs Sjangelifonstrets ostra kant, har Hyolithusseriens klastiska
bottenbildningar dels tilltagit i maktighet, dels erhallit storre inslag av sediment-
breccieartade och gruskonglomeratiska lager i sina undre delar. En sektion, som
uppmitts ca 8 km SSO om den ovanndmnda sjon Karpeljaure och négra 100 m

O om Valfojokk, ger f6ljande lagerfsljd:

10 m grovkornig sandsten

1 till 2 m fyllitisk lerskiffer

15 m sandsten med gruskonglomeratbankar
0.5 m lerskiffer

8 m sandsten med gruskonglomeratbankar
1.5 m gruskonglomerat med ett granitflislager
0.5 m arkos

Granitunderlag

Da lagerfoljden, som stupar brant mot V (ingdr i ett sammanveckat berg-
grundsparti), uppvisar sma glidzoner, fa maktighetssiffrorna tagas med reserva-
tion. P4 andra platser i samma omrade ligger en ibland upp till 2 m miktig,
grov sedimentbreccia pa grinsen mellan sedimentlagerfoljden och urbergsunder-
laget. Breccian paminner ibland strukturellt om Vakkejokkbreccian. Likartade
sedimentbreccior forekomma dven hogre upp i den klastiska lagerféljden. S& har
en 2 till 2.5 dm tjock sedimentbreccia observerats som ett lager mellan finkornig
sandsten och underliggande gruskonglomerat. Vid studiet av frilagda partier av
gransen mellan gruskonglomeratet och breccian har framkommit, att granitflis-
material hopats i flacka férdjupningar av gruskonglomeratets dveryta, innan brec-
cian avsattes. I ett lokalt block av bergartsserien ar en del av en skiktyta blottad.
Hir férekommer, som bild 29 visar, en originell fordelning av upp till 7 cm linga
granitflisor. Det forefaller, som om ett granitblock fraktats till platsen och sprungit
sonder i flisor, vilka glidit isir och ytterligare uppdelats. I nigra fall synes bitarna
passa ihop. Granitflisskiktet dr ca 1.5 dm tjockt, och bitarna ha naturligtvis i
viss utstrackning roterat, innan de fixerats. Mellan de kantiga flisorna méter man
arkossandstensmatrix. Pa ena sidan gransar granitflisskiktet (som mdjligen kan ha
formen av en flat lins) mot arkoskonglomerat. P4 den andra sidan kommer
arkossandsten, som innehéller spridda stora flisor av granit och filtspat.

Det framgar av det sagda, att Hyolithusseriens klastiska bottenbildningar i om-
radet fa betraktas som terrestriska. Topografien torde ha varit bruten. Klimatet
forefaller ha varit sa kyligt, att berggrundens yta och dirifran l16sbrutet material
ej blivit foremal for nagon nimnvird kemisk vittring.

De pa de klastiska bottenbildningarna fsljande sedimenten inom det sist be-
handlade omrddet dro daligt blottade. Dessutom ha sedimenten, vanligen ler-
skiffer, visat sig vara ritt starkt tektoniserade.

I Sjangelifnstrets Gstra rand kan man f6lja de foga blottade autoktona sedi-
menten i Hyolithusserien till trakten V om Alesjaures sydvistra del. Lingre mot
S torde Hyolithusseriens sediment till mycket stor del ha férts bort under skoll-
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Bild 29. Till synes koncentriskt ordnade granitbrottstycken pa »skiktyta» 1 en 2,5 dm

tjock sedimentbreccia. Se lagerfoljdsbeskrivning i texten. Ca 0,5 km N 35° V om Val-

fokatan, som ligger vid nedersta delen av Valfojokk, vilken fran NV faller in i versta
delen av Kamajokk. Tornetriskomradets sydvistra del.

Fig. 29. Granite fragments apparently arranged concentrically on the bedding plane in a 2.5 dm

thick sedimentary breccia. See description of succession in text. About 0.5 km N35°W of Valfo-

katan in the lowest part of Valfojokk which enters the upper part of Kamajokk from the NW.
SW part of the Tornetrisk area.

framdrivningens tid. Pa de tre stillen, dar forf. undersokt urbergsfonstrets grans-
zon mot fjillkedjans berggrund i O, gransar starkt bandade bergarter, sannolikt
horande till den mellersta skollberggrunden, mot fonsterurberget eller kommer
strax ovanfor detta. Blottningsférhallandena dro emellertid ogynnsamma.

Vid Ivarstens riksrose, ca 12 km O om mellersta delen av Sitasjaure, gor grian-
sen mot Norge en spetsig krok. NNO om denna krok nar fjallberggrunden fram
over riksgransen. Utefter fjallberggrundens kant mot fonsterurberget gar Hyolit-
husseriens klastiska bottenbildningar 1 dagen. Kvartskonglomerat, sandsten och
skiffrig lerskiffer har observerats inom seriens berggrund, som har en mycket ringa
maktighet och ar otillfredsstallande blottad.

Sjangelifonstrets sédra del eller Sitasjaureomrddet. — Oster om Sitasjaures
mellersta del, sarskilt kring norra delen av sjoarna Tuttorjaure och Ratkasjaure,
ligga de storsta filten av Hyolithusseriens berggrund inom hela Sjangelifonstret.
Icke blott seriens bottenkonglomerat och bottensandstenar finnas dar bevarade
utan dven hogre upp 1 serien liggande lerskiffrar, sandstenar och alunskiffrar. N
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Fig. 30. Geological map of the area to the east of Ratkasjaure at the southern limit of the
Sjangeli window.
The middle thrust rocks: 1. Streaky schists, hard schists etc. 2. Cataclastic salic igneous rocks. 3.
Schistose basic igneous rocks.
The Hyolithus series: 4. Alum shale/slate/. 5. Shale. 6. Sandy shale. 7.Sandstone. 8. Coarse sand-
stone and bottom conglomerate.
The PreCambrian basement : 9. Granite etc. 10. Gabbro and greenstone.

om de ovannamnda, sammanhéngande féalten av Hyolithusseriens berggrund fin-
nas ett flertal sma isolerade erosionsrester av sedimentseriens bottenbildningar.
Berggrunden i sedimentomradena har kartlagts mera i detalj dn angrénsande de-
lar av fjéallberggrunden. Tvenne berggrundskartor belysa bergartsférdelningen
(bild 30: trakten O om Ratkasjaure, samt bild 31: trakten mellan Ratkasjaure
och Tuttorjaure). De bada kartorna representera delar av ett och samma strak.
Urbergsunderlaget 1 N utgores 1 stor utstrackning av gabbrobergarter samt fin-
korniga gronstenar. Graniter och andra urbergsbergarter forekomma mer under-
ordnat. Den 6verskjutna berggrunden narmast ovanfér den autoktona sediment-
serien bestar dven den av sura och basiska urbergseruptiv. Men dessa urbergs-
bergarter ha blivit mycket kraftigt tektoniserade, ha overgatt till typiska tektoni-
ter, ddr ofta de priméra dragen dro svara att urskilja. I omradet O om Ratkas-
jaure kan man underifran riknat urskilja: 1. fingrusigt bottenkonglomerat med
arkosartade partier, 2. sandstensformation med lerskifferbankar, 3. lerskifferforma-
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Fig. 31. Geological map of the area to the NW of Ratkasjaure at the southern limit of the Sjan-
geli window.
The middle thrust rocks : 1. Cataclastic salic igneous rocks.
The Hpyolithus series: 5. Alum shale/slate/. 6. Limestone. 7. Shale and sandy shale. 8. Sandstone.
9. Coarse sandstone and bottom conglomerate. 10. Sedimentary breccia (Compare Figs. 32 and 33.)
The PreCambrian basement: 2. Granite and diorite. 3. Gabbro and greenstene. 4. Marble. — 11.
Base line.

tion, 4. sandig skifferformation samt 5. alunskifferformation. I omradet NV om
Ratkasjaure ar lagerfoljden i stort densamma, men i stillet for sandig skiffer kom-
mer en sandstensformation narmast under alunskifferformationen. De olika forma-
tionernas miktighetsforhallanden ha visat sig vara svara att uppskatta. I om-
radet O om Ratkasjaure synes bottenkonglomerat praktiskt taget saknas i om-
radets nordostra del. Ljus kalksandsten, gra sandsten och dven grov lerskiffer
kunna upptrida som understa lager i sedimentserien. I omradet NV om Ratkas-
jaure forekommer i féltets norddstra rand en grov sedimentbreccia mellan det
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Bilderna 32 och 33. Lokala block av grov sedimentbreccia, som utan grins gar over i

finkornigt, grusigt konglomerat. Fran Hyolithusseriens grinszon mot urbergsunderlaget

i Sjangelifonstrets sodra kant ca 2 km NV om Ratkasjaures nordvistra horn, se bild 31.

Figs. 32 and 33. Local blocks of coarse sedimentary breccia which passes into fine-grained, gritty

conglomerate without any sharp contact. From the border zone between the Hyolithus Series and

the basement on the southern edge of the Sjangeli window, about 2 km NW of the NW corner
of Ratkasjaure, see Fig. 31.
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Bild 34. Skivor av vil bevarade sediment fran Hyolithusseriens understa del ha genom

lokala 6verglidningar blivit omslutna av urbergsunderlagets grénsten. Strax norr om

Hyolithusseriens norra grins ca 3 km NO om Ratkasjaures 6stinda i sydkanten av

Sjangelifonstret. 1. Lerskiffer. 2. Finkornig sandsten. 3. Grovkornig sandsten. 4. Urbergs-
gronsten.

Fig. 34. Slices of well preserved sediments from the lowest part of the Hyolithus Series which have

become enclosed in PreCambrian greenstones by local thrusting. Location immediately north of

the northern border of the Hyolithus Series about 3 km NE of the eastern end of Ratkasjaure on

the southern edge of the Sjangeli window. I. shale, 2. a fine-grained sandstone, 3. coarse sand-
stone, 4. basement greenstone.

egentliga bottenkonglomeratet och urbergsunderlaget. En instruktiv lokal ligger
ca 2 km NV om Ratkasjaures NV-hérn. Bilderna 32—33 ge en uppfattning om
breccians natur. Breccian Gvergir utan grins i det normala, finkorniga botten-
konglomeratet. Den grova sedimentbreccian innehéller utpriglat kantigt material.
Brottstyckena kunna na en lingd av upp till 1/2 m. Mellanmassan #r heterogen-
kornig till finsandig. Materialet i breccian synes vara ovittrat och av lokal karak-
tar. Nar Hyolithusseriens sediment borjade avsittas, dvs. nir bottenkonglomeratet
borjade skoljas samman, fanns det tydligen i trakten NV om Ratkasjaure ett om-
rade, dir den mekaniska vittringen hade brutit upp berggrundsytan och anrikat
ett blockigt material. Niar omradet utsattes for transgression, férblev en del av
detta anrikade material foga bearbetat och sorterat.

Skollberggrunden har under sin framglidning férstort alla primira strukturdrag
hos den grafitiska alunskiffern. Veckaxlarna inom alunskiffern ha alla VNV—
OSO-lig till NV—SO-lig riktning. Liksom lingre mot N kan dven i ifrigavaran-
de omréide rérelser noteras inom grinszonen mellan sedimentberggrunden och
underliggande urberg. I de smé erosionsresterna N om det vistra sedimentfiltet
kan man observera, att bottensandstenen férsvunnit i sydostkanterna av de sma
sedimentresterna. Strax N om det &stra sedimentfiltet forekomma sma tunna
skivor av de autoktona sedimenten i grénstensunderlaget. De undersokta ski-
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Bild 35. Vertikalstillt, ost-vistligt strykande parti av Hyolithusseriens basalparti med

kontakt mot urbergsunderlaget, beliget ca 2 km norr om Tuttorjaures nordvastra horn

i omradet dster om Sitasjaures mellersta del. Foto mot vister. 1. Urbergsgranit till héger

om hammaren. 2. Basalkonglomerat. Bollmaterialet i detsamma bestar huvudsakligen

av gangkvarts. Bollarna édro skiviga med lingdaxlar, stupande 25—30° mot N. 3. Grov-
kornig sandsten, som utan tydlig grans 6vergar i konglomeratet.

Fig. 35. Vertical, E-W striking basal portion of the Hyolithus Series in contact with the PreCam-

brian basement, about 2 km north of the NW corner of Tuttorjaure in the area east of the

middle part of Sitasjaure. Photograph taken looking west. 1. basement granite to the right of

the hammer shaft. 2. basal conglomerate, the pebble material mainly vein quartz, The pebbles

are elongated and flattened with their long axes dipping 25-30° to the north. 3. Coarse-grained
sandstone passing into conglomerate without any marked border.

vorna stupa mot V och mot VNV. Men det ar aldrig fraga om annat dn helt
lokala &verglidningar. (Se bild 34).

I omradet N och NV om Tuttorjaure, alltsd NV om de foregaende filten av
Hyolithusseriens berggrund, finnes ett antal isolerade partier av de autoktona se-
dimenten. V om Tuttorjaures nordinde ga ett par N—S-ligt orienterade ribbor
av sedimenten fram till skollberggrunden i S. I det parti av sedimentserien, som
ligger rakt N om Tuttorjaures NV-spets, har nordpartiet av sedimenten O—V-lig
strackning och star brant nedveckat i urbergsunderlagets berggrund (se bild 35).
Aven 6verveckning mot S har observerats. Det O—V-liga straket bojer mot V
om och Svergar till ett N—S-ligt. I sedimentomradena finnas féljande till Hyolit-
husserien horande formationer: arkos och gruskonglomerat, sandsten, lerskiffer
och alunskiffer. Gruskonglomeratet innehéller upprepade bankar och uttunnande
lager av kalksandsten (jfr bild 36). Tillsammans med ovanliggande sandsten,
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Bild 36. Bankar och uttunnande lager av kalksandsten, de morka lagren, i gruskonglo-
merat i understa delen av Hyolithusserien 1,5 km norr om Tuttorjaures nordspets 1
Sjangelifonstrets sodra kant. Lagren stupa ca 30° mot SV. Foto mot V.

Fig. 36. Layers, some wedging, of calciferous sandstone (dark in photograph) interbedded with

gritty conglomerate in the lowermost part of the Hyolithus Series, 1.5 km N of the northern tip

of Tuttorjaure, on the southern edge of the Sjangeli window. Dip 30 degrees to the SW. Picture
taken looking west.

som stallvis ar vackert stromskiktad, torde maktigheten uppga till ca 20 m. Ler-
skiffern dr dn val bevarad (i V), dn starkt skrynklad (i O). I det senare fallet
visar den tektonisk strimmighet och liknar de fylliter, som i det nordligare be-
lagna Kirpeljaureomradet foljer narmast ovan bottensandstenen. Alunskiffrarna
aro starkt hopskrynklade.

Pa nagra stéllen i sandstenen inom sistnamnda omrade har en viss blyglans-
impregnation observerats. Detta har foranlett malmprospektering. F. Kautsky
(1952) har redogjort fér prospekteringsresultaten och i samband diarmed lamnat
en beskrivning 6ver sedimentfoérekomsten N om Tuttorjaure. En del av de strim-
miga fylliter, som forf. enligt framstallningen ovan rdaknat som tektoniserad ovre
del av Hyolithusseriens sediment, har av Kautsky ansetts héra hemma i det
overskjutna »Sevetacket».

Kring Sitasjaure ha inga vil bevarade sediment patriffats pa det blottade
fonsterurberget. Endast nagra mindre partier av grafitisk alunskiffer, som till
synes ligga direkt pa urbergsunderlaget, ha observerats, den ena forekomsten vid
Sitasjaures Ostra strand nedanfor Pierkafjillet, den andra i nordsluttningen av

5—640401. SGU. Kulling
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den lilla fjalltoppen Peljatjakko V om sjon. Pa Sverigekartan av ar 1958 finnas
intecknade ytterligare ett par forekomster av autoktona sediment. Dessa utgores
av vitgra kvartsit, som visserligen till synes ligga pa urbergsytan, men som genom
glimmerskifferartade inlagringar och allmén habitus markant skilja sig fran Hyo-
lithusseriens vil bevarade sandstenar och gruskonglomerat samt bora raknas in
i den Overskjutna berggrunden. De komma att behandlas under rubriken Den
mellersta skollberggrunden.

Den foregaende oversikten 6ver Hyolithusseriens vastra motsvarighet inom
fonsteromradena i och nirmast O om riksgriansen mot Norge har visat hur knapp-
hdndigt det stratigrafiska observationsmaterialet hir dr i jamférelse med detsam-
ma inom fjdllrandens Hyolithusserie. Det dr egentligen endast de klastiska botten-
bildningarna, som i V dro nagorlunda vil bevarade. Flerstides visa sig dessa
bottenbildningar vara av terrestrisk natur.

Av de olika fonsteromradena inom Norra Norrbottensfjallen aterstar endast
Singisfonstret att behandla. Singisfénstret ligger SO om Sjangelifonstrets syddstra
horn. Avstandet mellan de bada fonstrens blottade urbergsberggrund ar endast
ca 4 km. Frin Singisfonstret mot O till det vistligaste partiet av den &stra fjill-
randens urbergsunderlag ar avstandet likaledes kort, endast ca 6 km. Hyolithus-
seriens berggrund inom Singisfonstret ar till stor del morantackt. Men bade grus-
konglomerat, sedimentbreccia (som paminner om Vakkejokkbreccian), ljusgra
sandstenar, blagra kvartsitiska sandstenar och fyllitisk lerskiffer ha observerats.
Sedimenten dro oftast tydligt forskiffrade. Aven urbergsunderlaget har ront viss
tektonisk paverkan. Vilbevarad rodlatt Kirunaporfyr har observerats bland de litt
kataklastiska urbergseruptiven. I vistra delen av Singisfonstret, V om Singis-
stugan, ger sig lerskiffrarna i det hillfattiga omradet till kinna i form av en starkt
rostande moran. Det kan tilldggas, att ett mycket litet fonster, diar autokton sand-
sten gar i dagen, finnes strax SO om Singisfénstret vid norra stranden av den
lilla sjon Jartajaure. Urbergsunderlaget till denna sandsten kanske kan vara blot-
tat pa Jartajaures botten.

B. Den undre skollberggrunden (Rautas skollkomplex inkl. Luopakteskollan)

1. BERGGRUNDSOVERSIKT OCH TYPSEKTIONER

Den undre skollberggrunden kommer i dagen inom fjillkedjans ostligaste delar
men saknas i fonsteromradena 1 V, sivida man ej till densamma vill rikna de
krusigt veckade, strimmiga fylliter, som i Haikanjaureomradet i sydvistkanten av
de viastra Abiskohdgfjillen folja direkt pa den autoktona bottensandstenen och
av forf. uppfattats som en tektoniserad Gvre del av fénsteromradets Hyolithus-
serie.

Den undre skollberggrunden uppbygges dels av lagmetamorfa, sandiga sedi-
ment och lerskiffrar med dolomitinlagringar, dels av kataklastiska urbergsberg-
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arter. De forra intaga vanligen skollberggrundens &vre del och de senare dess
undre del. Sandstenarna ha 6vergatt i kvartsiter, lerskiffrarna ha blivit fyllitiska
(slates). Konglomerat och arkoser ha emellertid fortfarande ofta primira struk-
turdrag bevarade. Pa grund av att sedimentgruppen till sin sammansiittning i stora
drag Gverensstimmer med Hyolithusserien, kan man draga den slutsatsen, att
den undre skollberggrunden representerar ett vistligare beliget parti av Hyolit-
husserien, som tillsammans med en skiva medtransporterat urbergsunderlag forts
fram Gver sin Gstliga fortsdttning. I flera fall dro de framskjutna sedimenten dock
icke knutna till nagot medsldpat parti av urbergsberggrund. Den undre skollberg-
grunden synes under den stora fjarrtransporterade skollberggrundens framskjut-
ning ha avlossnat fran underlaget och ryckts med. Lossbrytningen torde ha skett
lings flacka klav i berggrunden. Den lésbrutna berggrundsskivan har darvid for-
lorat forbindelsen med sitt primédra underlag och blivit rotlds.

Av den foregiende redogérelsen for Hyolithusseriens utbredning i Sjangeli-
fonsteromradet framgar, att sedimentserien i vissa delar ir ritt fragmentariskt be-
varad och i andra delar blivit helt bortférd. Det ligger nira till hands att rikna
omradena kring riksgrinszonen i V som sannolikt rotomrade fér den undre
skollberggrunden. Vill man komma lingre i precisering, har man bl. a. att detalj-
granska de i den undre skollberggrunden framslipade urbergsbergarterna vad
giller deras férhallande till bergartstyperna inom riksgrinsurberget. Nagon sidan
undersokning har emellertid dnnu ej genomférts. Sedimentformationerna inom
den undre skollberggrunden ha genomgéende fétt sina ursprungliga miktigheter
reducerade och dessutom ofta imbrikerats, s att ingen tillfredsstillande utredning
om stratigrafin kunnat ske. Sma partier med bevarad lagerfcljd kunna dock er-
hallas pa sina stillen.

Urberget i den undre skollberggrunden bestar till mycket stor del av graniter
och syeniter. Gnejser, leptitartade bergarter samt basiska eruptiv férekomma fven.
P4 grund av bergarternas kataklastiska och mylonitiska férindring har diagnosen
av detta urbergs sammansittning och primira strukturer forsvarats. Det ligger
utanfor ramen fér min Gversikt Gver norra Norrbottensfjillens kaledonberggrund
att limna en nidrmare redogorelse for detta destruerade urberg.

Gra, blagra och vitgrd kvartsiter héra till den undre skollberggrundens van-
ligaste sediment. Sandiga skiffrar och lerskiffrar i slate-facies dro ocksa vanliga.
Sedimentbreccior, som mycket likna Vakkejokkbreccian, ha patriffats flerstides.
Arkoser, konglomerat, 6vergdende i gruskorniga kvartsiter, samt grafitisk skiffer
ha dven iakttagits. Vitvittrande, ofta ljusgrd dolomit utgér en karakteristisk men
underordnat férekommande bergart inom skollberggrundens sedimentlagerfoljder.
Alla sedimenttyperna ha motsvarigheter inom Hyolithusseriens berggrund. Ett ka-
rakteristiskt drag hos den undre skollberggrunden ir dess Schuppentektonik. An
ha sedimenten ovan skollberggrundens urbergsskiva skjutits ihop till en rad efter
varandra liggande paket, an har dven urbergsskivan kommit med i Schuppen-
bildningen. Ett par exempel pa skolltektoniken skola hir ges, det ena fran fjall-
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Bild 37. Mellersta delen av Kerkau-bergens brant mot Langas. Foto fran ostra stranden

av Langas. En schematisk sektion genom Kerkau-bergens berggrund finnes i bild 39.

Bergskronet liangst till hoger dr Kaska Kerkau. Urbergssockeln av Sjéfallskvartsit nar upp

till krénet av den undre branten till vinster. Den 6vre bergbranten med branta struk-

turer visar ett snitt genom den undre skollberggrunden, som har har utpriglad Schup-

pentektonik. Mellan Schuppenskollan och urbergsunderlaget finnes en tunn skiva av
Hyolithusseriens sedimentberggrund.

randen N om Rautasjaure ett par tiotal km S om Tornetrisk, det andra fran
Kerkaubergen SV om Langas, strax S om berggrundskartans sydkant.

Pa sydvistsidan av Langas nar en utlopare av fjillberggrunden mot SO till
trakten V om turiststationen Saltoluokta. I den mot sjon vettande hoga berg-
viggen, se bild 37, kommer icke blott kontakten mellan urbergsunderlaget och
Hyolithusseriens berggrund i dagen, utan aven grinszonen mellan den sistnimnda
och den undre skollberggrunden liksom griansen mellan denna och den mellersta
skollberggrunden. Bergviggen, som langs sjon dar ca 8 km lang, 4r nedifran svar-
tillginglig och tillater endast besok pa ett fatal punkter. Mellan de bada berg-
topparna Lulep Kerkau och Kaska Kerkau utbreder sig emellertid en hogfjalls-
slitt, 1 vars nordostra kant man kan gora matningar ldngs den nyss omtalade berg-
vaggens kron. Sektionen fran mellersta delen av Kerkaubergen (bild 39) har
matts lings detta kron. De uppresta bergarterna i Schuppenskollan stupa brant,
vanligen 70° mot N—NNV-—NYV, samt ha ett flertal tektoniska kontakter. Den
NV—SO-lagda sektionens bergartsmiktigheter svara darfér ej mot de primira
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Fig. 37. Middle portion of the Kerkau rock-wall facing Langas. Photograph taken from the

eastern shore of Langas. A schematic section through the rocks of the Kerkau rock-wall is shown

in Fig. 39. The hill further to the right is Kaska Kerkau. The PreCambrian Sjofall quartzite

extends up to the lower ledge to the left. The upper cliff with steep structures shows a section

through the lower thrust rocks with well developed schuppen structure. Between the schuppen

nappe and the PreCambrian basement is a thin slice of sediment belonging to the Hyolithus
Series.

maktigheterna och aterspeglar i de flesta fall ej heller den ursprungliga lager-
folyden.

Urbergsunderlaget utgores av den roda Sjofallskvartsiten. Den pd urbergsytan
lagrade Hyolithusserien, av vilken endast de understa lagren finnas kvar, bestar
huvudsakligen av sandsten med bottenarkos och med en sedimentbreccieartad,
konglomeratisk bank. Schuppenskollan uppbygges i det uppmitta partiet av 6ver-
viagande kvartsit med fyllitskiffer. Dessutom har iakttagits ett par skivor urbergs-
granit, ett arkoslager, nagra skiktpackar av gruskonglomerat, grusig kvartsit samt
grasvart skiffer. Urbergsskivorna samt sannolikt dven arkoslagret bilda understa
delarna av bergartspaketen. Jamféras de tva nordvistliga lagerféljderna, kan man
ur dem fa fram féljande stratigrafi. Pa urbergsgranit och arkos foljer kvartsit, fyl-
litskiffer, grusig kvartsit till gruskonglomerat, kvartsit samt ater fyllitskiffer. Men
nagon siker stratigrafi synes forst kunna erhéllas, sedan bergbrantens bergarter
och deras kontaktférhallanden mera i detalj undersokts och dirigenom antalet
bergartspaket faststallts. I bild 38 askadliggéres strukturférhallandena i Schuppen-
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skollan at bada hallen fran den mitta sektionen. Nagra linser av ljus dolomit ha
identifierats 1 den nordvistra fortsittningen pa sektionsomradet. Men bergarts-
foljden 1 denna del av fjallbranten har @nnu ej blivit ndrmare undersokt. Om-
radet inbjuder till fortsatta granskningar med hjilpmedel, som méjliggér under-
sokning av sjilva bergviggen. Pa Schuppenskollan ligger 6verskjuten kataklastisk
syenit och granit. Sammanskjutningen av berggrunden i Schuppenskollan torde
vara orsaken till att den Gvre skollan i sektionsomradet erhallit kupolformig
byggnad.

Det andra exemplet pa Schuppentektonik inom den undre skollberggrunden
ar, som namnts, hamtat fran sydbranten av Vidjafjallet i trakten N om Rautas-
jaure, se bilderna 40 och 41. Den sammanskjutna, imbrikerade berggrunden ut-
gores av enbart sediment. Urbergsskivan under sedimenten synes daremot ej ha
skjutits ihop, men da undre delen av den undre skollberggrunden ar dold under
skredbildningar och skogsvegetation, har forhallandena ej kunnat utredas till-
fredsstillande. Sedimenten i Schuppenskollan besta av kvartsiter och fyllitskiffrar
overgdende i sandiga skiffrar. Ljus dolomit kommer pa nagra stillen till synes
1 brantens ostra del. Vita kvartsiter bilda goda ledbergarter i bergbranten. Den
intensiva sammanskjutningen har forsvarat dechiffreringen av den ursprungliga
stratigrafin.

Bilderna 38 och 39. Schematiska skisser av Kerkau-bergens brant mot Langas i omradet
mellan Salto turiststation och Stora Sjofallet. Bild 38 representerar en 6versiktsbild, bild
39 en detaljmért sektion i brantens mellersta del. — Pa urbergssockelns Sjofallskvartsit
vilar en nagra tiotal m miktig Hyolithusserie av sandsten och lerskiffer. En gruskonglo-
meratisk sedimentbreccia har observerats inom understa delen av sedimentserien. Men
dir breccian observerades, var sedimentseriens grians mot urbergsunderlaget ej blottad.
Pa Hyolithusseriens sediment foljer den undre skollberggrunden, som har Schuppen-
struktur. Berggrunden har i stort undersokts fran krénet av den mot Langas vinda berg-
vaggen. Inom Schuppenskollberggrunden kan en viss lagbunden stratigrafi skonjas. Tre
st. formocdade Schuppengranser ha intecknats pa bild 39. Pa bild 38 finnas nagra dolo-
mitlinser intecknade. Genom sin ljusa firg kommer dolomiten vil tram i bergviggen.
Kerkautopparna intages av ritt flackt liggande skolla av kataklastisk granit och syenit,
ett parti av den mellersta skollberggrunden.

Figs. 38 and 39. Sketches of the Kerkau mountain wall facing Langas in the area between the
Salto tourist station and Stora Sjofallet. Fig. 39 is a more detailed study of the central part of the
profile in Fig. 38. On the Sj6fall quartzite of the basement rests some tens of metres of sand-
stone and shale of the Hyolithus Series. A gritty conglomeratic sedimentary breccia has been seen
in the lowest part of the sediments. Where, however, the breccia occurs the border between the
sedimentary series and the basement was not exposed. Lower thrusc rocks with schuppen structure
rest on the sediments of the Hyolithus Series. The rocks have in general been studied along the
lip of the rock-wall facing Langas. In the rocks of the schuppen nappe a stratigraphy can be discer-
ned. Three presumed schuppen boundaries are shown in the diagram Fig. 39. On Fig. 38 some
dolomite lenses are included. These show up well in the rock-wall because of their light colour.
The Kerkau summits consist of a flat-lying nappe of cataclastic granite and syenite, a part of the
middle thrust rocks. 1 and 7. Cataclastic thrust basement salic igneous rocks. 2. Slate, quartzite
and conglomerate. 3. Dolomite. 4 and 14. Arkose. 5 and 15. Sediments of the Hyolithus series. 6
and 16. The basement Sjofall quartzite. 8. Not examined parts of the schuppen nappe. 9. Grey-
black phyllitic slate. 10. Grey phyllitic slate. 11. Quartzite. 12. Gritty quartzite. 13. Conglome-
rate. 17. Thrust boundaries.
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Bild 40. Ostra delen av Vidafjillets sydbrant mot Rautasjaure. Berggrunden i fjillets
kronsluttning bestar av kataklastiska till mylonitiska sura eruptiv=undre delen av
Abiskokomplexet. I bergviggen under kronsluttningen dr Rautasskollkomplexets sedi-
mentberggrund vil blottad. Svart = vit kvartsit. Tjock snedstreckning = tvenne linsformiga
kroppar av vit dolomit i 6stra delen av viggen. Resten av sedimenten i bergviggen ut-
goras av fyllitiska, delvis sandiga skiffrar samt morkgra kvartsitiska bergarter. Mitt i
ostra sluttningen ér ett parti av kataklastiska sura eruptiv,=gra ton, blottat. Det hor
hemma i Rautasskollkomplexets undre del. Hyolithusseriens lerskiffrar och sandstenar
komma i dagen strax oster om sektionsomradet. Ett fotografi av sektionsomraders vastra
del aterges i bild 41. (Kulling 1960 a.)

Fig. 40. Eastern part of the southern slope of Vidjafjall facing Rautasjaure. The rocks in the up-
per part of the mountain are cataclastic-mylonitic acid eruptives. These belong to the lower part
of the Abisko complex. In the rock-wall below, the sediments of the Rautas thrust complex are
well exposed. Black=white quartzite, strong sloping lines=lens-like bodies of white dolomite in
the eastern pait of the wall. The rest of the sediments in the rock wall are made up of phyllitic,
partly sandy schists together with dark grey quartzitic rocks. In the middle of the easterly slope
is some cataclastic acid eruptive (grey shading). This belongs to the lower part of the Rautas
thrust complex. The shales and sandstones of the Hyolithus Series are exposed immediately east
of the section. A photograph of the western part of the section is seen in Fig. 41.

Det hor till ovanligheten, att den undre skollberggrundens strukturférhallanden
komma s2 vil till synes som i de tva beskrivna sektionerna. I flera andra partier
av den undre skollberggrunden kan man av bergartsfordelningen i stort draga
den slutsatsen, att férhéllandena dar dro analoga med dem i de exemplifierade
berggrundsavsnitten.

Den undre skollberggrundens byggnad och utbredning skall nu kortfattat kom-
menteras, med borjan 1 N.

2. INOM PALTSAOMRADET

1 Piltsaomradet i Norrbottensfjdllens nordligaste hérn ar berggrunden nir-
mast ovan urbergsunderlaget, sdvdl Hyolithusserien som den undre skollberg-
grunden, mycket daligt blottade och dessutom i rétt ringa utstrickning bevarade.
Kartografiskt har forf. ej kunnat skilja dem at. Den undre skollberggrunden har
emellertid ej ndgon urbergsskiva i sin undre del. Skollberggrunden torde huvud-
sakligen utgoras av fyllitskiffrar med nagra linser av ljus dolomit. Liksom be-
traffande Hyolithusseriens berggrund i detta nordliga fjallavsnitt far man ga 6ver
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Bild 41. Mellersta delen av Vidjafjillets sydbrant mot Rautasjaure. Foto O. Kulling
1958. I bergviggen under kronsluttningen kommer den sammanskjutna sedimentberg-
grunden i den undre skollberggrunden,—=Rautas skollkomplex, till synes. En ritad sek-
tion genom Vidjafjillets sydbrant visar bergartssammansittningen och de tektoniska
huvuddragen, se bild 40, som upprittades 1930. (Jfr Kulling 1930, tavla 3.)

Fig. 41.Central part of the southern slope of Vidjafjillet facing Rautasjaure. Photo. O Kulling,

1958. In the rock-wall below the lip, thrust sediment of the lower thrust rocks (=Rautas thrust

complex) may be seen. A section of the southern edge of Vidjafjill shows the rocks present and
the main tectonic features, see Fig. 40, drawn in 1930. (Cf Kulling, 1930, tavla 3.)

till finskt omrade N om Kilpisjarvi for att fa goda blottningar av berggrunden
inom den undre skollberggrunden. Enligt Hausens forut niamnda redogérelse
(1942) ligger en »parautokton» kaka av starkt tektoniserade sediment pa den
autoktona sedimentserien : lerskiffrar, bldkvartsit och dolomit. Den sistnimnda
antages ligga overst i den tektoniskt storda bergartsféljden. I ett omrdde har
Hausen bedémt dolomitens miktighet till ca 100 m. De ursprungliga maktig-
heterna hos de overskjutna sedimenten ga ej att faststilla.

3. NORR OM TORNETRASK

Fran det frdn 6vriga Norrbottensfjillen isolerade lilla Piltsaomradet forflytta
vi oss S-ut till omriddet N om Tornetrisk. Den undre skollberggrunden ar hiar
blottad dels som en mycket tunn kantribba i sjalva fjallrandkanten nagot N om
Trisket, dels som ett brett i N—S orienterat falt, ett fonster, i den hogre liggande
skollberggrunden. Fonstrets norra del skdres av riksgrinsen. Efter den jokk, som
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genomflyter fonsterberggrunden, bendmnes féltet Kuollejokkfonstret. I Aurok- .
tjakko, 1 fonstrets nordvistra del, nar fonsterberggrunden upp till 1160—1170
m 6 h. Fonsterberggrundens grianser mot 6vriga skollberggrunden ligga at alla
hall fran det ndmnda fjillet betydligt lagre. Langst i S uppskattas gransens hojd
till 740—750 m 6 h. Fonsterberggrunden har darfor karaktaren av en kupolformig
uppbuckling. Den utgéres av fyllitiska skiffrar, gra och grabla kvartsiter samt vit-
vittrande ljusgra dolomit. Som berggrundskartan visar, upptrada dolomiterna som
ett stort antal NNO-—SSV-riktade bergartsstrak. Den dominerande stupningen
hos sedimenten dar 60—70° mot VNV, och veckaxlarna stryka SSV—NNO. Det
finnes ej nagot snitt som nar ned genom fonsterberggrunden till dess underlag.
Men genom jamférelse mellan de upprepade straken av dolomit och andra sedi-
ment i fonsteromradets berggrund och de likartade upprepningarna av bergarts-
leden i de forut beskrivna snitten genom den undre skollberggrunden blir det pa-
tagligt, att dven Kuollejokkfonstrets berggrund har Schuppentektonik med en
mangfald brantstillda paket eller delskollor. P4 fonstrets brantstillda sediment-
paket ligga spridda rester av kataklastiska, sura urbergseruptiv, representerande
erosionsrester av den ovanliggande, mellersta skollberggrunden, samma berggrund
alltsa, som kringgardar fonstret.

SO om Kuollejokkfonstret, i fjallberggrundens randzon, fran strax O om Vakke-
jokk till Tuoptevaratjak i O, finnes en tunn skiva av den undre skollberggrunden
mellan Hyolithusseriens vil bevarade sediment och ovanliggande kataklastiska till
mylonitiska sura urbergseruptiv, vilka riknas till den mellersta skollberggrunden.
Den tunna berggrundsskivan bestar av fylliter och kvartsiter. Ett lager av ljusvitt-
rande dolomit har dven observerats i skivans ostligaste del. Starkt forskiffrad alun-
skiffer finnes dels i granszonen mellan de skiffriga sedimenten och den underlig-
gande autoktona sedimentserien, dels inbakad i de forstnimnda.

4. MELLAN TORNETRASK OCH RAUTASJAURE

Nista omrade av undre skollberggrunden ar trakten mellan Tornetrisk och
Rautasjaure. Benimningarna Rautas skollkomplex for den undre skollberggrun-
den i allmdnhet och Luopakteskollan for ett litet skollparti inom den undre
skollberggrunden dro bada hdmtade fran geografiska namn ifran omradet. Det
sistnamnda skollpartiet har undersokts i Luopaktes nordbrant. Luopakte ligger i
NO-kanten av fjillberggrunden S om Tornetrask och uppbygges i 6vre delen hu-
vudsakligen av 6verskjutet syenit-graniturberg. Med Luopakteskollan avses endast
en tunn skiva av Gverskjutna sediment mellan nimnda urbergsskolla och Hyolit-
husseriens autoktona sedimentlagerfoljd. Luopakteskollan, som i undersoknings-
omradet endast dr ca 50 m tjock, bestdr av kvartsiter till kvartsitiska sandstenar,
lerskiffrar och kalksten. Den sistnimnda bergarten ar fossilfsrande och upptri-
der som sma linser i lerskiffer i skollpartiets versta del. Som tidigare omnimnts,
representerar faunan i kalkstenen den fjarde faunistiska zonen i underkambrium.
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G. Bexell, som patriffat fossilen 1950, har limnat f6ljande preliminira forteck-
ning pa bestimda fossil: Strenuella cf gripi Kautsky, Dielymella praecox Cob-
bolds, Bradoria cf nitida (Wiman), Indianites exigua Cobbolds, cf Heliconella
rugosa Hall var., Lingulella sp., Obolus sp. och Hyolithellus cf micans (Billings).
Négon beskrivning av faunan har dock dnnu ej gjorts.

Berggrunden i Rautas skollkomplex i trakten narmast N om Rautasjaure bildar
en mot V stupande skiva med kataklastiskt urberg i undre delen och imbrikerade
sediment i 6vre delen. P4 sedimentpackens dveryta vilar kataklastiskt urberg, ho-
rande till den mellersta skollberggrundens undre del. I 6stra delen av fjillomradet
mellan Tornetrisk och Rautasjaure bestir berggrunden i stor utstrickning av
kataklastiska urbergsbergarter. Fragan ér vilka av dem som héra hemma i den
undre skollberggrunden och vilka man bor rikna till den mellersta skollberg-
grunden. Ett forslag till tolkning har forf. lamnat i den berggrundskarta Gver
Tornetriskomradet, som ingar i beskrivningen till 1958 ars karta Gver Sveriges
berggrund (SGU Ba 16). Det material, som insamlats, dr timligen svartolkat.
Det har emellertid visat sig, att de kvartsiter, som vila pa det kataklastiska ur-
berget i Luopaktes kronomrade, bora uppfattas som hardskiffrar och ej, som
tidigare skett, som kvartsiter av den undre skollberggrundens typsvit. Urbergsberg-
grunden i 6vre delen av Luopakte bor i enlighet hirmed rdknas till den mellersta
skollberggrunden. Tidigare hade det forts till den undre skollberggrunden. I P. J.
Holmquists beskrivning av berggrunden S om Tornetrdsk (1910) har hans upp-
fattning om tektoniken vad betraffar den ostra fjillrandens 6verskjutna urbergs-
berggrund &skadliggjorts i trenne sektioner; jfr kartan tavla 3 i a a. Enligt vad
som framgar av den understa av Holmquists sektioner, anser han, att urbergs-
skollan i Luopakte mot vister dyker ned under urbergsskollan i Adjaktjakko. Pa
den forstnimnda skollans urberg vilar enligt H. en serie vil bevarade sediment,
som kommer i dagen i granszonen mellan de bada urbergsskivorna. Forf. har
ocksd gjort sig till tolk for en liknande uppfattning pa 1960 ars kartbild, dar
urbergsskivan i Adjaktjakko rdknas till den mellersta skollberggrunden, medan
urbergsskivan O om Adjaktjakko med till synes palagrade sediment placerats i
den undre skollberggrunden. Sedimenten ifraga utgéras av kvartsiter, kvartsitiska
sandstenar, fyllitskiffrar, dolomiter och dolomitiska sandstenar. Bild 42 visar en
vixellagring mellan dolomit (de vita bankarna) och dolomitisk sandsten i nord-
ostra sluttningen av Adjaktjakko. De ovan niamnda hardskiffrarna i Luopaktes
kron ligga mellan 4 till 5 km O om Adjaktjakkosedimenten. Dessa glimmerskiff-
riga, bandade, kvartsitiska bergarter kunna ej ligga pa samma urbergsyta som
sedimenten i Adjaktjakkos ostra del eller hora till en och samma tektoniska en-
het. Da det stracker sig ett sammanhingande filt av Gverskjuten urbergsberg-
grund mellan Luopaktehardskiffrarna och Adjaktjakkosedimenten, och da de
olikmetamorfa sedimentserierna bada till synes vila pa samma urbergsberggrund,
maste den ena av de bada sedimentpackarna ha tektonisk kontakt mot sitt nu-
varande underlag. Om nu hardskiffrarna 1 Luopakte ha ursprunglig kontakt mot
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Bild 42. Ljusgra, gulvittrande dolomitbankar i gra, dolomitisk sandsten i den undre
skollberggrunden. Nordostra sluttningen av Adjaktjakko inom ostra delen av fjallom-
radet soder om Tornetrask.

Fig. 42. Pale grey, yellow weathering dolomitic layers in grey, dolomitic sandstone in the lower
thrust rocks. NE slope of Adjaktjakko in the eastern part of the mountain area south of Tornetrask.

sitt urbergsunderlag, torde sedimentpacken i Adjaktjakkoomradet bora betraktas
som ett fran urbergsplattans narmaste underlag kommande berggrundsparti, som
veckats upp 1 eller skjutits in i den ovanliggande skollberggrunden, inom vilket
urbergsplattan bildar den undre delen. Sedimentstraket i Adjaktjakkos Gstra del
har kunnat f6ljas minst 3—4 km mot SSO. Kataklastiska sura urbergseruptiv
upptrida pa bada sidorna av sedimentstraket. SV om detta strdk, i NV-slutt-
ningen av top. kartans toppunkt 1357, kommer ett parti av fyllitskiffrar i dagen
och tillsammans med detta av grov sedimentbreccia, som i utseende mycket pa-
minner om Vakkejokkbreccian. Sedimenten stupa bédde mot O och mot V in
under omgivande urbergseruptiv. Straket har foljts ett par 100 m mot NNO.
I straket observerade veckaxlar stupa mot NNV. Den ovanniamnda toppen 1357
intages av hardskiffer med glimmerskifferhdtta. Summan av de vid revision
gjorda iakttagelserna forstirker den ovan uttalade uppfattningen, att det Gver-
skjutna urberget kring de uppstickande sedimentpartierna representerar delar av
den mellersta skollberggrunden. Analogt skulle det Gverskjutna urberget lingre i
NV, i fjillen S om Stordalen, placeras inom den mellersta skollberggrunden.
Men fo6rf. har begriansad kinnedom om de geologiska detaljerna dirstides.
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5. MELLAN RAUTASJAURE OCH VISTASVAGGE

Nista fjillrandavsnitt i S, vars undre skollberggrund skall omnamnas, nar fran
Rautasjaure i N till Vistasvagge, vaggen NO om Kebnekaisefjillen, i S. Forf.
gjorde ett kort besok i norddstra kanten av detta omrade sommaren 1930. Da
observerades, att i nordbranten av fjillet Appartjakko skollberggrunden nirmast
ovanfor de flackt liggande sedimenten i Hyolithusserien dr uppdelad i en rad
efter varandra liggande visentligt stupande berggrundspaket (jfr Kulling 1930,
s 669), bestaende av tektoniserade kvartsiter, fyllitskiffrar och kataklastiska sura
eruptiv.

Vid oversiktskarteringen har forst G. Bexell och sedan N. Marklund utfort
berggrundskartliggning i omradet mellan Rautasjaure och Vistasvagge. Bexell
upprittade en oversiktskarta, som sedan reviderades och gjordes mer detaljerad
av Marklund. Marklund uppdelar den undre skollberggrunden i tre delskollor.
I samtliga delskollor finnas storre eller mindre partier av kataklastiska urbergs-
eruptiv som undre del och kvartsiter och fyllitskiffrar som Gvre del. Utom de
namnda sedimenten har han dven observerat underordnat férekommande arkos
och grov sedimentbreccia samt ett enstaka parti av ljus dolomit. Skollberggrun-
den genomdrages av talrika glidzoner. Endr goda ledbergarter dro sparsamma,

synes det for narvarande ej ga att uppstilla nagon entydig stratigrafi fér skoll-

partiernas sedimentberggrund.

6. KEBNEKAISEOMRADET

Fran fjallranden pa ost- och sydsidorna av Kebnekaisehogfjallen finnes s& gott
som inga uppgifter om férekomst av den undre skollberggrunden. Den kartlagg-
ning av berggrunden, som H. F. Johansson pabérjade ar 1947 i Kebnekaiseom-
radet, har annu ej avslutats. Under ett kort uppehall vid Kebnekaise turiststation
har forf. noterat, att det forekommer bandad kvartsit mellan Hyolithusseriens
autoktona sediment och ovanliggande kataklastiska, overskjutna graniturberg.
Om den bandade kvartsiten dr framskjuten eller om den endast utgér en tekto-
niserad Oversta del av Hyolithusseriens berggrund, kunde ej faststdllas.

7. MELLAN KEBNEKAISE OCH STORA LULE ALVS VATTUDAL

I den 6stra fjallranden pa den langa strickan fran Ladtjovagge S om Kebne-
kaise till Stora Lule dlvs vattudal férekommer den undre skollberggrunden dels
i sjilva fjallranden och dels i ett antal O didrom liggande, fridenuderande sma
fjallberggrundspartier. De friliggande hojdomraden, som forf. undersokt, aro
Karjatjakko N om Vuolle Kaitumjaures vistsida, nordvasttoppen i Akkavare S
om vistanden av namnda sj6, Juobmotjikko nagra km O om St. Sjofallet samt
den lilla bergkullen Kanisvaratsch strax NO om St. Sjofallet.
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1 Karjatjakkos kronomrade anstar kataklastisk syenit, som hor hemma i den
mellersta skollberggrunden. Under syeniten kommer den undre skollberggrun-
den med en betydligt 6ver 100 m maktig lagerfoljd av skiffriga sediment: delvis
sandiga fyllitskiffrar till kvartsitiska sandstenar, gruskonglomerat och arkoser. En
tunn skiva av kataklastiska sura urbergseruptiv skiljer den &verskjutna sediment-
berggrunden fran den nedre fjallsluttningens autoktona, till Hyolithusserien ho-
rande sedimentberggrund. I den O6verskjutna sedimentberggrundens undre del
nar en ljusgra kvartsitsandstensformation betydande méktighet. I detalj dr sedi-
mentberggrunden ganska starkt tektoniserad.

Akkavares nordvastra kron utgéres av skiffrig, gra till gronaktigt gra, kvart-
sitisk sandsten. Under denna kommer sa Hyolithusseriens relativt vil bevarade
sedimentberggrund. Skillnaden i metamorfos mellan den 6vre och den undre
sedimentberggrunden gér det sannolikt, att den &vre skivan ligger skjuten Gver
sitt underlag och bor rdknas in i den undre skollberggrunden (jfr bild 21).

Juobmotjakkomassivet har féljande byggnad. Kronomradet bestar av kata-
klastiskt urberg : granit till syenit. Under detta foljer en 150—160 m miktig sedi-
mentlagerfoljd av 6vervidgande kvartsitiska bergarter, i vilken finnes en sediment-
breccia med atfoljande gruskonglomerat. Breccians maktighet varierar. I en del
av den dr maiktigheten 12—14 m. I en annan del nar breccian plus angrén-
sande gruskonglomerat upp mot 30 m i maktighet. En betydande del av berg-
artsbrottstyckena 1 breccian bestar av sandiga skiffrar och kvartsiter, en mindre
del av mikroklingranit. I sedimentlagerféljden forekommer aven vitvittrande
dolomit. Denna har observerats hogt i en bergvigg i Juobmotjakkos nordvistra
del, varfor dess ndrmaste sidosten ej dnnu blivit undersokt. Breccian har delvis
ett mycket tillitliknande utseende, varfér den forst tolkades som tillit. Nu anser
forf., att den star Vakkejokkbreccian genetiskt nidra. Den beskrivna sediment-
serien under kronets kataklastiska urbergsskiva ridknas till den undre skollberg-
grunden. Under kvartsitberggrunden med dess sedimentbreccie- och dolomitin-
lagringar kommer den autoktona Hyolithusserien, som emellertid har ront kraftig
tektonisk paverkan av Overskjutningsberggrunden. Urbergssockeln i Juobmo-
tjakko utgores av Sjofallskvartsit. Innan Juobmotjakkoomradet limnas, skall en
bergartsformation i granszonen mellan Hyolithusseriens berggrund och de ovan-
liggande sedimenten med nagra ord beréras. Pa de oversta, linsiga skiffrarna
i Hyolithusserien vilar en gra finkornig, nagot skiffrig faltspatrik bergart, som i
falt tyddes som finkornig gnejs. Undersokningen dgde rum i SV-hérnet av Juob-
motjakko, i den ldgsta bergviggen diar. Men d& nimnda zon féljdes mot O, trif-
fades endast finkornig arkos. Vid senare mikroskopisk granskning av gnejsprovet
har dven detta visat sig vara arkos. Mojligen representerar arkosen i basen pa
den undre, av sediment uppbyggda skollan i Juobmotjakko sedimentberggrundens
granszon mot urbergsunderlaget i skollans rotomrade.

Strax NO om St. Sjofallet reser sig den lilla bergshdjden Kanisvaratsch, se
bilderna 43 och 44. Forf. har i en tidigare skrift (Kulling 1951) berort dess berg-
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Bild 43. Utsikt mot NNO fran turiststugan séder om Stora Sjofallet. I forgrunden den
lilla hojden Kanisvaratsch, i bakgrunden fjillet Nieras. Sjalva Kanisvaratsch, se sektionen
bild 44, bestar av huvudsakligen kvartsitisk sandsten och dolomit och representerar ett
isolerat parti av den undre skollberggrunden. I undre delen av denna skollberggrund
forekomma aven grova arkoser och en tillitliknande sedimentbreccia. Mellan skollberg-
grunden och urbergsunderlaget av Sjofallskvartsit finnes en tunn skiva av Hyolithus-
seriens sediment, bestaende av skiffrig alunskiffer/endast pa nagra lokaler/, lerskiffer och
bottenkonglomerat. Nieras uppbygges av den mellersta skollberggrundens urbergseruptiv.
Enligt borrningar genom denna skollberggrund nagra km vistligare dn det avbildade
fjallpartiet har den undre skollberggrunden dir kilat ut. Den mellersta skollberggrun-
dens kataklastiska till mylonitiska urbergseruptiv ligga direkt pa Hyolithusseriens sedi-
ment. (Kulling 1951.)
Fig. 43. View NNE from the tourist hut south of Stora Sjofallet. In the foreground, the hill Kani-
svaratsch (see section Fig. 44) consists mainly of quartzitic sandstone and dolomite and represents
an isolated part of the lower thrust rocks. In the lower part of these thrust rocks occur coarse
arkose and a tillite-like sediment breccia. Between the thrust rocks and the PreCambrian basement
of Sjéfall quartzite is a thin slice of sediment of the Hyolithus Series consisting of a schistose alum
schist (at a few localities only), shale and basal conglomerate. Nieras in the background is made
up of PreCambrian eruptives of the middle thrust rocks. Drilling through these thrust rocks, a few
kms west of the mountain area in the photograph, shows that the lower thrust rocks have there
thinned out. The cataclastic-mylonitic PreCambrian eruptives of the middle thrust rocks lie di-
rectly on the sediments of the Hyolithus Series. (Kulling 1951.)
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Bild 44. Sektion genom nordligaste delen av den lilla bergshéjden Kanisvaratsch, som

ligger 2 km NO om Stora Sjofallet. 1. Urbergsunderlagets Sjofallskvarsit. 2. Gra ler-

skiffer, som hoér hemma i Hyolithusserien. 3. Ljusgrd, vitvittrande dolomit och 4. mork-

gra kvartsit, som genom ett dverskjutningsplan ér skilt fran autoktonen. Dolomiten upp-

trider dels som linser inne i kvartsiten, dels som lager i kvartsitformationens understa
del. (Kulling 1951.)

Fig, 44. Section through the northernmost part of the hill Kanisvaratsch which lies 2 km NE of Sto-
ra Sjofallet. 1. Sjofall quartzite of the PreCambrian basement, 2. Grey shale belonging to the Hyo-
lithus Series, 3. Pale grey, white weathering dolomite and 4. Dark grey quartzite which is sepa-
rated from the autochthonous rocks by a thrust plane. The dolomite occurs partly as lenses in the
quartzite, partly as layers in the lowermost part of the quartzite formation. (Kulling 1951.)

grund, sarskilt ett tillitliknande konglomerat, som &r inlagrat i den till den undre
skollberggrunden riknade sedimentlagerfoljden. Denna intager hojdens 6vre del
och vilar pa Hyolithusseriens sediment. Hojden har flera 6ver sin omgivning upp-
stickande smatoppar, vilka utgoras av dolomit. Denna bildar stora linser i kvart-
sitisk sandsten, som ar den dominerande bergarten i skollberggrunden. Nedanfor
den brant, som den 6stligaste dolomitférekomsten bildar mot O, forekommer dels
tillitliknande sedimentbreccia och dels arkosartat gruskonglomerat strax ovanfor
en blottning av till Hyolithusserien hérande lerskiffer. Aven i hdjdens norra kant
ar gransen mellan den undre skollberggrunden och den autoktona lerskiffern
blottad. Kvartsitisk sandsten och dolomit utgora har skollans lagst liggande berg-
arter. Som tidigare omtalats, har helt nyligen en borrning genom norra delen
av Kanisvaratsch gjorts for Vattenfallsstyrelsens rakning. Enligt det borrproto-
koll, som stallts till forfogande, ha de genomborrade sedimenten ovanpa urberget
en total maktighet av 24.3 m. (Overst 12.0 m grd och gronaktigt grd konglo-
meratisk skiffer, sa 5.3 m gra medelgrov sandsten och 6.3 m mdorkgra skiffer
samt 0.7 m graaktigt medelgrovt konglomerat). Nagon tektonisk grians finnes e]
noterad av faltgranskaren av borrkdrnan. De tvenne Gvre av de fyra sediment-
formationerna hora av allt att ddma hemma i skollberggrunden, de tva undre
till Hyolithusseriens berggrund. Den konglomeratiska skiffern torde delvis mot-
svara den ovannamnda sedimentbreccian och sannolikt dven sedimentbreccian
med atfoljande gruskonglomerat i Juobmotjakkos skollberggrund.

De fyra exempel pa bergartssammansittningen inom den undre skollberg-
grunden, som ovan redogiorts for fran den flera tiotal km langa strackan av den
ostra fjallranden fran S om Kebnekaise i N till St. Lule dlvs vattukedja i S,
dro hiamtade fran friliggande bergshdjder O om den sammanhingande fjillrand-
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kanten. I bergshéjderna dr berggrunden bittre blottad @n inom den samman-
hiangande fjillbergartskanten V om hdjderna. Kartbilden 6ver fjillrandkanten
torde fa betraktas som tamligen schematisk. Det kan namnas, att forf. N om sjon
Petsats, i fjallrandens sédra del, observerat ett parti av kataklastiskt, saliskt ur-
berg som understa del i den undre skollberggrunden. I omradet ha block av vit-
vittrande dolomit antrdffats. De synes vara lokala och torde hirstamma fran
traktens undre skollberggrund, som i 6vrigt huvudsakligen synes bestd av kvartsi-
tisk sandsten.

Redogérelsen f6r den undre skollberggrundens utbildning inom berggrundskar-
tans omrade kan ej avslutas utan ett omnimnande av de smé partier av sediment
med den undre skollberggrundens habitus, vilka patraffats pa nagra stillen inom
det stora omrade av kataklastiskt saliskt urberg, som lings kartomradets sydkant
stracker sig fran fjallranden i O till och in 6ver norskt omrade i V. Det storsta
av de patriffade sedimentpartierna ar belaget i hogfjiallen NV om St. Sjofallet,
i nordvastra Nieras. Det har kunnat f6ljas ca 7 km i V—O-lig riktning. Den av
kataklastiska urbergseruptiv i N och S omgivna sedimentskivan, huvudsakligen
uppbyggd av kvartsitisk sandsten, har i en av sina vistligaste blottningar en
ritt val bevarad sedimentbreccia, som anmirkningsvirt nog har lerskifferartad
matrix samt utom fragment av urbergsgranit dven enstaka bitar av dolomit. Sedi-
mentbreccian i den undre skollberggrunden i Kanisvaratsch har en mycket lik-
artad dolomit bland sina fragment. Pa de enstaka stillen, dir kontaktzonen mel-
lan sedimentskivan och det kataklastiska urberget dr blottad, har den visat sig
vara av tektonisk natur.

Vid redogérelsen for Hyolithusseriens sammansittning i St. Sjoéfallsomradet om-
namndes de borrningar, som av Vattenfallsstyrelsen foretagits N om Sjofallsleden,
i omradet mellan St. Sj6fallet och Suorva. I det viistligaste av borrhélen, beliget
ca 3 km SO om Suorva, genomborrades ca 128 m &verskjuten berggrund, innan
den autoktona Hyolithusseriens berggrund naddes. Den 6verskjutna berggrunden
bestar av kataklastiska urbergseruptiv utom i sin mellersta del, dir en 10.8 m
tjock skiva av gronaktigt gra skiffer med mylonitband samt 2.3 m underlagrande
grafitférande skiffer ligga inneslutna i det Gverskjutna urberget. Ytterligare en
sedimentpacke i den 6verskjutna urbergsberggrunden skall omnimnas. Den ir
littillgdnglig och kan studeras i bergbranten vid Akkajaures norddstra strand, ca
3 km NNV om sjons utlopp, regleringsdammen vid Suorva. Nere vid sjon finnas
forskiffrade lersediment samt blagré och gré, kvartsitiska sandstenar, som stupar
252 mot SSV.

Det 6verskjutna urberget av Gverviigande kataklastiska graniter och syeniter N
om Akkajaure fortsitter S om sjosystemet och nar dir sin storsta bredd. Som
omtalats i det féregdende och som demonstrerats i sektionen (fig 38), vilar ett
skollparti av 6verskjutet urberg i Kerkaubergen pa en imbrikationsskolla av hu-
vudsakligen vil bevarade sediment. Imbrikationsskollan har riknats till den
undre skollberggrunden. Den 6vre skollan av urberg bor riknas till den mellersta
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skollberggrunden. Ett 15-tal km SV om Kerkauberget har forf. undersokt ett
strdk av den undre skollberggrunden av samma karaktiar som imbrikationsskollan.
De vil bevarade, brant uppresta sedimenten i detta strak gransa upptill mot
hardskifferliknande bergarter, pd vilka den 6vre skollberggrundens amfiboliter
sedan folja. Nagon mellersta skollberggrund finnes alltsa ej i detta avsnitt. Langre
mot NV férekomma upprepade partier av relativt vil bevarade sediment i den
overskjutna urbergseruptivberggrunden. Sa langt mot NV som NV om Akka, vid
Vuojatitno, ha relativt vil bevarade sediment, kvartsitiska sandstenar och dven
alunskiffrar observerats. Sedimenten ha en otydlig tektonisk bandning. De med-
delade observationerna fran omradet kring Akkajaure exemplifiera svarigheten
att tillimpa den tektoniska indelningen fran nordligare fjillkedjeavsnitt i Akka-
jaureomradet. De fortsatta undersokningarna S om Akkajaure torde bringa fler
data i dagen, vilka kunna bidraga till att den tektoniska bilden blir mera entydig.
Med det sagda har forf. limnat en &versikt Gver den undre skollberggrundens
upptridande inom norra Norrbottensfjallen. Forf. vill d4n en gang understryka
vad som tidigare framhallits, ndmligen att sedimenten i den undre skollberggrun-
den visa si stora likheter med sedimenten i Hyolithusserien, att det ej rader na-
gon ovisshet om att de forstnamnda dro overskjutna viastliga partier av den
senare.

C. Den mellersta skollberggrunden

1. BERGGRUNDSOVERSIKT M. M.

Den mellersta skollberggrunden inom geografiskt olikbeligna delar av fjaill-
kedjan har givits olika namn. Nar forf. kartlade Vasterbottensfjillranden (Kul-
ling 1936), uppdelades den oOverskjutna berggrunden i en undre enhet med
féga metamorf berggrund, en mellersta enhet med medelmetamorf berggrund
samt en ovre enhet med hgmetamorf berggrund. Négra ar senare (Kulling 1940)
redogjorde forf. for den undre och den mellersta skollberggrundens sammansitt-
ning i Vasterbottensfjallranden samt gav namnet Blaikskollan at den férstnamn-
da och namnet Stalonskollan &t den sistnimnda skollberggrunden. De bada skoll-
komplexen ha kunnat foljas fran Visterbottensfjillen in i sédra delen av Norr-
bottensfjillen. Men i trakten av Hornavan tunnade den undre skollberggrunden
ut, och den mellersta skollberggrunden dndrade sammansittning. Av detta skal
ha de ovannimnda benidmningarna for den undre och den mellersta skollberg-
grunden ej kommit till anvandning foér nordligare delar av Norrbottensfjallgrun-
den, i synnerhet som fjillberggrunden fran Hornavan och ndrmast N darom linge
var berggrundsgeologiskt foga kiand.

Nar forf. utforde kartlaggning inom norra delen av Norrbottensfjillen, sarskilt
di Tornetraskomradet, blev det aktuellt att inféra nya namn fér den undre sa-
val som for den mellersta skollberggrunden, vilka i dessa nordliga fjallkedjeavsnitt
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Bild 45. Kvartsithardskiffer med linjar struktur. Ostra stranden av Abiskojokk, ca 0,5

km SV om Abisko turiststation. Foto mot SO. Den linjira strukturen gar N 45° V —

S 45° O med nagra graders avvikelse at bada héllen. En svagare linjér struktur, €j synlig
pa bilden, har riktning N 70° V. — S 70° O. Jimfér bild 46.

Fig. 45. Quartzitic hard schists with linear structure. Eastern shore of Abiskojokk about 1/2 km

SW of Abisko tourist station. Picture taken looking SE. The linear structure trends N 45°W — §

45° E but can vary a few degrees in each direction. A weaker linear structure, not visible in the
picture, has the direction N 70° W — § 70° E. Cf Fig. 46.

hade annan sammansittning dn i Visterbottensfjillranden. Som namnt kom hér
1 N namnen Rautas skollkomplex och Abiskoskollan att anvandas for resp. den
undre och den mellersta skollberggrunden (Kulling 1950 och 1958).

Typomradet for Abiskoskollan ar fjallomradet S om Tornetrask, sarskilt da
Abiskotrakten, dar skollans berggrund ar lattillganglig, bade dess 6vre hardskiffer-
utbildade sedimentdra del och dess av mylonitisk till kataklastisk urbergsberggrund
uppbyggda undre del.

De typiska Abiskohardskiffrarna dro tektoniskt bandade sediment av ljusgra
till morkgra farg. De dro metamorft differentierade, tita till finkorniga bergarter
utan relikta drag. Ursprungsmaterialet har vanligen varit faltspatshaltig sandsten,
1 mindre grad sandiga skiffrar och lerskiffrar. Lager och linser av ljusvittrande
gra dolomit dro vanliga i hardskifferberggrunden. De filtspatrika héardskiffrarna
kunna primart ha varit arkosartade sediment. Efter den metamorfa differentiation,
som skapat bandningen, ha hardskiffrarna veckats och linser och adror av kvarts
och filtspat kommit till. Den metamorfa ommineraliseringen har skapat kvarts-
faltspatband, kvartsrika band, muskovitband etc. De typiska hardskiffrarna kin-
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Bild 46. Strukturyta i kvartsithardskiffer. X 1. Ostra stranden av Abiskojokk, ca 0,5 km

SV om Abisko turiststation, strax soder om bron &ver jokken. Den grévre av ytans

tvenne linjira strukturer 4r aldst samt gar N 43° V — S 43° O, medan den yngre, som
har riktning N 65° V — S 65° O, ér tunnstrimmig och litt férbisedd.

Fig. 46. Structural surface in quartzitic hard schist. X 1. Eastern bank of Abiskojokk, about 0.5

km SW of Abisko tourist station just south of the ‘jokk’. The coarser of the two linear structures is

the older and trends N 43° W — S 43° E while the younger, which has the direction N 65° W
— S 65° E, is faint and easily overlooked.

netecknas av biotitmetamorfos. Hardskifferliknande bergarter, som innehalla gra-
nat, riknas ej till hardskiffrarna sensu stricto. Hardskiffrarnas strukturytor dro
lineationsstrierade med vanligen endast en lineationsriktning, se bild 45. Ibland
forekomma korsande lineationsstrukturer, se bild 46.

Det kataklastiska till mylonitiska urberg, som intar undre delen av den mel-
lersta skollberggrunden eller ensamt uppbygger denna har starkt vixlande sam-
mansittning och tektoniseringsgrad. En betydande del av berggrunden ifraga ar
sa omvandlad, att det ej med sdkerhet gar att bestimma den ursprungliga berg-
grundens sammanséttning. Granit och syenit bilda en betydande del av den mel-
lersta skollberggrundens urberg. Men gnejser av olika slag, leptit- och &dven
hilleflintartade urbergsbergarter, ha antraffats flerstades. Urbergssediment, sasom
kvartsitiska bergarter av Sjofallstyp, glimmerskiffriga bergarter och karbonatberg-
arter, forekomma hir och var. Amfibolitisk gronsten och andra basiska erup-
tivbergarter bilda gangar och mindre massiv i den saliska berggrunden. Men
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Bild 47. Kontakt mellan ljusgra kvartsitisk sandsten och ovanliggande kataklastiska ur-

bergsgranit. Kontakten i hojd med mannens axlar. Nordostra hérnet av Luopakte.

Graniten har skjutits éver den kvartsitiska sandstenen, som hér hemma i den undre
skollberggrunden. (Kulling 1950.)

Fig. 47. Contact between pale grey quartzitic sandstone and the overlying cataclastic basement
granite. The contact lies at the height of the man’s shoulders. The NE corner of Luopakte. Gra-
nite has been thrust over quartzitic sandstone belonging to the lower thrust rocks. (Kulling 1950.)

inom sydvistra delen av Tornetraskomradet intaga gronstensbergarter en bety-
dande del av den mellersta skollberggrundens urbergsdel. Nagon fullstindig for-
teckning pa urbergsbergarterna inom skollberggrunden ifraga dr det ej min av-
sikt att lamna. Under Gversiktskartliggningen har féga tid kunnat dgnas at denna
starkt tektoniserade och i falt synnerligen svartolkade berggrund.

Den mellersta skollberggrundens sammansattning véaxlar fran omrade till om-
rade. De typiska hardskiffrarna ha stor utbredning i Tornetraskomradet. I kart-
omradets sodra del férekomma de sparsamt. I Paltsaomradet, vid finsk-norska
griansen 1 N, saknas de pa griansen mellan den mellersta skollberggrundens urberg
och ovanliggande, till den Gvre skollberggrunden hérande bergarter. Inom den
mellersta skollberggrunden saknas 6verskjutet urberg inom vissa delar av kartom-
radet, t. ex. kring Sjangelifonstrets nordligaste del.

Grinsen mellan den mellersta skollberggrunden och underliggande berggrund
ar i allminhet ldtt att draga. De kataklastiska urbergseruptiven ligger ofor-
medlat ovanpa den undre skollbergsgrundens foga forindrade sediment (jfr
bild 47). Grédnsen mellan urbergseruptiven och ovanliggande hardskiffrar ar
siallan blottad. Pa grund av hardskiffrarnas natur av metamorft differentierade
bergarter och urbergsbergarternas kataklastiska tillstind kan man ej direkt fast-
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stilla, att hardskiffrarnas sediment primirt ha avlagrats pa sitt nuvarande under-
lag. D& hérdskiffrarna genom sina glimmerrika band och glimmerbelagda struk-
turytor kunna sigas vara glimmerskiffriga, av kristallin skiffernatur, anknyta de
mer till ovanliggande granatglimmerskiffrar, marmorbergarter och amfiboliter &n
till de underliggande urbergseruptiven. Nir forf. &r 1950 limnade en Oversikt
over fjillberggrundens sammansittning i omrddet S om Tornetrdsk, kom pa
grund av nimnda férhéllande (i resumén pa engelska) héardskiffrarna att rdknas
in i seve-koliberggrunden, medan urbergsplattan under hardskiffrarna fick nam-
net mylonitskollan. P& en del lokaler — en av dem skall omndmnas i det fol-
jande — kunde icke ndgon tektonisk grins liggas mellan hardskiffrarna och
ovanliggande kristallina skiffrar. Fortsatta undersokningar tog emellertid fasta
pa stegringen i metamorfosen frdn biotitmetamorfosen hos hardskiffrarna till
granatmetamorfosen hos glimmerskiffrarna och amfiboliterna. I samband med
detaljkartliggning av nagra mindre fjillomraden framkom strukturell diskordans
mellan den mellersta skollberggrunden och den &vre skollberggrunden (jfr bild
53). De bada skollkomplexen ha dessutom frén varandra avvikande smatekto-
niska drag.

2. PALTSAOMRADET

I det nordligaste av Norrbottensfjillens omraden, i Pailtsaomradet vid norsk-
finska grinsen, saknas, som redan blivit nimnt, hardskiffrar ovanfér den mel-
lersta skollberggrundens urberg. Det Gverskjutna urberget uppbygges av kataklas-
tiska till mylonitiska graniter, syeniter och finkorniga gnejser. De finkorniga my-
lonitiska gnejserna utgoras dels av mikroklinrika former, dels av typer, som ha
sur plagioklas som dominerande eller ensamradande faltspat. De finkorniga gnej-
serna paminna makroskopiskt om metamorfa arkoser. Mikroskopiska undersok-
ningar visa, att de storre kornen i bergarterna, liksom en betydande del av grund-
massans korn, utgéras av filtspat. Utom de niamnda bergarterna férekomma ba-
siska eruptiv som gangar och spridda smamassiv. Nagra sediment ha ej blivit
pavisade. P4 Sverigekartan av &r 1958 har genom ett misstag Paltsaomradets
overskjutna urberg erhallit beteckningen sparagmiter.

Mellan de kataklastiska till mylonitiska eruptiven i Péltsaomradets 6verskjutna
urbergsplatta och ovanliggande, till den Gvre skollberggrunden hérande, granat-
forande glimmerskiffrar finnes en smal zon av finkorniga, gra till ljusgra gnejs-
bergarter, som ej dro kataklastiska utan genom sericithalt erhallit en glimmer-
gnejsig habitus. Sma granater forekomma sporadiskt. Filtspaterna 1 bergarten
verka vara regenererade. Gnejserna ifraga riaknas in i den 6vre skollberggrunden.
Grinszonen mellan den kataklastiska urbergsberggrunden och ovanliggande gra-
natférande gnejs ar starkt jordtackt. Nagon tektonisk grins mellan de bada
bergartsgrupperna kunde ej framletas. Ej heller kunde nagra blottningar av
bergarter med karaktiar av overgangsled pavisas. Det dr sannolikt, att ingen be-
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Bild 48. Skiss av Tidnotjakko fran SO. Fjillet bildar det sydostliga hornet av fjillberg-
grunden norr om Tornetrisk. Pa den avplanade urbergsytan vilar Hyolithusseriens sedi-
ment. Autoktonens dvre del dr tickt av rasmaterial. I bergbranten ovanfor rassluttningen
gar den mellersta skollberggrunden i dagen. A. Kataklastisk till mylonitisk granit och
syenit av urbergsalder. B. Hardskiffer och dolomit (den sistnimnda svart pa skissen).
Den i bergbranten vil synliga, ljusgra, vitvittrande dolomiten demonstrerar pa ett ut-
miirkt sitt den transversella sammanveckningen och sammanveckningsstilen i den mel-
lersta skollberggrundens évre, av sediment uppbyggda del. (Kulling 1960 a.)

Fig. 48. Sketch of Tidnotjakko seen from the SE. The mountain forms the SE corner of the
Caledonide rocks north of Tornetriisk. On the bevelled PreCambrian surface rests the Hyolithus
Series. The upper part of the autochthonous rocks is covered by scree. In the rock face above the
scree middle thrust rocks are exposed. A. Cataclastic-mylonitic granite and syenite of PreCambri-
an age. B. Hard schist and dolomite (the latter black in the sketch). The readily visible dolomite
in the rock face is pale, grey-white weathering and demonstrates clearly the transverse folding and
crumpling in the sediments of the upper part of the middle thrust rocks. (Kulling 1960 a.)

tydande tektonisk grins finnes mellan urbergsplattan och ovanliggande berggrund
av kristallina skiffrar.

3. TORNETRASKOMRADET

1 Tornetriskomradet ir den mellersta skollberggrunden blottad i ett stort antal
fran varandra isolerade omraden. Namnet Abiskoskollan har valts fér denna berg-
grund pa grund av att hardskiffrar éro vil exponerade kring Abisko turiststation
och lings nedre delen av Abiskojokk samt att kataklastiskt graniturberg ar till-
giingligt i skidrningar kring Abisko O jvstn.

I omradet N om Tornetrisk drages uppmiarksamheten till den praktfullt vec-
kade dolomiten i Tidnotjakkos SO-brant, i sydostligaste hornet av fjallberggrun-
den N om sjon (bild 48). Det ir tack vare den vitvittrande dolomiten, som den
for den mellersta skollberggrunden s& karakteristiska transversala sammanveck-
ningen har kommer vil till synes. Veckstilen uppvisar ett komplicerat monster.
I sektionens sydvistra del ha lagren blivit 6verveckade mot NO. Men de ofta
liggande veck, som éro sd vanliga inom hardskifferberggrunden, visa sig lika ofta
vara 6verveckade mot SV som mot NO.

I Tidnotjikkoomradet tunnar det kataklastiska urberget i den mellersta skoll-
berggrundens undre del hastigt ut mot O. Skollberggrundens mycket kraftiga in-
flytande pa sitt nirmaste underlag kommer vil till synes i de mot S vinda berg-
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Bilderna 49 och 50. Kvartsaderrikt parti av éversta delen av den undre skollberggrun-

dens kvartsit-skifferserie. Den mellersta skollberggrundens kataklastiska granit — syenit

foljer strax ovan. Fran bergbrant strax vaster om Tuoptevaratjak i omradet norr om
Tornetrask.

Figs. 49 and 50. Richly veined portion of the uppermost part of the quartzite-schist series of the

lower thrust rocks. The cataclastic granite-syenite of the middle thrust rocks follows immediately

above. From the mountain slope immediately west of Tuoptevaratjak in the area north of Torne-
trask.
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branterna i omradet V om Tidnotjdkko. Fran trakten V om Tuoptevaratjak har
tagits ett par bilder, 49 och 50, som demonstrerar ett parti av den undre skoll-
berggrundens kvartsiter och skiffrar. Strax under den mellersta skollberggrundens
bas har dessa blivit kraftigt kvartsaderdrdankta och sammanskrynklade med veck-
axel i VNV—OSO. En blick pa berggrundskartan visar oss det oregelbundna
upptridandet av den mellersta skollberggrunden i omradet N om Tornetrask.
Lingst i O tunnar den overskjutna urbergsskivan ut, liksom dven den &verlig-
gande hérdskifferskivan. I V, S om Vaivantjakko, tunnar hardskifferskivan ock-
s& ut. G& vi till omgivningen av det férut omnidmnda Kuollejokkfonstret, i fjall-
trakten NV om Vaivantjakko, upptrader den mellersta skollberggrundens ur-
bergsdel som linsformiga partier lings fonstrets kanter. Ett antal erosionsrester
av ifrdgavarande urberg forekomma dven som spridda rester pa den undre skoll-
berggrunden i Kuollejokkfonstret. S om Kuollejokkfonstret intar den mellersta
skollberggrundens sedimentformationer ett brett filt 1 Vakketjakko med omgiv-
ning. Den vitvittrande dolomiten, en ledbergart i den mellersta skollberggrunden,
synes tydligt frdn andra sidan sjon. Grafitisk skiffer upptriader mellan dolomit-
stréken och synes vara invecklad i dolomiten. Det dr ovisst, om den grafitiska skif-
fern hor hemma i den mellersta skollberggrunden eller inveckats fran Gverliggan-
de 6vre skollberggrund, i vars undre del, som kartan visar, samma slags skiffer
aven forekommer.

Sammansdttningen av det 6verskjutna urberget har givetvis stort intresse. Ofta
ar det emellertid ndstan omojligt att i filt bestimma, vad som doéljer sig under
ytan pa de grongrd, heterogenstruerade »myloniterna». Det kan vara svart att
fa fram stuffer med sa manga ursprungliga drag, att bergartsbestimningen kan
foras langre dn till termen »mylonity. Tillsammans med de kataklastiska sura ur-
bergseruptiven i omradet V till SV om Vaivantjakko férekommer, bl. a. vid mel-
lersta och 6vre delen av Vakkejokk, morkfargade dolomiter, fyllitiska skifferberg-
arter, sedimentbreccieliknande bergarter samt gronstenar. Dessa bergarter torde
inga 1 urberget.

Forflytta vi oss till vastligaste delen av omradet N om Tornetrédsk, upptrader
den mellersta skollberggrunden dels kring Tornetrdasks NV-horn, dels som tvenne
mindre falt NO ddrom, nira gransen mot Norge. Kataklastiskt urberg finnes blot-
tat endast 1 det forstnamnda omradet. Enligt kartbilden gransar det kataklastiska
urberget direkt mot urbergsfonstrets urberg. Jordbetdckning forsvarar emellertid
en narmare granskning av kontaktzonen.

I omradet mellan Tornetrasks nordvistra del och norska griansen i V gransar
den mellersta skollberggrundens hardskifferbandade till strimmigt struerade berg-
arter mot Hyolithusseriens skiffriga sediment eller direkt mot urbergsunderlagets
berggrund, utom i det nyss nimnda omradet lingst i O, déar kataklastiskt urberg
dven ar for handen. I mellersta delen av det nimnda féltet bildar den mellersta
skollberggrunden ett buktande men i stort N—S-orienterat strak, som avgransar
Kuokelurbergsfonstret i O fran Sjangelifonstret i V. Skollberggrundens skiffrar
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aro kraftigt smaskrynklade. I denna berggrund finnes ej blott kvartsithardskiffrar,
fyllitisk—fyllonitiska (fyllitmylonitiska) skiffrar och dolomiter utan dven strak
av grafitskiffrar och av fyllonitiska gronstenar. Berggrundskartan antyder tre N—
S-orienterade synformer. Den i Kuokelfonstrets urberg nedveckade ribban av
Huolithusseriens sandsten har ocksé N—S-lig riktning. Man finner dessutom i
skollberggrunden ofta smaveckaxlar, som ga i N—S och vanligen stupa mot N.
Veckaxlar med riktningarna N 55°V—S 55°0 till VNV—OSO ha idven obser-
verats. De N—S-orienterade veckaxlarna synas beteckna en sen fas i omradets
tektoniska historia. De torde ha kommit till, da skollberggrunden veckades till-
sammans med fonsterurberget.

Vattenfallsstyrelsen har helt nyligen i samband med en utredning av ett vatten-
ddmningsprojekt utfért en bergborrning genom den mellersta skollberggrunden i
sodra delen av den vistra av de naimnda synformerna, 1.3 km S 80°0 om Vassi-
jaure jvstn. Den tillvaratagna borrkdrnan har éverlimnats till SGU for gransk-
ning. Borrningen genom de strimmiga till hardskifferbandade bergarterna brots,
innan Hyolithusseriens sediment eller urbergsunderlaget naddes. Enligt forf:s
granskning av den 184 m langa borrkdarnan forekommer utom de mangen gang
svartolkade hardskiffrarna och strimmiga skiffrarna grafitskiffer fran 124 till
128.7 m under ytan samt vit dolomit fran 149 till 167 m under ytan. Tunna
strimmor av dolomit och grafitisk skiffer forekomma 4ven i andra delar av borr-
kdarnan. Pa grund av berggrundens kraftiga teknonisering i det undersokta av-
snittet kan knappast nagra slutsatser dragas angaende ursprunglig lagerfoljd och
primdra maktighetsforhallanden.

Markytan vid borrhalet ligger ca 480 m.6.h. Gransen mellan Hyolithusseriens
bottenlag och urberget triffas strax O om Vassijaure jvstn, som ligger 514 m.o.h.
samt 1200—1 300 m V om borrpunkten. Urbergsytans sluttning mot O maéste
salunda vara mer dan 10°. Hur mycket mer kdnner man ej, dd borrningen som
sagt avbréts, innan man kom ned i den bandade hardskifferns underlag.

Den 6vre delen av den mellersta skollberggrunden intages, som namnts, av de
typiska hardskiffrarna, vilka till 6verviagande del utgéras av bandade kvartsiter
med fyllitiska led och med inlagringar av ljusgra dolomit. Till den undre delen
av skollberggrunden riknas kataklastiska till mylonitiska urbergseruptiv, vanligen
graniter och syeniter men dven, sarskilt i V, amfibolitiska gronstenar. Vid be-
skrivningen av den mellersta skollberggrunden N om Tornetrdask har det konsta-
terats, att vid sidan av dessa mera typiska bergartsled dven andra bergarter fore-
komma, sasom grafitskiffrar, morka dolomiter och gronstenar, vilka ligga inne i
bandade hardskiffrar av vixlande utseende och sammansittning. Inga dessa berg-
arter som led i det 6verskjutna urberget eller béra de raknas till bildningar, som
lagrats pa ytan av detta urberg? Fragan kan for narvarande ej besvaras. En mer
detaljerad kartliggning kan mojligen ge svar pa fragan. Under oversiktskart-
laggningen gick det ofta ej att kartografiskt skilja ut de olika bergarterna, som
ofta visade intensiv vaxellagring eller komplicerade inveckningsférhallanden.
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Bild 51. Sammanveckad, bandad, till hardskifferserien horande bergartsserie fran Ljuta-

tjarro nagra km oster om grinsen mot Norge och ca 5 km soder om riksgransbanan.

Foto mot N. Fran vinster riknat forekomma grafithaltig, fyllitisk glimmerskiffer, kvart-
sitisk hardskiffer, fyllitisk hardskiffer och faltspatrik hardskiffer.

Fig. 51. Banded and folded rocks of the hard schist series at Ljutatjarro a few kilometres east of

the Norwegian border and about 5 km S of the railway across it. Photograph taken looking north.

From the left the beds are as follows: graphitic phyllite mica-schists, phyllitic mica-schists, quart-
zitic hard schists, phyllitic hard schists, feldspar-rich hard schists

Nir forf., nu Gvergar att beskriva den mellersta skollberggrunden i omradet S
om Tornetrisk, kan bergarternas intensiva vixellagring belysas med ett par bilder
51 och 52, fran den vistligaste forekomsten av denna berggrund, fran Ljutatjarro
6—8 km SV om Vassijaure jvstn. Langst till vanster pa bild 51 synes grafitskif-
fer, mot hoger foljd av kvartsrik hardskiffer och mer fyllitglimmerskiffrig hard-
skiffer. Upprepade strak av gronsten och av finkornig, gnejsliknande bergart ka-
rakteriserar vidare omradets hardskifferbandade skollberggrund.

Nasta exempel pa den mellersta skollberggrundens sammansattning och tekto-
nik ir himtat frdn sydostra delen av de vidstra Abiskohdgfjillen, fran sydslutt-
ningen av Haikantjarro och trakten kring Patjojaure. I detta omrade, Patjojaure-
omréadet, se bild 53, har den mellersta skollberggrundens ljusa dolomit blivit kraf-
tigt fortjockad vid och O om sjon. Den kataklastiska sura urbergsberggrunden
kommer i dagen dels som tvenne mot N gdende utbuktningar fran det stora ur-
bergsfaltet S om kartgransen, dels som smala strak i kartans norra del. De senare
nd fram mot basen av den 6vre skollberggrundens kristallina skiffrar. Den 6vre
skollberggrunden i N uppbygges av granatglimmerskiffer, grafitskiffer, marmor
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Bild 52. Mot vister stupande, bandad, till hardskifferserien horande bergartsserie, Ljuta-

tjarro, ca 2,5 km SO om Katterjaures sydéstra horn. Foto mot norr. Berggrunden be-

star av kvartsitisk hardskiffer, fyllitglimmerskiffer och finkornig gnejsbergart. (Kulling
1950.)

Fig. 52. Westerly dipping banded rocks of the hard schist series. Ljutatjarro, about 2.5 km SE of
the SE corner of Katterjaure. Looking north. The rocks consist of quartzitic hard schist, phylli-
tic mica-schist and fine-grained gneiss. (Kulling 1950.)

och amfibolit. I kartans NO-horn férekommer plagioklasporfyroblastskiffer (6gon-
mylonit) under amfiboliten pa gransen mot hardskiffern. P4 kartan har ett antal
uppmitta stupningar och smaveckaxlar utsatts. Barometerbestimda hojdsiffror
féorekomma pa kartan. Nagon revision av snabbkartliggningen har ej gt rum.
Observationsnitet ar ofullstindigt. Berggrundens strukturytor stupa vanligen 10—
30° i stort sett mot N. Ett flertal sméveckaxlar riktade mot N, NNV—VNYV och
VSV férekomma. Kartbilden demonstrerar omradets komplexa vecktektonik. Man
kan enl. kartan urskilja N—S-ligt riktade element, sarskilt i sodra partiet, VSV
—ONQO-liga element i NO-liga partier samt VNV—OSO-liga element i
centrala partier, sarskilt da inom den norra urbergsskivan. Den kraftigaste rorel-
sen torde ha dgt rum i granszonen mellan den mellersta och den &vre skollberg-
grunden. Marmorformationen har ibland karaktiren av tektonisk breccia. De ur-
sprungligen sandiga och skifferartade bankarna i kalkstenen ha under rorelsen
brutits sonder och upptrdda nu som linser och brottstycken i den plastiska mar-
morn (jfr bilderna 54 och 55 fran niargransande omraden). Den flikiga skivan
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Bild 53.

Fig. 53. Geological map of the Patjojaure area on the southern slope of the western Abisko high

mountains. The upper thrust rocks (the Seve-kéli complex): 1. Graphite schists. 2. Marble. 2. Gar-

net mica schists. 4. Blue grey quartzite in garnet mica schists. 5. Plagioclase-porphyroblastic gneiss.

6. Amphibolite. Th: middle thrust rocks (the Abisko complex): 7. Hard schists. 8. Light grey dolo-

mite. 9. Cataclastic granite and syenite. 10. Greenstone. - 11. Dip of strata. 12. Minor fold axes.
13. Lineation marks. 14. Base-line. 15. Altitude above sea level in metres.

av kataklastisk urbergsberggrund N om Patjojaure har mdjligen fran boérjan re-
presenterat ett i sydlig huvudriktning &verveckat berggrundsparti, som efterhand
avsnorts och blivit inneslutet i hardskiffer samtidigt som det rort sig upp mot den
ovre skollberggrundens bas. De N—S-liga veckaxlarna torde hirstamma fran den
sena veckfas, vilken exempelvis i omradet N om de vistra Abiskohdgfjillen astad-
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Bild 54. Strimmig kalkmarmor med talrika fragment av hardare bergarter. De sist-

nimnda ha ursprungligen bildat bankar i kalkmarmorn. I samband med berggrundens

tektoniska omformning ha de av hardare material bestiende bankarna brustit sonder,

flutit isir samt roterat i sin plastiska omgivning. De vistra Abiskohogfjillens sydvistra
del, ca 3 km oster om Hijkanjaure. (Kulling 1950.)

Fig. 54. Calciferous marble with numerous fragments of harder rocks, the latter originally layers

in the marble. In connection with tectonic deformation the more brittle layers have been broken.

The fragments then drifted apart and rotated in the plastic surroundings. The SW part of the
westerly Abisko high mountains, about 3 km east of Hajkanjaure. (Kulling 1950.)

kommit de N—S-ligt orienterade nedveckningarna av fjillberggrund i urbergs-
underlaget.

Patjojaureomradet bildar en vistlig del av det stora hardskifferomrade, som
utbreder sig kring de sédra Abiskohogfjdllens amfibolitterranger. Amfiboliten
skils, sarskilt 1 O, frAn hardskiffern genom en zon av porfyroblastgnejser och gra-
natgnejser. Genom narvaron av dessa sistnimnda kraftigt ommineraliserade berg-
arter blir den geologiska kontrasten storre mellan hardskiffrarna och ovanliggan-
de berggrund i O dn i V, dir granatglimmerskiffer, marmor och grafitskiffer
folja direkt pa hardskiffern. I den O—V-liga dalgdngen kring Alesjokk S om de
sodra Abiskohogfjillen finnes en dolomitformation i 6vre delen av hardskiffer-
serien. Den ser ut att upptrdda konformt med ovanliggande 6vre skollberggrund.

Sjalva granszonen mellan den mellersta och den 6vre skollberggrunden ar for-
héllandevis sillan blottad. Fran de vistra Abiskohogfjillens omrade vill forf.
meddela ett par exempel pa nimnda grinszons bergarter och grinsens karaktar.
Bada exemplen dro hiamtade fran mellersta delen av Karsavagge, dar hard-
skiffern tittar fram i ett litet fonster. I fonstrets sydvistra del, SV om Karsavagge-
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Bild 55. Strimmigt bandad kalkmarmor med kvartsitiska brottstycken, som ursprung-

ligen bildat bankar i marmorn. Under berggrundens tektoniska omformning ha de

kvartsitiska bankarna i marmorn brustit sénder och flutit isdr i sin plastiska omgivning.
X 0,8. Paddos, ca 4 km SSO om Abisko O station. (Kulling 1950.)

Fig. 55. Banded calciferous marble with quartzitic fragments which originally formed layers in

the marble. During tectonic deformation these layers were broken and the fragments drifted apart

in the more plastic surroundings. X 0.8. Paddos, about 4 km SSE of Abisko O station. (Kulling
1950.)

stugan, kommer den 6vre skollberggrundens marmor och amfibolit 1 kontakt mot
hardskiffern. PA den ena lokalen har marmorn erhallit en starkt slirig karaktar
samt innehaller linsformiga och rundade inneslutningar av svart glimmerskiffer
och amfibolit, vilka ursprungligen bildat lager inom eller ovan marmorformatio-
nen. Ovanfor marmorn foljer svart skiffer och granatglimmerskiffer. Under mar-
morn kommer epidotspiackad hardskiffer och epidotrik gronsten. Pa den andra
lokalen (se bild 56) ligger hardskiffer och strimmig gronsten till synes konformt
under en marmorformation med amfibolitbankar.

I sydostkanten av de vistra Abiskohogfjéllen, i omradet NO om Abiskojaure,
innehaller hardskifferserien strak av finkorniga, arkosliknande gnejser. Dessa strak
ga fram mot den 6vre skollberggrundens granatglimmerskiffrar. I sjalva gréns-
zonen mellan bergartsformationerna ha inga hillar patraffats. Granatglimmer-
skifferberggrunden synes avskira strukturerna i hardskifferserien. Nagon dolomit-
formation har ej patriaffats i detta avsnitt av hardskifferserien. En blick pa berg-
grundskartan ger vid handen, att de arkosliknande gnejserna kunna representera
en nordostlig fortsittning av Patjojaureomradets norra filtspatrika kataklasberg-
art. Men de avvika strukturellt fran de sistndimnda och kunna vara inlagringar i
hardskifferserien 1 stillet for uppglidna partier av undre delen av den mellersta
skollberggrunden.
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Bild 56. Grinsomradet mellan den mellersta skollberggrundens bandade hardskiffrar

och den 6vre skollberggrundens marmorformation i omradet SV om Karsavaggestugan

i Karsavagges vistra del. 1=Ljusgra hardskiffer. 2. Gragron strimmig grénsten. 3. Ljus-

gra marmor. 4. Morkgra, kvartsitisk glimmerskiffer. 5. Gra amfibolit. I marmorn fore-

kommer talrika sma linsformiga partier, som representera tektoniskt linsuppdelade har-
dare bankar.

Fig. 56. Border zone between the hard schists of the middle thrust rocks and the marble forma-

tion of the upper thrust rocks in the area SW of Kérsavagge hut in the western part of Karsa-

vagge. 1 =pale grey hard schists, 2. grey-green, streaky greenstone, 3. pale grey marble, 4. dark

grey, quartzitic mica-schists, 5. grey amphibolite. In the marble occur numerous small, lens-like
bodies. They represent harder layers separated tectonically into lenses.

4, FJALLRANDEN MELLAN TORNETRASKOMRADET OCH STORA LULE ALVS VATTUDAL

I den 6stra fjdllranden S om Tornetraskomradet intar den mellersta skoll-
berggrundens hardskifferutbildade Svre del relativt sma arealer. Forf. har en
begrinsad kinnedom om dessa hardskifferomraden. Savitt man kan doma av
det insamlade materialet, saknas den for Tornetraskomradet sa karakteristiska
ljusa dolomiten inom omradena ifraga.

5. SITASJAUREOMRADET

I fjillberggrundens randzon mot Sjangelifonstrets urberg i V upptrader den
mellersta skollberggrunden fran Alesjokks oversta lopp i N och till trakten SO
om riksgranskroken vid Ivarstens riksrose (Riksrose nr 259) enbart som en tunn
hardskifferskiva, som vilar direkt pa urbergsunderlaget eller pa Hyolithusseriens
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Bild 57. Bandad kvartsithardskiffer fran sydostsluttningen av Peljats strax vister om
Sitasjaures nordvastra del. Foto mot NV. I viggens 6vre del synas veckdetaljer. Narmast
under den i bergviggen synliga kvartsithardskiffern kommer en ett trettiotal m miktig
glimmerrik grafitskiffer, och under den sistnimnda féljer en finstrimmig, glimmerrik
kvartsitskiffer som sannolikt understa avdelning i omradets hardskifferserie. Efter en zon
av ej blottad berggrund och nagra tiotal m lingre ned i bergsluttningen trider Sjangeli-
fonstrets graniturberg i dagen. Graniten édr zonvis nagot skiffrig. Men lingre ned i slutt-
ningen, nédra Sitasjaure, har graniten i stort massformigt utseende.

Fig. 57. Banded quartzitic hard schists from the SE slope of Peljats, immediately west of the NW
part of Sitasjaure. Photograph taken looking NW. In the upper part of the section the beds are
folded. Below the quartzitic hard schists in this section occur 30 m or so of mica-rich graphitic
schist and under the latter a streaky, mica-rich quartzitic schist which is probably the lower-
most portion of the hard schist series of the area. After a zone of unexposed rocks and a few tens
of meters lower down the mountain slope the granite basement of the Sjangeli window is exposed.
The granite is somewhat schistose in zones but lower down the slope, near Sitasjaure, it has a
massive appearance.

sediment. Kring Sitasjaure i kartomradets sydvastra del och i omgivande fijill-
trakter har den mellersta skollberggrunden fatt stérre bredd och intar en icke
obetydlig del av den 6verskjutna berggrunden.

Sitasjauretrakten besoktes i borjan av 1920-talet av den norske geologen S.
Foslie 1 samband med berggrundskartliggning pa norska sidan av riksgrinsen.
Foslie upprittade en Oversiktskarta Gver Sitasjauretraktens berggrund, som till-
sammans med en kort redogorelse publicerades i den geologiska beskrivningen
till kartbladen Hellemobotn og Linnajavrre (1942). Da Foslie ej observerat nir-
varon av Hyolithusserien med dess val bevarade basala sediment, vilka ligger pa

7—640401. SGU. Kulling
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Bild 58. Muokkeris fran SV, fran Sitasjaurestranden o6ster om Peljats. Den ljusa berg-

grunden runt bergets sddra parti bestar av grov granit. Pa detta parti av Sjangelifonstrets

urberg ligger en sammanskjuten skollberggrund. De tre mot séder riktade bergbranterna

besta av starkt skiffrig granitgnejs till finkornig gnejs. Ovan varje granitgnejsskiva foljer

biotitmetamorfa sediment av vixlande sammansittning. Sedimenten aro strimmigt ban-

dade, se bild 59, samt riknas liksom anslutande gnejsiga sura eruptiv till den mellersta
skollberggrunden.

Fig. 58. Muokkeris seen from the SW from the shore of Sitasjaure east of Peljats. The light coloured

rocks around the southern part of the mountain consist of coarse granite. On this portion of the base-

ment of the Sjangeli window lie thrust rocks. The three rock walls facing south consist of strongly

schistose granite-gneiss and fine-grained gneiss. Above every granite-gneiss slice lies biotitic meta-

sediment of varying composition. The meta-sediments are streaky, see Fig. 59, and are referred.
as Is also the associated gneissose acid eruptive, to the middle thrust rocks.

granitunderlaget O om Sitasjaures sodra del, beholl han sin pa norska sidan
gransen erhéllna uppfattning, att graniten ifrdga (i Norge bendmnd Skjomen-
granit) var av kaledonisk alder. Den o&verskjutna urbergsberggrunden i Sitas-
jaureomradet, som forf. raknat in i den mellersta skollberggrunden, var enligt
Foslie »mikroklingranit-gnejs» av kaledonisk alder. Den 6vre delen av den mel-
lersta skollberggrunden, med kvartsitiska sediment m. m., riknade Foslie in i
omradets glimmerskiffrar. Den mellersta skollberggrunden i Sitasjaureomradet,
som ligger direkt p& urbergsunderlaget, avviker 1 vissa avseenden fran motsva-
rande berggrund i andra delar av norra Norrbottensfjallen. Bland urbergsberg-
arterna intar finkornig, grd gnejs en mer framtriddande plats dn annorstides.
Bland de metaforma sedimenten har de typiska hardskiffrarna, se bild 57, delvis
ersatts av korniga kvartsiter och glimmerskiffriga sediment, bl. a. biotitglimmer-
skiffrar, varfor grinsen mellan den mellersta och den 6vre skollberggrunden fler-
stades har varit svar att faststilla.

Nagra exempel pa den mellersta skollberggrundens sammanséttning i Sitas-
jaureomradet skola limnas. Det forsta exemplet dr hdmtat fran Pierka, som ar
en liten isolerad bergsh6jd mitt pa Sitasjaures Ostra strand. Kring bergshojden
traffas grov, massformig urbergsgranit. Vid sj6stranden pa hojdens vastsida an-
star en starkt skrynklad grafitisk alunskiffer, som forf. anser vara ett tektoniserat
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Bild 59. Smakrusigt veckad, bandad, metamorf »skiffer» i Muokkeris sydslutining och

ca 0,5 km norr om Sitasjaure. Smavecken axelstupa mot norr. Foto mot NNV. Den

metamorfa »skiffern» hér hemma inom understa delen av den understa av Muokkeris

fyra Schuppenenheter, se berggrundskartan. Mellan den metamorfa skiffern och det

nere vid Sitasjaure blottade av ritt massformig granit bestiende urbergsunderlaget ob-

serveras en tunn zon av strimmig, gnejsig granit, som ar rik pa linser och adror av
gangkvarts.

Fig. 59. Folded and crumpled banded metamorphic schists exposed on the southern slope of

Muokkeris about 0.5 km N of Sitasjaure. The minor fold-axes plunge to the north. Photograph

taken looking NNW. The metamorphic schists belong to the lower part of the lowermost of the

4 schuppen units of Muokkeris, see geological map. Between these metamorphic schists and the

massive basement granite exposed at Sitasjaure lies a thin zone of streaky, gneissose granite with
abundant lenses and veins of quartz.

och transporterat parti av Hyolithusserien. Ovanpéa alunskiffern foljer ljusgra,
strimmig mikroklingnejs. Denna kan f6ljas uppfor sluttningen av bergshdjden
fram till basen av den Gversta bergviaggen. Dar avloses mikroklingnejsen av ljus-
gra, kornig kvartsit, som uppbygger bergbranten samt bildar héjdens vistra kron.
Den ljusgra gnejsens maktighet uppskattas till ca 350 m. I berghdjdens kron-
omrade och hogt i dess norddstra sluttning forekommer vid sidan av den ovan-
namnda kvartsiten strimmiga och bandade kvartsitbergarter samt fyllitglimmer-
skiffrar. Hela den overskjutna berggrunden i Pierka hor till den mellersta skoll-
berggrunden. Den mot NO gaende viken av Sitasjaure V om Pierka bendmnes
Morfasbukten. Pa buktens V-sida reser sig bergshéjden Muokkeris, se bild 58.
Den ljusa berggrunden kring bergets sodra parti utgores av grov urbergsgranit.
Muokkeris’ tre mot S riktade bergbranter, den ena ovanfoér den andra, bestar
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av starkt skiffrig granitgnejs till finkornig gnejs. I sluttningarna mellan berg-
branterna ansti strimmigt bandade kvartsiter och finkorniga glimmerskiffrar till
ritt grova biotitrika glimmerskiffrar. Dessutom ha bankar av grafitskiffer iakt-
tagits. Forf:s uppfattning ér, att Muokkeris bestar av fyra pa varandra liggande
Schuppenenheter, av vilka de tre 6vre bestd av urbergsgranitgnejs med pa denna
liggande starkt tektoniskt omformade sediment ur den mellersta skollberggrun-
dens typsvit. Den understa enheten bestar av metamorfa skiffrar, se bild 59.
Skollberggrunden har alltsd under imbrikering glidit fram Over sitt foga tek-
toniskt paverkade urbergsunderlag. Nista exempel pa den mellersta skollberg-
grundens sammansittning dr hiamtat frén vastsidan av Sitasjaure, V om Muok-
keris. Urbergsunderlagets massformiga granit ar blottad lings nedre delen av
jokken frdn Radjaure. Efter en smal zon av &vertickt berggrund upptrader ca
0,8 km V om Sitasjaure ljusgrd kvartsit av samma typ, som anstar i Pierkas
ovre del och finnes i Muokkeris. En undersdkning uppét jokken visar att den
ljusgra kvartsiten vixellagrar med kvartsitiska fyllitglimmerskiffrar och mérka,
biotitrika glimerskiffrar, att den alltsd hor hemma i den mellersta skollberg-
grundens bergartstypsvit.

Samma slags schuppentektonik, som exemplifierats 1 Muokkeris, har &ven
observerats i omradet V om Sitasjaures sodra del. Dar ha flera mycket tunna
skivor av ljusgrd kvartsit patraffats instuckna i omradets kataklastiska urbergs-
eruptiv. Dessutom ha tektoniska kontakter iakttagits mellan olika partier av det
kataklastiska urberget.

6. AKKAJAUREOMRADET

Lapplandsfjillens storsta omrade med kataklastiskt Gverskjutet urberg utbreder
sig kring Akkajaure. Det stricker sig fran ostra fjillranden mot V till och in
over norska grinsen. Den norra och mindre delen av omradet bildar berggrunds-
kartans sydligaste del. I det stora urbergsomradet dominera graniter och syeniter.
Dessutom forekomma basiska eruptiv, olikartade gnejsbergarter, porfyrer samt
metamorfa urbergssediment ur Sjofallsserien. Pa flera stdllen i det stora ur-
bergsomradet upptrida relativt vil bevarade yngre sediment, vanligen i langa,
smala strak, som ej sillan ha VNV—OSO-lig strickning. Pa 1958 ars Sverige-
karta kommer detta vil till synes, ehuru sedimenten ifrdga pa grund av férenk-
ling av bergartsuppdelningen pa kartan erhallit samma beteckning som fjall-
randens autoktona kambrium. I de Ostra sedimentstraken bestar berggrunden av
sandstenar och skiffrar. I ett sedimentparti har sedimentbreccia av en typ, be-
sliktad med Vakkejokkbreccian, observerats. I de vidstra och norra sedimentfére-
komsterna dominera kvartsiter av samma karaktar, som ovan beskrivits fran trak-
ten kring Sitasjaure. De sistnimnda sedimenten ha rdknats som led i den mel-
lersta skollberggrunden, de forstnamnda som led i den undre skollberggrunden,
i enlighet med den indelning av berggrunden, som tillimpats {6r nordligare delar
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av norra Norrbottensfjillen. Fragan dr, om denna indelning gar att genomféra
aven for Akkaomradets Overskjutna urbergsberggrund. Vi ha i det féregaende
visat, att indelningen var tillimplig pa Kerkaubergens omrade inom &stligaste
delen av Akkaomradet (jfr fig. 39). Dar forekommer ett flackt liggande, Gvre
skollparti av kataklastiskt, saliskt urberg pa den undre, schuppenstruerade skoll-
berggrunden, som innehaller sediment och urbergseruptiv. Samma slags byggnad
hérskar inom skollberggrunden i det sydligare beldgna fjallomradet N—NV om
Sitojaure. I andra och 6stliga delar av det stora urbergsomradet férekomma de
lagmetamorfa sedimenten som tunna skivor med tektoniska kontakter, bade mot
ovan- och underliggande kataklastiska urberg. Under Gversiktskartliggningen har
helt naturligt rdtt ringa uppmarksamhet kunnat dgnas det bortat 2 000 kvkm stora
omradet med Overvigande kataklastiskt urberg kring Akkajaure. Kinnedomen
om dess byggnad ar ofullstindig. Tills vidare placeras detta omrade emellertid
inom den mellersta skollberggrunden. Kanske forf. far mojlighet att komplettera
kartlaggningen S om Akkajaure och i en foljande beskrivning av de sydligare
delarna av Norrbottensfjillen ldmna en pa detaljerad kartliggning byggd redo-
gorelse for bl. a. det omskrivna urbergets tektoniska stdllning.

Under kartliggningens gang har G. Kautsky (1946, 1947 och 1953) gjort
Akkajaureomradet till foremal for berggrundsstudier. Han har kommit till den
uppfattningen, att Akkajaureomradets kataklastiska urberg skulle bilda de undre
partierna 1 ett stort antal parautoktona skollor med sediment av Hyolithusseriens
sammansattning 1 sina 6vre delar. G. Kautsky uppger, att de overskjutna Hyolit-
husserieskivorna alla ha en lagbunden sammansittning. Hela komplexet av den
ifragavarande overskjutna berggrunden bendamnes Akkakomplexet.

Forf. har emellertid ingenstides inom Akkajaureomradet kunnat finna belagg
for den stratigrafi, som Kautsky uppger karakterisera varje overskjuten skiva av
Hyolithusserien. Ej heller dar den 6verskjutna berggrunden i Akkajaureomradet
sa enkelt och lagbundet uppbyggd som Kautsky vill gora gallande.

D. Den 6vre skollberggrunden

1. BERGGRUNDSOVERSIKT M.M.

Seve-koliskollan, den 6vre skollberggrunden, i norra Norrbottensfjallen dr re-
lativt hégmetamorf. Pa grund dérav dro mojligheterna att utreda dess ursprung-
liga stratigrafi ratt begransade. Huvudparten av de ursprungliga sedimentara
strukturerna dro bortkristalliserade. Det finnes emellertid ett antal bergarter, som
aven 1 metamorft, omkristalliserat tillstdnd aro relativt latta att klassifiera, sasom
svart skiffer i1 grafitskifferdriakt, dolomit och kalksten i marmordrikt, sandsten
i kvartsitdrakt o s v.

Seve-koliberggrunden i norra Norrbottensfjillen uppvisar manga karakteristis-
ka drag vad bergarternas fordelning betraffar. Salunda intar amfiboliter mycket
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stora falt i skollberggrundens 6stra del. Ofta na dessa amfiboliter ned till gransen
mot den mellersta skollberggrunden eller till i ndrheten darav. Amfiboliterna
ifraga, den ostra amfiboliten, tunna ut mot V och ga i kontakt mot den stora
marmorformationen, Nuoljaformationen, i Seve-kdliberggrundens understa del.
Det finnes dven vistligare amfiboliter, men dessa upptriada lingre upp i seve-

koliberggrundens lagerserie. En del av dessa amfiboliter uppvisa relikta lava-

strukturer.

Grafitskiffrar och marmorbergarter upptrada ofta i nara férband med varandra
och bilda viktiga stratigrafiska konstellationer. De storsta filten av bergarterna
ifraga forekomma i hogfjillen kring nordvistligaste delen av Tornetrask. Mar-
morbergarterna fortsdtta med stora maktigheter in Gver norskt territorium NV
om Tornetrask.

Ett antal kvartsitformationer forekomma inom seve-koliberggrunden. De flesta
av dem ha relativt obetydliga méktigheter och ha dérfoér ej kunnat tagas med pa
berggrundskartan i skala 1:400 000. Nagra kvartsitformationer inom den &vre
delen av seve-kdliberggrunden ha ej obetydlig utbredning i hogfjallen V och SV
om Kebnekaisefjillen. Kvartsitformationen i Pattatjakko, som fran detta fjall-
massiv kan foljas norrut till Silkatjdkko och N darom, har erhallit namnet
Pattakvartsiten (Pattakvartsitformationen).

Efter dessa inledande ord om vissa karakteristiska, stratigrafiskt anvindbara
bergsartsformationer vill forf. 6versiktligt redogéra for den Gvre skollberggrun-
dens lagringsférhallanden inom olika delar av norra Norrbottensfjallen.

2. PALTSAOMRADET

Borjan gores med Piltsaomradet i Sveriges nordligaste hérn. Endast ett litet
parti av den 6vre skollberggrunden nér in over svenskt omrade. En féga maiktig
marmoromvandlad kalkstensformation skiljer den amfibolit, som uppbygger om-
rddets bada hogfjall, det friliggande Piltsa och riksgransryggen Maskokaise, fran
underliggande granatfoérande glimmerskiffer. Glimmerskiffern har tunna inlag-
ringar av karbonathaltiga glimmerskiffrar med och utan kdrvhornblenden. Pa
négra lokaler inom amfibolitomraddena ha géngar av granit observerats. S. Rud-
berg, som bl. a. undersokt Maskokaise, har meddelat forf., att han i krénom-
radet iakttagit gdngar av granitartad sammansittning. Ett insamlat prov av gra-
nit har stallts till forf :s forfogande. Bergarten dr en tvaglimmergranit med storre
halt av sur plagioklas dn av mikroklin. I undre delen av Piltsatoppens amfibo-
lit har forf. observerat en inlagring av hardskifferbandad kvartsit. Vid redogérel-
sen for den mellersta skollberggrunden inom Piltsaomradet omnamndes, att fin-
korniga gnejser observerats ej blott inom den mellersta skollberggrunden utan
ocksd inom understa delen av den ovre skollberggrunden. Den sistnimnda gnejs-
typen hade glimmergnejsig habitus samt var granatférande. Den forstnamnda
var kataklastisk och utgjorde en del av det overskjutna urberget. Pa grund av
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Bild 60. Marmor, 1, som ir konformt med lagringen uppspjilkad av amfibolitiserad
diabas, 2. Vaivanyjakkos vistsluttning i omradet norr om Tornetrisk.

Fig. 60. Marble beds, 1, between which amphibolitic diabase, 2, is concordantly intruded. Wes-
tern slope of Vaivantjakko in the area north of Tornetrisk.

ogynnsamma blottningsférhallanden kunde varken skarp grins eller Gvergangs-
zon faststillas mellan de olikartade gnejsbergarterna.

3. TORNETRASKOMRADET

I nista omrade, Tornetraskomradet, skall borjan goras N om trasket. De ostra
amfiboliterna bilda ett flikigt omrade i hogfjallen Vaivantjakko, Altastjarro och
Riukoaive. Flerstides dro de basiska eruptivbergarterna vil bevarade samt ha
priméra strukturer. I Vaivantjakkos vastra del har forf. observerat tydlig diabas-
struktur. Diabasen upptriader dels konformt, dels diskordant i férhallande till
lagringsstrukturerna i marmorn, se bild 60 och bild 61. I Vaivantjakkos vistslutt-
ning visar den basiska eruptivbergarten pa en del lokaler avtagande kornstorlek
mot angransande skiffrar, vilka nu upptrada som granatférande gnejsglimmer-
skiffrar. Det framgar av det sagda, att den basiska eruptivbergarten i det namnda
omradet upptrader intrusivt och dr yngre dn angrinsande marmor-glimmer-
skifferberggrund.

De skiffersediment, som upptriada inom och under de basiska eruptiven, upp-
visa hdr som annorstides sarpriaglad metamorfos. Stora plagioklas-, muskovit-

och granatporfyroblaster dro vanliga i de gnejsglimmerskifferartade bergarterna.
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Bild 61. Amfibolitiserad diabas, 2, visar avskidrande kontakt mot marmor, med bevarade
skiktstrukturer, 1. Vaivantjakkos vistsluttning i omradet norr om Tornetrisk.

Fig. 61. Amphibolitic diabase, 2, cutting discordantly across beds of marble, 1, with the primary
bedding preserved. Western slope of Vaivantjakko in the area north of Tornetrisk.

En ldttillganglig lokal dar dessa skiffrar kunna studeras finnes utefter den jokk,
som fran Vaivantjakko rinner ned mot V. I stort sett ar det namnda amfibolit-
hégfjallsomradet emellertid synnerligen blockklatt och tamligen starkt snobetickt,
varfor fa observationer har erhédllits betraffande amfiboliterna och deras sido-
bergarter.

I den Gvre skollberggrunden V om det sistnamnda fjallavsnittet, alltsa fjall-
omradet N om Tornetrisks vistra del och V om Kuollejokkfonstret, ha inga
amfiboliter antriffats. Daremot férekomma stora omraden av marmor och grafit-
skiffer. Den sistnimnda bergarten intager understa delen av den Gvre skollberg-
grunden, vilket man kan konstatera i Pessisvare i SO, i Lairaive i omradets mel-
lersta del och kring den blottade mellersta skollberggrunden NV om sistnamnda
fjallmassiv. I Lairaives sodra del samt i vistliga delar av fjidllomradet N om
Tornetrasks vastra del foljer marmor narmast ovanfor grafitskiffern. Den bris-
tande lagbundenhet 1 upptradandet, som kdnnetecknar bergartsformationerna i
fjallomradet och som synes ha sin grund i den rikliga forekomsten av lattdefor-
merade grafitskiffrar och dven marmorbergarter, kommer val till synes pa berg-
grundskartan samt forsvarar eller omojliggér berdkning av bergarternas miktig-
hetsférhallanden och utredandet av deras detaljstratigrafi. I omradets nordvastra
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del kan man dock urskilja en undre och en 6vre marmorformation. En granatrik
glimmerskifferformation skiljer de tva marmorformationerna at.

Vi forflytta oss sa till hogfjallsomradet Paivetjdkko—Vadvetjakko, NV om
Tornetrasks V-dnda. Omradet begransas i S av Njuorajauresjoarna och i N av
gransen mot Norge. Kartlaggningen av detta omrade har till stor del utforts av
M. Lindstrom. Enligt kartbilden bildar den Gvre skollberggrunden en markant
tektonisk diskordans mot den mellersta skollberggrunden. Antalet marmorforma-
tioner kan ej med sidkerhet bestimmas. Tvenne mera betydande formationer
torde dock vara for handen och motsvara de bada nyss omskrivha marmor-
formationerna i O. Inom hogfjallsomradets 6vre del upptrader amfibolit i sanno-
likt konforma baddar. Vad betraffar forekomsten av grafitskiffrar inom hog-
fjallsomradet, upptrida sadana dels 1 gransomradet mot den mellersta skoll-
berggrunden och under den understa marmorformationen, dels inom Oversta
delen av hogfjéallsomradet under och ovanfoér amfiboliterna. Den undre grafit-
skifferformationen utgor en vistlig fortsittning av den, som finnes N om Torne-
trasks vastra del.

En detaljerad kartbild har publicerats 6ver berggrunden pa norska sidan av
gransen (jfr bl. Narvik, Th. Vogt 1950). Kartan atfoljes icke av nagon beskriv-
ning. Men Vogt (1922) har tidigare lamnat en kortfattad redogorelse fér Nar-
vikstraktens berggrund. Riksgransomradets marmorformationer ha pa Vogts
karta erhallit ett gemensamt namn, namligen »Rombakkalkens. Liksom pa svens-
ka sidan av griansen aro marmorformationerna pa norska sidan grénsen svara att
hilla isir. An ar Rombakkalkstenen uppdelad i sex ovanpa varandra liggande,
tunna formationer, skilda at av »glimmerskiffrar och fylliter», dn férenas de till
en 6vre och en undre, maktigare formation. Vogt benamner de metamorfa skiff-
rarna under, mellan och niarmast 6ver marmorformationerna Rombakskiffer,
vilken alltsd omfattar sedimenten inom forf :s mellersta skollberggrund samt inom
undre delen av forf :s Gvre skollberggrund. Pa bada sidorna av riksgrinsen krénes
hogfjallen av glimmerskiffrar med konforma amfibolitbdddar. Vogt bendmner
skiffrarna Narvikskiffer samt karakteriserar dem som glimmerskiffrar och injek-
tionsgnejser.

Ovre skollberggrunden S om Tornetrisk dr i1 visentliga drag mycket lik den N
om trisket, med amfibolit och porfyroblastgnejser i O och granatglimmerskiffer
med marmor- och grafitskifferformationer i V. I de vistra Abiskohogfjillen bildar
en marmorformation med ovanliggande grafitskifferformation den stratigrafiska
ryggraden. Marmorformationen dr én upp till 150—200 m maktig, &n mycket
tunn. Négra uppgifter om grafitskifferns maktighet finnes ej. Det 4r patagligt. att
formationernas miaktighetsférhallanden @ro starkt tektoniskt influerade. Som forut
nimnts (jfr bilderna 54 och 55), 4r marmorn i flera partier rik pa kantiga inne-
slutningar av sénderslitna bankar och inlagringar. I samband med en resa i Torne-
trasktrakten 1900 besdkte A. E. Tornebohm &ven de vistra Abiskohdgfjdllen
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(1901). Den omskrivna marmorformationen gavs da benimningen »Nuolja-kal-
keny. Forf. accepterar Térnebohms benimning. Utom Nuoljamarmorn férekom-
mer en ligre liggande marmorformation, gdende i dagen i de vistra Abiskofjil-
lens nordsluttning, samt spridda férekomster av marmor i fjillomradets hogre del.
De ha en négot oviss stratigrafisk position i en f. 6. féga undersokt del av hog-
fjallsomradet. Detsamma giller de grafitskiffrar, som férekomma i samma om-
rade. I nordvistra delen av hogfjillsomradet upptrader grafitskiffer i granatglim-
merskiffrarna mellan omradets tvenne marmorformationer. P. J. Holmquist har
pa sin karta och i sin beskrivning (1910) 6ver omradet S om Tornetrisk pa ett
fortjanstfullt sitt redovisat for grafitskiffrarnas upptridande inom de vistra
Abiskohdgfjallen. Han kallade grafitskiffrarna svarta fylliter och betecknade dem
tillsammans med omgivande granatglimmerskiffrar »Granatglimmerskiffer-fyllit-
avdelningen». Ovanpa detta berggrundskomplex kommer enligt Holmquist som
fjallomradets Gversta geologiska enhet »Den grovflasriga glimmerskiffern», vil-
ken beskrives som kvartsadrig, starkt smaveckad och brungra till firgen. Den ir
kvartsrik, oftast granatfri samt har zoner med filtspatporfyroblastskiffrar. Emel-
lertid har Holmquist sammanfort ritt olikartade bergarter i sin glimmerskiffer-
formation. Han later dessutom pa sin berggrundskarta ifrdgavarande glimmer-
skiffer fran fjdllkronet Latnjatjarro mot V g ned till Karsavagges vistra del,
ned till den blottade mellersta skollberggrunden dérstides. Under den av forf.
ledda kartliggningen av de vastra Abiskohdgfjillen har det framkommit, att en
del av de bergarter, vilka Holmquist p& kartan rubricerat som grovflasriga glim-
merskiffrar, i sjilva verket dro typiska granatglimmerskiffrar, samt att de grov-
flasriga glimmerskiffrarna i 6versta delen av hogfjillsomradet ej hora ihop med
glimmerskiffrarna nere i botten av Kérsavagges viistra del. En 6stlig del av Holm-
quists kvartsrika glimmerskiffrar har p& berggrundskartan fitt beteckningen
kvartsitiska skiffrar. De ligga som den &versta sedimentformationen inom de
vistra Abiskohdgfjillen. Holmquist har emellertid i sin redogdrelse limnat ett
stort antal vardefulla data om den 6vre skollberggrundens sammansittning och
veckforhéllanden och belyst sin framstéllning med upplysande bilder, jfr bild 62.
De understa formationernas upptradande inom hogfjillsomradets dvre skollberg-
grund har forf. underkastat en forhallandevis detaljerad granskning i Patjo-
jaureomradet, se bild 53. For mellersta skollberggrunden inom detta kartomrade
har redogjorts i det foregdende. Grianszonen mellan den mellersta och den Svre
skollberggrunden har, som kartbilden antyder, under skollframdrivningen varit
en tektoniskt aktiv zon. I den Gvre skollberggrundens understa del har Nuolja-
marmorn och grafitskifferformationen skrynklats, veckats ihop, tunnats ut eller
fortjockats. Av speciellt intresse dr den amfibolit av de &stra amfiboliternas typ.
som bildar kontakt med marmorn och grafitskiffern. Den synes vara intrusiv i
Nuoljamarmorns stratigrafiska niva. Vi erinra oss fran omradet N om Torne-
trask, att de basiska eruptiven i Vaivantjakkos V-sluttning stillvis skar ratt éver
ddrvarande marmorformations lagringsstruktur, se bild 61.
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Bild 62. Sammanveckad glimmerskifferberggrund i vistbranten av Vuotasreitas Ostra

toppomrade. 1. Granatglimmerskiffer. 2. Grovkornig glimmerskiffer. 3. Svart skiffer.

Efter Holmquist (1910), vars schematiska skiss 4r grundad pa foto av bergbranten. Skiss
antagligen mot oster. Enligt Holmquist dr veckets »hojd» négot mindre dn 200 m.

Fig. 62. Folded mica-schists on the western slope of the easterly summit area of Vuotasreita. 1.

Garnet-mica schist. 2. Coarse-grained mica-schist. 3. Dark schists. After Holmquist (1910) whose

schematic sketch is based on the photograph of the mountain wall, probably looking eastwards.
According to Holmquist the »height» of the fold is somewhat less than 200 m.

En entydig stratigrafi fér den ovre skollberggrunden inom Tornetraskomra-
det har ej dnnu kunnat uppstéllas. Inom undre delen av namnda skollberggrund
ligger N om Tornetrdask en miktig grafitskifferformation under omradets stora
marmorformation. I de vistra Abiskohogfjdllen S om Trisket ar forhallandet
omvint. Omradets grafitskifferformation ligger ovanfér Nuoljamarmorn. Det kan
framhallas, att de olika marmorformationernas petrografiska kdnnemérken dnnu
iro ofullstindigt kdnda. Det forekommer en rad karakteristiska marmortyper
vixlande fran svart dolomitisk marmor till ljusgrd kalkmarmor. Ofta vixellagra
olikartade marmortyper med varandra. En generell karakteristik av de olika
marmorformationerna inom varje sarskilt omrade saknas. Summan av det sagda
ar, att oversiktskartligeningen ar ofullstindig. Sarskilt dr den kompilerade kart-
bilden éver de 6vre delarna av de vistra Abiskohogfjillen bristfillig.

Fran de vistra Abiskohogfjillens dvre skollberggrund forflytta vi oss till mot-
svarande berggrund i de sédra Abiskohégfjillen och O darom. En string av
granatglimmerskiffer forbinder det forstnamnda omradets berggrund med den
helt annorlunda beskaffade ovre fjillberggrunden i O. I den lilla bergshojden
Paddos, ca 3 km S om Abisko O jvstn, kommer ett isolerat parti av Nuoljamar-
morn i kontakt med den 6stra amfiboliten. I sjilva Paddoskronet kan man se
vackra exempel pa boudinageartade strackningsfenomen i marmorn. De orena,
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Bild 63. Marmor med kvartsrika bankar. Paddos-berget ca 3,5 km SSO om Abisko O
jarnvigsstation. Den karbonatfattiga bergarten i bankarna har uppdelats i bitar, som
flutit isdr samt blivit utsatta for rotation.

Fig. 63. Marble with quartz-rich beds. Paddos mountain about 3.5 km SSE of Abisko O railway

station. The carbonate-poor layers are broken up into fragments which have drifted apart and
have been partially rotated.

harda bankarna i marmorn ha uppdelats i bitar, som flutit isir i den plastiska,
renare marmorn (se bild 63). De olika bitarna ha blivit utsatta for rotation.
Marmorn i Paddos ligger, kan man siga, i samma zon som marmorn i kontakt
med den Gstra amfiboliten N om Tornetrdsk i Vaivantjakkos V-sluttning. O till
SO om denna zon har varken N eller S om Tornetrisk ndgon marmor observerats
inom den Gvre skollberggrunden. Mgjligen har den basiska eruptivbergarten helt
fortrangt marmorformationen.

I de 6stliga amfibolitmassiven dominera granatférande amfiboliter. Men mind-
re omvandlade typer forekomma ocksd. An na amfiboliterna ned till grinsen av
den mellersta skollberggrundens hardskiffrar, dan skiljas de fran de sistnamnda
av granatgnejser, plagioklasporfyroblastskiffrar, granatrika glimmerskiffrar m. m.

4. MELLAN TORNETRASKOMRADET OCH KEBNEKAISE-SALKAOMRADET

Nista omrade mot S, vars 6vre skollberggrund skall behandlas, striacker sig fran
Rautasjaure och Alesjokks sjokedja i N till Vistasvagges dalgéng i S. Forbindel-
sen mellan den 6vre skollberggrunden i detta omrade och i Abiskoomradet ar
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helt avskuren av den djupt nedsankta Alesjokkdalen. En blick pd berggrundskar-

tan ger vid handen, att de bada stora hogfjillsomradena ha forvanansviart lik-
artad byggnad med avseende pd den ovre skollberggrundens utbredning och
sammansittning. I det sédra omradets vistligaste del ligger ett fridenuderat parti
av den Gvre skollberggrunden. Som understa formation i dess huvudsakligen av
granatglimmerskiffer uppbyggda berggrund upptrader en marmorformation, som
forf. vill rdkna som Nuoljamarmor. I NV-kanten av de Gstra amfiboliterna i
Mesatjakkofjallet, nagra km S om Apparjaure, traffas marmorlager i amfiboli-
ternas undre del. Nagra ostligare marmorférekomster dro ej kdnda. Hogfjalls-
omradet ar ritt otillgdngligt. Granatgnejserna och anslutna gnejser O om och
under amfiboliterna inta ett stort falt.

5. KEBNEKAISE-SALKAOMRADET SAMT FJALLEN S DAROM

I nista parti av Norrbottensfjillen, soder om det som nyss beskrivits, bildar
Kebnekaiseomradet en 6stlig del och Silkatjakko med omgivning en vastlig del.
Grénsen mellan den 6vre skollberggrundens ostra eller amfibolit—gnejsdel och
dess vistra eller marmor—glimmerskifferdel gar langs den N—S-liga Tjak-
tjavagge och sammanfaller med grinsen mellan de ovanndmnda stora fjillom-
radena. Kebnekaiseomradet dr sedan 1947 (H. F. Johansson 1951) foremal for
en detaljerad berggrundsundersokning, varfor forf. i vintan pa rapport fran
kartoren om undersokningarnas slutresultat ej medtagit detta omrade i kart-
laggningsprogrammet. Intresset kommer istallet att knytas till det vastra hog-
fjallsomradet med dess 6vre skollberggrund. I detta omrades hogfjallsparti med
Karkaive, Suoretjakko och Silkatjakko intar en kvartsitformation stora arealer
i fjdllens 6vre delar. Den fortsitter déarifran mot S 6ver fjillet Pattatjakko. Efter
detta sistnamnda fjdll har, som férut namnts, givits namnet Pattakvartsiten at for-
mationen ifraga. Mellan Pattakvartsiten och amfiboliterna i O forekommer en
serie formationer av grafitskiffrar, marmorbergarter, kvartsiter, karvskiffrar och
gra gnejser. Berggrundskartan i skala 1:400 000 kan ej askadliggora den upp-
repade vixellagringen mellan de olika bergartstyperna. Olika delar av omradet
har olika lagerfoljd, beroende pa glidningar, fértunningar och fértjockningar.
I stort sett utgor den marmorférande serien en sydlig fortsdttning pa nordligare
omradens Nuoljamarmor—glimmerskifferkonstellation. De gra gnejserna hora
hemma 1 gridnszonen mellan den Gstra amfiboliten och ovanliggande sediment
V.

S om det sistnimnda omradet, som vi kunna kalla Silkaomradet, utbreder sig
ett hogfjillsomrade med ett stort antal fjilltoppar, sasom Kaitumtjakko, Patta-
tjakko. Skaitetjakko och Attjektjakko. I detta hogfjillsomrade ar berggrundens,
sarskilt d& den Gvre skollberggrundens, lagringsférhallanden entydiga. For att
satta in var nuvarande kunskap om omradets berggrund i sitt historiska sam-
manhang kan det vara pa sin plats att med nagra ord redogora for omradets
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kartliggning. Efter en oversiktskartliggning ar 1948 indelade extrageologen P.
Forsell berggrunden i foljande formationer: Overst kloritiska glimmerskiffrar, sa
kalkhaltiga granat-hornblendeglimmerskiffrar, bituminésa glimmerskiffrar, glim-
merskiffrar, granatgnejser, amfiboliter samt gabbroida intrusiv. Denna berggrund
lag péa »syenitskollans» urberg, alltsa pa den mellersta skollberggrunden enligt
forf:s terminologi. De foérut nimnda Pattakvartsiterna kom pa grund av sin
grongra farg att sammanslas med de ovanpaliggande intermedidra gronstenarna,
Pattagronstenen, och motsvarar antagligen tabellens kloritiska glimmerskiffrar. Om-
rddets marmorformationer blevo ej kartografiskt urskilda men hade i viss ut-
strackning observerats som inlagringar i det som ovan betecknas som glimmer-
skiffrar.

Under somrarna 1960 och 1961 utfoérdes revisionsarbeten i ovannamnda fjall-
trakt jimte angrinsande fjallomrdden, 1960 av N. Marklund med bitrade av
S. Yngstrom, 1961 av forf. med bitride av S. Yngstrom, R. Hallberg och G.
Fredriksson. Huvudparten av revisionen, som delvis fick karaktiren av nykarte-
ring, utférdes dock av Marklund med bitrdde av Yngstrom. Marklund &dr an-
svarig for kartbilden 6ver fjalltraktens centrala delar. Vid kartrevisionen kommo
flygfotografier delvis till anvindning.

Hogfjillsomradets dversta formation utgores av den ovanndmnda Pattagron-
stenen, som har intermedidr karaktir, antagligen andesitisk. Pattagrénstenen
uppbygges av en f6ljd av lava- och tuffbiaddar. Forf. har observerat mandelstens-
lava samt upprepade linsformiga inlagringar av dolomitmarmor i de tuffitiska
biddarna. Marklund omnamner foérekomsten av pillowstruktur i lavabaddarna.
Pattagronstenen uppbygger det N—S-liga kronet i Pattatjakko samt ett storre,
brett kronparti i det V om det forra hogfjallspartiet beligna toppomradet med
Attjektjakko, Maitakatjikko och andra toppar. En blick pa berggrundskartan
visar, att berggrunden under Pattagronstenen har olika sammansittning i O och
i V. I O vilar Pattagronstenen pa Pattakvartsiten. I V forekommer visserligen
ocksa Pattakvartsit, men observerad blott som en relativt tunn formation utmed
en del av Pattagronstenens vistra kant. Annorstides kommer kirvskiffer direkt
under Pattagrénstenen. Aven om det forekommer kvartsitbankar inom kérvskif-
rarna, ar det patagligt, att kidrvskiffrarna till 6vervigande del ha framgatt ur
mer eller mindre karbonathaltiga skiffrar. Vi erinra oss i detta sammanhang
Forsells benimning kalkhaltiga granat-hornblende-glimmerskiffrar for ifragava-
rande skiffrar. Det forefaller motiverat att av det insamlade observationsmateria-
let draga den slutsatsen, att sedimentationen fore Pattagronstenens avlagring har
haft olika karaktir i V och i O, strandnira kvartsiter i O och liangre ut fran
stranden kalkhaltiga skiffrar i V. Pattakvartsiten med ovanliggande Pattagron-
stenslava intager de 6vre partierna av fjillen Pattatjdkko och Attjektjakko. Direkt
under Pattakvartsiten har flerstides en tunn marmorformation observerats. Den
nirmast nedat foljande berggrunden vixlar i sammansittning i olika delar av
omradet. An bestir den av morkgra, fyllitiska skiffrar med upprepade kvartsit-
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bankar, dn tager det kvartsitiska inslaget 6verhand. I lagerfoljden férekomma
upprepade avdelningar av skiffriga gronstenar och gronskiffrar. De senare #ro
kloritrika och ha tolkats som tuffer. Under den beskrivna lagerféljden kommer
grafitskiffer. Som berggrundskartan visar, kan grafitskifferformationen féljas runt
storre delen av det ifragavarande hogfjillsomradets Gstra, norra och sédra slutt-
ningar mot omgivande dalgangar. An har grafitskiffern erhallit stor miktighet,
an tunnar den ut eller dr helt bortklamd, tack vare sin stora eftergivenhet for
tektoniska pafrestningar. Den dr utpraglat skiffrig och skrynklad. I fjillomradets
ostra och norra del foljer, som berggrundskartan visar, marmor nirmast under
grafitskiffern. Det rader foga tvekan om att marmorn jamte ovanliggande grafit-
skiffer utgor en sydlig fortsittning av de vistra Abiskohogfjillens Nuoljamarmor
med ovanliggande grafitskiffer.

Grafitskifferformationen innehaller lager och linsformiga inlagringar av andra
bergarter, sasom karvskiffer, kvartsit, dolomit och kalkmarmor. Det &ar mojligt,
att en del av dessa bergarter komma att visa sig vara invecklade partier av ovan-
eller underliggande berggrund. Pa berggrundskartan ha de ovan uppriknade berg-
arterna ej kommit med pa grund av kartskalan. Nirmast under marmorforma-
tionen i grafitskifferns liggande foljer en foga miktig kvartsitformation av nir-
mast gruskonglomeratisk karaktir. Den har kunnat féljas éver storre omraden
an marmorformationen, och i sydligare delar av det omskrivna hogfjillsomradet
vilar grafitskiffern direkt pa kvartsitformationen. Bide kvartsitformationen och
marmorformationen ha pa grund av kartskalan blivit kraftigt 6verrepresenterade
pa berggrundskartan.

Vill man forsoka att utbygga stratigrafin nedat fran den ovannimnda kvartsit-
formationen, torde Gstsluttningen av Pattatjdkkos—Attjektjikkos hogfjillsomrade
limpa sig darfér. Marklund har dir forsokt att uppstilla en stratigrafi. For:s
faltarbeten i omradet voro mycket kortvariga. Tre tvirsnitt lagda genom om-
radets berggrund lamnade olika resultat. Glidzoner synes i nigon man ha trasslat
till forhallandena. Det férekommer granatglimmerskiffrar, kirvskiffrar, gron-
stenar, marmorbergarter, grafitskiffrar, kvartsiter m. m. © om denna intensivt
vixellagrande bergartsserie féljer amfiboliter, porfyroblastgnejser och till sist
amfiboliter. I det av amfiboliter omslutna porfyroblastgnejsomradet kan en viss
bergartszonering urskiljas. Berggrundskartan visar frain V mot O plagioklaspor-
fyroblastgnejser, finkorniga grd gnejser, gnejsglimmerskiffrar av vixlande be-
skaffenhet samt muskovitporfyroblastglimmerskiffrar. Zoneringen ir pa grund av
ett glest observationsnit, forekomsten av talrika vergéngsbergarter mellan de
olika huvudtyperna, upptriadandet av kvartsiter, granatglimmerskiffrar m. m. att
betrakta som skissartad.

P& vistsidan av det stora Pattakvartsitomradet, i vinkeln mellan Pattatjakko
och Kaitumtjikko, dyker marmor upp som ett flikigt berggrundsparti. Av allt
att déma representerar det ett mot O dverveckat parti av samma marmor som i
O kommer under grafitskifferformationen. Det skulle med andra ord vara fragan



112 OSKAR KULLING

om Nuoljamarmor. Pattagrénstenen i fjiallomrddena O och V om det flikiga
marmorpartiet beteckna bada synforma, N—S-ligt utstrickta berggrundspartier.

Det har namnts i det foregaende, att grafitskifferformationen kunde féljas i
sluttningarna S, O och N om hogfjillsomradet med Pattakvartsit. I SV upphor
grafitglimmerskiffern plotsligt S om det flikiga, antiklinala partiet av Nuolja-
marmorn. Pa bada sidorna av denna marmorformation férekommer endast mind-
re partier av grafitskiffer. Detta férhallande tyder pa att grafitskiffern 1 anti-
klinalzonen, fran att ursprungligen ha legat 6ver Nuoljamarmorn under den tek-
toniska utvecklingen, bortforts ur sitt férband och nu endast upptrader i form
av sma restpartier. Lingre V-ut, i omradet nirmast O om Sitasjaures sydligaste
del, har forf. patraffat spridda, synbarligen linsformiga partier av grafitskiffer.
Sannolikt representera de samma formation, som nyss blivit ndmnd. Tektoniken
inom berggrunden O om Sitasjaure har emellertid ej dnnu kunnat utredas péa
grund av ett alltfér ringa observationsmaterial.

6. OMRADET VASTER OM SITASJAURE

I forf:s Gversikt over den Gvre skollberggrunden aterstar nu blott att ndmna
nagra ord om densamma i omradet mellan Sitasjaure och norska gransen i V.
Som berggrundskartan visar, saknar fjallomradets 6vre skollberggrund amfibolit
och porfyroblastgnejser 1 sin undre del. Daremot upptrader en Gvre amfibolit,
som bildar 6versta delen av Alitjakko och hela fjallmassivet Markotjakko samt
fortsatter darifrdn i tva visterut orienterade strak fram till riksgrinsen. I det
sodra av de namnda straken upptrader ett mindre massiv av noritisk gabbro. En
blick pa berggrundskartan sdger oss, att de ovannamnda amfibolitférekomsterna
ha samma stratigrafiska position som Pattagronstenen i Attjektjakko med omgiv-
ning. Den sistndmnda vilar pa karbonathaltiga sediment i karvskifferutbildning.
Sa gora ocksa de vistra amfiboliterna. De vistra amfiboliterna ha kartlagts av
S. Foslie samt intecknats pa hans faltkarta av ar 1921 (Foslie 1942). Under
SGU :s kartlaggning av berggrunden V om Sitasjaure utférdes endast komplette-
rande undersokningar kring amfibolitomradena, vilkas berggrund darfér ej ar
narmare kdnd. Om de basiska eruptivbergarterna i Alitjakko framhaller Foslie,
att den vanligaste bergartstypen dir ar en mycket finkornig, néstan tdt, horn-
blenderik bergart, som genomsittes av hornblendegabbro. Han tillfogar, att den
basiska berggrunden i sin tur genomsittes av en densamma oregelbundet genom-
vavande, ometamorf, mikroklinrik kvartssyenit. Vilken utbredning denna sist-
namnda bergart har, framgar ej av Foslies redogérelse. Sannolikt kan kvarts-
syeniten sdttas 1 genetiskt samband med den av Foslie som Gicce-gnejs beteck-
nade migmatitartade bergarten, vilken upptrader i sjilva riksgransomradet V om
den vistra amfibolitférekomsten och uppbygger fjillet Skuoketjakko pa svenska
sidan av griansen. Den migmatitiska bergarten ligger pa Markotjakko-amfibo-
liten (jfr berggrundskartan). Amfiboliten i migmatitens narmaste omgivning upp-
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Bild 64. Lokalt block av pegmatitgenomvivd amfibolit. Riksgrinszonen NV om Kab-
dajaure i omradet vister om Sitasjaure. Den hornblenditiska amfiboliten i blocket ar
genomsatt av hornblendehaltig pegmatitbergart. Senare ha gangar av finkornig amfibol't,
ofta med randzoner av pegmatitkornig filtspatbergart, genomvivt bergarten. Den av-
bildade bergarten representerar en nigot extrem typ. Omradets pegmatitgenomsatta
amfibolit ligger under Gicce-gnejsen. Den under amfiboliten kommande Reppiskiffern
visar endast i sin 6vre del spridda pegmatitadror av vanligen pseudokonform karaktir.
Foto P. Ljungstréom.

Fig. 64. Local block of amphibolite with pegmatite veining. State boundary NW of Kabdajaure,

west of Sitasjaure. The hornblendic amphibolite in the block is cut by hornblende-holding pegma-

tite. Veins of fine-grained amphibolite, often met with marginal zones of coarse-grained (pegma-

titic) feldspar, have later veined the rock. The figured example is a somewhat extreme form.

The pegmatite-veined amphibolite lies beneath the Gicce gneiss. The Reppi schists below the

amphibolite only have a few scattered pegmatite veins of pseudo-conformable character in their
upper part. P. Ljungstrom photo.

visar talrika pegmatiska, kors- och tvirsgdende gangar. (Jfr bild 64.) Kirv-
skiffern i amfibolitens liggande innehéller sma vita pegmatitlinser i omradet
narmast migmatiten.

Den mera detaljerade kartliggningen av norra Norrbottensfjillens kaledon-
berggrund, som skall félja pa forf:s mycket ofullstindiga oversiktskartliggning,
kommer att inom varje del av de vidstrackta hogfjillsomradena bringa nya och
vardefulla data i dagen. Den foreliggande oversiktskartan torde innehalla sa
manga antydningar om de visentliga dragen i berggrundens byggnad, att den
fortsatta berggrundskartliggningen kan genomfdras under gynnsamma forhal-
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Bild 65. Schematisk sektion genom Tornetriask-Ofotenomradet fran ostra fjallranden ‘
norr om Rautasjaure till Ofotenfjorden vid Narvik. |

Fig. 65. Schematic section through the Tornetrask-Ofoten area from the eastern mountain mar-
ginal zone north of Rautasjaure to Ofoten fjord, Narvik.
The upper thrust rocks : 1. Migmatite. 2 A. Garnet mica schists, mica schists etc. 2 B. Porphyroblas-
tic gneiss. 3. Marble, mostly calcite marble. 4. Amphibolite. The middle thrust rocks : 5. Hard schist
series. The upper unit of 7. Cataclastic salic igneous rocks. The lower thrust rocks : 6. Quartzite,
phyllitic slate, dolomite. The lower unit of 7. Cataclastic salic igneous rocks. The Hyolithus series : 8.
Sandstone, shale, alum shale. - The PreCambrian basement—=9.—10, 11, and 12. The lower limits of
the upper thrust rocks (the Seve-kéli complex), the middle thrust rocks (the Abisko complex),
and the lower thrust rocks (the Rautas nappe complex).

landen. I foreliggande kartkommentar finnes ej nagon beskrivning av de olika
bergartsformationernas petrografiska och kemiska beskaffenhet. Ej heller har ny-
tillskottet av fossil inom Hyolithusseriens sedimentformationer annat @n helt
summariskt omnamnts. Det dr forf:s avsikt att till den beskrivning av sodra
Norrbottensfjillens berggrund, som 4r under arbete, foga en redogorelse for berg-
arternas petrografiska och kemiska beskaffenhet, som omfattar berggrunden in-
om hela Norrbottensfjallen, samt beskriva de insamlade fossilen.

VI. Om vecktektonik och linjira strukturdrag

Norra Norrbottensfjallen préaglas i stort sett av flackt liggande skollberggrund,
se bild 65. I V dyker fjallberggrundens urbergsunderlag upp i Sjangelifonstret.
Det representerar det mest framtridande lingsgaende strukturelementet i hela
fjallomradet. Den O darom féljande, synforma zonen dr mindre iogonfallande
och av mindre enhetlig karaktar. I dess mellersta och 6vre partier finnas norra
Norrbottensfjillens yngsta bergartsformationer. Lingsgaende dr den breda zonen
av amfibolit och gnejs i O. Men denna har ej nagot direkt sammanhang med
vecktektoniken. Dess berggrund tunnar primdrt ut mot V. Transversella struktur-
drag av bade stérre och mindre storleksordning dro vanliga inom fjallberggrun-
den. P3 berggrundskartan iakttar man den VNV—OSO-ligt orienterade upp-
bucklingen av det &verskjutna urberget langs Akkajaure i kartomradets sydkant
samt pa enahanda sitt riktade strukturerna lings Sjangelifonstrets sydkant vid
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Sitasjaure och Singisfonstrets strickning, etc. For en detaljerad beskrivning av
kartbildens transversellt riktade storformer erfordras en berggrundskarta med
hojdkurvor, vilken dock dnnu ej star till buds. Den flackt trangformiga byggna-
den av seve-koliberggrunden i zonen O om Sjangeliantiklinalen framhaves pa
berggrundskartan genom de kraftiga fargerna fér marmor- och grafitskifferforma-
tionerna i namnda skollberggrunds undre del. Den lingsgaende synformen ar
genom transversellt gaende antiformer uppdelad i ett antal tragformiga berg-
grundspartier. De vistra Abiskohdgfjillens berggrund representerar ett sadant
tragformigt berggrundsparti. En mera komplext veckad del av seve-koliberggrun-
den uppbygger omradet NO hidrom: berggrunden N om Tornetrésks vistligaste
del. Genom en tvirgaende antiklinalrygg i fjallomradets norra del, dar hardskif-
fer och dolomit ga i dagen, har den sammanskrynklade seve-kdliberggrunden S
om tvarantiklinalen erhallit en flack lutning mot S. S om de vistra Abisko-
hogfjallen foljer 1 omradet V om Alesjaure nasta flackt tragformiga parti av
seve-koliberggrunden.

Efter en zon, dir denudationen kommit Sjangelifonstrets urbergsunderlag att
trada 1 dagen, visar sig fjallberggrunden pa nytt i det stora, flackt tragformigt
byggda skollberggrundsomradet mellan Sitasjaure i V och Kebnekaise—Karso-
tjakko-hogfjillsstraket i O. Genom en antiform uppbuckling i berggrundsomra-
dets mellersta del kommer i trakten V om Pattatjakko marmor fran den lagre
delen av seve-koliberggrunden i1 dagen.

Inom urbergsfénstren V om Tornetrdsk kan man urskilja nord-sydliga struktur-
drag. Sa har 1 Kuokelfonstrets vistra del en nord-sydlig ribba av Hyolithus-
seriens bottensandsten veckats ned i urbergsunderlaget. Kuokelfénstrets urberg
skiljes fran Sjangelifonstrets V ddrom av ett nord-sydligt gaende, synformt strak
av fjallberggrund. Mellan detta berggrundsstrak och sandstensribban i O 15per
ett synformt parti av fjallberggrund mot S (jfr berggrundkartan). I riksgrans-
zonen i V, V om Pajep Njuorajaure, gar en flik av fjallberggrunden mot S. Men
smala, intermittent upptridande partier av fjallskiffrar och av Hyolithusseriens
bottensediment férekomma ldngre mot S som delar av en i urbergsunderlaget
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nedveckad berggrundsribba. Det nedveckade partiets berggrund stryker i borjan
mot SSV men svinger sedan och gar mot S. Nord-sydliga strukturelement ha
dven iakttagits inom sodra delen av Sjangelifonstrets berggrund. I omradet mel-
lan Tuttorjaure och Sitasjaures sodra del stryka ett par ribbor av sandsten nord-
sydligt. Den &stra av dessa ribbor bojer i N av mot O och bildar ett litet i ur-
bergsunderlaget brant inveckat, 6st—vistligt orienterat sandstensparti.

Den vecktektonik, som ovan &versiktligt beskrivits, berér huvudsakligen den
autoktona och den langtransporterade skollberggrunden. Den undre, relativt kort
stracka transporterade skollberggrunden ar vanligen blottad i smala strak, vilkas
berggrund ofta ar imbrikerad och uppvisar svaroverskadliga veckférhallanden.
N om mellersta delen av Tornetrask upptrader dock den undre skollberggrunden
inom ett brett, vdl blottat omrade: i Kuollejokkf6nstret. Genom att fonsterberg-
grunden dar innehéller talrika strdkformigt upptriddande dolomiter, framtrider
berggrundens allmdnna NNO—SSV-liga till NO—SV-liga strackning vil pa
berggrundskartan. Sannolikt priglas fonsterberggrunden av samma slag av im-
brikationstektonik, som karakteriserar andra delar av den undre skollberggrun-
den, jfr exempelvis det i bild 39 atergivna snittet genom den undre skollberg-
grunden i1 Kerkaubergen vid sydkanten av berggrundskartans omrade. Av sek-
tionen framgar dven, att en antiform sammanskjutning av skollberggrunden ej
behover fora med sig, att skollans underlag paverkats och fatt antiform struktur.
Man kan emellertid konstatera, att den skiva berggrund, som den undre skoll-
berggrunden i Kuollejokkfénstret utgér del av, stupar mot S. Fonsterberggrunden
i Auroktjakkokrénet i N nar namligen upp till 1176 m:s hojd, medan den 1 S
dyker in under ovanliggande, &verskjutna urbergseruptiv och hérdskiffrar pa
omkring 750 m &. h.

Under kartldggningen har ett betydande observationsmaterial insamlats réran-
de berggrundens detaljveckning och dess linjara strukturer. Den linjira strimmig-
heten pa strukturytor kommer sdrskilt vil till synes inom hardskifferberggrunden
och har dar oftast transversell riktning, i likhet med smaveckaxlarna i samma
berggrund. Det av forf. insamlade observationsmaterialet dr ritt ojamnt fordelat
over kartomradet och inom de olika tektoniska enheterna. Emellertid komplet-
terar observationsmaterialet pa ett vasentligt sdtt vad som direkt kan utldsas
ur kartbilden.

Smaveckaxlar i norr — s6der och berggrundskartans likriktade storformer tor-
de genetiskt hora ihop. Nord—syd-gaende smaveckaxlar ha befunnits vara van-
liga inom de véstra Abiskohogfjéllens berggrund, sdrskilt da inom den autoktona
Hyolithusseriens berggrund samt inom omradets hardskiffrar. I Tornetraskom-
radets Ostra del forekomma dven dylika smaveckaxlar, ehuru ej sa ofta och san-
nolikt med avtagande frekvens mot Gster. Men det bor anmarkas, att nord—syd-
orienterad linjar strimmighet dr ovanlig. Uppkomsten av Sjangeli-antiklinalen
och smaskrynklingen av berggrunden langs nord—sydliga axlar torde hora sam-
man med och kunna forldggas till en i forhallande till andra tekniska skeen-
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den sen fas, senare @n den langtransporterade skollberggrundens framskjutning
over det autoktona underlaget.

Det finnes i berggrunden mangenstides smaveckaxlar och linjara strukturdrag,
som ga mer eller mindre parallellt med strukturaxlarna i den ovan namnda,
undre skollberggrunden inom Kuollejokkfonstret. Huruvida de olika struktur-
dragen kunna foras tillbaka pa ett och samma tektoniska skeende ar ej bevisat.
Inom Hyolithusseriens berggrund séder om Kuollejokkfonstret dro smaveckaxlar
1 NNO—SSV och NO—SV nagorlunda vanliga. 1 de véstra Abiskohogfjallens
berggrund, bade i den langdverskjutna och den autoktona delen, forekomma dven
pa samma sétt orienterade smastrukturdrag. Av dessa dominera de NNO—SSV-
liga 6ver de NO—SV-liga. Emedan strukturer lings nu namnda riktningar bl. a.
satt sin pragel pa sadana partier av den undre skollberggrunden, vilka transpor-
terats férhallandevis kort vig, forefaller det sannolikt att de kommit till utbildning
under slutskedet av skolloverskjutningarna, da den langtransporterade skollberg-
grunden gled fram over geosynklinalrandomradets berggrund och fran denna
ryckte med sig partier av sitt underlag.

Smaveckaxlar och linjdra strukturer av mot fjillkedjans langsriktning trans-
versell natur dro langt vanligare inom fjillkedjans berggrund @n smastrukturer
mer eller mindre parallella med densamma. Det férekommer ansamlingar av de
forstndmnda strukturerna i trenne riktningar, namligen N 60—70° V—S 60—70°
O, N 40—50° V — S 40—50° O samt ung. NNV—SSO. Den sistnimnda rikt-
ningen dr ratt underordnad, jamférd med de bada forstndmnda. Smastruktur-
riktningar vixla inbordes 1 intensitet inom olika omraden. Sa har observerats, att
1 Tornetraskomradets SV-del, 1 Tjalmetjakko med omgivning, smastrukturrikt-
ningar N 60—70° V—S 60—70° O dominera 6ver eller dro tydligare an andra
riktningar. Det kan bero pa att skollberggrunden i detta omrade sa kraftigt sam-
manveckats lings de ndmnda riktningarna, att tidigare strukturpraglingar till
stor del urplanats och senare sadana ej kunnat géra sig géllande. Nagot annor-
lunda foérhaller sig skollberggrunden i de viéstra Abiskohdgfjillen, dar smastruk-
turer med riktningar i1 N 40—50° V—S 40—50° O mer trida i férgrunden. Av
de tva sistnimnda smastrukturriktnigarna dro de kring kompassens NV—SO-
riktning ldnkade smastrukturerna de aldsta. I de vastra Abiskofjillens ostslutt-
ning, hardskifferomradet mellan Abisko och Nuolja, kan forhallandet studeras i
lattillgangliga blottningar, exempelvis utefter Abiskojokk, jfr bilderna 45 och 46.
Den grova linjara strukturriktningen i N 43° V—S 43° O idr dldre dn den
mycket finstrimmiga riktningen N 65° V—S 65° O. Den sistnimnda riktningens
registrering pa strukturytorna ar ofta mycket svag och forbises latt.

Under det sista decenniet har M. Lindstrom, som i forra delen av 1950-talet
deltog i1 kartliggningen av norra Norrbottensfjdllen, gjort smaveckaxlar och lin-
jara strukturer inom Norrbottensfjillens kaledonberggrund till foremal for spe-
cialundersokningar. I ett flertal skrifter har han lagt fram resultaten av sina
forskningar (Lindstrém 1955, 1956, 1957, 1958a och 1958b).
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Betriffande de ovan nimnda transversella smavecken gor han gillande, att de
dro intimt forknippade och parallella med typisk stinglighet samt att de lika ofta
ha 6verstjidlpts mot nordvistliga som mot sydéstliga huvudriktningar. Han anser,
att de transversellt orienterade linjira strukturdragen och sméveckaxlarna ange
rorelseriktningarna. Om de inbérdes aldersférhallandena mellan de olika trans-

versella strukturrikmingax)na har han i sitt senaste uttalande (jfr Lindstrom i
Kulling 1962, s. 269) gjort g"zillande, att det finnes bevis for att den dldsta 6ver-
skjutningsrorelsen var riktad mot omkring S 50° O. Sedermera foljde betydande
rérelser mot omkring S 62° O och senare rérelser mot ca S 72° O.

Under o6versiktskartliggningen ha berggrundens smastrukturer ej kunnat bli

foremal for nadgon mer omfattande statistisk analys. Det dr darfor virdefullt,
att Lindstrom velat dgna stor uppmirksamhet at hithérande fragor.

VII. Norra Norrbottensfjallens berggrund i dess forhallande till omgivande
delar av den nordskandinaviska kaledonberggrunden

Norra Norrbottensfjillens kaledonberggrund bildar en ostlig del av bergsked-
jan. T beskrivningen av densamma har forf. vid flera tillfillen gjort jamfGrelser
med berggrunden narmast i N, V och S. Som komplettering till dessa jimforelser
har nedanstiende Gversikt sammanstallts. Det jamforelsematerial, som finnes, ar
av vixlande beskaffenhet. Mojligheterna till jamforelser med kaledonberggrunden
i V dro ganska gynnsamma, da moderna norska berggrundskartor déar dro for
handen. N om norra Norrbottensfjillen saknas daremot praktiskt taget geologiska
kartor 6ver stora delar av fjillkedjans berggrund. Endast nagra mindre failt dro till-
fredsstillande kartlagda. S om norra Norrbottensfjillen pagar berggrundskart-
liggning under forf:s ledning. Det insamlade observationsmaterialet dr endast
delvis bearbetat.

A. Anknytningar mot vaster

Jamforelser mellan berggrunden i Tornetraskomradet och det i V angransande
Narvik—Ofotenomradet har nyligen utforts av forf. i guiden till 1960 ars Inter-
nat. kongressexkursion inom Tornetriask—Ofotenomradet (Kulling 1960). I jam-

Bild 66.

Fig. 66. Geological map of the middle part of the Narvik-Ofoten Area, compiled by Oskar Kul-
ling from geological maps of Th. Vogt and S. Foslie.
Sedimentary rocks of the Caledonides : 1. Mica-schists and mica-gneiss. 2. Marble, mostly calcite-mar-
ble. 3. Quartzite. 4. Elvenes conglomerate. 5. Sedimentary iron ore. 6. Phyllitic schist, partly ban-
ded. Lower part of the »Rombak schist». 7. »Basement conglomerate» (=The Hyolithus Series).
Igneous rocks of the Caledonides: 8. Trondhjemite and granite. 9. Schist rich in granite intrusions.
10. Amphibolite and amphibolite gabbro. 11. Norite, quartznorite and diorite of the Rana norite
field. 12. Olivine rock. 13. Serpentine bosses.
Basement igneous rocks and true Archean rocks: 14. Microcline granite-gneiss of the » Bottom» igneous
rocks. 15. Archean microcline granite in thrust rocks. 16. The Archean substratum of the Sjang-
eli-Rombak window.
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Bild 67. Migmatit i sédra toppen av Niingen. Foto mot N 40° O fran &ster om Rogn-
dalsvand. Omradets morka gnejser dro genomvivda av ljusa trondhjemitiska och grani-
tiska pegmatiter. I bergtoppens vinstra del skymtar ett starkt sammanskrynklat parti
av ljus eruptivbergart (med liggande veck) i den morka gnejsen mellan de tvenne undre
tjocka skivorna av ljusa eruptivbergarten.
Fig. 67. Migmatite in the southern summit of Niingen. Photograph taken looking N 40° E from
east of Rogndalsvand. The dark gneisses of the area are interlaced by trondhjemitic and granitic
pegmatites. High up in the western part of the mountain a pale-coloured eruptive is recum-
bently folded. It is located in the dark gneiss between the two thick lower zones of pale coloured
eruptive rocks.

forelsen intogs en berggrundskarta ver Narvik—Ofotenomradets berggrund, bild
66. Den ir i stort sett byggd pa tvenne norska kartor, Th. Vogts berggrundskarta
»Narvik» (1950; Kartbeskrivning saknas) samt S. Foslies beskrivning och karta
over »Hafjellsmulden i Ofoten» (karta 1930, beskrivning 1949).

Vogt har kartlagt berggrunden kring Ofotenfjordens &stra del samt N dirom.
Foslies arbeten S om Ofotenfjorden omfattar ej blott det omride, som redo-
visas pa nyssnamnda karta, utan dven de delar av de norska hogfjillen, som i V
gransa mot de mellersta och sédra delarna av norra Norrbottensfjillen (Foslie
1941 och 1942).

Oversta delen av fjillberggrunden N om Ofotenfjorden bestar av injektions-
gnejser med granitintrusioner, se bild 67. Den har av Vogt erhallit namnet
Niingenserien. En detaljerad beskrivning av fjillberggrunden under Niingen-
serien finnes i S. Foslies ovanndmnda beskrivning av 1949 6ver Hafjellsmuldens
omrade S om Ofotenfjorden. Berggrunden ar dir vil blottad i en mot NO stu-
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pande synform. Foslie har uppdelat »muldens» berggrund i 15 berggrundsav-
delningar.

15. 400 m. Granatglimmerskiffer med tunna marmorbiddar.

14. 20 m. Djupvikkvartsit.

13. 100 m. Granatglimmerskiffer.

12. 170 m. Hekkelstrands dolomitmarmor och kalkmarmor.

11. 850 m. Granatglimmerskiffer med en tunn marmorbadd i mellersta delen.

10. 350 m. Fuglevann marmor med inlagrade skiffrar. I de sistnimnda forekommer
tva biaddar av sedimentir jirnmalm.

9. 630 m. Granatglimmerskiffer.

8. 60 m. Bo kvartsit. I V reduceras dess tjocklek till ca 25 m.
7. 270 m. Granatglimmerskiffer.
6. 1200 m. Ballangens marmor med inlagringar av dolomitmarmor, glimmerskiffer,

kvartsit och amfibolit.

5. 20 m. Elvenes konglomerat. Miktigheten kan ga upp till 75 m. Bollmaterialet
utgéres av trondhjemit, kvartsdiorit och kvartsit.

4. 630 m. Ballangens glimmerskifferserie. I dess granatglimmerskiffrar forekomma

upprepade inlagringar av grafitskiffer samt nagra amfibolithorisonter.
10 m. Sjafells sedimentdra jairnmalm.
400 m. Granatglimmerskiffer med nagra pegmatitgangar.
30 m. Melkedals marmor.

—_ N W

Den skifferberggrund, som i O underlagrar den 6ver 5000 m miaktiga Ha-
fjellslagerféljden, har i stor utstrdckning blivit injektionsgnejsomvandlad, vilket
ger sig till kdnna dels genom diffus, zonvis filtspatisering av glimmerskiffrarna
och dels genom ett niat av korsande trondhjemitiska gngar. Aven glimmerskiff-
rarna narmast ovan Melkedalsmarmorn, den ldgsta formation i Hafjellslager-
foljden, uppvisa stillvis injektionsgnejsartade drag. I undre delen av den migma-
titiserade skifferserien upptriada kroppar av norit. Mot O stricker sig den mig-
matitiserade berggrunden fram till och férbi Narvik, se bilderna 68 och 69. Den
motsvarar ovre delen av Narviksskiffern i Th. Vogts berggrundsindelning. Under
den migmatitiskt forandrade skifferberggrunden féljer en méktig granatglimmer-
skiffer, se bild 70, som motsvarar undre delen av Vogts Narviksskiffer. I denna
skifferserie upptrada i fjallomradet NO om Narvik lager av amfibolit och i
trakten O om Narvik en kvartsitformation. Narviksskiffern vilar i O pa Rombaks-
marmorn. I omradet O om Narvik 4r Rombaksmarmorn en enhetlig marmor-
formation. Men f6ljer man marmorn mot N och NO, 6vergar den efterhand i en
serie av marmorlager med granatglimmerskiffer mellan de olika marmorbankar-
na. Detta dr framférallt fallet inom nordéstra delen av geol. bl. Narvik. Granat-
glimmerskiffrarna mellan marmorbankarna och de hardskiffrar, som komma
under Rombaksmarmorn, benamnas av Vogt med ett gemensamt namn Rombaks-
skiffern. I Narviksomradet bildar den lagre delen av Rombaksskiffern, hardskiff-
rarna, fjallberggrundens understa avdelning, vilken ligger direkt pa urbergsunder-
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Bild 68. Migmatit i 6vre delen av »Narvikskiffern». Bergvigg vid utfartsvigen fran
Narvik, norr om tullhuset i stadens sodra del. Gangar och linser av mikroklinhaltig granit
sla genom omradets granatrika glimmergnejs. (Kulling 1960 a.)

Fig. 68. Migmatite in the upper part of the ‘Narvik Schists’. Road-side exposure north of the
customs house in the southern part of Narvik. Veins and lenses of microcline-bearing granite cut
through the garnetiferous mica-gneiss of the area. (Kulling 1960 a,)

laget 1 fonsteromradet. I vissa delar av fonsterurbergets granszon mot den meta-
morfa fjallberggrunden férekomma rester av Hyolithusseriens bottenbildningar.
Vogt bendmner dem »Basalkonglomerat». I Rombaksskiffern O om Narvik finnes
en tunn skiva av mikroklingranit. Pa Vogts karta dr den betecknad som »an-
tagelig overskjovet» parti av urbergsunderlaget.

Pa grundval av det ovan sagda om Narvik—Ofotenomradets fjdllberggrund
och med kdnnedom om berggrundens sammanséttning i Tornetraskomradet gar
det latt att gora en jamforelse mellan kaledonberggrunden pa bada sidorna av
riksgransen (jfr sektionen genom fjallberggrunden i bild 65). Den Gversta berg-
grunden i Tornetraskomradet, den ovanfér Nuoljamarmorn, motsvarar den undre
delen av Narviksskiffern. De lagerformigt upptradande amfiboliterna i hogfjallen
NV om Tornetrask fortsdtter bortom riksgriansen i den undre delen av Narviks-
skiffern N—NV om Sjangelifonstret. Kvartsitskiffern i 6vre delen av de vastra
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Bild 69. Veckad migmartit i évre delen av »Narvikskiffern». Berggrundsblottning mitt
emot Narviks jarnvigsstation. De vita trondhjemitpegmatiterna i granat-hornblende-
glimmerskiffern ha blivit veckade och de uppkomna vecken sonderslitna. (Kulling 1960 a.)

Fig. 69. Folded migmatite in the upper part of the ‘Narvik Schists’. Exposure opposite Narvik
railway station. The white trondbjemitic pegmatites in the garnet-hornblende schists have been
folded and the folds torn apart. (Kulling 1960 a.)

Abiskohogfjillen torde motsvara kartsitformationen © om Narvik. Rombaksmar-
morn i V idr samma bergart som Nuoljamarmorn i O. Hérdskiffrarna i Torne-
traskomradet motsvarar undre delen av Rombaksskiffern. Den stora plattan av
overskjutet urberg i undre delen av Abiskoskollpartiet tunnar ut mot V och ater-
finnes endast som en mot N och S utkilande, tunn berggrundsskiva kring
Rombakken © om Narvik. Tornetraskomradets ostra amfibolit och porfyrobiast-
gnejs har ingen fortsittning kring Sjangelifonstret och i berggrunden V didrom.
Den for nagra artionden sedan av svenska och norska geologer ofta uttalade upp-
fattningen, att den 6stra amfiboliten skulle ha vistlig fortsdttning pa norska sidan
gransen, har sadlunda ej funnit stéd i de framlagda unders6kningsresultaten.
Amfiboliten torde ha trdngt upp inom det parti av geosynklinalen, dir den har
sin miktigaste utbildning, och ej didr den tunnar ut.

Ytterligare sammanknytande resultat kunna vinnas, om man gor en jamférelse
mellan de sodra och mellersta delarna av norra Norrbottenfjillens kaledonberg-
grund och motsvarande delar pa norska sidan av gransen. For jamférelsen dro
S. Foslies bada geol. kartblad Tysfjord (1941) samt Hellemobotn om Linnavjarre
(1942) av stort viarde. Sodra delen av »Hafjellsmulden» motsvarar ett nordligt
parti av bl. Tysfjord. Pa bl. Tysfjord har en karakteristisk kalkglimmerskiffer-
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Bild 70. Grins mellan injektionsgnejs, 1, och granatglimmerskiffer, 2, ca 10 km ONO

om Narvik. Lokalen ligger vid ett vigskil vid kustvidgen lings norra stranden av Rom-

bakken och i ndrheten av ett mindre kraftverk samt ca en km norr om vistindan pa

den lilla 6n Holmen. Bade gnejsen och granatglimmerskiffern dro strimmigt bandade.

Granatglimmerskiffern har talrika kvartsddror. Strukturerna i berggrunden stupa ca
40° mot VNV. Foto mot NNO.

Fig. 70. Border between injection gneiss, 1, and garnet-mica schists, 2, about 10 km ENE Narvik.

The locality is at a road junction on the coast rcad along the northern shore of Rombakken in

the vicinity of a small power station and 1 km north of the west end of the small island called

Holmen. Both the gneiss and the garnet-mica-schist are streaky and banded. The garnet-mica-

schist also has numerous quartz veins. The structures in the rocks dip about 40 degrees to the
WNW. Photograph taken looking NNE.

formation, av Foslie bendmnd Reppiskiffer, visat sig ga att anvdanda som strati-
grafisk ledformation. Reppiskiffern gar over riksgransen in i angrinsande delar
av Norrbottensfjillen 1 omradet V om Sitasjaure. Dar 6verlagras den av en am-
fibolitformation, som mot V gar in under en injektionsgnejsomvandlad skiffer-
berggrund, av Foslie bendmnd Gicce-gnejs. I gransomradet mellan gnejs och
amfibolit forekommer ett mindre parti av norit till gabbro. I »Tysfjord»-omradet
kan man félja Reppiskiffern mot N till »Hafjellsmuldens» sodra del, dir den
tunnar ut. I kartomradets norddstra del tunnar Reppiskiffern ut strax S om
och nedanfor den injektionsgnejsférandrade skifferberggrund, i vilken Ranas
stora noritférekomst dr beldgen. Tillsammans med noriten férekommer diorit,
peridotit och amfibolit. Inom sydéstra delen av bl. Tysfjord, S om Indre Tys-
fjord, upptrader daven norit i skifferberggrunden strax ovanfér en amfibolitfor-
mation, som vilar pa Reppikalkglimmerskiffer. Noriten dr alltsa bunden till en
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stratigrafisk niva strax ovanfor den nyss namnda amfibolitformationen. Aven den
migmatitiserade berggrundens underyta forefaller att sammanfalla med norit-
nivan. For att aterga till Narvik—Ofoten-omradet, sa har forf. ovan framhallit,
att Rana noritférekomst ligger inom den skifferberggrund, som av Th. Vogt be-
namndes Narviksskiffern, ndrmare bestimt inom undre delen av dess injektions-
gnejsartade Ovre del. Amfibolitformationen och Reppiformationen kunna pa
grund ddrav anses som likaldriga med undre delar av Narviksskiffern. Det ar
mojligt, att amfibolitformationen inom fjillomrddet NV om Tornetrasks vist-
dnda, 1 Narviksskifferns undre del, kan anknytas till den ovan namnda amfibolit-
formationen, ehuru den mycket Gversiktliga kartlaggningen inom hogfjallen NV
om vistindan av Tornetrdsk dnnu ej medgiver en fullt entydig stratigrafisk tolk-
ning av berggrunden inom detta fjillomrade.

For att aterga till sédra delen av berggrundskartans omrade, sa dr Reppi-
formationen dar i stor utstrackning utbildad som kalkhaltig karvskiffer. Den in-
rymmer i sig dven andra metamorfa sediment och undergar 1 vést—®ostlig riktaing
en faciesférindring, som ar vird att studera narmare. I Attjektjikko O om syd-
anden av Sitasjaure, liksom 1 omradet V om Sitasjaure, foljer en amfibolitforma-
tion ovanpa fjillomradets kdrvskifferformation. Men lingre mot O, i Pattatjakko,
vilar amfibolitformationen, som visar relikta lavastrukturer och benimnts Patta-
gronstenen, pa en kvartsitformation, Pattakvartsiten. I Attjektjakkoomradet fore-
kommer en tunn kvartsitformation mellan amfiboliten och den underliggande
kdrvskiffern. Men 1 stort sett forefaller det, som den karvskifferutbildade 6stliga
fortsittningen av Reppiskiffern langre mot O blir allt kvartsrikare och &vergar i
Pattakvartsiten. Berggrundskartans bild dr naturligtvis forenklad. En detaljerad
kartliggning av hogfjillsomradet skulle sikerligen leda fram till en mera differen-
tierad bergartsfordelning. Resultatet av den gjorda jamforelsen blir, att en Gver-
sikt kunnat ges 6ver de geologiska sammanhangen mellan skollberggrunden inom
norra Norrbottensfjéllens sodra del och den i de norska fjillen V darom. Berg-
grundens relativt héga regionala metamorfos och den mycket oversiktliga kart-
liggningen ldgger hinder i viagen for en mera i detalj gdende jamforelse och
sammanknytning.

De geologiska forhallandena kring Sjangelifonstret har berorts i det foregdende.
I Ofotenomradets vistra del samt vister om s6dra och mellersta delarna av norra
Norrbottensfjallen kommer fjallskiffrarnas underlag av huvudsakligen granit och
granitgnejs i dagen. Fragan dr da, hur dessa av forf. till urberget riknade berg-
arter forhalla sig till urbergsunderlaget och 6verskjutna urberget pa svenska sidan
om gransen i O. Pa Foslies geologiska kartor (1930, 1941, 1942) betecknas erup-
tivbergarterna som »Bunnmassivets kalirika eruptivbergarter» samt uppdelas i en
ovre »mikroklingranit-gnejs» och en undre »mikroklingranits eller »Tysfjord-
granity. Foslie betecknar bada eruptivkomplexen som kaledoniska. I grianszonen
mellan mikroklingranitgnejsen och Tysfjordgraniten férekomma glimmerskiffrar
och dven kvartsitiska bergarter. De bendmnas sbunnglimmerskiffer» resp. »kvart-
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sit-gnejs» och ha fatt beteckningen skambrosilurs. Mikroklingranitgnejsen anses
av Foslie ha blivit intruderad i geosynklinalsedimentens understa del. Han medger
emellertid en viss ovisshet vad betrdffar eruptivbergarternas alder och betecknar
de bada komplexens eruptivbergarter med den neutrala beteckningen »Bunn-
massivets» bergarter. Th. Vogt (1941) anser, att Bunnmassivets Tysfjordgranit
maste betraktas som en urbergsgranit pa grund av den petrografiska Gverens-
stimmelsen med urgraniten i fjidllkedjans underlag i O. Men gnejsgraniten ovan
Tysfjordgraniten betraktar han som en i kaledonisk tid intruderad palingen-
granit, som kommit fran ett uppsmailt parti av urbergsgranitens 6vre del. I
»Geology of Norway» (1960), redigerad av O. Holtedahl, siger T. Strand om
bunnmassivets Tysfjordgranit, att den torde bora riaknas som en prekambrisk
eruptivbergart, som icke radikalt har blivit forandrad av de kaledoniska om-
vandlingsprocesserna. Nagra direkta bevis for att sa skulle vara férhallandet har
emellertid ej erhallits pa norska sidan riksgransen.

Niar »Bunnmassivets» »mikroklingranit-gnejs» V om Akkajaure gar over riks-
gransen in i Norrbottensfjéllen, far den bendmningen Gverskjuten urbergsgranit.
En avgorande orsak till att den stora plattan av Gverskjutna graniter och syeniter
inom norra och mellersta delarna av Norrbottensfjallen utan vidare betecknas
som urberg dr, att 6verskjutningsplattans berggrund langre séderut, inom sédra
Norrbottensfjallen och inom Visterbottensfjillen, utom eruptivbergarter inne-
haller senprekambriska sparagmiter, samt att de sistnamnda tydligt 6verlagra
de forstnamnda. (Jfr Kulling 1934 och 1942.)

Pa norska sidan av riksgriansen betecknas det Gverskjutna urberget strukturellt
som gnejs. I Norrbottensfjallen har man om dess Gstra fortsdttning ofta anvint
namnet mylonit eller kataklastiskt urberg. Detta sammanhanger med att de starkt
kataklastiska, delvis mylonitiska bergarterna inom den Overskjutna urbergsplat-
tans Ostra del mot V efterhand 6verga i vilreglerade gnejser. Forf. har undersokt
en sadan gnejs, »mikroklingranit-gnejsen» inom Ofotenomradet, i vistkanten av
den ovan omtalade Hafjellsmulden (se bild 66; jfr Kulling 1960 a). Gnejsen ifraga
saknar varje spar av dldre, relikta drag. Som man kan se redan av Gversikts-
kartan 6ver Narvik—Ofotenomradets berggrund och som dnnu battre kommer
fram pa Foslies originalkarta 6ver Hafjellsmulden, rader icke fullstindig kon-
formitet mellan mikroklingranitgnejsen och ovanliggande fjallskifferberggrund.
Denna diskonformitet kan ha uppkommit i samband med att skollberggrunden
omformats och fatt kristallin drakt. Den foretagna jamforelsen mellan norra
Norrbottensfjallens berggrund och den norska kaledonberggrunden i V har visat,
hur nira dessa enheter kunna knytas till varandra. De bada fjallomradena re-
presentera tillsammans ett parti av den Skandinaviska kaledonen, dar fjillkedje-
berggrunden har forhallandevis ringa bredd.
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B. Anknytningar mot norr

Via det lilla Piltsaomradet nas kontakt med nordliga, finska och norska
fjallkedjedelar.

Vad Hyolithusserien betriffar, har dess utbildning inom den finska delen av
den ostra fjdllranden, omradet N om Kilpisjarvi, berorts i det foregdende. Fran
fjéllrandzonens fortsittning mot NO, pad norskt territorium, foreligga ett helt
nyligen publicerat bidrag om berggrunden kring Reisadalen inom Vistfinnmar-
ken, forfattat av F. J. Skjerlie och Tek Hong Tan (1961). Bl. a. redogora for-
fattarna for ett antal sektioner genom omréadets Hyolithusserie, vilken forefaller
att i stort sett ha ungefar samma utbildning som inom Tornetriskomradet, allt-
sa underst bottenkonglomerat samt dirovan vixellagrande sandstenar och ler-
skiffrar. Bottenbildningarna ha pa négra stillen karaktiren av en sedimentbreccia
med ett fatal meters miktighet. Breccian, som uppticktes och beskrevs av P.
Holmsen (1956 och 1957), benimnes eokambrisk tillit. Enligt beskrivningarna
synes bergarten vara av ungefir samma beskaffenhet som de sedimentbreccior,
vilka i denna skrift benimnas Vakkejokkbreccior och vilka férekomma dels i
basen pa Hyolithusseriens sedimentlagerféljd, dels som ett lager ett stycke upp
1 denna.

I Reisadalens omrade ligger enligt de ovan ndmnda forfattarna en skolla, be-
namnd Jertaskollan, ovanpa Hyolithusseriens berggrund. Skollan uppbygges av
kvartsiter och skiffrar. Pa nagra stillen i den ha inlagringar av dolomit och sedi-
mentbreccia observerats. Breccian bestar huvudsakligen av dolomitfragment. Men
kvartsit- och gronstensfragment ingd dven som komponenter. Liksom sediment-
breccian i Hyolithusserien anses breccian inom Jertaskollan av de nimnda for-
fattarna béra tolkas som en tillit, »dolomitisk tillits. Enligt de i skriften fore-
kommande bilderna dr breccians material delvis kantrundat, delvis helt rundat.
Tillsammans med dolomitbreccian férekommer ett finkornigt, skiktat konglo-
merat, dock endast iakttaget som lokala, frostskjutna block. Konglomeratet be-
tecknas som varande av fluvioglacial natur. Jertaskollan har en blottad bredd av
stallvis 6ver tio km samt en miktighet av omkring 500 m. SV om det sistnimnda
omradet, inom den finska delen av fjillkedjans Ostra randzon, har H. Hausen
(1942) tidigare urskilt motsvarande skollberggrund. Han karakteriserar den som
en parautokton blakvarts-lerskiffer-dolomitberggrund, som skiljer den autoktona
Hyolithusserien fran »Fjillskifferformationen». Redogorelsen ovan for den nord-
liga fortsittningen av norra Norrbottensfjillens undre skollberggrund, Rautas-
skollkomplexet, ger vid handen, att berggrundssammansittningen dr ungefir den-
samma i N som i S. Men medférda partier av sedimentlagerféljdens urbergs-
underlag synas saknas i den undre skollberggrunden i de finska och norska de-
lerna av fjdllrandzonen i N.

I Hausens och Skjerlie—Tek Hong Tans ovanniamnda skrifter limnas endast
kortfattade redogorelser for den kristallina — den fjarrforflyttade skollberggrun-



128 OSKAR KULLING

dens sammansittning. Utforligare har skollberggrunden ifraga behandlats av P.
Padget (1955), vars kartomrade, Birtavarre-distriktet SO om Kéfjord, 1 S nar
in 6ver den finska delen av fjillkedjeranden.

Hausen ndmner kortfattat, att den undre delen av »Fjallskifferformationen»
uppbygges av mylonitiska hardskiffrar. I Padgets redogorelse synas de mot-
svaras av en enhet, som han karakteriserar som sparagmitskiffrar med mylo-
nitiska partier. Bade Hausen och Padget kallar den tektoniska gransen under
den metamorfa skollberggrunden for seveoverskjutningsgransen. De ha ej funnit
nagon tektonisk zon mellan de mylonitiska héardskiffrarna, resp. delvis mylo-
nitiska sparagmitskiffrarna, och ovanliggande kristallina skiffrar. Som framgar
av forf :s redogorelse for Paltsaomradets berggrund, har ej heller dar nagon tek-
tonisk grians patraffats mellan det 6verskjutna urberget och ovan foljande kristal-
lina skiffrar. Hausen och Padget ha bada undersokt skollberggrunden under de
kristallina skiffrarna N om riksgranssjon Kilpisjarvi. Forf:s undersckningar i
Piltsaomradet S om namnda sj6 ge vid handen, att den nimnda berggrunden &r
uppbyggd av finkorniga gnejser, graniter och syeniter. Emellertid forekomma in-
om norra Norrbottensfjillens 6verskjutna urbergsgrund flerstades ritt finkorniga
faltspatférande bergarter, som vid forsta paseende se ut som skiffriga arkoser
av sparagmittyp men som vid ndrmare undersokning visat sig besta av leptit-
gnejser, finkorniga graniter, Sjofallsseriens urbergssediment etc. Det forefaller
sannolikt, att »sparagmitskiffrarna» under de kristallina skiffrarna i skollberg-
grunden N om Kilpisjarvi i sig inrymma finkorniga urbergsbergarter. Det ar
foga sannolikt, att den nimnda overskjutna berggrunden N resp. S om Kilpis-
jarvi skulle ha helt olika karaktdr. Det finnes enligt forf:s uppfattning anledning
att ifrdgasitta sparagmitalder pa de »sparagmitskiffrar», som enligt Skjerlies och
Tek Hong Tans karta 6ver Reisadalens omrade intaga ett flera tiotal km brett
falt inom skollberggrunden. I »sparagmitskiffers-berggrunden férekomma bety-
dande strakformiga partier av gronskiffrar samt mindre, rundade partier av
amfibolit. De namnda forfattarna ha tolkat gronskiffrarna som kambrosiluriska
vulkanbergarter, vilka under bergskedjeveckningen skulle ha blivit nedveckade i
sparagmitskifferberggrunden. Men da gronskiffrar av vulkanitursprung ej pa-
traffats inom den del av den kristallina skollberggrunden, som féljer narmast
ovan och NV om sparagmitskiffrarna, forefaller den framférda tolkningen vara
féga sannolik. Forf. vill alltsa ifragasitta, om icke hela den nidmnda gronstens-
férande »sparagmitskiffery-berggrunden bestar av Gverskjutet urberg.

I Padgets skrift om Birtavarre-omradets berggrund kallas skollberggrunden
ovanpa »sparagmitskiffrarna» for Birtavarre-serien. Understa delen av denna
skollberggrund kan, som vi skola se, anknytas till motsvarande led i norra Norr-
bottensfjillens seve-koliberggrund. Men férst fortjanar Padgets indelning av
Birtavarre-seriens berggrund att helt kortfattat refereras. Padget urskiljer 8 vil
avgransade bergartsserier, som vilar pa ett nagot heterogent sammansatt, graniti-
serat understa bergartskomplex.
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8. Kuvartsitserien, den oversta serien, innehaller kvartsiter och kvartsglimmerskiffrar.

. Store Borsejok-serien bestar av kvartsglimmerskiffrar och glimmerskiffrar. Grafit-
skifferinlagringar foérekomma, liksom bdddar av amfibolit. I vissa delar dr serien
mer eller mindre starkt granitiserad.

6. Skiffer med tunna kalkstensbdddar. Denna serie skiljer sig i sammansittning fran
nirmast ovanliggande endast genom sina kalkstensbiddar samt genom upptridan-
det av doleritkroppar, vilka anses vara yngre dn den regionala metamorfosens hu-
vudfas. Granitisering har triffat seriens understa och mellersta delar.

~I

Den tektoniska griansen under den sistnimnda serien benimner Padget Cappis
overskjutningsgrans. Kartografiskt dr den vdl dokumenterad, d& Cappis-gransen
skar over berggrunden i tre av de underliggande serierna. Kinnetecknande for
den tektoniska grinsen dr enligt Padget, att berggrunden niarmast ovanfor den
blivit omkristalliserad. Ogonskiffer och granitgnejs ha uppkommit.

5. Grina skifferserien, den Gversta serien i den undre storskollan, forekommer endast
inom ett begransat falt och har tolkats som basisk lava.

4. Ankerlia-serien har foljande indelning:

a) Ovre brun skiffer.

b) Ankerlia-skiffer. Det dr den malmférande zonen inom omradet. Den uppdelas i
ovre Ankerlia-skiffern, bandade Ankerlia-skiffern samt undre Ankerlia-skiffern.

¢) Undre brun skiffer.
Varje avdelning har sina speciella kinnemiarken och sammansittning. Amfibolit-
inlagringar forekomma, delvis rikligt. Pegmatiter noteras i den &vre Ankerlia-
skiffern. Ankerlia-serien skiljes fran sitt underlag av ett kvartsitkonglomerat.

3. Guolas kalkstensserie. Denna representerar en lattfoljbar ledformation och ar over-
allt konform mot sitt liggande. Upprepade inlagringar av skiffer forekomma. Skif-
ferbaddarna upptrada nu som muskovit- och hornblenderika eller granat-horn-
blenderika glimmerskiffrar. Av gronsten finns savil kuddlavor som andra typer.

2. Nitsim Varre-serien. Denna karakteriseras av vita kvartsiter, som vixellagra med
morkfargade skiffrar. Talrika, sannolikt intrusiva basiska kroppar forekomma i se-
riens berggrund, som i sin undre del dr nagot granitiserad.

1. Stora kalkstensserien. Seriens ljusa marmorberggrund har inlagringar av morkfar-
gade skiffrar. Talrika basiska intrusivkroppar foérekomma, delvis i form av linser,
delvis med bolliknande karaktar.

Mellan Stora kalkstensserien och de sparagmitiska skiffrarna férekommer en
serie av granitiserade bergarter, som delvis ha karaktiren av gnejser och Ggon-
gnejser. Storre och mindre kroppar av basiska eruptiv upptrida inom serien.
Nagon niarmare indelning av den granitiserade serien har ej kunnat ske, da sam-
mansittningen vaxlar fran omrade till omrade. Granitiseringen avtar inom de
ovre delarna av serien. Nagon granitisering har ej dgt rum inom de sparagmitiska
skiffrarna under Birtavarre-serien.

Efter denna oversikt Gver sammansittningen av berggrunden i Birtavarreserien
skall forf. gora ett forsck att anknyta densamma till den kristallina skollberg-
grunden inom norra Norrbottensfjillen.

I Piltsaomradet forekommer direkt ovanpa det Gverskjutna urberget och som
understa led i de kristallina skiffrarna en finkornig, delvis filtspatiserad glimmer-
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skiffer, en gnejsbergart med friska faltspater och med négon granathalt. Den har,
ytligt sett, stor likhet med de underliggande urbergsgnejserna, som emellertid
aro kataklastiska och sakna granat. Man kan siga, att de ovan nimnda filtspati-
serade glimmerskiffrarna i Paltsaomradets skollberggrund kunna tolkas som en
blygsam motsvarighet till den granitiserade berggrunden i understa delen av
Birtavarre-omradets Birtavarreserie. Den motsvarande berggrunden i Tornetrisk-
Akkajaure-zonen, namligen porfyroblastgnejsberggrunden under den Ostra amfi-
boliten, mellan amfibolitskivans berggrund och hardskifferserien, intar stora
arealer. Dir amfibolitskivan tunnar ut och férsvinner mot V, dir upphéra ocksa
praktiskt taget porfyroblastgnejserna, si att hardskifferserien i V lagrar direkt
under de vistra hogfjallens Nuoljamarmorformation.

Den stora kalkstensserien i Birtavarreomradet gar otvunget att korrelera med
marmorformationen i Piltsaomradet och med Nuoljamarmorn inom Tornetrisk-
omradet och S diarom.

Nitsim Varre-serien med vita kvartsiter och mérkfirgade skiffrar i Birtavarre-
omradet skulle, om man nu onskar fortsitta korrelationsforsdket, ndrmast kunna
motsvara undre delen av Narviksskiffern med dess kvartsitformation och de
vastra Abiskohdgfjéllens granatglimmerskiffrar med grafitskiffer- och kvartsit-
inlagringar.

Utférda korrelationsforsok mellan de mellersta och 6vre formationerna inom
Birtavarre-seriens berggrund och motsvarande 6vre delar av seve-kdliberggrunden
inom Tornetriask—Narvik—Ofotenomradet samt fjillen S dirom ha givit osikra
resultat. De skola darfor ej refereras hir. Det dr emellertid tydligt, att denuda-
tionen natt betydligt djupare i berggrunden inom norra Norrbottensfjillen #n in-
om Birtavarre-trakten i N.

C. Anknytningar mot soder

Forf. har vid flera tillfillen tidigare gjort jamforelser mellan berggrundens
sammansittning inom de norra och sédra delarna av Lapplandsfjillen, ofta med
utgangspunkt frin de sodra delarna eller Visterbottensfjillen men Aven fran
Tornetraskomradet i N. De sodra Norrbottensfjallens berggrund har i dessa jim-
forelser blivit ratt oversiktligt behandlad, da stora delar av dess berggrund varit
foga kidnda. Nu har huvudparten av sédra Norrbottensfjillens berggrund &ver-
siktligt kartlagts av forf. och andra geologer. Det insamlade observationsmateria-
let har i begriansad omfattning blivit sammanstillt och bearbetat. Det dr emeller-
tid dnnu for tidigt att géra en detaljerad jamférelse mellan berggrunden inom
norra och sodra delarna av Norrbottensfjillen. Endast nigra allménna synpunk-
ter pa férhallandet mellan berggrundskomplexen inom nordliga och sydliga delar
av Lapplandsfjallen skola darfor framforas.

Hyolithusseriens autoktona sedimentberggrund loper som en smal rand lings
sodra Norrbottensfjdllens &stra kant mot S in i Visterbotten. D4 namnet pa
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sedimentserien som bekant beror pa forekomsten av Hyolithes av underkambrisk
alder i densamma och enir de autoktona sedimenten inom Visterbottensfjall-
randen innehélla bade kambriska och ordoviciska avlagringar, brukar namnet
Hyolithusserien vara férbehallet Norrbottensdelen av sedimentlagerféljden. Inom
Visterbottensfjillranden har forf. indelat den autoktona sedimentserien i dels
den fossilférande kambroordoviciska lagerféljden, dels den fossilfria sandstenen
darunder, Laisbergssandstenen. Mot S férsvinner Laisbergssandstenen fran fjall-
randens berggrund i Vojmsjotrakten. Mot N gér Laisbergssandstenen in i Norr-
botten. Den har i Laisvallstrakten en miktighet av 50—60 m. Annu i Kvikkjokk-
trakten ar dess maktighet ca 50 m. Men sedan tunnar den ut mot N, och i trak-
ten kring St. Sjofallet, i sédra Norrbottensfjallrandens nordkant, har sandstens-
formationen praktiskt taget forsvunnit frén fjillrandens berggrund.

Laisbergssandstenen ansluter sig nira till den ovanliggande, fossilférande berg-
grunden, vars ldgsta del har fossil frAn underkambriums faunistiska zon 2. Det
ar darfor motiverat att rikna in sandstensformationen ifrdga i underkambrium.
Vid jiamforelse mellan Laisbergssandstenen och Hyolithusseriens sedimentforma-
tioner inom norra Norrbottensfjillen, synes den forra bora parallelliseras med
sedimenten under Vakkejokkbreccian. Men néagon sedimentbreccia har ej patrif-
fats i kontakt med Visterbottensfjillrandens Laisbergssandsten.

Inom sédra delen av Norrbottensfjallranden och inom Visterbottensfjillranden
benimns den undre skollberggrunden sedan ett par artionden tillbaka Blaik-
skollan (Kulling 1940, 1942). Den &stra delen av denna skollberggrund kallas
ofta Stromskvartsitskollan. Bergartssammansittningen i detta dstra skollparti ar
mycket likartad med den inom norra Norrbottensfjillens Rautasskollkomplex. An-
ledningen till att den undre skollberggrunden i N och i S gir under olika namn
har sin grund dari, att beskrivningarna av berggrunden utgatt fran dels nord-
liga, dels sydliga partier av fjallberggrunden, samt att den undre skollberggrun-
den ej férekommer inom omraden mellan de norra och sédra partierna av sédra
Norrbottensfjallen.

A. Hamberg inférde for ca femtio ar sedan namnet Syenitskollan for det lang-
6verskjutna urberget i Sarekfjillen S om Akkajaure (Hamberg 1910). Denna
skolla utgor en sydlig fortsittning pa Abiskoskollpartiet inom de norra Norr-
bottensfjillen. De hardskiffrar, som tillsammans med underliggande urbergsberg-
grund karakteriserar Abiskoskollpartiet, saknas emellertid i Syenitskollans omrade,
varfor det kan anses motiverat att for Sarekfjillen och angrinsande fjillomraden
bibehalla Hambergs bendmning. Redan nagra tiotal km S om Sarek blir beteck-
ningen Syenitskollan missvisande fér den Gverskjutna urbergsbergerunden, da sura
urbergseruptiv, sasom syeniter och graniter, dar ha tritt tillbaka fér gnejser och
metamorfa sediment. I sydligaste delen av Norrbottensfjallen och inom Vister-
bottensfjillranden bendmnes den sydliga fortsdttningen av den nu beskrivna skoll-
berggrunden Stalonskollan. Inom denna berggrund dominera den senprekamb-
riska sparagmitseriens arkoser och konglomerat Gver urbergets eruptivbergarter.
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Akkajaureomradets urberg bildar en bred skiljezon mellan norra och sédra
Norrbottensfjillens kristallina skiffrar. I O dominera amfiboliter och porfyroblast-
gnejser bade N och S om Akkajaureurberget. I V daremot dro férhallandena pa
bada sidorna om den nimnda zonen ritt olikartade, vilket delvis sammanhinger
med att denudationen i N nétt betydligt djupare @n i S. N om Akkajaurezonen
anstar endast den undre delen av seve-kolilagerfoljden, medan i de s6dra Norr-
bottensfjillens vistra delar dven 6vre delen av seve-kolilagerfoljden ar foretradd
liksom de ovanfér denna beligna skollkomplexen. Pa nagra stillen inom den
Svre delen av seve-kolilagerserien forekomma fossil av Gverordovicisk alder. Da
de 6versta delarna av seve-koliberggrunden N om Akkajaure stratigrafiskt sett
ligga ligre dn de nimnda fossilférande kalkstenarna i samma skollberggrund in-
om sodra Norrbottensfjillen, dr det patagligt, att den yngsta berggrunden inom
norra Norrbottensfjallen ej nar upp i éverordovicium.

D. Om stora Seveskollan och den dversta skollberggrunden

Innan forf. avslutar redogorelsen for norra Norrbottensfjillens berggrund i
dess forhéllande till omgivande kaledonberggrund, skall inneborden av termerna
den oversta skollberggrunden och Stora Seveskollan kommenteras.

P& berggrundskartan éver norra Norrbottensfjillen dr den mellersta skollberg-
grundens undre grians betecknad som den stora Gverskjutningsgransen, medan
grinsen mellan den mellersta och den &vre skollberggrunden angivits som tekto-
nisk grians av lagre ordning. Forf:s uppfattning ér, att den mellersta och den
6vre skollberggrunden ha gemensamt rotomrade inom geosynklinalen. Den forst-
nimnda skulle representera en skiva av geosynklinalens urbergsunderlag samt
allra understa delen av de pd underlaget lagrade sedimenten. Den sistnimnda
ater skulle representera geosynklinalberggrunden med tydlig geosynklinalfacies.
Under skolléverskjutningsepoken uppkom pa grund av olika kompetensforhallan-
den inom skollberggrundens ovre och undre del en rorelsezon inom skollkom-
plexets mellersta del. Bergarterna dar erhéllo tektonisk bandning. Efterhand upp-
kom en mer eller mindre utpriglad tektonisk grins mellan de bandade tektoni-
terna och de dirovan kommande, mer normalt regionalmetamorfa geosynklinal-
bergarterna. 1 en av forf:s fjallberggrundsoversikter (Kulling 1944) har seve-
koliskollan och den mellersta skollberggrunden, Stalonskollan i Visterbottensfjal-
len, tillsammans betecknats med namnet Stora Seveskollan, detta for att fram-
hiva de nira relationerna dem emellan. Inom vissa omraden, sasom i1 Paltsaom-
radet i norra Norrbottensfjéllens nordligaste del, samt i finska och norska fjall-
kedjedelar N dirom, dir ej nagon tektonisk grins patraffats mellan den mellersta
och den &vre skollberggrunden, kan beteckningen Stora Seveskollan for den lang-
overskjutna berggrunden anvindas. Da forf. i denna skrift anvant begreppet den
ovre skollberggrunden som synonym for seve-kéliskollan, har skollkomplexen ovan
den sistnamnda betecknats som den Gversta skollberggrunden.

Det kan vara pa sin plats att med nagra ord beréra den Gversta skollberggrun-
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dens utbredning. Skollberggrunden ifraga férekommer dels inom nagra vistliga
delar av sédra Norrbottensfjillen, dels inom nordvistliga delen av Visterbottens-
fjallen. Pa norska sidan riksgriansen har den &versta skollberggrunden stor ut-
bredning.

I Norrbottensfjdllen hor skollberggrunden inom Sulitelma—Salojaure-omradet
(jfr G. Kautsky 1953) i riksgransomradet mot Norge till stor del till den Sversta
skollberggrunden. Fran denna skollberggrunds norra kant till sydvistgransen for
norra Norrbottensfjillen dr avstandet endast ett tiotal km. Karakteristiskt for den
oversta skollberggrunden i omradet dr sarskilt rikedomen pa peridotit och mar-
mor. Kautsky indelar den berggrund, som nira motsvarar forf:s 6versta skoll-
berggrund i tre skollor, nimligen Vastenskollan, Saloskollan och, 6verst, Gasak-
skollan. Forf. har i skrifterna av 1960 och 1962 kortfattat berdrt skollberggrunden
1 Sulitelma—Salojaure-omradet samt framfort ndgra synpunkter pa avgrinsningen
av de olika skollkomplexen. En berggrundsrevision inom fjillomradet dr dnnu ej
slutférd. Forf. har indelat den Gversta skollberggrunden i det nimnda fjillomradet
i tvenne skollor: Stipokskollan och Viriskollan. Den forra ar den oversta skollan
och motsvarar forutom Kautskys Saloskolla nordliga delar av hans Vasten- och
Gasakskollor. Viriskollan motsvarar storre delen av Kautskys Vasten- och Gasak-
skollor, samt vilar pa Seve-koliskollan, vilken i sédra Norrbottensfjillen liksom
1 centrala Visterbottensfjillen visat sig innehalla ndgra pa bestimbara fossil rika
sedimentformationer.

I Visterbottensfjillen raknar forf. Rodingsfjillsskollan (jfr Kulling 1956) som
det oversta skollkomplexet inom den 6versta skollberggrunden. Det har sin ut-
bredning i fjallomradets nordvistra del samt kan karakteriseras som en delvis
migmatitiserad berggrund. Inom centrala delen av Visterbottensfjillen, mellan
sjoarna Bjorkvattnet och Virisen, utbreder sig den berggrund, i vilken forf. genom
stratigrafiska undersékningar och fossilfynd lagt grunden till sin seve-kolistrati-
grafi. Omradet dr typomrade for seve-kéliskollans kéliberggrund. Mot NV grin-
sar den sistnamnda berggrunden tektoniskt mot den nagot hégre metamorfa berg-
grunden i Soédra Storfjallet. Overskjutningsgrinsen observerades redan under
1920-talets Gversiktskartliggning i Sodra Storfjéllets sydostra del. Men dess fort-
satta forlopp dr foga kint, eftersom berggrundskartliggningen inom de berdrda
delarna av Visterbottensfjillen dnnu dr mycket ofullstindig. Forutom Soédra
Storfjdllet hor trakten kring Téangvattnet, Ostra Artfjillet och Norra Storfjillet
till bergartskomplexet mellan centrala Visterbottensfjillens seve-koliberggrund
och Rédingsfjallsskollan i fjallens nordvistra del. Innan detta stora omrade blir
enhetligt kartlagt och dess tektoniska grénsforhéallanden utredda kan man ej
avgora, vilken betydelse man kan tillméta de tektoniska granser, som olika fors-
kare trott sig finna inom skilda delar av omradet. Forf:s uppfattning ar att fjill-
berggrundskomplexet ifraga bor klassificeras som den undre skollan i den Sversta
skollberggrunden. Namnet Sédra Storfjéllsskollan har i litteraturen anvints for
skolkomplexets sédra del. Storfjallsskollan kan vara ett anvindbart namn for
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hela berggrundskomplexet ifrdga. I nordligaste Vasterbottensfjillen har forf.
sommaren 1963 vid berggrundsrevision inom ldnsgransomradet Visterbotten—
Norrbotten observerat att den nordligaste delen av Storfjallsskollan vilar pa seve-
kolikomplexets berggrund, inom vilken de for centrala Visterbottensfjillen sa
typiska bergartsserierna Lovfjallsserien, Slitdalsserien, Vojtjaserien och Gilliks-
serien kunnat urskiljas.
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Summary
The Geology of the Caledonian rocks of the northern Norrbotten mountains

BY OSKAR KULLING

A commentary to the geological map of the Caledonian mountain chain in the
northernmost part of Swedish Lappland from Treriksroset in the north to Stora
Lule élv in the south
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I. Introduction

The mountains of Norrbotten are largely unpopulated and roadless. These circum-
stanses, together with their isolated situation in northernmost Sweden, are responsible
for the lack of knowledge regarding the geology. Reconnaissance mapping was begun in
1946 by the Geological Survey of Sweden under the leadership of the author. The map
and description represent the result of work carried out in the northern part of the
Norrbotten Mountains down to the present time.

II. Maps and Mapping

At the beginning of the investigation the only maps available were tophographic ones
dating from the 1870’s and 1880’s on a scale of 1:200 000. Only the elevations of a lim-
ited number of mountain peaks were known and the maps were often highly inaccurate.
In 1948, however, a turist map on the scale 1:100 000 and partly based on aerial photo-
graphs was published for a small area round the western part of Tornetrisk. Whilst the
work was in progress widespread aerial photographing of the Norrbotten mountains was
carried out by Rikets Allmidnna Kartverk (State Cartographic Institute). For a number
of years unrectified aerial photographs on a scale of 1:65 000 have been available from
the Cartographic Institute and have been of the greatest help for field work. The
geological map, however, is based on old topographic maps in the absence of photo-
mosaics, and modified to some extent by a judicious use of aerial photographs.

During the last 10 years or so access to the high mountains has been radically altered
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by the advent of small sea-planes. These now transport people and equipment to all
areas. Small huts for tourists have greatly increased in number and paths have been
improved. Purchasers of fish now transport food and equipment for summer visitors to
the mountains.

Mapping has been carried out entirely from tents during the summer months of July
and August. In bad seasons the disappearance of the snow was delayed particularly on
the high ground and mapping conditions were therefore poorer.

The author has usually had a few students as field assistants. Certain summers the
mapping had to be carried out alone owing to lack of funds.

III. Mapping before 1946

At the beginning of the present survey in 1946 the main part of the northerly Norr-
botten mountains was, geologically speaking, unknown. From the mountain area south
of Tornetrask there existed, however, two valuable papers, one by P. J. Holmquvist
(1910) and one by J. Chr. Moberg (1908), the latter dealing with the fossils and strati-
graphy of the autochthonous sediments in the eastern part of the mountains. These pro-
vided a good starting point for the present author’s first reconnaissance of certain areas
around Tornetrask (Kulling, 1930) and they have had value for all subsequent work.
Other investigations of the bed-rock within the northern Norrbotten mountains before
1946 reported in print were largely the result of geological rambles in the area.

IV. Subdivision of the Bed-Rock

The bed-rock of the northerly Norrbotten mountains above the Pre-Cambrian base-
ment is subdivided into 4 large units. Directly on the basement rests a sequence of
autochthonous sediment, the Hyolithus Series. Upon this a thick pile of thrust rock
follows and this has been divided by the author into lower, middle and upper thrust
complexes. Within the southerly parts of the Caledonian rocks of Lappland there exist
thrust complexes which rest on the southerly continuation of the upper thrust unit
of the northern Norrbotten mountains and are called the uppermost units. The author’s
subdivision of the Caledonides is therefore:

5. the uppermost thrust rocks

4. the upper thrust rocks

3. the middle thrust rocks

2. the lower thrust rocks

1. the autochthonous sedimentary series

In the course of the author’s mapping of the Lappland mountains over many years
a large number of thrust units (nappes) have been recognized and given names, usually
from some mountain peak composed of rocks representative for the nappes concerned.
Thrust units which have a similar tectonic position and which are situated far from each
other and which have been mapped at different times, have sometimes been given
different names. This often depends on the fact that the rocks of the different thrust
units to some extent have different compositions. At this point it is perhaps of interest
to compare the above-mentioned subdivision of the rocks with that for the southerly
Lappland mountains. This is shown in the table below. To make it more easy to read
and understand a number of nappe names have not been included.

The author will return to the rock complexes shown above for the southern Norr-
botten mountains and Visterbotten in connection with the account of the rocks of the
northern Norrbotten mountains and their relationships to adjacent Caledonian rocks.
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Table showing the tectonic subdivision of the Caledonian rocks of the Lappland Mountains

Northern Norrbotten | Southern Norrbotten Visterbotten Main subdivision of
Mountains Mountains Mountains the Caledonian rocks
= Stipok nappe* Raidingsfjill nappe The uppermost thrust

HNot proscat Viri nappe* Storfjall nappe rocks
Seve-kili complex Seve-kili complex Stora The upper
lower part only (Main) thrust

rocks
Seve

Abisko complex Stalon complex Bephe T(;l;l

in the Tornetriask in the eastern mountain marginal zone n;: te

area and Southwards and in window areas Sy
rocks
Gittsfjall
Rautas thrust complex Blaik thrust complex Stro et ST The lower thrust rocks
trom quartzite
nappe
Hpyolithus series Cambro-Ordovician, The autochthonous
(Cambrian rocks) eastern factes sediments
Pre Cambrian Basement
(Archaean rocks)

Basement Complex. The basement rocks of the Caledonian mountain chain are Pre-
Cambrian in age and belong to the Karelian and Svionian cycles. A monograph on these
rocks has recently been published by Odman (1957) to which reference may be made.
The present author will, however, mention briefly occurrences in the (tectonic) windows
within the Caledonide chain.

These windows are three in number, namely, the Sjangeli window in the northwest
part of the mountains of northern Norrbotten transected by the inter-state boundary.
On the Norwegian side it is called the Rombak window. Sometimes it is called the
Sjangeli-Rombak window. The Kuokel window lies at the western end of Tornetrisk,
and the Singis window SW of Kebnekaise. The basement in the Singis window is some-
what cataclastically altered and has possibly a parautochthonous character. The Pre-
Cambrian in the other window areas is usually well preserved, see Fig. 1, and little
altered structurally by the overthrusting. But where the basement rocks have not been
protected by a sequence of autochthonous sediments their uppermost part is more or
less schistose. As may be seen from the key to the map, the rocks of the windows are
divided into granite, syenite, migmatite, basic eruptive, mica-schist and dolomite. The

!) Within the Sulitelma-Salojaure area the Gasak, Salo and Vasten nappes of Kautsky (1953)
are included in the Uppermost Thrust Rocks. The author (compare Kulling 1960, 1962) has
briefly dealt with the above-mentioned nappes and has expressed points of view concering the
iimitations of different nappe complexes. As a revision of the geology in the areas has not yet been
completed reference will have to await publication of an account in preparation.
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granite, called the Vassijaure granite, and the syenite are considered by Odman to belong
to the late Karelian migmatite-granite series. The acid intrusives have migmatized por-
tions of the older supracrustal rocks which consist of schists, basic volcanic rocks, dolo-
mite etc. which Odman considered to be early Karelian-Lapponium. In schists with inter-
bedded volcanic layers a sulphide impregnation occurs and has encouraged ore prospect-
ing. The basement rocks in the Sjangeli and Kuokel windows have a persistent NNE—
SSW strike and dip steeply to the WNW.

The autochthonous sediments. The name Hyolithus series has long been in use for
the sedimentary rocks with Cambrian fossils which rest on the PreCambrian basement
and crop out along the eastern front of the Norrbotten mountains. The author has ex-
tended the designation to include also the sedimentary sequence resting on the basement
within the windows of the westerly parts of the mountain area. Along the easterly margin
of the mountain chain the sandstones and shales of the Hyolithus Series are almost
unmetamorphosed. Bedding and other primary features are well preserved. Towards the
overlying thrust rocks, however, the sediments become increasingly sheared. In the
window areas the sediments are only found in certain areas. Their lowermost sandy beds
are often well preserved, their shaly beds transformed into sericitic schists, the schistosity
of which increases markedly westwards.

The Lower Thrust Rocks. The use of the name Rautas thrust complex for the lower
thrust rocks is due to the fact that the rocks in question were first studied in the Rautas-
jaure area, a few tens of kilometres south of Tornetrisk. They are usually quartzites and
phyllites with dolomitic layers. The sediments are metamorphosed to sericite-chlorite
states. Where a slice of basement, usually granite-syenite, forms the sole of the lower
thrust rocks or occurs as slices in the imbrications, it has suffered cataclastic alteration.
The lower thrust rocks are found entirely within the eastern part of the mountain chain.

The Middle Thrust Rocks. The name Abisko complex, type area Abisko, is used for
those parts of the middle thrust rocks of the Tornetrisk area as well as the mountains
to the south which include ‘hardskiffer’, banded, fine-grained tectonites. The
most northerly or southerly parts of the middle thrust rocks within the northern Norr-
botten mountains (Piltsa and Akkajaure areas) should not be referred to the Abisko
complex. The middle thrust rocks reach the margin of the Caledonian front in the
cast and extend over the state boundary to the west. Normally, the upper part of the
rocks consists of hard schists metamorphosed to biotite grade, and the lower part of
cataclastic, mylonitized eruptives of the basement. The sediments show no relict structure
but stratigraphic features can be discerned. Layers of dolomite, for example, occur inter-
banded with quartzitic and phyllitic hard schists. No uniform stratigraphy has been
established. In addition to the above-mentioned rocks of sedimentary or eruptive
character a number of fine-grained, fine-banded tectonites of unknown origin occur. It
was not found possible to subdivide the banded tectonites on the basis of the recon-
naissance mapping. They are included with the quartzitic and phyllitic schists under the
term ‘hardskiffrar’ (= hard schists).

The Upper Thrust Rocks. In the Norrbotten Mountains these correspond (see table
of the tectonic subdivisions of the rocks) only with the lower part of the Seve-kdli
nappe in the more southerly parts of the Lappland mountains. Within the upper part
of the Seve-kéli complex the author has found fossils of Upper Ordovician and Silurian
age at some places. The author’s opinion, supported by the rock correlations, is that the
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Seve-koli rocks in the northern Norrbotten mountains largely belong to the lower part
of the Ordovician. The rocks in question have generally the same regional distribution
as the middle thrust rocks and occur also in all parts of the northern Norrbotten moun-
tains. Their crystalline schists (sediments) and basic eruptives are characterized by the
presence of the metamorphic mineral garnet and the rocks are mainly in epidote-amphi-
bolite facies.

Within the thrust rocks the metamorphism increases somewhat upwards and west-
wards. In the southwestern part of the northern Norrbotten mountains the uppermost
part of the upper thrust rocks is migmatized. In the lower part, to the east, beneath the
big eastern amphibolite slice, a feldspathization of the rocks has taken place.

V. Stratigraphic Data

During the course of the reconnaissance mapping a large number of observations of
the conditions of deposition within different rock complexes have been collected. These
indicate that each tectonic unit has quite a strong stratigraphic control.

A. THE HYOLITHUS SERIES

The transported rocks include unknown portions of the easterly Cambro-Silurian.
Those left behind are the sediments now called the Hyolithus Series. Within the easterly
part of the mountain chain, i. e. within the eastern front, these relict portions are usually
between 100—200 m thick. In the extreme south, the thickness is down to a few 10’s of
metres. A similar reduced thickness is characteristic for the westerly equivalent of the
Series in the window areas where often only the basal sandstone is preserved.

1. The Hyolithus Series within the easterly mountain marginal zone

The best known parts of the Hyolithus Series along the marginal zone of the moun-
tains are to be found in the Tornetrisk area. Two sections, one north of the lake along
Vakkejokk, the other south of it over the northern slope of Luopakte, have been studied
in detail. The successions obtained show great similarity but differ in certain respects.
The Luopakte section is noted for the fossils which occur in the beds, the Vakkejokk
section for the fine sedimentary breccia or the Vakkejokk breccia, which is interbedded
with the lower part of the sedimentary succession.

In the north-facing slope of Luopakte the sediments of the Hyolithus Series have
been subdivided by the author into 7 formations (cf. Fig. 2): The lower sandstone
formation, with an arkosic conglomerate, at the base, The lower shale formation, The
middle sandstone formation, The middle shale formation, The upper sandstone forma-
tion, The upper shale formation with a thin limestone layer towards the top, The alum
shale formation.

In the Vakkejokk section (cf. Fig. 3) and the area round about, the lower shale
formation and the middle sandstone formation are virtually absent. Their place is taken
by the above-mentioned Vakkejokk breccia. The breccia was discovered and named in
1930 by the author. Along the mountain front east of Vakkejokk the lower sandstone
formation often has a well developed basal conglomerate towards the granitic basement.

Some of the more important features of the above-mentioned formations within the
Hyolithus Series around Tornetrisk are given below.

The lower sandstone formation is usually a few tens of metres thick and grey in
colour. The border zone with the basement is often an arkosic conglomerate. The upper-
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most part of the basement is sometimes in situ brecciated. Ripple-marks occur, see
Fig. 4. Certain layers in the sandstone formation are current-bedded and lime-bearing.
Usually the sandstone lacks all traces of fossils but in the area north of Tornetrisk, on
the slope south of Vaivantjakko and about 6 km SE of the lower part of Vakkejokk,
numerous fossil trails occur on the bedding surfaces in a shaley horizon of the lower
sandstone formation.

The lower shale formation (in the Luopakte area) is made up of alternating shales
and sandy shales. Small thread-like features have been seen on the bedding surfaces.
These have been interpreted as remains of fossils. The thickness in the Luopakte area
is about 12 m.

The middle sandstone formation (Luopakte area) is composed of grey, greenish grey
and yellowish grey sandstones. Shaley layers are interbedded and fossil trails and other
traces of life have been observed at several levels. In a local block which is probably a
detached portion of the sandstone the author has found Monocraterion tentaculatum
Torell. In the middle sandstone formation some twenty km:s to the south of the Luo-
pakte section area the author has found a single specimen of Madigania annulata Sprigg,
see Fig. 5, previously found only in the Lower Cambrian Pound sandstone in the Flinders
Ranges of South Australia. The fossil is probably a primitive medusa with a pelagic
mode of life.

During the pre-congress excursion in connection with 21. intern. geological congress
Norden 1960 the Luopakte section area was visited under the guidance of the author.
When passing by the outcropping middle sandstone formation professor Luciano Vighi
of Rome gathered and presented to the author a specimen of Madigania annulata, see
Fig. 6. The author could inform dr Vighi and the other members of the cxcursion that
the fossil was only the second fossil specimen of this kind to be found in the Tornetrisk
area (and in the Scandinavian Caledonides too). The nature of the fossil was then
unknown.

The middle sandstone formation in the Luopakte area is only 7—8 m thick.

Vakkejokk formation or Vakkejokk breccia. When the author discovered the Vakke-
jokk breccia in 1930 it was assumed to be of only local extent. When reconnaissance
mapping reached the area north of Tornetrisk, however, in 1951 it was found that the
breccia lay conformably in the lower part of the sediments of the Hyolithus Series. The
sediment breccia could be followed about 14 km eastwards from Vakkejokk. The breccia
rests generally on the lower sandstone formation. At a few localities a thin portion of
the lower shale formation is present below the breccia. In the breccia, fragments of sand-
stone and shale occur, sometimes in abundance. The sediments in question are probably
derived from the lower shale formation and the lower and middle sandstone formations
by erosion, and were subsequently incorporated in the breccia whose main fragments are
fine-grained, PreCambrian granite. The thickness of the breccia north of Tornetrask varies
from about ten metres to a few metres. In the Vakkejokk section it is about 7 m thick.
At certain places the breccia has a somewhat uneven contact with the sandstone beneath.
In general, however, it lies conformably on the sandstone (cf. Fig. 7).

The Vakkejokk breccia north of Tornetrisk resembles moraine structurally but also
shows features which are not easy to explain in a tillite. The Vakkejokk breccia passes,
via breccia-like conglomerate, sometimes into conglomerate whose pebbles are of granite
and poorly rounded (cf. Fig. 15). A common type of Vakkejokk breccia (cf. Fig. 9)
contains angular fragments of granite of variable size embedded in a matrix of granitic
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grit. Another breccia type contains large and small round-angular granitic fragments
enclosed in rucked up shales, cf. Fig. 10. Both the last named types of breccia occur in
their turn as fragments in more heterogeneous breccia (cf. Fig. 11 and Fig. 12). One
can speak of breccia in breccia. The author mentioned that in certain breccia types
fragments of sandstone occur along with granite. The sandstone underlying the breccia
has occasionally been pressed together and even infolded in the breccia. The mode of
formation of the breccias is further demonstrated in Figs. 8, 13, 14 and 16.

The middle shale formation rests north of Tornetrisk on the Vakkejokk
breccia. South of the lake, where the Vakkejokk breccia has not been found in sections
of the Hyolithus Series studied by the author, the middle shale rocks rest on the middle
sandstone formation. The shale formation should normally correspond to the ‘Hyolithus
Shales’ of previous authors who have investigated the rocks of the Hyolithus Series. The
shale formation is fossiliferous. The fossils belong to the second faunal zone from the
base of the Scandinavian Lower Cambrian. In the Tornetrisk area the author has found
in the lower part of the shales two guide fossils, namely Volbertella tenuis Schmidt and
Platysolenites antiquissimus Eichw. Platysolenites lontowa Opik has also been found as
well as Hyolithus sp. individuals and Monocraterion sp., the latter in the lowest sandy
layers of the shale formation. The middle shale formation is usually 15—20 m thick in
the areas under consideration. The colour varies from red to pale grey.

The upper sandstone formation is 50—60 m thick and consists of a large number of
sandstone beds of varying type and colour. A characteristic feature of the sediments is
that the bedding surfaces are criss-crossed by fossil trails and other bedding markings.
The author has identified a large number of types of trail, see Figs 17—19.

The upper shale formation whose thickness varies from 15—20 m has shale of a dark
grey ta green-grey colour. The lowest bed, about 1 m thick, is a dolomitic conglomerate
with phosporite grains. It even has stromatolite-like dolomitic portions. In the Luopakte
section the uppermost part of the shale formation consists of a 1.7 m thick grey, fossil-
rich, lime-bearing shale which upwards passes into fossiliferous limestone. J. C. Moberg
discovered the fossilbearing nature of the rock and from the fossils referred it to the
zone of Strenuella Linnarsoni Kiaer, zone 4 of the Scandinavian Lower Cambrian.
The most common fossils are Ellipsocephalus Nordenskisldi Linrs. together with the
zone fossil and Obolus sp. The upper shale formation can be said to be the uppermost,
well preserved stratigraphic unit of the autochthonous sedimentary rocks.

The alum shale formation which succeeds the upper shale formation is always schistose
and has mylonitic zones of movement in it. It is pyritic at some levels. No concretionary
lenses of stinkstone have been found. The formation has a thickness in the Luopakte
area of 72 m but in the nearby part of the Caledonian marginal zone and in other
parts of the Tornetrdsk area the thickness varies within wide limits and is of a secondary
nature. No fossils have been found in the alum shales of the Tornetrisk area. In the
southernmost parts of the Norrbotten mountains the alum shales above the sandstone-
shale part of the Hyolithus Series at some places have yielded concretions with Middle
Cambrian fossils. G. Bexell has found Middle Cambrian fossils in the alum shales at
Gautosjé. He has shown these to the author but no details have yet been published
about them. N. Marklund has collected Middle Cambrian fossils from alum shales in
the upper part of the Hyolithus Series near the NW end of Hornavan (personal com-
munication). There seems good reason therefore to assign the alum shales in the Torne-
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trask area and in other parts of the northern Norrbotten mountains to the Middle
Cambrian.

The author has followed the Hyolithus Series along the Caledonian marginal zone on
both sides of Tornetrisk. North of the lake a 7 km long stretch of the Series has been
mapped in detail, see Fig. 7. The detailed map attempts to demonstrate that the Vakke-
jokk breccia is conformably interbedded in the autochthonous sediments.

The sediments of the Hyolithus Series have been studied in more southerly parts of
Norrbotten by F. Kautsky (1940).

It may be noted that the Hyolithus Series is relatively well exposed north of Torne-
trask. Over 15—16 km the basement ‘sole’ rises about 450 m from Tornetrisk west of
Vakkejokk to the Tidnotjikko area in the east. This rise is 30 m per km in the west
but becomes relatively flat to the east. It has not yet been possible to carry out a long
considered project of surveying in detail the elevation of the sub-Cambrian land surface.

Our knowledge of the Hyolithus Series in the eastern marginal zone of the Cale-
donides north and south of the Tornetrisk area is incomplete. In this review the author
will give only a few examples of the succession within the Series from the northernmost
and southernmost parts of the map area and compare these with the succession within
the Tornetrésk area.

In the northernmost part of the northern Norrbotten mountains, the Piltsa area near
the Norwegian-Finnish border, the Series is largely covered. North of Kilpisjarvi, on
the other hand, on the Finnish side of the border, the Hyolithus Series is to some extent
well exposed. The author will demonstrate the nature of the autochthonous sediments in
the Kilpisjirvi region with the help of information from Finland (H. Hausen, 1942).
The uppermost formation north of the lake consists of several 10’s of meters of shale
which stratigraphically probably corresponds to the upper shale formation of the Torne-
trisk area. Under this shale comes first a 20—30 m thick sequence of alternating sand-
stones and shales. This is followed by about 30 m of red shale, 2.5 m of sandstone, 2.5
m of shale and 2—10 m of conglomerate at the bottom. This conglomerate is probably
equivalent stratigraphically to the lower sandstone formation of the Tornetrisk area.
No breccia of the Vakkejokk type has been found in the Hyolithus Series of the Kilpis-
jarvi area.

From the eastern margin of the southernmost part of the northern Norrbotten moun-
tains, ie. from the region north of St. Sjofallet, valuable observations have recently
come to the author’s notice. They are the result of diamond-drilling to find the best
course for a tunnel in connection with a projected hydro-electric scheme. The two
westernmost of these have been examined by the author. They lie 2 750 m from each
other and pass through thrust rocks, the Hyolithus Series and into the basement. The
Hyolithus Series is made up of 11.2 to 9.7 m of alum shale, 12.8—11.8 m shale with
interbedded sandstones and a decimetre thick layer of sandstone resting directly on the
basement rocks. The alum shales and the shale-with-sandstones lessen in thickness to the
east. It is noticeable that the basal sandstone is largely absent. In the eastern marginal
zone south of St. Sjofallet the author has found in a shale probably stratigraphically
equivalent to the above-mentioned shale-with-sandstones in the Hyolithus Series north
of St. Sjofallet, fossils from the uppermost of the faunal zones of the Lower Cambrian.
The shales north and south of St. Sjofallet therefore correspond to the upper shale
formation in the Tornetrisk area. The whole of the remaining part of the sandstone-
shale sequence in the Tornetrisk area is largely absent in the mentioned part of the
St. Sjofallet area. In other parts of the latter area a thin basal conglomerate occurs
below the shale formation.

Investigations in the mountain marginal zone between the Tornetrisk and St. Sjo-
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fallet areas have shown at several places that the sedimentary formations within the
Hyolithus Series decrease in thickness southwards. This is in harmony with the results
from diamond-drilling in the St. Sjofallet area.

The Hyolithus Series within the Tornetrisk area lies on unweathered basement rocks.
The lowermost sandstone formation is separated from the basement by arkose or con-
glomerate. At a number of places in the eastern marginal zone of the Norrbotten moun-
tains south of the Tornetrask area the basement beneath the Hyolithus Series is weather-
ed to a few meters depth. The weathered and loosened basement rocks pass at some
places via in situ breccia into sedimentary breccias containing material of local origin.
At other places layers of sandstone lie between the weathered basement and the sedimen-
tary breccia which closely resembles the Vakkejokk breccia in its normal development
and is usually 1—2 m thick, see Fig. 20. The sedimentary breccias in the lower part of
the Hyolithus Series indicate that the land surface was not entirely peneplaned at the
time of deposition of the sediments.

The sub-Cambrian land surface, which is hidden beneath the sediments of the Hyoli-
thus Series, emerges in the mountain marginal zone and is deformed. East of the present
border of the Caledonides it cannot be reconstructed. The deformations have taken
place especially under the Caledonian mountain-building epoch and probably during
later epochs. The author (Kulling, 1942) has demonstrated in an earlier publication that
the sub-Cambrian land surface within the southern part of the mountain marginal zone
of Lappland is gently buckled. Existing evidence for the northern part of the marginal
zone indicates that the same obtains there.

2. The Hyolithus Series within the ‘window’ areas

The rocks of the window areas lie further in the Caledonian mountain chain than
those of the marginal zone and have therefore been more affected by the orogenic
folding, particularly by movements of the thrust nappes. Sometimes the rocks of the
Hyolithus Series have completely disappeared from the PreCambrian surface of the
windows. Usually, however, the basal conglomerate and the basal sandstone remain. In
some places, near the Norwegian border, not only the basal sediments but even parts of
the succeeding shale and sandstone formations and the alum shales are preserved. But
these sediments between the basement and the thrust rocks are schistose and have to
some extent been given a tectonic layering. No traces of fossils have been found within
the autochthonous sediments of the window areas which may be referred to as the
westerly equivalent of the Hyolithus Series.

The rocks of the Hyolithus Series in the two small windows, the Kuokel window at
the west end of Tornetriask and the Singis window SW of Kebnekaise, are not discussed
in the resumé.

Regarding the geology within and along the edges of the Sjangeli window the author
will limit himself to a demonstration of the rocks and mode of occurrence of the
Hyolithus Series by referring to the text figures in the paper.

The largest area of rocks belonging to the Hyolithus Series in the Sjangeli window
lies around Ratkasjaure on the southern margin of the window. Text-figures 30 and 31
are maps of the Ratkasjaure area; the different primary thicknesses of the sedimentary
formations cannot be estimated due to disturbances. Only the basal sandstone is anything
like well preserved. NW of Ratkasjaure occurs a coarse sedimentary breccia, see photo-
graphs 32 and 33 on the border between the lowermost sandstone and the PreCambrian
basement. The material in the lower part of the breccia is little re-worked.

Photographs 24 and 25 demonstrate the well preserved structures in the lower part
of the Hyolithus Series on the eastern edge of the Sjangeli window.
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The cross-bedded calciferous sandstone in photograph 24 lies immediately above the
basal conglomerate, see photograph 25. Photographs 26, 27 and 28 are taken in the
same area. Photograph 26 shows a tectonic disturbance in the border zone between green-
stones of the basement and the basal conglomerate of the Hyolithus Series. Photographs
27 and 28 illustrate the deformed contact between basement greenstone and the basal
conglomerate.

On the southern edge of the Sjangeli window in the area of Ratkasjaure thin slices
of well preserved sediment from the lowest part of the Hyolithus Series have been en-
closed in PreCambrian greenstones by local thrusting, see Fig. 34.

Figs 35 and 36, are from the southern edge of the Sjangeli window, east of the middle
part of Sitasjaure. Fig. 35 shows the steeply inclined border zone between the basement
and the basal conglomerate of the Hyolithus Series with the pebbles flattened obliquely
to the bedding planes and dipping north. Fig. 36 shows basal conglomerate with sand-
stone beds.

Fig. 29 shows an apparently concentric arrangement of granite fragments on the
bedding surface in coarsely clastic basal units of the Hyolithus Series, eastern edge of
the Sjangeli window. It seems as if a granite block has been transported to the place
and subsequently split into fragments. These moved apart, possibly by frost action.
The basal units are interpreted as terrestrial: sandstone, arkose, gritty conglomerate and
sedimentary breccia alternate with each other. Fig. 22 is a geological map of the eastern
border zone of the Sjangeli window. A folded and schistose parautochthonous phyllite
(see Fig. 23) separates the basal sandstone of the Hyolithus Series from the basic Pre-
Cambrian eruptive of the middle thrust rocks.

The above demonstration of the development of the Hyolithus Series within the
windows shows how meagre the stratigraphic observations are there compared with those
of the eastern marginal zone of the Caledonides. Only the clastic basal formations are
at all well preserved in the west. At several places these are of terrestrial character.

B. THE LOWER THRUST ROCKS

The lower thrust rocks seem to have become detached from underlying rocks during
the forward movement of far-transported nappes, and carried eastwards. The planes of
loosening were probably flat-lying joints. The detached rocks then lose connection with
underlying rocks and become rootless.

Grey, blue-grey and whitish grey quartzites are typical for the lower thrust rocks.
Sedimentary breccias closely resembling the Vakkejokk breccia have been found at
several places. Arkoses, conglomerates passing into coarse-grained quartzites and graphitic
schists have also been observed. The white-weathering, often pale grey dolomite forms
a characteristic but subordinate rock in the succession of lower thrust rocks. All the
sedimentary types have equivalents in the Hyolithus Series. The sediment formations
within the lower thrust rocks have had their original thicknesses systematically altered by
thrusting. They are often so imbricated that no satisfactory interpretation of their strati-
graphy can be carried out. Small portions with the primary successions preserved could,
however, be observed now and again.

The basement rocks within the lower thrust rocks consist largely of granite and syenite.
Gneisses, leptites and basic eruptives occur too.

A few exemples of imbrication within the lower thrust rocks may be mentioned. One
is from the mountain marginal zone north of Rautasjaure, a few tens of kilometres south
of Tornetrisk, the other immediately to the south of the southern margin of the map
area, from the Kerkau mountains SW of Langas.

10—640401. SGU. Kulling
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On the SW side of Langas a tongue-like extension of the Caledonian rocks reaches as
far SE as the region W of the Saltoluokta tourist-station. In the Kerkau rock-wall facing
the lake both the Hyolithus Series/basement contact and the border zone between the
latter and the lower thrust rocks are exposed (see Fig. 37). The rock-wall extends about
8 km along the lake but is difficult of access and may only be examined at a few places.
Between the two peaks Lulep Kerkau and Kaska Kerkau, however, the mountain plateau
opens out and in its NE part one can make measurements along the wall mentioned
above. The section from the Kerkau mountain wall, Fig. 39, has been surveyed along this
crest. The tilted rocks within the imbricated lower thrust rocks dip steeply, usually 70
degrees, to the N—NNW-—NW and have a number of tectonic contacts. The thicknesses
of the rocks in the section orientated NW—SE are not therefore true thicknesses and
in most cases are not those of the original succession. The basement consists of the red
Sjofall Quartzite. The Hyolithus Series deposited on the basement is represented only
by the lowermost layers. These mainly consist of sandstone with a basal arkose and with
a sedimentary breccia-like conglomeratic layer. The composition of the schuppen nappe
is evident from the text-figure. It seems probable that the stratigraphy on the NW part
of the nappe is as follows: lowermost a PreCambrian granite followed by arkose,
quartzite, phyllite, gritty quartzite-conglomerate, quartzite and phyllite. From the diagram
of the Kerkau mountain wall it is evident among other things that dolomite occurs in the
thrust rocks in question. The Kerkau area invites further study, particularly the steep
rock-wall.

On the imbricated thrust rocks rests an upper nappe of cataclastic acid eruptive of
PreCambrian age which is considered to belong to the middle thrust rocks.

The other exemple of imbrication tectonics of the lower thrust rocks is, as mentioned
above, from the southern slope of Vidjafjallet north of Rautasjaure, see Figs. 40—41.
The rock slices in the rock-wall consist exclusively of sediment. The PreCambrian slice
beneath the sediments seems on the other hand to be without any imbrications. But
since the lower part of the lower thrust rocks is hidden beneath a scree and forest cover
the relationships could not be satisfactorily determined. The sediments in the imbrication
nappe consist of quartzites and phyllites grading into sandy slates. Pale grey dolomite is
exposed in the eastern part of the rock-wall. White quartzites form good guide horizons
in this wall. The intensive imbrication, however, has made deciphering of the original
succession difficult. Resting on the imbrication nappe are the cataclastic-mylonitic Pre-
Cambrian eruptives of the middle thrust rocks.

It is unusual that the structural relationships of the lower thrust rocks are so easily
seen as in the two sections described.

The lower thrust rocks in different parts of the northern Norrbotten mountains may
now be briefly commented upon.

In the Piltsa area, in the northernmost corner of the northern Norrbotten mountains,
the Hyolithus Series and the lower thrust rocks occur only slightly above the local base
of erosion. This means that the rocks in question are very poorly exposed. The lower
thrust rocks have, however, no basal PreCambrian slice but seem to consist largely of
phyllites with scattered lens-like bodies of pale-grey dolomite. North of Kilpisjarvi, on
the Finnish side of the border, there is a much greater difference in height between the
local erosion base and the above-mentioned thrust rocks. In H. Hausen’s account (1942)
of the Finnish Caledonides the lower thrust rocks are termed parautochthonous blue
quartz-shale-dolomite rocks.

There is no deep section through the rocks of the Kuollejokk window to the north of
Tornetrisk. The structures indicate that the rocks of the window are imbricated. On the
window rocks lie scattered erosion remnants of the tectonized, acid, PreCambrian erup-
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tives belonging to the middle thrust rocks. The same eruptives are exposed along the
edges of the window. In Auroktjakko, in the NW part of the window, the window rocks
attain heights of 1160—1170 metres above sea-level. In all directions from the above-
mentioned mountain the border between the window rocks and the above-lying thrust
rocks lies appreciably lower, hence the upper boundary of the window rocks is domed.
Compare also with Figs. 49 and 50.

The next area of lower thrust rocks to be discussed lies between Tornetrisk and
Rautasjaure. One example of the composition of the thrust rocks in the southernmost
part of the area has been given above. A smaller area of the lower thrust rocks at
Luopakte in the NE corner of the mountain marginal zone south of Tornetrisk has been
named the Luopakte nappe. The nappe is the only one belonging to the lower thrust
rocks to yield fossils. The rocks are quartzites and phyllites with lenses of fossiliferous
limestone. The fauna in this limestone denotes the uppermost or fourth faunal zone of
the Lower Cambrian. G. Bexell, who found the fossils, gives the following preliminary
list: Strenuella cf gripi Kautsky, Dielymella praecox Cobbolds, Bradoria cf nitida (Wi-
man ), Indianites exigua Cobbolds, cf Heliconella rugosa Hall var., Lingulella sp., Obolus
sp. and Hyolithellus cf micans (Billings).

The next area of the lower thrust rocks, to the south of the latter extends from
Rautasjaure in the north to Vistasvagge in the south. N. Marklund, who took part in
the revision of the area, subdivides the rocks into 3 nappes. In all of these the lower
part contains larger or smaller portions of cataclastic eruptive while the upper parts
are made up of quartzite and phyllite. Minor amounts of arkose, coarse sedimentary
breccia and dolomite are also found. The thrust rocks are cut by innumerable glide
planes.

In the eastern marginal zone of the mountains between Vistasvagge and the string of
lakes forming part of Stora Lule dlv occur the lower thrust rocks partly in the con-
tinuous eastern mountain marginal zone, partly in a number of erosion outliers to the
east, see Fig. 21 and the geological map. The author will only deal with the mode of
occurrence of the lower thrust rocks in two of these outliers, Juobmotjikko and Kanis-
varatsch. The crest of the former is made up of PreCambrian cataclastic, acid eruptives.
Below comes 150—160 m of sediments assigned to the lower thrust rocks and which
mainly consist of quartzite. In the middle part of the quartzite occurs a sediment breccia
some tens of meters thick and very similar to the Vakkejokk breccia. It is noticeable
that a significant part of the breccia material consists of quartzite and sandy shale.
PreCambrian acid eruptives are subordinate. A gritty conglomerate occurs together with
the breccia. The Hyolithus Series rocks beneath the above-mentioned sediments of the
lower thrust rocks are strongly tectonized and are cut by zones of gliding.

Kanisvaratsch is the name of a small hill immediately NE of St. Sjofallet consisting
of quartzite, dolomite, arkosic grit-conglomerate and sedimentary breccia, all belonging
to the lower thrust rocks, see Figs. 43 and 44. As in Juobmotjakko the rocks of the
Hyolithus Series beneath the thrust rocks are strongly tectonized.

A few kilometres south of the last-mentioned mountain areas lies Kerkau mountains, SW
of Langas and immediately south of the southerly border of the map. The high rock-wall
of the Kerkau mountains facing Langas gives, as shown above, an insight into the imbrica-
tion tectonics of the lower thrust rocks.

These comments on the distribution and composition of the lower thrust rocks within
the easterly mountain margin cannot be concluded without mentioning certain small
portions which have the outward appearance of the lower thrust rocks. These have
been found at a few places along the southern margin of the map area from the eastern
margin of the Caledonides to the Norwegian border and beyond. They appear as narrow
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zones of sediment in the thrust cataclastic basement rocks of the area. The narrow zones
of sedimentary rocks include quartzite and phyllite and occasionally sediment breccia.
The latter is remarkable in that it has a shaley matrix and even some dolomitic
fragments.

In the author’s opinion the sediments of the lower thrust rocks show great similarities
with those of the Hyolithus Series and there seems no doubt that the former are over-
thrust westerly portions of the latter.

C. THE MIDDLE THRUST ROCKS

These occur in all parts of the map area. In the Tornetrisk area and in the mountains
immediately to the south the rocks consist of an upper banded, fine-grained portion and
a lower portion of cataclastic-mylonitic PreCambrian eruptives. Such rocks are called
the Abisko thrust rocks from the type area Abisko, south of Tornetrask.

The border between the middle thrust rocks and the underlying bed-rock is usually
easy to trace. The strongly tectonized PreCambrian basement rocks lies directly on the
little altered sediments of the lower thrust rocks, see Fig. 47. The border is clearly a
tectonic one. The border between the middle and upper thrust rocks as well as the
border between the lower and upper portions of the middle thrust rocks is, however, other-
wise. The reason for this is that the banded tectonites by their very nature have tectonic
boundaries with both the overlying and underlying bed-rock. When the author wrote a
review in 1950 of the geology south of Tornetrisk the ‘hard schists’ (= hardskiffer?
in Swedish) were called mica-schist because of their mica-rich bands and micaceous
structural surfaces. In the English summary they were grouped with the overlying
crystalline schists rather than with the tectonized PreCambrian. Subsequent mapping of
the Tornetrask area showed that structural discordance occurred between parts of the
middle and upper thrust rocks, see the general geological map and text-figure 53. Within
other parts of the same rock complex crystalline schists of the upper thrust rocks follow
with apparent conformity the hard schists of the middle thrust rocks. The crystalline
schists of the upper thrust rocks have a somewhat higher regional metamorphism, the
garnet grade or higher, in contrast to the biotite grade characteristic for the hard schists.
On the map of the northern Norrbotten mountains the lower boundary of the middle
thrust rocks is shown as the main thrust boundary while the boundary between the
middle and upper thrust rocks is shown as a tectonic boundary of lower rank. The
author’s opinion is that the middle thrust rocks and the upper thrust rocks have a
common root in the geosyncline. The former represents a slice of PreCambrian from the
geosyncline together with the layered sediments resting upon it. The latter consists of
geosynclinal rocks, clearly of geosynclinal facies type. During the phase of overthrusting
a movement zone came into existence in the middle part of the thrust complex owing
to different competencies. The rocks here are tectonically banded and pass into banded
tectonites. Subsequently a more or less clear tectonic boundary came into existence be-
tween the banded tectonites and the overlying, more normal metamorphic rocks of the
geosyncline. Some years ago the author (Kulling, 1944) referred the whole complex of
middle and upper thrust rocks to the Stora (Main) Seve nappe. For descriptive purposes,
however, it seems desirable to have names for the upper and lower parts of the thrust-
complex.

1 The term hard schist is a literal translation of the well known and long established Swedish
term ‘hardskiffer’ the history of which is given in Lexique stratigraphique international, Vol 1
Europe, Fasc 2c¢ Su¢de. Unfortunately a serious misprint occurs in the Lexique: line 4, page 138
should read Hard Schist, not ‘Hard Limestones’ (of Gotland).
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The cataclastic-mylonitic basement which forms the lower part or whole of the
middle thrust rocks has a highly variable composition and degree of tectonization. A
significant part of the bed-rock in question is so altered that it is not possible to deter-
mine with certainty its composition. Granite and syenite form a significant part of the
PreCambrian of the middle thrust rocks but gneisses of different types, leptites and even
hilleflinta rocks have been found. The PreCambrian sediments, like the Sjofall quartzite,
mica-schists and carbonate rocks occur here and there. Amphibolitic greenstones and other
basic eruptives form dykes and lesser bodies in the acidic basement. In the SW part of
the Tornetrask area greenstones form a significant part of the PreCambrian portion of
the middle thrust rocks.

During the reconnaissance mapping little time was available for studying the strongly
tectonized and thrust basement rocks. No account of the rock material collected is yet
possible.

The typical Abisko hard schists are tectonically banded sediments, pale grey- dark grey
in colour. They are metamorphically differentiated, fine-grained rocks without relict
features. The original material was usually feldspathic sandstone, to a lesser extent sandy
shale and shale. Layers and lenses of pale weathering, grey dolomite are usual in the
typical Abisko hard schists. Some hard schists with a variable content of feldspar, some-
times quite high, could well have been arkoses originally. The banded hard schists are
always crumpled up in a complicated fashion and the folds are commonly overfolded or
recumbent. This fact like the lack of distinctive guide horizons makes study of the
stratigraphic succession difficult. The hard schists are characterized by linear structures,
see Figs. 45 and 46.

The author will now discuss briefly the occurrence and composition of the middle
thrust rocks in different parts of the northern Norrbotten mountains.

In the northernmost part of the Norrbotten mountains, in the Pdltsa area near the
border with Norway and Finland, hard schists are lacking above the PreCambrian of
the middle thrust rocks. The latter are largely fine-grained gneisses and have cataclastic-
mylonitic granites, syenites and basic eruptives associated with them. On the 1958 edition
of the geological map of Sweden the thrust rocks of the Piltsa area are mistakenly shown
as sparagmitic. Between the overthrust slice of PreCambrian and the overlying garnet-
mica schists belonging to the upper thrust rocks occurs a zone of fine-grained, grey
micaceous gneisses which are not cataclastically altered.

In the Tornetrdsk area the middle thrust rocks are exposed in a large number of
widely separated areas. North of Tornetrask attention is drawn to the beautifully folded
dolomite formation in the middle thrust rocks visible in the steep SE slope of Tidno-
tjakko, see Fig. 48, situated in the easternmost corner of the mountain marginal zone.
Thanks to the white weathering dolomite the transversal folding which is so charac-
teristic for the middle thrust rocks is well displayed. The fold style shows a complicated
pattern. In the SW part of the section the layers have been overfolded to the NE. But
the often recumbently folded beds of hard schists are just as often folded over to the
SW as to the NE. The mode of occurrence of the middle thrust rocks elsewhere in the
area north of Tornetrdask is adequately shown on the map.

West of Tornetrisk, where the middle thrust rocks are entirely made up of hard
schists, the composition is shown by a drill-core which the Kungl. Vattenfallstyrelsen has
placed at the author’s disposal. The drill-site is located 1.3 km east of Vassijaure rail-
way station where the N—S trending zone of hard schists is folded into a synform and
forms part of the middle thrust rocks. The drilling through the banded to streaked
rocks was terminated 184 m below ground surface before reaching either the sediments
of the Hyolithus Series or the PreCambrian basement. Graphitic schists are interbedded
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with the hard schists 124—128.7 m below the surface and dolomite between 149 and
167 m. Thin horizons of dolomite and graphitic schist occur even in other parts of the
drill-core. Because of strong tectonization no conclusions could be drawn regarding the
primary bedding from the core examined.

An example of the composition and tectonics of the middle thrust rocks in the area
south of Tornetrisk is taken from the SE part of the westerly Abisko mountains around
Patjojaure, see map, Fig. 53. Here the pale coloured dolomite of the middle thrust
rocks has been much thickened near the lake and eastwards from it. The tectonized
acidic basement eruptives are exposed partly as two north-trending extensions from the
main basement area to the south, south of the map area, and partly as narrow zones
in the northern part of the map area. The latter approach the base of the upper thrust
rocks. Guide rock units occur within the hard schists of the area but no detailed strati-
graphy has yet been worked out. The lobate slice of cataclastic basement rocks north of
Patjojaure may originally have been a portion of the thrust basement rocks overfolded
towards the south, subsequently detached from its primary environment, incorporated in
the hard schists, and transported upwards towards the base of the upper thrust rocks.
The marble formation in the upper thrust rocks north of Patjojaure has sometimes
passed into tectonic breccia. The sandy schists and schistose layers in the original lime-
stone like the conformably interbedded greenstones in the limestone have, under the
tectonic phase, been broken down and the fragments rotated in the enclosing plastic
marble. Of the movements responsible for the re-moulding of the thrust rocks the
strongest seem to have been in the border zone between the middle and upper thrust
rocks.

Very often the upper thrust rocks seem conformable to the middle thrust rocks.
Such is the case in the east-west trending valley around Alesjokk, south of the southerly
Abisko mountains. Here a dolomite formation in the hard schist of this region runs
strictly conformable over a long distance with the boundary between the middle hard
schists and the crystalline schists of the upper thrust rocks. Another example is to
be found in the middle part of Karsavagge where the middle thrust rocks emerge in a
small ‘window’. Beneath the marble which here forms the lowest unit of the upper
thrust rocks, follows conformably epidotic greenstone and hard schist, see Fig. 56.

From these examples of the composition and mode of occurrence of the middle thrust
rocks in the Tornetrask area the author will now give an account of certain features of
the thrust rocks in question taken from the Sitasjaure area in the SW part of the
northern Norrbotten mountains. The Sitasjaure was visited in the beginning of the 1930’s
by the Norwegian geologist S. Foslie in connection with his mapping on the Norwegian
side of the border. Foslie drew a map of the Sitasjaure area and published it in the
description accompanying the Norwegian map-sheet Hellemobotn and Linnajavrre (1942),
i. e. some years before the author began mapping in Norrbotten, Sweden. In the Sitas-
jaure area the basement of the Sjangeli window disappears beneath the Caledonian
rocks. As Foslie did not observe the existence of the well preserved basal sediments of
the Hyolithus Series which rest on the basement granite within the window east of the
southern part of Sitasjaure, he retained his opinion that the granite in question (= Skjo-
men granite in Norway) was of Caledonian age, having come to this conclusion on the
basis of studies on the Norwegian side of the border. The overthrust basement in the
Sitasjaure area which the author included in the middle thrust rocks was, according to
Foslie ‘mikroklingranitgnejs’ of Caledonian age. The middle thrust rocks of Sitasjaure,
however, which either rest on the Hyolithus Series or on the basement differ in certain
respects from corresponding rocks in other parts of the northern Norrbotten mountains.
Of the metasediments the typical hard schists and quartzites, see Fig. 57, have been
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partly replaced by granular quartzite and mica-schist including biotitic mica schist. For
this reason the boundary between the middle and upper thrust rocks has been difficult
to fix at several places. The overthrust basement is largely made up of fine-grained
gneissose granites and gneisses. To the east these rocks pass into mylonitic-cataclastic
acid eruptives which dominate in the easterly parts of the middle thrust rocks of the
mountain chain.

On the west side of the Morfas embayment in the NW part of Sitasjaure lies the
mountain Muokkeris, see Fig. 58. The light coloured bed-rock around the mountain is
made up of coarse-grained, pale grey PreCambrian granite. The three rock-walls of
Muokkeris facing south one above the other consist of strongly schistose granitic gneiss
to fine-grained gneiss. Above each gneiss wall follows striped to banded quartzites, phyl-
litic mica-schists to coarse-grained biotitic mica-schists. The author’s opinion is that
Muokkeris is made up of 3 schuppen units of the middle thrust rocks, each with meta-
sediment resting on basement gneiss. SE of the Morfas embayment lies the isolated
Pierka mountain. Pierka is made up of an erosion relic of the middle thrust rocks with
about the same composition as Muokkeris. The pale grey basement gneiss in the nappe
is estimated to be 350 m thick. On the lake side west of the mountain occur strongly
crumpled alum shales.

From these two examples of the mode of occurrence of the middle thrust rocks in the
Sitasjaure area we may now consider the Akkajaure area on the southern edge of the
northern Norrbotten mountains. The widest area of cataclastic, overthrust basement in
Lappland occurs around Akkajaure from the eastern margin of the Caledonides west-
wards up to and across the Norwegian border. The composition of the overthrust base-
ment has been dealt with above. Likewise the thin slices of low metamorphic sediments
which occur within the easterly parts of the overthrust basement and have tectonic con-
tacts with both the overlying and underlying cataclastic basement. Knowledge of the big
PreCambrian basement is incomplete and until additional mapping has been carried out
in the big Akkajaure complex the overthrust PreCambrian is grouped with the middle
thrust rocks.

D. THE UPPER THRUST ROCKS

The possibility of working out the primary stratigraphy of the upper thrust rocks is
very limited due to the high degree of regional metamorphism. Most of the original
sedimentary structures have been recrystallized out of existence but there are a few
rocks which even in a highly metamorphosed state are relatively easy to identify. These
include dark shales (graphitic schists), dolomite-limestone (marble), sandstone (quart-
zite) etc.

The distribution of certain Seve-koli rocks, upper thrust rocks, in the northern Norr-
botten mountains is also of interest. Amphibolites, the eastern amphibolite, form a
significant part of the eastern upper thrust rocks. This eastern amphibolite often extends
down to or close to the border with the middle thrust rocks. The eastern amphibolite
thins out westwards and is in contact with the Nuolja marble formation which occurs
in the lowest part of the Seve-kdli rocks. Amphibolite occurs further west but at a
higher stratigraphic level in the Seve-koli rocks. Some show relict lava structures.
Graphitic schists and marbles often occur together and form an important stratigraphic
association. They are most widespread in the mountains around the NW part of Torne-
triisk and thick marble formations continue into Norway. As shown on the map graphitic
schists and marbles occur in both the middle and southern parts of the northern Norr-
botten mountains and at the same stratigraphic level as in the Tornetrisk area. Both the
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graphitic schists and the marbles are very susceptible to tectonism. They are deformed
and sometimes move out of their original stratigraphic position. Transport and deforma-
tion in the bed rock have often disturbed the primary stratigraphic association. Detailed
studies are necessary to establish an unequivocal stratigraphic association (Reconnais-
sance mapping has not given opportunity for these to be carried out).

A number of quartzite formations occur within the Seve-ksli rocks. Most are relatively
thin and could not therefore be included on a map on the scale of 1:400000. Some
quartzites in the upper part of the Seve-koli rocks have significant distributions in the
high mountains west and SW of Kebnekaise. Those at Pattatjikko and northwards to
Silkatjakko and beyond have been named the Patta quartzite (Patta quartzite forma-
tion). The basic volcanic formation which rests on the Patta quartzite at Pattatjakko and
in southwesterly parts of the northern Norrbotten mountains is called the Patta green-
stone. Westwards the Patta quartzite is replaced by lime-bearing schists. These are called
the Reppi schists, a term introduced by S. Foslie (1941, 1942) for such rocks on the
interstate border and in Norway. In their metamorphic state they are garnetiferous lime-
mica schists or lime-bearing garben schists. The Reppi schists lie immediately below
the Patta greenstone to the west. The author has little personal knowledge of these
schists.

After these few introductory remarks on certain characteristic formations of strati-
graphic value the author will now give an account of the order of succession in the
upper thrust rocks in different parts of the northern Norrbotten mountains.

In the Paltsa area in the extreme northernmost corner of Sweden a small portion of
the upper thrust rocks extends into Swedish territory. A thin marble formation separates
the amphibolite of the high ground from the underlying garnet-mica schist. Granitic
veins have been seen in the amphibolite at some places. Within the lowermost part of
the upper thrust rocks occurs garnetiferous, fine-grained gneiss whose fresh feldspars
distinguish it from the cataclastic basement gneiss in the underlying middle thrust rocks.
Owing to unfavourable conditions of exposure the contact or transition zone between the
gneiss series has not been observed.

In the area north of Tornetrdsk the eastern amphibolite is partly well preserved and
has a distinct diabase structure. On the westerly slopes of Vaivantjakko the author has
observed that the amphibolite-diabase thins out to the west. It also occurs both con-
formably and discordantly to the layering in the marble, see Figs. 60 and 61. The eastern
amphibolite is younger than and intrusive in the marble formation which is an easterly
part of Nuolja marble. North of the westerly part of Tornetrisk graphitic schists and
marbles constitute a significant part of the upper thrust rocks. In the Piivetjakko-Vad-
vetjakko area NW of the west end of Tornetrisk lower and upper marble formations
can be distinguished. Amphibolite occurs in the upper part of Vadvetjikko, probably as
concordant beds. In the high mountains graphitic schist occurs towards the contact with the
middle thrust rocks, below the lowermost marble formations, and both above and below
the amphibolites. Without carrying out a revision of the geology the author cannot
propose any better stratigraphical succession than that which can be deduced from a
study of the map. North and NW of Tornetrisk the easterly and westerly parts of the
upper thrust rocks are typically mountainous and snow-covered. For this reason the upper
thrust rocks have been less well studied.

The upper thrust rocks south of Tornetrdsk are very similar to those north of the
lake in most respects with amphibolite and porphyroblastic gneisses in the east and
garnet-mica schists with marble and graphitic formations in the west. In the westerly
Abisko mountains a marble formation, the Nuolja marble, forms, with the graphitic
schists, the backbone of the stratigraphy. The marble is sometimes up to 180—200 m
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thick, sometimes very thin. No figures are available for the graphitic schist formation.
Apart from the Nuolja marble, limestone occurs at a lower level on the northern slope
of the western Abisko mountains. Scattered occurrences are also known from the upper
part of the mountain area. As is the case north of Tornetrisk layers of amphibolite
are interbedded in the eastern part of the Nuolja marble. On the special map of the
Patjojaure area this relationship is well seen, see Fig. 53. In Fig. 63 one can see example
of a boudinage- like development in the marble. Compare also with Figs. 54, 55 and 62.

The upper thrust rocks in the southern part of the northern Norrbotten mountains
differ in several respects from those of the Tornetrisk area. This is due to deeper erosion
of the succession of the upper thrust rocks in the north than in the south so that differ-
ent formations are exposed. A N—S change in facies of certain rock formations must
also be taken into consideration. One should, however, keep in mind when one carries out
comparisons between the successions in different parts of the high metamorphic thrust
rocks which have in addition been subjected to significant tectonism, that it is often
difficult to determine which changes in the thickness of different formations and their
compositions are primary depositional ones and which have come about due to tectonic
metamorphic processes.

The author will now briefly deal with the composition of the upper thrust rocks in the
southerly part of the map area beginning with the uppermost rock unit, namely, the
Gicce gneiss or migmatite complex on the Norwegian border, SW of Sitasjaure. On the
Norwegian side of the border the Gicce gneiss is widespread and is roughly conformable
with the stratigraphy. In the Narvik—Ofoten area the gneiss corresponds to the upper
migmatized part of the Narvik schists (cf. Th. Vogt, 1950).

Below the Gicce gneiss comes amphibolite which forms a westerly portion of the
Patta greenstone. This volcanic formation occurs as 4 erosion outliers which crown
mountains. In the easternmost portion of the greenstone, on Pattatjikko, relict lava
structures can be seen. The three westerly occurrences of the greenstone are little known.
During an excursion in the border zone SW of Sitasjaure, the author observed that the
amphibolites in the upper part of the Patta greenstone are cut by pegmatites (cf. Fig. 64)
and quartzo-feldspathic vein-fillings associated with the migmatization of the rocks
above.

The rocks immediately below the Patta greenstone have, as shown by the map, dif-
ferent compositions in east and west. In the east the green-grey Patta quartzite lies
beneath the greenstone while SW of Sitasjaure lime-mica schist, the Reppi schists
underlies it. Judging from the scanty observation material available to the author it
seems that the Patta quartzite is the eastern, near-shore deposit whilst the limey schists
to the west denote greater distance from land.

Where the Patta quartzite has its greatest development a thin marble formation occurs
directly beneath the quartzite. Its occurrence is intermittent, see the geological map.
Below the Patta quartzite or the above-mentioned marble formation comes quartzite and
quartzitic schist. Mica-schist and greenschist are interbedded but are not shown on the
map owing to the scale and owing to the fact that only limited portions of the rocks
in question have been investigated.

Under the above-mentioned quartzite complex comes a graphitic schist formation
which in the author’s opinion forms the southerly continuation of the graphitic schist
formation above the Nuolja marble in the western part of the Tornetrisk area. The
Noulja marble in the southerly mountain areas seems to be intermittent in occurrence
and when present is usually thinner than in the northerly mountain areas. The graphitic
schist formation contains layers and lens-like layers of other rocks such as garben schist,
quartzite, dolomite and calcitic marble. Next below the Nuolja marble, or the graphitic
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schists when present, comes a thin quartzite with a gritty conglomeratic character. This
can be followed (see the geological map) over wider areas than the Nuolja marble.

The continuation of the stratigraphy downwards from the gritty, conglomeratic quart-
zite may best be examined on the eastern slope of Pattatjakko—Attjektjakko. N. Mark-
lund mapped the area in 1960 and tried to establish a stratigraphy. The present author
has also visited the area but the three sections studied each have different successions.
Thrusting has confused the stratigraphic relationships. The rocks consist of alternations
of garnet-mica-schist, garben schist, greenstone, marble, graphitic schist, quartzite and
others.

East of this confusing stratigraphy follows amphibolite, porphyroblastic gneiss etc and
amphibolite again, the latter with subordinate peridotite and norite-gabbro lenses. In the
above-mentioned porphyroblastic gneiss area whose tectonics the author has not had the
opportunity of studying more closely, a zonation of the rocks can be discerned. The
geological map shows from west to east, plagioclase porphyroblastic gneiss, fine-grained
grey gneiss, gneissose mica-schist of varying character, mica-schist with large, porphyro-
blastic muscovite individuals. The zonation is sketchy due to the sparse observations, the
occurrence of numerous transition rocks between the different rock types, and inter-
bedded quartzite, garnet-mica schist etc.

South and south-west of the last-mentioned mountain area around the most westerly
part of Teusajaure and westwards, the amphibolites and crystalline schists include
several marble zones. The author has not personally visited the area and cannot give
any details of its tectonic character.

More detailed mapping of the Caledonian rocks of the northern Norrbotten mountains
in the future will certainly supply new and valuable data. The present reconnaissance
map, however, gives an overall picture of the geology of the area and helps to define
the problems and indicates areas requiring further study.

VI. Fold Tectonics and Linear Structures

The northern Norrbotten mountains are characterized in general by flatlying thrust
rocks. In the west the basement emerges in the Sjangeli window which is the most
obvious elongate structural element in the whole map area. The synformal zone which
succeeds it to the east is less obvious and less uniform in character. In its middle and
upper portions the youngest rock formations of the northern Norrbotten mountains occur.
Lengthwise runs the broad zone of amphibolite and gneiss in the east but this thins out
to the west. Transverse structures both large and small are usual. On the map one can
see that the overthrust basement is buckled upwards and orientated ESE—WNW along
Akkajaure on the southern edge of the area as is also the case for the structures along
the southern border of the Sjangeli window at Sitasjaure and the Singis window elonga-
tion. For a detailed description of the transverse structural elements of the map area a
bed-rock map with height contours is required and this is not yet available. The flat,
trough-like character of the Seve-kdli rocks in the zone east of the Sjangeli anticline is
accentuated on the map by using stronger colours for marble and graphite schist forma-
tions in the lower part of the nappe complex. The length-going synform is divided up
into a number of trough-like rock units by the transverse antiforms. The rocks of the
western Abisko high mountains represent such a trough-shaped rock unit. A more com-
plexely folded part of the Seve-koli rocks occurs to the NE, north of the westerly part
of Tornetrask. Due to a transverse anticline in the northern part of the mountain area
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where hard schists and dolomite are exposed, the crumpled Seve-koli rocks south of this
transverse anticline have been given a gentle tilt to the south. South of the westerly
Abisko mountains in the area west of Alesjaure comes the next shallow trough-shaped
part of the Seve-koli rocks.

Next follows a zone where denudation has brought up the basement of the Sjangeli
window to the present erosion surface. This in turn is succeeded by Caledonide rocks
once more in the big shallow trough-like area of thrust rocks between Sitasjaure in the
west and the Kebnekaise—Karsotjakko mountains in the east. Upward buckling in the
central part of these rocks has brought up marble from the lower part of the Seve-koli
rocks in the region west of Pattatjakko.

In the window of basement rocks west of Tornetrisk one can distinguish N—S struc-
tural features. In the westerly part of the Kuokel window a N—S rib of the basal sand-
stone of the Hyolithus Series is folded down into the PreCambrian basement. The
basement rocks of the Kuokel window are distinguished from those of the Sjangeli
window to the west by a N—S trending synform of Caledonide rocks. Between the latter
and the sandstone rib in the east runs a synform of Caledonide rocks towards the south
(cf geological map of area). On the inter-state boundary in the west, west of Pajep
Njuorajaure, a lobe of Caledonide rocks extends southwards but narrow, intermittently
occurring portions of the Caledonide schist and basal sediment of the Hyolithus Series
occur further to the south as parts of a rib of Caledonide rocks down-folded in the under-
lying basement. The downfolded rib has a SSW strike becoming southerly. N—S
structural elements have even been observed in the southern part of the rocks of the
Sjangeli window. In the area between Tuttorjaure and the southern part of Sitasjaure a
few ribs of sandstone strike N—S. The easterly of these turns eastwards and then occurs
as an E—W trending fragment of sandstone steeply folded down into the PreCambrian
basement.

The fold tectonics briefly described above mainly affect the autochthonous and long-
transported thrust rocks. The relatively little transported lower thrust rocks are usually
exposed in narrow zones whose bed-rock is often imbricated and displays folding which
is difficult to comprehend. North of the central part of Tornetrdask occurs the lower
thrust rocks in the broad, well exposed Kuollejokk window. As the window rocks here
contain numerous zones of dolomite the general NNE—SSW to NE—SW trend of the
rocks is readily seen. The window rocks are probably affected by the same sort of
imbrication tectonics as characterizes other parts of the lower thrust rocks, compare for
instance the section, Fig. 39 in the Kerkau mountains on the southern margin of the
map area. From the section it is evident that an antiform-like warping of the thrust
rocks does not mean that the floor on which the nappe rests also has an antiform
structure. One can, however, conclude that the rock slice of which the lower thrust rocks
in the Kuollejokk window forms a part, dips to the south. The window rocks in the
Auroktjakko culmination to the north attain heights of up to 1176 m while in the south
they plunge below the overlying, overthrust basement eruptives and hard schists of the
middle thrust rocks at a height of about 750 m above sea-level.

During the course of mapping much information has been collected regarding the
detailed folding of the rocks and their linear structures. The linear streakiness on struct-
ural surfaces is particularly well seen in the hard schists and is often a transverse direc-
tion similar to that of the minor fold axes in the same rocks. The observation material
collected by the author is unevenly distributed over the map area and in different
tectonic units. However the available material is a valuable complement to what can
be deduced from the map.

The minor N—S fold-axes and the parallel orientated major structures probably have




156 OSKAR KULLING

a common genetic origin. N—S fold axes are usual in the westerly Abisko high moun-
tains, especially in the autochthonous Hyolithus Series and in the hard schists of the
area. These fold axes occur in the eastern part of the Tornetrisk area though not so
often and with decreasing frequency eastwards. It should, however, be noted that N—S
trending linear streakiness is unusual. The occurrence of the Sjangeli anticline and
minor crumpling of the bed-rock about N—S axes probably belong to a relatively late
tectonic phase post-dating the major overthrusting and long transportation of rocks
over the autochthonous sediments.

At many places in the bed-rock minor folds and linear elements are found which trend
parallel with the structural axes in the above-mentioned lower thrust rocks within the
Kuollejokk window. Whether the different structural features can be ascribed to one and
the same tectonic phase has not been established. In the Hyolithus Series south of the
Kuollejokk window minor folds with NNE—SSW or NE—SW axes are fairly common.
In both the far-transported and autochthonous rocks of the westerly Abisko mountains
occur similarly orientated minor structures, the NNE—SSW ones dominating over the
NE—SW ones. Since these structures have affected portions of the lower thrust rocks
which have been transported only a limited distance it seems likely they were formed
during the final phase of overthrusting when the far-transported thrust rocks moved
over the marginal zone of geosynclinal rocks, taking with it fragments of the underlying
rocks.

Minor folds and linear structures transverse to the longitudinal direction of the
mountain chain are far more common than those parallel to it. These transverse structures
belong to three groups, namely N60°—70°W to S60°—70°E, N40°—50W to S40°
—50°E, see Fig. 45, and approximately NNW—SSE. The last of these is subordinate
to the first two. Minor structural directions mutually alternate in intensity in different
areas. Thus it has been observed that in the SW part of the Tornetrask area (Tjalme-
tjakko and its surroundings) minor folds with axes N60°—70°W to S60°—70°E dom-
inate or are more clearly seen than other directions. This can be due to the fact that
the thrust rocks in this area were strongly folded about this axial direction, that early-
formed directions were largely eliminated and later ones could not impress themselves.
A rather different picture is evident from the thrust rocks in the westerly Abisko
mountains where minor folding about axes N40°—50°W to S40°—50°E is more in
evidence. Of the two directions of minor folding mentioned those orientated NW—SE
are the older. Easly accessible exposures of hard schists between Abisko and Nuolja on
the easterly slope of the westerly Abisko mountains enable the relationships to be
studied, cf Fig. 46. The strong linear direction N43°W—S43°E is older than the very
fine streakiness (lineation) orientated N65°W—S65°E. The impress of the latter di-
rection on the structural surfaces is often very weak and can be easily overlooked.

During the last decade M. Lindstrém, who took part in the mapping of the northern
Norrbotten mountains during the first part of the 50’s, has carried out a number of
special investigations of fold axes and linear structures in the Caledonides. His results
are to be found in a number of papers (Lindstrom, 1955a, 1955b, 1957, 1958a, 1958b).
As regards the above-mentioned transverse cross-folds he emphasizes that they are
closely associated and parallel with typical lineation and that they are just as often
overfolded to the NW as to the SE. He maintains that the transverse linear features and
minor folds indicate movement directions. As regards the mutual age relationships of
the different transverse structural directions he recently claimed (cf Lindstrom in Kul-
ling, 1962, p. 269) that the oldest thrust direction was directed about S50°E, followed
by significant movements in the direction S62°E and then about S74°E.

During the course of the reconnaissance mapping minor structures could not be
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subjected to systematic statistical analysis. It was therefore very valuable to have Lind-
strom study these problems.

VII. The Geology of the Northern Norrbotten Mountains in Relation to Adjacent Areas
of Caledonide Rocks in Northern Scandinavia

The Caledonian rocks of the northern Norrbotten mountains are part of the easterly
part of the mountain chain. In the description of the former the author has already made
comparisons with areas to the north, west and south. The present chapter is comple-
mentary to these observations. The material on which the comparisons are made is, how-
ever, of varying type. Thus the possibility of making correlations to the west is quite
good as modern Norwegian maps of the Caledonides are available. North of the northern
Norrbotten mountains, however, geological maps are almost non-existent for most of the
mountain chain. Only a few smaller areas are satisfactorily mapped. South of the
northern Norrbotten mountains mapping is in progress under the leadership of the author
but observations are still being studied.

Connections to the west. Comparisons between the bed-rock in the Tornetrisk area and
part of the adjacent Narvik—Ofoten area have recently been made by the author. (See
guide for the excursion in the Tornetrask—Ofoten area, International Geological Con-
gress, Norden, 1960.) The comparisons make use of a geological map based on 2 Nor-
wegian maps, Th. Vogt’s ‘Narvik’ (1950) for which a description is lacking, and S.
Foslie’s ‘Hafjellsmulden i Ofoten’ (map 1930, description 1949). Vogt mapped the rocks
around the eastern part of the Ofoten fjord and northwards. Foslie’s work south of this
fjord covers not only the above-mentioned area but also parts of the Norwegian high
mountains adjoining the central and southern parts of the northern Norrbotten mountains
in the west (Foslie, 1941, 1942).

The uppermost parts of the rocks north of the Ofotenfjord consist of injection gneisses
with granitic intrusions, see Fig. 67. These have been named the Niingen Series by
Vogt. A detailed description of the rocks below Niingen Series is to be found in the 1949
description of the Hafjellsmulden area south of the Ofoten fjord by Foslie. The bed-
rock is here well exposed in a NE plunging synform. Foslie has sub-divided the rocks
into 15 rock units as follows:

15. 400 m. Garnet-mica schists with thin marble beds
14. 20 m. The Djupvik quartzite
13. 100 m. Garnet-mica schists
12. 170 m. Hekkelstrand dolomite marble and calcitic marble
11. 850 m. Garnet-mica schists with a thin marble layer in the middle.
10. 350 m. Fuglemann marble with interbedded schists. In the latter occur two layers of sedi-
mentary iron-ore.
9. 630 m. Garnet-mica schists.
8. 60 m. B6 Quartzite. In the west its thickness is only 25 m.
7. 270 m. Garnet-mica schists.
6. 1200 m. Ballangen marble with interbedded dolomitic marbles, mica-schists, quartzite and
amphibolite.
5. 20 m. Elvenes conglomerate. The thickness can be as much as 75 m. The pebble mate-
rial is made up of trondhjemite, quartz-diorite and quartzite.
4. 630 m. Ballangen mica-schist series. The garnetiferous schists contain also repeated hori-
zons of graphite-schist and a few amphibolite horizons.
3 10 m. Sjafell sedimentary iron ore.
2. 400 m. Garnet-mica schists with some pegmatite veins.
1 30 m. Melkedal marble.

The schists which underlie the 5 000 m thick Hafjell succession in the east have been
extensively altered to injection gneiss. This is shown partly by diffuse, zonal feldspathiza-
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tion of mica-schists and partly by a net of criss-crossing trondhjemite veins. Even the
mica-schists immediately above the Melkedal marble, the lowermost formation in the
Hafjell succession, show injection features at some places. In the lower part of the
migmatized schists occur bodies of norite. The migmatized rocks extend eastwards to
Narvik and beyond, see Figs. 68 and 69. They correspond to the upper part of the Nar-
vik schists in Th. Vogt’s stratigraphical series. Below the migmatite schists follows a thick
garnet-mica schists corresponding to the lower part of Vogt’s Narvik schists, see Fig. 70.
In this schist series occur layers of amphibolite in the mountain area NE of Narvik and
a quartzite formation in the region east of Narvik. The Narvik schists rest on the Rombak
marble. In the area E of Narvik the Rombak marble is a uniform formation but when
followed to the north and NE it becomes progressively split up into separate marble
layers with garnet-mica schist between. This is especially the case in the NE part of the
geological sheet Narvik. The garnet-mica schists between the marble layers and the hard
schists which are present below the Rombak marble are collectively termed the Rombak
schists by Vogt. In the Narvik area the lower part of the Rombak schists, the hard schists,
form the lowermost Caledonide rocks. They rest on the PreCambrian basement in the
window area. In certain parts of the border zone to the PreCambrian rocks of the
window occur fragments of the basal elements of the Hyolithus Series. Vogt calls them
‘Basalkonglomerat’. In the Rombak schists east of Narvik occurs a thin zone of microcline
granite. On Vogt’s map this is indicated as a ‘probably overthrust’ portions of the Pre-
Cambrian basement.

On the basis of the above-mentioned Narvik-Ofoten Caledonide rocks and knowing
something of the composition of the rocks of the Tornetrisk area, it is easy to effect a
comparison across the inter-state border (cf section through the Caledonide rocks, Fig.
65). The uppermost rocks in the Tornetrisk area, above the Nuolja limestone, correspond
to the lower part of the Narvik schists. The layer-like amphibolite in the high mountains
NW of Tornetriask continues over the border and in Norway is found in the lower part
of the Narvik schists, N—NW of the Sjangeli window. The quartzitic schists in the
upper part of the westerly Abisko high mountains most likely correspond to the quartzite
formation east of Narvik. The Rombak marble in the west is the same rock as the Nuolja
marble in the east. The hard schists in the Tornetrask area correspond to the lower part
of the Rombak schists. The big slice of overthrust basement in the lower part of the
Abisko thrust rocks thins out westwards and is represented by a thin slice of thrust
basement around Rombakken, east of Narvik. The eastern amphibolite and porphyro-
blastic gneiss of the Tornetriask area is not present in the Sjangeli window or in the
rocks further west. The often expressed opinion of Swedish and Norwegian geologists
that the eastern amphibolite should continue to the west in Norway has not been con-
firmed by the present investigations. The amphibolite probably forced its way upwards in
that part of the geosyncline where the amphibolite is now thickest and not where it
thins out.

Similar conclusions are possible between the southern and central parts of the Ca-
ledonides of the northern Norrbotten mountains and equivalent parts in Norway. For
comparative purposes S. Foslie’s map sheets Tysfjord (1941) and Hellemobotn and Linna-
javrre (1942) are of great value. The southern part of ‘Hafjellsmulden’ corresponds to
the northerly part of the Tysfjord sheet. On the latter, a characteristic calciferous mica
schist formation, named the Reppi schists by Foslie, can be used as a stratigraphic guide
formation. The Reppi schists cross the border into adjacent parts of the northern Norr-
botten mountains west of Sitasjaure. They are overlain by an amphibolite formation
which disappears below an injection-gneiss formation called the Gicce gneiss by Foslie.
In the contact zone between gneiss and amphibolite occurs a small body of noritic
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gabbro. In the Tysfjord area one can follow the Reppi schists northwards to the souther-
ly part of ‘Hafjellsmulden’ where they thin out. In the NE part of the map-sheet these
schists thin out immediately south of and below the schists with injection gneiss in which
the big Rana norite body is situated. Together with the norite occurs diorite, peridotite
and amphibolite. In the SE part of the Tysfjord sheet, south of Indre Tysfjord, norite
occurs in schists immediately above an amphibolite formation which rests on the Reppi
calciferous mica schists. The norite is located at a stratigraphic horizon above the above-
mentioned amphibolite. Even the lower surface of the migmatized rocks seems to coincide
with the norite horizon. Returning now to the Narvik—Ofoten area, the author has
pointed out that the Réna norite lies in the schists which Th. Vogt called the Narvik
schists. More specifically they belong to the lower part of the injection gneiss which
characterizes the upper part of the formation. For this reason the amphibolite and Reppi
formations can be considered equivalent in age to some lower part of the Narvik schists.
It is possible that the amphibolite in the mountain area NW of the west end of Torne-
triisk in the lower part of the Narvik schists can be equated with the above-mentioned
amphibolite formation. The cursory nature of the mapping in the high mountains NW of
the west end of Tornetrisk, however, does not allow an unequivocal interpretation af the
rocks in this mountain area.

In the southern part of the map area, the Reppi formation is largely represented by
lime-bearing garben schists. It includes other meta-sediments too and in an east-west
direction undergoes a facies change which is worth closer attention. Attjektjakko, east
of the southern end of Sitasjaure, as well as in the area west of Sitasjaure, an amphibolite
formation succeeds the garben schists of the mountain area. Further east, on Pattatjakko,
the amphibolite formation shows relict lava features and is called the Patta greenstone.
It rests on a quartzite, the Patta quartzite. In the Attjektjakko area a thin quartzite
formation occurs between the amphibolite and the underlying garben schists. But in
general it seems that garben schist development in the easterly continuation of the Reppi
schists becomes more quartz-rich eastwards and passes into the Patta quartzite. The
geological map is, of course, somewhat simplified but a more detailed mapping of the
high mountain area will certainly give a more differentiated distribution of rock types.
The result of comparisons carried out so far is that a review can be given of the geological
connections between the thrust rocks in the southern part of the northern Norrbctten
mountains and those in the Norwegian mountains to the west. The relatively high regional
metamorphism of the rocks and the reconnaissance nature of the mapping put a limit
to more detailed comparisons and correlations.

The geological conditions around the Sjangeli window have been dealt with above.
In the western part of the Ofoten area and west of the southern and central portions
of the northern Norrbotten mountains the floor (mainly granite and granite-gneiss) of
the Caledonide schists is exposed. The question now is how these rocks, which the
author has referred to the basement, are related to the basement and overthrust rocks
on the Swedish side of the border to the east. On Foslie’s geological maps (1930, 1941,
1942) the eruptive rocks are designated, ‘Lowermost potash-rich eruptive rocks’ (in
translation) and are subdivided into an upper microcline-gneiss and a lower microcline
granite, the Tysfjord granite. Foslie considered both eruptive complexes as being Cale-
donian. In the border zone between the microcline gneiss and the Tysfjord granite
occur mica-schists and even quartzites. They are termed ‘Bunnglimmerskiffer’ (bottom
mica-schists) and ‘kvartsit-gnejs’ (quartzite gneiss) respectively and have been referred
to as Cambro-Silurian. The microcline gneiss is considered by Foslie to have been
intruded into the lowermost part of the geosynclinal sediments. He admits, however,
some uncertainty regarding the age of the eruptive rocks and calls them by the non-
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commital term ‘Bunnmassivets’ rocks (i.e. bottom massif rocks). Th. Vogt (1941) con-
siders that the Tysfjord granite of the basement massif is a PreCambrian granite on
account of its petrographic similarity with the PreCambrian granite in the basal portion
of the Caledonian mountain chain in the east. But the gneiss-granite above the Tysfjord
granite is considered by him to be a palingenic granite intruded in Caledonian time
and derived from a melted upper portion of the basement. In ‘Geology of Norway’
(1960) edited by O. Holtedahl, T. Strand says that the Tysfjord granite of the bottom
gneiss is a PreCambrian eruptive rock which has not been significantly altered by the
Caledonian alteration processes. No definite proof that this is the case on the Norwegian
side of the border has yet been obtained.

When the microcline gneiss of the basement massif west of Akkajaure crosses the inter-
state border in the Norrbotten mountains it is called overthrust basement granite. A
conclusive reason for saying that the big slice of overthrust granite and syenite in the
southern and central parts of the Norrbotten mountains is without doubt PreCambrian,
is that the rocks of the thrust slice further south in the southern Norrbotten mountains
and in the Visterbotten mountains except for the eruptive rocks, contain late Pre-
Cambrian sparagmites and that the latter clearly overlie the former (cf Kulling, 1934
and 1942).

On the Norwegian side of the state border the overthrust basement is called gneiss.
For the easterly continuation of the Norrbotten mountains the term mylonite or cata-
clastic basement has often been used. This is related to the fact that the strongly cata-
clastic, partly mylonitic rocks in the eastern part of the overthrust PreCambrian slice
pass westwards into strongly foliated gneisses. The author has studied one of these
gneisses, the microcline gneiss in the Ofoten area on the western edge of the Hafjells-
mulden map sheet mentioned above (see Fig. 66, cf Kulling, 1960). The gneiss in
question lacks all traces of older, relict features. As one can see, even from the recon-
naissance maps of the rocks of the Narvik—Ofoten area, complete conformity does not
exist between the microcline granite gneiss and the overlying schistose rocks. This dis-
conformity can have arisen in connection with the transformation of the thrust rocks
to crystalline schists. The comparison between the rocks of the northern Norrbotten
mountains and the Norwegian Caledonide rocks in the west has shown how these units
could be correlated with each other. Both mountain areas, when taken together, rep-
resent a single portion of the Scandinavian Caledonides where the mountain chain
was relatively narrow.

Correlations to the north. Connections with the Finnish and Norwegian portions of
the mountain chain are possible via the Piltsa area. The distribution of the Hyolithus
Series in -the Finnish part of the eastern marginal zone of the mountain north of Kilpis-
jarvi has already been dealt with in preceding pages. The continuation of the marginal
zone northeastwards into Norwegian territory has recently been described by Skjerlie and
Tek Hong Tan (1961). These authors describe in particular the rocks around Reisadal
in West Finnmark and, among other things, present a number of sections through the
Hyolithus Series of this area. These sections seem to be in general similar to those of
the Tornetrisk area, that is to say, a basal conglomerate followed by alternating sand-
stones and shales. The basal sediments have at some places the character of a sediment-
ary breccia a few metres thick. The breccia which was discovered and described by
P. Holmsen (1956, 1957), is referred to as Eocambrian tillite. From the description the
rocks seem to be similar to the sedimentary breccia called the Vakkejokk breccia in
this paper and which occur partly at the base of the sediments of the Hyolithus Series,
partly as a layer some distance up in the succession.
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In the Reisadal area Skjerlie and Tek Hong Tan report a nappe, the Jerta nappe,
lying on the rocks of the Hyolithus Series. This nappe is made up of quartzites and
schists. At some places layers of dolomite and sedimentary breccia have been observed.
The breccia consists largely of dolomitic fragments but quartzitic and greenstone frag-
ments are also present. Like the sedimentary breccia in the Hyolithus Series the breccia
in the Jerta nappe is interpreted by the above-mentioned authors as a tillite, the
‘dolomite tillite’. To judge from their text-figures the breccia material is partly rounded.
A fine-grained sorted conglomerate occurs together with the dolomite breccia judging
from local, frost-losened blocks. The conglomerate is considered to be of fluvio-glacial
type. The Jerta nappe has an exposed width of up to 10 km at some places and a
thickness of 500 m. SW of the later area in the Finnish portion of the eastern marginal
zone of the mountain chain H. Hausen (1942) has previously identified equivalent
thrust rocks. He describes them as parautochthonous blue quartz-shale-dolomite rocks
separating the autochthonous Hyolithus Series from the ‘Mountain schist formation’. The
above account of the northerly continuation of the lower thrust rocks of the northern
Norrbotten mountains, the Rautas nappe complex, shows that the composition of the
rocks is approximately the same in the north as in the south. But portions of Pre-
Cambrian basement associated with the sedimentary succession seem to be absent in the
lower thrust rocks in the Finnish and Norwegian parts of the mountain marginal zone.

In the papers of Hausen and Skjerlie and Tek Hong Tan only brief mention is made
of the composition of the crystalline thrust rocks. A more extensive treatment of the
thrust rocks has been given by P. Padget (1955) whose map of the Birtavarre area SE
of Kafjord (Troms) extends to the south over the Finnish part of the mountain
marginal zone towards Kilpisjarvi. Hausen mentions briefly that the lower part of the
Mountain Schist Formation is made up of mylonitic hard schists. In Padget’s account
they seem to be made up of a unit which is described as sparagmitic schists with
a mylonitic lower portion. Both Hausen and Padget call the tectonic contact below the
metamorphic thrust rocks the Seve thrust. They have not found any tectonic zone be-
tween the mylonitic hard schists (Hausen) and partly sparagmitic schists (Padget) and
the overlying crystalline schists. As is evident from the author’s account of the Piltsa
area no tectonic boundary has been found between the overthrust PreCambrian and
overlying crystalline schists. Hausen and Padget have both studied the thrust rocks be-
low the crystalline schists north of the lake Kilpisjarvi through which the Finnish-
Swedish border passes. The author’s investigations in the Piltsa area south of this lake
show that the rocks in question consist of fine-grained gneisses, granites and syenites.
In the overthrust rocks of the northern Norrbotten mountains quite fine-grained feld-
spathic rocks occur at several places and on closer examination are seen to be leptitic
gneisses, fine-grained granites, sediments of the PreCambrian Sjofall series etc. It seems
probable that the so-called sparagmitic schists below the crystalline schists in the thrust
rocks north of Kilpisjarvi in fact contain fine-grained rocks older than the late-Pre-
Cambrian sparagmites. It is hardly likely that the above-mentioned thrust rocks north
and south of Kilpisjarvi should have quite different characters. In the author’s view
there sems reason to question the sparagmitic age of the sparagmitic schists which,
according to Skjerlie and Tek Hong Tan’s map over Reisadal, make up a belt several
tens of kilometres broad in the thrust rocks. In the sparagmitic schists occur important
zones of greenschist as well as lesser, rounded amphibolite bodies. The author’s in ques-
tion (Skjerlie and Tek Hong Tan) have interpreted the greenstones as Cambro-Silurian
which during the Caledonian orogeny were downfolded into the sparagmitic rocks. But
as greenschists of volcanic origin have not been found immediately above and NW of
the sparagmitic schists it seems that this interpretation is unlikely. The author therefore
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wonders whether the whole of these greenstone-bearing sparagmitic schists are not over-
thrust basement.

In Padget’s paper on the Birtavarre area the thrust rocks above the sparamitic schists
are called the Birtavarre Series. The lowermost part of these can, as will be shown
below, be correlated with the Seve-koli rocks in the northern Norrbotten mountains.
First, however, Padget’s subdivision of the Birtavarre Series merits further mention. He
separates and names 8 stratigraphic units which rest on a somewhat heterogenous

granitized rock complex.

The Quartzite Series, the uppermost series contains quartzites and mica-schists.

The Store Borsejok Series consists of quartz-mica schists and mica-schists. Graphitic horizons
and amphibolitic beds also occur and in certain parts the series is more or less strongely
granitized.

. Schists-with-thin-limestones. This series differs from that immediately above by the presence
of limestones and the occurrence of doleritic bodies which seem to be younger than the main
phase of regional metamorphism. Granitization has affected the lowermost and central parts
of the Series.

The tectonic boundary below the last-named series is called the Cappis thrust by Padget.
It is cartographically well documented cutting across elements of the three underlying
series. There is also a significant recrystallization of the schists immediately above the thrust
zone and augen and granite gneisses are developed.

The Greenschist Series. This is the uppermost series in the lower, main nappe and occurs over
a limited area only. The rocks are interpreted as basic lavas.
The Ankerlia Series is subdivided as follows:—

a. the Upper Brown Schist

b. the Ankerlia schists, the ore-bearing formation in the area, is further subdivided into

the Upper Ankerlia Schist, the Banded Ankerlia Schist and the Lower Ankerlia Schist

c. The Lower Brown Schist

Each unit has its characteristic features and composition. Amphibolites occur, sometimes
in abundance. Pegmatites were noted in the Upper Ankerlia Schist. The Ankerlia Series is
separated from the underlaying formation by a quartzite conglomerate.

The Guolas Limestone Sertes. This is a valuable marker horizon, easy to fol'low in the field and
conformable to the formations above and below. It contains numerous layers of muscovite
schist and hornblende- and hornblende-garnet-mica schist. Greenstones of several types, in-
cluding one with pillow structure, also occur.

The Nitsim Varre Series. This is characterized by white quartzites alternating with dark schists.
Numerous basic bodies, probably intrusive, are also present in the Series. The lowest part
is somewhat granitized.

. Big Limestone Series. The pale limestones are interbedded with dark schists. Numerous basic
intrusive beds occur, partly in the form of lenses, partly as rounded, ball-like bodies.

Between the Big Limestone Series and the sparagmitic schists is a series of granitized
rocks, partly with the appearance of gneiss and augen gneiss. Large and small bodies of
basic eruptives are present in the series. No further subdivision of these granitized rocks
has been possible as the composition is too variable from one area to another. The
granitization lessens in the upper part of the Series. No granitization has taken place in
the sparagmitic schists below the Birtavarre Series.

After this review of the stratigraphy of the Birtavarre area the author will attempt to
correlate it with the crystalline thrust rocks in the northern Norrbotten mountains.

In the Paltsa area, directly upon the overthrust basement and as the lowermost
member of the crystalline schists, lies a fine-grained, partly feldspathized mica-schist, a
gneiss with fresh feldspars and somewhat garnet-bearing. Superficially it bears close
similarity with the underlying PreCambrian gneisses which, however, are cataclastic and
lack garnets. One can say that the above-mentioned feldspathized mica-schists in the
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thrust rocks of the Piltsa area can be interpreted as a mild equivalent to the granitized
rocks in the lowermost part of the Birtavarre Series in the Birtavarre area. The cor-
responding rocks in the Tornetrisk—Akkajaure area, namely the porphyroblastic gneiss
below the eastern amphibolite, between the amphibolite slice and the hard schist series,
occupy large areas. The amphibolite slice thins out and both it and the porphyroblastic
gneisses disappear to the west. The hard schist series then lies directly below the Nuolja
marble formation of the westerly high mountains.

The Big Limestone Series in the Birtavarre area can be correlated without difficulty
with the marble formation in the Péltsa area and with the Nuolja marble in the Torne-
trisk area and southwards. Continuing this correlation it can be argued that the Nitsim
Varre Series with its white quartzites and dark schists in the Birtavarre area corresponds
to the lower part of the Narvik schists which contain quartzitic elements, and with the
garnet-mica schists of the westerly Abisko high mountains with their graphitic schists
and interbedded quartzites.

Correlations with the middle and upper formations of the Birtavarre Series and
corresponding upper parts of the Seve-koli rocks in the Tornetrisk—Narvik—Ofoten
area together with the mountains to the south have also been attempted but with less
certain results. They are not therefore included here. It is, nevertheless clear that de-
nudation has reached much more deeply in the northern Norrbotten mountains than in
the Birtavarre area to the north.

Connections to the south. The author has on several previous occasions made comp-
arisons between rocks in the northern and southern parts of the Lappland mountains,
often starting from the southerly parts or from the Visterbotten mountains but also
from the Tornetrask area in the north. The rocks of the southern part of the northern
Norrbotten mountains have been only very briefly treated in these comparisons as large
areas were virtually unknown geologically at the time of writing. Now the main part of
the southern Norrbotten mountains have at least been reconnaissance surveyed by the
author and other geologists. The information has, however, only been partly studied
and it is still too early to make a detailed comparison between the rocks in the north
and south of the Norrbotten mountains. Only a few general remarks on the relationship
between the rock complexes in the northerly and southerly parts of the Lappland
mountains can be given at this stage.

The sedimentary rocks of the Hyolithus Series form a narrow zone along the eastern
border of the southern Norrbotten mountains southwards into Vasterbotten. The name
of the sedimentary series, as is well known, is taken from the fossil Hyolithes sp. of
Lower Cambrian age which occurs in these sediments and as the autochthonous sedi-
ments in the marginal zone of the Visterbotten mountains contain both Cambrian and
Ordovician deposits the name Hyolithus Series is usually reserved for the Norrbotten
portion of the sedimentary sequence. In the marginal zone of the Visterbotten mountains
the author has divided the autochthonous sediments into 2 parts — the fossiliferous
Cambro-Ordovician sequence and the underlying, fossil-free Laisberg sandstone. To the
south the Laisberg sandstone disappears from the rocks of the marginal zone in the
Vojmsjo area. Northwards it passes into Norrbotten and has a thickness of 50—60 m in
the Laisvall area. Even around Kvikkjokk it is 50 m thick but north of this it thins
markedly. In the St. Sjofall area, on the northern edge of the marginal zone of the
southern Norrbotten mountains it has practically disappeared.

The Laisberg sandstone is closely associated with the overlying, fossilbearing rocks,
the lowest portion of which has fossils from the faunal zone 2 of the Lower Cambrian.
It is, therefore, justifiable to assign the sandstone in question to the Lower Cambrian.
Comparisons with the Laisberg sandstone and the sedimentary formations of the
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Hyolithus Series in the northern Norrbotten mountains indicate that the former is
comparable with the sediments below the Vakkejokk breccia. No sedimentary breccia
has, however, been found in contact with the Laisberg sandstone of the marginal zone
of the Visterbotten mountains.

In the marginal zone of the southern Norrbotten mountains and the Visterbotten
mountains the lower thrust rocks have been called the Blaik thrust complex for the past
20 years or so. (Kulling, 1940, 1942). The eastern part of these thrust rocks is often
called the Strom quartzite nappe. The rocks in this eastern unit are similar to those
in the Rautas thrust complex of the northern Norrbotten mountains. The reason for
having different names for the lower thrust rocks in the north and south is the fact
that existing descriptions are partly from northerly and partly from southerly portions
of the Lappland mountains. Furthermore, the lower thrust rocks do not occur in the
area between the northern and southern portions of the southern Norrbotten mountains.

About 50 years ago A. Hamberg introduced the name Syenite Nappe for the far-
transported basement in the Sarek mountains south of Akkajaure (Hamberg, 1910).
This nappe forms a southerly continuation of the Abisko complex in the northern Norr-
botten mountains. Hard schists together with the underlying basement are characteristic
for the Abisko complex. It therefore seems justifiable to retain Hamberg’s name for the
Sarek mountains and the adjacent mountain areas. Already 10 km south of Sarek the
term Syenite Nappe is misleading for the overthrust basement as acidic eruptives have
here given way to gneisses and metamorphic sediments. In the most southerly part of
the northern Norrbotten mountains and in the marginal zone of the Visterbotten
Caledonides, the southerly continuation of the above described thrust rocks is called the
Stalon complex. In this complex sparagmitic arkoses and conglomerate of late-Pre-
Cambrian age dominate over PreCambrian eruptives.

The thrust basement of the Akkajaure area forms a broad zone dividing the crystalline
schists of the northern and southern Norrbotten mountains. In the east, both north and
south of Akkejaure amphibolite and porphyroblastic gneisses dominate. In the west, on
the other hand, the relationships on both sides of the zone in question are quite dif-
ferent. This is probably related to the fact that denudation in the north penetrated more
deeply than in the south. North of the Akkajaure zone only the lower part of the Seve-
koli sequence remains while in the western parts of the southern Norrbotten mountains
even the upper part of the Seve-koli sequence is represented like the thrust complex
above it. At some places in the upper part of the Seve-koli sequence occur fossils of
Upper Ordovician age. As the uppermost parts of the Seve-kéli rocks north of Akka-
jaure lie stratigraphically lower than the above-mentioned fossiliferous limestones in the
same thrust unit in the southern Norrbotten mountains, it is obvious that the youngest
rocks in the northern Norrbotten mountains do not extend up into the Upper Ordovician.

Before concluding this account of the relationships of the rocks of the northern Norr-
botten mountains in relation to adjacent portions of the Caledonides, the author will
comment on the meaning of the terms the uppermost thrust rocks and the Main Seve
nappe. On the geological map of the northern Norrbotten mountains the lower limit of
the middle thrust rocks is shown as the big overthrust while the border between the
middle and the upper thrust rocks is shown as a tectonic boundary of lower order. The
author’s opinion is that the middle and the upper thrust rocks have a common root
area in the geosyncline. The former represents a slice of the PreCambrian basement be-
low the geosyncline together with the very lowermost sediments resting upon it. The
latter represents geosynclinal rocks of eugeosynclinal type.

During the phase of overthrusting a movement zone arose within the middle portion
of the thrust complex due to different competencies in the upper and lower parts of
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the thrust rocks. The rocks of this movement zone show a tectonic banding. Later, a
more or less clear tectonic boundary arose between the banded tectonites and the over-
lying, geosynclinal rocks with a more normal regional metamorphism.

In one of the author’s reviews of the Caledonides (Kulling, 1944) the Seve-koli
complex and the middle thrust rocks, the Stalon complex in the Visterbotten mountains,
were collectively called the Main Seve Nappe (= Stora Seveskollan). This was to
emphasize the close relations between them. In certain areas such as the Piltsa area in
the northernmost part of the northern Norrbotten mountains and in the Finnish and
Norwegian parts of the mountain chain to the north where no tectonic border has been
found between the middle and the upper thrust rocks, the term Main Seve Nappe is
used for the far-transported rocks. When the author has used the term upper thrust
rocks in this paper as a synonym for the Seve-kéli complex, the thrust complex above
the latter has been called the uppermost thrust rocks.

It is also relevant to deal briefly with the distribution of the uppermost thrust rocks.
These occur partly within westerly parts of the Norrbotten mountains, partly within the
northwestern part of the Visterbotten mountains but have their widest distribution on
the Norwegian side of the state boundary.

In the southern Norrbotten mountains the thrust rocks of the Sulitelma—Salojaure
area (cf. Kautsky, 1953) on the state boundary belong largely to the uppermost thrust
rocks. The distance from the northern edge of these thrust rocks to the south-west
border of the northern Norrbotten mountains is only 10 km. The uppermost thrust rocks
in the area are characterized by an abundance of peridotite and marble. Kautsky sub-
divides the rocks, which closely correspond to the author’s uppermost thrust rocks, into
3 nappes. These are the Vasten, Salo and (uppermost) Gasak nappes. The author has
dealt briefly with the rocks in the Sulitelma—Salojaure area (Kulling, 1960, 1962) and
has expressed views regarding the delimitation of the different thrust complexes. A
revision of the rocks in this area has not yet been completed. However, the author has
divided the uppermost thrust rocks of the Sulitelma—Salojaure area in two nappes,
namely the Stipok nappe and the Viri nappe. The former is the upper one and cor-
responds to Kautsky’s Salo nappe and some northern parts of his Vasten and Gasak
nappes. The Viri nappe corresponds to the greater parts of Kautsky’s Vasten and Gasak
nappes and rests on the seve-koli complex, which in the southern Norrbotten mountains
as in the central Vasterbotten mountains contains some formations with determinable
fossils.

In the Visterbotten mountains the author considers the Rodingsfjall nappe (cf Kul-
ling, 1956) to be the highest thrust complex in the uppermost thrust rocks. It occurs
mainly in the NW part of the mountain area and is best described as partly migmatized
bed-rock. In the central part of the Visterbotten mountains, between the lakes Bjork-
vattnet and Virisen, occur rocks whose stratigraphy and fossil content enabled the
author to establish the Seve-koli stratigraphy (cf Kulling 1933). The area is the
type area for the koli rocks of the Seve-kdli complex. Between the Seve-Kéli complex
of the Bjorkvattnet—Virisen area and the Rédingsfjall nappe in the northwestern part
of the Visterbotten mountains lies a zone of rocks including Sédra Storfjéllet, the Téang-
vattnet area, East Artfjallet and Norra Storfjéllet. The southern part of the rock complex
is in the litterature known as the Sodra Storfjallet nappe. The author prefers to name
the whole complex the Storfjill nappe. In the northernmost part of the Visterbotten
mountains the author recently observed that the typical Seve-Ké&li rock sequence of the
area, with Lovfjall phyllite, Slitdal limestone, Vojtja conglomerate and Gilliks grey-
wacke quartzite, is to the west overthrusted by the metamorphic rocks of the author’s
Storfjiall nappe. Compare the table on p. 138.
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