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ABSTRACT

The author has mapped the Quaternary deposits in an area in Central Lappland, just
east of the pre-montane region. The author describes these deposits as well as the
glacial striee, chemical and lithological composition of the till and glaciofluvial erosion
marks of the area. A complement to the maps of Quaternary deposits between the
mountain region and the mapped area is also given.

The deglaciation of the mapped area is outlined on basis of the results of the map-

ping.
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FORORD

I samband med den pagdende malmletningen i Lappland har behovet av kvar-
targeologiska kartor och utredning av de lokala isrorelseriktningarna aktuali-
serats.

De jordartskartor som finns over de inre delarna av nordligaste Sverige dr
sméskaliga dversiktskartor i skala 1:2 miljoner sammanstéllda av G. Lundqvist
(1943) samt G. Lundqvist och Sahlstrom (1950), varfor behovet av jordartskartor
ar stort dven ur andra synpunkter @n malmletningens, se bl. a. J. Lundqvist
(1972a).

En oOversiktlig kvartdrgeologisk kartliggning av omradet, som omfattas av
det under 1973 utkomna topografiska kartbladet 25 J Moskosel, paborjades
1969. Karteringen skedde enligt de principer som anvints vid de senaste ldns-
karteringarna, se G. Lundqvist (1951 och 1963), J. Lundqvist (1958 och 1969)
samt Fromm (1965).

Karteringen pagick under somrarna 1969 och 1970. Som medhjilpare vid
karteringen tjanstgjorde bada somrarna fil. kand. Dag Fredriksson. Sommaren
1971 gjorde forfattaren dessutom en kort revideringstur i omréadet.

Karteringen har bekostats helt av SGU, sandr som pa ett specialarbete vid
sjon Sleng till vilket ett bidrag ur Hj. Lundbohms minnesfond har erhallits. Jord-
artskartan (P1. 1) har ritats av kartograt Margot Ekman.

ARBETSMETODIK

Milsattningen for kartlaggningen var dels att davarande Malmbyrén vid SGU
skulle kunna anvédnda den fardiga kartan som komplement till sina berggrunds-
och blockkartor, dels att kartan utan storre @ndringar skulle kunna ingd i en
framtida jordartskarta 6ver Lappland. Det visade sig emellertid, att dessa tva
krav var omdjliga att uppfylla samtidigt, eftersom Malmbyréns arbetskartor ir
i skala 1:50 000 eller 1:20 000, och jordartskartan inte kommer att ha storre
skala an 1:200 000. D& en kartldggning av omradet med den noggrannhet, som
den storre skalan fordrar skulle ta mycket lang tid, har arbetet skett enligt samma
principer som vid de ovan ndmnda ldnskarteringarna, men i stéllet for general-
stabskartan i skala 1:100 000, som var den enda tillgdngliga kartan vid falt-
arbetets borjan, har flygbilder i skala 1:20 000 anviants som underlag.

De vid filtarbetet anvinda kartorna har sdlunda varit den i avseende pa
vigarna 1967 reviderade generalstabskartan i skala 1:100 000 (bladen 28 Sten-
trask och 35 Arvidsjaur, se fig. 1) samt s. k. stomkartor i skala 1:20 000, vilka
av SGU sammanstillts fran bl. a. doménverkets skogskartor.

Vid sammanstéllningen av arbetet har jag haft tillgang till konceptbladen i
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Fig. 1. Oversiktskarta. Det snedstreckade omradet motsvarar det topografiska bladet 25 J
Moskosel. De ildre generalstabskartorna markeras av streckade linjer och kartornas nummer.
Location map. Dashed lines and numbers indicate older topographical maps: 27 Arjeplog,
28 Stentrisk, 34 Storavan and 35 Arvidsjaur.
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Fig. 2. Rutter som foljts vid karteringen.
Routes followed during the mapping.

skala 1:20 000 till den topografiska kartan 25 J Moskosel, samt under redige-
ringsarbetet den topografiska kartan. Férutom kartorna har samtliga flygbilder
over omradet funnits tillgédngliga under hela arbetet. Bilderna ir fotograferade
1958 och tva strak 1959.

Filtarbetet forbereddes genom att hela kartbladet flygbildstolkades med av-
seende pd minerogena jordarter, myrar, morfologi, erosionsspar osv., och en
preliminér jordartskarta i skala 1:100 000 upprittades. Filtarbetet underlédttades
avsevirt genom att denna prelimindra karta kunde anvindas som underlag vid
det fortsatta arbetet.

Observationsnitet vid karteringen har i forsta hand anpassats efter vignitet,
de mellanliggande omradena kompletterades till fots. Dessa senare rutter plan-
lades med hidnsyn till flygbildstolkningens resultat, dvs. titare i omraden med
vixlande jordarter och glesare dar flygbildstolkningen ej givit nagra indikationer
pa andra jordarter an moran. Endast i undantagsfall har avstandet mellan obser-
vationsrutterna blivit storre dn 4 km, se fig. 2.

Avstanden mellan observationspunkterna har séllan 6verskridit 500 m. Nor-
malt har jordartsbestimning skett betydligt titare. I forsta hand har darvid skir-
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ningar utnyttjats, men i de flesta fall har jordartsbedomningarna skett i grivda
gropar pa minst 40 cm djup.

Ett hundratal jordartsprover har analyserats. Provtagningen har skett rutin-
miissigt, s att en jimn beliggning av analyser skulle erhallas inom omrédet, men
dven jordarter av speciellt intresse eller svirbedomda jordarter har provtagits
for vidare analys. Storleken pé proverna har varierat mellan 1.5 och 2.5 kg for
ojimnkorniga samt mellan 0.5 och 1.0 kg for jamnkorniga jordarter.

Laboratoriebehandlingen av proverna har i stort sett varit densamma som vid
den pagéende kartliggningen av jordarterna i Visternorrlands lidn och vid den
genomforda kartliggningen av Jimtlands lan. Proverna har siktats och vid behov
analyserats enligt hydrometermetoden, se Gandahl (1952). Karbonathalten har
bestimts med Passons apparat pa samtliga prover. pH-bestimningar har ocksa
utforts pa samtliga prover. Bestimningen har gjorts pa material mindre dn 2 mm.

Moriinprovernas basmineralindex har bestéimts enligt Tamm (1934), och sam-
tidigt har magnetithalten i dessa prover erhallits.

Jordartskartans sammanstillning har ursprungligen foljt samma principer
som J. Lundqvist (1969) har anvint, och en jordartskarta i skala 1:100 000 far-
digstilldes ocksa. Trycktekniska och kostnadsmissiga skil har gjort att den slut-
giltiga jordartskartan pa P1. 1 publiceras i férenklad form.

For att forsoka klarligga den sen- och postglaciala dréineringen frdn de stora
sjdarna i fjillranden mot dster och sydost, har en mycket Oversiktlig flygbilds-
tolkning 6ver dalgingarna vister om Moskoselbladet gjorts.

En sammanstillning 6ver de inom omradet identifierbara glacifluviala ero-
sionsdalarna har gjorts, och dessa har tillsammans med jordartskartan legat till
grund for konstruktionen av kartan 6ver isavsmaltningens forlopp.

Bokstav och siffra inom parentes efter geografiska namn, t. ex. (8a), anger
ruta i den rutindelning, som finns p& planscherna och vissa figurer, och som
motsvarar de ekonomiska kartbladen.

BERGGRUND

Berggrunden inom omradet har beskrivits av Grip (1946) och Odman (1957),
samt begrinsade delar av Moskoselbladets berggrund av Falk (1973). For nir-
varande pagér kartering av berggrunden inom dessa delar av Lappland, varfor
de ildre arbetena inom en inte alltfor avlagsen framtid kommer att revideras.
Berggrundskartan i fig. 3 utgdr en forenkling av Odmans berggrundskarta
over urberget inom Norrbottens lin (Odman 1957). Bl. a. tycks grénserna mel-
lan de olika vulkaniterna enligt den pagaende karteringen vara osikra.
Bergarterna inom kartomradet och angrinsande delar av Lappland tillhor
enligt Odman (1957) tva cykler, en yngre karelsk med bl. a. Sorsele-Edefors-
graniterna och Lina-Arjeplog-Palja-graniterna, en dldre svionsk omfattande bl. a.
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Fig. 3. Berggrundskarta nagot forenklad efter Odman (1957). Den grova streckade linjen
markerar kartbladet 25 J Moskosel.

Petrographic map generalized after Odman (1957). Dashed lines indicate topographic map
25 ] Moskosel. Legend: 1 = Lina-Arjeplog-Palja Granites, 2 = Gneissose Volcanics, 3 =
Migmatized Arvidsjaur Granites, 6 = Arvidsjaur Diorit and Quartz-Diorit, 7 = Acid Lavas,
8 = Intermediate-basic Lavas, 9 = Gabbro.

diverse migmatiter, Arvidsjaur-Jorngraniterna och hithérande mera basiska
bergarter, sdsom diorit och gabbro samt slutligen Arvidsjaurporfyrserien.

De ildsta bergarterna inom det karterade omréadet torde enligt Grip (1946)
vara de migmatitiserade sediment, som forekommer framfor allt séder och vister
om Kabdalis. Sedimenten anses vara likaldriga med Skelleftefiltets sediment-
serier.

Nagot yngre dr Arvidsjaurporfyrerna, som bestdr av sura, intermediira och
basiska lavor. De basiska lavorna omfattar basaltisk andesit, andesit och dacit
och de sura lavorna sur dacit, keratofyrer, kvartskeratofyrer och lipariter. Dessa
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vulkaniter forekommer framfor allt inom sydvistra delen av kartbladet.

Arvidsjaurgraniterna finns i tva varianter. En normal réd, medelkornig, salisk
granit och en finkornig rod granit, som allt efter struktur klassificeras som granit-
porfyr, aplit eller granofyr. Dessutom forekommer kvartsdiorit, diorit och gabbro
inom Arvidsjaurgraniternas rikt differentierade serie.

I de vistra och norra delarna av omradet forekommer olika typer av de inom
Norrland mycket utbredda yngre, ofta grovkorniga, gré, ljusa eller svagt roda
Lina-Arjeplog-Paljagraniterna.

LANDFORMER

Det kartlagda omradet omfattar en del av skogslandet mellan forfjillen och det
norrlandska kustlandet. Fran de hogsta topparna i nordvist (Palja 697 m 6. h.,
Reuna 635 m 6. h. och Ravekvare 637 m 6. h.) och enstaka hogre toppar beldgna
i sydvist (bl. a. Storliden 640 m 6. h.) siinker sig landet i 6stlig riktning och mot
Pitedlven. De ldgsta delarna ligger dir ca 125 m 6. h., se fig. 4.

Landytans brutenhet varierar kraftigt enligt M. Lundqvist (1953). Frdn om-
radet med den hogsta relativa hojden, 300—400 m, norr om Varjistrisk, avtar
den relativa brutenheten ned till 100—150 m inom de centrala omradena lings
Pite dlv och soderut samt i de nordostra delarna av kartbladet.

Norrland indelas av A. G. Hogbom (1906, s. 394) i: 1) Fjillens och de stora
sjokedjornas region, 2) Silurregionen, 3) Morinlidernas och de stora myrarnas
region, 4) Alf- och hafsavlagringarnas region samt 5) Kust- och skirgérdsregi-
onen.” Regionerna utgors av med kusten parallella zoner av varierande bredd.
Morinlidernas och de stora myrarnas region utgoér det breda mellanbiltet i
Norrland. De ofta drumlinartade morinliderna nar enligt Hogbom upp till 400
—600 m 6. h., medan de mellanliggande sldtterna och sjoarna ligger 250—350 m
0. h. Liknande indelningar med smirre modifikationer har senare gjorts av
S. De Geer (1926) och Ahlmann, Laurell och Mannerfelt (1942).

I ett flertal arbeten har Rudberg (1954, 1955, 1959 och 1962) behandlat mor-
fologi och landformer i Norrland. Rudberg indelar landformerna i ett storre
antal grupper pé grundval av brutenheten. Enligt Rudberg (1955, s. 28) skulle
det hidr behandlade omrédet besta i huvudsak av bergkullslitt och vagig bergkull-
terrdng, samt i viss man av forfjéllsterrang.

I det karterade omrédet utbreder sig forfjillsterrangen i omridets nordvistra
del. Den utgors av en flack hojdplatd, som i stort sett begridnsas av bergen Ravek-
vare (9a), Reuna (8c), Tjirsavare (8c) och Stor-Sarkasvare (9¢). Platan upptas
till stor del av vidstrickta myrar, och utgdr ett av de myrrikaste partierna av
kartbladet, se fig. 59. Storre delen av forfjallsterrangen ligger ca 560 m 6. h.,
medan ett mindre omrade mellan Sikan och Kuorsjojakka ligger mellan 450—
500 m 6. h. Enstaka hoga avrundade toppar inom forfjillsomradet sticker upp
ovanfor tridgriansen, som hir ligger strax under 700 m 6. h. Forfjillsomradet
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Fig. 4. Hojdforhallandena inom kartbladet 25 J Moskosel enligt generaistabskartan i skala
1:500 000 fran 1904.

Topography of the area, according to the topographic map printed in 1904.

delas i en storre vastlig och en mindre 6stlig del av den U-formade Kuorsjojak-
kadalen.

Omradena kring forfjéllsterringen och mellan Skidtrasket (1f) och Ohugge-
berget (4f) liksom det sydvistra hornet av kartbladet utgors enligt Rudbergs
(1955) definitioner av en vagig bergkullterrdng, som genom sin brutenhet mar-
kant skiljer sig fran den omgivande bergkullslitten.

Den senare landformstypen dominerar kartbladet, men stora delar av om-
radet utanfor forfjallen och ovanndmnda bergkullterrang utgors av ett mellan-
ting mellan de bada landformstyperna, och den utpriglade slatten med restberg
ar ofta daligt utbildad. I extremfall 6vergar bergkullslitten i en vagig bergkull-
terrdng, genom att de s. k. restbergen utgors av storre bergmassiv med ett flertal
toppar.
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Bergkullsldatten karaktdriseras av de i isrOrelseriktningen utdragna restbergen
med palagrade lasidesmoriéner, se fig. 27 och fig. 28. Asikterna om glacialero-
sionens betydelse for utformningen av dessa drumlinoida storformer varierar,
men det torde sta klart, att isens erosion och ackumulation haft avgorande bety-
delse for deras slutgiltiga utformning. Ett exempel pa dessa drumlinoida stor-
former @dr berget Suorke (5h) pa fig. 27 som har en relativ hojd av ndrmare
200 m.

Omradena under HK kan réknas till dlv- och havsavlagringarnas region enligt
Hogbom (1906). Dalgangarna ar till stor del fyllda av sediment, som genom sin
flacka yta helt priaglar terrangen.

Pitedlven rinner genom kartomradet till storsta delen i en véal markerad dal-
gang, som borjar strax Oster om Bjornideforsen (5b) i kartbladets véstra del.
Dalgangen har av M. Lundqvist (1953) betecknats som en genombrottsdal.

Med en sammanlagd fallhojd pa 6ver 40 m utgor Trollforsen (6a, 6b) det
hogsta fallet inom kartbladet. Pitedlven faller fran 376.1 m 6. h. i vister till ca
160 m 6. h. i Oster.

DEN SENGLACIALA DRANERINGEN MELLAN HORNAVAN
OCH MOSKOSEL

For att kunna klarldgga glacialgeologin och den senglaciala drdneringen inom
kartbladet 25 J Moskosel har omradet vister om kartbladet flygbildstolkats
oversiktligt. Dessutom har en litteraturgenomgang gjorts for att fa uppgifter pa
rullstensésarnas strackning m. m. Kartan i fig. 5 grundar sig pa bade flygbilds-
tolkning och litteraturuppgifter. Av forstaeliga skil rader viss tveksamhet inom
nagra omraden, bade vad giller egna och andras observationer. Kartan far alltsa
ses som ett provisoriskt komplement till kartan Over Norrlands jordarter, se
G. Lundqvist (1943).

Foljande litteratur har anvints vid sammanstillningen: Svenonius (1882),
Ahlenius (1900 och 1901), A. G. Hogbom (1901 och 1906), Gavelin och Hog-
bom (1910), Granlund (1943), G. Lundqvist (1943 och 1952), Frodin (1954),
Fromm (1965), Padget (1966) samt Hoppe (1969).

RAFFLOR OCH ISRORELSERIKTNINGAR

Aldre undersokningar av isrorelseriktningar kring de inre delarna av Pitedlven
ar forvanansvirt fa. Uppenbarligen koncentrerades tidigare geologiska arbeten
till kusttrakterna och till omradena omkring Luledlvens och Skelleftedlvens
vattensystem.

Fredholm (1892, s. 9) redovisar fran bl. a. Arvidsjauromradet ett fatal obser-
vationer av nordvistliga rafflor.
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Fig. 5. Isdlvsavlagringar, moranformer och erosionsformer i mellersta Lappland. Kartan ar
sammanstidlld med hjdlp av flygbildstolkning och litteraturuppgifter. Observera att kartan
endast utgor ett oversiktligt och ej fullstindigt komplement till tidigare publicerade kvartar-
geologiska kartor.

Glaciofluvial deposits, moraine morphology and erosion marks in Central Lappland according
to aerial photo interpretation and literature. It must be observed that the map is not claimed
to be complete, but a complement to older maps of Quaternary deposits of the area.




Spiral diagrams of the
evolution. All localities between
16° 30" and 17° 30’ long. East on
fig. 10 (i. e. the eastern half of
each map) are placed in the centre
A, but only the symbols of the
oldest and the youngest directions
are drawn. The turning from the
oldest to the youngest direction
is symbolized by a spiral. Dashed
parts of the spiral are not repre-
sented by known striae. Diagram
B refers to a tract on the lower
foreland of the Skellefte-River,
indicated with a cross in figs. 2
and 35. It corresponds to the
epochs é—d in diagram A. The
imaginary starting point of the
ice flow was successively 1, 2, 3, 4,
and 5 (see text). From £ on the
ice was in B rigid, indicating
a smaller thickness and a more
distant ice divide.

Fig. 6. Isdelarforflyttning och isrGrelser inom Skellefteiiivens vattensystem och niirliggande
omraden enligt Ljungner (1949, fig. 11).

Movements of the ice-divide and ice movements in the area af the Skellefte river according
to Ljungner (1949, Fig. 11).

Andra dldre arbeten visar samma enkla bild av isens rorelse Oster om isdelaren.
Exempelvis har Gavelin (Gavelin och Hogbom 1910) gjort en sammanstillning
over asar, drumliner och rifflor, som inom dessa delar av Norrland bildats av
en frin nordvist kommande isrorelse. En nordvistlig isrorelse inom Kébdalis-
omradet har ocksa pavisats av A. Hogbom (1931), men samme forfattare har
dven uppmiitt en enstaka riffla fran N 10° O vid Nausta (norr om kartbladet).
Denna yngre riktning skulle enligt A. Hogbom kunna sammankopplas med
Nausta-Kébdalislinjen, som tolkades som ett israndldge bildat vid den nordliga
isstrommens avsmaltning, se dven s. 43.

Fran Skelleftefiltet vid sammanflodet mellan Skellefteiilven och Malan har
A. Hogbom (1935) sammanstillt en raffelkarta som bl. a. visar ett antal lokaler
med rifflor frén norr och nordnordost. Troligen #r det dessa eller niraliggande
lokaler som Ljungner senare anvint for sina riffelstudier.

Ljungners detaljerade undersokningar frdn Hornavanomradet och ett vid
Skelleftedlvens nedre lopp beldget omrade (Ljungner 1943, 1945 och 1949) visar
en mycket komplicerad bild av isrorelserna och isdelaromliggningarna i norra
Sverige, se fig. 6.

G. Lundqvist (1961, fig. 7) visar att det inom omradet sdder och sydvist om
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Fig. 7. Rifflor fran nordvist pa vighill av granit. — Foto forf.
Glacial striation from northwest.

kartbladet Moskosel har skett en hogervridning av isrorelsen, medan det norr
om kartbladet i stillet skett en vénstervridning. Uppgifter fran de inre delarna
av Pitedlvsomradet saknas.

Fromm (1965) har genom sina undersokningar visat att ett flertal isrorelser
berort Norrbottens norddstra och Ostra delar. Enligt Fromm (1965, s. 129) skulle
isrorelserna kunna sammanfattas i 1) en #ldsta isrorelse fran nordvist, som finns
registrerad i Ostra delarna av det av honom undersokta omradet, 2) en yngre fran
vister, som utgétt fran en mot kusten fOrskjuten isdelare, samt slutligen 3) en
yngsta isrorelse fran nordvist i de sydvistra delarna av omrédet. Under denna
slutfas av isrorelsen skulle de Ostra delarna av omradet varit isfria.

Av intresse for isrorelseriktningarna och blocktransporten inom bladet Mos-
kosel #dr ocks& den bild av blockspridningen som enligt Frietsch (1972) kunnat
rekonstrueras i trakten av Jokkmokk. Blocksvansarna visar att en isrorelse ut-
gdtt fran isdelaromradet Gster om Sarek mot ostsydost, vilket stimmer vil med
rafflornas riktning.

I samband med kartldggningen av kartbladet Moskosel har ett hundratal riffel-
observationer gjorts. Framfor allt har nyblottade héllar vid vdgarna utnyttjats for
riffelstudier, se fig. 7. Den inom omradet mycket utbredda graniten har en ten-
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dens att grusvittra, vilket gor att naturligt blottade hillar ofta #r olimpliga for
raffelstudier. Enstaka mera motstandskraftiga kvartsrika partier och kvartsgangar
har dock kunnat utnyttjas pa i Gvrigt vittrad granit, se fig. 9. Vulkaniter och
sedimentdra bergarter dr ofta mycket harda och vittrar 1dngsamt. De har i flera
fall en synnerligen vil glacialpolerad yta, men tydligen ir bergarterna si mot-
standskraftiga mot repning att réfflorna ibland blir mycket fina och svartolkade.

Pd grund av hillfrekvensen ar riffelobservationerna betydligt flera i de vistra
dnide Ostra delarna av kartbladet.

De hillar péd vilka mer idn en riffelriktning har kunnat iakttagas dr medtagna
i forteckningen nedan samt i fig. 8.

Lokaler med korsande rifflor enligt fig. 8:

[. Tvé lokaler, den ena vid Kuollejaures utlopp (7a) och den andra ca 1 km
Oster om utloppet. Bada lokalerna bestar av vighillar av granit.
Vid den viistra hiillen finns idldre grova riifflor med riktningen N 70° V som
skulpterat héllen samt yngre fina réfflor i N 35° V 6ver storre delen av héllen.
Den Ostra lokalen har rifflor i N 40° V 6ver hela hillytan, medan rifflor med
riktningen N 55° V finns pé de ldgre delarna av hillen. (Mdjligen utgor de
senare endast en lokalt avvikande riktning, som dr orsakad av hillens lutning.)

2. Strax Oster om Reunas topp (8a). Vighillar av granit med dldre och talrika
rifflor fran N 80° V och enstaka otydliga réfflor fran N 45° V, som skir over
de dldre.

3. Ca3 km sydost om Kattekvare (8h). Svaga riifflor pa hill med tydlig stotsida
mot nordvast. Aldsta réfflor fran S 70° V finns i lilidge for de andra tva
systemen, som har riktningarna N 40° V och N 20° V, varav den senare skir
Over den forra pa ett par sma toppytor. Aldersforhéllandet #r alltsa: S 70°
V—N40°V—N20°V.

Pa Kattekvares topp finns svaga riifflor frin N 40° V och N 20° V, men
dldersforhallandet gar ej att bestimma.

4. Uppe pé Atdsvares topp (7e). Korsande rifflor med éldre grova rifflor fran
S 80° V och yngre mycket fina och tiita rifflor frin N 50° V.

5. Pé sydostra delen av Kurivares topp (6g). Svaga rifflor pad kvartsgang i
graniten. Aldre rifflor fran S 85° V och yngre frén N 40° V som forekommer
pé enstaka stotsidor till det dldre systemet.

6. 3 km sydvist om Nijallavaratj (5f). Vighill med tydliga yngre rifflor fran
N 50° V, och dldre fran S 80° V pé lasida till de forra.

7. Ca 1 km Oster om Suddesjaure (2a). Tre réffelriktningar pd smé kvartsytor.
Aldsta och grovsta systemet fran N 40° V. De yngre och finare rifflorna, som
finns pa smé toppytor tyder pa en successiv vridning fran N 60° V till N 85° V,
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Fig. 8. Rifflor och drumliner pa kartbladet 25 J Moskosel. Ett kort tvirstreck pa drumlin-
tecknet motsvarar en vilutbildad drumlinoid storform. Lokaler med korsande rifflor —
siffra inom ring — &r beskrivna i texten.

Glacial striae and drumlins. Rock drumlins are marked by crosses. Localities with numbers
are described in the text.

se fig. 9. Ca 3 km ldngre viisterut finns det strax soder om Suddesjaure svaga
rifflor pa glacialpolerade hillytor. Aldre fina rifflor fran N 50° V finns dver
stora ytor, medan en yngre riktning fran vister forekommer sporadiskt pa
begridnsade toppytor.

Vid O. Gabdejaure (1g). Aldre grova rifflor som format hillen fran N 40° 'V,
och relativt grova yngre réfflor fran N 10° V pa stotsida mot nordnordvaést.
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Fig. 9. Korsande rifflor vid Suddesjaure (2a, lokal 7 pa fig. 8) med ildre grova rifflor i
N 40° V parallellt med kompassen, och yngre réfflor som visar en successiv vridning av
isrorelsen frin nordvist till N 85° V. — Foto forf.

Crossing glacial striation (2a, locality 7 at Fig. 8). Older striation from N 40° W parallel
with the compass, and younger striation gradually turning from northwest to N 85° W.

9. Denna lokal bestar av sju hillar (A—G) ldangs vdgen nordvist om Stor-
Tjarget (Se, 6e), se fig. 10.
A. Aldre rifflor fran N 70° V korsas av yngre fran S 50° V.
B. Aldre grova rifflor fran N 50° V, med yngre, mycket svagt utbildade riff-
lor fran N 25° V.

. Aldre rafflor fran N 65° V pa lokala ldsidor pd en ojamn hill, och yngre
svaga rifflor fran N 15° O pa sma toppytor.

. Mycket grova och nagot otydliga réfflor fran S 70° V vilka format hillen.
Yngre réfflor frain N 60° V ir vanliga, medan de yngsta frdn N 10° O
endast sporadiskt upptrader pa sma toppytor.

. Aldre kraftigt system med riktningen N 70° V har format hillen, medan

yngre rafflor med riktningen N 15° O forekommer sporadiskt pa sma
toppytor.
Det dldsta systemet fran S 70° V har tillsammans med huvudriktningen
fran N 60° V format hillen. Bada raffelsystemen &r relativt grova och
tydliga. Yngre rifflor fran N 10° O forekommer allmént pa sma toppytor.
(Enstaka rifflor i riktningar mellan N 10° V och N 10° O finns pa samma
ytor.) En andra yngre riffelriktning fran S 30° V forekommer relativt
sporadiskt pa toppytor. Alderstorhéllandet mellan dessa unga rifflor fran
N 10° O respektive S 30° V ir ej klarlagt.
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Fig. 10. Isrifflor och stenorienteringsanalyser vid Stor-Tjirget (Se).

Glacial striae and till fabric at Stor-Tjirget (5e).

G. En ildsta grov riffelriktning fran S 85° V, och dver hela hillen fore-
kommande rifflor frdn N 50° V som dr dldre @n tva yngre system, den
ena frdn N 20° O, och den andra fran S 60° V, bada finns pa sma topp-

ytor. Aldersforhallandet mellan de tva yngre systemen ir ej faststallt.

For att forsoka avgora aldersforhallandet mellan de yngre isrorelserna har
riktningsanalyser av de langstrackta stenarna gjorts i mordnen pé eller intill

hillarna vid lokal 9, se fig. 10.

Vid samtliga fyra analyser har ett hundra langstrickta stenar miitts. Stenarnas

langd har varierat mellan 2 och 5 cm.

Analysen vid A gjordes pa 0.5 m djup i en normal sandig-moig morin strax
intill hillen med réfflorna. Analysresultatet visar inte ndgon speciell orientering

av de langstréackta stenarna vid denna lokal.
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Analysen vid D gjordes pa ungefir 0.4 m djup (ca 20 cm 6ver hillytan) i en
sandig-moig morin, som tickte delar av hillen. Denna analys har gett ett relativt
tydligt maximum i nord—sydlig riktning, och ett mindre maximum i sydvist—
nordost.

Analysen vid G gjordes i nirheten av riiffelhéllen pé ca 0.8 m djup i en sandig-
moig morin. Har erholls ett maximum i nord—sydlig riktning.

Den fjirde analysen gjordes pa 0.7 m djup i en normal sandig-moig morin pa
Tabmokdives nordsluttning (i sddra kanten av fig. 10). Aven hir erholls ett
maximum kring nord—syd, och ett mindre maximum i Sst—vist.

Riktningsanalyserna har utforts sd nidra ytan i moréinen som mojligt for att
eventuellt kunna registrera den yngsta isrorelsen inom omridet. Trots den stora
risken for sekundira storningar kan man dra slutsatsen att de langstriickta ste-
narnas orientering orsakats av en fran norr eller sdder kommande is. Det innebir
att det dr mest sannolikt att den isrorelse, som enligt réfflorna skulle ha kommit
frdn norr—nordnordost, dr den yngsta som registrerats inom detta omrade.

Sammanfattningsvis forekommer det nordvist om Stor-Tjirget, vid lokal 9,
ett dldre grovt réffelsystem i S 70°—80 V. Denna isrorelseriktning har uppen-
barligen foljts av den inom kartbladet normala riktningen N 50°—70° V. Tva
yngre raffelsystem i S 30°—60° V respektive N 10°—20° O férekommer pa en
del av hidllarna. Deras inbordes alder har ej sdkert kunnat faststillas, men san-
nolikt d@r den nordnordostliga yngst.

For att utrona hur Rogenmorinen vid Gébdejaure (1g) (se s. 41) paverkats
av den isrorelse fran N 10° V, som finns registrerad inom Rogenmoriinens om-
rdde, gjordes i en mordnskirning ca 500 m norr om bicken, som forbinder O.
och V. Gibdejaure tva stycken undersokningar av stenorienteringen i den dir
befintliga mordnen. Den 6vre analysen (fig. 11 A) gjordes ca 0.5 m under mark-
ytan, medan den undre analysen (fig. 11 B) gjordes ca 1.5 m under markytan.
Den undre analysen gav ett tudelat maximum vars riktningar stimmer med riff-
lorna, som finns pd hillen ca 1 km sydost om morénskérningen.

Det ligger nira till hands att anta att det &r den yngre isrorelsen fran N 10° V
som omorienterat en del av stenarna i morénen, vilka fran borjan haft en orien-
tering parallell med den &ldre isrorelsen fran N 40° V.

Liknande tankegangar om reorientering av de langstriickta stenarna aterfinns
hos G. Lundqvist (1948, s. 18), samt dven hos Bergdahl (1953, s. 117). Under-
sokningar, som gjorts av MacClintock och Dreimanis (1964) och Ramsden och
Westgate (1971) visar att en reorientering av de langstriickta stenarna i en morin
kan ske om en is med avvikande riktning paverkar en forut avsatt morin.

Den i ytlagret i samma morinskirning gjorda riktningsanalysen visar inte
samma utpriaglade orientering. Mojligen kan avsaknaden av maximum forklaras
av att en tunn ytmoridn avsatts over bottenmorénen i samband med en dodisav-
smaltning av isen i omradet.

Sammanfattningsvis kan alltsa inom kartbladet Moskosel foljande isrorelser
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Fig. 11. Stenarnas orientering i Rogenmorén vid Gabdejaure (1g). Analys A har gjorts pa
0.5 m djup, medan analys B har gjorts pd 1.5 m djup. Pilarna visar rifflornas riktning ca
1 km sydost om morinskidrningen (lokal 8 pa fig. 8).

Till fabric in Rogen moraine at Gabdejaure (1g). The analyses are made at the depth of
0.5 m (A) and 1.5 m (B) below surface. The arrows are showing orientation of glacial striation
about 1 km to the southeast (location 8 at Fig. 8).

—706 st

Fig. 12. Stenarnas orientering pa 1—2 m djup i normal bottenmoréin. Analys A har gjorts
ca 2 km Oster om Sarvasmyran (3g). Analys B har gjorts i diumliniserad morén ca 2 km Oster
om Ljustriasket (1h), den tandade linjen visar drumliniseringens riktning. Analys C har gjorts
ca 2 km sydvist om Njallavaratj (51).

Till fabric in lodgement till. A: at 2 km east of Sarvasmyran (3g), B: 2 km east of Ljustrisket
(1h) and C: 2 km southwest of Njallavaratj (5f). Zigzag line shows orientation of drumlin.
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urskiljas: En &dldsta isrorelse fran sydvist, som ér belagd med rifflor inom den
norra halvan av kartbladet. Sannolikt har denna isrorelse berort hela kartbladet,
dven om rifflorna inte finns bevarade 6verallt.

De i nordvistra delen av kartbladet iakttagna réfflorna fran véstnordvist
registrerar mojligen en successiv vridning av den dldre isrorelsen fran sydvist
till en yngre isrorelse fran nordvist.

Den kraftigaste och mest ihallande isrorelsen har kommit fran nordvist. Den
finns belagd Gver hela kartbladet genom rifflor, stenorientering (se fig. 12) och
drumiinoida former.

Spar efter yngre isrorelser finns registrerade framfor allt i de centrala delarna
av kartbladet. Av riktningsanalyserna att doma har i Stor-Tjdrgetomradet isrorel-
sen fran nordnordost varit den yngsta. Dir skulle forst ha skett en hogervridning
fran sydvist till nordvést. Denna vridning har efterfoljts av en vinstervridning
tillbaka till sydvast och en ny hogervridning till nordnordost. Visserligen fore-
kommer andra nordliga réfflor inom kartbladet vid Kabdalis och Gabdejaure, men
samtliga dessa yngre riktningar maste med nuvarande riffelmaterial tolkas som
lokala vridningar, som ej berort hela kartomradet. Samtidigt bor man dock halla
i minnet att nordliga rifflor upptrader dven utanfor Moskoselbladet. Bade
A. Hogbom (1931) och G. Lundqvist (1943, s. 7 samt kartan 1961) redovisar
spridda rafflor fran nordnordost i narliggande omraden.

En annan lokal vridning finns registrerad i rafflorna vid Suddesjaure, (2a), dar
en successiv vinstervridning har skett under nedisningens slutskede.

Nagra rafflor, som kan sittas i samband med den av Ljungner pavisade prim-
nedisningen, har inte patriffats inom omradet. Man &r alltsa hédnvisad till att
korrelera isrorelserna inom Moskoselbladet med de av Ljungner (1949, fig. 11)
skisserade rorelserna av iskulminationen under huvudnedisningen, se fig. 6 i
denna skrift. Enligt denna figur skulle Moskoselbladet forst ha overskridits av
en is fran sydvist eller sydsydvist fran iskulminationerna vid punkt 1 och 3. Ge-
nom att kulminationspunkten forskots mot norr skulle en nordvéstlig isrorelse ha
avlost den dldre fran sydvést. Fran punkt 3 har, enligt Ljungner, isdelaren forskju-
tits mot fjallkedjan igen, varvid lokala mindre iscentra i de norra delarna av for-
landet och kusten skulle ha paverkat isrorelserna i de Ostra delarna av det av
honom undersokta omradet. Uppenbarligen dr det de fran nordnordost komman-
de rifflorna vid den nedre delen av Skelleftedlven, som foranleder Ljungner att
dra dessa slutsatser. Denna senare del av utvecklingen enligt Ljungner tycks
vara svarare att pavisa inom Moskoselbladet, eftersom de rorelser som finns
registrerade av rifflor fran nordnordost inom kartbladet har tolkats som helt
lokala. Det ar svart att tdnka sig att en mera sammanhingande isrorelse efter den
nordvistliga skulle ha berort kartbladsomrédet utan att drumlinisering m. m. hade
paverkats.

Det finns dock anledning att fraga sig om de utprédglat drumlinoida storfor-
merna inom Moskoselbladet har kunnat utformas enbart av den enligt Fromm
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(1965) begriansade C-isen, vilken mdjligen kan motsvara den fran nordvist kom-
mande isen inom kartbladet Moskosel. Eventuellt kan hiir sparas resultatet av
en dldre frén nordvist kommande is, som péverkat landformerna.

Enligt Fromm (1965, s. 129) dr det ocksd den #ldsta isrorelsen som haft den
storsta inverkan pa landformerna, och det #r inte uteslutet att de nordvistliga
réfflor, som finns bevarade inom Moskoselbladet, representerar tva olikaldriga
isrorelser, som kommit fran nordvist.

JORDARTER
KLASSIFIKATION OCH DEFINITIONER

For att erhélla en ndgot sa nir god kontinuitet med publicerade linsbeskriv-
ningar, och for att mojliggora att kartan i framtiden utan alltfor stora svarigheter
skall kunna integreras med en eventuell jordartskarta 6ver Lappland, har i gor-
ligaste mén de senaste ldnsbeskrivningarna f6ljts i bearbetning och uppliggning
av beskrivningen.

Indelningen av jordarterna har skett pa genetiska grunder. Morin betecknar
alltsd den jordart, som bildats genom landisens transporterande och nedkros-
sande formdga, och som avlagrats direkt av landisen. Jordarter, som for sin bild-
ning varit beroende av fran landisen kommande smiltvatten och avlagrats i rin-
nande vatten, benéimnes isdlvsmaterial. En tredje grupp av minerogena jordarter
utgdrs av havs- och sjosediment, som dven omfattar sediment, som avsatts i av
isen lokalt uppddmda sjoar. Alv- och svimsediment, dvs. sddana sediment, som
avsatts i rinnande vatten, men som vid sin bildning varit oberoende av smilt-
vatten frén isen, har ej medtagits som en sjilvstindig jordart. Anledningen till
detta dr att det dr mycket begrinsade omraden, som klart kunnat siigas utgoras
av dylika sediment. Léngs de storre vattendragen har ofta isdlvsavlagringarna
omlagrats och den primira formen och skiktningen forstorts, men det har visat
sig omojligt att avgdra om denna omlagring skett direkt efter avsittningen, genom
medverkan av isens sméltvatten, eller om det skett senare.

I ett par omréden har sikra forekomster av postglaciala vindsediment patrif-
fats. Dessa har pa kartan erhallit en speciell verbeteckning.

For att erhalla en mera differentierad indelning av de minerogena jordarterna
dn vad den rent genetiska indelningsgrunden ger, har en ytterligare indelning pa
petrografiska grunder gjorts. Denna &r baserad pa Atterbergs korngruppsskala
enligt de vedertagna formerna och bendmningsmetoderna. Endast i ett av de drygt
100 analyserade proverna har lerhalten Gverstigit 4 %, och bara i mycket tunna
skikt i finkorniga havs- och sjosediment har lerrikare partier forekommit.

De organogena jordarterna har ej kartlagts, men en sammanstillning av myrar-
nas utbredning inom kartbladet har gjorts pa grundval av den flygbildstolkning,
som ligger till grund for karteringen. Resultatet visas i fig. 13.
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Fig. 13. Myrarnas fordeining inom kartbladet. Kartan ér framstilld med hjilp av flygbilder.
Distribution of peat lands according to aerial photo interpretation.

MORAN

Moriinen, som inom omradet dr den arealmissigt absolut dominerande jord-
arten, har indelats pd de grunder, som beskrivs av G. Lundqvist (1940). Klassi-
ficeringen av morénen sker alltsd med hiansyn till bade kornstorleksfordelningen
och blockhalten.

Blockhalt och kornstorlek

Moriinens blockhalt i ytan har indelats i storblockig, rikblockig, normalblockig
samt blockfattig enligt G. Lundqvist (A. Hogbom och G. Lundqvist 1930, s. 71
ff.). Vid sammanstillningen av kartan har de bada forstndimnda typerna samman-
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slagits. Under vissa omstidndigheter, exempelvis d& moss- och risticket varit
kraftigt och blocken relativt sma, har blockhalten varit svar att faststilla. Proble-
met har observerats tidigare, och noggrannare metoder for att bestimma block-
halten har provats av bl. a. G. Lundqvist (1940 och 1946). Det visade sig dock,
att metoderna ej gav véntat resultat, varfor man fortfarande #r hinvisad till den
subjektiva bedomningsmetoden. Det foreligger foljaktligen en viss risk for att den
smablockiga morédntypen med hog eller normal blockhalt kan vara underrepre-
senterad. Frdn praktisk synpunkt torde detta sakna betydelse.

Stor- och rikblockig morin férekommer inom omradet i olika ldgen; a) soder
och sydost om storre berg och bergmassiv, dvs. i 14 for den dominerande isrorelse-
riktningen, b) i ablationsmoridnomraden samt c) i urspolade terringavsnitt, spe-
ciellt lings Pitedlven och dess bifloden. Dessutom forekommer stor- och rik-
blockig morén i mer indifferenta lagen.

Minga av de stor- och rikblockiga morédnomrédena kan riknas till grupp a.
Isen har tydligen kraftigt eroderat de uppstickande bergen, varefter det grova
l6sgjorda bergartsmaterialet ater avsatts efter en mycket kort transportstriicka.
Helt naturligt férekommer i dessa fall den stor- och rikblockiga mor#nen nirmast
det fasta klyftet, medan blockens storlek och s& sméningom #ven antalet block
pa grund av isens nedkrossande verkan avtar med okande avstind fran det fasta
klyftet.

Till denna kategori av moriner hor exempelvis Plidgavaratsomradet (8a) i
nordvistra delen av kartbladet. Héar upptriader block i sddan rikedom, att stora
omrdden bestar av rena blockmarker, som delvis utvidgats genom uppfrysning
av block. Aven det relativt stora blockrika omrédet sydost om Reuna-massivet
(8c) samt det likaledes rikblockiga omridet mellan Benbryteforsen (3i) och Nord-
Grundtrasket (2j) hor till denna kategori.

Extremt storblockig morin av den hir typen forekommer pé sydostsidan av
Suorke (5h), didr kubikmeterstora block av granit helt ticker marken, se fig. 14.
Den storblockiga morénen 6vergar distalt i en rikblockig och slutligen i en nor-
malblockig morin, som utgdr en mycket ldng “svans” till det uppstickande berget.
Liknande, men mindre utpriglade, stor- och rikblockiga moriner férekommer
pa ett flertal platser inom kartbladet, exempelvis vid Kurivare (6g), nordviist om
Sondagsberget (3h) samt omedelbart vister om Moskosel (2d).

Stor- och rikblockig ablationsmorén (grupp b), dvs. vid dodisavsmiltning av-
satt ytmorén (jfr J. Lundqvist 1969, s. 59), finns pa ett par platser inom omradet.
Moriinen kénnetecknas forutom av sin storblockighet av att den ér grov, vanligen
nagot urskoljd och lucker. Den storblockiga morédnen pé Slengbergets (1d) dstra
sida (se fig. 15) och omradet soder om Varjisan fran Lill-Varjistrisket (7b) och
Osterut dr tvd mordnomraden tillhdrande grupp b. Bada ligger i dalgéngar, som
utgjort drdneringsvigar for smaltvatten fran landsisen, och i vilka forutsitt-
ningar for dodisavsmailtning har funnits.

Soder om Skirvo (Oh) forekommer ett smakulligt morénbacklandskap, som
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Fig. 14. Storblockig ldsidesmorin omedelbart sydost om Suorkes topp (5h). — Foto forf.
Moraine, rich in big boulders, just southeast of the top of the hill Suorke (5h).

Fig. 15. Storblockig ablationsmorin pa Slengbergets Ostra sida (1d). Foto forf.
Ablation moraine rich in big boulders on the east side of Slengberget (1d).
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utgor fortsdttningen pa den Rogenmorén, som ligger i anslutning till Gabde-
jaure (1g), se s. 41. Delar av detta morénbacklandskap utgors av en ablations-
morin, som dr rikblockig, grov och lucker. Andra liknande stor- och rikblockiga
mordner av typ b finns nordvist om Lill-Varjistrasket (7b) samt vid Varjistrask
(6d).

Det finns flera exempel pa stor- och rikblockiga moréner, som primért bildats
som en smakullig dodismorén, och som vid isens avsméltning utsatts for mer
eller mindre kraftig urspolning av smaltvatten. Dessa omraden utgor alltsa en
mellanform av typ b och c. Det stor- och rikblockiga moridnbacklandskapet
Oster om Stor-Tjarget (Se), se s. 51, tillhor denna mellangrupp. Ett annat rik-
blockigt omrade, som bildats genom dodisavsmiltning kombinerad med smalt-
vattenserosion, finns nordost om Stor-Sarkasvare (9¢). Blockigheten ar dir kon-
centrerad till de ryggar som omger dodishalorna.

Den tredje gruppen stor- och rikblockig moridn, som primirt bildats genom
urspolning och niarmast kan jimfoéras med den av G. Lundqvist (1940, s. 40)
kallade overspolningsmorénen, finns ldngs storre vattendrag och andra omraden,
som vid isavsmaltningen utsatts for kraftig smiltvattenserosion. Som exempel
pa denna mordntyp kan namnas det rikblockiga omradet lings Pite dlv Oster
om Bjornideforsen (5b) (se dven s. 67) och det stor- och rikblockiga omradet
sydviast om Tiellejaure (8e).

Normalblockig mordn forekommer allmént over hela kartomrddet. Den upp-
trader i samband med olika morédntyper, savédl jamna bottenmorintyper som
smabrutna morénbacklandskap. Vanligtvis dr blocken nagot avrundade pa
grund av den postglaciala vittringen. Speciellt de grovkornigare granittyperna
har en stark tendens att grusvittra.

Blockfattig moran (se fig. 16) ar ovanlig och forekommer sparsamt inom hogre
liggande omraden, exempelvis norr om Storliden (0a) i sydvistra delen av kart-
bladet, i Lapmokomradet (0g) i sodra kanten av bladet, vid Erik Larssaberget
(3d) samt Oster och norr om Gaskatvare (4a). Dessutom forekommer block-
fattig morédn inom néstan hela det stora omradet med Veikimorédn i norddstra
delen av kartbladet. Det finns sma omraden med normalblockig och rikblockig
Veikimorin vilka ej medtagits pa kartan, men i stort sett d&r mordnbacklandskapet
betydligt blockfattigare &n moranen i ovrigt inom kartomradet.

Den regionala fordelningen av blockhalten beror i hog grad pa topografiska
forhéllanden enligt de principer som G. Lundqvist (1940) redogjort for. De stor-
och rikblockiga, vanligen korttransporterade, morédntyperna forekommer med
andra ord i ldagre liggande terrdngavsnitt, medan de blockfattigare typerna ofta
ligger inom hogre omraden och utgdr en lidngre transporterad och mera finfor-
delad moréntyp.

Bergarterna har uppenbarligen en viss inverkan pa morénens blockhalt. De
harda, mindre sprickforande vulkaniter, som férekommer framforallt i sydvéstra
delen av omradet, har varit mera resistenta mot isens erosion, vilket medvekat
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Fig. 16. Blockfattig morén ca 5 km sydost om Suorke (5h). — Foto forf.
Moraine surface with low boulder content 5 km southeast of Suorke (5h).

till att morinen innehaller relativt lite block. Den grova, ofta hért bankade gra-
niten har dédremot gett upphov till hoga blockhalter i morénen framforallt pa
lisidorna av storre berg.

For bedomning av kornstorleken hos de minerogena jordarterna har Atter-
bergs korngruppsindelning anvints. Morénen har alltsa indelats i grusig, sandig,
moig och mjilig morin, med mellanliggande grusig-sandiga, sandig-moiga och
moig-mjiliga grupper. Pa ett relativt tidigt stadium av karteringen visade det sig
att den sandig-moiga morénen dominerade i omradet, varfér denna redan under
filtarbetets gdng togs som en speciell huvudgrupp. Pa grund av den sandig-
moiga moradnens dominans hade det varit ologiskt att i likhet med J. Lundqvist
(1969, s. 51) dela upp denna typ pa den sandiga respektive moiga morinen.
Dessutom erhdlls nu en karta, som dr jaimforbar med den av E. Fromm (1965)
publicerade kartan 6ver Norrbottens ldn nedanfor lappmarksgrinsen. Fromms
karta och Moskoselbladet gar delvis omlott vid Pite dlv i Moskoselbladets Ostra
kant.

Morédnens sammansittning varierar foga och vid sammanstillningen har mo-
rdnerna slagits samman till tre grupper: en finkornigare moig typ, den normala
sandig-moiga typen samt en grovre typ, som omfattar bade den sandiga, grusiga
och mellanliggande moréntyper. I den grovre typen ingéar dven de svallade och
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urspolade morénerna. Det kan tyckas inkonsekvent att ha moriiner med s olik-
artad kornstorlekssammansittning i en grupp, men det torde inte finnas alltfor
stora skillnader i deras fysikaliska egenskaper och praktiska anvindbarhet.
Dessutom dr det ofta svart att dra grinsen mellan de sandiga och grusiga typerna,
eftersom bdda foretradesvis upptrider som stor- och rikblockiga moriner. Jord-
artskartan bor tolkas sé, att det forekommer en normal sandig-moig moriin, en
finkornigare morén med hogre halt av mo samt en grévre typ med ligre mohalt
men en hogre halt av sand och grus. Typkurvor foér de olika morinerna finns
idigr 17

De sparsamt forekommande grusig-moiga och moig-grusiga morintyperna
har villat svdrigheter vid filtbedomningen (se analyser nr 10589 och 10546).
Vid sammanstillningen har de i de flesta fall forts till den grovre morintypen,
medan de i négot fall forts till den sandig-moiga typen.

En annan morintyp, som varit svirbeddomd vid kartliggningen, ir den luckra
sedimentlika morénen, som forekommer framfor allt i dalgdngarna i norddstra
delen av kartbladet. Hir finns successiva dvergdngar mellan nigot urspolade
mordner och daligt sorterat isdlvsmaterial, se fig. 49. Uppenbarligen har det
subglaciala smiltvattnet i omradet gett upphov till dessa Overgingsjordarter.
Grinsen mellan isdlvsmaterial och morin dr dérfor flytande och osiker inom
vissa omréden. Dessa 6vergangsjordarter beskrivs nirmare pa s. 35 och 36.

Det finns inom kartbladets grinser ett visst samband mellan blockhalt och
kornstorlek. Den stor- och rikblockiga morinen #r vanligen sandig och grusig
och representerar den minst nedkrossade morintypen. Den forekommer huvud-
sakligen inom granitomradena i norra och ostra delarna av kartbladet. De ur-
spolade moriinerna, som ocksa riknats till denna grupp, har pa grund av
vattnets erosion mist en del av sitt finare material, medan blocken anrikats.

Den normalblockiga sandig-moiga mordnen dr den dominerande inom om-
radet och representerar en jordart som transporterats ngot lingre 4n den ovan
namnda. Genom att nedkrossningen gatt langre, har framfor allt finmohalten 6kat
samtidigt som grushalten minskat mirkbart.

I den moiga morénen, som dr den mest nedkrossade jordarten, har finmohalten
oOkat ytterligare medan grushalten och i viss mé&n sandhalten minskat.

Morinens inre byggnad

Den normala bottenmoridnen inom omradet har en homogen, osorterad upp-
byggnad. Morinen ir hart packad och saknar oftast all slags struktur.
Det forekommer dock, forutom den nedan beskrivna Kalixpinnmon, ett antal
lokaler med morin, som innehaller mer eller mindre uthélliga sedimentlinser.
Kalixpinnmo idr en ganska ofta beskriven jordart. Slunda har, sedan Beskow
(1935) inférde begreppet, jordarten behandlats av bl. a. G. Lundqvist (1943),
Hoppe (1948), Fromm (1965) samt J. Lundqvist (1958 och 1969). Kalixpinnmo
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Fig. 18. Kalixpinnmo vid Malmesjaure (3a). — Foto forf.
Kalix till at Malmesjaure (3a).

antas ha bildats som subglacialt avsatta, vanligen moiga sediment i vilka linser
av morin eller enstaka grovre partiklar bakats in. Vanligen ansag man tidigare
att en i vatten stdende isrand oscillerat (se exempelvis Fromm 1949, s. 315 samt
referat s. 374), och ddrmed medverkat till att jordarten fétt sitt typiska storda
och oroliga utseende. Under senare tid har dock Kalixpinnmo patréffats i dod-
ismorinomraden i inlandet, varfor jordarten enligt J. Lundqvist (1969, s. 57)
sannolikt dven kan ha bildats under en dynamiskt dod is, som enbart genom sin
tyngd stort de subglacialt avsatta sedimenten.

Kalixpinnmo har iakttagits ca 500 m vister om “udden” pa Malmesjaures
norra strand (3a), se s. 82. Hir finns naturliga skédrningar i ett par 5—6 m hoga
kullar i strandbrynet. Jordarten i kullarnas Ostra sida dr en stenig sand med
bimodal foérdelning, medan den pé kullarnas vistra sida bestar av en vil sorterad
sand med 1—10 cm miktiga mosliror. Tungmineralhorisonter och en vixlande
finkornighet ger slirorna en skiktning, som dr stord och oregelbunden, vilket
svagt framtrader i fig. 18. Av figuren framgéar ocksa att en del sten- och grus-
partiklar ligger inbakade i sedimenten. Dessa grovre partiklar méste ha avsatts
i samband med sedimentationen, eftersom moskikten i flera fall konformt om-
sluter stenarna. Kullarnas yta dr ganska rik pa block och ser ut som en normal
moranyta.
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Fig. 19. Moriinen vid Nistrisk (4i). — Foto forf. 1969. (Se iiven fig. 20.)
The till at Nastrdsk (4i). Photo taken 1969 (cf. Fig. 20).

Omkring 2 km nordviist om byn Niistréisk (4i) fanns en jordart, som uppvisade
vissa likheter med Kalixpinnmo. Inom ett begrinsat omrade viixlade samman-
sattningen mellan en sandig-moig, ganska blockig morin (se fig. 19) med nedét
Gkande mohalt, och en jordart med ibland ostorda, ibland starkt veckade linser
av sand och mo. Som framgar av fig. 20 var sedimenten ofta vil skiktade, och
mindre forkastningar kunde ocksa ses i skirningen. Méinga av de i viggen ut-
stickande blocken var inbiddade i ett upp till 5 mm tjockt moskikt. Férekomsten
dar numera utbruten. Den var belidgen nira HK i ett omrade med diligt utbildad
Rogenmorin. Sjilva skirningen lag i dvergdngen mellan Rogenmorin och en
svag sluttning ner mot Varjisan.

Vid Malmesjaures viistra dnde, 1.5 km viistnordvist om Ripeluokt (4a), finns
pa den norra stranden en 7—8 m hdg morinskirning, som genomdras av en
1.5—2.5 m miiktig, mot vister utkilande sedimentpacke. Det framgar svagt av
fig. 21 att den undre morinen #r bankad och att enstaka grus- och sandhorison-
ter férekommer i denna morin, som uppat begriinsas av en gles stenhorisont.
Den relativt steniga och blockiga undre morinen 6verlagras av den av sand och
mo (Sversta 0.5 m ren finmo) sammansatta sedimentpacken. Sedimenten #r hori-
sontellt skiktade, och tydliga stromformer finns bevarade i form av helt ostorda
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Fig. 20. Detaljbild med skiktade sliror av finmo (morkare band) och grovmo (ljusare band).
Samma lokal som fig. 19. — Foto J. Lundqvist 1970.

Detail of till at the same locality as Fig. 19. Stratification in fine sand and silt.

och vilutbildade ripples, se fig. 22. Stenar och grus finns inbdddade i sedi-
menten. Mot vister tunnar sedimenten ut, och loses upp i flera tunnare hori-
sonter innan de slutligen forsvinner i morénen.

Den Overlagrande relativt luckra morénen saknar den undre morédnens bank-
ning och #r sandig-moig och rikblockig. Petrografiskt skiljer sig den undre mo-
rinen ej frin den dvre. Diremot visar den dvre mordnen en mera enhetlig in-
riktning p& de langstrickta stenarnas orientering @n den undre mordnen, se
fig. 23.

Nordvist om Suddesjaure, utanfor kartkanten, finns en liknande nigot mindre
bildning med likartad stratigrafi. Dessa bildningar och den ovan beskrivna Kalix-
pinnmon visar att en omfattande subglacial drdnering och sedimentation har
skett i Malmesjauresdnkan.
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Fig. 21. Sedimenthorisont i moridn vid Malmesjaures vistra spets, 1.5 km vistnordvist
Ripeloukt (4a). — Foto forf.

Layer of water-laid sediments in till at Malmesjaure (4a).
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Fig. 22. Detaljbiid av sedimenthorisonten i fig. 21. — Foto forf.
Detail from photo at Fig. 21.
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Fig. 23. Stenarnas orientering i morénen vid Malmesjaure under (A) och 6ver (B) sediment-
horisonten.

Till fabric at Malmesjaure below (A) and above (B) the layer of sediments.

Fig. 24. Overgangsjordart mellan mordn och isdlvsgrus. En svag bankning framtrider pa
bilden som &r tagen vister om Aroivare i Sikans dalging (7h). — Foto forf.

Transition between till and glaciofluvial gravel in the valley of Sikdn (7h).
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Fig. 25. Detalj av fig. 24. — Foto forf.
Detail from Fig. 24.

Oster om Briinntrisket (0j) i sydostra delen av kartbladet har tunna sediment-
horisonter iakttagits i morin, som ligger i anslutning till laterala eller subla-
terala erosionsrinnor. Aven i nordostra delen av kartbladet har flera sma fore-
komster av morintickta sediment i anslutning till glacifluviala torrdalar iakt-
tagits.

I dalgéngarna i nordostra delen av kartbladet dr morédntickta sediment och
Overgangsjordarter mellan isdlvsavlagringar och morén vanliga. 2.5 km nordost
om Sillre (6h) dr morénen i Sikans dalgang mycket starkt genomsatt av sliror och
linser av skiktad sand och grus, se fig. 24 och 25. Materialet véxlar mellan en
sandig morin och en ren isdlvssand. De flesta stenar och block @r rundade, men
dven mycket kantiga partiklar forekommer. En viss bankning kan ses i morénen
i skdrningen. Ca 2 km norr om ovanndmnda lokal har pa ett par stillen observe-
rats en rikblockig sandig-moig morin, som Overlagrar en skiktad sand med tunna
grushorisonter. 1 sanden finns flera decimetertjocka sliror av samma morén
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Fig. 26. Sandig-moig morin som Overlagrar subglacialt avsatta sediment i Sikdns dalging.
Till-covered, sub-glacially deposited, sediments in the valley of Sikdn.

som Overlagrar sanden. Ett par stora block ligger inneslutna i sanden och skikten
viker konformt runt blocken, liksom morénlinserna gor pé ett stille, se fig. 26.
Den &verlagrande morinen, som uppvisar en svag presstruktur, har synbarligen
tryckts ner i sandskikten och ddarmed veckat dessa. En liknande lagerfoljd, med
morén Overlagrande ett par meter skiktad sand och fingrus, patriffades 500 m
soderut ldngs Sikan i samma ryggliknande morinbildning som den féregiende
lokalen. Uppenbarligen har dessa Overgangsjordarter mellan morédn och is-
dlvsavlagringar bildats subglacialt, och det finns anledning att misstinka att dylika
jordarter finns allmént i dalgdngar 6ver HK dar den senglaciala drineringen varit
kraftig.

Morintéckta sediment forekommer dven inom moridnbacklandskapen i nord-
Ostra delen av kartbladet. Pa ett flertal platser har iakttagits skiktade sandiga
och grusiga sediment tdckta av mordn. Lokalt forekommer dven finare frak-
tioner under ett tunt morinticke i kullarna inom mordnbacklandskapen, sec
s. 47 och fig. 31.
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De ovan niamnda lokalerna med morén, som vid sin avsittning paverkats av
smiltvatten, upptrider som synes i olika ligen i terrangen. Overgangsjordarter
mellan sediment och morén och Kalixpinnmo och med den besliktade jordarter
forekommer huvudsakligen i de dalgangar, diar en omfattande subglacial drine-
ring har forekommit. I samband med att de hogre liggande omradena frilades
vid isens avsmailtning, tycks en del glaciala sediment ha avsatts i anslutning till
glacifluviala torrdalar. Sedimenten har troligen avsatts sublateralt, dvs. under
isens relativt tunna yttre delar.

Morinens ytformer

Vid en beskrivning av morianens ytformer har jag valt att folja den uppdelning av
morinformerna allt efter bildningssétt som J. Lundqvist (1969, s. 59) har gjort.
Smirre dndringar och omkastningar har gjorts i schemat for att anpassa det till
de lokala forhallandena inom Moskoselbladet.

Morénformerna beskrivs i féljande ordning:

Lateralmordner och morinterrasser

Drumlinoida storformer

Drumliner och drumliniserad morian

Jamna moranytor

Overgangsformer mellan moranbacklandskap och drumliner
Rogenmorin

Morinbacklandskap

Isolerade moranryggar och moréanpyramider

Lateralmordiner och moranterrasser forekommer mycket sparsamt inom om-
radet, men en del tydliga morénterrasser, som maste ha bildats invid en iskant,
har observerats.

De bist utbildade moridnterrasserna finns pa Kuorsjojakkadalens norddstra
sida ca 5.5 km nordvist om Tiellejaure (8e).

En handfull nagot oregelbundna terrasser foljer den stra dalsidan drygt 100 m
over dalens botten, som dar ligger ca 300 m 6. h. Terrassernas lingd varierar
mellan 300 m och 1 km. De &dr uppbyggda av blockig morén, och visar inga spar
efter nagon kraftigare erosion av smaltvatten. Den pa konceptbladen till den
topografiska kartan uppmitta lutningen hos tre av terrasserna dr: 3/100, 2/100
och 1.5/100. Den storsta lutningen upmadttes hos den ldgsta terrassen, och den
minsta lutningen uppmaittes hos en av de hogst beldgna terrasserna. Pa den mot-
satta dalsidan finns laterala skvalrdnnor pa samma hojd som morénterrasserna.

P& O. Tabmokaives nordostsluttning (2f), strax over Tjartsedalens ldgre, vat-
teneroderade delar, ligger en rad sma myrar och tjarnar. Dessa foljer en tydlig
terrassbildning, som dr uppbyggd av sandig-moig och moig moridn med enstaka
sma flickar av grovmo. Den ca 1400 m ladnga terrassens lutning dr ungefér
1.5/100.
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Fig. 27. Berget Suorke (5h) fotograferat fran oster. — Foto forf.
The hill Suorke (5h). Photo taken from the east.

En fran Suorkes sydostsida utgdende terrassliknande moriinrygg torde ocksa
kunna riknas till de laterala bildningarna. I sin nordvistra del féljer den ca
2.5 km langa bildningen Suorkes mycket utstrickta sydostsluttning, men svinger

i den sydostra delen av mot soder ned i Varjisins dalgéng. Lings denna stricka
sanker sig ryggen 80 m, dvs. med en lutning pé ung. 3.2/100.

Samtliga dessa mer eller mindre tydligt utbildade terrasser ar beldgna i dal-
gangar, ddr lokala, mdjligen icke helt doda istungor existerat under isavsmilt-
ningens slutskede. Morinterrasserna markerar randen av istungorna, och vir-
dena pa terrassernas lutning torde enligt Mannerfelt (1949, s. 195) vara jimfor-
bara med de for laterala skvalrdnnor uppmétta vardena. I litteraturen angivna vér-
den for lutningen av dylika erosionsformer varierar mellan 1/100 och 5/100.
Virkkala (1955, s. 40) har uppmaitt viarden mellan 3.3/100 och 2/100, Kujansuu
(1967, s. 67) omkring 2.5/100 och Pentilld (1963, s. 36) 1/100—4/100. Manner-
felt (1945) har liksom Hoppe (1950 och 1959) uppmitt virden av samma stor-
leksordning.

De inom Moskoselbladet grovt uppmatta virdena stimmer vil dverens med
de ovan angivna, och det torde vara fullt mojligt att med hjilp av bl. a. dessa
mordnterrasser skissera den avsmailtande israndens utseende.

Drumlinoida storformer forekommer flerstides inom kartomrédet, se fig. 8
och fig. 27, och har delvis behandlats i samband med landformerna. Genomga-
ende dr de drumlinoida storformerna utstrickta i nordvist—sydostlig riktning
och visar dirmed den riktning i vilken den kraftigaste och mest ihallande isrorel-
sen har skett. De bist utbildade formerna finns inom bergkullslédtten, och ju storre
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Fig. 28. Drumlinoida storformer sydost om Ljustrisket (1h).
Rock drumlins southeast of Ljustrdsket (1h).

slittomrade det finns kring ett enstaka berg, desto mera utpriglad drumlinform
har berget fatt.

Aven den végiga bergkullsldtten har vil utbildade drumlinoida storformer.
Vister och nordvist om Storliden (0a) liksom sydost om Ljustrésket (1h) dr samt-
liga toppar utbildade till korta, men markanta drumliner, se fig. 28.

Topparna pa bergen, som utgor kdrnan i dessa storformer, saknar vanligen
morinticke helt eller 4r mordnen mycket tunn. Mindre méngder morédn finns
pélagrade pa stotsidan, medan lasidesmorinerna vanligen dr kilometerlanga och
sannolikt relativt maktiga.

Vid Lill-Varjistriasket (7b) har en yngre isrorelseriktning pdlagrat en svag
drumlinisering pé ldsidesmorénerna till tva stora drumliner med bergkdrna, se
fig. 8. Den senare utbildade drumliniseringen skir de i N 70° V utdragna stor-
formerna med ca 20° vinkel. Liknande riktningar och aldersforhdllande kan
man se hos isrifflorna i nordvistra delen av kartbladet.

Ett annat fenomen upptriader Oster och i viss man sydvast om Ljustrésket.
Bergstopparna dr dar orienterade i Ost—vistlig riktning medan lasidesmori-
nerna, som utgar fran topparnas ostsidor, dr riktade mot sydost. Dessa drumli-
noida storformer tycks alltsd “vinkla pa mitten”, och man far intrycket av att
samtidigt som isrorelsen Gster om bergen varit nordvistlig, har den mellan bergen
varit vist—ostlig. Nagra andra spar efter en isrorelse fran vister inom Ljustrisk-
omrédet finns dock inte.
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Drumliner definieras av G. Lundqvist (1943, s. 21) som: “svirmvis forekom-
mande flacka ryggar uppbyggda av bottenmoridn och strickta i isrorelserikt-
ningen”. Drumliner i nordligaste Sverige har bl. a. behandlats av A. G. Hégbom
(1905), Granlund (1943), Hoppe (1951), Fromm (1965) och H. G. Johansson
(1972).

De inom kartbladet férekommande formerna utgors vanligen av i isrorelse-
riktningen utdragna smala morinstrak med mellanliggande myrar. Enligt A. G.
Hogbom (1905) torde den korrekta benamningen pé dessa former vara: elongated
ridges. Dimensionerna pa denna drumliniserade morin, vilket enligt min mening
ar en adekvat benéimning, varierar mycket kraftigt. De storsta dr over 1 km langa
och 200—300 m breda, medan hojden sillan Sverstiger nigot tiotal meter. Nor-
malt dr drumliniseringen svag, och man ser parallellstrukturen bist pa flygbilder.
Denna drumliniserade morin saknar kulminationer pa lingdprofilen, och man
kan alltsé inte tala om stot- respektive ldsidor i sammanhanget. Bergkiirnor har
inte observerats i den drumliniserade morinen. Liknande bildningar har beskri-
vits frdn Pitebygdens hogland av Fromm (1965, s. 72). Sannolikt #r det ocksa
sddana bildningar som Hoppe (1957, s. 12) kallar fér “drumlins of the usual
northern Swedish type”.

Enligt Hoppe (1951 och 1957) dr atminstone en del av dessa drumliner bil-
dade i de yttersta delarna av en tunn aktiv is genom ansamling av morinmaterial
i subglaciala héligheter.

Inom Moskoselbladet upptrader drumliner, eller den drumliniserade morinen,
svarmvis framfor allt i flack terréng eller i svaga depressioner, men flera stora
omraden med drumliniserad morin forekommer pé sydostsluttningar, dvs. i ter-
rdngavsnitt ddr isen haft medlut.

Morinen i dessa flacka ryggar &r vanligen sandig-moig och har en blockfattig
eller normalblockig yta till skillnad frén de storre formerna, som oftast har rik-
eller storblockig lidsidesmorin. En riktningsanalys, som gjorts i den enda skirning
som patraffats 1 en tydligt drumliniserad morin, visar ett tudelat maximum i
ryggens riktning, se fig. 12.

Aven mera utpriglade former av drumliner férekommer inom kartbladsom-
radet. Dessa utgdr sma overgangsformer till de drumlinoida storformerna med
en kidrna av fast berg, som ibland sticker upp i proximalsidan.

En speciell variant av drumliniserad morédn kan den s. k. rifflade morinen
sdgas vara. Utseende och bildningssétt av dylik morén har diskuterats av bl. a.
Dyson (1952), Hoppe och Schytt (1953) samt Baranowski (1970). Ryggarna
i den rifflade morédnen 4r vanligen hogst ett par decimeter htga och maximalt
nigon meter breda. Langden kan uppga till flera hundra meter. Oftast dr for-
merna mycket svira att upptdcka fran marken da de déljs under vegetationen,
medan de pé flygbilder vanligen dr relativt ldtta att se.

Inom Moskoselbladet har endast en lokal med rifflad morin pétriffats. Den
dr beldgen ca 3 km norr om Harrejaurelidens topp (1b). Den rifflade morinen,
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som dr ganska diffus, ligger pa en nordvistsluttning och idr orienterad i nordvist
—sydost. Cirka 1 km utanfor den vistra kartkanten, pa Pitedlvens sodra sida,
finns dock mycket vackert utbildade morénrifflor i en storblockig morin. P
flygbilderna kan man tydligt se utdragna morénstringar pa lidsidan av block och
mindre ojimnheter. Aven denna lokal ér beldgen pd en nordviistsluttning.

Jamna mordnytor av mindre format finns inom hela kartbladet med undantag
av de norra och framfor allt de norddstra delarna. Vanligen bestdr moriinytorna
av blockfattig eller normalblockig bottenmorin, som i vissa fall kan ha en dveryta,
som dr lik ett flackt grusomrade. Pa ett par stdllen har iakttagits att den jimna
morinen strax under ytan dr rik pa sma block och stenar. Ett sidant omrade ir
den blockfattiga och absolut jamna morinytan sydost om Suorke, se fig. 16.

Overgangsformer mellan morinbacklandskap och drumliner i den form som
J. Lundqvist (1969, s. 61) beskriver dr ovanlig inom det kartlagda omradet. Soder
om O. och V. Tabmokiive (1f), i 14 for den dominerande isrdrelsen, finns en-
staka dodisformer bevarade pa sluttningen. Dessa morinkullar dvergar distalt,
ner mot bottnen av dalen successivt i drumliner med Overgingsformer, som
liknar dem J. Lundqvist kallar crescent ridges. Sannolikt har en subglacial dddis,
enligt Ahlman (1938), skyddat proximaldelen av dddisformerna, medan de
distala delarna omformats och drumliniserats av den aktiva isen.

Oster om Vitmossaberget (7j), i den sydligaste delen av Veikimorinen, finns
ett otydligt utbildat moridnbacklandskap, som uppenbarligen drumliniserats.
Kantryggar saknas, men morinkullarna och platderna kan fortfarande urskiljas
i form av ldga, flacka morénytor, som mot sdder successivt dvergar i drumliner.
Sannolikt dr det dessa drumliner, som finns markerade lingst sdderut i fig. 5
i Hoppes arbete fran 1957.

Rogenmordn, som fatt sitt namn fran typlokalen vid sjon Rogen i Hiirjedalen,
bestdr av vinkelritt mot isrorelseriktningen orienterade ryggar, som ir uppbyggda
av bottenmorin eller ibland Kalixpinnmoliknande jordarter. Rogenmorinen, som
forst tolkades som @ndmoriéner av bl. a. A. G. Hogbom (1920, s. 94), har beskri-
vits i en méngd skrifter, varav den senaste av J. Lundqvist (1969a) &r si uttom-
mande, att det dr enklast att hidnvisa till denna skrift samt dari anford litteratur.

Rogenmorénen har enligt J. Lundqvist (1969a, s. 30) anlagts subglacialt av
en aktiv is. Tension i de undre delarna av isen, da denna rér sig dver en depres-
sion, har, enligt Lundqyvist, initierat ryggarnas uppkomst. En forutsiittning for att
ryggarna skulle bevaras idr att isen avsmilte som dodis. Vanligen upptrider
Rogenmorin i konkava terrdngavsnitt, dvs. i mer eller mindre utpriglade depres-
sioner.

Inom Moskoselbladet finns Rogenmorédn bl. a. kring V. och framfér allt
O. Gibdejaure (1g). De manga uddarna i sjoarna bestar av upp till 10 m hoga,
oregelbundna, mer eller mindre langstrickta kullar. En klar tendens till orien-
tering vinkelritt mot sjoarnas lingdaxel, som sammanfaller med den vanligaste
isrorelseriktningen, kan ses hos de mera langstrackta kullarna. Man far dock
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intryck av att formerna efter bildningen delvis blivit forstorda. Anledningen till
detta torde vara, att en yngre isrorelse paverkat omradet kring Gabdejaure, se
dvens. 19.

Rogenmorinen Overgdr, efter ett avsmalnande parti vid den Ostra sjons syd-
ostspets, i ett utbrett smakulligt mordnbacklandskap soder om Skirvo (Oh).
Smasjoarna i detta backlandskap har fortfarande en svag orientering vinkelritt
mot isrorelseriktningen, men Rogenmorénens typiska utseende har foérsvunnit,
och mot soder vidtar ett helt oregelbundet ablationsmordnomrade, se s. 51.

Rogenmoridnen dr enligt ytkarteringen uppbyggd av en sandig till sandig-moig
morin med ganska hog stenhalt och normalblockig yta. En vigskédrning ca 500 m
norr om bicken, som forbinder O. och V. Gébdejaure, visar att den stenrika,
sandiga mordnen dr svagt bankad och innehaller enstaka tunna stenhorisonter.
Riktningsanalyser, som gjorts i denna morinskédrning, visas i fig. 11 och kom-
menteras narmare pas. 19.

Sma omraden med Rogenmorin finns dven vid Nistréask (3i), se s. 31, samt
sydost om Kurivare (6g). Pa bada stillena &dr ryggarna orienterade i nordost—
sydvist.

Strax utanfor kartomradets sodra grians vid Tallsund (Oe) ligger vid sjon
Burtrédsk en mycket vilutbildad Rogenmoréan med upp till 1 400 m ldnga ryggar.

Mordnbacklandskap @r en neutral bendmning pé ett mordnomrade, som bestar
av kullar, ryggar och mellanliggande depressioner. Formerna &dr vanligen oregel-
bundet utbildade och kan ha uppkommit bade sub- och supraglacialt.

Moranbacklandskap i norra Sverige har beskrivits av ett flertal forfattare.
Fredholm (1866 och 1892), Geijer (1917 och 1948) och A. Hogbom (1931)
tolkade mordnbacklandskap som dndmorédner och israndldgen. En annan upp-
fattning foretrdds av bl. a. Tanner (1915) och G. Lundqvist (1943) som forkla-
rade formerna som uppkomna genom att mordanmaterial samlats i sprickor i en
stagnerad och uppsprucken is. G. Lundqvist (1943, s. 24) var dock ej helt fram-
mande for det subglaciala bildningsséttet, som hdvdas framfor allt av Hoppe
(1952 med flera arbeten).

Moridnbacklandskapen inom Moskoselbladet — se Pl. 2 — kan, om man
franser en mangd mindre variationer indelas i tre grupper. Den forsta, och areal-
massigt storsta gruppen, som bestar av sa kallad Veikimoran, omfattar hela det
nordostra hornet av kartomrddet. En variant av Veikimorénen forekommer
inom flera omraden i de norra delarna av kartbladet. Denna morédn har relativt
sma former, de stora platderna saknas, och de ofta forekommande morinryg-
garna har ett ndgot annorlunda utseende.

Den andra gruppen bestar av en mycket smakullig, stor- och rikblockig abla-
tionsmorin. Den forekommer inom omradet framst i dalgangar, dar det funnits
forutsiattningar for avsnérning av dodis.

Den tredje gruppen omfattar de mera indifferenta morianbacklandskap, som
forekommer pé flera platser och saknar nagra utmérkande drag. Vanligen &r




GLACIALGEOLOGI INOM KARTBLADET MOSKOSEL I MELLERSTA LAPPLAND 43

Fig. 29. Vilutbildad kantrygg i Veikimorin omedelbart norr om Kallakvare (8j). — Foto forf.
Well-defined rim ridge in V eiki moraine.

dessa omréden relativt begriansade men framtrader genom sina storre och léttare
reproducerbara former bra pa generalstabskartan. Av den anledningen har ett
flertal dylika svagt ubtildade omraden tagits med pa kartan over den smakulliga
morinens utbredning som G. Lundqvist (1942) sammanstallt.

Veikimorin, en bendmning som Hoppe (1952, s. 4) inforde efter typomradet
vid Veiki, ca 20 km norr om Malmberget, karaktariseras av oregelbundet orien-
terade mordnryggar, mordnplatder samt kantryggar, som ofta begrdnsar de
uppstickande moranplataerna, se fig. 29.

Moskoselbladets norddstra horn, som utgors av Veikimorin, hor till det s. k.
Nausta-Kabdalisomradet, som striacker sig i en svag bage fran Naustajaure i
nordvist till Holmtrdsk i sydost (bada lokalerna utanfér Moskoselbladet).
A. Hogbom (1931) tycks ha varit den forste som beskrivit omradet ndarmare.
Han tolkar moridnformerna som en stor israndbildning, liksom Geijer (1917)
tidigare gjort pa relativt 16sa grunder. Hogboms tolkning grundar sig dels pa av
honom vid Naustajaure uppmatta rifflor fran N 10° O, och dels pa mindre issjo-
bildningar, som han kunnat faststélla vid Naustajaure. Isen skulle enligt Hogbom
ha avsmilt mot norr, varvid Nausta-Kabdalislinjen bildades.

Hoppe har i flera skrifter (1952, 1957, 1959 och 1963) beskrivit delar av
Nausta-Kabdalisomradet. Enligt Hoppe bildades Veikimoridnen genom en sub-
glacial avsdttning av morédn, som bildade ryggar och de typiska plataerna. En
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Fig. 30. Morinbacklandskapet pa Vitmossabergets sydvistsluttning (7i). De grda ytorna
motsvarar uppstickande morénplataer.

Hummocky moraine on the slope of Vitmossaberget (7i). Grey areas correspond to moraine
plateaus.

fortfarande aktiv is gav upphov till drumliner pa plataytor, som ligger inom
Veikimorénen, vilket dock motsédges bl. a. av fig. 5 i Hoppes arbete frén 1957.
Kantryggar och s. k. terrassryggar, som upptriader pa moransluttningarna, skulle
enligt Hoppe (1952, s. 54) ha bildats genom att morédn pressats upp i basala

sprickor i den d& dynamiskt doda isen.

Veikimordnens typiska former forekommer bl. a. 6ster om Kéabdalisvare (9h).
Dir kan hojdskillnaden mellan tva niraliggande sjoar, varav den ena ligger uppe
pa en mordnplatd omgiven av en kantrygg, och den andra ligger nere i en depres-
sion, uppga till 50—60 m. Den relativa hojden pa plataerna och kullarna vari-
erar dock normalt mellan 10 och 25 m. I viss man framtréder de stora nivaskill-
naderna pa fig. 29. Hur stor inverkan den underliggande berggrunden har pa
topografin inom mordnbacklandskapet ar ej klarlagt. Hoppe (1963) har dock
omnamnt jordméktigheter pa upp till 60 m vid det av sediment uppbyggda
Rahanaivekomplexet norr om Moskosel.

De kuperade moranformerna forekommer upp till en niva av 450—475 m 6. h.
langs sluttningarna pa Kabdalisvare (9h), Pajenisvare (8i) och Kallakvare (8j),
som sticker upp ur backlandskapet Oster om Kabdalis. Vid Bjorkberget, strax
norr om kartbladsgransen, avtar mordanformerna pa nagot ldagre niva liksom vid
Vitmossaberget (7j), (400 respektive 425 m 6. h.). Mot nordvist, pa de topo-
grafiska bladen 26 J Jokkmokk SV och SO, forekommer kuperade morinformer
pa bergen pa relativt hog hojd. Ett genomgdende drag ar att de hundratals
sjoarna inom Veikimordnen ligger pa nagot hogre niva dn sjoarna i den omgi-
vande morinen.

Pa Vitmossabergets sydvistra sluttning finns en speciell variant av Veiki-
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Fig. 31. Morintickta sediment i Veikimoriin 1.5 km soder om Kabdalisvare (9h). — Foto forf.
Till-covered sediments in V eiki moraine.

mordn. Hiér ligger mordnplataerna mot en relativt brant bergssida och dvergar
successivt i den dir befintliga morinen, se fig. 30. Platderna begriinsas ut mot
dalsidan av branta 5—10 m hoga sluttningar. Overytan pd platierna ir konkav,
och en diffus kantrygg kan skonjas pa flera stillen. Exakt samma typ av bild-
ningar har beskrivits fran Finska Lappland av Kujansuu (1967, s. 61 f.).

Blockhalten inom Veikimordnomradet dr som tidigare ndmnts forvanansvirt
lag. Ett fatal blockrika partier har observerats pd sluttningarna till hogt liggande
platder, och Hoppe (1952, s. 7) har iakttagit enstaka blockrika partier pa kant-
ryggarnas sluttningar in mot plataerna.

Morénens sammansittning varierar, men den ar vanligen sandig-moig och
ganska hdrt packad. Bade blockhalt och sammansittning talar for att det dr en
normal bottenmorédn. En skidrning genom en av kullarna ca 1 500 m séder om
Kébdalisvare (9h) visar dock att sa inte alltid &r fallet. Kullen dr uppbyggd av
skiktad sand och mo med bankar av grus och morin, se fig. 31. Norr om Ha-
radsvigen finns liknande sediment, bade med och utan tickande morin. Dessa
har pd kartan delvis markerats som isilvsgrus, se s. 75. Vid ytkarteringen av
Veikimorinen har i ovrigt mycket lite sediment patriffats. Sannolikt dr sedi-
menten, dar de forekommer, oftast tickta av ett morantacke.

Enligt Hoppe (1963) forekommer relativt stora omraden med morintickta
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Fig. 32. Skiss over Veikimorinens tédnkta bildningssatt.
Sketch showing the possible formation of Veiki moraine.

sediment i anslutning till Veikimorinens norddstra delar, bl. a. vid Rahanaive.
Veikimorinens bildningssitt skulle pa grundval av den av Hoppe (1957) fram-
lagda teorin kunna skisseras som foljer, se dven fig. 32. Botten pa en fortfarande
aktiv is blir delvis moridnmaittad och stagnerar, varvid Veikimoridnens brutna
former primirt anlaggs. Dylik stagnant bottenis har tidigare diskuterats av bl. a.
Ahlmann (1938) och G. Lundqvist (1940, s. 38), se dven Hoppe (1957, s. 12
not 2). Miktigheten av den stagnerade bottendelen av isen indiceras mojligen
av de nivéer till vilka mordnbacklandskapet forekommer pa bergssluttningarna
inom omradet. Den fortfarande aktiva Overliggande delen av isen har kunnat
drumlinisera moridnen utanfor Veikimordnen och de yttersta delarna av detta
omrade. Aven enstaka omraden, som dr omgivna av Veikimorin och ej skyddats
av stagnerad is, har kunnat drumliniseras. Overspolningsrdannor vid Vitmossa-
bergets sydostra forlingning, alldeles i utkanten av Veikimordnomrédet, visar
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att isen pd detta stille ej varit uppsprucken under ett sent skede av avsmiilt-
ningen, utan avsmilte som en tunn sammanhingande iskaka i motsats till isen
inom det egentliga Veikimoridnomradet. Overspolningsrinnorna skir igenom det
markerade kronet 25—30 m Gver lidgre liggande omrdden omkring berget.

S& smaningom forsvann den aktiva isen genom att tillforseln av is avtog och
genom ytavsmiltning. Den kvarvarande stagnerade isen avsmilte, varvid kant-
ryggarna (enligt Hoppe) anlades.

Morinbacklandskapet, som utbreder sig p& Piellovares (7g) och Pultantjautas
(8f) sydsluttningar sydost om Tiellejaure, liknar i mycket Veikimorinen och
har av den anledningen forts till denna grupp. Detta omrade har dock mindre
former och tycks i stor utstrickning sakna de utpriiglade kantryggarna. Omradet
genomsitts av en del glacifluviala torrdalar, som bildats dels subglacialt, dels
i samband med den i sinkorna kvarliggande dodisens avsmiltning. Detta har
resulterat i att en del av kullarna dr mycket heterogent uppbyggda och delvis
bestdr av moridntickta sediment. Sedimentens sammansittning varierar fran
varvig finmo-mjila till sand och grus och speciellt i anslutning till de glacifluviala
torrdalarna finns stdrre midngder grova sediment. Morénen i 6vrigt dr sandig till
sandig-moig och oftast normalblockig.

Norrut begriinsas detta morinbacklandskap av en miktig rygg, som pé ett par
stallen dr genomeroderad av smiltvatten. Ryggen, som #r utbildad pa den flacka
vattendelaren mellan Pultantjauta (8f) och Piellovare (7g), ir upp till 20—25 m
hog och har ett avrundat kron. Flerstides dr ryggen komplex och bestar av
2 eller 3 intilliggande kron. Den bestér, av karteringen att déma, av en normal
bottenmorin. Morinryggen antas markera en zon utefter vilken isen delades upp
i tvd mot olika héll avsmiltande delar, se PI. 2. Liknande bildningar beskrivs av
Hoppe (1952), som tolkar dem som subglaciala sprickfyllnader.

En annan variant av Veikimoridnen finns inom omradet som stricker sig 1
nordvist—sydostlig riktning frén Louvvedivetrakten (9¢) ner till Pultantjauta
(8f) mellan Sikdn och Kuorsjojakka. Detta morinbacklandskap riknas av Hoppe
(1963, fig. 1) till Nausta-Kébdalislinjen. Asliknande moriinryggar kan féljas
hundratals meter i terrdngen, och dven rena blockasar forekommer lokalt. De
miktiga och utpriglade platderna saknas dock, och i stillet har dessa ersatts
av laga kullar mellan myr- och sjofyllda sinkor. Kantryggar finns inom omradet
men dr hogst 1—2 m hdga, och mycket ofta bestdr kantryggarnas distalsida
(den sida som vetter fran de en gang dodisfyllda siinkorna) av rena blockstringar
med 16st lagrade stora granitblock, medan proximalsidan och ryggarnas krén
vanligen bestér av morin, se fig. 33. I 6vrigt bestar backlandskapet till storsta
delen av normalblockig sandig-moig moridn. Liknande ryggar med blockig
distalsida har iakttagits i Veikimorin av Hoppe (1952, s. 7).

Detta senast beskrivna omriade med moranbacklandskap ligger uppe pé en
hojdrygg mellan Sikdn och Kuorsjojakka. Forklaringen till att isen vid avsmilt-
ningen stagnerat och bildat detta backlandskap ir att isen mellan de bida mar-
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Fig. 33. Blockanhopning pa distalsidan av en 13g kantrygg i morinlandskapet mellan Sikan
och Kuorsjojakké (8e). — Foto forf.
Concentration of boulders on distal side of a rim ridge in hummocky moraine.

kerade dalgéngarna vid avsmiltningen bildat en platadodis, medan den i dalarna
sannolikt fortfarande var dynamiskt levande, se principskiss i fig. 34. Liknande
bildning av platddodis beskrivs av bl. a. Flint och Demorest (1942, s. 123) och
J. Lundqvist (1958, s. 23 samt 1973, s. 156).

Isen stagnerade pa ett relativt tidigt stadium pa hojdryggen och i delar av
Sikans dalgdng, varvid de nuvarande moranformerna bildades. Nagra spar efter
en aktiv is inom backlandskapet finns uppenbarligen inte. Pa grund av att isen
vid stagnationen varit relativt tunn, har mordnformerna blivit mindre dn Veiki-
moranens.

Ett andra omrade med mera smabrutet moridnbacklandskap av typ 1 finns
inom det halvmanformiga, mycket sjorika partiet i nordvéstra delen av Mosko-
selbladet (9¢), som kallas Tjirsavierra. Detta omrade domineras av 1—3 m hdoga
ryggar och ganska hart brutna kullar, som omger sjdarna och myrarna. Morén-
backlandskapets mycket distinkta norra begransningslinje utgdrs av en ibland
enkel, ibland dubbel eller tredubbel, mjukt rundad, 2—4 m hog moranrygg.
Proximalt (mot sdder) kan den omérkligt 6vergéd i den dir befintliga moréinen.
Ryggen ir néstan helt sammanhéngande pa en stricka av ca 5 km. Frdn morin-
backlandskapets avsmalnande vistra del fortsdtter ryggen bagformigt mot vister
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Fig. 34. Skiss Over isens avsmaltning mellan Stor-Sarkasvare och Kuossavare.
Sketch of the deglaciation of the area between Stor-Sarkasvare and Kuossavare.

med den konvexa sidan mot norr. De tidigare nimnda blockanrikningarna pa
de laga ryggarnas distalsida tycks vara dnnu vanligare inom Tjirsavierraomradet.
I nagot fall har tva sadana ryggar bildats med ett inbordes avstand pa 10 m eller
mindre, se fig. 35. Moridnen i den norra delen av Tjirsavierra dr grovre och
luckrare @n i den sodra delen, didr den bestar av en sandig-moig normalblockig,
ibland blockfattig morén.

De av Schytt (1956) beskrivna “shear plane moraines” som bildas vid en
iskant med en stagnant tunn isfront, som overskrids av en tillfilligt framryckande
is, synes ha stora likheter med den ovan beskrivna distala ryggen. Liknande bild-
ningar finns beskrivna av K. Gripp (1929) samt Flint (1971, s. 220). Tjirsa-
vierramorénen #r beldgen pa en flack hojdplata, som mot soder langsamt sanker
sig ned mot Varjisans dalgang. Eftersom, enligt Schytt (1956, s. 66), . .. ’shear
plane moraines seem to be the common thing whenever the glacier ends on
a rising slope or on more or less flat ground™ tycks forutsittningar ha funnits for
ubtildandet av “shear plane moraines” inom Tjirsavierraomradet, och sannolikt

7+~ Daoadis Vatten o Berggrund
Water Beg’gock
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Fig. 35. Tva intilliggande kantryggar med blockiga distalsidor som vetter in mot bildens mitt.
Tjirsavierraomradet (8¢, 9¢). — Foto forf.

Two rim ridges with distal sides rich in boulders. The Tjirsavierra area (8c, 9c).

har morinbacklandskapet bildats, dd en frontal dodis avsnordes vid isens av-
sméltning mot sydvist, se PL. 2.

Den andra typen av moranbacklandskap, som omfattar den av G. Lundqvist
(1943, s. 23) beskrivna typ 1, kan betecknas som ablationsmorin, och morinen
har alltsd avsatts som en ytmorin av en mer eller mindre stagnant is. Vanligen
ar mordnen smabruten och saknar helt de miktiga former som kiinnetecknar
Veikimorédnen. Blockhalten i ytan dr frapperande hog, och vanligen ir blocken
stora och relativt kantiga, se fig. 14. Morénen ar sandig och grusig, saknar bot-
tenmoridnens hoga packningsgrad och ir ofta urspolad i ytan (jfr prov 10542).
Omrédet, som utbreder sig soder och sydost om Lill-Varjistrisket (7b), ir det
storsta ablationsmordnomradet inom kartbladet. Morinticket dr relativt tunt,
vilket framgér av att ett flertal mindre hillar finns i den hogre liggande sodra
delen av omrédet. Det finns bade smabrutna kulliga avsnitt av morinen liksom
helt flacka partier, men Overallt domineras terringen av stora kantiga block,
som till stor del &@r korttransporterade, se Padget, Ek och Eriksson (1969).

Strax norr om Lill-Varjistrisket finns ett smébrutet och rikblockigt omrade
med 3—3.5 m hoga kullar, som huvudsakligen dr uppbyggda av sandig morin.
En del av kullarna, som ligger i anslutning till sedimenten sdder och sydviist om
Reuna, innehaller sandiga och grusiga sediment, och 6vergingen mellan morin
och sediment dr hir flytande.
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Fig. 36. Morinryggarna vid Sleng (1d). (Efter Daniel 1972.)
Moraine ridges at Sleng (1d). (After Daniel 1972.)

Ett liknande omrade finns véster om Junkaberget (5g) i Varjisdns dalgang.
Moridnen dr mycket smakuperad och blockig. Den har en sandig till sandig-
grusig sammansittning och dr mycket stenig och lucker. Liksom forutnimnda
omrade genomdras mordnen vid Junkaberget av flera glacifluviala erosionsdalar
i vilka det finns frispolade héllar och mindre strak av isdlvsgrus.

Sméa omraden med smakullig ablationsmoridn forekommer vid Varjistrisk
(6d), Slengberget (1d), se fig. 15, och soder om Skirvo (Oh). Som synes ligger
samtliga omraden med ablationsmorén i dalgangar, antingen i bottnen pa dalen
eller en bit upp pa dalsidan.

Den tredje gruppen av morianbacklandskap forekommer allmént inom kart-
omradet. Gruppen utgors av mindre omraden, som bestar av sma, mjukt rundade
kullar med mellanliggande svackor. Kullarna dr uppbyggda av den for kartbladet
normala sandig-moiga mordnen och har en varierande blockhalt. Denna typ av
moréanbacklandskap aterfinner man antingen i storre dalgéngar, i vilka forutsétt-
ning for dodisavsnorning har funnits eller i lokala depressioner pa varierande
niva.

Isolerade mordnryggar och morinpyramider finns pa ett par stéllen inom om-
radet. De bist utbildade morénryggarna ligger i anslutning till sjon Sleng (1d)
och har tidigare beskrivits av Daniel (1972). Ryggarna ligger isolerade ovanpa
en i Ovrigt jimn yta, som bestar av mordn och myr, se fig. 36 och fig. 37. De &r
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Fig. 37. Profiler genom ryggarna pa fig. 36. (Efter Daniel 1972.)
Profiles through the ridges at Fig. 36. (After Daniel 1972.)

uppbyggda av savil normal, lucker morin som av sandiga och grusiga sediment.
Lokalt forekommer dven skiktade moiga sediment i ryggarna. Dessa ryggar antas
ha bildats i 6ppna sprickor i isen i samband med att en ddis avsnordes i Sleng-
depressionen.

En isolerad rygg, som bestéir av rikblockig moig morin, dvertvirar dalgingen
i Jullejaures sodra dnde (Oc). Den 10—12 m hoga ryggen ligger i anslutning till
en 15—20 m hog helt blocktickt kulle med en diameter pd 160—170 m. Om-
givande terréing bestar av storblockig morin, och sdderut utbreder sig ett ofull-
standigt utbildat moridnbacklandskap. Den stora ryggen liknar en indmorin,
men iskontaktbranter finns bade pa distal- och proximalsidan, varfér ryggen
antas ha bildats som sprickfyllnad i en stagnerande is.

Ca 2 km nordost om Tjirsavierra, i 6vergangen mellan Kuorsjojakkadalen och
hogre liggande terrédng, ligger en ca 1.5 km lang bagformad morénrygg parallellt



GLACIALGEOLOGI INOM KARTBLADET MOSKOSEL I MELLERSTA LAPPLAND 53

med Tjirsavierras distalsida. Ryggen bdrjar i sydost pa en niva av 325 m 6. h. och
upphor i nordvist i Gversta delen av Kuorsjojakkas dalsida 300 m 6. h. Ryggen
ar lokalt 10 m hog, men vanligen nagot ldagre, och den har ett val utbildat kron.
Pa ett flertal stdllen har ryggen genomeroderats av isens smaltvatten, som runnit
fran sydvést ner i dalgangen. Vid dessa genombrottsstéllen ligger rikligt med
frispolade block, som pa den norra sluttningen bildat flera sma blockkoner.
Ryggen idr i ytan uppbyggd av en urspolad grusig-sandig mordn med hog halt
av sten och block. Dessa ligger oftast inpressade i mordnen. Nagon skédrning
genom ryggen finns inte, varfor det dr omojligt att siga om materialet ar lik-
nande i kdrnan.

Det rader ett uppenbart samband mellan denna rygg och randldget vid Tjirsa-
vierra, och det ligger nira till hands att tolka ryggen som en sprickfyllnad, som
bildats vid isens uppdelning i en dalis i Kuorsjojakkas dalgang och en storre is,
som avsmilt mot sydvist, se kapitlet om isavsmiltningen. En liknande, men
bredare och flackare rygg finns pa Tjaraivares nordviéstra forlingning (9g).
Denna rygg dr drygt 1.5 km lang och bestar av normalblockig sandig—moig eller
moig moran.

En tredje rygg, som ligger mellan Pultantjauta och Piellovare och som
beskrivits pa s. 47, antas ocksa markera en delningszon mellan tva mot olika hall
avsmiltande delar av landisen.

Huruvida de ovan beskrivna ryggarna bildats subglacialt eller om de avsatts
i 6ppna sprickor, har ej kunnat avgoras. Som tidigare namnts har liknande ryggar
beskrivits av Hoppe (1952), som antar dem vara bildade som subglaciala sprick-
fyllnader.

For Ovrigt har endast en isolerad moridnpyramid patréffats inom kartbladet.
Omedelbart 6ster om Kabdalisvigen, ca 500 m norr om sammanflodet mellan
Vitbiacken och Arpatsbicken (7i) ligger en 6—8 m hog moridnkulle, som bestar
av sandig-moig, blockfattig och lucker moridn. Liknande bildningar antas av
J. Lundqvist (1969, s. 66) ha uppkommit genom anhopning av ablationsmorin
i Oppna klyftor i en stagnerande is.

ISALVSAVLAGRINGAR

Av jordartskartan framgar att isdlvsavlagringarna inom kartbladet i mycket
stor utstrackning ar koncentrerade till dalgdngarna. Foljande bor dock beaktas:
isdlvsavlagringarna dr normalt avlagrade i vatten direkt beroende av landisens
avsmiltning, men som tidigare papekats av bl. a. G. Lundqvist (1951, s. 67 och
1963, s. 45) ar det vanligt att isdlvarnas avlagringar i dalgangar med kraftigt
sen- och postglacialt vattenflode direkt efter avsittningen borjade omlagras.
Denna omlagring av isdlvsavlagringarna kan alltsa ha skett efter isens av-
smiltning, och ritteligen skulle sedimenten kallas dlvsediment om sa har varit
fallet. Den ursprungliga morfologin har ofta helt utplanats och ersatts av flacka
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Isdlvsaviagringar
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Fig. 38. Kumulativdiagram av isidlvssediment med vixlande sammansittning. Samtliga prov
har tagits i vél utbildade &sar. Se kommentarer i texten.

Cumulative-frequency curves of glaciofluvial sediments from well-defined eskers.

sedimentytor. En dylik omlagring har skett i de stérre dalgingarna inom det
kartlagda omradet. Priméra asformer, om sidana funnits, dr antingen helt for-
svunna eller 6verlagrade av omlagrat isdlvsmaterial. Over HK kan man silunda

inte finna nagra egentliga dsformer i Piteiilvsdalen eller dess frin nordviist kom-
mande bifloden, och isdlvsavlagringarna utgors i stillet av flacka dalfyllnader.

Isdlvsavlagringarna har pa jordartskartan indelats i en grovre grusig och en
finare sandig typ. Om sedimenten bestar av sand med mirkbar grushalt eller
skikt av grus, har materialet betraktats som grusigt. Aven grovre sediment, dvs.
steniga och blockiga isélvsavlagringar, har betecknats som grusiga. Rent sandiga
och moiga (huvudsakligen grovmo) sediment har forts till den finare typen.
Givetvis har det pa grund av de fataliga skidrningarna och avlagringarnas snabbt
vixlande sammansittning varit svart att nd full konsekvens i bedomningen av
sedimenten och i praktiken har den sandiga beteckningen anvints ganska restrik-
tivt, da rent sandiga isdlvsavlagringar dr mindre vanliga.

De grovre, grusiga och steniga, avlagringarna innehéller normalt en viss halt
av sand och mo, medan de finare sedimenten &r bittre sorterade. Fig. 38 visar
ndgra exempel pa sammanséttningen av olika isilvsavlagringar. Som synes ir
variationen mycket stor och generellt kan sdgas att ju finare isdlvsmaterialet #r
desto battre sorterat dr det.

Den senglaciala drédneringen fran den smiltande landisen har helt naturligt
koncentrerats till dalgangarna, vars riktning i stort sett d@r nordvist-sydostlig
och sammanfaller med den allmdnna recessionsriktningen. De miktigaste is-
dlvsavlagringarna har avsatts i dalgangarna och bildar ddarmed mer eller mindre
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sammanhéngande strak diagonalt 6ver omradet. Av de storre avlagringarna av-
viker endast Tjartsebicksstraket, mellan Moskosel och Storholmen (3g) fran
denna riktning.

Nagra ndrmare undersokningar av isdlvsavlagringarna inom denna del av
Lappland har tidigare inte gjorts. Fragmentariska uppgifter finns i litteraturen,
men den samlade bilden dr ganska missvisande. Detta giller speciellt omradet
mellan Moskoselbladet och de stora fjéllsjoarna i vister, se fig. 5. Salunda har
G. Lundqvist (1952) i stort sett medtagit endast Moskoselasen och en nagot for-
storad Kébdalisas pa sammanstéllningskartan Over rullstensasarna. G. Lund-
qvist (1943, s. 70) namner ocksa ett stort proximaldelta vid Abmodédlven. Man
far formoda att det dr de miktiga aviagringarna runt Malmesjaures utlopp i
Moskoselet som avses (se nedan). De stora asarna viaster om Moskoselbladet,
vilka utgor forgreningar av Byskeidlvsasen, saknas helt eller delvis pa dldre
kartor, och det forekommer siddana missuppfattningar som att Arjeplogisen
skulle utgora fortsdttningen pd Moskoselasen (se G. Lundqvsit 1943, s. 70).
De utbredda dalfyllnaderna &r av naturliga skdl ej medtagna pa G. Lundqvists
karta.

Sammanfattningsvis kan ségas att det inom Moskoselbladet forekommer tre
typer av isilvsavlagringar; rullstensasar, dalfyllnader och 6vriga avlagringar.

Rullstensdsarna inom kartbladsomradet ar vanligen ganska sma, och det ar
endast Moskoseldsen, Rappendsen och i viss man Kabdalisasen, som kan anses
vara av storre betydelse.

Dalfyllnaderna, vilka i detta fall @ven omfattar de breda strik av indifferenta
isdlvsavlagringar, som ej dr strangt bundna till védlutbildade dalar, @r i motsats till
asarna mycket utbredda inom kartomradet.

Utmirkande for de typiska dalfyllnaderna ar att de forekommer i langa sam-
manhingande dalar i vilka fortfarande rinner dlvar eller storre dar. Dessa dal-
gangar har haft en kraftig vattenforing lang tid efter det att isen avsmilt fran den
omedelbara nérheten. Forst efter det att de mest vistliga eller nordvistliga
delarna av dalarna avsnordes fran isens dréneringsomrade genom att nya vatten-
vigar frilades, minskade vattenmidngden. Genom den kraftiga dridneringen har
rullstensdsar som eventuellt bildats i dalarna eroderats och dsmaterialet om-
lagrats.

Dalfyllnaderna utgors idag av mer eller mindre plana bankar och filt av grus,
som ligger i dalarnas ligsta delar. De storre grusméangderna ligger vanligen dar
vattenstrommens hastighet varit ligst, medan de omraden, som varit utsatta for
kraftigare strommande vatten, delvis intas av frispolade hillar.

De dalfyllnader, som ej &dr beldgna i vil avgransade dalar, ligger i omraden,
som under senglacial tid utgjorde draneringsvégar for smiltvatten, men som idag
ir helt torrlagda. Materialet dr vanligen daligt sorterat och saknar i stort sett
egna former.

Resterande isidlvsavlagringar utgors av lateralt avsatta ackumulationer, som
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bildar dvergéngsformer till issjosediment. Vanligen ligger dessa isilvssediment
pa sluttningar dar forutsittningar for kortvariga dimningar har funnits. Mate-
rialets sammansittning och ytformer visar att det avsatts i rinnande vatten och
alltsé d@r att fora till isdlvsavlagringarna.

Nedan foljer en beskrivning av de enskilda striken med isilvsavlagringar
inom Moskoselbladet.

Rullstensasar

De flesta dsarna inom Moskoselbladet tillhor den s. k. supraakvatiska typen,
men som G. Lundqvist (1940, s. 45) papekar dr stringt supraakvatiska sar
sillsynta. Flera av de storre &sarna inom kartomradet har ocksa bildats i sam-
band med relativt stillastaende vatten med ringa djup och utgor alltsi en Sver-
géngsform mellan de stringt supraakvatiska och subakvatiska astyperna.

I vissa depressioner har en uppsprickning av isen skett vid avsmiltningen, och
dsarna har bildats antingen subglacialt under de yttre delarna av isen eller sub-
aerilt i Oppna sprickor i isen. Dessa asar, som normalt dr uppbyggda av relativt
grovt material, se fig. 38, kurva 6 och 7 samt fig. 42, saknar morinkappa och
visar tydliga spar efter iskontakter vid de smasjdar som ofta omger dem. Till
denna astyp hor bl. a. Moskoselasen.

De subglacialt bildade dsarna dr uppbyggda antingen av morin omvixlande
med isdlvssediment eller Gverlagras den av sediment bestdende askirnan av en
morénkappa. Rena moridndsar, som utgor ett mellanting av typ 5 och 6 av de av
Kujansuu (1967, s. 39) beskrivna astyperna forekommer ocksé inom kartbladet.
Sammansittningen framgar av fig. 38, kurvorna 3 och 4.

Det finns inom kartbladet @ven smé, supraglacialt bildade &sar, som har av-
satts oberoende av den underliggande terringen. Dessa &sar dr uppbyggda av fin-
korniga sediment, vanligen sand och mo, se fig. 38, kurva 1 och 2, och sittningar
och forkastningar i sedimenten forekommer allmiint.

Nedan foljer en beskrivning av de enskilda dsarna inom kartomradet. De
storre dsarna har getts ett lokalnamn for att underlétta beskrivningen.

Rappendsen. Namnet har ursprungligen avsett den relativt korta del av asen,
som ligger i anslutning till sjon Rappen, se G. Lundqvist (1952). D& det visat sig
att samma &s med kortare avbrott fortsitter ner till Byske ilv, sydost om Arvids-
jaure, se fig. 5, har hela asstrickningen fétt behalla det ursprungliga namnet.

Asen stricker sig igenom Moskoselbladets sydvistra horn och utgors vid sjon
N. Reivo (0a) av en ca 15 m hog bildning med en plan dveryta. Vister om sjon
breddas huvudasen och bildar ett smalt och flackt deltaliknande filt. Vister om
asen utbreder sig ett upp till 300 m brett omrade med isélvsgrus, som bildar sma
deltaartade partier och avrundade kullar och tvirdsar vilka framtréder i fig. 39.
Den mest adekvata beteckningen pd omrédet torde vara den av J. Lundgquvist
(1969, s. 75) anvinda termen kamedelta. Omedelbart norr om N. Reivo kan asen
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Fig. 39. Del av det kamedelta som Rappendsen bildar strax norr om N. Reivo (0a). —
Foto forf.

Part of kame delta north of N. Reivo (0a).

foljas som en eller ett par parallella ryggar, som dr uppbyggda av ett stenigt isdlvs-
grus och omgivna av sma tvirasar och asnit. Efter en kamesliknande stricka
fortsdtter asen norrut som en enkel, 15—30 m hog &s med markerat kron i den
tranga dalgangen.

Finare sediment forekommer pa bada sidor av dsen. Framfor allt 6ster om den
med dsen parallella vigen finns storre forekomster av sand med smd partier av
finmo ldngs dalsidan. De finkorniga sedimenten dr lokalt horisontellt skiktade.

Strax utanfor kartbladets véstra gréins finns en skidrning genom ésen, som dér
bestér av ett horisontellt skiktat moigt till sandigt-grusigt och blockfattigt mate-
rial, se fig. 40. Nagon morédnkappa har ej iakttagits pa Rappenasen.

Rappenasen har bildats subglacialt och/eller subaerilt i den smala dalgédngen
sydvist om Storliden, medan den i anslutning till N. Reivo avsatts som ett ofull-
standigt utbildat delta mellan kvarliggande dddisrester och i Oppna sprickor i
isen. Soder om Reivo Overgar deltabildningen i en vilutbildad sandur.

De finkorniga sedimenten har avsatts lateralt lings med dalsidorna. Uppen-
barligen har hér existerat mindre lugnvattenbdcken under ett sent stadium av
avsmiltningen.

Moskoseldsen har tidigare kortfattat beskrivits av G. Lundqvist (1943, s. 70),
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Fig. 40. Rappenasen omedelbart vister om kartbladsgriansen. — Foto forf.
The Rappen esker.

Fig. 41. Moskoselasen soder om Talisund (0e). Asen bestar av ett flertal flacka &skdarnor med
mellanliggande mofyllda asgravar. — Foto forf.
T he Moskosel esker south of Tallsund (Oe).




Fig. 42. Skirning i blockdelta i Moskoselasen 1.5 km sydsydost om Sauturjaure (1d). — Foto
forf.

Boulder delta in the Moskosel esker.

och den finns upptagen pa hans karta over rullstensasar och isilvsdeltan (G.
Lundqvist 1952).

Asen borjar strax soder om kartbladsgrinsen och ér sannolikt en fortséttning
av Korstriskdsen, som utgor en fran Alvsbyn utgdende biés till Pitedlvsasen,
se Fromm (1965, s. 74 f.). I Lommtriskets sodra del, soder om vigen mot Riittsel
(0Oe), utgjordes den numera utbrutna delen av Moskoselasen av flera laga &s-
kdrnor med mellanliggande sedimentfyllda asgravar, se fig. 41. Askdrnorna
bestod av oskiktat blockforande stenigt grus, och de Gverlagrande sedimenten
utgjordes av tydligt skiktad mo ur vilka askiarnorna stack upp.

Norr om Tallsund (0Oe) bildar den flacka asen en smal, drygt 3 km lang halvo
i Lommtriasket. Asen dr genomgaende tidckt av oskiktad mo, vars miktighet
overstiger 0.5 m. P& Lommtriskets Ostra sida forekommer de moiga sedimenten
upp till en niva av 335—340 m 6. h., dvs. samma hojd som uppe pé ésen och pa
Lommtriskets vastra sida.

Omedelbart norr om Lommtriasket utvidgas asen och bildar ett kulligt, i ytan
sandigt kamedelta, som norrut avsmalnar och overgar i en 10—15 m hog get-
ryggsas. 800 m norr om detta kamedelta utvidgar sig asen till ett storre blockdelta.
Deltaplanet, som ligger drygt 355 m 0. h., saknar de moiga sediment som tacker
stora delar av asen. Deltat dr uppbyggt av vil rundade block med en grusig och
stenig mellanmassa, se fig. 42. Mycket tydliga iskontaktbildningar finns i an-
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Fig. 43. Skidrning genom proximaldeltats distalsida strax norr om Moskosel (2d). — Foto forf.
Distal part of the proximal delta north of Moskosel (2d).

slutning till de sjoar, som omger asnitet och deltabildningen. Fran blockdeltat
fortsitter dsen som en sammanhingande, enkel och ganska lag rygg, vars kron
ligger ca 15 m under blockdeltats Gveryta. Anda fram till Moskosel-Arvidsjaur-
vagen fortsdtter denna oansenliga rygg, som sticker upp 5—=8 m ur de omgivande
moiga sedimenten. Nordvést om Sauturjaure (1d) delar asen upp sig i tva armar,
som aterforenas efter 500 m. Den vistra forgreningen nar lokalt 6ver 345 m 6. h.,
och hdr kommer det grusiga och steniga asmaterialet i dagen. I Gvrigt tacks asen
mellan blockdeltat och ovanndmnda vdg Gverallt av minst 0.4 m grovmo, som
pa nagra stillen visar en svag skiktning, se dven s. 78.

Sydvidst om Moskosel blir asen ater storre och bestar diar av ett blockfattigt
stenigt sandigt grus. Runt Moskosel ligger stora omraden med isdlvssand, som
till en del sannolikt avsatts i samband med asens bildning. Strax séder om byn
ar den moiga sanden tydligt skiktad med kraftigt snedstéllda skikt, som stupar
mot sdder och sydost.

Asen upphor vister om Moskosel. Dess mest proximala delar utgors av tva
stora kullar med isdlvsgrus, varav den ena ligger pa Malmesjaures sodra sida,
omedelbart soder om bron Over sjon, medan den andra ligger pa sjons norra
sida ca 2 km véster om bron.

Starkt strommande vatten har utformat blockrika erosionsbranter i den soder
om Malmesjaure beldgna kullen, och en del av det uteroderade materialet ligger
som laga gruskullar sdder om sjons utlopp i Moskoselet (3d), se principskiss
ifig. 51.
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Fig. 44. Viilsorterad, horisontellt skiktad isilvssand strax nordost om Moskosel (2d). —
Foto forf.

Glaciofluvial sand northeast of Moskosel (2d).

Den andra kullen, som utgdr en 15 m hdg udde i Malmesjaure, bestar av ett
horisontellt skiktat, ofullstédndigt sorterat isélvsgrus med linser av vilsorterad
sand och grus.

Mellan kullarna ligger stora frispolade héllomraden och grovt morinliknande
grus, som mot Oster bildar ett utbrett proximaldelta (se dven G. Lundqvist 1943,
s. 70). Deltats numera genom grusexploatering forstérda distalsidor (se fig. 43)
har av allt att doma utgjorts av branta iskontaktbildningar, och vid deltats bild-
ning har gruset avlastats mot dodis, som legat kvar i det nuvarande Moskoselet.

Distalt 6vergér det grova proximalgruset i mycket vilsorterad sand (se fig. 44),
som tidcker stora omraden kring Moskosel och nordvist om Moskoselet. Skikt-
mitningar, som gjorts i sanden norr om proximaldeltat, visar att sanden avsatts
fran s6der och sydvist. De stora och flacka filten med horisontellt skiktad vil-
sorterad sand (se analys 10512) utgor till storsta delen distalsediment till proxi-
maldeltat. Sanden har avsatts mellan kvarliggande dodisblock i det issjosystem,
som da tickte delar av dalen kring Moskosel, se fig. 51.
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Omedelbart norr om Moskoselet finns relativt stora férekomster av sand och
mo. Mon ir ofta stromskiktad och Gverlagrad av ett lager med grus av vaxlande
maiktighet.

De mot norr tillfalligt mindre utbredda sedimenten bildar ca 3 km norr om
Moskoselet ett svagt kuperat falt med grus, som i véster overgar i sandiga och
moiga sediment. Norr om en i det flacka sedimentomradet utbildad distalbrant
vidtar ett erosionsomrade mellan Abmodalven, Pitedlven och jarnvégen.

Forutom de ovan beskrivna stora dsarna forekommer inom Moskoselbladet
flera mindre &sar, som helt eller delvis avsatts subglacialt, av dessa dr Kabda-
lisasen den storsta.

Kabdalisasen, som #r drygt 6 km lang, borjar ca 3 km norr om Aroivare (71)
som en terrassliknande bildning men Gvergar efter nagra kilometer i en oregel-
bundet utbildad kullig rygg. S6der om Arpatsbidcken dr dsen uppbyggd av ett
stenigt grus, som lokalt dr daligt sorterat och morénlikt. Norr om Arpatsbacken
bestar asen av en eller flera, 10—15 m hoga, parallella ryggar, som utan avbrott
fortsitter till i hojd med Kattekvare (8h). Omedelbart norr om Arpatsbidcken ir
asen uppbyggd av sand, medan de nordligare delarna bestar av ett relativt grovt,
smablockigt grus. Nagot mordnmaterial har ej iakttagits i asen norr om Arpats-
backen. Kabdalisasen omges, liksom flera av de mindre asarna, av breda och
ndstan helt jamna sedimentytor, vars sammansdttning varierar mellan grovmo
och grus. Sedimenten, som omger Kabdalisasen, hdnger delvis samman med
ett annat sedimentstrak, som ligger vidster och sydvdst om Kattekvare. Detta
senare omrade utmérks av flacka grusytor genomdragna av enstaka torrlagda
stromféaror. Endast ett par sma asliknande ryggar finns utbildade i Kattekvare-
sedimenten. Soder om Kattekvare dr de mera sandiga delarna av sedimenten
delvis tackta av morin, varfor det dr troligt, att i varje fall mindre delar av sedi-
menten avsatts subglacialt.

Kuoutelisvaratjasen ar mycket oregelbundet utbildad och hinger genetiskt
samman med det kraftiga erosionsomradet sydvist om Tjellejaure, se fig. 71.
Asen upptriader forst som spridda sand- och gruskullar ldngs dalsidorna soder
om Karsavare (8d). Norr om Kuoutelisvaratj (7d) upptrider den 6msom som en
valutbildad 3—4 m hog sand- eller grusds, dmsom som korta asstumpar, vilka
uteslutande bestér av block. Vid den norrut gaende végen har dsen tvd ca 5 m
hoga askérnor, vars sammanlagda bredd uppgar till 70—80 m. Dessa dr upp-
byggda av med ytan konkordant skiktade metertjocka sand- och mopackar.
Tunna mjilaskikt upptrader i mopackarna. Vister om vigen bestar dsen av sand,
som till stor del dr overlagrad av morin eller steniga sediment. Ca 1 km vister
om den norrut gdende vigen upptrader sattningar och forkastningar i de yttre
delarna av askronet, som dir bestar av ursprungligen horisontellt skiktade lager
av mo och sandigt grus. De skiktade sedimenten Gverlagras av ett helt oskiktat
stenigt molager, se fig. 45.

Lingre vasterut upptrader endast sporadiskt en tydlig as bland de flacka sand-
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Fig.45. Forkastningar och sittningar i Kuoutelisvaratjasen omedelbart norr om Kuoutelisjaure
(7¢). Storningarna har uppkommit i samband med avsmiltningen av den is mot vilken sedi-
menten avsattes.

Faults in the Kuoutelisvaratj esker. When the protecting ice melted away, the glaciofluvial
sand was disturbed.

och gruskullarna. De korta dsstumparna ér 2—3 m hdga och bestir av blockigt
grus, men dven enstaka 6—8 m hoga kullar med sand forekommer norr om
Kuoutelisjaure (7¢). Kuoutelisvaratjasen utgors lingst i nordvist av oregelbundet
formade, flacka sand- och gruskullar, som vid viigen mot Reuna bildar ett stort
kameomrade.

Mellan Kuoutelisjaure och asen ligger ett hdgst nigon meter miiktigt lager av
grovmo och finmo ovanpa morinen.

Kuoutelisvaratjasen har avsatts under mycket skiftande forhallanden. Delar
av dsen kan ha avsatts subglacialt, medan andra delar sannolikt sedimenterat
uppe pé isen eller i 6ppna sprickor i isen. D& den is avsmilte, mot vilken sedi-
menten ursprungligen avsattes, uppstod de pa fig. 45 avbildade siittningarna.
Uppkomsten av liknande sittningar i recenta bildningar visas av Boulton (1972,
s. 370). De finkorniga sedimenten norr om Kuoutelisjaure har avsatts i lokalt
uppdidmda issjoar.

Nijallejauredsen, som ligger soder om Skirvo (Oh) i syddstra delen av kartbladet,
utgdr en forgrening av det assystem till vilket Moskosel-Korstriskasen hor. Asen
tycks borja i Grundseldns dalgang omedelbart Gster om Riittselet (sdder om kart-
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kanten), och forsvinner norrut i det mordnbacklandskap, som ligger soder om
Skirvo. Njallejauredsen dr en 5—8 m hog, starkt slingrande as, som dr uppbyggd
av ett relativt grovt isidlvsgrus och delvis tickt av en tunn morénkappa.

Sydost om Tiellejaure (7f), som dr uppddmd av isdlvsgrus, finns en liten &s pd
vistra sidan av dalgdngen. Asen dr omgiven av isdlvsmaterial och delvis genom-
bruten av glacifluviala erosionsrdnnor. Den bestar till storsta delen av sand och
grus, men i den sodra delen av dsen har morin patriffats ned till ett djup av 50 cm.

Den subaerila dstypen, som beskrivits av framf6r allt Tanner (1928 m. fl. ar-
beten), representeras av ett flertal sma asar uppbyggda av sand och mo.

Tjirgetdsen omedelbart séder om Stor-Tjirget (5e) @r ca 1 km lang, 4—5 m
hog och relativt flack men kullig. Den bestar av med 6verytan konkordant skiktad
sand och omges av ett biilte med sand och grovmo. Asen dr genomsatt av talrika
mindre forkastningar.

Vister om denna as upptréader spridda kullar av sand och grus, som avsatts
samtidigt med &sen. Bide &sen och kullarna har avsatts i sprickor eller i lokala
sma issjoar ovanpd isen. Liknande bildningar i Véarmland har beskrivits av
J. Lundqvist (1958, s. 81).

Serpradsen, ca 1 km sydvist om sjon Serpra (2c), Jurrejauredsen sydost om
Tabmokaive (5¢) samt den korta Grundtriskasen vid Nord-Grundtriskets véstra
spets (2j) dr samtliga bildade supraglacialt. Till denna kategori kan ocksa riknas
den samre utbildade asen ca 2 km norr om Aroivare (71).

Alla dessa asar dr huvudsakligen uppbyggda av vilsorterad sand och mo, de
dr 5—10 m hoga och har ett avrundat kron, se fig. 46. De svagt slingrande dsarna
saknar block och morén i ytan. Flera av dem har bildats oberoende av den under-
liggande terringen. Den normala avsdttningsriktningen for dessa supraglaciala
asar dr fran vister eller norr mot Oster eller soder. Detta tycks dock inte gilla
Jurrejauredsen, som tycks ha avsatts fran Oster mot vaster. Jurrejauredsen ér i den
hogre liggande Ostra delen uppbyggd av ett stenigt grus, medan den nordvéstra
delen bestir av en 7—8 m hdg kulle av stromskiktad grovmo. Enstaka sitt-
ningar har stort skiktningen, som stupar mot nordvist. Jurrejauredsen, Serpra-
asen och i viss man Grundtriaskdsen omges av flacka filt av grovmo och sand,
som pa kartan betecknats som issjosand.

De Ovriga supraakvatiska &sarna #r bildade subglacialt och bestdr av simre
sorterat material och dr mindre till formatet. Exempelvis bestar den Korta,
2—4 m hoga ésen vid N. Hundtrisket (2¢) av omvixlande mordn och moiga
eller sandiga sediment. Lokalt forekommer det en tunn mordnkappa ovanpé en
kirna av sediment. De bada &sar, som ligger vid Njallavaratj (5f) respektive
omedelbart séder om Serpra (2c), bestar av 2—3 m hoga ryggar med blockig
yta. Béda &sarna dr uppbyggda av ofullstindigt sorterat sandigt grus.

Tva sma &sar, den ena pa Tjappséives Ostra sluttning (1c) den andra nordost
om Sorliden (0g), bestér av ett mordnartat material (se kurvorna 3 och 4 i fig. 38),
som ir luckert och blockigt i ytan. Asarna ar korta, 2—4 m hoga, och oriente-



GLACIALGEOLOGI INOM KARTBLADET MOSKOSEL I MELLERSTA LAPPLAND 65

o R

Fig. 46. Liten sandéas vid Nord-Grundtrasket (2j). — Foto forf.
A small sand esker at Nord-Grundtrisket (2j).

rade ungefdr vinkelrdtt emot hojdkurvorna. Bada asarna utgdr ett mellanting
mellan typ 5 och 6 enligt den indelning som Kujansuu (1967, s. 39) gjort. Asarna
ar alltsa subglacialt eller englacialt bildade, genom att mordnmaterial, som sam-
lats i tunnlar i isen, ej utsatts for nagon namnvird sortering av smaltvatten.

Pitedlvsdsen. Oster om Lapmovare (4i), i Sikans och Varjisans gemensamma
dalgang under HK, ligger ett asstrak, som inom Moskoselbladet borjar soder om
St. Globerget (4j) och kan f6ljas ca 1 mil mot nordvist. Asen utgor fortsdttningen
pa den av Fromm (1965, s. 74) beskrivna huvudgrenen av Pitedlvsdsen, vilket
forklarar varfor asen fatt detta nagot omotiverade namn. Asen utgors av en sam-
manhingande, vil markerad rygg, som borjar strax vister om Akroken (se
Fromm 1965, sddra delen av jordartskartan, ruta G 2) och fortsatter fram till
Skrickselet pa Moskoselbladet, se fig. 5. Den del av asen, som ligger inom Mos-
koselbladet, viaster om St. Globerget, dr en 8—10 m hog mycket flack rygg, som
i ytan bestar av grovmo och sand. Norr om Skrickselet, ddr dsen genomskirs av
Sikén, har foljande lagerfoljd uppmaitts i Sikdns strandbrink:

0—1.5 m tydligt skiktad mellansand och grovmo
1.5—3.0 m svagt skiktad mellansand och grovmo
3.0—5.3 m svagt skiktad mellansand med inlagrade klumpar av varvig lera
och mjdla i de ovre delarna
5.3—6.8 m tydligt skiktad mellansand och grovmo.
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Sannolikt utgdrs de oversta 4—4.5 m av utsvallat och omlagrat material. Den
flacka asprofilen tyder ocksa pa att det skett en viss svallning av det ldtteroderade
dsmaterialet i samband med att omradet hojde sig over havets davarande niva.
Denna del av Pitedlvsasen ligger 125—140 m 6. h.

Norr om Skréckselet fortsitter dsen i form av 10—12 m hoga kullar och korta
asryggar. Endast pa ett stille har block iakttagits i &sens Overyta. Skdrningar i
kullarna saknas, men de Oversta metrarna tycks genomgaende besta av svagt,
mer eller mindre horisontellt skiktad sand eller mo.

Sydvist om Aktseberget (5j) breddas asen tillfélligt och bildar en 400 m bred
kulle med flack Overyta, 1 vilken ett par dodisgropar finns bevarade. De hogsta
delarna pa kullen ligger ca 190 m 6. h.

Nordvist om Aktseberget forsvinner asen i de omgivande sandiga sedimenten.

De hitintills berorda isdlvsavlagringarna ar morfologiskt vil utbildade och
framtrédder i terrangen som asar i nagon form. Inom Moskoselbladet dr dock inte
dessa avlagringar de arealmissigt dominerande utan de formldsa dalfyllnaderna,
som finns i de storre dalarna. Dalfyllnaderna utgors av flacka eller svagt kupe-
rade utdragna sedimentbankar, genom vilka vattendragen eroderat sina recenta
faror. Normalt saknas deltanas jamna plan och distalbranter liksom sandurbild-
ningarnas stromfaror. Nastan genomgédende dr dalfyllnaderna uppbyggda av
grovt material och de dr ofta blockiga i ytan. I extrema fall kan det vara svart
att skilja sadana grova isdlvsavlagringar fran blockrika urspolade moréner, som
ocksa forekommer i dalarna, se daven A. Hamberg (1906, s. 47).

Dalfyllnader och liknande isdlvsavlagringar

De olika dalarnas isdlvsavlagringar tas i beskrivningen upp i féljande ordning:
Pitedlvens dalgang, Tjartsedalen, det flacka omradet mellan Trollforsen och
Iggejaure, Varjisans, Telebackens och Sikans dalgangar samt omradet nordost
om Sikan.

Den 0stligaste delen av Pitedlvsdalen upptas inte av dalfyllnader, utan av ett
stort delta, som byggts upp till ca 180 m 6. h. Detta delta, som av Hoppe (1969,
s. 13) kallas randdelta (jamfor Hornsten 1964, s. 188, som har en annan upp-
fattning om liknande bildningar i Angermanland), bestar i de distala delarna
strax Oster om kartbladsgriansen av en horisontellt skiktad mo och mjila, som
overlagras av 1—2 m sand. Deltat, som sannolikt byggts upp till en nivé strax
under HK har utsatts for erosion i ett par omgangar vid landhdjningen efter
isavsmiltningen. Torrlagda, ldagre liggande @lvfaror finns utbildade i den sodra
delen av deltat. Hela den sddra och syddstra kanten utgors av en upp till 10 m
hog erosionsbrant. Den underliggande mon och mjélan utgor sannolikt distala
isdlvsavlagringar, medan den overliggande sanden bor rdknas till @lvmynnings-
sedimenten enl. Fromm (1965, s. 79).
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Den 6stra delen av detta delta har rdknats till havs- och sjosedimenten, som
behandlas pas. 76.

Mot vister blir sedimenten grovre, och overgar fran sand till grus ca 3.5 km
vaster om kartbladsgransen. Det grusiga deltaplanet fortsdtter pa ungefdr sam-
ma niva fram till Benbryteforsen (3i). Pa dlvens sodra sida finns flacka filt med
sand och grus, och ett strak av grovre grusiga och blockiga sediment foljer dlvens
sodra strand. Dessa blockforande sediment ligger i en mycket svagt vilvd bank,
som eventuellt har utgjort kirnan i en eroderad och omlagrad Pitedlvsas.

Isdlvssedimenten i Pitedlvens dalgang fortsdtter viaster om Benbryteforsen,
vars hallar ar frispolade upp till 215 m 6. h. Stora flacka fdlt med stenig sand
och grus ligger utstrackta parallellt med dlven. Mellan Benbryteforsen och Stor-
holmen (3g) omges de grusiga isdlvsavlagringarna bitvis av smala strangar av sand
och mo, vilka ej markerats pa kartan.

Storholmens forldngning mot viaster utgor en ca 15 m maktig, flackt vilvd
utvidgning av dalfyllnaden. Den dr uppbyggd av stenigt grus, som distalt (i Ostra
delen) har hogre sandhalt och ir bittre sorterat. Enstaka stromfaror forekommer
mellan den norra dalsidan och de hogre liggande centrala delarna av bildningen.
Den flacka kullen har bildats i overgangen mellan en trang och djupt nerskuren
del av Piteédlvens dalgang och en mera 6ppen och bred del av dalen. Isdlvsgruset
har avsatts utanfor den tranga delen av dalen, ddr vattnets stromhastighet och
transportformaga plotsligt avtagit. Sedimenten tycks ha byggt upp ett ofullstédndigt
utbildat delta till strax under den ddvarande vattennivan, medan de yttre delarna
av den svagt bojda dalen utsattes for en kraftig erosion. De frispolade héllarna
vid Tjartsedalens mynning vittnar om denna erosion.

Mellan Storholmen och Ov. Ljusselforsen (4d) ligger i dvrigt endast smala falt
av isdlvsgrus omvixlande med langa hidllomraden ldngs den pa detta avsnitt djupt
nerskurna dlvfaran. Bade sediment och hallar forekommer upp till 20 m Over
den nuvarande vattenytan, vilket visar att den senglaciala dréneringen i Pite-
alvens dalgang har varit synnerligen kraftig. Vid Ov. Ljusselforsen, dir de flackt
liggande isdlvsavlagringarna genomskédrs av Pitedlven, kan man urskilja en
grovre blockforande grusig del omgiven av sand och grus, som saknar block i
ytan. Mojligen utgdér den blockiga delen en fortsdttning pa en nederoderad
Pitedlvsas.

Strax vaster om Ov. Ljusselforsen forsvinner isdlvsgruset i det av erosion préag-
lade omradet viaster om Abmodlven, och dalbottnen ticks av en synnerligen
blockrik urspolad grusig morin. Det har dock ej varit mojligt att kontrollera
sammansittningen pa djupet, varfor det inte dr helt uteslutet att jordarten 1 stéllet
bor betecknas som ofullstdndigt sorterat och blockrikt isdlvsgrus. Det finns med
andra ord risk for att isdlvsgruset sydost om Bjornideforsen (5b) ar underrepre-
senterat pa jordartskartan.

Viister om Kéddevaratj (5¢) har en stor del av det senglaciala smaltvattnet av-
linkats mot Oster och mellan Trollforsen (5b) och Iggejaure (5d) finns kraftiga
urspolningar och utbredda grova isidlvssediment, se s. 69.
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Vister om de stora héllomradena vid Trollforsen ligger isdlvsgrus i oregel-
bundna kullar lings dalsidorna, medan det mitt i dlven byggts upp flacka grus-
bankar, som genombrutits och eroderats av den nuvarande dlven.

Mellan Akkajaure (6a) och dlven ligger sandurliknande bankar, som delvis
byggts upp pa lasidan av frispolade hillar. Tydliga iskontaktbranter finns ut-
bildade pa Akkajaures sydsida, och ett dodisblock, mot vilket sedimenten har
avsatts, maste ha avsnorts i den nuvarande sjon. I sm& uppdidmda bicken och
lugnvatten norr om Akkajaure har finkorniga sediment kunnat avsittas.

Ett litet drdneringsstrak, som kommer fran hojdomradena i nordvist utanfor
kartkanten, mynnar vid Akkajaure. Frispolade hillar och smé gruskullar ligger
i botten pa dalen nordvist om sjon.

Liangs Puoktjajaures norra strand (6a) fortsatter isdlvsavlagringarna som flacka
falt med enstaka stromfaror bevarade i ytan. Omedelbart 6ster om Jiknajaure
ar dalbottnen genomsatt av kraftiga erosionsspar, som vittnar om att vattennivan
i Jdknajaure varit betydligt hogre, och den i Pitedlven utstrommande vatten-
méngden avsevirt storre.

Tjartsedalen, som forbinder Lullejaure vid Moskosel med Pitedlven vid Stor-
holmen, har under senglacial och méjligen postglacial tid utgjort en av dréne-
ringsvéagarna fran Malmesjauresinkan.

De sandiga sedimenten i Tjartsedalens norddstra del har avskurits vid Stor-
holmen av Pite dlv. Det svagt kulliga sandomradet begridnsas mot norr i Pite-
dalen av en ca 10 m hog erosionsbrant.

Oster om Sarvasmyran (3g) ticker en solfjiderformad sandur Tjartsedalens
botten. Sandurbildningen, som avsatts distalt om en mycket smal del av Tjartse-
dalen, bestar av grovt stenigt grus, som mot de yttre delarna dvergér i sand. De
centrala och sydostra delarna av sandurn har en blockrik och delvis storblockig
yta, och ett par bergsklackar sticker upp ur sandurns proximaldel. Stromfaror
genomdrar bildningen, och framférallt i de distala 6stra delarna forekommer det
rikligt med maximalt 2 m djupa och ett par hundra meter langa erosionsfaror.
Mojligen utgors de centrala delarna av sandurn av endast ett tunt sedimentticke
ovanpa mordn, medan de yttre delarna bestar av grus och sand till ett djup av
minst 2.5 m av erosionsfarorna och smé grustikter att doma.

Vid en av de uppstickande bergsklackarna syns tydliga stromningsfenomen.
Pa proximalsidan har ett grovt stenigt och grusigt sediment ackumulerats mot
hillen, medan den distala ldsidan i stillet har 6verfordjupats av erosion. Lik-
nande fenomen har iakttagits vid Akkajaure.

Mot véster tdacks Tjartsedalens botten av ofullstandigt sorterade grusiga sedi-
ment med ett varierande inslag av sand. Sedimenten ligger i flacka bankar, som
genom att de stéllvis genomsatts av torrlagda stromfaror har sandurkaraktir.
Det ofullstindigt sorterade blockiga gruset i dalens vistligaste del har avsatts
som bankar pa bada sidorna av en svagt vindlande erosionsfara.

Iskontaktbranter finns pa distalsidan av det korttransporterade grus, som
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Fig. 47. Kraftigt urspolat omrade strax oster om Lullejaure vid Tjartsedalens vistra dnde
(2d, 2e). — Foto forf.
W ater-eroded area between Lullejaure and the western part of the Tjartsevalley (2d, 2e).

finns i anslutning till det stora frispolade héllomradet oster om Lullejaure (2d).
Mellan hillomradet och Lullejaure finns utbredda blockmarker, som huvudsak-
ligen bestar av mycket korttransporterade delar av den underliggande berggrun-
den och enstaka avrundade ldngre transporterade block, se fig. 47. Passpunkten
mellan Lullejaure och Tjartsedalen ligger drygt 330 m 6. h. omedelbart Oster om
sjon, medan Lullejaures yta enligt generalstabskartan ligger 328 m ©. h.
Driineringsstraket mellan Trollforsen och Iggejaure. Terrangen mellan Var-
jisan och Iggejaure bestar av flacka sandkullar omvixlande med grunda myrar
och myrstrik, som framfor allt i de sydvistra delarna ligger i gamla stromfaror.
Mellan vigen mot Varjistrask och Iggejaures utbuktning mot oster (5d) finns
ett oregelbundet och mera kuperat kameomrade med sand. Fran Iggejaure och
visterut blir stromfirorna och erosionssparen allt mera markerade. De tunna
och oskiktade sandavlagringar, som finns bevarade mellan de frispolade hal-
larna och myrarna, dr grovre och simre sorterade mot vaster och Overgar sa
smaningom i ett korttransporterat blockigt grus, som ligger i bankar och Ost-
vistliga strak. Detta landskap, som préglats av strommande vatten och dess
erosions- och ackumulationsformer, fortsétter till Trollforsen (5b). Terrdngen
stiger fran 305—310 m &. h. vid Iggejaure till 335—340 m 6. h. vid de ldgst lig-
gande passpunkterna nordvist om Kaddevaratj (5c). Pitedlven faller samman-
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lagt vid Trollforsen fran 376 m 6. h. till ungefir 335 m &. h. enligt topografiska
kartan, och det dr alltsa vid de nedre delarna av dessa fall som driineringsstraket
forgrenar sig. Vister om Kaddevaratj utbreder sig ett stort plant filt av grovt och
ofullstindigt sorterat sandigt isdlvsgrus med hog blockhalt i ytan (se analys num-
mer 11183). I de hogre belidgna omriddena mot Kéddevaratj vistsluttning bestir
sedimenten i huvudsak av sand och #r avseviirt bittre sorterade.

Soder om Kdddevaratj fortsitter ett med ovannimnda sedimentplan samman-
héangande grus- och sandomrade mot jirnviigsbron over Pite #lv, vid vilken
isdlvsavlagringarna @r terrassformiga och genomdragna av ett par stora, numera
av torv och vatten fyllda stromfaror. Ett tydligt erosionshak mot Pitedilvdalens
lagre delar finns utbildat i sanden. Léngs dlven, ster om jirnvigsbron kan sand-
terrassernas fortsittning f6ljas i form av ett block- och myrtickt erosionsstrik,
som omges av sma sandterrasser. Erosionsstraket star i forbindelse med Pitedlvens
ligre dalgdng genom marginalt utbildade glacifluviala torrdalar.

Hela detta omrdde mellan Trollforsen och Iggejaure har utformats av starkt
strommande vatten under relativt kort tid, vilket visas bl. a. av de ofullstindigt
sorterade och grova sediment, som tédcker stora delar av omradet.

Sedimenten inom Lapmovareomradet. Inom detta omrade, dir Varjisan, Tele-
bicken och Sikén rinner samman, férekommer under HK tre typer av i vatten
avsatta sediment: 1) isdlvsavlagringar, 2) havssediment och 3) dlv- och svim-
sediment. Av dessa tre typer dr dlv- och svimsedimenten, som forekommer i
mycket begriinsad omfattning i samband med for dessa sediment typiska recenta
och subrecenta korvsjoar och meanderbildningar, relativt litta att urskilja. Det
ar betydligt svarare att dra gransen mellan isdlvsavlagringar och havssediment
och mellan isdlvsavlagringar och dlvsediment, om skirningar och typiska yt-
former saknas. Overgingsformer mellan dessa sedimenttyper ir diffusa och
flytande, speciellt i sdidana omraden som detta, ddr sedimentationen skedde pa
grunt vatten i den havsvik, som tickte omradet sedan isen avsmiilt.

Som exempel pd Gvergéngen mellan distala isdlvssediment och dlvmynnings-
sediment kan ndmnas den lagerfoljd, som uppmittes ca 2 km sydost om sam-
manflodet mellan Sikan och Telebdcken (61) i Sikans strandbrink:

0—1.5 m svagt skiktad, nagot grusig sand
1.5—9.5 m tydligt skiktad mo och mjila, som i de djupare delarna av lager-
foljden forgrovas nagot. En viss varvighet finns utbildad i sedi-
menten, och inom vissa horisonter forekommer det ripples.

Exakt var grdansen gar mellan de Overliggande dlvmynningssedimenten och
de underliggande distala isdlvssedimenten gér ej att avgdra, da dvergdngen mel-
lan sedimenttyperna &r successiv. De Oversta metrarna torde dock kunna riknas
till d@lvsedimenten. Under HK inom Moskoselbladet har till isédlvsavlagringarna
raknats sadana sediment, som visar stark paverkan av strommande vatten, och
sddana avlagringar, som uppenbarligen avsatts i samband med avsmiiltande is-




GLACIALGEOLOGI INOM KARTBLADET MOSKOSEL I MELLERSTA LAPPLAND 74

block. De jimna avlagringarna av vil sorterad sand och mo har forts till havs-
avlagringarna, men négon klar skillnad mellan dessa och isdlvsavlagringarna
foreligger inte. Denna grinsdragning &r foljaktligen subjektiv och ofta osiker,
men grinsen torde & andra sidan vara av ringa praktisk betydelse.

Varjisadalens isilvsavlagringar praglar ans dalgang fran Skrickselet i sydost
(4j) till Stor-Varjistrisket i nordvist (6e). Sydost om Lapmovare ligger en drygt
1 km lang asliknande bildning, som #r orienterad i nord—syd. Ryggen, som pé
den ostra sidan dr 7—=8 m hog, har en betydligt flackare sluttning mot vister dn
mot Oster. Ryggen dr uppbyggd av ett stenigt blockforande grus, som den dversta
halvmetern &r nagot finare och bittre sorterad.

De stora vattenmingder, som vid isavsmiltningen strommade genom Varjis-
ans dalgdng, miste sin transporterande formaga soder om Lapmovare, dir dalen
breddas, och det grova materialet avsattes pa lisidan av Lapmovare i form av en
bred bank med en flack vistsida och en avlastningsbrant mot Oster. Diffusa
stromfaror finns pa den vistra sidan av banken. Efter ett kort erosionsavsnitt
soder om Lapmovare, dir dalen domineras av frispolade héllar med omgivande
oregelbundna kullar av sand och mo, vidtar mot norr en flack dalfyllnad med
till synes oskiktad sand och grus lings Varjisén.

Isilvsavlagringarna breder ut sig nordviast om Lapmovare, och en del av
sedimenten ticker omradet mellan Varjisdns dalgédng och Sikan. Nordvist om
Lapmovare, i anslutning till Varjisan, byggs de flacka filten upp av ett sandigt
grus med hog blockhalt i ytan, medan materialet mot sydost &r sandigt och bittre
sorterat. Blockhalten avtar ocksa mot sydost, och norr och nordost om Lapmovare
dr sedimenten helt blockfria. Myrfyllda, grunda och breda stromfaror forbinder
Varjisans dalgéng norr om Lapmovare med Sikéns dalgang ster om Lapmovare.

De flacka sedimentfilten har byggts upp till 170—175 m 6. h., medan gréinsen
mellan de grusiga och sandiga sedimenten i Varjisans dalgéng norr om Lapmo-
vare och morinen norr dirom i stort sett foljer 180—185 metersnivan.

Varjisans isdlvsavlagringar fortsitter lings dalen i form av mycket flacka och
langstrickta bankar av grus. Sedimenten, vars utseende eller form ej forindras
over HK, ir relativt tunna och genomsiitts av dldre, nu torrlagda stromfaror till
Varjisan. Norr och nordviést om Junkaberget (5g) smalnar dalen, och de grusiga
sedimentens utbredning och miktighet avtar. Liksom i Pitedlvens dalgang ses en
stark tendens till ansamling av grus i innerdelen av de svaga krokarna, medan
ytterdelen har utsatts for en kraftig erosion.

Nordost om Stor-Tjirget (6f) omges dalfyllnaden av smé och spridda kullar
av sand och grovmo. Omedelbart ster om Stor-Varjistriasket (6e) ar de i dalen
utbredda isdlvsavlagringarna blockiga, grusiga och daligt sorterade. I Ovrigt
saknas grova sediment omkring Stor-Varjistrisket, dér de i stillet ersitts av
moiga, flacka issjosediment framfor allt omkring byn Varjistrésk, dér sediment-
ytorna dr uppodlade.

Varijistrask (6d) ligger i anslutning till en sedimentanhopning framfér myn-
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ningen pa den djupt nerskurna ravinen mellan Alep Lamendive och Paktevare.
Ravinen har bl. a. utgjort dréneringsvig for vattnet frin sma issjoar, som dimts
upp norr om dessa berg. I ravinens mynning har ett rent blockmaterial avsatts,
medan de yttre delarna av sedimenten utgors av sand och grus, som bildar ore-
gelbundna kullar och ryggar.

Omedelbart vister om Stor-Varjistréisket ligger oregelbundna flacka kullar med
sand och grovmo, som hidnger samman med det ovan beskrivna omradet mellan
Iggejaure och Trollforsen. Lokalt har observerats mer #n 3 m horisontellt skik-
tad sand, som innehaller enstaka block. Smé ytor med metermiktig finmo fore-
kommer i Varjisans dalgang ca 1 km vister om Stor-Varjistrisket. Finmon dver-
lagrar en moig moréin, som i det Gversta skiktet dr urspolad och grusig. I dvrigt
tacker isdlvsgrus de lagre delarna av Varjisdns dalgéng vister om Stor-Varjis-
trasket. Gruset fortsidtter som en flack, mot vister avsmalnande dalfyllnad, som
pé bada sidor omges av den tidigare skildrade ablationsmoriinen.

Strax Oster om vigen mot Kuoutelisvaratj (6¢) upphor isdlvsavlagringarna i
Varjiséns dalgang. Fran norr tillstoter diremot ett kraftigt drineringsstrak med
ett ofullstindigt sorterat blockigt grus och djupt nerskurna strémféror. Subla-
terala skvalridnnor, som mynnar i de langa torrdalarna, tyder pa att sediment och
erosionsdalar till stor del bildats subglacialt.

Vister om Lill-Varjistrdsket ligger smd mingder sand och finare sediment
i den smala dalen. Dessa sediment, som &r avsatta under relativt lugna forhallan-
den, dr horisontellt skiktade med svag stromskiktning i vissa lager.

Norr om Akkajaure (6a) bojer Varjisan av mot nordvist, medan det sengla-
ciala drineringsstriket fortsitter mot vister. I anslutning till kartomradets yttre
delar forekommer grovt, daligt sorterat och kantigt isilvsgrus, som avsatts av
ett frdn viister kommande smaltvatten. Det tidigare nimnda isélvsgruset nordvist
om Akkajaure har avsatts i en forgrening till samma dréneringsstrak. Detta strak
gér att folja visterut pa kartbladet 25 I Stensund till Taktalisjaure, varifran det
eventuellt haft forbindelse med Jiknajaures vatten under senglacial tid.

Sikans dalgang bestar norr om Lapmovare till storsta delen av mycket jimna
sandfélt, som bildats i den havsvik, som under senglacial tid tickte de ligre
delarna av terrdngen kring Lapmovare. Norr om Lapmovare, omkring sjdarna
vid Sikéns vistra sida (5i), bildar sanden ett flackt kamelandskap, som genom-
drages av enstaka stromfaror. De hogsta sandkullarna nar enligt den topografiska
kartan drygt 180 m 6. h.

I anslutning till morédnen i véstra delen av kameomrédet tycks sedimenten ha
en hogre mohalt. Lokalt forekommer inom sandomridet smd moréinytor och
blockanrikningar.

Pa grund av att sedimenten antas ha avsatts i kontakt med avsmiltande is, har
de pé jordartskartan markerats som isilvsavlagringar.

Oster om Sikdn, omkring Anna-Erikatjirn (5i), som ir beligen ca 180 m
0. h., finns en méngd mindre sjoar i den for Ovrigt jamna sedimentytan. Sjdarna
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Fig. 48. Flacka sedimentytor priglar Sikéns dalgdng norr om Lapmovare (6i). — Foto forf.
Very smooth plains of sediments are typical for the Sikd valley north of Lapmovare (6i).

utgor fordjupningar efter isblock, som baddats in i sanden, da denna avsattes i
samband med utbildandet av HK. Uppenbarligen har den glacifluviala och gla-
ciala paverkan pa sedimentationen varit mindre pa Ostra sidan av Sikdn. Vatten-
djupet var sannolikt storre ddr dn vister om Sikan och sedimenten, som pa kar-
tan markerats som havssediment, utgor ett mellanting mellan havssediment och
isdlvssediment.

Mot nordvist sker en successiv dvergang till grova grusiga isdlvsavlagringar
i den innersta delen av Sikdns dalgang under och strax 6ver HK. S& nir som pa
de talrika sjoarna dr sedimentytan alldeles jamn, vilket framgar av fig. 48.

Isdlvssedimenten i Sikdns dalgang fortsdtter mot nordvist som ryggar och
bankar uppbyggda av grovt blockigt grus. De utgor delvis erosionsrester efter
en kraftig senglacial drinering. Sydvist om Aroivare foljer en del av isdlvsgruset
Sikans dalging, medan ett andra strak foljer en bick mot norr. Sannolikt utgor
Kébdalisdsen en fortsittning pa detta mot norr avvikande drineringsstrik.

Sedimenten i Sikans dalgang dr i de sydostra delarna relativt vilsorterade och
bestar av ett stenigt sandigt grus. Skiktningen har, da sddan iakttagits, varit mer
eller mindre horisontell. Langre mot nordvist blir sedimenten sdmre sorterade
och vixlar snabbt i sammansittning. Mycket daligt sorterade morinlika sedi-
ment med linser av vilsorterat grus och sand &r vanliga i dalgangen liksom mera
morénliknande partier, se s. 35. Nordvist om Kainolatjvare (7h) upptrider ater

e



74 ESKO DANIEL

%100 { ‘ . 100%
%20 | — i WT/ / %0
= : : 1 1 - 80
70 —lL SEH Bhe ok ] 70
601 | 1/ < ,"so
50 | B 50
40 - ; i 40
30 L. 2 — 30
20 ‘ 20
10 = == ‘ e 10

0,002 0,006 0,02 0,06 0Z b zlo 60 20,0mm

ter Finmjdla Grovmjdla, Finmo , Grovmo Mellansand Grovsand A Fingrus  Grovgrus |

Fig. 49. Skillnaden mellan morén och isdlvsgrus dr i trakten av Sillre mycket liten. Kurva 1
visar en sandig-moig morian och kurva 2 ett sandigt grus enligt faltbedomningen.

The difference between till and glaciofluvial gravel in the Sillre area is very small. Curve
I shows a till mainly consisting of sand and fine sand. Curve 2 shows a glaciofluvial gravel.

grusiga och sandiga sediment som dalfyllnad. De har eroderats i olika omgangar
av backen, vilket resulterat i att tydliga terrasser utbildats i sedimenten. Aven
lokala issjoar, i vilka issjosediment avsatts, har funnits norr om Kainolatjvare.
Langre mot nordvist upptriader isdlvsgrus som sma bankar och kullar lings
backen. Soder om Stor-Sarkasvare (9e) ligger omvixlande grova och steniga
sediment och flackar av grovmo i de ldgre delarna av den svagt kuperade dalen.
Aven i denna del av dalen forekommer moréntdckta grusiga sediment i anslut-
ning till mordnbacklandskapet i vister.

Telebickens dalgang dr mycket sedimentfattig om man jamfor med Varjisans
dalgang. Strax soder om Sillre (6h) finns sma asliknande grus- och sandfilt, som
genom diffusa erosionsspar star i direkt samband med tre Gverspolningsrannor
sydost om Suorke (51).

Mellan Sillre och Leipepakte (7f) forekommer ldngs Telebédcken endast sma
omraden med isdlvsgrus. Didremot ar Overgangsjordarter mellan mordn och
isdlvsavlagringar vanliga i omradet kring Sillre. Som exempel pa de sma skill-
naderna mellan jordartstyperna kan tas kurva 1 i fig. 49 som visar en jordart, vil-
ken i falt bedomts som sandig-moig morén och kurva 2 i fig. 49 representerar san-
digt grus. Proverna har tagits pa ett avstand av ca 1 km. I bada fallen var mark-
ytan normalblockig och mycket jimn.

Norr om Leipepakte utbreder sig i de ldgre delarna av Telebdckens dalgang,
kring den tidigare beskrivna asen ett oregelbundet kamelandskap, som pa dalens
Ostra sida delvis 6vergar i den dar befintliga Veikimordnen. Sedimentkullarna
bestar i huvudsak av sand och grus, som inom begrdnsade delar har ett tunt
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mordnticke. Dessa sediment hdrror sannolikt frén det stora erosionsomradet
sydvist om Tiellejaure, se fig. 71.

Nordvist om Tiellejaure ligger i dalbottnen en smal och jimn dalfyllnad av
horisontellt skiktade grusiga och sandiga isdlvsavlagringar. I hdjd med Tjirsa-
vare (8c) upphor sedimenten och ersiitts i dalens botten av urspolad morin och
mycket sma sedimentytor.

Hoboda-Masurgravsomradet. Ett tredje drineringsstrdk mynnar i Sikéns dal-
ging soder om Aroivare. Detta strik, som kommer frin Vitbickens dalging strax
vister om Hoboda (7i) och fortsitter pa bred front dster och sydost om Aroivare
for att slutligen dter smalna av och passera genom Masurgraven (se nedan). En
del av stromfarorna fortsitter dock mot séder och mynnar slutligen i sediment-
omréidet norr om Anna-Erikatjirn (se fig. 69 samt Hoppe 1952, fig. 31).

Sedimenten mellan Masurgraven och Hoboda utgérs av grus och sand, som
upptriader regellost i det av de glacifluviala torrdalarna genomsatta omradet.
Huvudsakligen ligger sedimenten som relativt smala stringar mellan morén och
torrdalar, men det dar omdjligt att exakt avgrdansa sedimentfldckarna, varfor jord-
artskartan och fig. 69 endast visar den ungefirliga utbredningen av sedimenten.

Lings Vitbickens dalgang forekommer endast mycket sma partier av grus.
Fran Hoboda och norrut saknas isdlvsmaterial niastan helt, om man bortser fran
Kabdalisasen.

Smad asliknande kullar och ryggar med grus upptrider lings landsvigen nord-
ost om Kitajaure (9h), men det dr inte forrdn vid Auratsjaure, ca 5 km norr om
Kitajaure (norr om kartbladsgrinsen), som en riktig rullstensas finns i dalen, se
Hoppe (1963, fig. 1).

Ovriga isédlvsavlagringar

Mindre forekomster av isdlvssediment finns spridda 6ver kartbladet. De som &r
av principiell vikt @r bl. a. isdlvsavlagringarna nordost om Kébdalis (8h), sder om
Gaskatvare (4a), norr om Malmesjaures vistspets (4a, vid Ripeluokt) samt vister
om Sorliden (0g).

I Veikimordnomradet nordost om Kébdalis har vid griavningar och i ett antal
sma skirningar konstaterats att en del av kullarna innehaller sand och grus, och
morintdckta sediment liksom sediment utan morintdcke dr relativt vanliga inom
ett mindre omrdde. Ndgon enhetlig asform har ej iakttagits i den av regellost
orienterade kullar och ryggar genomsatta terrangen. I anslutning till dessa grova
sediment forekommer inom norra delen av Veikimorénen fina sediment, huvud-
sakligen finmo och grovmo, som avsatts i sma, av isblock uppdamda issjoar.
Avsittningen av sediment i ett dylikt morénbacklandskap torde ha skett konti-
nuerligt under hela avsmiltningsperioden. I borjan avsattes isdlvsavlagringar
subglacialt och som ett sista led issjosediment i lokala backen. Av den anled-
ningen blir gransdragningen bade mellan mordn och sediment och mellan is-
dlvssediment och issjosediment mycket besvarlig.
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Soder om Gaskatvare (4a) finns isélvsgrus, som mot véster overgar i sand sam-
lat i kameartade bildningar, som troligen utgor ett mellanting mellan issjo- och
isdlvssediment. Materialet har avsatts lateralt, och av grovleken pa sedimenten
att doma har vattnet ej varit helt stillastaende.

Isdlvsavlagringarna vid Ripeluokt (4a) sammanhédnger med drineringen fran
Jédknajaure till Malmesjaure. Vattnet har runnit norr om de uppstickande bergs-
klackar, som finns vid Malmesjaures vistspets. Omkring de sma sjoarna vid
Ripeluokt avsattes kullar av sand, och ner mot Malmesjaure har en deltalik-
nande bildning byggts upp. Materialet vid Malmesjaure bestar av sand och vil
sorterat blockfritt grus.

Bildningen sydvist om Sorliden (0f) utgors ldngst i norr av sma sandkullar, som
vid vigen Overgdr i mordntdckta och veckade moiga sediment med tunna skikt
av grus. I den syddstra delen av det pa kartan utsatta sedimentomréadet ligger
2—3 m hoga kullar av vil sorterad sand. Detta komplext uppbyggda sediment-
falt har sannolikt avsatts i mindre vattensamlingar, som damts upp av is. Lik-
som vid Géskatvare utgor de en dvergangsform mellan issjosediment och isélvs-
sediment. De moiga sedimenten har avsatts subglacialt eller sublateralt och
utsatts for storningar vid avsittningen av den Overlagrade moréanen.

Sma forekomster med isdlvsgrus finns Over hela kartbladet, vilket framgéar av
jordartskartan. Dessa dr dock av ringa intresse bade ur praktisk och vetenskaplig
synvinkel. Sjdlvfallet kan inte alla sma omraden med sediment patrédffas med den
karteringsmetodik som har anvints. De sma sedimentomradena visar ocksa en
stark tendens att koncentreras till vigarna, dér de bast framtrader.

HAVS- OCH SIOSEDIMENT

Havssedimenten som féorekommer inom det kartlagda omradet utgors dels av de
finkorniga glaciala sedimenten som avsatts under HK och dels finkorniga post-
glaciala sediment. De senare avsattes da isens direkta inverkan pé sedimenta-
tionen hade upphort. Sasom namnts pa s. 53 dr det svart, om inte omdojligt, att
faststdlla gransen mellan glaciala och postglaciala sediment i de inre delarna
av dalgangarna. Av den anledningen har ingen grinsdragning mellan postglaciala
och glaciala sediment gjorts, och for sedimenten i Pitedlvens dalgang under HK
och storre delen av Lapmovareomradet skulle dven beteckningen fjordsediment
kunna anviandas.

Sedimenten i ovanndmnda omraden bestar till storsta delen av sand vars sam-
mansittning ej markbart skiljer sig fran isdlvsavlagringarnas. Grovmo férekom-
mer underordnat som ren fraktion mellan den mera proximala sanden och de
distala sediment som huvudsakligen bestar av finmo. De senare har pétréffats
pa ett par stillen sydost om Lapmovare och vid kartkanten i Pitedlvsdalen.
Sanden bildar mycket stora och jimna plan, vars 6vre niva sannolikt ligger strax
under HK. I samband med landhdjningen och havets tillbakaryckning har vatten-
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Fig. 50. Exempel pa issjosedimentens sammansiittning inom det karterade omradet.
Cumulative-frequency curves of glacial lake sediments.

dragen eroderat de plana sedimentfilten, vilket har medfort en successiv terras-
sering av sedimenten ner till den recenta stromfaran. Speciellt tydligt 4r dessa
terrasser utbildade i Vitbackens dalgédng nedanfor HK.

Egentliga svallsediment har endast patriffats vid Sikdn, dster om Lapmovare,
S€S5.05.

Issjosediment. Forutsittningar for utbildandet av issjoar, i vilka sediment kun-
nat avsattas, har varit sma inom dessa delar av Norrland. Issjoar bildas mellan
land och ddmmande is, men eftersom drédneringsriktningen inom omradet #r
sydostlig har vid isavsmiltningen mot nordvist de nuvarande drineringsvigarna
kunnat utnyttjas av smalvattnet fran landisen. I nordvistra delen av kartbladet
har emellertid en del issjoar uppkommit mellan bergens sydvistsluttningar och
den lokalt mot soder och vister avsmiltande isen. Likasd har vissa dalgingars
utlopp spérrats av is, varvid grunda men till ytan stora issjdar uppkommit.
Mindre bidalar har likaledes spérrats av is i huvuddalen, varvid sma och kort-
variga issjoar blivit uppddmda. Lokala ddmningar p& sluttningarna har skett
flerstides inom kartbladet.

Sedimentens sammansittning varierar mycket kraftigt, se fig. 50. Grus har
avsatts bade i samband med egentliga issjodimningar och smé laterala didm-
ningar, som utgjort ett overgangsstadium till laterala isidlvar. Sedimentens grov-
lek beror dels pa att sedimenttillforseln varit kraftig, dels pd att dimningarna
sannolikt varit grunda och vattnet ej helt stillastiende. Sand och grovmo utgdr
huvudparten av issjosedimenten och dr vanligen liksom gruset avsatt som grund-
bottensediment. Dessa mer eller mindre horisontellt skiktade jordarter bildar
svagt kuperade omraden och visar ofta tecken pa att ha avsatts i kontakt med
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is eller mellan isblock. Férhallandevis stora arealer ticks av sand och grovmo,
men miktigheten oOverstiger vanligen inte 2—3 m. De storre omrddena med
sand och grovmo forekommer i anslutning till stora senglaciala dréneringsstrak.
Finmo och underordnat mjila forekommer inom sma omraden som issjosedi-
ment. Dessa finkorniga jordarter visar skiktningstyper som varierar mellan helt
horisontella och mycket storda och komplexa skiktningar, se fig. 53.

Issjosedimenten inom det karterade omradet kan delas in i tre grupper efter
deras forekomstsitt:

1) Issjosediment i storre Oppna dalar, vars nuvarande drdneringsvagar varit
sparrade. Dalgangarna har intagits av en kraftigt uppsprucken dodis eller av
dodisblock. Dérfor upptrader sedimenten mer eller mindre sporadiskt i hela
dalgangen.

2) Issjosediment som avsatts lateralt. Isen har i detta fall varit sammanhidng-
ande och damt upp issjoar lateralt i bidalar och ldngs sluttningarna, jamfor
J. Lundqvist (1972, typ 6).

3) Issjosediment som avsatts frontalt pa hojdernas syd- och vistsluttningar.
Dessa issjoar har framfor allt existerat i de hogre liggande omradena i nordvist.

De flesta av issjoarna inom kartbladet hor till grupp 3 eller grupp 7 enligt den
indelning som J. Lundqvist (1972, s. 32 f.) har gjort.

Issjosedimenten i ovan beskrivna grupp 1 utgors vanligen av sand eller grovmo.
De har avsatts i relativt grunt vatten i kontakt med dodisblock. Sedimenttillfor-
seln har varit stor, vilket sammanhinger med att issjoarna har legat i anslutning
till stora isdlvsstrak. De sandiga och moiga sedimenten dr svagt kuperade och
lokalt upptrader mordnkullar i sedimenten. Till denna grupp ridknas framfor allt
sedimenten i Moskoselasens dalgang. Dréaneringen ldngs Moskoselasen mot soder
sparrades sannolikt i borjan av isavsmiltningen av is och isdlvsgrus, se fig. 51,
medan isen omkring de nordligare delarna av Moskoselasen fortfarande var sam-
manhéngande, sa att en omedelbar dridnering mot Pitedlven ej kunde ske genom
Tjartsedalen eller Abmoilven. I denna issjo avsattes utbredda issjosediment,
bestdende av horisontellt skiktad grovmo, se analys 11185. Grovmon forekom-
mer upp till en hojd av 335—340 m 6. h., se s. 59, och i Sauturjaures norra strand
(1d) har foljande lagerfoljd iakttagits:

0—1.0 m oskiktad grovmo

1.0—2.0 m svagt stromskiktad grovmo, med skiktningen markerad av tung-

mineralband.

Sydost om Sauturjaure i det kuperade morédn- och sedimentomradet grivdes
en liknande lagerfoljd fram:
0—0.4 m grovmo
0.4—0.9 m mo
0.9—1.2 m mellansand
1.2 m + sandig-moig morén.
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Fig. 51. Skiss Over den tinkta deglaciationen kring Moskosel.
Sketch showing the deglaciation of the Moskosel area.
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Fig. 52. Veckade moiga sediment avsatta i kontakt med is och delvis Overlagrade av ett
morinliknande sediment, ca 1 km oster om Tallsund (Oe). — Foto forf.

Folded sediments of fine sand and silt covered by till-like sediments.

Omedelbart 6ster om Tallsund, vid Lommtriskets sodra del, har starkt stord
och veckad skiktad mo iakttagits, se fig. 52. Sannolikt har en del av issjons vatten
tappats mot soder redan innan passpunkten oster om Lullejaure frilades, men
den huvudsakliga avrinningen har skett mot Oster genom Tjartsedalen enligt
fig. 51. Detta framgdr av att issjosedimenten finns pa nivder som Overstiger
passpunkten till Tjartsedalen dven i de norra delarna av det vattentickta om-
radet. Den slutliga avrinningen skedde enligt fig. 51 genom Abmodlvens nu-
varande dalgéng. Morédnkullarna och de manga sjoarna liksom de av is storda
finkorniga sedimenten visar att sedimentationen skedde i samband med i dalen
kvarliggande dodispartier.

Liknande bildningar med sand och mo forekommer mellan Stor-Tjarget och
Iggejaure (5d, 5¢) samt delvis mellan Suddesjaure och Malmesjaure (3a). Sedi-
menten i det sist nimnda omradet dvergar kring Malmesjaure 1 issjosediment
av typ 2.
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Fig. 53. Oregelbundet skiktade, lateralt avsatta, moiga issjosediment i Tjartsedalen Oster om
0. Tabmokaive (2f). — Foto forf.

Glacial lake sediments consisting of irregularly layered fine sand and silt in the Tjartsebicken
valley (2g).

Mindre uppddmningar i dalar med sma rullstensasar har skett bl. a. sydvast
om Serpra (1c), dér flacka kullar med grovmo och sand, se analysnummer 10551,
omger Serpraasen och en soder om denna liggande liten asstump.

Issjosedimenten inom grupp 2 varierar betydligt mera i sammanséttningen.
Det forekommer bade grusiga och sandiga sediment och finmo med inlagrade
stenar och block och med stord skiktning. Dylika finkorniga, svagt kuperade
sedimentomraden forekommer mellan sjon Serpra och Malmesjaure (2c), Oster
om O. Tabmokaive (2f) (se fig. 53), och i viss man i Ljusmyrans dalgang sydost
om Tjartsedalen (2g). Sandiga och moiga issjosediment, som riknas till grupp 2,
finns sydost om Suddesjaure och runt Malmesjaure. De grovsta sedimenten finner
man omkring vistra delen av Malmesjaure, varifran den huvudsakliga tillforseln
skett. Langs Malmesjaures sodra strand patriffas flerstides block i skiktad
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Fig. 54. Lateralt avsatta moiga issjosediment viaster om Moskosel (2d). — Foto forf.
Laterally deposited glacial lake sediments consisting of fine sand and silt.

finmo, se fig. 54, och lokalt forekommer finkorniga issjosediment med ett tunt
morinticke, vilket visar att sedimentationen skett i anslutning till i Malmesjaure
kvarliggande is.

I Malmesjaures vistra del (3a) korsar en sandrygg sjon i nordost—sydvistlig
riktning, se fig. 55. Ryggens norra hilft sticker vid lagvatten ut ca 600 m i sjon
som en mot soder avsmalnande revel, medan den sodra delen ligger hogst 1.5 m
under vattenytan i den for Ovrigt relativt djupa sjon. Sandryggen antas ha
bildats som sprickfyllnad mellan tva dodisblock i Malmesjaure.

Grova issjosediment forekommer soder om Sondagsberget i Pitedlvens dalgidng
(3h, 4h). Dessa sediment bestar av flacka kullar uppbyggda av svagt skiktat
sandigt grus, som delvis 6verlagras av horisontellt skiktad meterméktig finmo med
oregelbundna linser av grus. Begrdnsningen av issjosedimenten mot omgivande
morén ar hdr nagot osiker.

Aven sdder, och i viss man norr, om Tiellejaure finns uppe pa dalsluttningen
grova issjosediment samt lateralt avsatta dvergangsformer mellan isdlvsgrus och
issjosand.

Sma kullar med lateralt avsatta grusiga och sandiga issjosediment finns sdder
om Sleng (0d) samt i dalen ldngs Piltraskbdcken (0i) samt pé ett flertal andra
platser spridda over kartbladet.
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Fig. 55. Flygbild av sandryggen som korsar Malmesjaure (3a). — Foto Rikets al!lménna
kartverk.

Aerial photo of the sand ridge in Malmesjaure (3a).

Till den tredje gruppen riknas huvudparten av issjosedimenten norr, vister och
soder om Reuna (8c), sma sedimentférekomster sydost om Kuoutelisvaratj (7d)
och #ven issjosedimenten norr om Kuoutelisjaure (7c¢) kan riknas hit. Samman-
sdttningen av dessa sediment varierar mycket kraftigt. Grova grusiga och san-
diga sediment finns avsatta véaster om Reuna, medan det vid Kuoutelisvaratj finns
mjilig finmo i anslutning till den dér befintliga asen. Olika sedimentationsfor-
hallanden har reglerat avsittningen av sediment och grovleken pd dessa. De
grovre sedimenten har avsatts lateralt och i viss méan supraglacialt i ett ej helt
stillastaende vatten. Tillrinningsomradet vister om Reuna (8c¢) t. ex. har varit
stort och sedimentméngderna har rédckt till for att bygga upp mycket kraftiga
ackumulationer pa en mot sydost fallande nivda. Den nuvarande kametopografin,
som delvis syns i fig. 56, visar att sedimenten avsatts i kontakt med isen och san-
nolikt delvis uppe pa isen. Sedimenten vister om Reuna har under den fortsatta
avsmaltningen utsatts for erosion och omlagring av fran vister och nordvist
kommande smiltvatten. Sydost om Unna Palja (9b) forekommer tunna terrass-
formade sandiga (se analysnummer 11181) och grusiga issjosediment, som van-
ligen har en brant iskontaktsluttning mot sydvist. Sedimenten forekommer pa
mot sydvist successivt lagre nivaer.
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Fig. 56. Kullar av issjosand sydvist om Reuna (8¢). — Foto forf.
Hillocks of sandy glacial lake sediments southwest of Reuna (8c).

VINDAVLAGRINGAR

Pa tva stillen inom det undersokta omradet har flygsand pétriiffats: pd Mal-
mesjaures nordsida (3a), samt vister om Aktseberget (5j). Bada lokalerna &r
beldgna inom omraden, som huvudsakligen bestar av sand och mo. Flygsanden
ir, som fig. 57 visar, vil sorterad och sammansatt av grovmo och sand, och utgor
alltsd ett mellanting mellan flygsand och flygmo.

Avsaknaden av for vindavlagringar typiska former speciellt i Aktsebergom-
radet gor att sanden dr svar att avgriansa mot omgivande sediment, och det finns
skil att misstdnka att utbredningen av flygsand ar nagot storre dn kartan visar.

P& Malmesjaures nordsida kan man folja en fossil markhorisont ett par kilo-
meter i den av sjon utbildade strandbrinken. Ca 1 km ostsydost om udden i
Malmesjaure finns en delvis borteroderad barkanformad flygsandsdyn med den
konvexa sidan mot sydvist. I denna dyn finns i strandbrinken tre stycken over-
sandade tallar, som &r rotade i den fossila markhorisonten pa ca 2.5 m djup, se
fig. 58. De tva mindre tallarna @r ruttna, medan den grovre tallen fortfarande dr
frisk. Denna grova tall dr avsdgad vid den nuvarande markytan. Cl4-datering av
tallen gav &ldern 280 ar (Lu 446, Hakansson 1972). Flygsanden &r alltsd subre-
cent och bildad under de senaste arhundradena.
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Fig. 57. Flygsandens sammansittning inom kartomradet.
Cumulative-frequency curves of eolian sand.

Fig. 58. Oversandade tallar vid Malmesjaures strand (3a). — Foto forf.
Eolian sand at Malmesjaure (3a).
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BASMINERALINDEX
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Fig. 59. Basmineralindex i morénen inom kartomradet.

Percentage of heavy minerals (d >2.68) in sand fraction of the till.
The values are consequently higher in the southern part of the mapped
area.

JORDARTERNAS KEMISKA EGENSKAPER SAMT
BERGARTSMATERIALET I MORANEN

Rutinmissigt har pa samtliga till SGU insdnda jordartsprover gjorts bestim-
ningar av pH och kalkhalt. P4 moridnproverna har dessutom basmineralindex
och magnetithalt bestdmts.

pH-bestdmningarna, som gors pa material som dr mindre &n 2 mm 1 en jord-
vattenblandning = 1:2.5, gav ett entydigt resultat. 80 % av samtliga prover har
pH mellan 5.4 och 6.0, och de Gvriga virdena visar inte nagra storre avvikelser
fran dessa siffror.

Kalkhalten, som bestimts med Passons apparat genom volymetrisk analys av
mingden utvecklad CO, vid tillsdttning av 10 %-ig saltsyra till en bestimd méngd
av provet, visar likaledes mycket sma variationer inom Moskoselbladet. De flesta
proverna saknar mdtbara miangder CaCOs, och inga virden oOverstiger 2 %. Vir-
dena med forhojd kalkhalt (1—2 %) ar i stort sett koncentrerade till de syd-
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Fig. 60. Forhallandet mellan basmineralindex och méngden vulkaniter, vulkaniska sediment
och basiska bergarter i morénens fingrusfraktion.

Diagram showing the relations between percentage of heavy minerals and percentage of
volcanics, volcanic sediments and basic rocks in the fraction 2—6 mm in the till.

vastra delarna av kartbladet, framfor allt till Moskoselasens dréneringsomrade
lings Malmesjaure ner till Tallsund. Anledningen till denna svaga forhojning av
kalkhalten dr ej kartlagd.

Basmineralindex bestims enligt Tamm (1934) pa mellansandsfraktionen ge-
nom separation av de tunga mineralen (bl. a. hornbldnde, kalkrik plagioklas,
pyroxen och accessoriska mineral) i en tung vitska med densiteten 2.68. Kartan
i fig. 59 visar att basmineralindex varierar inom relativt sndva granser. En tydlig
skillnad mellan de nordvistra delarna av kartbladet och de centrala och sodra
delarna framtriader dock. Framfor allt ger Linagraniten laga virden pa bas-
mineralindex, medan gabbromassivens hogre halt av tunga mineral aterspeglas
i forhojda virden sydost om Varjistrask. De hoga vidrdena soder om Pite alv
torde initieras av vulkaniterna, i forsta hand de basiska, som enligt Grip (1946)
finns soder om Pite dlv i kartbladets vistra del. Aven kvartsdioriter och dioriter
ger hoga viarden pa basmineralindex genom att de innehaller relativt hoga halter
av hornbldande och kalkrika plagioklaser. Fig. 60 visar forhallandet mellan bas-
mineralindex och halten vulkaniter, vulkaniska sediment samt basiska bergarter
i morénens fingrusfraktion inom det kartlagda omradet.

Magnetithalten, som redovisas i fig. 61, bestims i samband med bestimning-
en av basmineralindex genom direkt vigning av de magnetiska mineralen och
kornen i mellansandsfraktionen. Magnetithalten visar i princip samma varia-
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Fig. 61. Magnetithalten i mordnen inom kartomradet.
The content of magnetite in the sand fraction of the till.

tionsbild som basmineralindex, dvs. forhdjda virden sdder om Pitedlven. Nagot
forbryllande dr den genomgaende laga magnetithalten sydost om gabbromassiven
vid Varjistrask. Dessa massiv skall enligt de flygmagnetiska métningarna som
SGU gjort ha de hogsta magnetithalterna. En mojlig forklaring till de mycket hoga
viardena soder om Pite dlv kan vara att vulkaniterna som finns i vistra delen av
kartbladet ofta dr impregnerade med magnetitkorn. Magnetithalten bestims i
fraktionen 0.2—0.6 mm, medan kornstorleken hos vulkaniterna normalt ligger
under 0.05 mm. Det innebédr att magnetiten forekommer i aggregat tillsammans
med icke magnetiska mineral och for de senare med sig vid bestamningen av
magnetithalten. Av den anledningen kan vdrdena pa magnetithalten i moriner
med hog vulkanithalt vara négot for stora. Det har i samband med analysen av
bergartsmaterialet i mordnen inom Moskoselbladet visat sig att det i huvudsak ar
vulkaniterna som ar magnetitforande. Fig. 62 visar sambandet mellan magnetit-
halten och antalet magnetiska korn i fingrusfraktionen.

Bergartsmaterialet i mordnen har undersokts i fingrusfraktionen enligt den
metod som beskrivs av J. Lundqvist (1952). Ett urval av moridnproverna har
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Fig. 62. Forhallandet meilan magnetithalten och halten magnetitforande korn i morinens
fingrusfraktion.

Diagram showing the relations between percentage of magnetite and percentage of particles
with magnetite in the fraction 2—6 mm in the till.
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Fig. 63. Mingden graniter och gnejser — inklusive kvarts och filtspat
— i morinens fingrusfraktion. Griaton markerar bergarterna i fast klyft.
The percentage of granites and gneisses — quartz and feldspar included
— in the fraction 2—6 mm in the till.
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Fig. 64. Mingden vulkaniter och vulkaniska sediment i morénens fin-
grusfraktion. Graton markerar bergarterna i fast klyft.

The percentage of volcanics and associated sediments in the fraction
2—6 mm in the till.

analyserats, varvid mellan 700 och 1 500 gruskorn har bestimts. Vid analysen
har foljande bergarter urskiljts: granit, gnejs, diorit, gabbro, diabas, amfibolit,
vulkanit, skiffer samt vriga bergarter. P4 grund av osikerheten i bergartsbestim-
ningen, de successiva dvergangarna mellan de olika bergarterna och att berg-
grunden @nnu inte dr tillfredsstdllande kidnd har vid uppritandet av fig. 63—65
bergarterna sammanslagits till ett fatal grupper: 1) Graniter, som omfattar bade
Lina- och Arvidsjaurgranit, gnejs, kvartsrika dioriter — kvartsdioriter samt
rena kvarts- och féltspatkorn. 2) Vulkaniter och sedimentira bergarter. Till denna
grupp har forts alla varianter av de utbredda vulkaniterna och mer eller mindre
vulkaniska sediment som forekommer inom omrédet. 3) Basiska bergarter, som
omfattar diorit, gabbro, diabas och amfibolit.

Pa grund av bergarternas utbredning inom kartbladet och angrinsande om-
ridde (se fig. 3) ger kartorna Over bergarternas fordelning i morinen foga till-
skott till kinnedomen om isrorelseriktningarna. En tendens till anrikning av
vulkaniter och basiska bergarter sydost om klyftorten kan dock ses pa fig. 64
och 65.
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Fig. 65. Miingden basiska bergarter — gabbro, diorit, kvartsdiorit, dia-
bas och amfibolit — i morinens fingrusfraktion. Graton markerar
bergarten i fast klyft.

The percentage of basic rocks in the fraction 2—6 mm in the till.

Graniter i fingrusfraktionen férekommer over hela kartbladet med en halt av
33—94 %. De hogsta viirdena faller inom den norra och framfor allt nordvistra
delen av det kartlagda omradet, ddr granitberggrunden dr mycket utbredd. Halten
granit i mordnen minskar nigot mot sdder allteftersom inblandningen av andra
bergarter, framfor allt vulkaniter okar.

Vulkaniter och vulkaniska sediment forekommer ocksa i morinen inom hela
det kartlagda omradet. Inblandningen av dessa bergarter varierar dock mycket
kraftigt, fran 2 till 67 %. En tydlig 6kning av halten vulkaniter mérks sydost om
deras utbredningsomrade. Pa sodra halvan av kartbladet ligger vulkanithalten
konstant mellan 20 och 60 %.

Basiska bergarter forekommer i mycket sma miangder i mordnen inom hela
omradet. En viss forhojning av halterna mirks dock sydost om de gabbromassiv
som enligt Odman (1957) forekommer norr om Varjistrask. Aven de diorit-
omraden som enligt Grip (1946) finns vaster och sydvist om Varjistridsk tycks
spela en viss roll for spridningen av de basiska bergarterna i moridnen. (Observera
att det forekommer vissa skillnader i Odmans och Grips kartor bl. a. vad giller
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dioriternas utbredning.) Den punkt med 20—30 % basiska bergarter som fore-
kommer sdder om Pite dlv betingas av en mycket hog diorithalt (22.2 %). San-
nolikt har provet tagits i nirheten av ett nerkrossat dioritblock, vilket kan for-
klara det extremt hdga virdet.

Skiffrar och forskiffrade bergarter férekommer mycket underordnat (aldrig
over 0.5 %) i vissa mordnprover. Proverna med dessa bergarter fordelar sig
jamnt Over hela det kartlagda omradet varfor ingen karta har ritats till dessa
bergarter.

Ovriga, icke identifierbara bergarter, varierar mellan 0 och 4 % i morin-
proverna, normalt ligger halten kring 0.5 %.

FROSTFENOMEN

Det kartlagda omrédet ligger enligt J. Lundqvist (1962, fig. 3) utanfdr griinsen
for omrédet med den starkaste frostaktiviteten, och forutom blocksinkor Ar
bildningar som har uppkommit genom tjilens och frostens paverkan relativt
ovanliga inom kartbladet.

Blocksdnkor, som dr den vanligaste formen av strukturmark, forekommer
spridda Over hela kartbladet men framfor allt i de syddstra delarna. De fore-
kommer vanligen i anslutning till blockrika omraden, foretriidesvis i utkanten av
myrar och grunda sjoar eller fuktiga omradden. Av G. Lundqvist (1951) och
J. Lundqvist (1962) att doma upptriader blocksinkorna foretridesvis i samband
med finkorniga, fér vatten svargenomtringliga jordlager samt dir grundvatten-
forhéllandena dr sddana att de medverkar till uppfrysning av block.

Aven stengropar, som ir en mindre variant av blocksinkor, férekommer
sporadiskt inom omréadet.

Talus forekommer i anslutning till de brantaste bergssidorna i de omraden
som har den storsta relativa brutenheten. Vanligen dr dessa talusbildningar rela-
tivt sma. De storsta talusbildningarna finns i kursudalarna (se fig. 67), dir det
uppspruckna berget lidtt bryts ner genom frostens inverkan.

Vilutbildade stenringar har endast observerats pa ett stiille. Lokalen ligger
omedelbart véster om Storholmen (3g) i en under torra sommarménader delvis
torrlagd sj6. Sjon ligger i den Gstra utkanten av den stora dalfyllnaden vid Stor-
holmen. I de ligre delarna av sjons botten finns stora vilutbildade stenringar
med en mellanmassa av sandigt moigt material. Pa grund av markens fuktighet
har inte jordartens sammansittning pa djupet kunnat undersokas.

Frostaktivitet pagér fortfarande i utkanterna av sjons fran vixtlighet frilagda
botten. En tydlig uppvillning av fint material som bildar jorddar kan ses. Dessa
jorddar omges av stenigt och grusigt material. Enligt J. Lundqvist (1962, s. 20)
uppkommer liknande jorddar i blockrika omréden, som ligger pa finkornigt
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material i samband med hog markfuktighet. En zonering av det grova mate-
rialet runt jorddarna kan ses i fig. 66a. I de flesta av jorddarna upptrider
sprickor, och vanligen méts tre sprickriktningar mitt i jorddarna. Recenta milli-
meterbreda Oppna sprickor syns i fig. 66b. Primirt har sprickbildningen san-
nolikt skett genom frostens inverkan.

Jordbarna tycks, efter hand som de blir storre, viixa samman och dirigenom
uppkommer stengropar i stillet for stenringar, vilket vore att viinta med tanke pa
de vilutbildade stenringarna i sjons mitt. I den sten- och grusfattigare delen av
sjon, 1 vilken jorddarna upptrider, kan man ocksd se hur en fullstindig sam-
manvixning ha skett. Smé sinkor, som ar fyllda av sten och vanligen stir under
vatten, omges helt av finmaterial, vilket dr genomsatt av ett sammanhingande
spricknit, se fig. 66¢. Pa samma figur syns ocksa att det grova materialet i det
ndrmaste helt saknas i sprickorna. Huruvida det #r vattenmiingden eller jord-
artens sammansdttning som reglerar vilken typ av strukturmark som uppkommer
har ej kunnat klargoras.

ISALVARNAS EROSIONSFORMER

I samband med den tidigare namnda flygbildstolkningen kartlades de olika
glacifluviala erosionsformer som forekommer inom Moskoselbladet. Till viss
del har faltarbetet bidragit till kartliggandet av dylika former, men flygbilderna
ger en betydligt bittre verblick Gver dem, dven om Klassificeringen i vissa fall
ar problematisk, se Derbyshire (1958).

De olika erosionsformer som har urskilts inom det kartlagda omradet &r:
1) kursudalar, 2) overspolningsrannor, 3) skvalrdnnor, 4) slukrinnor och 5)
extramarginala och frontala erosionsformer.

Kursudalar, som i vissa fall bildats som 6verspolningsrannor och kanske nagot
missvisande bendmns sd av en del forfattare, se t. ex. Pentilld (1963, s. 21), ar
enligt S. Rudberg (1949, s. 443) “en mot omgivningen avstickande, markerad,
gdrna kanjonartad dal med hallblottningar i viss utstrackning”. Traditionellt an-
vinds termen for i huvudsak i fast berg nederoderade kanjons.

Kursudalar har beskrivits i en midngd arbeten, varav Rudbergs (1949) och
Fromms (1965a) torde vara de mera visentliga. Bildningssiittet har angivits olika
av olika forfattare. Slunda tolkar B. Hogbom (1916) och Rudberg (1949) kur-
sudalarna som marginala bildningar, som uteroderats av fran iskanten nedstor-
tande vatten. P. Geijer (1917, s. 31) samt Fromm (1965a, s. 21) anser att de av
dem beskrivna kursudalarna dr resultatet av issjotappningar. Kursudalar, som
bildats subglacialt, beskrivs av bl. a. A. G. Hogbom (1901, s. 92). Sannolikt &r
de olika teorierna tillimpbara i olika fall, vilket framhalles av J. Lundqvist
(1969, s. 81 f.). Kursudalarnas alder ar ej klarlagd. Exempelvis hivdar Fromm
(1965a, s. 20) att kursudalarna vid Messaure ar bildade under den senaste isens
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Fig. 66. Bildserien visar olika former av strukturmark pa bottnen av en tidvis torrlagd sjo
omedelbart vaster om Storholmen (3g). Fig. 66a visar en jordo under bildning. En tydlig
zonering av materialet framtrdder. — Foto forf.

The photos 66 a—d are showing the development of debris islands and connected patterned
ground. Fig. 66a shows a growing debris island.

Fig. 66b. Jordoarna tycks efter hand viixa samman och isolera sma sinkor med grus och sten.
Sprickor genomsitter de flesta jordoarna. Observera de millimeterbreda recenta Oppna
sprickorna, som sannolikt dr orsakade av uttorkning. — Foto forf.

T he debris islands seem to grow together and isolate small depressions with gravel and stones.
Observe the cracks that are intersecting most of the debris islands.
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Fig. 66¢. En fullstindig isolering av de stenrika sinkorna har skett. De pa fig. 66b synli
sprickorna har bildat ett sammanhingande nit i finmaterialet som omger stengroparna. —
Foto forf.

The isolation of the stony depressions has been completed. The cracks form a network in
the fine material which is surrounding the depressions.

Fig. 66d. Vilutbildade stenringar i mitten av den delvis torrlagda sjon. — Foto forf.
Well-developed stone polygons in the middle of the partly dried-up lake.
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Fig. 67. Stor-Sarkasvarekursun (9¢) fotograferad fran soder. — Foto forf.
The Stor-Sarkasvare canyon (9e) from the south.

avsmailtning. Liknande &sikt tycks Hoppe (1950) ha, medan exempelvis de
tinska forfattarna Virkkala (1955, s. 401), Mikkola (1932, s. 41) sam Pentilld
(1963, s. 26) anser de av dem beskrivna kursudalarna vara preglacialt anlagda.

Inom kartbladsgrdnserna har tre stycken kursudalar patréffats: vid Stor-Sar-
kasvare (9e), oster om Kainolatjvare (7h) samt soder om Aroivare (6i), varav
den forst ndmnda finns med pa Rudbergs sammanstéllning over kursudalar i
Norrbotten (Rudberg 1949, fig. 12, nr 157). Observera att den “eventuella loka-
len” 158 Kérsojokk pa samma figur ej utgér nagon kursudal i den hédr anvinda
betydelsen.

I samband med kursudalarna behandlas ocksa en bildning norr om Varjis-
trask, vilken snarast dr att beteckna som overspolningsranna eller sadelskara, men
vars dimensioner dr sadana att den behandlas i denna avdelning.

Stor-Sarkasvarekursun (fig. 67) @r ungefdar 500 m lang, 50—80 m bred och
uppskattningsvis upp till 30 m djup. Mycket stora hidllomraden finns i anslutning
till kursun, varfor sjdlva ravinen dr helt uteroderad i berget, som dr mycket upp-
sprucket och bankat framfor allt dar kursun ér utbildad.

Kursudalens ldge i terrdngen framgar av fig. 68. Ca 300 m Oster om Kkursun
finns ett embryo till en liknande bildning, som troligtvis dr nagot tidigare anlagd.
Spar efter vattenerosion finns pa Stor-Sarkasvarekursuns véstra sida samt soder
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Fig. 68. De glacifluviala torrdalarna vid Stor-Sarkasvare (9e). Fig. 68, liksom fig. 69 och 70,
ar konstruerade med hjilp av flygbilder och konceptblad till topografiska kartan. Tecken-
forklaring se fig. 71i.

The glaciofluvial drainage channels at Stor-Sarkasvare (9e). Legend in Fig. 71.
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om kursun. Forutsittningar for nagra storre issjobildningar har inte funnits i
anslutning till Stor-Sarkasvare, dven om smé vattensamlingar har drinerats mot
soder ldngs bergets sydvistsida. Den allmédnna isavsméltningen skedde mot norr
och nordvist, varfor storre vattensamlingar relativt snabbt skulle tappats mot
soder och sydost genom Sikans dalgang.

Dalen vid kursuns nedre del tdcks till storsta delen av minst ett par meter
miktiga blocklager. De torrlagda stromfiarorna som kan ses i dalgingen for-
grenar sig i Oster Over ett mordnbacklandskap, i vilket ganska mycket sediment
har observerats bade 6ver och under moréanen. Dessa sandiga och moiga sedi-
ment, som mot vister dr grusiga, antages utgora de distala delarna av material
som forts bort fran kursudalen. Sedimenten har avsatts i ett kvarliggande dodis-
parti, som var statt i avsmaltning.

Av kursudalens ldge att doma, har den inte kunnat bildas enbart under sen-
glacial tid utan sannolikt har den anlagts preglacialt i en svaghetszon i berget.
Under senglacial tid har ravinen urspolats och fordjupats av subglacialt och i viss
mdn marginalt framrinnande smaltvatten, d& isranden drog sig tillbaka mot
Sikans dalgéang.

Masurgraven (6i), som dr den nist storsta kursudalen, skir igenom en mot
sydvist sluttande hojdrygg, se fig. 69, och har i motsats till Stor-Sarkasvare-
kursun karaktdren av en dverspolningsranna. Kursun dr 800 m ling, 40—60 m
bred och 25—30 m djup. Ravinsidornas ldgre delar dr nedskurna i berget, medan
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Fig. 69. De glacifluviala torrdalarna vid Aroivare (6i). Teckenforklaring se fig. 71.
The glaciofluvial drainage channels at Aroivare (6i). Legend in Fig. 71.
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den Oversta delen (10—12 m) #r uteroderad i morin. I likhet med den av Rud-
berg (1949, fig. 8) skisserade principbilden av en kursudal, har det vid Masur-
graven utbildats berghyllor genom att den i morinen uteroderade delen #r bre-
dare @n den i fast berg utbildade delen av kursun. Granitberggrunden, i vilken
kursun dr beldgen, dr starkt forklyftad och uppsprucken och fortfarande sker
trostspringning och talusbildning.

Mellan Masurgraven och Hoboda (7i) ér terringen genomsatt av glacifluviala
torrdalar och rikligt med isdlvsgrus och smé frispolade hillar. En stor del av
torrdalarna sammanstralar pa nordsidan av Masurgravens Ostspets, medan en
mindre, sannolikt yngre del fortsdtter mot sdder och mynnar i hojd med HK
norr om Anna-Erikatjdrn.

Framfor kursudalens mynning, som &r beldgen ca 195 m . h., har grovt
blockigt material avsatts, medan det fran ravinen urspolade finare materialet till
stor del ligger dolt av omgivande sediment. Ett ibgonenfallande stort antal dod-
isgropar ligger som en bard utanfor mynningssedimenten. Huruvida kursudalen
ar anlagd preglacialt eller senglacialt gar ej att avgora. Sannolikt har den fatt
sitt nuvarande utseende genom subglacialt strommande vatten, men ravinen har
ocksa fordjupats och rensats av fran Vitbdcken Overrinnande smiltvatten tills
dess att vattnet sokte sig mera naturliga véigar mot soder. Slutligen, da vatten-
foringen minskat, koncentrerades det helt till Vitbdckens nuvarande dalging.

I samband med att isen i Sikdns dalgang tunnats ut vid avsmiltningen, har
erosionen fran vattenflodet genom Masurgraven orsakat en snabbare avsmiltning
och uppsplittring av isen framfor mynningen pa kursudalen. Isblock har biddats
in i sediment, som kommit fran Masurgraven och fran nordvist och avsatts i sam-
band med utbildandet av HK.

Kautasvarekursun (7h) har ett lige som motsvarar sadelskdrans dvs. i pass-
punkten mellan tva bergstoppar. (Sadelskaran har, enligt Mannerfelt 1945, s. 34,
bildats genom att isen “kldvjat” runt framsmaltande fjdlltoppar.) Vatten fran
samma drineringsstrak som bildat Kébdalisdsen har frin Oster mot vister ut-
eroderat en rak 5—10 m djup, 500 m lang och ca 20 m bred ravin, som delvis
anlagts i fast berg. Lings kursudalen och dven kring dess mynning férekommer
grus och sand, som tycks hérrora fran asstraket i oster.

Liksom de andra kursudalarna har Kautasvarekursun anlagts i en spricka
eller svaghetszon i berggrunden. Denna kursudal kan dock ha anlagts av frontalt
rinnande smiltvatten, innan isen avsmilt sd ldngt norrut, att Arpatsbickens
nuvarande dalgang frilades norr om Kautasvare.

Ravinen norr om Varjistrask utgors av en ca 2 km lang glacifluvialt Sverfor-
djupad dalging mellan Alep Lamenaive och Paktevare (7d, 6d). Smiltvatten
fran den norr om bergen avsmiltnande isen har runnit genom dalen ner i Var-
jistraskomrédet. Framfor ravinens mynning ligger det uttransporterade mate-
rialet, se s. 72.

De ovan kort beskrivna kursudalarna har bildats antingen subglacialt eller
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marginalt, eller badadera. Kursudalarnas dlder har ej kunnat faststillas, men
sannolikt dr de polyglaciala, dvs. de har under flera nedisningar utgjort drédne-
ringsvégar for isarnas smaltvatten.

Overspolningsrannor kan enligt Hoppe (1950, s. 39) definieras som torrdalar
vilka 18per tvdrs over en vattendelare och dr riktade mer eller mindre rakt ut fran
iskanten.

De flesta av de inom kartbladet iakttagna Overspolningsrdnnorna ligger pa
hojdryggar utstrackta i isrorelseriktningen, oftast med ett mot sydost svagt slut-
tande kron. Rdannorna dr mellan 50 och 400 m langa och upp till 10 m djupa, och
de ligger vanligen i serier om 3—4 stycken pa en mot sydost successivt fallande
nivd. Rannorna borjar en bit under kronet och slutar vanligen blint pa nagot ldgre
niva pa motsatta sidan av hojdryggen, se fig. 36.

Nagra spar efter issjoar, som skulle gett upphov till vattenflodet har ej obser-
verats. Inte heller tycks det finnas nagra storre sedimentmidngder framfor ran-
nornas mynningar. Overspolningsrannorna tycks i de flesta fall vara bildade
genom att sméltvatten runnit fran en hogre liggande is pa ena sidan av hojdryggen
mot en ldgre liggande is pa andra sidan. Hojdryggarna har alltsa smilt fram som
nunatakker, och dverspolningsrdnnorna visar att isen varit sammanhéngande vid
det tillfdlle da rannorna bildades. Hade sa inte varit fallet skulle smaltvattnet
relativt ldtt ha letat sig ned genom sprickor in under isen och drinerats i den
naturliga drianeringsriktningen mot sydost.

Skvalrdnnor finns pa sluttningarna inom storre delen av det kartlagda om-
radet, men framfor allt forekommer de inom de hogre liggande och mera brutna
omradena i norra och nordvistra delen av kartbladet. Har har bittre forutsatt-
ningar funnits for utbildandet av skvalrannor speciellt genom att de langa, mera
markerade dalarna uppenbarligen har utfyllts av dalisar under isavsmaltningens
slutfas, och drédneringen av dessa dalisar har till en viss del skett lateralt eller
sublateralt.

De centrala och sydostra delarna av omradet med glesare bergkullar saknar
forutsdttningar for utbildandet av dylika erosionsformer. Har dr de extramargi-
nala och frontala erosionsformerna dominerande.

Mannerfelt (1945, s. 17 f.) skiljer mellan tre olika typer av skvalrdnnor: 1)
strangt laterala, 2) extralaterala samt 3) sublaterala, av vilka det endast skulle
vara den forsta typen som direkt aterspeglar isens lutning. Samtliga typer har
dock bildats i ndrheten av iskanten, varfor man dven kan utnyttja de ovriga tva
typerna for att grovt rekonstruera isavsmaltningens forlopp.

Skvalrdnnor och med dem forknippade problem har behandlats av en médngd
forfattare. Bland annat har skvalrdnnornas annuitet diskuterats ingdende av
exempelvis Tanner (1915), Mikkola (1932), Mannerfelt (1938, 1945 och 1949),
Holdar (1952), Schytt (1956), Wallén (1957), Pentilld (1963) samt Kujansuu
(1967). Uppenbarligen @r det enbart en mindre del av skvalrinnesystemen som
kan antas avspegla den arliga ablationen. Salunda anses vanligen korta, ensi-
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Fig. 70. Uppkastad block- och stenvall framfor skvalridnna norr om Njallavaratj (5f). —
Foto forf.

Boulder ridge built up in front of a lateral drainage channel at Njallavaratj (5f).

diga skvalrdnnor vara annuella, medan storre, djupare och framfor allt dubbel-
sidiga rdnnor kan ha utnyttjats av sméltvattnet under flera avsmaltningssdsonger.

Forutsdttningen for att skvalrdnnor 6ver huvudtaget skall utbildas ir, liksom
fallet var i samband med utbildandet av Overspolningsrdannor, att isen inte &r
uppsprucken och méjligen att den inte helt hade stagnerat, se bl. a. J. Lundqvist
(1973, 5. 9). Om sa varit fallet, skulle sméltvattnet relativt snabbt ha sokt sig ned
ioch under isen och sokt sig fram till iskanten.

Skvalrdnnorna inom Moskoselbladet upptrader framfor allt pa syd- och syd-
vistsluttningar, vilket torde bero pa insolationens storre verkan pa avsméltningen
pé dessa sluttningar, se Mannerfelt (1945, s. 16) och G. Lundqvist (1935, s. 295).
Relativt langa serier av korta skvalrdnnor, som ibland mynnar i en mer eller
mindre vertikal slukrdnna, finns bl. a. pa Tjarajvares sydvistsluttning (8g),
Reunas vist- och sydvistsluttning (8b) och pa Paljas och Unna Paljas sydvist-
respektive vistsluttningar (9b). Aven Storliden har i sin sydostra forlangning (Ob)
en serie med sma skvalrdannor.

Exempel pa vilutbildade och stora skvalrdnnor finns pa Njallavaratj nord-
sluttning (5f), ddar méktiga vallar av block och sten kastats upp framfor skval-
rannornas mynningar, se fig. 70. Delvis har det grova materialet avsatts supra-
glacialt pa en i dalen kvarliggande dodis. Liknande korttransporterade sediment-
anhopningar direkt framfor mynningen pa skvalrdnnor aterfinns exempelvis mel-
lan O. och V. Gabdejaure (1g) samt den ensamma skvalrdnnan 2 km vister om
Ljustréasket (1g).

Kraftiga glacifluviala erosionsformer av alla typer forekommer pa bada sidor
av Telebackens dalgang vid Tiellejaure. Vister om Tiellejaure ligger en mot
vaster orienterad bidal, vars sddra sluttning och botten dr genomsatt av erosions-
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Teckenforklaring till fig. 69,70 och 71  Legend to Figs. 6S. 70 and 71
Sand och mo o O | Block Glacifluviala torrdalar
m Sand and fine sond Boulders Glaciofluvial drainage
channels
m Grus Kalt berg N As
Gravel Exposed bedrock ¥ Esker
Fig. 71. De glacifluviala torrdalarna vid Tiellejaure (8e).
T he glaciofluvial drainage channels at Tiellejaure (8e).

spar av olika storlek och form. Kartan i fig. 71, som konstruerats med hjdlp av
flygbilder och topografiska kartan, visar endast de mera tydliga torrdalarna
medan den erosion som skett pa bred front mellan stromfarorna ej gar att aterge
pa kartan. Storsta delen av de pa kartan inritade hallarna dr frilagda genom den
mera diffusa erosionen. Det yngsta sammanhédngande straket i bidalens botten ir
en direkt fortsdttning pa den pa s. 62 beskrivna Kuoutelisvaratjasen. Det torde
vara omojligt att klargéra om de enskilda torrdalarna bildats subglacialt eller
lateralt, men sannolikt har en mycket stor del av de djupa och delvis i berget ned-
skurna ravinerna bildats subglacialt. Vatten fran den mot vister avsmailtande
isdelen har runnit in under den i Telebdckdalen kvarliggande dalisen och fortsatt
mot sydost i Telebdckens nuvarande dalgang.
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Samtidigt som de laterala och subglaciala erosionsformerna utbildades i vister
bildades dverspolningsrinnorna ster om Tiellejaure. Dessa borjar strax vister
om kronet pd en svag hojdrygg, skir igenom denna vid vigen och mynnar slut-
ligen i en samlingsfara, som slingrar sig ned for sluttningen. Sediment frén
dessa torrdalar har uppenbarligen avsatts i ett avsmiltande dodisomrade i bott-
nen pd dalen. Forutom &verspolningsrannorna forekommer pa Teleb#ickdalens
Ostra sida sublaterala och laterala skvalrinnor, som markerar den i dalen avsmil-
tande istungans successiva uttunning, vilket lateralterrasserna (se s. 00) lingre
in1dalen ocksa visar.

Det av glacifluviala torrdalar priglade omradet soder om Révekvare (9a) ir
av principiell betydelse. Méngder av laterala skvalrinnor och frontala strom-
faror tycks visa att isen i slutskedet av avsmiltningen dir delades upp i en dod
dalis och en is som avsmilte upp mot de hogre beldgna omriddena nordvist om
kartbladet.

Slukréinnor, som bildats genom att lateralt smiltvatten stortat in under isen
och eroderat ut rinnor, som gar ungefér vinkelrétt mot hgjdkurvorna (jfr Manner-
felt 1945, s. 23) idr relativt vanliga inom omradet. Framfor allt forekommer de i
anslutning till skvalrdnnorna och utgér da en for flera skvalrinnor gemensam
subglacial draneringsvag.

De extramarginala och frontala erosionsformerna ar mera svardefinierbara och
varierande. De dr vanliga inom de flackare delarna av bergkullandskapet, dar
de utgjort draneringsvidgar for en i stort sett mot nordvist retirerande is. Nor-
malt har dessa former en mer eller mindre ostlig eller sydostlig riktning. Den
recenta drdneringen foljer gdrna sadana extramarginala och frontala erosions-
former, varfor det ibland kan vara svart att exakt avgrinsa den glacifluviala
erosionen fran den postglaciala.

Som tidigare ndimnts dr det ibland svart om inte omojligt att avgéra om en
drinering pa bred front varit sugblacial eller frontal. Detta giller exempelvis
Trollforsen-Iggejaureomradet och Hoboda-Masurgravsomradet. Samma drine-
ringsvigar har ofta anvints bade av subglacialt och frontalt framrinnande vatten.

I kapitlet om isavsmaéltningen, som till stor del bygger pa isdlvarnas erosions-
former, berors ytterligare nagra lokaler med erosionsformer som bildats av is-
dlvarna.

DET SENGLACIALA HAVETS UTBREDNING

Vid konstruktionen av kartan over det senglaciala havets utbredning i fig. 72 har
anvints ungefarliga hojdviarden pa lokaler som ansetts ligga i nivd med HK. H6jd-
vardena har erhallits med hjédlp av konceptbladen till den topografiska kartan
och flygbilderna. Kartan visar alltsa inte en slutgiltig bild 6ver HK.

Det finns ett flertal dldre arbeten som behandlar HK i Norrbottens kustland.
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Fig. 72. Den ungefiirliga utbredningen av det senglaciala havet inom det karterade omradet.
I Pitedlvsdalen har grinsen for omradet som varit tickt av det senglaciala havet lagts vid
190 m 6. h. i Ostra delen och ca 185 m 0. h. i vistra delen. I Lapmovareomradet har grinsen
lagts vid 190 m . h. i den Gstra delen och ca 185 m 0. h. eller strax dédrunder i de inre delarna
av dalarna i Lapmovareomradet.

The approximativ extension of the late glacial sea.
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Framfor allt var det A. G. Hogbom (1895, 1896, 1899 och 1904) som bidrog till
kdnnedomen om dessa trakters hogsta kustlinje. I motsats till G. De Geer (1898)
hivdade Hogbom att HK sjunker in mot vaster och mot norr fran de sodra de-
larna av norrlandskusten. Bl. a. Munthe (1900) visade att Hogboms asikter var
korrekta.

Senare har versiktliga kartor 6ver HK publicerats av bl. a. Hamberg (1906)
och A. Hogbom (1931). Santesson (1927) sammanstéllde egna och andras HK-
observationer, och fortfarande tycks den av honom publicerade sammanstill-
ningen ej ha dndrats namnvirt. De senaste undersokningarna av HK i Norrbottens
kustland dr utforda av Fromm (1965).

Vid kartldggningen inom kartbladet Moskosel har inga exakta HK-bestim-
ningar gjorts. Anledningen till detta dr att det inte framkommit néagra lokaler
som motiverat en bestamning av HK med den noggrannhet som ofta anvinds i
dessa sammanhang. Forutsdttningarna for svallning i samband med att HK ut-
bildades i de smala dalgidngarna ir relativt sma. Aven ldngre ut i Pitedlvens dal-
gang dr enligt Fromm (1965, s. 77) svallningsavlagringarna sillsynta och obetyd-
liga trots att omradet varit béttre exponerat for vagorna. Mojligheterna att fast-
stdlla HK genom att bestaimma griansen mellan kvarliggande svallad och osvallad
morédn dr mycket sma genom att laterala urspolningar och svallningar kan fore-
komma pé nivéer som ligger i anslutning till HK. Déaremot borde storre mojlig-
heter finnas att faststidlla HK genom de deltabildningar som ofta uppstar i de
inre delarna av dalgangarna. Svarigheten ligger i att fixera HK i sedimentplanet,
om detta i nagon form fortsdtter Gver HK. Det dr inte heller helt sdkert att delta-
planet byggts upp till HK, vilket papekats av bl. a. A. G. Hogbom (1899, s. 609)
och Nelson (1910).

Hoppe (1948) och Fromm (1965) m. fl. har bestimt HK genom att avviga
smiltvattensrannors mynningsnivaer, da dessa antas ha bildats i nivi med HK.
Erfarenheterna fran Moskoselomradet dér en del 6verspolningsrannor sannolikt
har mynnat 1 hdjd med HK har visat att det &r mycket svart att faststdlla HK pa
detta sdtt. Smaltvattensrannor inom Lapmovareomradet har utgjort drianerings-
viagar for senglacialt och postglacialt vatten, d&ven da havet dragit sig tillbaka,
och rdnnorna fortsitter delvis under den troliga HK-nivan. De smiltvattensran-
nor som Hoppe (1969, s. 13) iakttagit vid randdeltat i Pitedlvens dalging har
tyvarr ej kunnat éterfinnas.

Kartan i fig. 72 har ritats enbart for att ge en uppfattning om vilka delar av
kartbladet som varit tackta av det senglaciala havet.

ISAVSMALTNINGENS FORLOPP

Med hjdlp av de glacifluviala erosionsdalarna, riafflorna och jordarternas for-
delning inom kartbladet och omradet vister dirom har ett forsok gjorts att
rekonstruera isavsméltningen inom Moskoselbladet. De lokala israndldgen, som
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kunnat urskiljas, finns inritade pa Pl 2 tillsammans med de glacifluviala ero-
sionsdalarna.

Den allmidnna recessionsriktningen har varit nordvastlig, vilket visas av bl. a.
de stOrre asarnas orientering som normalt dr parallell med recessionsriktningen,
se G. Lundqvist (1963, s. 24), men dven den senaste isrorelseriktningen av bety-
delse visar att den efterfoljande avsmailtningen i stort sett gatt mot nordvast. Is-
frontens utseende och orientering i kustlandet har faststillts av G. De Geer
(1940) och senare av Hoppe (1948) och Fromm (1965). Av israndens orientering
i kustlandet att doma (jfr Hoppe 1948, fig. 36) bor omradet under HK och det
sydostra hornet ha frilagts forst vid isens avsmaéltning inom det kartlagda om-
radet.

Medan isen i samband med den subakvatiska avsmaéltningen vid den nuva-
rande kusten tycks ha haft en sammanhéngande och relativt jamn front, delades
iskanten vid den supraakvatiska avsmiltningen upp i lober och istungor, som
l1ag kvar i dalarna, och man kan alltsa inte tala om nagon egentlig isfront i sam-
band med den supraakvatiska avsmiltningen. Denna uppdelning i islober bor-
jade redan under den subakvatiska avsmailtningen (Fromm 1965, fig. 81).

Hur den supraakvatiska avsmailtningen principiellt kan te sig visas i Hamberg
(1906). Pa ’tafl. 2" har Hamberg markerat langa istungor i dlvdalarna dver HK,
medan de hogre topparna ldangre in i landet smilte fram som nunatakker. Denna
avsmiltningsprincip aterkommer i de flesta arbeten som behandlar den supra-
akvatiska avsmiltningen i inlandet eller i fjilltrakterna, se t. ex. Enqvist (1918),
Mannerfelt (1938 och 1945), Hoppe (1950, 1957 och 1967) samt J. Lundqvist
(1957 m. fl. arbeten).

Pa grund av avsaknaden av varvig lera, andmorédner och vidstrickta issjo-
bildningar, med vilkas hjélp israndens utseende och den relativa aldern av reces-
sionen kan faststillas, dr bilden av isavsmaltningen i det norrldndska skogslandet
fortfarande relativt diffus.

Den sista isdelarens lage, vilket reglerade den slutliga avsmaltningen, dr relativt
daligt kiand i Pitedlvens vattensystem, men forldggs av de flesta dldre forfattare
till i h6jd med den vastra delen av Hornavan, mellersta delen av Tjeggelvas och
vidare mot Gstra delen av Saggats, se A. G. Hogbom (1906) och Gavelin (1906).
Den senare forfattaren har visat att det har skett en uppdelning av isen under
slutskedet av avsmaltningen och att en del av isen avsmaélte mot riksgrdansen vister
om Sarek och en del avsmilte mot den Ostligast beldgna isdelaren. Aven Frodin
(1914) har lagt isdelaren ster om Sarek och avsmiltningen skulle alltsa ha foljt
samma principer som i de sddra fjilltrakterna, ddr den sista isdelaren lag Oster
om fjdllen och ddmde upp issjoar mot den hogre terrdangen i vaster. Enligt Ham-
berg (1910) tycks dock de sista isresterna ha legat i dalarna inom Sarekmassivet
och inte Oster dirom. Hambergs asikter har bekriftats under de senaste aren av
Hoppe och Liljeqvist (1956), Hoppe et al. (1959) samt Hoppe (1967), vilka
visat att de sista storre isresterna har avsmadlt som aktiva dalisar i Sarekmassivet
(se dven J. Lundqvist 1972, s. 48).
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G. Lundqvist (1961) tycks ha accepterat den strickning av isdelaren som
Gavelin (Gavelin och Hégbom 1910) dragit upp, medan Ljungner (1949) for-
lagger sista isdelaren nagot ldngre visterut. Isrorelsen frén denna sista isdelare
avlostes av lokala isrorelser fran sydvést i omradet kring véstra delen av Hor-
navan. J. Lundqvist (1972, s. 47) har vid Sddvajaure iakttagit samma isrorelse,
vilken skulle ha utgatt fran ett lokalt iscentrum vid N. Storfjillet — Ammar-
fjdlletomrddet. Ett dnnu yngre iscentrum tycks dessutom enligt J. Lundqvist
(1972, s. 47) ha funnits norr om ifrdgavarande omrade.

For att olika sublaterala, laterala och extralaterala skvalrinnor skall kunna
uppsta fordras det att isen ej dr uppsprucken, sé att smiltvattnet direkt kan leta
sig genom sprickorna ned under isen. Isen maste alltsd under avsmiltningen
inom det undersokta omradet varit sammanhiingande i dalgingarna under stdrre
delen av avsmaltningsfasen, vilket ocksé framgér av de glacifluviala erosions-
dalarnas orientering. Sannolikt har isen under avsméltningen genom Norrlands
inland varit klimatologiskt dod (Mannerfelt 1945 samt Hoppe och Liljeqvist
1965). Huruvida isen har varit dynamiskt dod &r mera tveksamt. Enligt Hoppe
(1959, s. 204) har de for Norrland typiska drumlinerna bildats i den sista is-
rorelsens riktning under en sen fas av avsmiltningen da “the receding ice front
was perhaps only tens of kilometers away”. Isen bor alltsa ha varit dynamiskt
levande under detta sena stadium av avsmailtningen da de forsta nunatakkerna
smilte fram ur isticket, se nedan. Vid den fortsatta avsmiltningen delades isen upp
iistungor vilka avsmilte mot nordvist eller vdst genom den i de yttre delarna av
isen starkare ablationen och genom att tillférseln av ny is efter hand minskade.

Sa linge dalisarna haft kontakt med en bakomvarande miktigare is, ~huvud-
isen”, kan en viss rorelse ha skett i dalisarna dven under den slutgiltiga avsmilt-
ningen. Denna rorelse kan ha uppkommit genom att isen pa horisontell mark
enligt Flint och Demorest (1942) strivar efter att utjimna tryckskillnader, som
uppkommer i isen genom att ablationen &r starkast i de yttre delarna eller pa
grund av gravitationens inverkan, da isen befinner sig pa starkt sluttande mark
(Mannerfelt 1938, s. 406). Denna svaga isrorelse kan ha pagétt dnda tills begriin-
sade delar av isen avsnordes som lokala dodisar.

Inom det stora omradet med Veikimorin har delar av isen eventuellt stagnerat
pé ett relativt tidigt stadium och slutligen avsmailt som dodis i det starkt kuperade
moranbacklandskapet.

Inga rifflor som tyder pa en sen isrorelse som foljt dalgdngarna har hittats.
Detta talar mot att isen under slutstadiet av avsméltningen skulle varit dynamiskt
levande. Att dylika réfflor saknas kan dock bero pa att jordticket skyddat berg-
grunden under denna sena isrorelse, eller att de héllar som finns blottade i dal-
bottnarna huvudsakligen har frilagts genom den senglaciala vattenerosionen och
vittrat kraftigt under postglacial tid. Det dr ocksa ett ytterst litet antal rifflor,
som patréffats i bottnen av utprédglade dalgdngar. Dessutom Overensstimmer
dalarnas huvudriktning med isrorelseriktningen, varfor en isrorelse som striingt
foljer dalarna ej sikert kan pavisas genom riffelriktningarna.
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Fig. 73. Profil 6ver kartbladet fran nordvist mot sydost, se text. \_ betecknar sjoar och vat-

tendrag,/\ betecknar bergstoppar. De streckade linjerna utgor ett ungefirligt medelviirde pa
hojder resp. sankor.

Profile over the map from northwest to southeast.\_/ means lakes and rivers, ™\ means
mountain tops. Dotted line means approximative average value of depressions respectively
heights.

Profilen i fig. 73, som lagts i nordvast—sydostlig riktning 6ver kartbladet fran
sydvast om Stor-Lafver, omedelbart utanfor kartbladets sydostra horn, till
Udtjajaure ca 1 mil nordvédst om kartans nordvéstra horn, visar att terrdngen
1 stort sett sjunker frdn de hogre liggande forfjallsomradena mot de sydostra
delarna av omradet. Den mest markanta sdnkningen av terrdngen sker i over-
gangen mellan forfjallsomradet och bergkullterrédngen.

Isen, vars recession har skett i stort sett parallellt med profilens riktning, har
alltsa avsmalt fran ldgre mot hogre terrdng och som tidigare nimnts har forut-
sdttningarna for issjobildningar varit ringa. Trots de proximalt hogre liggande
omradena har inte nagon avsnorning av en stor sammanhingande dodis i stil
med den av G. Lundqvist (1935) skisserade intriffat inom omradet. Istillet
tycks dalisarna delvis ha smélt upp mot forfjallsomradet och en viss likhet tycks
ha funnits mellan de sista isresterna inom nordvistra delarna av Moskoselbladet
och utseendet av exempelvis Vatnajokull (Ahlmann och Thorarinsson 1937).

I den avsmaltningsbild som visas pa Pl. 2 askadliggors endast den successiva
avsmaltningen av de olika dalisarnas yttre delar och de dodisar, vilka kunnat
beldggas genom dessa undersokningar. Aldersforhéllandet mellan tva intillig-
gande dalisar dr i de flesta fall oként, men pa enstaka lokaler kan den relativa
aldern avgoras genom de glacifluviala erosionsdalarnas lutningsforhallande,
framfor allt gédller detta Gverspolningsrannorna.
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Lingden av de enskilda dalisarna kan uppskattas genom att man antar en unge-
farlig islutning p& 1—3 % i de yttre delarna av isen, se s. 37. Denna lutning kar
mot isranden, och avtar mot de inre delarna av isen, varfor de i dalarna kvarlig-
gande isarnas exakta utseende ej gar att faststilla. Givetvis har den lokala topo-
grafin ocksa paverkat isens utseende.

De inre delarna av isen har ej inritats pa grund av svarigheterna att faststilla
dess utseende och lutning (jfr G. Lundqvist 1935, s. 288 och Mannerfelt 1945,
s. 112). Undersokningar, som gjorts i Nordnorge av Méller och Sollid (1972),
visar att isens yttre delar (dven i fjordarna) haft en lutning pd 1.2 %, se #ven
J. Lundqvist (1973, s. 138). Om man antar en medellutning pd 1.5 % pa den
yttre 2—3 mil breda randzonen av isen inom det kartlagda omradet si skulle
isen varit ungefidr 150 m miktig 1 mil innanfdr den yttersta randen under forut-
sdttning att underlaget var horisontelit. Med en genomsnittlig relativ hdjd av
150—200 m pé bergen inom kartbladet (se fig. 73) sd skulle dessa ha smilt fram
ur det sammanhéngande istiacket hogst ett par mil bakom de yttersta delarna av
dalisarna. Sa skulle t. ex. Tabmokaive (5e) ha borjat smilta fram som en nunatakk
ungefdr samtidigt som den i Pitedlvsdalen existerande dalisen hade limnat om-
radet kring HK. Givetvis dr en saddan diskussion helt hypotetisk si linge virden
saknas for lutningen pa de inre delarna av isen. Ovanstdende kan endast
illustrera hur omradet tedde sig under isens avsmiltning.

Den bild av deglaciationen inom Moskoselbladet, som erhélls genom att
sammanstélla det insamlade materialet, visar hur de hogsta delarna av bergen
smilte fram som nunatakker och hur isen sedan successivt avsmilte koncentriskt
runt bergen s att de sista isresterna koncentrerades till dalarna. Enligt ovan-
stdende har dalisarna varit sammanhéngande och eventuellt ej helt stagnerade.
Dodisavsnorning har endast skett i begrinsade bicken under den sista fasen av
avsmiltningen genom att berg- eller morédntrosklar smilte fram i isen och av-
snorde de yttersta delarna av denna. Sadana avsnorningar har t.ex. skett i
Slengomréadet (Daniel 1972), vid Gabdejaure, i Malmesjaure, oster om Lill-
Varjistrasket, sydost om Tiellejaure samt vid Stor-Tjarget. Lokala dodisar har
ockséd avsnorts i sma, hogt beligna depressioner i den végiga bergkullterringen
t. ex. sydost om Erik Larssaberget (3d), sydost om Tjirsavare (8c) samt vister om
O. Tabmokaive (1f).

Dodisavsnorningen inom Veikimordnens omrade har sannolikt orsakats av
den hoga morinhalten i bottendelarna av isen, se s. 46. Nagra storre proximala
terranghinder, som skulle orsakat denna avsnorning, tycks inte finnas. Aven i
samband med Overgéngen fran subakvatisk till supraakvatisk avsmiltning har en
viss dodisavsnorning skett i Sikans dalgéng.

De relativt langa och smala dalisarna har uppenbarligen avsmilt utan fram-
ryckningar eller langre uppehall. En kontinuerlig och sannolikt relativt snabb
avsmailtning mot vister och nordvist har kunnat konstateras i de stora samman-
hidngande dalstraken med undantag av de tidigare naimnda lokalerna dir begrin-
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sade dodisar avsnorts (jfr Hoppe 1952, s. 57). Efter hand som dalisarna tunnats
ut har de blivit allt mer terrdngberoende. Bland annat i Stor-Tjirget — Stor-
Varjistraskomradet tycks en uppdelning av isen ha skett i flera individuella dal-
isar, vars exakta utseende inte dr kdnt. Mdjligen kan man i detta finna forkla-
ringen till den komplicerade bilden av isrrelserna mellan sjdarna, se fig. 10.

Den miktigaste dalisen har funnits i Piteélvens dalgéng, dédr en avsmiltning
pa bredare front har skett bl. a. i omridet omkring Iggejaure och Kéddevaratj.
I samband med denna avsmaltning har den tidigare beskrivna drineringen frén
Trollforsen och Gsterut intraffat.

Smiltvattnet fran dalisarna har delvis runnit lateralt, men framfor allt har det
koncentrerats till dalbottnarna dér vattnet runnit pa bred front. Asar saknas i de
stora dalarna, vilket kan bero dels pa dalisarnas drineringssitt, dels pé att even-
tuella dsar utplanats av senglacialt smiltvatten eller kraftiga postglaciala ilvar.
Det dr inte helt uteslutet att en viss rorelse i de smala dalisarna motverkat upp-
komsten av vilutbildade asar. Mojligen utgér de grovre blockiga partierna av
Pitedlvdalens dalfyllnad nederoderade askérnor.

Uppenbarligen har den subglaciala drdneringen och sedimentationen varit
omfattande framfor allt i dalgangarna véster om Aroivare, men dven inom andra
delar av kartbladet har sedimentation skett subglacialt.

Lokalt inom de norra delarna av omradet, i anslutning till Veikimorinen, har
av allt att doma avsmiltningen skett i en mera nordlig riktning, vilket dels kan
ha berott pa terringens lutning och dels pa att en ndgot miktigare is 1dg kvar over
Veikimordnomrédet och initierade denna avsmiltning innan isen slutligen dela-
des upp i sma dodisar i mordnbacklandskapet. Spér efter en avsméltning mot norr
finns dven Oster om Stor-Sarkasvare, vid Kattekvare (Kabdalisasen) och Aroiva-
reomradet. Aven dalisen i Sikéns dalgang har avsmilt mot Veikimorinomradet.
Denna dalis har stagnerat relativt tidigt (se fig. 34), sannolikt p& grund av att
tillférseln av is frdn backlandskapet upphort.

I det nordvistra hornet av kartbladet var avsmailtningen komplicerad. Frén
Tjirsavierraomradet och delningszonen nordost om Tjirsavierra har isen avsmailt
mot sydvist, varvid issjoar successivt dimts upp mellan sluttningen och isen.
Uppenbarligen har det efter hand skett en uppdelning i en is, som avsmilt mot de
lagt liggande delarna av terringen omkring Lill-Varjistrasket samt flera mindre
istungor, vilka avsmilt upp mot forfjallsomradet i nordvist. Aven dalisen i
Kuorsjojakkadalen har retirerat mot detta omrade. Tydligen har is legat kvar
uppe pa hogplatan. Det dr emellertid osékert om denna is har utgjort en sjilv-
stiandig kvarliggande iskaka i stil med de av Fromm (1953, fig. 6) antagna dod-
isarna, eller om denna is haft kontakt med den mot nordvist avsmiltande
huvudisen.

Enligt Fromm (1965, s. 113) har isen avsmalt ca 375 m/ar vid kusten. De av
G. De Geer (1940, P1. 71) inritade recessionslinjerna motsvarar en arlig tillbaka-
ryckning pa ca 350 m/ar vid de inre delarna av Pitedlvsdalen. Avsmailtnings-
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hastigheten har sannolikt avtagit i samband med Gvergangen fran en kalvande
subakvatiskt avsmiltande is till en supraakvatiskt avsmiltande is, vars tillbaka-
ryckning endast reglerades av ablationen och det eventuella nytillskottet av is. En
dylik stagnation av recessionshastigheten har Granlund (1943, s. 74) antagit,
medan Bergstrom (1968, s. 60) redovisar en annorlunda uppfattning. Enligt Berg-
stroms undersokningar i sodra Visterbotten skulle isens arliga tillbakaryckning
ha okat fran 320—340 m till ca 500 m i samband med Overgéangen till en supra-
akvatisk avsmiltning.

En grov uppskattning utgaende fran en recessionshastighet av hogst 350 m/ar
ger till resultat, att det tog ca 200 ar for isen att avsmalta fran kartomradet.

G. Lundqyvist (1961, s. 125) antager pa relativt 10sa grunder att isen skulle ha
varit avsmalt upp till Gillivaretrakten omkring 6 000 f. Kr., vilket emellertid
staimmer med de berdkningar som Fromm (1965, s. 209 samt 1962) gjort. Enligt
den senare forfattaren har isen borjat avsmalta fran kustlandet under 6vergangen
mellan Yoldiatid och Ancylustid, dvs. ca 7 000 f. Kr. (Fromm 1965, s. 209).
Ca 500 ar senare skulle endast mindre isrester funnits kvar i nordligaste Sverige
(se dven Fromm 1953).

Sannolikt har isen avsmilt senare i Pitedlvens dalgang dn i Malmesjaures
vastra del och omradet upp mot Jiknajaure. Innan Jdknajaure helt frilades fran
is har en stor del av vattenflodet genom Jéknajaure och intilliggande omraden av-
lankats soderut mot Malmesjaure och Suobdek, dir is uppenbarligen lag kvar i
de lagsta terrangomradena.

Da isen i Pitedlvens dalgang och Ostra delen av ldknajaure avsmélt Oppnades
det nuvarande utloppet fran Jdknajaure och vatten{ “det har s smaningom helt
koncentrerats till den nuvarande faran langs Pite alv.

I samband med att omradet vister om Moskoselbl. * t triloces fran is har som
framgar av fig. 5 ocksa en del smiltvatten runnit i:..+ L. a. Jerfojaure mot
Abraure och vidare mot Malmesjaure, men framfor ali: tv ks Gubblijaure och
diarmed Hornavan en kort tid ha drénerats over Abrau.c, Suobdek och Mal-
mesjaure och vidare ut i Pitedlven. Detta bor ha intraffat innan Hornavan fick
sitt nuvarande utlopp mot séder vid Arjeplog.
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SUMMARY

GLACIAL GEOLOGY OF THE TOPOGRAPHICAL MAP 25 J MOSKOSEL,
CENTRAL LAPPLAND

INTRODUCTION

By many reasons has, during the last years, the need of maps of the Quaternary depo-
sits in the inner parts of northern Sweden been actualized.

The mapping of the Quaternary deposits of the actual map has been done in the
same manner as for example the mapping of the Quaternary deposits of the county
of Jamtland (J. Lundqvist 1969). The field work was done 1969 and 1970.

PRE-QUATERNARY BEDROCK

The bedrock in the area consists mainly of granites, gneisses and different volcanics.
Small areas in the central and southeastern parts of the mapped area are occupied by
different diorites and gabbros (cf. Fig. 3).

MORPHOLOGY

The northwestern part of the area is occupied by a pre-montane region, which mainly
lies above 500 m a. s. I. Undulating hilly relief and monadnock plains are alternating
in the rest of the area.

The altitude varies between 700 m a. s. 1. in the northwestern part and 160 m a. s. 1.
in the eastern part of the mapped area.

LATE GLACIAL DRAINAGE BETWEEN HORNAVAN AND MOSKOSEL

A reconnaissance map of Quaternary deposits and the late glacial drainage between
Hornavan and Moskosel is presented in Fig. 5. The map is based on aireal photo
interpretation and older literature (cf. p. 11). It must be observed that the map is not
claimed to be complete, but a complement to older maps of Quaternary deposits of
the area.

GLACIAL STRIAE AND DIRECTIONS OF ICE MOVEMENT

Different directions of ice movements have been established with the aid of glacial
striae (cf. Fig. 8). The oldest ice movement, which has been traced in the northern part
of the mapped area, came from S 70—80° W. It was followed by the major ice move-
ment from N 35—60° W, which also has impressed the drumlins and rock drumlins in
the area. The major stage has been followed by younger ice movements in other direc-
tions. In the central part the major stage was followed by movements from southwest
and north-northeast from which the last mentioned probably is the youngest one.

At Suddesjaure (2a) the ice movement from northwest was followed by a move-
ment from west. In the northeastern part of the mapped area the major stage was fol-
lowed by a movement from N 10—20° W. The same directions have been found at
Gabdejaure (1g).
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QUATERNARY DEPOSITS

Classification. The classification of the Quaternary deposits at Pl. 1 is primarily
based on their genesis, and secondarily on the Atterberg scale. No deposits with more
than 4 0/, of clay has been found.

Till. The till is rather uniform and normally it consists mainly of sand and fine sand.
Mostly it has a normal boulder content according to the classification introduced by
G. Lundqvist (1940). Other types of till have been combined to two types, one coarser
sandy and gravelly till and one finer till which is dominated by fine sand (cf. Fig. 17).

The last mentioned type is to be found on higher altitudes in the southwestern part
of the mapped area. This probably depends on the volcanics which are fine-grained
and rather hard. The fine-sandy till has a normal or low boulder content.

The coarser sandy and gravelly till normally belongs to the vast areas of granites
and gneisses in connexion with different hummocky moraines, or to areas were glacial
or post-glacial drainage has washed the till and partly removed the finer fractions
from it. The sandy and gravelly till has a high or normal boulder content.

Till with lenses of sediments, and transition forms between till and glaciofluvial
sediments are rather common in the valleys southwest of Aroivare (7i) and in the
valley of Malmesjaure (3a, 3b) among other places.

The transition forms are probably results of subglacial drainage and sedimentation.
Some localities with till-covered sediments have been found in the Veiki moraine area
in the northeast.

The morphology of the moraine is dominated by the rockdrumlins and different
types of drumlins. Transitions between drumlins and hummocky moraine have been
found in small areas at Skidtrasket (1f) for example. Rogen moraine, normally not
very well developed, has been observed in smaller depressions at Gabdejaure (1g),
Nastrisk (3j) and north of Junkaberget (5g).

Hummocky moraine which consists of more or less irregular hills and hollows are
widely spread in the mapped area, especially in the northeastern part, where the so-
called Veiki moraine is totally dominating the terrain. Plateaus, hollows and rim
ridges are typical forms in Veiki moraine. Except Veiki moraine two other hummocky
moraine types were observed, namely an ablation moraine with a great number of big
boulders and a more indifferent hummocky moraine.

Isolated moraine ridges are common around Sleng (1d) and other places where the
ice has been parted and recessed in two directions.

Glaciofluvial deposits. The glaciofluvial deposits are very heterogeneous (cf. Fig. 38),
and are differentiated in one sandy and one gravelly type. From a morphological point
of view the glaciofluvial deposits have been differentiated in eskers, outwash plains
and other deposits, which usually are transition forms between glaciofluvial deposits
and glacial lacustrine deposits.

The bigger eskers in the mapped area, and west of it, are oriented northwest—
southeast (cf. Fig. 5), while the smaller eskers in the mapped area often are oriented
in other directions. The bigger eskers often consist of gravel or sand, while the smaller
ones are sandy or fine-sandy.

The outwash plains are normally built up by rather coarse material, and are con-
centrated in lower parts of the great valleys of Pite dlv, Varjisan and Tjartsebacken.

Other glaciofluvial deposits are normally rather small and of less importance.

Marine and lacustrine sediments (incl. glacial lacustrine sediments). Marine sediments
are those water-laid sediments which are not classified as glaciofluvial and have been
deposited in the late-glacial bays below the highest shore line in the valley of Pite dlv

B
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and the Lapmovare area. Those sediments consist of wide plains of sand and fine sand,
while the material along Pite dlv often is coarser.

Sandy and fine-sandy, sometimes gravelly, glacial lacustrine sediments have been
deposited in different types of glacial lakes. The greatest glacial lakes were formed in
valleys in which the drainage-direction was dammed by ice. In these glacial lakes sand
and fine sand was deposited. Small glacial lakes were formed laterally and in side-
valleys when ice lobes still were left in the main valley. The sediments of the lateral
glacial lakes varies between gravel and fine sand.

In the northwestern part of the area frontal glacial lakes were formed between the
ice and the southwestern slopes. In these glacial lakes mainly gravel and sand was
deposited.

Eolian sediments. Windblown sand and fine sand have been found in two places,
Malmesjaure (3a) and southwest of Aroivare (6i). At Malmesjaure the windblown
sand has covered some pines (cf. Fig. 58). The Ct4-age of the pines is about 280 ys.

Chemical properties of the Quaternary deposits and lithological composition of
the till. Chemical analysis have been made on all till samples and some of the sedi-
ment samples.

The pH varies very little, and the value of pH is normally lying between 5.5 and 6.0

The percentage of carbonate in the Quaternary deposits is below 2 % in all samples.
It must be observed that most of the samples have been taken at a depth of less than
1 m, why the leaching probably has affected the amount of carbonate.

The percentage of heavy minerals (d >2.68) was determined in all till samples.
The determinations show that the volcanics and the basic rocks as diorites and gabbros
give the highest percentage of heavy minerals in the till (cf. Fig. 60).

The content of magnetite in the till (Fig. 61) is mainly influenced by the volcanics.

The lithological composition of the till has been studied in the fraction 2—6 mm.
The results are shown in Figs. 63—65.

FROST PHENOMENA

Frost phenomena are rather unusual in the area, and exept the boulder depressions
only a few stone pits and sorted polygons (cf. Fig. 66) have been observed.

GLACIOFLUVIAL EROSION MARKS

Glaciofluvial erosion marks include canyons, overflow channels, lateral drainage
channels, sub-glacial chutes and extra-marginal and frontal erosion marks.

Most of the erosion marks are concentrated in the northern part of the mapped area,
where the morphology is more broken.

The canyons have been formed sub-glacially or extra-marginally. They are located
to weak zones in the bedrock, and have probably a pre-glacial origin.

Overflow channels are normally cutting through the crest of hills that are descending
to the southeast. The overflow channels as well as other erosion marks show that the
ice was not totally broken up and probably not completely stagnant during the for-
mation of the erosion marks.

Lateral drainage channels are abundant in the northern and partly southwestern
part of the area. Where the terrain is more broken, lateral drainage channels were for-
med between the hill-slopes and ice lobes. Lateral drainage channels are often connec-
ted with sub-glacial chutes where the meltwater poured down between the ice and
the hill-slope.
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In the central and southeastern part of the area, where the terrain is less broken
the extra-marginal and frontal erosion marks are dominating.

THE EXTENSION OF THE LATE GLACIAL BALTIC

The highest shore line has not been exactly determined. No localities for such determi-
nations have been found during the field work. The map at Fig. 72 shows roughly the
estimated area which has not been covered by the late glacial Baltic. The levels of the
sediment plains in the valley of Pite dlv and in the Lapmovare area are taken as indica-
tors of the extension of the late glacial Baltic.

DEGLACIATION

The reconstruction of the outlines of the deglaciation at Pl. 2 is based on the distri-
bution of the Quaternary deposits and the glaciofluvial erosion marks. In general
the ice receded from east and southeast towards west and northwest. The general
thinning of the ice made the mountains protruding as nunataks. There is no long
front of the ice to be identified, but the ice formed lobes in the valleys during the reces-
sion. Only small bodys of dead ice were left in the depressions. In the northwestern part
of the area the ice seems to have receded towards the higher pre-montane plateaus,
but it is uncertain whether this ice still was active or if it was stagnant.
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Kornstorleksanalyser

Nedanstidende sammanstdllning utgdr ett urval av de analyser som gjorts pd jordarter inom kartbladet 25 J Moskosel.

Laboratoriets analysnummer har angivits i vidnstra kolumnen. Kornstorleksfraktioner och forkortningar anvdnda i tabellen:

Grovgrus 20 — 6 mm Mellansand 0.6 — 0.2 mm Grovmjidla 0.02 — 0.006 mm
Fingrus 6 —2 mm Grovmo 0.2 — 0.06 mm Finmjdla 0.006 — 0.002 mm
Grovsand 2 —0.6 mm Finmo 0.06 — 0.02 mm Ler < 0.002 mm

sbl. = storblockig (with large boulders), rbl. = rikblockig (rich in boulders), nbl. = normalblockig (with medium boulder content),

blf. = blockfattig (with low boulder content), m. = mordn (till), gr. = grusig (gravelly), sa. = sandig (sandy), mo. = moig

(with fine sand and coarse silt)

Grus Sand Mo Mjdla

Nr Lokal Jordart Grov Fin Grov Mellan Grov Fin | Grov | Fin Ler
Mordn (Till)

10521 6.5 km O om Skirvo (Oh) nbl. sa. mo. m. 9.0 6.5 3.0 18.5 21.0 19.0 8.0 2.5 2.5
10525 2 km VSV om Benbryteforsen (3h) thl. gr. m, 27.5 11,5 16.5 9.0 12:5 12.0 4.0 05 0.5
10542 3 km SO om Lill-Varjistrisket (7b) £b1 ). g8, m, 21.0 12,0 18.0 15.5 16.0 11.9/ 4,5 0.5 1.5
10544 3 km NO om Trollforsen (6a) nbl. sa. mo. m. 17.5 8.00,12.0 14.0 19.0° 18.5 7.5 1.0 2.5
10546 1.5 km S om Erik Larssaberget (3d) nbl. mo. gr. m. 23.0 13.0 13.0 12.0 1450 15:0: ::.6:0 2.0 159
10547 2.5 km SV om Storliden (0a) nbl. sa. mo. m. 13%5 8:5 12.0 14.5 18.0 20.0 8.5 35 145
10548 1.5 km NV om Tabmokdive (5e) nbl. sa. m, i1 8.0 28.0 16.0 13.5 175 4.0 1.0 0.5
10557 1 km NO om S. Hundtridsket (2d) blf. mo. m. 7.0 L1 8.5 10.5 23.5 31.0.30.5 245 1.0
10562 3 km SSO om Skirvo (Oh) tbl: er. m. 49.0 14.0 9.0 10.0 £ B A 5.0 1.5 0.5 o
10563 4 km SSO om Skirvo (Oh) blf. mo. m. 13.0 7.0 1225 12.5 14.5 25.0' 12.0 3.5 120
10564 Mellan 0. och V. Gadbdejaure (lg) nbl. sa. m. 12.0 11,000 23,5 23.0 17.0" "10.0 ' 2.0 1.0 -
10568 2 km S om Ov. Ljusselforsen (4d) blf. sa. mo. m. 16.0 10.5 13.5 15.90 19.0 15.0 6.5 145 3.0
10577 7 km SO om Benbryteforsen (3i) rbl. sa. mo. m. 8.0 10.0 '15.5 15.0 16,5, 21,5 8.5 3.5 1.5
10581 2.5 km SO om Sillre (6h) nbl. sa. mo. m. 11.0 1150 17.0 18.5 19.5 14.5 6.0 1.0 1.5

10584 3 km NV om Piellovare (7g) nbl. sa. mo. m. 10.0 R 17,0 20000 VLIRS 610 2.5 1.5

ANVIddVT VLSYITTIN I TISONSOW LaAVIELIVI WONI ID0TOTDTVIOV IO
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Grus Sand Mo Mjidla

Nr Lokal Jordart Grov Fin Grov Mellan Grov | Fin | Grov | Fin Ler
10585 1 km N om Kallakvare (8j) blf. mo. m. 6.0 6.5 8.5 17.0 25:0 . 230 8.0 3.0 2é3
10589 7 km SO om Gaskatvare (4a) blf. sa. mo. m. 16.0 10.5°710.5 13.0 20.5 0.0 8.0 129 2.0
10592 1.5 km ONO om Sauturjaure (1d) sbl. sa. mo. m. 14.5 13.0 © 16.5 16.0 16.8 138 1.0 3.0 2.0
10601 4 km SSO om Skrickselet (4j) nbl. mo. m. 10.5 8.5 11:53 12.0 14,5 P T K 1, 5.0 1.5
10602 2.5 km S om Njallavaratj (5f) nbl. sa. m, 14.0 18.0 18.0 13,5 14.0 14.5 o3 1.0 j B
11157 3.5 km ONO om Vitmossaberget (7j) blf. sa. mo. m. 7.5 9.0 120 17:5 21.0 19.0 9.5 2.0 2.5
11160 1.5 km SSV om Aroivare (7i) nbl. sa. mo. m. 12.0 11.0 16.0 18.0 18.0 16.0 LA 2.0 ; L
11166 2 km NV om Luovvedive (9e) nhl, Sa, Mo ms 12.0 10.0 15.0 158 16.0 155 9.5 4.0 2:5
11172 2.5 km N om Tjirsavare (9c) thl. 8a. gr. m. 19.0 2.5 24 .0 17.5 9.5 3.5 2.0 1.0 1.0
11176 1 km NO om Kainolatjvare (7h) nbl. sa, m. 170 1305 18.0 18.0 16.5 10.5 3.5 1.5 1.5
11177 3.5 km SO om Njallavaratj (5f) nbl. sa. mo. m 9.5 10,5 1150 1575 19.0 205 gD 2.5 3,0
11189 4 km NO om Plidgavarats (8b) blf. sa. mo. m. 11.0 9] 15.5 16.5 17.5 17:5 7.0 1.0 1.5
Isdlvsavlagringar (Glaciofluvial deposits)

10512 1.5 km O om Moskosel stn (2d) sa. Y5 3.0 72.5 21.0 2.0 - - - -
10515 1.5 km SSO om Tallsund (Oe) at. sd. gr. 26,5 255 33,5 8.5 3.5 1.5 = - -
10517 2.5 km NV om Moskosel stn (2d) st, sa, gr. 23.0 34,0 34.0 3.0 1.5 p A T 19 - 0.5
10520 1.5 km O om Gaskatvare (4a) gr. sa 17.5 215 32.0 i8.0 4.0 - - - -
10524 5 km SSO om Nidstrdsk (41) gr,. 8sa. L ) 26.0 56.0 8.5 - g - - -
10528 1 km O om Sarvasmyran (3g) st. gr, 88, 22.0 25.5 43.0 6.5 135 0.5 = - 1.0
10534 1.5 km SV om S. Hundtridsk (lc) gt. gy, 84, 15.5 14.5 18.5 20.0 16.0 9.5 4. 0.5 123
10579 3 km SO om Tabmokdive (5e) gmo . = = - 5.0 855.5 36.0 2.5 = 1.0
10582 3.5 km 0SO om Sillre (6h) B84 20, 25.0 15.5 22,5 23,0 8.5 4.5 i e 0.5
10586 0.5 km SV om Kattekvare (8h) Y. 88, 15.3 14,0 23.3 20.5 16.5 A R e - 1.5
11183 0.5 km NV om K&ddevaratj (5c) sa. gr. 35.0 275 110 10.5 5.0 3.0 150 o 1.0

p—
o
(=)
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Grus Sand Mo Mjdla
Nr Lokal Jordart Grov Fin Grov Mellan Grov | Fin | Grov | Fin Ler
Issjosediment (Glacial lake sediments)
10527 1.5 km NO om 0. Tabmokiive (2f) gmo , - - - - 3.5 25,8 2.0 - 1.
10551 1.5 km SSV om Serpra (2c¢) sa. mo. 3.0 3.0 8.0 35.0 41.0 6.0 2.0 ” 2.0
10558 3 km NNV om Serpra (2c¢) mo. 5.5 1.0 3.9 18,5 43.0 22.5 4.0 1.0 150
10590 2.5 km O om 0. Tabmokdive (2f) sa. gr. 2153 33:5 35.0 73 1.0 0.5 0.5 - 0.5
11181 4.5 km NNV om Reuna (8c) msa - - 3.0 76.0 20.0 - - 1.0 -
11185 1.5 km NV om Sauturjaure (1ld) gmo. = - = 3.9 78.0 1655 1.0 o 1.0
Flygsand (Eolian sand)
10573 3.5 km S om Gaskatvare (4a) sa. mo. - - = 40.0 56.0 A0 = - “
11165 2 km VSV om Aktseberget (5j) sa. - - 3.5 53.5 40.5 - 2.5 - =
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JORDARTERNA INOM KARTBLADET 25J MOSKOSEL
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MORANENS BLOCKHALT | YTAN

ISALVSAVLAGRINGAR HAVS - OCH SJOSEDIMENT

Godkand ur sekretessynpunkt for spridning. Statens lantmateriverk 1975-10-16.
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GLACIFLUVIALA EROSIONSFORMER OCH ISRECESSIONEN

INOM KARTBLADET 25J MOSKOSEL GLACIOFLUVIAL EROSION MARKS AND THE DEGLACIATION OF THE TOPOGRAPHICAL MAP 25J MOSKOSEL P12
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Godkand ur sekretessynpunkt fér spridning. Statens lantmateriverk 1975-10-16.
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Laterala, marginala och submarginala erosionstormer

.

Storre exiramarginala och rronfala erosionsrormer
Extra-marginal and Ffrontal erosion marks

77" [ateral and marginal erosion marks

/skant. Filarna visar avsmdéliningsrikiningern
/ce border. Arrows show the direction of recession
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Diffusa erosionstormer

Mordnbacklandskap

Overflow charnrels Canyons

e

Diffuse erosion marks

5 1? km

Hummocky moraine
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