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FORORD

Boken Du nu har oppnat dr beskrivningen till mellersta och Ostra delarna av berggrunden i
Virmlands ldn. Kartorna som foljer med bestar av tva blad och har skalan 1:250 000.
Undersokningen av berggrunden bérjade ar 1968 och leddes till en borjan av Roland Gor-
batschev. Sedan denne blivit professor i Lund Overtog jag karteringen ar 1973. Det egent-
liga filtarbetet avslutades ar 1985. Smirre kompletteringar utfordes direfter fram till ar
1989. De bada kartbladen trycktes under varen 1992.

Den forsta berggrundskartan 6ver Virmlands ldn kom fran var legendariske geologiske
nyskapare Alfred Elis Tornebohm redan 1881 i skalan 1:400 000. Faltarbetet utfordes aren
1876-78, en otrolig prestation med tanke pa produktens for sin tid goda standard. Man ska
betidnka att vdgar ej alls fanns i dagens utstrickning och med dagens farbarhet. Térnebohm
forflyttade sig med parhistar, vagn och kusk. Den sistndmnde fick dven arbeta som extra-
geolog.

Huvudaktorer i den berggrundskartering som nu under avsevirt liangre tid skett i meller-
sta och Ostra Varmland har varit Birgitta Bygghammar och jag sjdlv. Dessutom har Inge-
gerd Carlsson Bostrom, Leif Bjork, Claus Biilow, Ulf Wiklander och Anders Vinnefors
medverkat. Bergarternas mineralsammansittning och textur har undersokts mikroskopiskt
av Birgitta Bygghammar. Det norra kartbladet med insmugen bild av arbetsledaren nira
Stollet har renritats av Margareta Andersson, det sodra av Elisabet Carlson.

Beskrivningen inleds med en engelsksprakig sammanfattning av berggrundens huvud-
drag och en inblick pa samma sprak i linets under senare tid mest uppmirksammade mine-
raliseringar, de pa Halsjoberget och i Harndsgruvan. Dessa bada fyndigheter upptar ocksa
nidrmare hilften av det firgbildsark som skiljer bokens engelska text fran den svenska. I
den senare beskrivs Harndsgruvan utforligt pa s. 166—-169, som ingar i sammanstillningen
av ldnets nyttosten och malmer med undantag for de centrala delarna av Filipstads bergslag.
Om dessa laser man i Magnusson 1925, Bjork 1986 och Lundegéardh 1987.

Sammanstillningen gjordes aren 1991-92 for ldnets mineraljakt och utgavs av Bergs-
skolan i Filipstad. Den har sedan kompletterats och aterges nu med ett inledande register.
Hir liksom 1 bokens Ovriga text anges objektens lige genom koordinater i rikets niit (RN).
Bland dem som hjilpt till i arbetet med sammanstillningen ska sérskilt némnas Reine Fahl-
stad i Amotfors och Siv Larsson i Filipstad.

Bokens fotografier har pa ett undantag nir tagits av mig sjialv. For bilderna i svart-vitt
har Kodak Tri-X anvints, for fargfotograferingen sa nér som pa en bild Agfa CT 100.

Redaktionsarbetet har jag utfort forst tillsammans med Birgitta Bygghammar och sedan
med Agneta Ek, som ocksa svarar for bokens slutliga utformning.

Datorutskriften av texten har utforts av Kerstin Finn och Agneta Ek samt vad giller
fyndighetsredovisningen Ingrid Lindqvist i Skattkérr, Karlstad. Korrigeringar har sedan
skett genom Agneta Ek, som dessutom hjilpt mig med korrekturldsning.

Kostnaderna for insamlingen av materialet till fyndighetsredovisningen har visentligen
bestritts av Mineraljakten i Virmlands lin och Wermland Guldbrytning AB (WGAB).

Vistra Viarmlands berggrund behandlas i en separat volym av Anders Lindh och Roland
Gorbatschev. Firgbilderna 4 och 24 visar nagra vanliga bergarter i denna del av linet.

Olands Stengalleri, Morbylinga,
den 16 april 1996

Per H. Lundegardh




OSTRA OCH MELLERSTA VARMLAND

BEDROCK OF EASTERN AND CENTRAL
VARMLAND, WESTERN SWEDEN

The bedrock of eastern Virmland includes a westernmost part of the Bergslagen
region stretching on both sides of Lake Milaren to the Baltic and Bothnian Seas in the
east. This region is characterised by numerous early Svecokarelian metavolcanites,
metasediments, recrystallised carbonate rocks (marble) and ore deposits. The rock thus
recorded became early intruded by basic magmas of deep-seated origin crystallising as
gabbros and related rocks. Later on appeared magmas in part composed of remelted
crust. They solidified as tonalites, granodiorites and granites showing radiometric ages
between 1 950 and 1 850 Ma. Folding and thrusting affected the bedrock before and
after the solidification of these so-called primorogenic granites. Most of them became
thus lineated and some schistose, contrary to the so-called serorogenic, mainly palin-
genic granites in westernmost Bergslagen formed 1 840 Ma ago.

All rocks now recorded have been split and marginally brecciated by voluminous
intrusions of the parental magmas of the predominant rocks of eastern Virmland, viz.
the Filipstad and Hagfors granites with associated less silicic rocks, all belonging to
the Transscandinavian Granite Group. Radiometric Rb-Sr age determinations on these
rocks in east Virmland have given figures around 1 660 Ma whereas U-Pb determi-
nations on typical granite in Filipstad and kindred rocks in other parts of south Sweden
have resulted in ages between 1 700 and 1 800 Ma.

9501 100 Ma ago the Sveconorwegian (Dalslandian) tectogenesis in the west and
southwest affected great part of the east and central Virmlandian bedrock. The prin-
cipal result of this activity are winding thrust zones in the Filipstad and Hagfors
granites as well as included older rocks.

In eastern Viirmland the Sveconorwegian tectogenesis postdates all rocks except
sparse dikes of a dolerite with little or no olivine, age 950-870 Ma, and a few intru-
sions of granite accompanied by pegmatite, age probably around 900 Ma.

The oldest eruptive rocks in eastern Virmland, the metavolcanites, may represent
Proterozoic island arc lavas and tuffs (Lofgren 1979). The volcanic activity should
have given origin to rhyolites and dacites which have, however, been altered metaso-
matically. They are now in part extremely sodic and in part very rich in potassium. As
a result of the metasomatism, metallogenetic solutions have been developed (Frietsch
1982, Lagerblad 1986). These should have been responsible for most part of the ore
formation in Bergslagen. (For further information regarding the metavolcanites the
reader is referred to Bjork 1986.)

The metasediments include a high amount of greywackes and have probably been
deposited in a rift basin (Oen et al. 1982). At present most of them appear as dark grey
or black slates (Grythytte and Saxa slates). They are associated with basic eruptive
rocks, in part spilitic metabasalt showing local pillow structures, in part porphyrites
forming sills.
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The metavolcanites contain iron ores and marble (recrystallised limestone and
dolomite) which are also layered deposits though they have been metamorphosed and
especially the former have been disseminated during the Svecokarelian tectogenesis.
The scattering of the iron ore is responsible for the high number of small mines which
have been worked in ancient time.

The originally supracrustal rocks now described were pushed to considerable depth
as a result of early Svecokarelian tectonic activities and became then intruded by the
magmas of the primorogenic granodiorite and granite. Further tectogenesis originated
the magmas of the serorogenic granites. Contrary to the primorogenic magmas these
were mainly palingenic and the resulting granites have therefore got associated with
many pegmatites and migmatisations of variable extension. Serorogenic rocks are,
however, not very common in the Virmland part of Bergslagen.

The dominating rock group of eastern Virmland has been distinguished as the
Virmland granites. It comprises granite, granodiorite, quartz-syenite, and granite.
Furthermore, gabbro and diorite of earlier formation are associated with the group. All
rocks now mentioned are younger than the serorogenic Svecokarelian granite, even the
basic intrusives. (See p. 5.)

Several masses of the gabbro and diorite associated with Virmland granites occur.
The greatest of these, the Eriksberg massif south of Filipstad, displays a gabbro which
is very rich in magnesium and calcium (Magnusson 1925, Vinnefors 1985).

The leading member of the group, the Filipstad granite, grades from grey red or
grey granodiorite to red or grey red granite and is characterised by microcline augen,
frequently rounded and to some extent covered with thin rims of albite or sodic oligo-
clase (mantled augen, Fig. 17, p. 68, colour photos 17-18, p. 25). The granodiorite
partly grades into a tonalite with deuteric augen, and ordinary grey tonalite also
occurs. The grain size varies from fine medium in part of the tonalite to coarse in part
of the granodiorite and granite.

The Filipstad granite and the tonalite contain fragments of older rocks (Figs. 18
and 19, pp. 69-70), contrary to the youngest member of the group, the Hagfors granite
(colour photo 22, p. 27). This is a red or reddish, felsic granite or quartz-syenite of
medium or in part coarse grain size.

Great part of the Virmland granites show significant lineation owing to
Sveconorwegian tectonisation, and in thrust zones the rocks have become foliated
(colour photo 19, p. 26). Part of the foliated rocks are schistose, and local development
of tectonic mica schists has been observed (colour photos 20 and 21, pp. 26-27).

The Sveconorwegian tectogenesis comprises two principal phases (Lundegirdh
1980), the first of which is characterised by folding around low-dipping or horizontal
axes trending N-NNW and the second one cross-folding around axes with the main
direction 0-10° E-ENE. Thrusting along fold legs have frequently occurred. The
second phase is responsible for the complicated tectonic pattern characteristic of the
bedrock in most part of Virmland county (colour photos 2 and 3, pp. 17-18).
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The earlier Svecokarelian tectogenesis also includes two phases of which at least
one is still visible in the Filipstad region. An initial NNW strike of folded metavolca-
nites and metasediments has been preserved. (See Bjork 1986.) Later Svecokarelian
cross-folding was certainly at work here as well as in other parts of the Baltic shield
(Lundegérdh 1967). This cross-folding has, however, been most frequently superim-
posed by the Sveconorwegian tectogenesis and is thus difficult to detect.

As mentioned, post-Sveconorwegian rocks are sparse in eastern Virmland.
Dolerite with little or no olivine occasionally occurs as N-NNW trending dikes, espe-
cially in the Filipstad region. A small massif of posttectonic granite has been quarried
west of Filipstad. Quartz-dominant pegmatite and quartz dikes of late formation occur
SSE of Filipstad.

The Proterozoic bedrock of central Virmland, between the great Mylonite Zone
in the west and the extensive intrusions of Filipstad and Hagfors granites in the east,
is dominated by gneissic granites and granodiorites which in Sweden are also called
gneiss-granites (colour photo 23, p. 28). These have been divided into three groups,
viz. old granite, middle granite grading into granodiorite, and late granite. The middle
granite and granodiorite contain granulated microcline augen. The old and middle
rocks have been tectonised on, at least, three occasions, the late rock only twice.

The gneissic granites and granodiorites, or gneiss-granites, contain numerous con-
formable sills and dikes of a black, in part uralitized, dolerite which has long been
termed hyperite. Bodies of three metasedimentary and metavolcanic formations, viz.
the Hammard Formation in the south, the Ostmark Formation in a central zone striking
east—west, and the Grismark Formation in the west, occur in the gneissic granitoids.
The Proterozoic rock evolution in central and northwestern Virmland is outlined
below. The second and third phases of folding are reversed compared with earlier
reports. This revision is founded on detailed studies of the Hammard Formation in
southern Virmland and the great Mylonite Zone in northern Vistergotland.

The gneiss-granites in central and northwestern Viirmland belong to the great com-
plex of ‘Pregothian gneisses’ or ‘iron gneisses’ of southwestern Sweden. They have
been distinguished as the eastern Pregothian mega-unit by Gorbatschev (1975).
Mostly they have been granulated and recrystallised all through and also show both
lineation and foliation of variable strength and orientation.

Three generations of gneissic granites and granodiorites have been distinguished.
These are, 1, a red or grey red granite of early formation, 2, a somewhat younger, red-
dish grey to grey granodiorite grading into granite with granulated, frequently lamina-
ted microcline augen (porphyritic gneiss-granite), 3, a grey red to red granite showing
weaker metamorphism. The latter was originally defined by Bjorn Lagerblad (perso-
nal communication 1977). It cuts and brecciates the porphyritic gneiss-granite east to
southeast of Sunne city.

A number of chemical analyses of gneiss-granites and gneisses are given in Tables
2 and 3. The contents of alkalies are high, Na,O = 4.1 and K,0 = 5.1%, in groups 1
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and 2 (M, N = 17). In group 3 Na,O amounts to 4.1 and K,O to 4.5% (M, N = 2).

The magmas of the gneissic granitoids rose and intruded into formations of sedi-
mentary and volcanic rocks which remain as xenolithic inclusions. The largest of these
contains the rocks of the Hammar6 Formation originally described by Magnusson
(1933). The inclusion stretches from the southern part of the Segerstad peninsula
through Hammar$ south of Karlstad to Olme in the east. Other inclusions of consid-
erable size occur in central Virmland. They consist of rocks belonging to the Ostmark
and Grasmark Formations (Lundegérdh 1977 and 1980).

The Hammar and Ostmark Formations are composed of metasediments and meta-
volcanites the original positions of which are in main unclear. In the former formation
quartzites, in part migmatised feldspar quartzites, and metagreywackes intermixed
with recrystallised volcanic ash occur together with basic metavolcanics and a red
fine-grained gneiss which at least in part might originate from some kind of rhyolitic
volcanite. Photos are found on pp. 17-18 and 41-48.

The Ostmark Formation displays in part better preserved rocks of sedimentary and
volcanic origin such as quartzite, metagreywacke with graded bedding etc., metarhy-
olite, metadacite and metaandesite. The volcanites are in part phorphyritic and locally
rich in fragments from ash eruptions. Of special interest are the Ostmark rocks in and
around Mt Hélsjoberg (map on p. 51) in central Virmland, the minerals and rocks of
which are described on p. 12 ff. Photos are found on pp. 19-24 and pp. 52-59.

The Griismark Formation is at present visible as one major and a few minor bou-
dins WSW of Torsby. Main rocks are metaspilite and volcanic conglomerate. Some
porphyrite has also been observed. The conglomerate contains pieces and fragments
of various older rocks including hyperite (Figs. 14-16, pp. 62—64).

The rocks of the Hammar6 Formation have been strongly metamorphosed and tec-
tonised throughout, whereas the rocks of the Ostmark and Griismark Formations in
part show weaker metamorphism and tectonisation. The Hammar6 Formation is older
than the neighbouring gneiss-granites (Fig. 7, p. 48), the Ostmark Formation older
than the hyperite (Fig. 12, p. 58) whereas the Grismark Formation is younger than this
rock. (See above.)

The oldest granites and granodiorites have been involved in three periods of
Proterozoic folding. The earliest tectonisation caused strong folding around flat-lying
axes striking north—south which are still visible as mineral lineation in various parts of
Viirmland. The final manifestation of this tectonisation was thrusting along isoclinal
fold limbs. The strongest tectonised granitoids have recrystallised and now appear as
fine-grained gneisses, most frequently red granitic gneisses but also grey to red grey,
in part granodioritic gneisses.

According to a very restricted number of determinations the gneiss-granites of
central Virmland show U-Pb ages between 1 780 and 1 600 Ma. The youngest gneiss-
granite called Sunne granite has restricted distribution and locally displays an intrusive
character. Its U-Pb age is 1650-1600 Ma.
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The bedrock of eastern Viarmland earlier described in this summary is separated
from the central Viarmland rocks now studied by the extensive ‘Protogine’ zone
stretching from southeastern Norway to southernmost Sweden. Contrary to the great
Mylonite zone in the west the borders of this tectonic zone are rather diffuse. Thrusting
seems to have here caused an uplift of eastern Virmland. Geophysical investigations
by Sven Aaro and Mats Lagmansson (personal communication 1977) indicate, indeed,
a continuation of the eastern Virmland rocks beneath the westward gneissic
granitoids.

Gorbatschev (1971) was the first to state that no distinct boundary separates the
Filipstad and Hagfors granites in the east from the central Virmland complex of gneis-
sic granites and granodiorites. Even in central Virmland, for inst. southwest of
Munkfors city, scattered masses of apparently intrusive Filipstad granite are lacking
distinct borders. On the contrary, they grade continuously into the surrounding gneiss-
granites. It seems as if heat and compounds emitted from the giant intrusions of the
Transscandinavian granitic magmas have profoundly altered neighbouring parts of the
older bedrock. Gneissic granites and granodiorites situated in the vicinity of Filipstad
granite thus occasionally contain microcline porphyroblasts showing the same oligo-
clase mantling which is typical of many augen in the latter.

After the consolidation of the Filipstad and Hagfors granites there are no signs of
further deformation before the intrusion of a differentiated gabbroic magma rather rich
in iron along high-dipping tensional fissures striking north—-south. The gabbroic
magma rose nearly exclusively through the complex of gneissic granitic rocks and also
spread along flat-lying thrust planes, pushing the strongly tectonised rocks — frequent-
ly red granitic gneisses — aside and congealing as sills. The gabbroic magma crystal-
lised as a black dolerite (Fig. 28, p. 88) which has long been termed hyperite (A.E.
Tornebohm 1881). At least two generations of this rock have been observed (compa-
re Gorbatschev 1971), and an early anorthositic phase locally appears as swarms of
small xenoliths (Fig. 29, p. 89). The hyperite contains 45.6-49.8% SiO, and
6.3-12.2% Fe, the quotient Mg:Fe being 0.24-0.63 (N = 27). The hyperite is thus
comparatively strongly differentiated with regard to its Mg:Fe ratio and crystallised
during a quiet period of considerable length. (Compare Lundegérdh 1949.) U-Pb, Sm-
Nd and Rb-Sr age determinations have given figures between 1 550 and 1 470 Ma.

Heat and compounds emitted from the hyperite magmas have altered part of the
surroundings and have developed hybrid rocks as well as rheomorphic granitoids. The
latter locally appear as back-veining and eruptive breccias in marginal parts of the
hyperite (Figs. 34 and 35, pp. 96-97). Like the Filipstad granite they are characterised
by mantled microcline augen.

The metaspilite of the Grismark Formation mentioned above bears witness of sub-
marine basaltic eruptions after the consolidation of the hyperite. It is richer in calcium
and magnesium compared with the hyperite and shows Mg:Fe = 1.0. Its magma thus
seems to have risen more directly through the crust than the hyperite magmas, prob-
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ably at the beginning of the Sveconorwegian (Dalslandian) period of late Proterozoic
tectonisations, as also supported by a rather high content of chromium, 500 ppm.

During this period the oldest gneissic granitoids became tectonised again, and the
younger granitoids as well as the other rocks described attained their present state of
metamorphism. Two entirely different sets of structures developed by the
Sveconorwegian (Dalslandian) orogeny have been distinguished in the field, viz. an
early folding around axes striking north to northwest and a late cross-folding around
axes trending east—west to northeast—southwest. The former should at least in part
have been isoclinal, implying final thrusting along fold limbs visible as zones of strong
disintegration (the great Mylonite Zone and parallel zones). Simultaneously the hyper-
ite dikes and sills were divided into boudins. Late Sveconorwegian tectonisation grew
extraordinarily strong in the rocks of the Hammaré Formation and neighbouring
gneiss-granites, as illustrated on pp. 17-18, 29, 41-48 and 92-94. These rocks had
already been folded twice (compare above) and became now cross-folded. This im-
plies that the strike of the rocks changed from approximately north—south to
ENE-WSW. The hyperite dikes of the Hammard area were involved in the cross-
folding and now appear as conformable sheets of mottled metabasite in part resemb-
ling metaspilite. However, north and south of the Hammar0 area the hyperite dikes
retain their original doleritic character and strike more or less north—south.

The gneissic granitoids of central Virmland not only bear signs of alteration
caused by the Transscandinavian granite magmas but also of late Sveconorwegian
migmatisation involving wide-spread formation of single crystals (0.5-1.5 mm) or
aggregates (< 1 cm, seldom more) of magnetite surrounded by leucosomes which have
grown through the structures of the host rocks. (Compare Gorbatschev 1971.) In some
areas hastingsitic hornblende has developed instead of magnetite. In rare cases, both
minerals occur together. However, the zircon crystals in a dated gneissic granite at
Munkfors, U-Pb age 1777 Ma, have not been affected by secondary alterations.

Obviously, the petrological and tectonic evolutions of central Virmland and the
established Svecokarelian of central Sweden have been quite different. Furthermore
the oldest granitoids of central Virmland are on the whole more calcic and richer in
alkalies than the Svecokarelian granitoids. As a matter of fact, the complex of gneis-
sic granites and granodiorites in central Virmland seems to have originally been situ-
ated far from the bedrock of central Sweden and should have approached the latter in
post-Svecokarelian time. The broad zone of post-Svecokarelian Filipstad, Hagfors and
related Transscandinavian granitoids, many of which are characterised by very low
ratios 87Sr/36Sr, numerous inclusions of basic magmatic rocks and extensive beds of
associated volcanics, suggests a rise of mantle derivatives between two plates of crust
which should have approached each other.

Especially the post-Svecokarelian basic magmatic rocks of eastern Virmland have
given important information regarding the evolution of the crust in this part of
Sweden. The gabbro, diorite and monzodiorite associated with the Filipstad and
Hagfors granites display undifferentiated and well-preserved mantle derivatives with
high values of the quotient Mg:Fe, about 1.5.
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The hyperite of Viarmland forms part of a broad belt of black diabases stretching
from northeastern Skane (Scania) into northwestern Varmland and adjacent areas in
Norway. There are two principal kinds of this rock, viz. a noritic hyperite in the south
(Skéne and Smaland) and an olivine-bearing hyperite or black dolerite in the north
(Varmland and Vistergotland). From various geological points of view, including
petrographical and geochemical considerations, I have regarded the former as younger
(Lundegardh 1964 and later papers). The idea that the two groups should not be rela-
ted to each other has been strongly supported by Lindh et al. (1981), who have made
a thorough analytical and statistical investigation of the Swedish hyperites. 61 doleri-
tic, most frequently olivine-bearing hyperites on an average show K,0 = 0.95, TiO, =
1.92, and P,O5 = 0.35 per cent by weight, further Mg:Fe = 0.41. In comparison, 29
noritic hyperites show K,0 = 1.53, TiO, = 3.72, and P,05 = 1.20 per cent by weight,
Mg:Fe being 0.35. Moreover, t-test statistics have revealed that the means for TiO,,
Al,0O3, Fe,05, MgO, CaO, Na,0, K,0, and P,O5 are different at the 0.999 signifi-
cance level. However, both groups of hyperite are anorogenic and could possibly have
similar ages (I. Klingspor 1976, Welin et al. 1980). In such a case they might originate
from a common parent magma divided into portions of entirely different composition,
one of earlier formation solidifying as dolerite and one later crystallising as noritic
hyperite.

The low chromium content of the Virmland hyperite, 75 p.p.m. (N = 22), is cha-
racteristic also of many other olivine-bearing products of anorogenic basic magmatism
(cf. Lundegardh 1949), whereas the high concentration met with in the Grasmark
metaspilite, 500 ppm., points at orogenic conditions. As indicated by the above text
(p. 8), the latter rock seems to have been formed at the beginning of the
Sveconorwegian (Dalslandian) orogeny, before 1 100 Ma ago.

The Sveconorwegian (Dalslandian) orogeny not only implied thorough structural
reworking but also extensive mineral alterations of the pre-Sveconorwegian rocks of
Virmland, such as the above-mentioned growth of magnetite surrounded by leuco-
somes. Migmatisation is especially common in the gneissic granites and granodiorites.
Final intrusions of palingenic magmas (Bohus—Blomskog granites, pegmatites locally
with cleavelandite and amazonite, photos on pp. 26 and 85) should also be reported.
The later manifestations of the Dalslandian orogeny in the great Mylonite Zone have
been dated by Lindh and Kihr 1977 (recalculation by Welin 1980). The K-Ar ages
obtained are 968, 926 and 878 Ma. According to T. Skiold (1976, recalculation by
Welin 1980), the Rb-Sr whole rock age of the Bohus granite is 891 Ma. Skidld (op.
cit.) has also determined K-Ar ages of micas from the end of the Sveconorwegian oro-
geny and of later formation. Figures between 880 and 678 Ma have been reported.
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MINERALS AND ROCKS OF SPECIAL INTEREST
IN THE HALSJOBERG AREA

1. Minerals

Kyanite
Kyanite or disthene, Al,SiOs, tricl., H 41/, =7, D 3.53-3.65, is one modification of
three aluminium silicate minerals occurring in the crust. Kyanite forms long bladed or
columnar, blue or greenish blue crystals occasionally appearing as radiating subfibrous
aggregates. The mineral normally appears in greywackes and clay slates altered under
special conditions of high pressure and moderate temperature. Most important among
the scarce Swedish localities is Halsjoberg in central Virmland. The Hélsjoberg kya-
nite (colour photos 7 and 14, pp. 20 and 23) most frequently occurs as small grains
together with quartz (colour photos 7-8, p. 20).

Scorzalite and lazulite

Scorzalite and lazulite are two uncommon phosphate minerals based on aluminium
and forming an isomorphous series from Mg to Fe2* as second and third metals: (Mg,
Fe)Al,(OH.POy),, H 5.5-6, D 3.08-3.38 (colour photo 10, p. 21). The blue lazulite
contains more Mg than Fe2*, whereas the black to bluish black scorzalite shows the
reverse relation between the two elements. Both minerals are found in the Kyanite-
bearing metasedimentary rocks of Halsjoberg in central Viirmland, especially the scor-
zalite, which most frequently assembles to masses of small crystals.

Oily green to bluish green wyllieite, (Na, Ca, Mn2+)(Mn2+,Fe2+)(Fe2+, Fe3+, Mg)
Al(POy)3, monocl., H 4, D 3.60, locally accompanies the scorzalite and lazulite as well
as the burangaite mentioned below. Another iron-bearing phosphate mineral is the
newly reported orthorhombic, dark blue to dark green wicksite, NaCa,(Fe2*,
MnZ+),MgFe3*(PO,)4.2H,0.

Berlinite

Berlinite is pure aluminium phosphate, A1.POy, trig., H 5.5, D 2.64, and a rare miner-
al in the crust. It looks like ordinary greyish white, semi-transparent quartz (colour
photos 11-12, p. 22) and behaves physically in the same manner as this mineral except
regarding the fluorescence, which is beautifully wine red. It occurs together with other
phosphate minerals on the northwestern part of Halsjoberg in central Virmland, espe-
cially the porcelain white augelite, Al,.(OH);PO,4, monocl. H 4.5-5, D 2.70 (colour
photo 11, p. 22) and the black scorzalite. Among other phosphate minerals occasion-
ally associated with the Hélsjoberg berlinite should be mentioned burangaite (colour
photo 12, p. 22), a newly discovered, bright blue phosphate mineral (Na, Ca),(Fe2+,
Mg),Al;(.(0, OH);,(PO,4)3.4H50, D 3.05.
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Trolleite

Trolleite contains the same chemical components as augelite though in other propor-
tions, Al4.(OH);(POy)s, and with a little divalent iron colouring the semi-transparent,
granular or homogeneous, glassy, monoclinic mineral, H 5.5-6, D 3.1, in apple green
to blue green (colour photo 13, p. 23). Trolleite is locally rather common in the north-
western part of Halsjoberg, either alone or associated with other phosphate minerals,
as a rule scorzalite.

Wagnerite
Wagnerite is a bright reddish brown to yellowish brown monoclinic mineral
(Mg>Fe2*),.F.PO, with less iron than magnesium, H 5-5.5, D 3.15. It forms grains or
aggregates of grains (colour photo 14, p. 23) in the kyanite fels of northwestern
Halsjoberg, mostly together with augelite. Dark violet manganiferous apatite may
occasionally be associated with the Halsjoberg wagnerite.

Pyrophyllite

Pyrophyllite is a white to pale yellowish or greenish mineral, Al,.(OH),Si O(.
H 1-1.5, D 2.66-2.90, in part resembling sericite though frequently crystallising radi-
ally (colour photo 16, p. 24) and on Halsjoberg exceptionally containing the red brown

to brownish red svanbergite (colour photo 16), a rare rhomboedric mineral,
SrAl3.(OH)¢SO4POy, H 5. D 3.22. Furthermore, a newly discovered, lustrous whitish
translucent hydrous calciumaluminium phosphate mineral named gatumbaite,
CaAl,(PO,4),(OH),.H>0, monocl., D 2.98, appears together with the Hélsjoberg pyro-
phyllite and also the augelite as single small crystals and more or less radiating aggre-
gates of crystals, especially in cracks and joints.

Rutile

Rutile, TiO,, H 6, D 4.2, is a red to brown tetraedric mineral found as minute semi-
transparent or translucent grains in many eruptive rocks, such as granite. Easily vis-
ible, opaque crystals and aggregates (colour photos 9-10, p. 21) are rare in Sweden.
Among the few localities should be mentioned Halsjoberg in central Virmland and
Stora Blasjon in northernmost Jamtland.

Ilmenite

IImenite, FeTiO5, H 5-6, D 4.5-5.0, resembles hematite and forms trigonal crystals.
Its streak is, however, darker, as a rule brown to black. It has a wide distribution and
is an important titanium ore mineral. In central and western Virmland small amounts
of ilmenite occur at several places, such as the northwestern part of Hélsjoberg where
it seems to be a primary mineral at least in part of the rutile (p. 14: metagreywacke).
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Spessartite
Spessartite belongs to the isometric garnet group and has in Halsjoberg the approxi-
mate composition Mn,FeAl,.(SiOy4)3, further H 6.5-7.5 and D 4.18. In the northwest-
ern part of Halsjoberg, rounded grains of brown red, iron-rich spessartite are common
in certain tectonic zones filled with sericite schist.

Dravite

Dravite is a black to blue black triclinic tourmaline mineral, NaMg;Al¢(OH),
(BO3)5(Si03)¢. H amounts to 7-7.5, D to 2.90-3.25 in this accessoric Halsjoberg min-
eral which has probably derived its boron from the greywacke.

2. Rocks
Metagreywacke

Metagreywacke is normally an altered sediment composed of alternating silty, quartz-
rich, and clayey layers of variable thickness. Part of the rocks in and south to west of
Halsjoberg (colour photos 6-8, pp. 19-20) are metagreywackes belonging to the
Ostmark Formation (Lundegardh 1980). Most part of these metamorphosed, compact-
ed and recrystallised rocks have altered as far as to banded kyanite quartzites.

The originally clayey layers have thus been changed to a mass of small kyanite
crystals intermixed with variable amounts of quartz grains. The former silty layers
have been transferred to impure quartzite. On the top of a few ancient clayey layers
load clasts (colour photo 7, p. 20) have been developed. Furthermore, the rock local-
ly shows graded bedding and ripples (colour photo 8, p. 20) as well as packs of repeat-
ed narrow sedimentation cycles (colour photos 7-8). Slumping indicating early later-
al movements of certain highly mobile layers have also been observed. Very occasion-
ally there occur scorzalite intercalations and thin layers rich in ilmenite grains, proba-
bly of sedimentary origin, whereas the rutile and most phosphate minerals character-
istic of the northwestern part of Halsjoberg have been mobile later, after the main
phase of kyanitisation, actually displaying as a rule structure-cutting neosomes in the
banded complex (colour photo 9, p. 21). Simultaneously with the crystallisation of the
rutile and the phosphate minerals a second generation of greater kyanite crystals
(colour photo 14, p. 23) appeared, where the kyanite has at least in part been formed
under low-pressure conditions. Narrow, in part cutting joints filled with phosphate
minerals and cracks containing rather coarse crystalline quartz (colour photo 8, p. 20)
complete the petrological picture. Scattered iron sulphide deposited together with the
greywacke is visible as minute pyrite grains in the best preserved parts of the layered
complex. Chalcopyrite has also been observed, though very occasionally.
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Kyanite quartzite

Kyanite quartzite without visible banding (colour photo 5, p. 19) is by far more com-
mon than kyanitised banded metagreywacke in and around Halsjoberg. In this fine-
grained massive rock the kyanite content may reach and locally exceed 50% by vol-
ume but is normally lower, 20-40%. Neosomes of rutile and phosphate minerals occur
occasionally, especially in thrust zones. The kyanite quartzite, which is intermittently
mined, seems to have been formed by alteration of sericite quartzite, a kind of meta-
subgreywacke still visible at Ruskésen to the north of Halsjoberg. The Halsjoberg kya-
nite quartzite locally contains a medium-grained neosome composed of recrystallised
kyanite with no visible quartz but most frequently associated with rutile and phosphate
minerals (colour photo 14, p. 23).

Quartzite

Quartzite with only little kyanite, less than 5% by volume, occurs to the north and to
the south of Halsjoberg, in Ruskasen and at Diksberg, as well as in minor parts of the
Halsjoberg area.

Mica schist

Mica schist is a common type of tectonised metagreywacke. The growing mica, pref-
erentially muscovite, has here been concentrated to the ancient clayey layers, whereas
the silty layers rich in silica display a fine-grained matrix dominated by quartz. In Hal-
sjoberg, zones of mica schist also occur in gneiss-granite and metarhyolite (cf. below).

Metadacite and metaandesite

Metadacite and metaandesite are volcanic rocks associated with the sedimentary rocks
in the Halsjoberg area. These volcanites are found also in remains of the Ostmark For-
mation in other parts of Virmland. Moreover the formation contains great quantities
of metarhyolite, though not so much in the Halsjoberg area. The formation seems to
have an absolute age exceeding 1850 Ma. The composition of analysed specimens of
metadacite and metaandesite contradicts any relationship between these volcanics and
the specific accessory minerals (rutile, phosphates) in Halsjoberg.

Metarhyolite

Metarhyolite is the volcanic rock richest in silica belonging to the Ostmark Formation.
It occurs in the Halsjoberg area only in the north, where it has a rather subordinate
position. In thrust zones it has been changed to mica schist, which is also the case
regarding the metasedimentary and gneissic granitic rocks of the area, though in the
former pyrophyllite is frequently as common as sericite.
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THE HARNAS GOLD-BEARING ORE IN SILLERUD,
SOUTHWESTERN VARMLAND

The Harnds gold-bearing dikes of sulphide minerals in milky quartz, Sillerud, south-
western Virmland, coordinates 657465-475/129705-730 (Swedish topographic net),
strike WNW-ESE and dip almost vertical. The dike swarm (colour photo p. 31, maps
pp. 167 and 169) has a width reaching 20 m disregarded from a few outside dikes. The
central and broadest part of the swarm has a length of about 170 m. Mining operations
started here in November 1993. Accessible ore of sulphide-bearing quartz with
4-6 ppm Au but admixed with much wall-rock amounts to at least 100 000 tons.

The swarm is composed of two great dikes measuring up to 4 m across and a num-
ber of thinner dikes. The former have apophyses trending west. Wall rocks are red and
red grey gneiss-granites the foliation of which strikes N 5-15°W with high dips
towards W-WSW. The foliation has been interpreted as a result of the first phase of
the Sveconorwegian orogenesis. The disintegration of the granitic rocks has been
strong and zones of mylonite thus occur.

The rising siliceous solutions of the dikes have frequently brecciated and altered
the wall rocks. The quartz of the dikes contains up to 5% pyrite, locally more, and in
the central part of the swarm are also found considerable quantities of galena accom-
panied by some chalcopyrite and a little sphalerite. The latter minerals have emerged
after the crystallisation of the pyrite, thin veins of chalcopyrite actually cutting pyrite
aggregates. Moreover, according to Elisabet Alm (1991), the chalcopyrite has locally
been replaced by galena and accompanying accessoric sphalerite, these thus being the
latest ore minerals of the dikes. The chalcopyrite is locally accompanied by covellite.
Elisabet Alm reports covellite also coating altered galena. Finally, single finds of
pyrrhotite and late bornite should be mentioned.

Nearly all gold of the dikes occurs in the pyrite, which contains up to 200 ppm Au.
The mean content of gold in the mined part of the dike swarm was in 1994 only
2.7 ppm owing to considerable admixture with wall-rock.

One of the greatest Harnis dikes was tested regarding its contents of silver some
100 years ago. A general sample in 1988 collected from dumps at the abandoned
prospecting pit in the eastern part of the dike, coordinates 65747/12972, contained
9.66 ppm Au, 2 ppm Ag (in galena), 263 ppm Pb, and 39 ppm Cu.

In Mesozoic time the Harnds mountain was exposed to strong weathering. Owing
to later erosion the effects of this weathering is at present visible only in parts of the
dike system rich in cracks and joints. Corrosive solutions have here been able to pene-
trate deep-seated parts of the dikes.

As evident from numerous small cavities covered with rust (colour photos 31-32,
p. 32), the corrosive solutions have decomposed the sulphides of the dikes entirely.
Heat generated by the decomposition made temperature rise above 100°C, and the
gold of the pyrite started to migrate. It assembled to small thin crystal plates, mostly
aggregated grains (colour photos 31-32), and minor threads.
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Firgbild 1. Hammar6formationen: rod kiselsyrarik finkornig gnejs med delvis isirslitna skikt av gra slir-
gnejs.

Hammardo Formation: red felsic fine-grained gneiss with boudinated layers of grey schlieren gneiss.

RN 65796/13847. Langerudden, Arnon. Foto P.H. Lundegérdh 1976.

Firgbild 2. Hammartformationen: plastiskt veckad bandgnejs av dels «iselsyrarik gnejs, dels metabasit.
Hammaro Formation: Plastical folding of banded gneiss composed of felsic gneiss and metabasite.

RN 65790/13830. Kvinnholmen séder om Amons sydv

tudde. Foto P.H. Lundegirdh 1976.



mentgnejs.
Hammaro Formation: narrow

ross-fold of foliated metatuffite and gneiss of sedimentary origin.
RN 66787/13793. Lindon sydvist om Arnon. Foto P.H. Lundegardh 1976.

Fiirgbild 4. Efter kilsomborrning forspriickt och sedan framspringd skirning genom plastiskt veckad band-
gnejs, en vanlig bergart i Hammarformationen och vistligare delar av sédra Virmlands berggrund.
Road-cutting through banded gneiss in part plastically folded, a composite rock of supracrustal origin.
RN 65745/13398. Vigmotet E22/Rv 45 VSV om Segmon. Foto P.H. Lundegirdh 1973.

Firgbild 3. Hammartformationen: spetsigt tviirveck av folierad metatuffit med tunna skikt av grd sedi-

s WA
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Firgbild 5. Ostmarksformationen: stora lokala moriinblock av kyanitkvartsit: Virmlands landskapssten.
Ostmark Formation: great local boulders of kyanite-quartzite.
RN 66879/13567. Karebol VNV om Hilsjoberget. Foto P.H. Lundegérdh 1989.

Fiirgbild 6. Ostmarksformationen: plastiskt smiveckad metagrivacka diir de tektoniskt kompetenta kvarts-
skikten bir upp vecken. De morka metalutitskikten ér sd mjuka att de repades niir stenpoattan polerades.
Ostmark Formation: plastically folded metagreywacke.

RN 66876/13575. Norra delen av Halsjoberget. Foto P.H. Lundegardh 1987.




Firgbild 7. Ostmarksformationen: polerad platta av metagriavacka med kyanitdominerade metalutitskikt.
Ursprungliga sedimentstrukturer kinnetecknar bergarten, hir férutom beddingen 'load casts' i bildens mel-
lersta del.

Ostmark Formation: Kyanite-rich metagreywacke with original bedding and load casts.

RN 668775/135735. Halsjobergets nordvistinde. Foto P.H. Lundegardh 1987.

Firgbild 8. Ostmarksformationen: polerad platta nedtill bestiende av kyanitrik metagrdvacka med bedding
och vagmiirken, upptill av sekundirt kristalliserad kvarts med sen sprickighet.

Ostmark Formation: Kyanite-rich metagreywacke with bedding and ripples (below), late coarse quartz rich
in cracks (above).

RN 668775/135735. Hilsjobergets nordvistinde. Foto P.H. Lundegirdh 1987.




Firgbild 9. Ostmarksformationen: Rester av kvartsit (t.v.) i nybildad massa av grovkristallin Kyanit, rutil och
scorzalit.

Ostmark Formation: Quartzite (left) invaded by coarse neosome of kyanite, rutile and scorzalite.

RN 668765/135735. Halsjobergets nordviistligaste del. Foto P.H. Lundegardh 1984.

Fiirgbild 10. Hélsjobergets mineral: sent kristalliserad rutil (finkornig, glinsande brun), scorzalit (blasvart),
lazulit (bld), augelit (smutsvit, t.v.) och wagnerit (rodaktigt brun, t.v.). Langst th. rekristalliserad kyanit.
Forstoring 2 X.

Halsjiberg minerals: secondarily crystallised rutile, scorzalite (blue black), lazulite (blue), augelite (dirty
white, left) and wagnerite (reddish brown, left). Magnification 2 x.

RN 668765/135735. Foto P.H. Lundegardh 1987.




Fargbild 11. Hélsjobergets mineral: sekundirt kristalliserad augelit (smutsigt porslinsvit, t.v.), burangait
(bld, t.v.) och berlinit (kvartslik). Forstoring 21/2 x.

Halsjoberg minerals: augelite (left), burangaite (blue, left) and berlinite (similar to quartz). Magnification
212 x.

RN 668765/135735. Foto P.H. Lundegardh 1987.

Firgbild 12. Halsjobergets mineral: berlinit (kvartslik) och burangait (bld). Forstoring 4 x.
Halsjoberg minerals: berlinite and burangaite. Magnification 4 x.
RN 668765/135735. Foto P.H. Lundegérdh 1987.




Fiirgbild 13. Hélsjobergets mineral: trolleit. Forstoring 5 x.
Halsjoberg minerals: trolleite. Magnification 5 x.
RN 668765/135735. Foto P.H. Lundegardh 1987.

Fiirgbild 14. Hilsjobergets mineral: wagnerit (t.v.) och rekristalliserad kyanit. Forstoring 5 x.
Halsjéberg minerals: wagnerite and recrystallised kyanit. Magnification 5 x.
RN 668750/135735. Foto P.H. Lundegérdh 1987.




Firgbild 15. Halsjobergets mineral: sprickfyllnad av wagnerit och scorzalit i kyanitrik metagravacka med
brett kvartsitskikt. Skala 3:4.

Halsjoberg minerals: joint filling of late wagnerite and scorzalite in kyanite-rich metagreywacke with
central quartzite layer. Scale 3:4.

RN 668770/135735. Foto P.H. Lundegardh 1987.

Firgbild 16. Halsjobergets mineral: svanbergit (rédbruna kristaller) i pyrofyllit. Forstoring 41/2 x. Stuffen
insamlad av C.W. Blomstrand under 1800-talets senare halft.

Halsjoberg minerals: svanbergit (red brown crystals) in pyrofyllite. Magnification 41/2 x.

Viistra delen av Halsjoberget. Foto PH. Lundegérdh 1987.
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Firgbild 17. Filipstadsgranit — Filipstad granite. Naturlig storlek — natural size.
RN 65932/14163. Nira Bjurtjirn k:a. Foto PH. Lundegardh 1975.

Firgbild 18. Filipstadsgranit — Filipstad granite. Naturlig storlek — natural size.
Spangberget, Filipstad. Foto Svend V. Selver 1993.



Firgbild 19. Filipstadsgranit, folierad — Filipstad granite, foliated. Skala — scale 1:1.
RN 66124/14069. Asphyttan: stor hill 10 km sdder om Filipstad. Foto P.H. Lundegérdh 1975.

Firgbild 20. Filipstadsgranit omvandlad till gnejs. Skala 1:1.
Filipstad granite altered to gneiss. Scale 1:1.
RN 660535/140615. Tjarn, Lungsund. Foto P.H. Lundegédrdh 1975.




Firgbild 21. Filipstadsgranit omvandlad till glimmerskiffer. Skala 1:1.

Filipstad granite altered to mica schist. Scale 1:1.

RN 66164/14070. Grinndshdjden 6 km sdder om Filipstad. Foto P.H. Lundegérdh 1975.

Firgbild 22. Hagforsgranit,
stinglig, ovre storre delen
av gravstenen sdgad pa
borst, undre delen lings
lineationen.

Hagfors granite, lineated,
upper part of tombstone
perpendicular to, lower
part parallel to structure.
Ekshiirads kyrkogard, mo-
derklyften okind, gravvar-
den tillverkad i ortens
sedan linge nedlagda sten-
huggeri. Foto PH. Lunde-
girdh 1984,



Firgbild 23. Gnejsgranit, centralvirmlandsk normalform. Skala 1:1.
Gneissic granite typical of central Virmland. Scale 1:1.
RN 66549/13491. Viigskiirning genom Tossebergsklittens ostsluttning. Foto P.H. Lundegérdh 1980.

Fiirgbild 24. Amalsgranit, tonalitisk, férgnejsad, den i sydvistra Virmland vanligaste bergarten (se beskriv-
ningen av viistra Varmlands berggrund), hir konformt tunnslirig. Skala 1:1.

Amal tonalite, gneissic, very common in south-west Vdrmland. Scale 1:1.

RN 65860/13630. Skutberget viister om Karlstad. Foto P.H. Lundegérdh 1980.
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Firgbild 25. Uralithyperit med en lings axeln 10-15°N75°E sméveckad skiva ur Hammaroformationen.
Uralite hyperite with folded inclusion of supracrustal rocks.
RN 65757/13847. Ormholmen soder om Arnon, Viise. Foto P.H. Lundegdrdh 1976.

Fiirgbild 26. Ogongnejsgranit genomslagen av posttektonisk granit.
Gneissic augen-granite cut by posttectonic granite.
RN 65903/13823. Skiirning vid E18 nira soder om O. Figelvik k:a. Foto PH. Lundegardh 1975.




Firgbild 27. Gang av posttektonisk pegmatit med centralkvarts genom forgnejsad 6gongranit.
Gneissic augen-granite cut by posttectonic pegmatite and quartz.
RN 658865/138155. Griin, oster om Skattkérr, O. Figelvik. Foto P.H. Lundegérdh 1973.

Fiirgbild 28. Kanalsomborrade avlossningsytor efter uttag av rablock av kyanitférande metagrivacka for
sdgning till golvplattor.
Small quarry of natural stone in kyanite-bearing metagreywacke.

RN 65876/13575. Norra delen av Halsjoberget. Foto PH. Lundegéardh 1987.
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Firgbild 29. Delvis malm-
kvartsitomvandlad, koppar-
kisrik mylonitgnejs med
smd kvartsidror. Skala 1:1.
Chalcopyrite-rich mylonite
gneiss in part altered to ore
quartzite with small quartz
veins. Scale 1:1.

RN 66481/13285. Mangens
Storgruva - Mangen Great
Mine, Grismark. Foto P.H.
Lundegardh 1980.

Firgbild 30. Avtickta hillytor av ljus, starkt forgnejsad granit med i huvudsak mot N80°V orienterat system
av posttektoniska kvartsgangar.

Outcrops of slightly weathered and thus whitish granite altered to mylonite gneiss cut by system of post-
tectonic pyrite- and galena-bearing quartz veins principally directed towards NSO°W.

RN 65747/12972-74. Harndsgruvan, Sillerud. Foto PH. Lundegardh sept. 1990, fore brytningen.




Firgbild 32. Forstoring 4!/2 x av guldaggregatet i vittraste stuffen ovan.
Aggregated gold in the weathered specimen above magnified 41/ x.
RN 65747/12972, Harniisgruvan. Foto P.H. Lundegardh 1993.

Fargbild 31. Stuffer fran
Harndsgruvan (ovan) av
dels frisk guldrik svavelkis
i mjolkkvarts, dels ytligt
rostfirgad kvarts med gro-
par efter utvittrad svavelkis
och, th., aggregat av se-
kundért anrikat guld. Un-
der ses kyanitrik metagra-
vacka fran Halsjoberget,
over muskovitglimmerskif-
fer fran Glava. Skala 2:3.
Specimens of fresh and
weathered ore of quartz
rich in gold-bearing pyrite.
To the left in upper speci-
men some native gold
secondarily assembled is
seen. Floor plate of Halsjo-
berg kyanite-quartzite,
background of Glava mica
schist. Scale 2:3.

Foto P.H. Lundegéirdh
1992.
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MINERAL OCH BERGARTER AV SABSKILT INTRESSE
I HALSJOBERGSOMRADET

1. Mineral
Kyanit

Kyanit eller disten dr ett straligt, vanligen rent eller gronaktigt blitt, mindre ofta
forekommande mineral, som bestér av rent aluminiumsilikat, Al,SiOs. Kyanit kristal-
liserar triklint, straligt eller stingligt, och &dr ganska tungt. Densiteten (titheten) ligger
pa 3,6-3,7. Hardheten lings med kristallerna &r 4,5 men ndr pa tviiren av dessa upp
mot 7 i Mohs skala, vilket i forening med en betydande seghet gor mineralet hard-
borrat. I omvandlade gravackor och andra lerrika sedimentbergarter bildar kyaniten
mestadels smakorn, vanligen tillsammans med kvarts, som i Hélsjoberget (firgbilder-
na 7-8, s. 20) och Hokensas. Dessa ér Sveriges bada huvudforekomster. Brytning av
det industriellt intressanta mineralet har dock endast skett i Halsjoberget.

Scorzalit och lazulit

Scorzalit och lazulit @r tva samhoriga fosfatmineral baserade pa aluminium (firgbild
10, s. 21). Den blasvarta scorzaliten dr Halsjobergets vanligaste fosfatmineral och har
sammanséttningen (Mg<Fe2+)A12(OH.PO4)2. Den morkbla lazuliten dr underordnad
pa Halsjoberget och utmirker sig genom lag jarnhalt. Sammansittningen blir da
visentligen MgAl,(OH.PO,),. Bida mineralen kristalliserar monoklint, har hardheten
5,5-6 och densiteten 3,08-3,38. I deras sillskap upptrider sparsamt oljegron eller
blaaktigt gron wyllieir, (Na,Ca,Mn2+)(Mn2+Fe2+)(Fe2*, Fe3+ Mg)Al(PO,)3, som kris-
talliserar monoklint. Hirdheten ir 4, densiteten 3,60. Annu mer sallsynt dr wicksit,
NaCay(Fe2* Mn2+),MgFe3+(PO ). 2H50, ett morkblatt till morkgront, rombiskt kris-
talliserande mineral.

Berlinit

Berlinit utgor ett av de mest sillsynta mineralen pa var jord, trots den enkla
sammansittningen, AIPO,, och det triviala utseendet av gravit till vit, halvgenomskin-
lig kvarts (fargbilderna 11-12, s. 22). Berlinit kan i stuff skiljas frdn kvarts endast
genom en karakteristisk vinrod fluorescens. Mineralet kristalliserar trigonalt, har
hardheten 6,5 och densiteten 2,64. Berlinit upptriider sparsamt pa ndgra stillen i
nordvistra delen av Halsjoberget tillsammans med porslinsvit ogenomskinlig augelit,
Aly(OH)3POy, dnnu en mineralogisk raritet (firgbild 11). Augelit kristalliserar mono-
klint, har hardheten 4.5-5 och densiteten 2,7.

Bada mineralen ligger vanligen inkapslade i scorzalit &tf6ljd av lazulit eller ibland
i ljusbld burangait, (Na,Ca),(Fe2* Mg),Al;(.(0,0H),(PO,)g.4H,0, ytterligare ett
mycket sillsynt mineral (firgbild 12), som i Halsjoberg upptrider éven separat. Buran-
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gait kristalliserar monoklint och har densiteten 3,05. Augelit finner man ocksa separat
eller tillsammans med wagnerit. (Se nedan.)

Trolleit

Trolleit har i nordviistra delen av Halsjoberget helt lokalt antriffats i betydande
mingder men utgdr i dvrigt en raritet. Sammansittningen av det dppelgrona till
blagrona, glansigt finkorniga till homogena, halvgenomskinliga, monoklint kristalli-
serande mineralet dr Al,.(OH)3(PO,)3. Firgen beror pa en ringa halt av tvavirt jarn.
Hardheten &r 5,5-6, densiteten 3,1.

Hélsjobergstrolleiten upptrider i stor utstrickning isolerat, skild fran ovriga fosfat-
mineral (firgbild 13, s. 23), och forekommer aldrig i kontakt med berlinit.

Wagnerit

Wagnerit ér ett ljust rodaktigt brunt till gulbrunt, kornigt, aluminiumfritt men fluorrikt
fosfatmineral (Mg>Fe2*).F.PO,, som upptriider strovis eller svirmvis (fargbild 14,
s. 23) i nordviistra delen av Halsjoberget, mestadels tillsammans med augelit. Wagne-
rit kristalliserar monoklint, har hardheten 5-5.,5 och densiteten 3,15. Association med
djupviolett manganapatit kan féorekomma.

Pyrofyllit
Pyrofyllit ér ett ljust glimmerliknande men ej sillan radialstraligt, monoklint alumi-
niumsilikat, Al,.(OH),Si40;y. Mineralet har hirdheten 1-1,5 och densiteten 2,66—
2,90. Det ir vanligen halvgenomskinligt vitglinsande men far genom ringa halt av
tvavirt jarn ofta en gul- eller gronaktig firgton. Mineralet dr vanligt i Halsjoberget,
bl.a. i tektoniska rorelsezoner.

Tillsammans med pyrofyllit, huvudsakligen den radialstriliga formen (firgbild 16,
s. 24), forekommer lidngs sprickor mycket sporadiskt fataliga korn och romboedriska
kristaller av morkt brunaktigt rod svanbergit, SrAl;.(OH)¢SO4PO,. Detta mineral har
héardheten 5 och densiteten 3,22.

Radialstraligt och halvgenomskinligt vitglinsande dr dven det nyligen i
Halsjoberget upptickta fosfatmineralet gatumbait, CaAl,(PO,),(OH),.H,O, som
upptrider mycket sparsamt, sdrskilt i sprickor med mineralomvandling. Kristallfor-
men #r hir monoklin, densiteten 2,98.

Rutil

Rutil ér titandioxid, TiO,, det titanrikaste malmmineralet. Fargen dr vanligen rodbrun
(firgbilderna 9-10, s. 21). Smakorn av det tetragonala mineralet &r hel- eller halvge-
nomskinliga och forekommer allmint i berggrunden. Storre kristaller och aggregat har
i Sverige patriiffats pd Hélsjoberget och vid Stora Blasjon i nordligaste Jimtland.
Mineralets hardhet 4r 6,0-6,5 och dess densitet 4,2.
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Ilmenit

IImenit har sammansittningen FeTiO5 och liknar jdrnglans men har morkare, brun till
svart pulverfirg. Mineralet kristalliserar trigonalt, har hardheten 5-6 och densiteten
4,5-5,0.

[lmenit &r ett viktigt titanmalmmineral men bryts ej i Sverige. Spridda
smédforekomster finns dock, frimst i vistra Viirmland. 1 Hélsjoberget upptrider ilme-
nit underordnat tillsammans med rutil. Bida mineralen samlar sig sporadiskt till kon-
forma skikt av smdkorn i ofullstindigt kyanitomvandlad metagravacka.

Spessartin

Spessartin dr mangangranat som i nordvistra delen av Halsjoberget upptrider lokalt
rikligt i sericitglimmerskifferomvandlade rorelsezoner. Vanligen ror det sig om run-
dade smékorn, men upp till nagon cm stora kristaller har i ett fétal fall patriiffats. Spes-
sartinen i Halsjoberget dr brunrdd, jarnrik och har den ungefirliga sammansiittningen
Mn,FeAly(Si0,)5. Mineralet kristalliserar isometriskt, har hardheten 6,5-7,5 och den-
siteten 4,18.

Dravit

Dravit ir ett svart till blasvart turmalinmineral, som Kristalliserar triklint och har
sammansittningen NaMg3Als(OH)4(BO3)3(SiO3)s. Hérdheten #r 7-7,5, densiteten
2,90-3,25. Mineralet upptrider sporadiskt i Halsjobergets omvandlade grivacka.

2. Bergarter

Metagravacka

Metagravacka dr en omvandlingsbergart av ett djuphavssediment med omviixlande
ler- eller mjilrika och kvartsrika skikt. Halsjobergets bla- och vitbandade kyanitkvart-
sit har bildats ur grdvacka (firgbild 6, s. 19, firgbilderna 7 och 8, s. 20). Talrika prov
pé kyanitomvandlad grivacka i form av golvplattor finns i nya gruvkontoret, Persberg,
Ostra Virmland. Sedimenteringsstrukturer har trots omvandlingen bevarats i form av
graded bedding, vigmirken och load casts: kvartssand som genom sin storre tyngd
stéllvis tryckt underliggande vattenmiittade lerrika lager dt sidorna och bildat pung-
liknande fickor (fiargbild 7). Tidiga glidningar i sidled, “rutschningar” med smé-
veckningar och avslitningar som f6ljd kan ocksa iakttagas. Detta dr vad som pa engels-
ka bendmns slumping.

Lokalt har tunna skikt av ilmenitkorn och lager av scorzalit iakttagits i den kyanit-
forande metagrivackan. Dessa har anlagts fore den visentliga kyanitomvandlingen,
som torde ha skett under hogt tryck mellan 1750 och 1800 miljoner ar tillbaka i tiden.
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Kyanitkvartsit
Kyanitkvartsit dr den vanligaste omvandlingsbergarten pa och kring Halsjoberget
(fdrgbild 5, s. 19). Hir urskiljer man inga sedimenteringsstrukturer i den finkorniga
massan av kvarts- och kyanitkorn. Denna bergart synes ha uppkommit ur glimmer-
kvartsit, som finns vid Ruskasen norr om Halsjoberget. Det ér kyanitkvartsit som nyli-
gen periodvis brutits for framstillning av rent kyanitpulver. I denna patriffas partier av
nistan ren kyanitbergart, kyanitfels (fargbild 14, s. 23).

Kyanithaltig kvartsit

Halsjoberget ligger nira centrala delen av den rorelsezon genom Gotaland och
sydvistra Svealand, som sedan 1800-talet kallas protoginzonen. De urgamla
sedimentira och vulkaniska bildningar vilka bygger upp den ildsta delen av
Halsjoberget upptriider glest i form av skivor och utdragna massiv, boudiner, lings
hela zonen. Nira norr om Halsjoberget ligger Ruskdsen med sin kvartsit, dar kyanit-
halten ir ligre én 4%. Soderut, i Munkfors kommun, méter man delvis kyanithaltig
kvartsit i och dster om Diksberg. Stuffer hirifran visar kvartsit med hogst 5% Kkyanit
och talrika sma korn av svavelkis. Kéinda sydligare forekomster av kyanithaltig kvart-
sit dr Hokensds i Tidaholms kommun och Vistanéfiltet kring grinsen mellan Skane
och Blekinge. I bada dessa omraden finns fosfatmineral liknande dem eller av samma
slag som de i Halsjoberget.

Glimmerskiffer
Glimmerskiffer utgors mestadels av omvandlad gravacka. Den viixande glimmern har
hiir koncentrerats till vad som en gang utgjort lerskikt, medan de kvartsrika skikten
forblivit finkorniga. I Halsjoberget forekommer dven glimmerskifferomvandlad ryol-
it. (Se nedan.)

Metadacit och metaandesit

Metadacit och metaandesit ér tva nira besliktade, omvandlade vulkaniska bergarter.,
den forra rikare pa SiO, in den senare. Béda finns i Ostmarksformationen (Lunde-
gardh 1980 samt s. 48 ff), till vilken Halsjoberget hor. Savil lavor som stelnad vul-
kanaska, tuff, ingar i formationen. Metavulkaniterna har vanligen bevarade strokorn.
Sedimenten och vulkaniterna i formationen torde ha bildats mer dn 1850 miljoner ar
tillbaka i tiden.

Metaryolit

Metaryolit ir Ostmarksformationens kiselsyrarikaste metavulkanit, med en kemisk
sammansittning, som svarar mot granit. Inom Halsjoberget forekommer dock meta-
ryolit blott underordnat och endast i norr. Savil metaryolit som gnejsgranit genomdras
i Halsjoberget av zoner med stark glimmerskifferomvandling.
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1. Aldre ytbergarter

1.1. ALLMANT

Virmlands dldsta kinda berggrund dster om den stora Mylonitzonen (s. 63), rorelse-
zonen som skiljer landskapets vistra del fran mellersta och Ostra delarna, har i sin ur-
sprungliga form kommit till sa langt tillbaka i tiden som 1800 miljoner ar och mer.
Den bestir av vulkaniska och sedimentiira bergarter. Dessa har bildats pa jordytan.
Vad de vilat pa vet vi inte, men man har gissat pa éldre, nu férsvunna gnejser och
graniter. Jimforande undersokningar i bl.a. Hilsingland pekar i denna riktning (Lun-
degérdh 1967). I trakten av Uppsala har patriffats bitar av urgammal granit i vulka-
niska utbrottsprodukter med en dlder mellan 1800 och 1900 miljoner ar (Wiman
1930, s. 147). Aldern har hir liksom i alla véra kristallina bergarter bestimts genom
mitning av radioaktivt sonderfall av vissa grunddmnen (uran, torium, rubidium; jfr
arbeten av Eric Welin m.fL.).

De ildsta bergarterna i ldnets mellersta, norra och ostra delar har sin storsta
utbredning lidngst i oster, huvudsakligen inom Filipstads kommun. I 6vrigt bildar de
storre och mindre inneslutningar fram mot den stora Mylonitzonen i véster.

1.2. LEPTIT-HALLEFLINTGRUPPEN

Omvandlad kiselsyrarik lava och vulkanaska dr de utan jimforelse vanligaste insla-
gen i Mellansveriges ildsta berggrund. Dessa mer @n 1 800 miljoner ar gamla vittnes-
bord om en omfattande vulkanism har pressats samman starkt, kompakterats, och
mestadels omvandlats kemiskt sa att bergartskaraktiren fordndrats. De har hérvid bli-
vit hiarda som flinta eller titt finkornig granit. Inte desto mindre rojer de i stor ut-
striickning sitt ursprung. Det kan vara fraga om asktexturer skonjbara blott i mikro-
skop men dven om fyllda blasrum i lavor och den karakteristiska strimmighet som
utmiirker ignimbriter. Sadana bildas ur miktiga lager av vulkanaska som fallit till
marken vid s hog temperatur att de sma och oftast glasiga askpartiklarna till stor del
svetsats samman till plastiska massor. Under trycket av palagrad aska har dessa mas-
sor pressats ut till linser och skikt.

De nu behandlade bergarterna kallas hilleflintor eller porfyrer nir de bevarats sa
viil att man utan svarighet ser ursprunget. Kornstorleken @r da mindre &n 0,05 mm
utom i porfyrernas strokorn. Nir de kristalliserat om till skonjbar kornighet och borjat
forlora sin ursprungskaraktir, bendmner man dem leptiter. Bergarterna forekommer
bara i ostra Virmland och huvudsakligen i Filipstads bergslag. Vanligen har de kisel-
syrarik, ryolitisk eller keratofyrisk utbildning. Den kemiska sammansittningen har
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under armiljonernas lopp fordndrats i stor utstrickning, sirskilt i leptiterna.

Anslutna till hilleflintorna och leptiterna &r karbonatstenar bestaende av kalksten
och dolomit samt jdrnoxidmalmer (svartmalm och blodsten). Bada har anlagts i form
av sediment, sannolikt i huvudsak kemiska utfillningar, dven om det i urbergets kar-
bonatstenar ofta finns spar av organiskt liv. Det ror sig hir om mineralpartiklar som
fastnat i algtradar och klumpats samman till vad man kallar stromatoliter. Klumparna
dr mestadels rundade och kan bli knytnévsstora.

Jarnmalmerna kom till som jiarnhydroxid och jiarnkarbonat. Samtidigt utfilldes
hir och var kiselsyra, delvis i blandning med jirn. Genom omvandling bildades ur
den rena kiselsyran kvarts och ur den jidrnhaltiga jérnkisel. Jarnutfillningarna 6ver-
fordes under tryck och genom upphettning till svartmalm, didr mineralet dr magnetit,
och till blodsten, som &dr malm av jarnglans (hematit). I Vdarmland dominerar vanligen
svartmalm. I Langbans gruvor har dock blodsten haft avsevirt storre utbredning in
svartmalm, och mindre malmer av enbart blodsten finns bl.a. vid Saxhyttan. I Lang-
bansfiltet har dessutom manganmalmer (braunit och hausmannit) spelat en viktig roll
i gruvhanteringen, och sddana malmer forekommer éven i angriinsande delar av Filip-
stads bergslag.

Blandningen av jirn- och manganmalmer, karbonatstenar och silikatbergarter ay
vixlande sammansittning har genom nedsidnkning djupt i jordskorpan och under pa-
verkan av magmaintrusioner givit upphov till mer dn 300 skarnmineral i Langbans
gruvor. Paverkningarna har inneburit frimst kemiska reaktioner orsakade av gaser
och 16sningar i en starkt upphettad berggrund men dven oxidations- och reduktions-
processer.

De omvandlade vulkaniska bergarterna, metavulkaniterna, Gverlagras av olika
sedimentbergarter, i Filipstads bergslag framst tittkorniga fyllitiska svartskiffrar med
hog jérnhalt huvudsakligen bunden i magnetkis. Dessutom forekommer glimmerskif-
fer- eller gnejsomvandlade gravackor, som atf6ljs av kvartsiter och konglomerat.
Vulkanaska har blandats in i delar av sedimentlagren, och miktiga baddar av kisel-
syrafattiga, basaltiska eller stillvis andesitiska vulkaniter har brett ut sig. Liksom av-
lagringen av gravackan har denna vulkanism skett pa bottnen av djuphav. Basaltens
plagioklas har genom kemisk reaktion med det salta havsvattnet blivit natrondomine-
rad samtidigt som den ursprungliga plagioklasens kalcium fillts ut som karbonat och
bildat kalcit. Omvandlingsbergarten kallas spilit.

Det anses dven att en del av den tidigare bildade kalkstenen, urkalkstenen, tillforts
magnesium ur havsvattnet och overgatt i dolomit. Detta skulle forklara dolomiternas
osystematiska upptridande i nuvarande berggrund.

En utforligare redogorelse for de vulkaniska och sedimentéra bergarterna i ostra
Virmlands urberg ingar i beskrivningarna till berggrundskartorna Filipstad NV och
SV (Bjork 1986 och Lundegardh 1987).

De nu behandlade bergarterna har visserligen sin huvudsakliga utbredning inom
Filipstads kommun men mera begrinsade inneslutningar av likartad karaktir fore-
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kommer sirskilt i norra delen av Storfors kommun, sydvist om Gumhdjden i Hagfors
kommun och viister om Stéllet (tabell 1, lokal 67001/13534) i Torsby kommun. Det
ror sig hiir frimst om vulkaniska utbrottsprodukter som vanligen omvandlats starkt.
Kiselsyrarika bergarter dominerar utom sydvidst om Gumhojden ddr omvandlad
basalt, delvis metamorf spilit, har stor utbredning. Jirnmalm finns ocksa i detta om-
ride (s. 46). Karbonatstenar saknas sa nir som pa glest spridda och till omfanget obe-
tydliga, epidotomvandlade klumpar och rinder.

Utdver de ytbergarter som nu behandlats finns i Virmlands lin lika gamla ytberg-
arter av delvis annan karaktir. Dessa upptriader dels i norra delen av Filipstads kom-
mun (Rimsbergsformationen), dels i Hammard kommun samt angriinsande delar av
Karlstads och Kristinehamns kommuner (Hammaroformationen), dels slutligen i
Forshaga, Sunne, Munkfors och Torsby kommuner (Ostmarksformationen).

1.3. RAMSBERGSFORMATIONEN

I Rimmens forsamling, nordligaste delen av Filipstads kommun, och angriinsande del
av Gustaf Adolfs forsamling, Hagfors kommun, stricker sig i sydvist-nordost en mer
in milsling men hogst 3 km bred inneslutning i Virmlandsgranit av olika ytligt an-
lagda bergarter med en alder av minst 1850 miljoner ar. Formationen har beskrivits
ingdende av Arne Wesslén (1948) och ir enligt hans indelning uppbyggd av ljus
kvartsit som delvis granitiserats, kvartsitkonglomerat, arkoshilleflintkonglomerat,
porfyr, mork jarnmalmsforande kvartsit samt glimmerskiffer. Bergarterna stryker
mestadels mot NNO-NO och stupar brant till medelbrant mot nordviist. Liingst i syd-
viist #r strykningen N-NNV och stupningen brant. Huvudbergarter &r kvartsiterna,
och bland dessa Overviiger den ljusa, enligt Wesslén delvis granitiserade formen.
Denna dominerar i sydviist och i norra kanten av formationsomradets nordostra del.
Konglomerat finns enligt Wesslén mitt i den sydostra delen och strikvis lings stryk-
ningen pé flera stillen i den nordostra, dir huvudsakligen i den morka malmférande
kvartsiten, som i ovrigt dominerar. Glimmerskiffern utgor helt underordnade, lings
strykningen utdragna partier.

Efter kompletterande genomgang av ildre dokumentation samt partiell nyrekog-
nosering av formationen kan de ingaende bergarterna beskrivas som foljer.

Den malmfria kvartsiten ér vanligen rent eller stillvis blaaktigt gravit. Enligt Tor-
nebohm (1881) ir den iin helt kvartsitisk, én ndgot sandstensartad, och bestar huvud-
sakligen av ett finkornigt aggregat av skarpkantade kvartskorn, mellan vilka sma
glimmerfjill (sericit) forekommer i viixlande mingd. Korn av jérnglans upptrider
accessoriskt. Nordviist om Ramsbergs by innehaller kvartsiten enligt Tornebohm ett
konglomeratiskt lager av blakvartsbollar i en litt skiffrig kvartsit.

Under inverkan av den omgivande intrusiva Virmlandsgraniten har storre delen
av kvartsiten rekristalliserats och dess korn vuxit fran mindre dn 1 mm till uppemot 2
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a 3 mm. De smé sericitfjillen har samlat sig till storre muskovitindivid. P4 en del
stéillen upptrider nybildad sillimanit, p& andra stillen andalusit. Mot slutet av om-
vandlingen har mikroklin bildats hir och var i kvartsiten, vilket tydligen givit Wess-
Ién anledning att tala om granitisering. Samtidigt har féorekommande andalusit om-
vandlats till ljus glimmer.

Rémsbergsformationens svartmalm har brutits ur flera gruvor, som kommer att
beskrivas senare (s. 172). Svartmalmen utgdr ansamlingar av magnetitkorn i en mork
till svart kvartsit med varierande magnetithalt. Mest malm finns i Rimsberg, dir
N.H. Magnusson (Geijer & Magnusson 1944, s. 210) konstaterat att malmerna bildar
“flera parallella, 0,3-1,5 m miktiga, mer eller mindre snabbt utkilande lager inom en
zon med en sammanlagd lingd av omkring 750 m”.

Den magnetithaltiga kvartsiten &r vackert skiktad och visar enligt Magnusson en
delvis synnerligen vil bevarad, klastisk textur. Mellan den brutna svartmalmen och
omgivande kvartsit finner man vanligen en tunn zon av skiffer bestdende av kvarts,
klorit och i flera fall dven epidot.

Forskiffringen dr genomgaende stark inom den malmférande kvartsitens utbred-
ningsomrade, och rikmalmhorisonterna har boudinerats. (Boudinering, se s. 49.) I
straket forekommer boudinartade inneslutningar av grasvart glimmerskiffer samt ar-
koshiilleflintkonglomerat (se nedan). Férutom ljus kvartsit och lokalt dven konglome-
rat upptrader nordvést intill det malmforande striket metavulkanit, bl.a. en ryolitisk,
omlagrad metatuffit. Forf. har nira vister om Oforsen, vid norddstinden av Rims-
bergsformationen, i denna bergart iakttagit skiktning N 20-50°0, 70-90° VNV-NV,
och lokalt distinkt strémskiktning med uppat mot OSO-SO.

Syddst intill malmzonen méter man randig hilleflinta 6vergiende i delvis meta-
somatiskt bandade eller stillvis flickiga leptiter. Bergarterna ér rodaktiga till rent gra
eller svartgrd. Sammansittningen ér ryolitisk till dacitisk. Korreleras utbredningen av
hélleflinta och leptit med lokaliseringen av arkoshiilleflintkonglomerat (se nedan) och
lagerfoljdsbestamningen viister om Oforsen, finner man skiil till antagandet att Rims-
bergsformationen utgér en synklinal, dir de ildsta bergarterna, metavulkaniterna,
kantar formationens sidor och de yngsta konglomeraten finns lingre in. Detta stim-
mer vil med Wessléns iakttagelser. (Jfr nedan.)

Nordviist om Ramsbergs by innehdller kvartsiten enligt Tornebohm (1881) ett
konglomeratiskt lager av blikvartsbollar i en litt skiffrig kvartsit. Konglomerat finns
ocksd i kvartsiten pa Vilberget i sydviist. Utbredningen #r enligt Wesslén hiir bety-
dande. Bollar av ren kvartsit dominerar och kan bli upp till 6 2 7 dm i diameter. Van-
ligast &@r dock bollar i storlekar kring 1 dm. Underordnat férekommer bollar av jirn-
malm och arkos. P4 vissa stillen finns roda sliror av kalifiltspat i konglomeratet.
Slirorna har utvecklats i intergranularfilmen mellan kvartskornen och korroderat
dessa. Kaliféltspaten har enligt Wesslén bildats ur intringande 16sningar. Dessa synes
hirrora frin den Varmlandsgranit, som omger Riimsbergsformationen.

Den bergart som av Wesslén kallas arkoshilleflintkonglomerat dverlagrar enligt
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Fig. 1. Hammardformationen: vixellagrande och starkt forskiffrade skikt av metabasit (mork)
och sedimentbergarter (ljusa).

Hammaro Formation: alternating strongly schistose layers of metabasite (dark) and metasedi-
ments (pale).

RN 65776/13779. Sookéjan. Foto P.H. Lundegardh 1976.

honom diskordant den jirnmalmsférande morka kvartsitzonen med dess skifferparti-
er. Konglomeratbiddarna ligger enligt Wesslén i en avgrinsad zon. Bollarna har
starkt viixlande storlek och ér i viss utstrickning kantiga. Deras storlek varierar mel-
lan ndgra millimeter och ett par decimeter. Storlekar mellan 2 och 4 cm &r vanligast.
Konglomeratet ir i viss utstrickning pressat och bollarna dd utdragna. Materialet i
bollarna bestir av kvartsit och gangkvarts, magnetitforande kvartsit, hilleflintor, por-
fyr och leptit (metavulkaniter). Halleflintbollarna &r vanligast.

Kvarts och mikroklin ir huvudmineral i hilleflintorna. Kornstorleken viixlar fran
0,01 till 0,05 mm. En del mycket finkorniga bollar visar enligt Wesslén under
mikroskop mer eller mindre tydlig bandning. Banden eller skikten bestir dels av
kvarts och sericit, dels av kvarts och filtspat. De sistndimnda skikten &r tjockare, upp
till 4 mm. Jirnmalmskorn ingar i médngder upp till 20% i dessa band, medan de seri-
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citférande banden saknar malm. I stillet forekommer hir tunna skikt av epidot, san-
nolikt hirrorande frén omvandlade karbonat. Aven i leptiten forhirskar kvarts och
mikroklin, men kornstorleken ligger i genomsnitt mellan 0,3 och 0,5 mm.

Porfyrbollar dr mindre vanliga. De har en grundmassa som huvudsakligen bestér
av kvarts och mikroklin. Strokornen utgors av framst kvarts men dven mikroklin och
plagioklas i mindre méngder.

Konglomeratets kvartsbollar bestar dels av tamligen ren ljus kvartsit och gang-
kvarts, dels av magnetitforande mork kvartsit. Bollar dominerade av svartmalm ir
séllsynta.

Konglomeratets mellanmassa kan enligt Wesslén niarmast karakteriseras som gra-
vacka med en skiktning, som blir tydlig endast i bollfria lager niira bergartens botten.
Grundmassan i matrixen dr delvis mycket finkornig. Den bestéir av glimmer, filtspat,
epidot och kvarts. Epidoten spelar ofta en betydande roll och ir delvis koncentrerad
till unga sprickor.

1.4. HAMMAROFORMATIONEN

Hammartformationen har, som namnet visar, sin storsta utbredning pa och omkring
Hammar6n soder om Karlstad men stricker sig dérifran 6sterut via Arnon till Lunner-
viken sydviist om Olme. Formationen har undergatt en mycket kraftig tektonisering
och metamorfos innebidrande en tidig veckning kring, i dagens bergyta, flackt liggan-
de axlar i nord-syd och en senare veckning runt axlar med flack stupning (0-15°),
mestadels mot O-ONO. Féljaktligen har man svért att bestimma den ursprungliga
karaktidren av formationens bergarter. Bist later detta sig gora i de sodra delarna av
Hammar6n och Arnon. Lingst ut i sodder pd Hammaron finner man salunda vid ostra
stranden en forgrovad och av granitiska I6sningar penetrerad kvartsit. Talrika bilder
frdn formationens utbredningsomrade belyser karakteristiska drag (fig. 1-7; firgbil-
derna 1-3 och 25, s. 17-18 och 29).

Mest dgnad for petrologiska betraktelser dr Arnons sydligaste del och darna utan-
for, sdrskilt Langholmen. Denna ldngs den yngre veckaxeln utdragna lilla 6 bestér av
grasvart till svart, finkornig, basisk, delvis amfibolitisk gnejs, N 80°0, 20— 40°S, med
talrika, mestadels tunna men stillvis bredare inlagringar av dels gra, sur till halvsur,
dels kiselsyraintermediir, gravackeartad sedimentgnejs. De senare blir ndgon géng
rodlitta och sliriga. Hir och var ingar tunna lager av kvartsit, vilka i betydande om-
fattning dragits isir, boudinerats, vid differentialrorelser i den vid upphettning mera
plastiska, tektoniskt inkompetenta, basiska till kiselsyraintermediéra gnejsen och den
inlagrade, sura till halvsura gnejsen. I den senare finner man dven bevarade tunna
skikt av kvartsit. Granatforande lager och tunna, hornblinditiska, i viss utstrickning
boudinerade skarnhorisonter férekommer dessutom hér och var.

Bade hir och sydligast pd Arnon har de olika bergarterna veckats sa kraftigt runt
axeln 5°S 75-85°V till 5° N 75-85°0 att man lokalt kan plocka cylinderformade sta-
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Fig. 2. Hammardformationen: vixellagrande och starkt forskiffrade sedimentbergarter och
metavulkaniter.

Hammaro Formation: alternating strongly schistose layers of metasediments and metavolca-
nites.

RN 65790/13804. Viistra delen av Tenholmen. Foto P.H. Lundegardh 1976.

var ur ytberget. Brantstdende tvirslag (a—c-sprickor = dragsprickor) samt snedslag,
N25-45°0, ir vanliga. Sirskilt lings snedslagen har omvandling till motstandskrafti-
gare berg dgt rum, sd att sprickorna och deras ndrmaste sidosten efter vittringen nu
star upp som ryggar. Utmed flera av snedslagen har forkastningar utlosts i sidled med
sldpveckning i berget intill som foljd. Injektioner av kvarts patriffas ofta. Nagon
gang finner man dven rod pegmatit. Detta material upptrider bade konformt och
lings de sneddande eller tvirande sprickorna. Kvartsen ir i regel posttektonisk.

I halrum i skarnrinderna féorekommer sporadiskt sent kristalliserad kalkspat. Sa-
dan har tidigare pavisats av Magnusson pa Hammaron (1936, s. 62). Det skall dock i
detta sammanhang papekas att kambrosilurisk sandsten och kalcit, i vissa fall tillsam-
mans med pyritomvandlad markasit, fyller sprickor hir och var i sddra och vistra
Virmlands berggrund.
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Fig. 3. Hammaroformationen: starkt stinglig och skiffrig, gra finkornig gnejs, sannolikt av
sedimentirt ursprung. Lokal, se fig. 2.

Hammaré Formation: strongly lineated and schistose, grey fine-grained gneiss probably of

sedimentary origin. Locality, see Fig. 2.
Foto P.H. Lundegardh 1976.

Bade pa Hammaron och Arnon finns breda konforma, delvis epidotrika och da
metaspilitliknande metabasitstrak (tabell 1, lokal 65801/13863). De senare har visat
sig utgora ursprungligen nord—sydligt orienterade men sedermera isoklinalt tvérveck-
ade hyperitintrusioner. Likaledes tektoniskt konforma, lagerliknande och gnejsgranit-
eller gnejsomvandlade granitintrusioner utgor ett annat viktigt inslag i berggrunden
inom Hammarsformationens utbredningsomrade. Bl.a. ligger man mirke till 6gon-
gnejsgranit av samma slag som har stor utbredning norrut i Varmland och av Welin
& Kihr (1980) i Munkfors édldersbestimts till 1777 miljoner ar. Denna bestimning
torde markera den undre griinsen féor Hammar6formationens alder.

Av intresse ir vidare tjockare och tunnare lagerliknande inslag i Hammard—-Arnd-
berggrunden av rod, sur, finkornig, felsisk gnejs. Denna bergart har stor utbredning i
sddra och mellersta Viarmland, sirskilt i grannskapet av hyperitmassiv, och dr petro-
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Fig. 4. Hammaroformationen: tittrandad amfibolitgnejs med lings stingligheten 10°N80°0 ut-
dragen och boudinerad, smal pegmatitgang.

Hammaré Formation: amphibolitic gneiss with pegmatite boudins along strong lineation
plunging 10° towards NSO°E.

RN 65780/13759. Norduddens ostspets, Ostra Lingholmen. Foto P.H. Lundegardh 1976.

logiskt synnerligen svértolkad. Dock skall nimnas att metaryolit i Ostmarksformatio-
nen (s. 48 ff) ofta visar likartat utseende.

Som framgar av texten ovan, utgér Hammardformationen ett komplex av band-
gnejser dar ytligt anlagda dldre bergarter (alder sannolikt 1850 miljoner ar och mer)
lagerformigt omvixlar med yngre intrusionsbergarter (gnejsgraniter med aldrar under
1800 miljoner ar) och hyperit med alder kring 1500 miljoner ar. Norrut méirks en allt
tydligare migmatitisering i berggrunden, varigenom de distinkta tektoniska dragen pa
och kring Hammaron och Arnon forsvagas och forsvinner.
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Fig. 5. Hammartformationen: tvirveckad kiselsyrafattig gnejsig metavulkanit med skikt av
metagravacka.

Hammard Formation: cross-folded basic gneissic metavolcanite with thin layers of metagrey-
wacke.

RN 65788/13849. Langholmen soder intill Arnon. Foto P.H. Lundegardh 1976.

1.5. KLINTBERGSFORMATIONEN

Mellan 3 och 4 km S-SSO om Gumhajden ligger ett par kilometer vister om lands-
vigen fran Filipstad till Hagfors en stor inneslutning av ytligt anlagda, suprakrustala
bergarter i Filipstads- och Hagforsgraniter. I ytbergarterna finns malmmineralisering-
ar, framst sulfider men dven magnetit (s. 174-175).

De ildsta ytbergarterna utgors av omvandlade sediment, frimst kvartsit. Denna
innehaller tuffitiska skikt i delar av formationens utbredningsomrade och far da gra-
svart farg. Ren, ljus, glasig kvartsit med partier av kristallkvarts forekommer dock
ocksa. Bada bergarterna kan beses vid RN 66541-42/13954-55.

De tuffitiska skikten vittnar om en vulkanism, som kom att tillta i styrka.
Basaltisk aska och lava blev da de dominerande utbrottsprodukterna, vilka liksom de
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Fig. 6. Samma bergarter som i fig. 5. Upptill ses metasediment utdragna lings den yngre veck-
axelstidngligheten 5°S75-80°V — 5°N75-80°0.

Same rocks as in Fig. 5. In the upper part of the photo metasediments elongated along the
younger fold axis 5°575— 80°W — 5°N75-80°E are seen.

Foto P.H. Lundegardh 1976.

redan nimnda sedimenten lagrades pa en havsbotten. Basaltlavan innehaller kring
RN 66539-40/13953 delvis upp till 1 cm stora, kvartsfyllda blasrum. Hir liksom an-
norstides i omradet har lavan undergétt spilitomvandling (s. 38) och sedermera meta-
morferats ytterligare sa att den nu merendels ér epidotrik. Den basaltiska tuffen, som
100 m oOster om den nyss koordinatsatta lokalen upptriader vixelvis med metaspilit,
innehéller spridda tunna inlagringar av kvartsit samt kvartsitbollar i tuffmatrix. Lag-
ringen vid lokalen &r N30-70 O, med brant stupning. Den regionala forskiffringen &r
mycket svag och riktad mot N40° V, med 80° stupning mot nordost.

Forutom malmmineraliseringar innehaller de silunda skildrade ytbergarterna
genomslag, lokalt breccierande, av ljust, huvudsakligen granitiskt men dven pegmati-
tiskt silikatmaterial. Gabbroid och dioritisk gronsten bildar en intrusion i omradets
norra del.
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1.6. OSTMARKSFORMATIONEN
1.6.1. INLEDNING

I mellersta Viarmland, fran Ulvsby i soder till Rojdédsen i norr, innehaller de forhérs-

kande gnejsgraniterna och de talrika hyperitintrusiven rester av en utbredd ytberg-

artsformation, som forf. 4r 1980 gav namnet Ostmarksformationen (Lundegérdh

1980a). Resterna har en mer eller mindre tydlig karaktir av boudiner. Bist framtrider |

denna karaktir i Halsjoberget och Ruskasen. 1
Formationen inrymmer savil metasedimentira bergarter som omvandlade vulka-

niter. Aldern #r hog, mer @n 1800 miljoner ar. Den idldsta radiometriskt undersokta

intrusivbergart, som nar kontakt med nagon del av formationen, har aldern 1777 mil-

joner ar och utgor en gnejsgranit i Munkfors (s. 74). Soder om formationens utbred-

Fig. 7. Hammaroformationen: tvirveckad inneslutning av kvartsit i skjuvfolierad 6gongnejs-
granit.

Hammard Formation: cross-folded inclusion of quartzite in strongly foliated granite with dis-
integrated feldspar augen.

RN 65806/13832. Klommersand, Arnon. Foto P.H. Lundegardh 1976.
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ningsomrade i Virmland méter man ej blott den niirbeligna Hammaroformationen
utan dven besliktade ytbergarter i Hokensas, Tidaholms kommun, och Vistanafiltet
vid griinsen mellan Skéne och Blekinge, i och kring Ryssberget norr om Solvesborg.
Alla dessa omraden har geografisk anslutning till ett nord-sydligt tektoniskt strik
genom sodra Sveriges urberg. Strdket har av gammalt kallats protoginzonen och varit
foremdl for skilda tolkningar. Vad giiller Virmland kan konstateras att strket ir upp-
delat i flera sinsemellan ungefirligt parallella zoner samt att den starka forskiffring
och partiella gnejs- eller glimmerskifferomvandling som skett i striket har en tekto-
nisk kaliumargondlder kring ligst 1 miljard ar (N.H. Magnusson 1960).

Ostmarksformationen synes ursprungligen ha bildat ett sammanhiingande berg-
artstiicke. Detta téicke har dragits isir till vitt atskilda flak av mindre omfing genom
rorelser i omgivande intrusiva, nu forgnejsade graniter. Isirdragningen kallas boudi-
nering och har skett fore intrusionen av mellersta Viirmlands hyperiter. Denna intru-
sion synes ha dgt rum mellan 1550 och 1470 miljoner &r tillbaka i tiden. (Jfr s. 90 och
93.)

Boudineringen har kunnat forknippas med en omfattande veckning lings i vira
dagars bergyta flackt liggande axlar i nord-syd. Denna veckning har varit verksam
dtskilliga drmiljoner fore hyperitmagmornas intrusion. Den senare skedde nimligen i
en stel berggrund, dir stora sprickor 6ppnades och tillit magma att stiga ur djupet.

Omvandlingen av Ostmarksformationen kommer att behandlas niirmare i avsnittet
om Halsjoberget (s. 50). Formationens bergarter i Torsbys kommun illustreras av fig.
8-13 samt fargbilderna 5-9, s. 19-21.

1.6.2. ULVSBY

Den sydligaste forekomsten av Ostmarksformationens bergarter ir beldgen mellan 2
och 2 1/2 km vister om Alsters kyrka, vister intill Ulvsby. Férekomsten r si begrin-
sad att den icke kunnat utmirkas pa berggrundskartan i skala 1:250 000. Bergarterna
utgdrs av vit kvartsit och muskovitglimmerskiffer, strakvis med betydande halt av
svagt bldaktigt till, och mestadels, rent gravit till vit, halvgenomskinlig kyanit utbil-
dad som hogst 2 cm ldnga stavar. Ett tunt skikt av glimmerskiffer rikt pd cm-stora
magnetitaggregat har iakttagits.

1.6.3. DIKSBERG

Storre till omfanget dr den likaledes vita kvartsiten vid Lerbiicken och i 6stra delen av
Flintberget, kring och dster om Sodra Diksberg sydviist om Munkfors titort. Denna
kvartsit innehaller strak av finfjillig muskovitglimmerskiffer och har vid Lerbicken
en halt av kyanit som kan ga upp till 5%. Finfordelad pyrit ingdr ocksa vid Lerbick-
en, medan sddan iakttagits endast i enstaka sprickor kring sodra Diksberg. Ett av Igel-
strom (1896) rapporterat och av Geijer (1963, s. 427) omnimnt lager av kyanitfels
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med rutil och fosfatmineral har ej kunnat aterfinnas. Det finns starka skil till antagan-
det att den vid tiden for upptickten aldrade Igelstrom hir begatt ett misstag, eftersom
de rapporterade mineralen felbendmnts och rester av en gammal spriangning utan in-
tressanta mineral iakttagits pa den av Igelstrom angivna platsen. Ej ens en av forf.
igangsatt griavning och springning i grannskapet har visat ndgon Kyanitrik bergart.

1.6.4. HALSIOBERGET

Mellan 7 och 9 km norr om Knappasen, som ligger vid landsvigen fran Torsby till
Ekshirad, hojer sig Halsjoberget (fig. 8) med en sedan 1800-talet (A. Sjogren 1877)
kind forekomst av kyanitrik bergart med halt av rutil och fosfatmineral (Henriques
1956, Geijer 1964, Lundegardh 1988). Av kartan framgar att den Kyanitrika bergar-
ten, vasentligen en delvis kvartsrik metagravacka med inlagrad kvartsit, bildar en
sonderstyckad bojd skiva med riktning NNV i Oster och V i vister. Skiffrigheten stry-
ker NNV i oster, VNV-V i viister, och stupar mot ONO-N, mestadels 25-40°. Sedi-
mentér lagring forekommer med strykning mot NNV-NV och varierande stupning,
merendels dock 30-50° mot ONO-NO. I kyanitkvartsitomvandlad, bandad grivacka
har métningar av graded bedding (graderad skiktning) och load casts (se vidare ned-
an) givit uppit i lagerserien mot ONO-NO.

Gravackan i och oster till sydost om Halsjoberget overlagras narmast av ryolit,
som i sin tur ticks av kiselsyrafattigare vulkanit, foretridesvis dacit men dven ande-
sit. I likhet med gravackan har vulkaniterna omvandlats, dock ej till kyanitforande
bergarter.

En separat ytbergartsforekomst vid Segenissiitern i soder stryker i N-NNV. Hir
vilar dacit pa gravacka men blottad kontakt saknas. Nagot ryolit kan foljaktligen ock-
sa finnas.

Ytbergarterna omges av yngre intrusivbergarter, dels gnejsgranit, som utgor for-
gnejsad granit (s. 74 ff), dels hyperit, som dr en gabbro- eller diabasartad intrusiv-
bergart. Gnejsgraniten torde ha samma alder som i Munkfors, dvs. kring 1777 miljo-
ner ar (s. 74). Hyperitens alder ligger mellan 1550 och 1470 miljoner ar (s. 90 och
93). Bergartens magma har triangt upp genom nu nord-sydligt orienterade, branta
eller vertikala sprickor i granitmassan och dir spritt ut sig langs flacka sprickor for att
kristallisera i form av lagergangar (sills). Halsjobergsomradets hyperit ingér i en la-
gergang med flack stupning mot O-NO. Hettan frin hyperitens magma har orsakat
uppsmaltning och mobilisering av angrinsande gnejsgranit (fig. 9).

Fig. 8. Ostmark-formationen: Halsjobergets berggrund. Kartering av Per H. Lundegérdh
1989-90 med revision i nordvist 1993.

Ostmark Formation: bedrock of Halsjoberget, central Viirmland.



OSTRA OCH MELLERSTA VARMLAND S

HALSJOBERG

med omnejd

B

S—

Per H Lundegardh 1989

Kyanitkvartsit
Metagravacka kyanit- |
z fattig eller kyanitfri |

hVﬂJ Metavulkanit, ryolitisk

—

Metavulkanit, fore- _*,
tradesvis dacitisk

- Hyperit

l j Gnejsgranit

- ——

Skala 1:27 000




32 LUNDEGARDH, PER H.

Fig. 9. Ostmarksformationen: metagrivacka breccierad av granit som upphettats och mobilise-
rats nir hyperitmagma tringde upp genom berggrunden.

Ostmark Formation: metagreywacke brecciated by granite mobilized when hyperite magma in-
truded into the bedrock.

RN 66854/13572. Vister om Segenissitern. Foto P.H. Lundegardh 1978.

Den bild kartan ger av Halsjobergstraktens geologi i nutidens efter lang erosion
frampreparerade bergyta betingas vésentligen av tidigare veckningar efter flackt lig-
gande axlar i nord-syd och en senare veckning kring horisontella eller hogst 15° stu-
pande axlar i Ost-vist. De till storre delen kyanitomvandlade sedimentbergarterna
och atfoljande vulkaniter har ej blott veckats kring axlarna i nord—syd utan idven dra-
gits isir, boudinerats, i denna riktning. Tvirveckning runt de st—viistliga axlarna har
ddrefter skett med vixlande styrka. Medan Hammaroformationen undergatt en kraftig
tvirveckning, visar Halsjoberget med omnejd i stort blott en tydlig men mjuk bijning
av de uppresta, lutande lagren mot vister i omradets norra del och ej mer én en anty-
dan till bojning mot oster i omradets sydligaste del. Orsakad av hyperitmagmans in-
trusion dr sannolikt dérfor den starka smaveckning som néra hyperiten stéllvis drab-
bat Halsjobergets metagravacka. De forna lerlagren har hir flutit inkompetent medan
kvartslagren sokt bidra upp de tranga sma veckbédgarna men delvis brustit i bitar (fig.
10; férgbild 6 pa s. 19).
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Fig. 10. Ostmarksformationen: veckbige av kyanithaltig metagrivacka med finskiktning i
metalutitdominerade lager och med tendens till lateral sméakrusveckning.

Ostmark Formation: narrow fold of kyanite-bearing metagreywacke subjected to plastical
deformation.

RN 66876/13575. Nordviistra delen av Hélsjoberget. Foto P.H. Lundegérdh 1987.

De delar av gnejsgraniterna, som smilt vid hyperitmagmans intrusion och sedan
anyo kristalliserat, visar massformig textur utom lings sena och till omfanget begriin-
sade rorelsezoner med glimmerskifferomvandling. Den huvudsakliga deformationen
av sedimentbergarter och vulkaniter i Halsjobergsomradet har foljaktligen dgt rum
fore hyperitmagmans intrusion. Den svekonorvegiska tektogenesen, som orsakat en
sa kraftig deformation av Hammartoformationen i soder, har i Hélsjobergsomradet
varit skonsam utom i straken av glimmerskifferomvandling.

Halsjobergstraktens metagravacka utgér normalt ett omvandlat sediment ur-
sprungligen sammansatt av alternerande kvartsrika och leriga skikt av starkt vixlande
tjocklek. Kornstorlekarna torde ursprungligen ha varit de som kinnetecknar sand till
lera. I en stor del av gravackan har de aluminiumrika lermineralen omvandlats till
kyanit. Bergarten bestar i detta fall av bla kyanitrika eller kyanitdominerade skikt
omvixlande med vita kvartsdominerade, kvartsitiska.

Overst i den kyanitomvandlade grivackans forna lerlager forekommer pi sina
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stillen load casts, sma pungliknande fickor fyllda av kvartskorn som sjunkit ned i
leran och fost den at sidan (firgbild 7 pa s. 20). Vagmairken har ocksa iakttagits, lik-
som graded bedding (graderad lagring). Metagravackans skikt av kvartsit och kyanit-
omvandlat, mjéligt till lerigt sediment vixlar starkt i tjocklek och visar att sedimenta-
tionen varit oregelbunden och knappast érstidsbunden. En hir och var upptridande
slumping avslgjar att glidningar skett i lutande sedimentationsytor och att starka
bottenstrommar varit i verksamhet, med andra ord att det ror sig om ett djuphavssedi-
ment.

I metagravackans ovre del finns ej blott tunna ilmenitrika skikt utan sporadiskt
dven lager dominerade av fosformineral, nu huvudsakligen jirn- och magnesiumrik
scorzalit (se nedan). Stark smaveckning (fargbild 6 pa s. 19) har drabbat den Hvre
delen av gravackan. Veckbagarna birs upp av tunnare kompetenta kvartsskikt, medan
de fosfatdominerade skikten flutit och dédrigenom fatt en starkt varierande miktighet.

Metagravacka med kyanitomvandling dr inte den vanligaste kyanitforande sedi-
mentbergarten i Halsjobergsomradet. Avsevirt storre utbredning har en finkornig
oskiktad, massformig bergart sammansatt av 20-50% bla kyanit tillsammans med vit
kvarts och starkt underordnade smamineral, fraimst sericit och pyrofyllit (firgbild 5
pé s. 19). Denna bergart har karaktiren av en omvandlad subgravacka. Brytning har
hir skett for krossning, malning och flotationsanrikning av kyaniten.

Bade den bandade metagravackan och den oskiktade kyanitkvartsiten innehaller i
nordvistra delen av Halsjoberget oregelbundet férdelade och lokalt omfangsrika mas-
sor av rodbrun kornig rutil och olika fosfatmineral (firgbilderna 9-16 pa s. 21-24).
Av de senare verkar dtminstone en del scorzalit ha bildats tidigast. Som redan
nidmnts, upptrider detta mineral sporadiskt i form av inlagringar i metagravackans
ovre del. Dock forekommer det @ven i skidrande sprickor genom kyanitomvandlad
gravacka tillsammans med wagnerit (se nedan). Hir kan det dock rora sig om en
mobilisering.

Uppenbarligen har fosfatmineral mobiliserats och kristalliserat pa nytt i samband
med omvandlingar av kvartsitgravackekomplexet. Da har tidigt bildade fosfatmineral
i flera fall Gvergatt i nya mineral.

Scorzaliten i Halsjoberg &r bldsvart och kornig. Den atf6ljs av bl lazulit (fargbild
10 pé s. 21). Bada mineralen &r hydroxylhaltiga fosfat av aluminium, jérn och magne-
sium. Scorzaliten dr jarnrik, lazuliten jarnfattig. I deras séllskap finner man sporadiskt
oljegron wyllieit, ett komplicerat fosfat dér utover de redan nimnda metallerna dven
natrium, kalcium och mangan ingar.

Innesluten i aggregat av scorzalitkorn férekommer hir och var rena aluminium-
fosfat, dels hydroxylfri, kvartslik, halvgenomskinlig berlinit, dels porslinsvit ogenom-
skinlig augelit (fargbilderna 10-12 pa s. 21-22). Dessa bada upptrider antingen at-
skilda eller tillsammans. Man finner dem ocksa omslutna av burangait (firgbild 11 pa
s. 22), ett ljusblatt hydroxylhaltigt fosfat av frimst aluminium samt dessutom nat-
rium, kalcium, magnesium och nagot jirn. Det vanligaste aluminiumfosfatet dr dock
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Fig. 11. Ostmarksformationen: kyanitrik metagriavacka med snett dverskérande sprickfyllnad
av kyanitkvartsit.

Ostmark Formation: metagreywacke rich in kyanite and cut by joint filled with kyanite quartz-
ite.

RN 66877/13573. Nordvistligaste delen av Hélsjoberget. Foto P.H. Lundegardh 1983.

trolleit, som utdver hydroxyl innehdller nagot tvavirt jarn och foljaktligen har dpple-
gron till blagron firg (fargbild 13 pé s. 23). Trolleit har lokalt pdtriffats i betydande
miingd i nordvistligaste delen av Halsjoberget. Sirskilt soder om trolleitens utbred-
ningsomréde finns hir ocksé en spridd, 6verviigande sprickbunden mineralisering av
gulbrun till ljust rodaktigt brun wagnerit (firgbild 14 pa s. 23), som i motsats till de
redan nimnda fosfatmineralen saknar aluminium. Wagneriten dr hydroxylfri men in-
nehéller i gengiild fluor. Metallerna utgors av magnesium och jirn. Wagneriten har
bildats sent och iir det enda av Halsjobergets fosfatmineral, som iakttagits i sprickor
genom grd, icke kyanitomvandlad griavacka. I enstaka sprickor genom Kyanitomvand-
lad grivacka upptriider forutom wagnerit dven scorzalit (firgbild 15 pd s. 24). Spora-
diskt #r wagneriten i Halsjoberget associerad med djupviolett manganapatit.
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Utover kvarts och kyanit ér delvis sericitutbildad muskovit det vanligaste minera-
let i Halsjobergets nordvistra, mineralogiskt intressanta del. Dessutom forekommer
det muskovitliknande men stillvis radialstriliga, hydroxylhaltiga aluminiumsilikatet
pyrofyllit (fargbild 16 pd s. 24), liksom muskoviten foretriidesvis utmed slippor och
forskiffringsplan.

Oversta delen av kyanitkvartsiten i norra delen av Halsjoberget genomdras av
ndgra muskovitrika glimmerskifferstrak. I dessa finns ojimnt fordelade och stillvis
talrika, upp till ndgon centimeter stora, rundade korn av mangangranat, spessartin. I
den fjilliga, muskovitlika pyrofylliten upptrider sporadiskt radialstralig, starkt halv-
genomskinligt vitglinsande gatumbait, ett hydroxyl- och vattenhaltigt kalciumalu-
miniumfosfat.

I den radialstriliga pyrofylliten finns det sillsyntaste fosfatmineralet pa Halsjo-
berget, den hydroxylrika svanbergiten, dir metallerna dr aluminium och strontium.
Svanbergiten bildar sma men lokalt upp till cm-stora, morkt brunaktigt roda kristaller
(fargbild 16 pa s. 24).

Wagneriten och svanbergiten synes ha bildats genom tillskott av kalcium och
strontium fran hyperitmagman, vilket ocksd stimmer med deras karaktir av sena och
stallvis genomviixande mineral. Hyperitmagmans fosforinnehdll torde diremot knap-
past ha medgivit nagon fosfatbildning i Halsjobergets metasediment. Morthorst m.fl.
(1983) har latit analysera 74 hyperiter frén sydostra Virmland och dir funnit mellan
0,12 och 0,78% P,0s5, medan Lindh m.fl. (1981) i 29 hyperiter frin hela Virmland
har fosforhalter som ger medelvirdet 0,30% P,0Os.

Ej heller hyperiternas titanhalt dr av den storleken att rutilen i Halsjoberget diiri-
genom kan forklaras. Lindh et al. (1981) ger underlag for beriikning av medelvirdet
1,74% TiO, medan analyserna hos Morthorst m.fl. (1983) ger en spridning av TiO,-
halten fran 0,62 till 2,8%. I samband med linskarteringen har 25 hyperitanalyser ut-
forts. Dessa visar halter av TiO, mellan 0,88 och 3,6%.

Hélsjobergstraktens metavulkaniter vilar pd metasedimenten med metaryolit niir-
mast de senare och metadacit 6verst. Metaryoliten #dr mestadels starkt forskiffrad och
delvis glimmerskifferomvandlad. Blottningarna &r fi men visar i norr partier av en
rod porfyrisk bergart, som trots forskiffringen har en omisskiinnlig vulkanitkaraktir.

Metadaciten, som delvis gdr 6ver i omvandlad andesit, har till skillnad frin ryoli-
ten vanligen skonats fran starkare forskiffring. Den visar flerstiides tydlig kristalltuff-
textur péa vittrade hillytor och kan innehélla strokorn av upp till centimeterstorlek.
Huvudmassan av strokornen har dock millimeterstorlek. Intressant ér det lokala upp-
trddandet ldngst i norr av kaliféltspatkristaller, som har porfyroblastkaraktir och dia-
metrar mellan 1 och 2 cm. Hettan frin den magma som kristalliserat till hyperit dster
intill torde ha orsakat den av kalimetasomatos betingade 6gonbildningen.

De omvandlade sedimentbergarterna i Halsjobergsomradet synes ha anlagts i ma-
rin miljo men &r inte desto mindre ytterst fattiga pd turmalin. I detta mineral binds
vanligen det for marina sediment karakteristiska grundimnet bor. Den turmalin som
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patriffats i Halsjoberget utgors enligt Kjell Gatedal (personl. meddelande 1989) av
svart dravit.

Aven sulfidmineral ir sillsynta i omridet. Blott enstaka kristaller och aggregat av
svavelkis har patriffats.

De for Halsjoberget karakteristiska mineralen och bergarterna beskrivs niirmare i
bokens borjan (s. 33-36), dir dven firgbilder finns (s. 19-24).

1.6.5. RUSKASEN

NNV om Halsjoberget finns i den forhirskande gnejsgraniten éinnu nigra boudiner av
omvandlade sedimentbergarter, vilka nu framtrider i form av vit kvartsit eller ljus
glimmerskiffer. Storst dr Ruskasens kvartsitférekomst, som i nordvist grinsar mot
granit av Filipstadstyp. Till skillnad fran gnejsgraniten visar denna blott Litt tektoni-
sering i form av stiinglighet, 80° mot OSO. Stingligheten utmiirker av allt att déma
en rorelseriktning i berggrunden, som ér yngre in sedimentbergarternas boudinering.

Planskiffrigheten i en nirbelidgen glimmerskifferomvandlad filtspatkvartsit i syd-
viist stryker N10°V och stupar 65° mot N80°0O. Skjuvning, 60° mot N60°0, har hiir
ocksa uppmiitts.

Ruskdsens kvartsit bildar en samlad stor hiill nira sdder om landsviigen mellan
Virnds vid Klardlven i oster och Vigsjofors norr om Torsby. Den ir vit men be-
miéingd med finfordelad sericit och omvandlingsprodukter av filtspat. Genomgéende
postsvekonorvegiska slag, N70°0, 60°NNV, upptrider talrikt. Lings dessa har 16s-
ningar tringt fram och kristalliserat ut ren mjolkkvarts. Ett storre analysprov av
kvartsit med sen kvarts visar 94,0% SiO, och 5,4% Al,O5. Den senare komponenten
betingas av sericithalten och ett inslag av kyanit, som kan nd upp till 2%. (Se i dvrigt
tabell 1, t.h..) Kvartsit fri fran sen kvarts innehéaller i ett stort knackprov 85,6% Si0,
och 11,5% Al,O3 (tabell 1, t.v.). Halten av kyanit, liksom i foregdende prov finforde-
lad, stiger hr till 4 a 5%.

Kvartsiten visar stillvis konglomeratisk eller breccieartad struktur. Lagringen ir
svarbedombar. Langt mot norr har en mindre kvartsitboudin patriiffats. I trakten av
Kullfurhdjden nordvist om Halsjoberget har en svirm av kantiga lokala block av
pyritrik vit sericithaltig kvartsit patriffats genom Virmlands mineraljakt (Gunnar
Jonsson, Torsby). Pyriten ir finfordelad och innehaller enligt analys av generalprov
under 0,3 g/t guld.

1.6.6. OSTMARK
Nordvist om Ostmarks kyrkby ligger i kontakt med gnejsgranit och hyperit de om-
vandlade sedimentbergarter och vulkaniter som givit den nu behandlade formationen
dess namn. Dessa har tidigare beskrivits av forfattaren (Lundegardh 1980).
Vanligast bland formationens bergarter nordviist om Ostmarks kyrka ir vulkani-
ter, dels rod metaryolit, dels svartgra till grda metadacit till metaandesit. Kemiska ana-
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Fig. 12. Ostmarksformationen: metaryolitbrottstycken i hyperit.

Ostmark Formation: xenoliths of metarhyolite in hyperite.
RN 66934/13246. Fagervattnet. Foto P.H. Lundegardh 1977.

lyser av de senare visas i tabell 1, lokalerna 669310/132435, 669315/132480 och
670930/136435.

Metaryoliten har tittkornig rekristalliserad grundmassa med upp till 6 mm stora
strokorn av kvarts och filtspat. Pa grund av omvandlingen kan ej avgoras om bergar-
ten hiirstammar frin lava eller vulkanaska. Grundmassan ér salunda en granoblastisk,
titt sockerkornig omkristallisationsprodukt, som bestar av frimst mikroklin men
dessutom kvarts, plagioklas och muskovit. I mindre mingder ingdr dessutom biotit,
epidot, malmmineral, apatit, granat och titanit. Liknande metaryolit fran stra Virm-
land har vid kemisk analys gett 76% SiO,, 13% Al,03, 6,4% K50 och 2,7% Na,0. 1
angrinsande hyperit har lokalt iakttagits brottstycken av metaryolit (fig. 12), och i
den senare kan kalcit invandrad fran hyperitmagma forekomma.
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Fig. 13. Ostmarksformationen: metagrivacka med slipveck.
Ostmark Formation: metagreywacke with minor dragfold.
RN 66919/13233. Kesila. Foto P.H. Lundegardh 1977.

De dacitiska till andesitiska metavulkaniterna utgor kristalltuffer, som vanligen
innehaller talrika kantiga strokorn av frimst delvis epidotomvandlad plagioklas
(lingder mellan 1 och 9 mm) och hornblinde, stillvis med pyroxenkdrnor (lingder
mellan 1 och 3 mm) men flerstides dven kalifiltspat (fritande gentemot plagioklas)
och granat. De bada sistnimnda mineralen utgor porfyroblaster medan de forstnamn-
da dr priméra. Grundmassan ér tittkornigt rekristalliserad. Den bestar av filtspat, bio-
tit, hornblidnde, epidot och titanit. Strokornsfria metatuffiter av liknande sammansiitt-
ning finns dven.

Nordvist om Ostmarks kyrka ingdr i formationen bergarter som har sedimentiirt
ursprung. Omvandlad gravacka, lokalt med bevarad graded bedding (graderad skikt-
ning, fig.13), upptar betydande omraden, medan kvartsit dr mindre vanlig. Det ror sig
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da ej heller om ren kvartsit utan om en muskovithaltig, delvis glimmerskifferartad
bergart.

1.6.7. OVRIGA FOREKOMSTER

Fran trakten ndra sydost om Sunne téitort soderut mot Forshaga finns i gnejsgranit-
berggrunden flera stora boudiner av starkt omvandlade vulkaniter och sediment. Bou-
dinerna #r utdragna i riktningen NNV-SSO, som ir strykningen i omridet av den
svekonorvegiska tektogenesens forsta fas. I likhet med omradets hyperiter har de
dock paverkats av den avslutande svekonorvegiska tvirveckningen lings axlar i
Ost—vist.

Boudinernas bergarter visar likheter med led inom Ostmarksformationen och bor
hénforas till denna. Vanligast ér starkt rekristalliserade och mineralomvandlade ryoli-
ter, daciter och andesiter. Dessa bildar i dagens berggrund finkorniga leptitliknande
eller gnejsartade formationsled. I trakten av Ostra Ingersby sydost om Sunne titort,
RN 66349/13540, forekommer ett tektoniserat och metamorfoserat vulkaniskt kon-
glomerat med fragment visentligen av metadacit i en metaryolitisk mellanmassa. I
omradets sodra del har faltspatforande kvartsit iakttagits.

Ytterligare information om de ndrmast ovan beskrivna bergarterna ldmnas i
Anders Lindhs separat utgivna beskrivning av sydvistra Virmlands berggrund.

Aven i andra delar av mellersta och dstra Virmlands gnejsgranitberggrund finns
mindre och 1 nagra fall litet storre inneslutningar av svardefinierade ytbergarter.

2. Yngre ytbergarter
2.1. ALLMANT

Ytbergarter med aldrar mellan 1200 och 1400 miljoner ar finns i mellersta och Gstra
Virmland, dels i Grismarksdelen av Sunne kommun, dels ldngst mot norr i Filipstads
kommun. Det ror sig hdar om tva skilda och helt olikartade formationer, i trakten av
Griasmark metavulkaniter och norr om Filipstad vilbevarade sedimentbergarter. De
forra kan ha en motsvarighet i Dalslands Ellenoformation (Gorbatschev 1971) och
har utskilts under namnet Grasmarksformationen (Lundegardh 1977). De senare ingar
i Dalasandstensformationen.

Avsevirt yngre ytbergarter dr de smala sprickfyllnader av arkosartad sandsten
som forekommer i sodra Virmland, huvudsakligen lidngs strinderna mot Vinern. Har
ror det sig om underkambriska bildningar med éldrar kring 560-570 miljoner ar.
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2.2. GRASMARKSFORMATIONEN

Grasmarksformationens bergarter bildar boudiner i en berggrund av gnejsgranit med
rika inslag av hyperit, huvudsakligen frdn Grissjon i SSO till Bredsjon i NNV men i
blygsam omfattning d@ven norr om Kymmen. Boudinerna har under den svekonorve-
giska tektogenesens huvudfas dragits ut i NNV-SSO och stupar mot VSV.

Den ildsta vulkaniten inom Griasmarksformationens utbredningsomride ir en
metaryolit, en rod eller rodaktig kvartsporfyr med en titt finkornig grundmassa
huvudsakligen bestdende av mikroklin, kvarts och plagioklas. Smamineral ir epidot,
zirkon, biotit, apatit, granat, malmmineral och leukoxenomvandlad titanit. De flesta
strokornen synes vara primirt anlagda. Vanligaste mineral ir hiir kvarts (ofta rundade
korn), starkt sericit-epidotomvandlad plagioklas och mikroklin. Dessutom forekom-
mer mestadels strokorn av biotitaggregat. Sporadiskt finner man malmkorn och,
mycket sparsamt, sekundirt bildad almandingranat.

Strokornen av mikroklinpertit synes visserligen vara priméra men visar senare pé-
vixningar som omsluter fragment av grundmassan. Denna torde ursprungligen ha
varit glasig men har under armiljonernas lopp avglasats, devitrifierat, och da forst bli-
vit kryptokristallinisk. Sedermera har kornstorleken vuxit nigot genom omkristallisa-
tion.

Porfyren upptrider framst i form av brottstycken i den metadacit och metaandesit,
som Griasmarksformationen till storre delen bestéir av. I dvrigt forekommer tvd min-
dre boudiner av porfyren. Den Gstra av dessa ir starkt forgnejsad.

Kiselsyrafattigast i Grasmarksformationen ér tre boudiner av basaltiska och por-
fyritiska bergarter (tabell 1, lokalerna 666105/133480, 66638/13339 och 666825/
133145). Den nordligaste av dessa finns 2 km vister om Finnsjons norra del (centrum
RN 66636/13339) och bestdr dvervigande av omvandlad basalt, spilit. Hir har den
ursprungliga filtspaten, kalciumrik bytownit, genom kemisk reaktion med natrium-
karbonat i vulkaniska restlosningar omvandlats till natronfiltspat (albit) och kalcium-
karbonat. Sedermera har kalciumkarbonatet under paverkan av 16sningar rika pa alu-
miniumsilikat i forening med utlésning av jirn ur olivin och augit i basalten ersatts av
det kalciumrika mineralet epidot. Karbonatets kolsyra har forts bort av 16sningarna.
Bergartens epidot bildar klumpar och aggregat som kan bli upp till 15 cm linga.
Dessutom finns starkt sericit-epidotomvandlade porfyroblaster av natriumrik plagio-
klas, spridda storre individ av uralithornblinde samt korn av malmmineral och apatit
i en grynig grundmassa av epidot, opaka mineral och uralithornblinde. Enstaka korn
av sent bildad kvarts samt titanit fullstindigar mineralbilden. Strokornen av plagio-
klas kan nd ldngder upp till 5 cm. Nir deras antal 6kar gér bergarten 6ver i porfyrit.
Denna form av metabasalt bildar tvA mindre boudiner SSO om boudinen med meta-
spilit. Hir finns forutom zonerade strokorn av starkt sericit-epidotomvandlad primiir
plagioklas talrika storre korn av likaledes primir klinopyroxen. Dessutom ingér por-
fyroblaster av epidot, biotit och kvarts. Slutligen upptrider dven korn av opakmineral
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Fig. 14. Grismarksformationen: dacitisk metavulkanit med granitbrottstycke (vulkaniskt kon-
glomerat eller tuffbreccia).

Grismark Formation: xenolith of granite in tuffitic metadacite (volcanic conglomerate or tuff
breccia).

RN 66670/13319. Nira soder om Langetjirn, NNV om Griismark k:a. Foto P.H. Lundegardh
1977.

i den gryniga, epidotdominerade, helt omvandlade grundmassan.

Medan porfyriten i regel saknar brottstycken av dldre bergarter, innehéller spiliten
spridda fragment av kvartsporfyrisk metaryolit. Dessutom finner man dar enstaka bi-
tar av rod granit och starkt skjuvgranulerad gnejsgranit. Dessa har basaltlavan brutit
ut ur berggrunden nir den triingt upp. Fyndet av gnejsgranit visar att mellersta Virm-
lands forhirskande granit undergatt stark tektonisering redan fore Grdsmarksforma-
tionens anldggning.

Porfyriten i de biada boudinerna SSO om férekomsten av epidotomvandlad spilit
skiljer sig frin den senare genom sina mindre strokorn (2-5 mm i lingd) och sin of-
tast starka forskiffring. Dessutom har inga brottstycken av metaryolit eller gnejsgranit
iakttagits i den.

Annu en férekomst av omvandlad basalt, som kan héra till Griasmarksformatio-
nen, ingér i Bygriivlans gronstensmassiv 5-9 km nordvist om Sunne kyrka. Hir finns
ocks4 rester av morkgra sedimentbergart av sedimentirt ursprung (Anders Vinnefors,
opubl. undersokning 1985).
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Fig. 15. Grasmarksformationen: vulkaniskt konglomerat med metadacitisk grundmassa och
fragment av i viss utstriickning gropvittrade ytbergarter. Det storsta brottstycket bestar av
metaryolit.

Grasmark Formation: volcanic conglomerate with metadacitic tuffitic matrix and fragments of
various in part weathered supracrustal rocks. The largest fragment consists of metarhyolite.

RN 66650/13328. Oster om sodra delen av Lilla Gransjon, NNV om Grismark k:a. Foto P.H.
Lundegardh 1976.

Grismarksformationens fragmentrikaste bergart breder ut sig i norr och samlar sig
till en mer &n halvmilen ling boudin i NNV-SSO. En liten boudin forekommer dess-
utom viister om den ovan beskrivna metaspiliten och porfyriten. Den fragmentforan-
de bergarten har karaktiren av tuffbreccia eller vulkaniskt konglomerat. Fragmenten
ar vanligen kantiga, visar inga tecken pa rullning och notning efter vulkanutbrottens
sonderspriangningar av den idldre berggrunden (fig. 14 och 15). Tektoniseringen ir
mestadels stark men har i huvudsak orsakat en stingelbildande utdragning av frag-
menten och mellanmassans sma kristallkorn (fig. 16). Stidnglarna #r sinsemellan
parallella och utdragna i riktningen av den regionala blockrorelse som bendmns den
stora Mylonitzonen (Magnusson 1937, Lindh 1974).
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Fig. 16. Griasmarksformationen: samma hall av vulkaniskt konglomerat som i foregaende bild
fast nu fotograferad mot stingligheten 50-60° N45°V. Bergarten framtrader hir glimmerskif-
feromvandlad med starkt utdragna, mer eller mindre stavformade fragment.

Grdasmark Formation: the same outcrop as in Fig. 15 though parallel to the strong lineation of
the area. The volcanic conglomerate here appears as a mica schist with elongated fragments.

Foto P.H. Lundegardh 1976.

Fragmenten utgor upp till 6 dm lidnga bitar av rod, kvartsporfyrisk metaryolit, gra-
rod medelkornig granit och morkgra, fint medel- till medelkornig kvartsdiorit. Dess-
utom finns mindre fragment av morka till svarta vulkanitfragment av metaandesitisk
och metaspilitisk karaktir, de senare tillsammans med gropvittrande inneslutningar
av omvandlade karbonatmineral (fig. 15). De basiska vulkanitfragmenten forekom-
mer ofta i stora méingder och atfoljs stillvis av metadoleritbitar, sannolikt omvandlad
hyperit. Detta skulle ge en hogsta bildningsalder for Griasmarksformationen kring
1500 miljoner ar och nirma denna genetiskt till Dalslands Ellenoformation. (Se Gor-
batschev 1971.)

Grundmassan i Griasmarksformationens fragmentforande metavulkanit dr kristall-
tuffartad och dacitisk till andesitisk. Mineralogiskt visar den en mycket finkornig,
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granoblastiskt rekristalliserad grundmassa av filtspat (foretridesvis plagioklas),
kvarts, epidot, biotit, klorit och opakmineral i viixlande proportioner. Hirtill kommer
strovis sericit, apatit och titanit. Strokorn av starkt sericitomvandlad plagioklas,
kvarts, kalifdltspat och delvis kloritiserade biotitaggregat upptrider rikligt i bergarten.
Dessutom forekommer hir och var storre korn eller aggregat av epidot liksom lokalt
aggregat av muskovit och sericit. Flertalet strokorn har anlagts primirt. Plagioklasen,
en andesin, dr i manga fall zonerad. Sent bildad kalifiltspat har 16st upp dldre mineral
och direfter kristalliserat pa flera stillen i bergarten, vanligen tillsammans med pla-
gioklas, och ej séllan vuxit till porfyroblaster av ansenlig storlek.

Delar av den kristalltuffartade metavulkaniten saknar fragment. Tektoniseringen
vixlar i styrka. Bergarten dr genomgaende stinglig i stupningsriktningen 30-60° mot
N40-70°V och strakvis starkt forskiffrad och glimmerskiffrig lings plan med 40-70°
stupning mot S40-80°V. Pa en plats med koordinaterna RN 66650/13328 har iakt-
tagits lagring med strykning N70°0 och brant (80-90°) stupning mot NNV.

2.3. DALASANDSTENSFORMATIONEN

Norr om landsvigen mellan Oforsen och Tyfors ticks det dldre urberget nirmast vis-
ter om Svartilven av rod till skir Dalasandsten, som undergatt viss tektonisering i
svekonorvegisk (dalslandisk) tid, mellan 1000 och 1100 miljoner é&r tillbaka. Sand-
stenen sjdlv har tillagts en dlder mellan 1300 och 1400 miljoner ér. Tektoniseringen
har orsakat veckning kring en flackt stupande axel riktad mot N10-30°V. Den i nord-
vastra Dalarna och sodra Hérjedalen dnnu flackt liggande sandstenen visar foljaktli-
gen skiktstupningar som viixlar mellan 30°ONO och 70°VSV. Delar av sandstenen
har ocksa blivit forskiffrade.

Nordost om Neva innehdller sandstenen glest spridda sma fragment av djuprod
skiffer samt tektoniska sprickor fyllda av mjolkkvarts. Lokalen har koordinaterna RN
65741-42/14078. Osterut, invid Svartilven (RN 66746/14100-01), ses i sandstenen
enstaka bollar av dldre kvartsitsandsten och sporadisk stromskiktning med uppat mot
vister i skikt som stupar 70° mot VSV.

2.4. KAMBRIUM

Niérmast Vinern finns i berggrunden datskilliga sprickor fyllda med sandsten (Mag-
nusson 1933). Sparsamt forekommer sadana sprickfyllnader dven pa andra stillen i
sodra Virmland. Sandstenen dr vanligen arkosartad med vil iakttagbara, rundade
korn av framst kvarts men dven filtspat, glimmer och andra mineral. Firgen vixlar
fran gulgra till grongra. I ett fatal sandstensgangar har underkambriska fossil identifi-
erats. Sandstenen skulle salunda ha kommit till under forsta delen av den kambriska
perioden och ha en alder mellan 560 och 570 miljoner r.
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I sillsynta fall, exempelvis vid Vaxnis i vistra delen av Karlstad, upptrider i
sprickorna dven kalkspat och svavelkisomvandlad markasit. Dessa mineral har sanno-
likt mellankambrisk élder.

I allménhet ir sprickfyllnaderna blott ndgon eller nagra centimeter breda, men en-
staka sandstensgangar kan na bredder kring 1 dm. S& dr exempelvis fallet pa norra
stranden av Grundviken soder om Bergviks kopcentrum (Magnusson 1933).

Géngarna star vanligen brant men foljer i ovrigt inte nagot bestimt spricksystem.
Strykningarna varierar foljaktligen starkt. Exempel pa riktningar dr N10°V, N50-
60°V, O-V och VSV-ONO (Magnusson 1933).

3. Aldre Kkiselsyrarikare intrusivbergarter (granitoider)
3.1. ALLMANT

Huvuddelen av Virmlands berggrund utgor graniter och besliktade bergarter, som
mestadels #r forgnejsade och har radiometriskt bestdimda aldrar fran 1600 upp till
1900 miljoner ér eller nagot mer. I mellersta Virmland &r berggrunden rik pa intru-
sioner av diabas och gabbrobesliktad hyperit med en dlder mellan 1470 och 1550
miljoner &r. Friamst i dster och sydvist finns massiv av gabbro och diorit.

Hyperitens magma har tringt in i de redan tektoniskt paverkade graniterna lings
djupa sprickor med brant stupning och direfter brett ut sig till lagergangar, sills, ut-
med liggande sprickplan. Berggrunden har sedermera, mellan 950 och 1100 miljoner
ar tillbaka i tiden, anyo péaverkats tektoniskt sd att d&ven hyperitintrusionerna kommit
att omformas.

3.2. HORRSJOGRANIT

De iildsta granitiska bergarterna, granitoiderna, i Mellansverige har sedan lang tid till-
baka varit kiinda under namnet urgraniter men har under senare ar i fackkretsar vanli-
gen kallats primorogena svekokarelska graniter. Radiometriska undersdkningar har
givit dem aldrar mellan 1850 och 1950 ar.

Virmlands urgranit har av Térnebohm (1875) fatt namnet Horrsjogranit efter
Stora Horrsjon i Filipstads bergslag. Bergarten ér rodaktig till gra och genomgaende
mer eller mindre starkt forgnejsad. Petrografiskt utgdr den dels granit, dels granodio-
rit. For ytterligare information hénvisas till kartbladsbeskrivningar av Bjork (1986)
och Lundegardh (1987).

Bergarten forekommer dven sydost om Kristinehamn. Den bildar dir tillsammans
med omvandlade vulkaniska och sedimentira bergarter spridda och sonderslitna ut-
16pare fran Bergslagsregionens urberg.
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3.3. HYTTSJOGRANIT

I Bergslagen och angrinsande delar av Sverige forekommer tillsammans med urgra-
niterna en grupp av graniter som vanligen inte ér forgnejsade. I likhet med urgraniter-
na hor de till den svekokarelska orogenesen. Deras magmor har dock intruderat si
sent att de i allmédnhet forskonats fran tektonisering. De har av detta skiil kommit att
kallas serorogena svekokarelska graniter. I ostligaste Virmland foretriids bergarts-
gruppen av rod till gra, fin- till fint medelkornig Hyttsjogranit. I denna har nirheten
till yngre bergskedjebildning vésterut orsakat en vanligen svag men dock utbredd
forgnejsning.

Hyttsjograniten har fatt sitt namn efter Hyttsjon vid Langban och har en radiomet-
riskt bestimd alder kring 1840 miljoner ar. Bergarten beskrivs nirmare i de bada
ovan citerade arbetena av Bjork (1986) och Lundegardh (1987).

3.4. FILIPSTADS- OCH HAGFORSGRANITER

Medan de nirmast ovan behandlade graniterna har begriinsad utbredning i ostra
Virmland och i huvudsak upptrider endast i Filipstads bergslag, intar den tredje, till
den svekokarelska orogenesen knutna granitgruppen en dominerande stillning.
Denna grupp av intrusiva bergarter dr ocksa den yngsta och har kallats postorogent
svekokarelsk eftersom intrusionerna dgt rum sedan orogenesen avslutats. Bergarter-
nas magmor har dock bildats genom processer orsakade av denna orogenes. Proces-
serna har inneburit uppsmiltningar i den orogena zonens botten och tillskott av mag-
ma genom intrusioner underifran.

Granitgruppen har allmént kallats Virmlandsgraniter och samordnats med likarta-
de graniter i soder till Smalands-Virmlandsgranitgruppen. Besliktade bergarter fore-
kommer dven norr om Virmland och i dstra Norge, vilket lett till att allt fler geologer
anviinder termen transskandinaviska granitgruppen. Radiometriska undersékningar
av gruppens bergarter har, beroende pa provtagningsomrade och anvind metod, givit
aldrar fran 1650 upp till 1800 miljoner ar. De dateringar som anses vara sikrast har
utforts medelst uranblymetoden och genomgéende givit de hogsta dldrarna, mer in
1750 miljoner &r. S har Filipstadsgranit undersokt medelst uranblymetoden fatt
aldern 1783+10 miljoner ar (Jarl och Johansson 1988), medan rubidiumstrontium-
bestimningar limnat ett sa lagt viarde som 1665236 miljoner ar (Welin m.fl. 1977,
Welin 1979, s. 316). Den forra bestimningen hinfor sig dock till prov frin en enda
lokal.

Den yngre Hagforsgraniten har rubidiumstrontiumaldern 165530 miljoner &r
(kéllor enligt ovan).

Den ildre graniten har fétt sitt namn efter bergsmansstaden Filipstad. Visserligen
utgor den dir huvudbergarten men den férekommer dessutom i hela dstra och strovis
dven i mellersta Viirmland, i vistra Vistmanland och sd langt soderut som i Ostergot-
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Fig. 17. Filipstadsgranit med mantlade mikroklindgon.

Filipstad granite with microcline megacrysts some of which show albite or oligoclase mant-
ling.
RN 659615/141625. Oster intill Ull-Vettern, Bjurtjirn. Foto P.H. Lundegardh 1974

land. Bergarten &r en gra till grarod, grov till medelkornig granit till granodiorit eller
stillvis tonalit. Huvudformen karakteriseras av violetta till roda mikroklindgon. I de
flesta fall nir dessa flera centimeter i genomskirning och omges i manga fall av tun-
na vita skal av albit (fig.17; firgbilderna 17-18 pa s. 25). Man talar dd om mantlade
ogon. Dessa utgor ett kdnnemirke hos bergarten, liksom den bla eller blavioletta
kvarts som forekommer hir och var.

Former utan dgon eller med daligt utvecklade sddana finns ocksa. Ett antal kemis-
ka analyser av idldre granitoider presenteras i tabell 2. I granodioriten kan halten av
SiO, sjunka till 60%. Bergarten gir dd 6ver i tonalit och blir rent gra.

Normal Filipstadsgranit bestar av 20-35% kvarts, 20-40% mikroklin (delvis per-
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Fig. 18. Filipstadsgranit med metabasitbrottstycke.
Filipstad granite with metabasite xenolith.
RN 66308/14003. Vister om Stdpsjon, Nordmark. Foto P.H. Lundegardh 1974.

titisk), 20-40% plagioklas (An 25-30% i korn, An<20% i mantlar kring mikroklin i
ogon), 10-20% morka, mafiska mineral (foretridesvis biotit men i ménga fall dven
hornblinde) samt hogst 5% epidot, klorit och stromineral samlade i bergartens morka
partier. Stromineralen eller accessorierna utgdrs av titanit, apatit, malmkorn (framst
magnetit) och zirkon. Det sistnimnda mineralet anviinds for é&ldersbestdimningar
medelst uranblymetoden men har visat sig dtminstone till en del vara nedirvt fréin
dldre, i 6vrigt uppsmiilta bergarter. Uranblymetodens hoga élderssiffror kan bero pd
detta.

I granodioritisk Filipstadsgranit kan plagioklashalten nd upp till 50% samtidigt
som halterna av kvarts och mikroklin sjunker till ligst 10% for vartdera mineralet. Sa
mycket som 20% biotit med klorit samt 10-20% epidot och/eller hornbldnde kan
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Fig. 19. Filipstadsgranit med brottstycke av kiselsyrarikare 5gongranit. Lokal, se fig. 18.
Filipstad granite with xenolith of felsic augen granite. Locality, see Fig. 18.
Foto P.H. Lundegardh 1974.

dessutom inga. Titanithalten kan stiga till 4 a 5 %, och dven innehéllet av apatit och
malmmineral ir hogre én i den normala bergarten enligt ovan.

Tonalitiska former visar dnnu ligre halter av mikroklin. Ogon saknas hir i regel.

Brottstycken av éldre bergarter upptriider flerstides i Filipstadsgraniten (fig. 18—
19). Det ror sig frimst om morka kiselsyrafattiga bergarter, dels djuperuptiv diorit
och gabbro (s. 80 ff), dels omvandlade effusiva bildningar, metabasiter. Dessutom
forekommer fragment av leptiter, omvandlade sedimentbergarter och, ehuru mycket
sparsamt, Horrsjo- och Hyttsjograniter. (Jfr fig. 19.)

Filipstadsgraniten har i mycket stor utstrickning paverkats av riktade tryck i berg-
grunden, senast orsakade av den svekonorvegiska tektogenesen (fig. 20; firgbilderna
19-21 pa s. 26-27). Detta har resulterat i utbildning av parallellstruktur, sdvil skiff-
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Fig. 20. Smaskjuvveckad Filipstadsgranit.
Shear-folded Filipstad granite.
RN 66363/13766. Brunnsbergsmossen dster om Munkfors. Foto P.H. Lundegardh 1979.

righet/gnejsighet som stiinglighet. Tektoniseringen har arbetat i strik med varierande
men huvudsakligen nordlig till nordviistlig strykning. Stiingligheten aterger skjuvrikt-
ningen av de block- eller skivrorelser, som tektoniseringen utldst i berggrunden. Det
skall hiirvid beaktas att vira dagars bergyta vid tiden for granitens bildning och tidi-
gare omvandling legat pa manga kilometers djup.

Filipstadsgraniten har i mitten av flera forskiffringsstrak overgatt i glimmerskiffer
(fig. 21; firgbild 21 pa s. 27). Pa nagra stillen, exempelvis nira norr om Nordsjon i
Ekshirads forsamling, RN 669205/137640, har graniten gnuggats och rekristalliserat
till en titt finkornig, porfyrlik mylonit.

Yngre och i genomsnitt kiselsyrarikare dn Filipstadsgraniten &r den ljust graroda
till helt roda Hagforsgraniten (fargbild 22, s. 27). Denna bergart dr grov till medelkor-
nig men sillan porfyrisk. Mikroklinhalten dr hog och Hagforsgraniten blir flerstiides
kvartssyenitisk. Kvartsen ir vanligen vit men har i tektoniskt opaverkade delar av
berggrunden bla eller blaviolett firg. Detta har i forening med den toning i gront till
gulgront, som partiell sericit- och epidotomvandling orsakat i bergartens plagioklas,
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Fig. 21. Skjuvfolierad och glimmerskifferomvandlad granit.
Strongly tectonized granite altered to mica schist.
RN 66808/13238. Nordviist om Lekvattnet k:a. Foto P.H. Lundegérdh 1977.

givit upphov till bendmningen tricolorgranit (rod mikroklin, bld kvarts, gron plagio-
klas). Namnet kommer ursprungligen fran trakten av Kongsvinger i sydostra Norge,
dir det finns en snarlik granit.

Kemiska analyser av Hagforsgranit redovisas i tabell 2. Mineralsammansiittning-
en vixlar mellan 30 och 50% mikroklin (delvis pertitisk), 10 och 25% kvarts, 20 och
40% plagioklas (An=25-30%) samt 1 och 15% glimmer, frimst biotit. Dessutom in-
gdr hogst ett par procent smamineral (titanit, zirkon, apatit, malmmineral, flusspat,
epidot, klorit och kalcit).

Hagforsgraniten har sin storsta utbredning i Hagfors kommun och dirfor fitt sitt
namn efter denna. I 6vrigt har den sin storsta utbredning i norddstra delen av Torsby
kommun men finns rikligt d@ven i delar av Filipstads och Storfors kommuner. Mera
begrinsat forekommer bergarten dessutom i Kristinehamns kommun. Liksom Filip-
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Fig. 22. Gang av Filipstadsliknande granit (under kompassen) genom flasrig, delvis regenere-
rad gnejsgranit.

Dike of post-Svecofennian granite in partly regenerated gneissic granite.

RN 66718/13195. Vister intill Lomsen, sydvist om Lekvattnet k:a. Foto P.H. Lundegéardh
1977,

stadsgraniten har Hagforsgraniten paverkats tektoniskt. Denna paverkan ér mer om-
fattande in i Filipstadsgraniten och har drabbat storre delen av bergarten. Stinglighet
ir vanligen den starkast utbildade strukturen, men i flera strak med huvudsakligen
nord- till nordvistlig strykning har bergarten blivit sa starkt forskiffrad att den stillvis
omvandlats till glimmerskiffer. I nagra omraden har kiselsyrarika losningar triangt
fram i strdken av forskiffring och orsakat metasomatisk bildning av kvartsit. Sa har
skett exempelvis i Skackelasen i nordligaste delen av Ekshirads forsamling (RN
6694-96/1376-77). Hir har graniten dven mylonitiserats.

Pa nagra stillen visar Hagforsgraniten intrusiva kontakter mot Filipstadsgranit.
Instruktiva hédllar finns norr om Motjdrnshyttan, vid grinsen mellan Filipstads och
Hagfors kommuner ndra oster om stora landsvigen (RN 664945/139770 och
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66496/13976). Hir visar Hagforsgraniten dven randfacies mot Filipstadsgraniten med
utbildning av upp till 2 cm stora, i viss utstrickning mantlade kalifiltspatogon i sma-
kornig grundmassa.

Viister om den Filipstad—Hagforsgranitdominerade berggrunden i dstra Virmland
moter mellersta Virmlands vildiga massa av i huvudsak rodgra till roda gnejsgraniter
och gnejser. Tydliga kontakter mellan de bada petrografiska enheterna saknas vanli-
gen, frimst beroende pa att en regional tektonisk zon, sedan 1800-talets senare hiilft
kidnd under namnet protoginzonen, drar fram genom denna del av Virmlands berg-
grund. Zonens anldggning gar sannolikt tillbaka till tiden for Smilands—Virmlands-
graniternas bildning. Zonen foljer i Sydsverige granitmassans vistra del och gér norr-
ut frin Vitterbidckenet in i graniterna, som i norra Virmland bildar intrusioner iinda
fram till norska grinsen (fig. 22). I Sméland drar smala forskiffringsstrdk solfjider-
formigt ut frin zonen i riktning mot Ostersjon.

[ protoginzonen har efter dess anldggning flera ganger skett en utlosning av tekto-
niska spanningar frimst i svekonorvegisk (dalslandisk) tid, mellan 950 och 1100 mil-
joner dr tillbaka. Radiometriska kaliumargondateringar visar en sista omkristallisa-
tion med nollstillning genom utflode av argon kring 1 miljard frén vér tid riiknat.

Pé bada sidor av protoginzonen genomdras berggrunden i sirskilt Viirmland och
vistra Viistmanland men dven angrinsande omraden av smalare och i stort sett paral-
lella skjuvzoner. Aven dessa visar kaliumargonldrar kring 1 miljard ar.

3.5. GNEJSGRANITER OCH ORTOGNEJSER AV VAXLANDE ALDER

Frdn Vinern mellan Kristinehamn och Karlstad till delar av berggrunden sydviist om
Holjessjon i Norra Finnskoga forsamling striicker sig den virmlindska delen av vad
som tidigare kallats jirngnejskomplexet efter en spridd halt av delvis martitomvand-
lad magnetit. Det formodades da att man hir hade att géra med en del av Sveriges
dldsta berggrund. De filtarbeten, som bildar underlaget fér den nu publicerade kartan
over Virmlands berggrund, visar dock att komplexets bergarter ir intrusiva i sdviil
Hammard- som Ostmarksformationen och att en ingiende komponent, gnejsgranit Os-
ter intill Munkfors centrum, har uranblyaldern 1777+19/-11 miljoner ar (Welin &
Kihr 1980). Denna siffra ansluter sig nira till de uranblyaldrar, som hittills erhallits i
prov frin olika delar av Smaélands-Virmlandsgraniternas utbredningsomride. Man
har foljaktligen velat tolka mellersta Virmlands gnejsgraniter och gnejser som starkt
omvandlade graniter av Filipstad-Hagforstyp, dvs. en vistlig hogmetamorf facies.
Det forekommer ockséd bergartsformer i massan av gnejsgraniter och gnejser, som
starkt liknar tektoniserad Filipstadsgranit, exempelvis en rodgra form med pressade,
granulerade och rekristalliserade mikroklindgon niira Ojerstorpet i trakten av Alster,
RN 65938/13754. Till skillnad fran Filipstadsgranitens normalform ir diremot Hag-
forsgraniten dven i mattligt tektoniserade former foga specifik och blir dérfér mycket
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svar att urskilja ifall den upptrider i mellersta Virmlands berggrund. Dessutom fore-
kommer hir yngre roda eller rodlitta, oftast tektoniserade graniter. Néra sydost om
Sunne kyrka finns salunda en rod till rodgra granit med uranblyaldern 1612+58/-46
miljoner ar (Persson 1986, s. 13). Denna bergart har fatt namnet Sunnegranit. Det
mesta av den har omvandlats till en gnejsgranit, som i filt svarligen kan skiljas fran
dldre gnejsgraniter. Intrusionskontakter gentemot de senare finns dock ocksa, exem-
pelvis vid Borgeby skola, RN 66382/13540, och vid den plats dir provet for dldersbe-
stamning uttagits, mellan Hagalund och Gylleby, RN 66368/13522.

Mellersta Viarmlands gnejsgraniter bestar huvudsakligen av tre bergartsgrupper.
Den ildsta utgor en rod eller grarod forgnejsad granit, den mellersta en rent eller ofta-
re rodaktigt gra till grardd, likaledes forgnejsad granodiorit till granit, den yngsta en
grardd till rod granit, som delvis dr mindre starkt och stillvis knappast alls forgnej-
sad. Detta dr den ovan nimnda Sunnegraniten. Kemiska analyser av forgnejsade gra-
nitoider finns i tabell 3. Firgbild 23, s. 28, visar den centralvirmlindska normalfor-
men av rod gnejsgranit.

Den mellersta, i stor utstrickning granodioritiska gruppen ir delvis mikroklinpor-
fyrisk, men 6gonen har granulerats och i stor omfattning utvalsats under omvandling-
en till gnejsgranit (firgbilderna 26 och 27, s. 29-30). Denna form av graniten har i
spridda hillar ett intrusivt upptridande gentemot rod dldre gnejsgranit och gnejs,
exempelvis pa Hammar6n och i stenbrottet vid Forsnds mellan Ulvsby och Alsters
kyrka, RN 65995/13756. Den omfattar sadana bergarter som har Filipstadsgranitka-
raktir och forekommer exempelvis i hillar niira Ojerstorpet. (Se ovan.) En likartad
ogongnejsgranit oster om Torsby, vid Ammesjon, RN 667125/135350, har den radio-
metriska aldern 1645 miljoner ar (Eric Welin, personl. meddelande 1993). Till grup-
pen hor ocksa den gnejsgranit, som i Munkfors givit en uranblyalder nédra nog 6ver-
ensstimmande med Jarls och Johanssons tidigare nimnda datering av prov fran Filip-
stad (s. 67).

Man erhaller i enlighet med vad som nu sagts en ungefirlig datering av moder-
bergarterna till mellersta Virmlands gnejsgraniter och ortognejser enligt féljande.

YNGRE Graniter av Sunnetyp, 1600-1650 miljoner ar.

MELLAN Granodioriter och graniter av Filipstads- och Hagforstyp,
1750-1800 miljoner ar.

ALDRE Graniter av svekokarelsk typ, mer dn 1800 miljoner ér.

Studier av tektoniseringen i mellersta Viarmland visar att mellangranitoider och
dldre graniter utsatts for en veckning, som icke péaverkat graniterna av Sunnetyp.
Denna veckning kan studeras bl.a. nordvist om Skattkédrr och har dir utlosts kring
horisontellt eller mycket flackt liggande axlar riktade mot norr (t.ex. vid RN 65922/
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13754). Tektogenesen har orsakats av den gotiska bergskedjebildning, som ursprung-
ligen definierades och namngavs av Wahl (1936, s. 97). Denna tektogenes begrinsas
bakat av tiden for Filipstads—Hagforsgraniternas tillkomst och framat, i riktning mot
nuet, av hyperitmagmornas intrusion. Tektogenesen blir hiarigenom forlagd till tids-
intervallet 1600-1750 miljoner ar. Liksom Filipstads-Hagforsgraniterna utgdr post-
orogent svekokarelska graniter, kommer da Sunnegranit och besliktade bergarter att
bilda postorogent gotiska graniter.

Den dldsta av de granitbergarter, som behandlas i detta avsnitt och som tillagts en
bildningstid av ldgst 1800 miljoner ar, dr genomgaende grarod eller rodlitt till rod
och felsisk. Huvudmineral ar kvarts (30-35%), mikroklin (30-40%; delvis pertitisk)
och plagioklas (oligoklas till oligoklasandesin; 20-30%), underordnade mineral biotit
(1-5%) och magnetit (<1-5%), samt smamineral muskovit (inkl. sericit), titanit, zir-
kon, apatit, allanit, epidot, klorit och, sporadiskt, almandin. Tillfdlliga mineral &r jdrn-
rikt hornblidnde, flusspat och kalkspat. Magnetiten har i ytnira delar av berggrunden
helt eller delvis oxiderats till martit. Mineralets stora utbredning i bergarten har for-
anlett bendmningen jirngnejs. (Jfr s. 74.) Kemiska analyser redovisas dels i tabell 3,
dels av Morthorst, Zeck och Lundegardh i ett arbete fran ar 1983.

Ursprungsbergarten har genomgaende forgnejsats. Den foreligger foljaktligen nu
som dels fin- till medelkornig gnejsgranit, dels finkornig gnejs. Bada formerna har
bildats genom granulering av de ursprungliga mineralkornen och efterfoljande om-
kristallisation. Den finkorniga gnejsen rojer ej langre sitt ursprung och kan i filt inte
skiljas fran vissa former av omvandlade kvartsfiltspatsediment och ryolitiska vulka-
niter. Ursprungsbeteckningen dldre granit har av detta skil foreslagits forst efter ett
ingdende studium av bergartens geologiska miljo.

Omvandlingen till dldre gnejsgranit och gnejs har i manga fall inte stannat vid
granulering och rekristallisation. Sirskilt i kustregionen mellan Skattkirr och Olme
samt i sddra och viistra delarna av Torsby kommun men &dven i andra omraden har en
stillvis genomgripande migmatitisering dgt rum, varigenom partier av felsisk palin-
gengranit bildats. Samtidigt har bergartens magnetit i vissa fall samlats till storre
aggregat, frimst mellan Skattkirr och Olme.

I och vister om protoginzonen (s. 74) har gnejsgraniten skjuvats och mineralom-
vandlats sa starkt att i vissa fall glimmerskiffer och nigon géng ortokvartsit bildats,
exempelvis 3 km VSV om Ostmarks kyrka, RN 66879/13288. (Jfr dven de skjuvfoli-
erade graniterna i fig. 21 och 23.)

Iogonfallande ér den flacka skiffrighet och skivighet som allmint kdnnetecknar
gnejsgraniten och gnejsen norr om Vinern. I stora delar av Ostra Figelviksdelen av
Karlstads kommun &r salunda bergskivornas stupning blott 5-20°.

Mycket av den rodlitta till roda gnejsen i mellersta Virmland férekommer invid
hyperit. Magman till den senare har sokt sig fram lings de vil utvecklade skiffrig-
hetsplan, som hir funnits vid tiden for intrusionen.

I gruppen av mellersta granitoider dominerar gnejsgraniter, medan gnejser upp-
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Fig. 23. Dubbelskjuvveckad och mylonitiserad granit, dldre fas N70-80°0, 60°S— SSO, yngre
fas N50°V, 70°NO (lings med Stora mylonitzonen).

Cross-shear-folded and mylonitized granite.

RN 66732/13217. Soder intill Karttorpstjirn, sydvist om Lekvattnet k:a. Foto P.H. Lundegardh
1976.

triider endast i begrinsad omfattning. Bergarterna dr fin- till medelkorniga och har
firger, som viixlar mellan gratt och rott. Rodgra till graroda former ar vanligast.

Petrografiskt svarar bergarterna mot granodioriter, som dr graare, och graniter,
som har rodare firg. Mikroklindgon, nu granulerade och flerstides linspressade, ut-
gor ett vanligt inslag i de gnejsiga granodioriterna. Som redan nidmnts finns bland
dessa former som liknar forgnejsad Filipstadsgranit.

Granodioriterna bestar av 25-45% plagioklas (An 25-30%), 20-35% mikroklin
(delvis pertitisk), 20-35% kvarts, 5-15% biotit och 1-5% epidot. Hirtill kommer
hogst 2% titanit, hogst 1% av vartdera mineralen apatit, klorit och malm samt under
en halv procent accessorier (ett eller flera av mineralen zirkon, apatit och ortit). I en-
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staka prov har dessutom nagot kalkspat eller flusspat pétriffats. Ett antal kemiska
analyser redovisas i tabell 4.

Graniterna bestar av 30-40% mikroklin (delvis pertitisk), 25-40% kvarts, 20—
30% plagioklas (oligoklas eller oligoklasandesin) och 3-5% biotit tillsammans med
hogst 1% av vartdera mineralen muskovit, titanit och malmmineral samt hogst en
halv procent av vartdera mineralen epidot, klorit, apatit och zirkon. Strévis upptriider
nagot ortit, flusspat eller granat. Exempel pa den kemiska sammansittningen limnas i
tabell 4.

Den nu beskrivna graniten kan i félt vanligen inte skiljas frén den éldre graniten
annat dn genom upptrddandet av magnetit. I mellangruppens granit, liksom i Ostra
Viirmlands Filipstads—Hagforsgraniter, forekommer endast spridda smakorn av hogst
nagon eller nagra millimeters storlek. Den ildre graniten innehdller diremot dtmins-
tone stillvis magnetitaggregat, som i stor utstrickning nar en diameter av 4-5 mm
och stillvis blir storre.

Den yngre graniten, den som fatt namnet Sunnegranit, synes vara begrinsad till
ett strak, som fran trakten oster om Sunne striicker sig soderut i riktning mot Ostra
Amtervik. Bergarten skiljer tydligt ut sig fran ildre forgnejsade graniter endast vid
Borgebols skola 6ster om Sunne samt mellan Gylleby och Hagalund sydost om Sun-
ne. (Se ovan s. 75.) Den dr ddr rodgra till r6d, smakornig och delvis felsisk. Huvud-
mineral dr mikroklin, oligoklas och kvarts, visentligt mineral glimmer.

Sunnegraniten ansluter 6ster om Mellan-Fryken i riktning mot Forshaga till en an-
nan yngre granit, Forshagagranit. Denna del av Virmlands berggrund beskrivs av
Anders Lindh i en separat volym. Dir finner man petrografiska data for bergarterna.
Nu skall endast viktigare strukturer redovisas. Sdlunda dr Sunnegraniten genomgéen-
de granulerad och visar svekonorvegisk tektonisering. Frimst ror det sig om linjir-
struktur, stinglighet, av betydande styrka, men iven forskiffring har drabbat storre
delen av bergarten pa de stillen i berggrunden, dir dess karaktir av yngre granit ir
otvetydig.

Yngre graniter forekommer édven i andra delar av mellersta Virmlands berggrund
dn vid Sunne. Sa upptrider norr om Torsby i riktning mot Vitsand granitiska partier i
berggrunden, vilka dock vanligen avsldjar sin palingena karaktir och sitt ursprung
genom en relikt gnejsstruktur, frimst stinglighet, eller genom att de bildar stoérre och
mindre neosomer, dvs. nykristallisationer ur uppsmaltningar, i gnejsgraniter. Dock
skall nidmnas fynd av scheelit i trakten av Vitsandshojden. Detta antyder en tillforsel
av nytillkommet bergartsbildande material, som kan ha anknytning till intrusioner av
serorogent gotisk eller, mdjligen, svekonorvegisk (dalslandisk) granitmagma. Det
skall i detta sammanhang papekas att svekonorvegisk palingengranit (Bohus- eller
Blomskogsgranit) pétriffats sd ldngt norrut som nordvist om Medskogen i Sodra
Finnskoga forsamling (s. 84).

Granitpartier av palingen karaktir dr i mellersta och dven norra Virmlands berg-
grund ingalunda begrinsade till trakten norr om Torsby men ér hir litt tillgingliga
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for studier. Ndmnas kan Romsberg och skirningar vid landsviigen viister diirom, RN
66833/13455-56 och 66836/13452, liksom vigskidrningar soderut, exempelvis RN
66774/13452.

4. Aldre kiselsyrafattigare intrusivbergarter
(djupgronstenar)

4.1. ALLMANT

I Virmlands berggrund finns spridda storre och mindre massiv av vad man populirt
kallar djup- eller massivgronstenar. Dessa bestar framst av gabbro, som har en kisel-
dioxidhalt av hogst 55%. Gabbron gér stillvis 6ver i diorit med mer dn 55% SiO,.
Den senare bergarten bildar dven separata massiv. I Filipstad—Hagforsgraniternas ut-
bredningsomrade innehaller dioriten i vissa fall sa mycket kalifiltspat att en monzo-
diorit eller en monzonit foreligger.

Nir berggrunden utsatts for omvandlingar har dven gronstenarna paverkats och
framfor allt dd deras morka silikatmineral. Hirigenom har stora mingder av horn-
blidnde bildats.

Djupgronstenarna i sydvdstra Varmland skildras i en separat volym av Anders
Lindh. En stor del av de 6vriga forekomsterna har behandlats i en monografi av Vin-
nefors (1985). Den framstillning, som nu féljer, grundar sig i mycket pa Vinnefors
uppgifter men dven pa data ur beskrivningarna till berggrundskartbladen Filipstad
NV och SV (Bjork 1986, Lundegardh 1987). I 6vrigt har filtdagbockerna fran lins-
karteringen tjénat som underlag.

Djupgronstenarna i Virmland har bildats nira fore eller efter skeden av rorelser,
orogeneser, i berggrunden. De flesta massiven i och sdder om Filipstads bergslag har
sdlunda anlagts i ett forskede till den svekokarelska orogenesen. Detta skulle innebiira
att de har en alder kring 1900 miljoner ar eller mer. I 6vriga delar av stra Viirmland
och nidrmast visterut har gabbron och dioriten med f6ljebergarter en nira anknytning
till Filipstads—Hagforsgraniterna. Dioritens kvartsforande och mer eller mindre
mikroklinrika foljebergarter monzodiorit och monzonit bildar overgangar till éldre
led i denna granitgrupp. Gronstenarna blir hirigenom postorogent svekokarelska. Det
har antagits att de kristalliserat ur magma som tréingt upp fran jordmantelns 6versta
del eller simaskiktet ovanfor. Magmaaktiviteten skulle ha betingats av att en tunnare
jordskorpeplatta fran vad som idag dr vister nidrmat sig den miktiga svekokarelska
berggrundsplattan och delvis tryckts ned under denna. Subduktionen skulle ha orsa-
kat bildningen av Filipstads—Hagforsgraniternas magmor och sedermera satt igéng
den gotiska tektogenesen.
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4.2. GABBRO OCH DIORIT

De ildsta djupgronstenarna i Virmland hor till ett geologiskt skede fore den svekoka-
relska tektogenesen och kristalliserade i sitt ursprungliga skick redan fore tillkomsten
av Ostra Virmlands dldsta granit, Horrsjograniten (s. 66). De bestir av plagioklas
(labrador i gabbron, andesin i dioriten), klinopyroxen som delvis eller, oftare helt om-
vandlats till hornblénde, samt biotit. Plagioklasen ér i flera fall zonerad och visar vix-
lande grad av sericitisering. Aven sekundira epidotkorn férekommer. Dessa har
bildats genom reaktion mellan plagioklas och hornblinde. Smamineralen utgors av
malmmineral, apatit, kvarts (huvudsakligen i dioriten), ej sillan titanit och nagon
gang hypersten. Kalifdltspat finns strovis i dioriten och blir mer allmin i kvartsdiori-
tiska former. I 6vrigt hidnvisas till redan ndmnda arbeten av Bjork (1986) och Lunde-
gardh (1987).

De till massan av Filipstads—Hagforsgraniter knutna djupgronstenarna har till stor
del behandlats ingaende av Vinnefors (1985). Vanligast dr hiar gabbro, men dven dio-
rit har betydande utbredning. Kalirika former, monzodiorit och monzonit, upptrider
separat eller i anslutning till gabbro och diorit. De kommer att behandlas i ett sirskilt
avsnitt.

Mest kind i denna bergartsgrupp ér Eriksbergsgabbron nédra soder om Filipstad,
forst ingaende beskriven av Magnusson (1925) och senare behandlad av Vinnefors
(1985). Eriksbergsmassivet omges av Filipstadsgranit och har forskonats fran tektoni-
sering. Flera former ingar, bl.a. olivingabbro och vanlig gabbro med pyroxen som
mafiskt huvudmineral. Dessutom finns olivinforande hornblindit och en anortositisk
gabbro, som sporadiskt visar omvixlande svart, mafisk och gravit, plagioklasdomi-
nant bandning. I sydost upptrider diorit. Kemiska analyser finns i Lundegardh 1987,
s. 40.

Olivingabbron &r svartgra, fint medel- till medelkornig och foreter viss gropvitt-
ring pa linge exponerade hillytor. Primdra huvudmineral dr augit, olivin och plagio-
klas med 65-75% anortit. De bada forstnimnda mineralen 6verviger i mingd. Pyrox-
enen har i sa stor utstrickning omvandlats till hornblinde att dven detta ér ett huvud-
mineral. Olivinen har i viss utstrdckning serpentiniserats men dr mestadels vilbeva-
rad. Vanligaste smamineral vid sidan av serpentin &r klorit. Accessoriskt upptrader
epidot, malmmineral och spinell, medan apatit dr mycket sillsynt. Kemisk analys
visar ocksa en extremt lag fosforhalt.

Den egentliga, olivinfria gabbron innehdller bade klino- och ortopyroxen. Den se-
nare utgors av hypersten. Plagioklasen har en anortithalt mellan 55 och 65%. Saviil
primirt som sekunddrt hornblinde forekommer delvis rikligt i denna gabbro. (Jfr
Vinnefors 1985.) Firgen dr grasvart och kornstorleken som i olivingabbron. Den
anortositiska gabbron har stor utbredning. Den visar ljusare firg och har vid sidan av
plagioklas med 55-80% anortit hornbléinde som huvudmineral.

Dioriten liknar ndrmast foregaende bergart. Huvudmineral dr plagioklas med




OSTRA OCH MELLERSTA VARMLAND S

ligre anortithalt, biotit och hornblinde. Karbonatmineral &r inte ovanliga, sirskilt i
kanten av plagioklaskornen.

Man skulle viinta sig viss halt av krom och nickel i en sa fosforfattig gabbro som
den vid Eriksberg. Olivin ur ultramafit visar dock blott 0,00% Cr och 0,01% Ni (Vin-
nefors 1985). Olivingabbron 550 m vister om Denniketorp innehaller 0,010% Cr,
0,007% Co och 0,011% Ni (Lundegardh 1949). Allivalit 400 m VSV om Dennike-
torp har givit halterna 0,0003% Cr, 0,0065% Co och 0,0095% Ni (Lundegéardh 1949).

Anortositisk gabbro férekommer ej blott i Eriksbergsmassivet utan dven, om dn
mera underordnat, i andra forekomster av besliktad gabbro, sirskilt vid Bergsjon norr
om Kiristinehamn, dir bergarten delvis dr bandad. Plagioklasen innehaller da uppemot
70% anortit och det dominerande mafiska mineralet dr hornbldnde. I 6vrigt finns
dnnu de mafiska primidrmineralen kvar. Dessa utgors av olivin samt orto- och klino-
pyroxen. Stark omvandling till frimst hornblidnde och biotit men dven epidot, magne-
tit, serpentin och spinell har dock dgt rum.

Underordnat forekommer anortositisk gabbro dven i det stora gronstensmassivet
vid sjon Skirgen mellan Munkfors och Sunnemo. Hir ligger den ingdende plagiokla-
sens anortithalt ldgre, mellan 50 och 55%. Hela massivet ér ocksa kiselsyrarikare och
domineras av dioritiska bergarter med ett i stor utstrickning hogt hornblindeinnehall.
Overgéngar till tonalit dr vanliga. Dioritens plagioklas har en genomsnittlig anortit-
halt kring 40%. 1 en sen, breccierande form upptrider kvarts och kaliféltspat (Vinne-
fors 1985).

I den anortositiska gabbron dr huvudmineralen plagioklas (An=55-60%), biotit,
hornbliinde, klino- och ortopyroxen samt olivin. De tre sistndmnda mineralen har bil-
dats primart.

Ytterligare ett stort massiv av djupgronsten ligger i Hagforsgraniten pa Kampésen
mellan Hagfors och Bergsiing. Aven hir dominerar diorit med ca 40% anortit i pla-
gioklasen och hornblinde atfoljt av biotit som huvudsakliga mafiska mineral. Mitt i
massivets sodra del forekommer dock mycket gabbro med halt av priméra mafiska
mineral, frimst ortopyroxen men éven nagot klinopyroxen. Gabbrons plagioklas in-
nehéller mellan 55 och 60% anortit.

Monzodiorit dr ganska vanlig pa Kampasen och skall beskrivas lingre fram. En
kemisk analys aterges i tabell 4 (lokal 66653/13778).

Oster till sydost om Hagfors finns flera massiv av djupgronsten, som till Gvervii-
gande del bestdr av gabbro. Norr intill Stora Orsjon, som ligger vister om Sundsjon,
ar gabbron svart, grov- till fint medelkornig och innehdller i vigskidrning RN
665330/139275 upp till 4 cm stora, skillrande biotitaggregat. Biotiten éir genomvix-
ande och innehéller korn av primarmineral. Hagforsgranit slar igenom bergarten, som
i nu ndmnd ordning bestar av zonerad plagioklas, biotit, delvis hornblindeomvandlad
klinopyroxen, ortopyroxen och hornblinde. Sedan foljer mindre méngder av opaka
mineral och apatit. Enstaka korn av sent tillkommen kvarts fullstindigar bilden. En



82 LUNDEGARDH, PER H.

kemisk analys redovisas i tabell 4.

Norr om Hagfors och vister om sjon Amten ligger hillar av en gragronsvart, fin-
till medelkornig diorit som gar Over i gabbro. I gronstensmassivets kantzon finns
géngar av den Hagforsgranit som omger massivet. Gabbro fran en héll med koordina-
terna RN 66684/13846 har analyserats kemiskt (tabell 4) och mineralogiskt. Huvud-
mineral dr en delvis starkt epidot- och sericitomvandlad plagioklas med 55-57%
anortit, biotit och hornblidnde. Dessutom ses till storre delen eller helt omvandlad
klinopyroxen och friliggande epidot. Smamineral d&r malmkorn, apatit och klorit.

Dioriten har en plagioklas med ldgre anortithalt (<50%) och saknar klinopyroxen.
Kvartskorn forekommer i gengiéld hér och var.

I nordligaste Viarmland upptriader starkt differentierad gabbro. Delar av Vitham-
maren i norra delen av Holjessjon bestar sdlunda av vit, fint medel- till medelkornig
anortosit och gronsvart ultramafit med olivin, ortopyroxen och mindre mingder av
augit i en massa av sannolikt primért hornbldnde. Ultramafisk gabbro har patriffats
dven norr om Torrkndlen néra dster om Holjessjon.

4.3. KVARTSDIORIT, MONZODIORIT, MONZONIT OCH TONALIT

Diorit innehaller blott sma mingder av kvarts. Nir halten av detta mineral okar till
mer dn 5% talar man om kvartsdiorit och tonalit. Den senare bergarten innehller
mest kvarts av de bada (kemisk analys i tabell 4 lokal 66572/13288). I vissa massiv
av djupgronsten ingar mycket kvartsdiorit. Detta giller sirskilt ifrdga om Bergsjon
norr om Kristinehamn och Skiirgen mellan Munkfors och Sunnemo. I bada massiven
upptrider da och da klinopyroxen, men annars utgor hornblinde och biotit de forhérs-
kande mafiska mineralen i bergarten. Skirgens kvartsdiorit innehaller forutom kvarts
begrinsade mingder av kalifiltspat. Stillvis 6kar halten av detta mineral sa att berg-
arten far stick i rott och skall definieras som kvartsmonzodiorit.

Plagioklasens anortithalt i de nu beskrivna bergarterna ligger i allmédnhet kring
eller nira 6ver 35% men kan stiga till 40% eller nagot mer.

I hela 6stra Virmlands Hagforsgranit finns glest spridda sma massiv som domine-
ras av monzodiorit med varierande halt av kvarts. Plagioklas med upp till 45% anortit
ir det ledande mineralet. Ovriga huvudmineral dr hornblinde, mikroklin och biotit.
De bada senare sjunker i flera fall ned till positionen av visentliga bestandsdelar.
Bland dessa finns merendels ocksa kvarts. Kvarts ingar dock pa sina stillen i sma-
mineralens grupp, som i Ovrigt bestar av malmkorn, titanit och epidot. Accessorier dr
apatit och zirkon.

Monzodiorit och kvartsmonzodiorit finns ej blott i Skdrgenmassivet och i flera
smamassiv utan dven mera underordnat i exempelvis det stora massivet pd Kamp-
asen. Karakteristiska ér genomgéende sticken i rott, som beror pa jiarnoxidpigmente-
ring i kalifdltspaten. En kemisk analys finns i tabell 4 (lokal 66653/13778).
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De monzodioritiska bergarterna utgér en borjan till 6vergang mot granit, och detta
giller dven den kvartsforande monzonit, som finns sérskilt vid Bergsjon och Skirgen.
Hir ér halten av kalifdltspat hogre dn i monzodioriten, medan inslaget av morka mi-
neral minskat vésentligt. Detta giller framst halten av hornblinde. En del av monzo-
niterna innehaller till och med enbart biotit. Plagioklasens anortithalt sjunker under
30%, och kvartshalten kan stiga till mer in 10%. And4 innehdller monzoniten i nigot
enstaka fall sdvil klino- som ortopyroxen.

5. Yngre kiselsyrarikare intrusivbergarter
(graniter, pegmatit)

5.1. ALLMANT

Graniter med radiometriska éldrar ldgre dn 1600 miljoner ar har ringa utbredning i
6stra, mellersta och nordvistra Virmland. Genomgéende ror det sig om smala gangar
(firgbild 26, s. 29) och sma massiv av Bohusgranit, den serorogent svekonorvegiska
(dalslandiska) granit, som i Vadrmland blivit kind under namnet Blomskogsgranit.
Den radiometriska dldern ligger kring 900 miljoner ar. Till graniten &r knutna fore-
komster av pegmatit och sent bildad, ren kvarts.

Fig. 24. Smal gang av posttektonisk granit genom Filipstadsgranit.
Narrow dike of posttectonic granite in Filipstad granite.
RN 66308/14003. Viister om Stopsjon, Nordmark. Foto P.H. Lundegardh 1974.
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5.2. BOHUS- ELLER BLOMSKOGSGRANIT

De flesta otvetydiga forekomsterna av posttektonisk granit (firgbild 26, s. 29), sidan
som bildats efter den svekonorvegiska (dalslandiska) orogenesen, har inom Virm-
lands lén Oster om Stora mylonitzonen patriffats i ster och norr. Sé finns i trakten av
Filipstad (Lundegardh 1987) bade spridda gangar (fig. 24) och nidgra smamassiv. Det
storsta av de senare ligger norr intill Bolhyttan (RN 66196/14026-27). Den yngre gra-
niten dr hir rodlitt, felsisk och sméakornig. Den omges av Filipstadsgranit, som ocksa
upptrider i form av brottstycken i den yngre graniten, sérskilt i det lilla massivets yt-
tersta delar. Ett stenbrott har anlagts i den yngre graniten, och dmnessten har uttagits
under flera ar.

I norra Virmland har vid karteringen av berggrunden nordvist om Medskogen i
Sodra Finnskoga patriffats flera smamassiv och oregelbundet avgriinsade intrusioner
av rodgra till grarod, homogent smakornig granit av Bohustyp. Sammansittningen
Overensstimmer med den som dr normal for sadan granit. Mikroklin, kvarts och
oligoklas ir sdlunda huvudmineral. Dessutom ingér bade biotit och muskovit.

5.3. PEGMATIT

I huvudsak forekommer tektoniskt opaverkad pegmatit blott i de norra, dstligaste och
sydligaste delarna av Virmlands ldn (fig. 25 samt firgbild 27, s. 30). Den ildsta peg-
matiten hor till den svekokarelska berggrunden i ldnets Gstligaste del och har obetyd-
lig utbredning. Filipstads—Hagforsgraniten atfoljs normalt inte av pegmatit.

Den storsta pegmatitforekomsten i dstra Virmland ligger nordviist om Askagen.
Pegmatiten dr gangformigt utstriickt i nordost-sydvist till en lingd av minst 50 m.
Hir har lidnge brutits centralt samlad mjolkkvarts (s. 120), ut mot kontakterna till
sidoberget omgiven av ndstan vit, bladigt kristalliserad, natriumdominant plagioklas
med inslag av muskovit och mjolkkvarts. Denna marginala pegmatit innehaller sir-
skilt mot nordvist straliga svarta ortitkristaller, som kan bli nagra decimeter linga.

Pegmatiten innehaller dessutom upp till 1 cm stora korn av svart glidnsande gado-
linit och, fast sparsamt och sirskilt i norr till nordvist, klumpar och ndgon géng kris-
tallstingelaggregat av rosafirgad thalenit, som &r ett yttriumsilikat. Upp till manshu-
vudstora klumpar har patriffats. I litteraturen ndmns #dven strofynd av vismutglans
och gedigen vismut (Hjalmar Sjogren 1906).

Mot sdder och norr finns i berggrunden flera mindre genomslag av mjolkkvarts.
Négra sadana har brutits. Denna kvarts utgér de sista kristallisationerna ur samma
granitiska restlosningar, som givit upphov till pegmatiten nordvist om Askagen och
dess omfattande centralkvarts. Upptrddandet av mineral med séllsynta grunddmnen,
framst yttrium (thalenit, gadolinit, ortit), visar langt gangen anrikning i en magmatisk
differentiation, som i detta fall torde ha borjat med bildningen av Bohus—-Blomskogs-
graniterna. Forekomsterna &r posttektoniska och 6verskirande dven i forhillande till
berggrundens strak av svekonorvegisk tektonisering.
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Fig. 25. Smal gang av posttektonisk pegmatit genom bergarter i Hammaroformationen med
sensvekonorvegisk stinglighet.

Narrow dike of posttectonic pegmatite in lineated rocks belonging to the Hammaré Forma-
tion.

RN 65803/13657. Skoghallsverken, viistl. delen av Hammar6n. Foto P.H. Lundegardh 1979.

Gadolinit innehaller forutom yttrium éven beryllium i betydande méngd. Det vik-
tigaste mineralet av denna metall &r beryll, som har patriffats sydost om Filipstad, i
ett stort mordnblock. Detta bestir av rod pegmatit med kristaller av blekgron beryll.
De sma intrusioner av rod pegmatit, som i ovrigt forekommer sporadiskt i dstra, mel-
lersta och norra Virmland, saknar beryll.

Négra pegmatitintrusioner i norra och sydligaste delarna av lidnet har pévisbart
samband med Bohus-Blomskogsgraniter. De kinnetecknas av gron kaliféltspat, ama-
sonsten, i stillet for vanlig rod. Plagioklasen &r natriumdominant, en albit. Muskovit
dr vanlig och kan bilda stora bladpackar. I ett fall, Ridahol dster om Kindsjon i Sodra
Finnskoga, RN 67286/13312, har mineralet t.o.m. brutits (s. 123). Denna forekomst,
som ligger i hyperit, utmirks i 6vrigt av cleavelanditutbildad, delvis stralig albit, samt
gron och gulbrun till brun flusspat, den senare delvis zonerad, i botten.
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Fig. 26. Smal lagergang av omvandlad hyperit i gnejsgranit.
Narrow hyperite sill in gneissic granite.

RN 66550/13491. Vigskiarning genom Tossebergsklittens Ostsluttning. Foto P.H. Lundegardh
1976.

6. Yngre kiselsyrafattigare intrusivbergarter
(ganggronstenar)

6.1. ALLMANT

Genom mellersta Varmland stricker sig fran Vinerskérgarden till nordvistligaste
delen av Sodra Finnskoga ett brett bélte av tektoniskt deformerade matar- och lager-
gangar (fig. 26), dir den ursprungliga svarta, gabbro- eller diabasartade bergarten till
stor eller delvis dvervigande del metamorfoserats. Bergarten, som fatt namnet hype-
rit, har ddrvid overforts i en strakvis skiffrig uralithyperit med en i méanga fall hog
halt av granat (fig. 30). Tva generationer av hyperit har iakttagits. Dessutom innehal-
ler hyperiten i séllsynta fall fragment av en initialkristallisation i form av anortosit-
fragment (fig. 29), liksom tidigt bildade ultramafitinneslutningar.
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Fig. 27. Karakteristiskt hyperitberg. Hyperiten har en seghet som gor att storre massiv av den i
manga fall hojer sig over omgivningen.

Typical great outcrop of hyperite.
RN 6620/1375. Gullhiittkullen sydviist om Alvsbacka k:a. Foto P.H. Lundegérdh 1974.

Hyperitintrusionernas tektonisering har inneburit en tidigare boudinering lings
idag flackt liggande axlar riktade mot N-NNV och en senare tvirveckning lings i nu-
liget horisontella eller flacka axlar med strykning mot O-ONO. Tvirveckningen later
sig bist studeras pd Arnon och Hammardn i linets sydligaste del (fig. 31-33).

Hyperiternas tektoniska omvandling var i huvudsak fullbordad for omkring 950
miljoner ar sedan. Senare magmaintrusioner har givit upphov dels till den redan
beskrivna Blomskogs- eller Bohusgraniten, dels till brant stiende sprickfyllnader i
N-NNV av diabas. Dessa bergarter har icke paverkats tektoniskt bortsett frdn viss
sprickbildning. Diabasen upptrider sd gott som uteslutande i ldnets Ostra del, och
antalet iakttagna gangar dr litet.

6.2. HYPERIT

Virmlands hyperiter utgdr i oomvandlat skick grasvarta till svarta eruptivbergarter av
gabbroid eller diabasartad karaktir. Tydligt ofitisk diabastextur (fig. 28) férekommer
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Fig. 28. Grovkristallinisk hyperit med ofitisk textur.
Coarse hyperite with ophitic texture.

RN 67305/13216. Norddstinden av Algklinten, SSV om S. Finnskoga k:a. Foto P.H. Lunde-
gardh 1978.

ibland. Kornigheten vixlar mellan fin och grov, med dominans for fint medel- till
medelkorniga former (genomsnittlig kornstorlek 1-3 mm). Kemiska analyser finns i
tabellerna 5-7.

Kylda, tittkorniga kontakter mot omgivande bergarter ir sillsynta. Virmlands hy-
periter har dock omvandlats starkt, sdrskilt marginalt. De har di kristalliserat om s
att den ursprungliga texturen gatt forlorad. Undersokningar av Morthorst, Zeck &
Lundegardh (1983) pekar dessutom mot att hyperiterna kristalliserat pa betydande
djup i uppvirmd berggrund. Detta har gynnat korntillviixten #dven invid kontakterna
mot sidostenen.

Aldst i hyperitintrusiven ir den grivita anortosit, som pa nagra platser upptrider i
form av sma brottstycken i normal hyperit. Mycket rik pa sddana fragment ir ett hill-
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Fig. 29. Uralithyperit spickad med fragment av labradorsten.
Uralite hyperite crowded with labradorite fragments.
RN 65900/13913. Kolbottnen 3,2 km ONO om Viise k:a. Foto P.H. Lundegérdh

omrade i kraftledningsgatan vid Kolbottnen (RN 65900/13912-13) nordvist om Riks-
mossen, Vise forsamling. Fragmenten nar hir lingder uppemot 3 cm men miiter ge-
nomsnittligt 1-2 cm (fig. 29).

Ultramafiska brottstycken forekommer ocksa sporadiskt, bl.a. i viistra delen av
Sodra Finnskoga forsamling. Dessa kan vara rika pé tidigt kristalliserad olivin, ett
mineral som i 6vrigt mestadels har en underordnad stillning i Virmlands hyperiter.

Vanligaste mineral i den bist bevarade hyperiten dr en i allminhet zonerad och
merendels litt, lokalt svarare sericitomvandlad plagioklas med mellan 45 och 60%
anortit. Malmmikroliter ger mineralet den for hyperiten karakteristiska, morka firgen.

Pyroxen finns ocksa rikligt, savil klino i form av kalciumrik augit som orto, van-
ligen hypersten bildad ur pigeonit och augit (Morthorst m.fl. 1983). Olivin ir mesta-
dels mindre vanlig i sydligaste Viarmland (Morthorst m.fl. 1983) men forekommer i
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Fig. 30. Granatrik uralithyperit.
Uralite hyperite rich in garnet.
RN 65889/13701. Firjestad, Karlstad. Foto P.H. Lundegardh 1980.

ovrigt som en visentlig bestandsdel i flertalet undersokta prov och kan nagon gang
utgodra huvudmineral. Inom Torsby kommun utgor olivin ej sillan ett av huvudmine-
ralen. Nir olivinen grinsar mot plagioklas, omges den av reaktionsmineral, ytterst
amfibol med spinell och innerst ortopyroxen.

I 6vrigt innehaller frisk hyperit biotit, hornbldnde, opaka mineral (framst titano-
magnetit), serpentin, apatit, granat, kalifdltspat och kvarts. Hornbléndet, serpentinen
och granaten har bildats vid omvandlingar i bergartens pyroxen och olivin. Kalifalt-
spaten och kvartsen kommer fran de 16sningar, som blivit kvar efter hyperitens kris-
tallisation.

Frisk hyperit frin trakten av Olme i sydostra Vimland har ildersbestimts av
Ake Johansson (L. och A. Johansson 1990, s. 401). Samarium-neodymmetoden har
givit 1512498 miljoner ar, rubidium-strontiummetoden 1472+82 miljoner ar. Den se-
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nare bestimningen betraktas dock som osiker. (Jfr den reviderade aldern av hyperit-
magmans avslutande pegmatitiska kristallisationsprodukt, s. 93.)

De tektoniska omvandlingar av Virmlands berggrund, som dgde rum huvudsakli-
gen mellan 950 och 1100 miljoner ar tillbaka i tiden, orsakade stora forindringar av
hyperitmassiven. Ej blott den ursprungliga strikta gdngkaraktiiren utan dven mineral-
sammansittningen gick da helt eller delvis forlorad. Oomvandlad och merendels
svart hyperit har visserligen dnnu mycket stor utbredning i frimst de storre forekom-
sterna, men mer eller mindre starkt omvandlad bergart synes dock dverviga.

Den vanligaste formen av metamorfoserad hyperit ér hornblinderik och kallas av
gammalt uralithyperit (firgbild 25, s. 29). Uralit &r ett foraldrat namn pa hornbldnde
bildat genom omvandling av pyroxen. Uralithyperiten innehaller foljaktligen icke
nagon pyroxen eller uppvisar bara anfritta rester av mineralet i det sekundira horn-
bldndets mittpartier. Biotit atfljer garna hornblindet.

Plagioklasen har blivit starkt sericitiserad och i en del fall forlorat sin ursprungli-
ga zonering genom omkristallisation. Vid kemiska reaktioner mellan plagioklasen
och bergartens mafiska mineral har i ménga fall epidot bildats.

Olivinen ir hyperitens vittringskénsligaste mineral. Man ser ldtt om hyperiten &r
olivinférande pé de vittringsgropar som uppstar i exponerade héllytor. Sddan hyperit
kan ej anviindas som natursten. Samtidigt som pyroxenerna omvandlades till frimst
hornblinde, forsvann olivinen och ersattes av sekundéirmineral sddana som serpentin,
oxidmalm och granat. Halten av det sistnimnda mineralet dr hog i en stor del av ura-
lithyperiterna (fig. 30). Dessa gar da 6ver i vad man kallar granatamfibolit. Mineralet
har i sidana fall bildats ur flera av hyperitens ursprungliga bestindsdelar.

Starkast ér hyperiternas omvandling i tektoniska zoner. Har méter man dels skiff-
rig uralithyperit med och utan granat, dels amfibolitgnejs och kloritskiffer. Sekundira
blandbergarter med inslag av sidosten upptrider dven pa sina hall.

Mikroskopiska analyser av ndgra representativa uralithyperiter har givit féljande
resultat. Den forsta analysen har utforts pa ett tunnslip av prov fran topografiska kar-
tan Karlstad NO, RN 65759/13830. Hornblidnde och delvis starkt sericit-epidotom-
vandlad andesin (An=40%) &dr huvudmineral. De visentliga mineralen utgors av
kvarts, biotit och granat. Rester av pyroxen finns pa flera stillen i slipprovet. Acces-
soriskt upptréder apatit, klorit, opaka mineral (malmkorn) och kalkspat.

Den andra analysen har gjorts pé ett tunnslip av uralithyperit fran topografiska
kartan Munkfors NV, RN 66491/13607. Huvudmineralen bestdr av litt sericitom-
vandlad, omkristalliserad plagioklas och hornbldnde, medan de visentliga mineralen
ir biotit, granat och rester av ortopyroxen. Malmkorn finns ganska rikligt. Accesso-
riska mineral dr apatit, kalcit, kvarts och zirkon.

En tredje analys giller slipprov av helt amfibolitiserad hyperit fran Kroksvik
vister om Kristinehamn. Hir #dr hornblinde det enda huvudmineralet. Visentliga
bestandsdelar ir biotit, litt sericitomvandlad oligoklas (An ca 26%) och granat. Sma-
mineralen utgors av kvarts och malm. Accessoriskt forekommer apatit och zirkon.
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Fig. 31. Starkt omvandlad hyperit, forst forskiffrad och direfter tvirveckad kring axeln
15°N80°O.

Teconized hyperite, schistose and cross-folded.

RN 65774/13734. Holken, 6stligaste delen av Hammaron. Foto P.H. Lundegérdh 1980.

Oligoklasen &r nykristalliserad och har eftertritt en kalciumrikare plagioklas.

De hornblidnderika omvandlade hyperiterna skiftar i gront eller &r morkt grongré
till gronsvarta. Granaten &r en rodbrun till rodviolett almandin. Materialet till kvart-
sen torde delvis hidrstamma fran 16sningar som kommit utifrdn under omvandlingen.

I ndgra hyperitférekomster har yngre smakornigare bergarter setts sli genom ildre
med nagot grovre gry. I vissa massiv upptrider grovkristallinisk, sent bildad, delvis
pegmatitisk hyperit (fig. 28). 3!/, km sydost om Fryksinde kyrka, RN 66692/13470,
finner man salunda hyperit med upp till 2 cm stora kristaller av plagioklas och pyrox-
en. Vid N. Granbacken 81/, km nordost om Ostmarks kyrka, RN 66952/13374, anstir
dnnu grovre, pegmatitisk hyperit. Hir ér det mafiska huvudmineralet emellertid horn-




OSTRA OCH MELLERSTA VARMLAND 93

Fig. 32. Starkt omvandlad hyperitgang, delvis tvirveckad, i adergnejs av ytbergartsursprung
(Hammaroformationen).

Strongly tectonized hyperite dike, partly cross-folded, in supracrustal rocks belonging to the
Hammaré formation and altered to veined gneiss.

RN 65773/13722. Stranden Oster om Siitter, ostligaste delen av Hammar6n. Foto P.H. Lunde-
gardh 1976.

blinde. Zirkonkorn i denna bergart har medelst uran-bly-metoden aldersbestamts till
1550 miljoner &r (Welin, Lundegirdh & Kihr 1980). Aldern har sedermera siinkts till
1470 miljoner ar (Welin, personl. meddelande till Ake Johansson, se L. och A. Jo-
hansson 1990, s. 397).

I tabellerna 5-6 presenteras 68 huvudelementanalyser av viarmlindsk hyperit.
Storre delen av dessa, 43, har tidigare publicerats av Lindh, Solyom & Johansson
(1981). De aterstaende analyserna har utforts i samband med den nu redovisade kar-
teringen av lidnets berggrund. Ytterligare ett stort antal analyser ingar i det tidigare
ndmnda arbetet av Morthorst, Zeck & Lundegardh (1983).
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Fig. 33. Tviirveckad gang av starkt omvandlad hyperit. Lokal, se fig. 32.
Cross-folded dike of strongly altered hyperite. Locality, see Fig. 32.
Foto P.H. Lundegérdh 1976.

I tabell 7 aterges ett antal analyser av metallerna vanadin, krom, kobolt och nick-
el. De delvis relativt hoga kromhalterna, 100 g/t och mer, i 6 av de 20 undersokta
proverna, antyder att Virmlandshyperiterna i sin helhet icke utgor nigon sen diffe-
rentiationsprodukt ur uppstigande basaltisk magma, trots den sporadiska forekomsten
av anortositfragment fran en tidig kristallisation.

Hyperiternas omvandling har ej blott inneburit en delvis ny mineralsammansitt-
ning utan dven kemiska fordndringar. Morthorst, Zeck och Lundegardh (1983) har
beriiknat medelvirdena for sina analyser av bevarad och omvandlad hyperit. Statis-
tiskt belagda dr hir okningar av K,O och H,O vid stigande grad av metamorfos frin
hyperit via uralithyperit till amfibolit. Genomsnittlig K,O-halt i amfiboliterna &r
1,67%, men i ett prov fran trakten av Olme noteras sa mycket som 4,35% K,0.
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Hyperiternas magma har triingt upp i berggrunden under en tid, nir djupa sprickor
Oppnats mellan tvda skeden av granitbildning, som &gt rum dels mellan 1600 och
1650, dels kring 1400 miljoner ar. Lindh, Solyom & Johansson (1981) finner vid sta-
tistisk analys av sitt omfattande analysmaterial att skil knappast foreligger for anta-
gandet av en hyperitmagmaintrusion i samband med en plattektonisk process.

Virmeutvecklingen fran hyperiternas magmor har stillvis orsakat uppsméltningar
i sidostenen. Hiérigenom har reomorfa graniter bildats ur gnejser och gnejsgraniter.
Smiltorna har delvis breccierat redan kristalliserad hyperit (fig. 34 och 35). I vissa
fall har de givit upphov till hybridbergarter mellan hyperit och reomorft silikatmate-
rial.

6.3. DIABAS

Diabas ir en underordnad bergart i mellersta och 6stra Virmland. Tva ganggeneratio-
ner finns i Filipstads bergslag, dels en éldre tektoniskt paverkad form med éldern
1200 miljoner ar eller mer, dels en intakt diabas som bildats mellan 870 och 950 mil-
joner ar tillbaka (Magnusson 1925, Bjork 1986, Lundegardh 1987). Gangarna stryker
mot N-NNV.

Utanfor Filipstads bergslag forekommer diabas mycket sparsamt. Storst dr den
gang som med avbrott orsakade av boudinering och forkastningar stricker sig i
NNV-SSO genom trakten av Vistra Sundsjon, vid landsviigen mellan Filipstad och
Hagfors, in i utkanten av Filipstads bergslag norr om Nordmark. Denna diabas slar
genom Hagforsgranit och visar i tektoniskt opaverkade delar kylda kontakter. Firgen
ir mycket mork, och bergarten liknar hyperit men &r bl.a. rikare pa SiO, (analys i
tabell 8).

Friamsta mineral dr en vanligen zonerad plagioklas, i genomsnitt en andesin (40-
45% An) men med kirnor av labrador. De mafiska mineralen upptar tillsammans mer
dn bergartens halva volym. I fallande rangordning moter man hér ortopyroxen, klino-
pyroxen, hornblidnde, biotit och malmmineral, huvudsakligen oxider med jirn som
viktigaste metall. Smamineral dr kaliféltspat, apatit och kvarts. I omvandlade delar av
diabasen ir hornblinde huvudmineral. Aven epidot forekommer dir.

I tabell 8 redovisas analyser av ett antal gangar. Tre av dessa ligger inom topogra-
fiska kartan Filipstad SV men utanfor Filipstads bergslag. Mineralsammansittningen
dr densamma som i den ovan beskrivna diabasen, men klinopyroxen dr mestadels
vanligare én ortopyroxen i oomvandlad diabas.

I ldnets norra del vixlar gangriktningarna mellan nordvist och nordost, medan i
ovrigt nord- till nordnordvistliga strykningar forhérskar.
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Fig. 34. Uralithyperit breccierad av omgivande granit som smiilt vid hyperitmagmans intrusion.
Uralite hyperite brecciated by mobilized surrounding granite (back veining).
RN 66546/13343. Oster om Kymsbergs gird, Grismark. Foto P.H. Lundegérdh 1976.

6.4. PORFYRIT

I anslutning till diabasen i Dalby-Sysslebicksdelen av norra Virmland upptriider helt
eller delvis porfyritiska gangar. Sdlunda férekommer i Nickans branta fira nira ut-
flodet i Klardlven, RN 67396/13390, dels ildre, mer én meterbreda géngar av gron-
svart, hornblénderik och delvis porfyritisk metabasit, dels yngre, likaledes mer in
metern breda gangar av diabas med kylda kontakter mot sidostenen. Metabasiten vi-
sar sporadiskt veckaxellineation, 15° mot N10°0 till 10° mot norr, sannolikt sveko-
norvegisk, medan diabasen endast foreter sen men tit sprickighet.
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Fig. 35. Uralithyperit breccierad som i fig. 34. Den regenererade graniten ir hir spickad med
mikroklindgon som i nagra fall har mantlar av albit eller oligoklas.

Uralite hyperite brecciated as in Fig. 34. The regenerated granite is filled with microcline
augen. A few of these show albite or oligoclase mantling.

RN 67282/13245. 8 km soder om S. Finnskoga k:a. Foto P.H. Lundegardh 1978.

Metabasitens porfyroblaster utgors i gangens sydvistra del och sirskilt nira kon-
takten mot sidostenen av talrika skapolitomvandlade plagioklasstrokorn. Dessa har
samlats till rinder lings med gangen och har utseendet av sma stjirnor.

7. Spricktektonik

Virmlands ytgestaltning bestims 1 stora drag av brant stupande sprickzoner och
genomgaende slag med strykning mot norr till nordvist (fig. 36). Hér har i manga fall
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Fig. 36. Genomgiende slag blankt genom friktion vid mindre rérelse parallellt med Ovre
Frykenforkastningen.

Joint parallel to the Ovre Fryken fault.

RN 66549/13491. Vigskirning genom Tossebergsklittens Ostsluttning, Sunne fg. Foto P.H.
Lundegardh 1976.

storre och mindre rorelser skett. Sérskilt omfattande har spanningsutldsningarna varit
i den vistvirmlindska Mylonitzonen (s. 63) och den breda dstliga Protoginzonen.

Sérskilt i sodra Viarmland &r sprickor med ringa eller mattlig stupning vanliga.
Dessa ir dels tektoniskt betingade och da uthalliga mot djupet, dels bildade genom
inlandsisens tryck mot berggrunden och da ytliga (040 m djup).

Undantag fran det forhiarskande spricktektoniska monstret utgor Gillbergasynfor-
men i sydvist (se R. Gorbatschev i den separat utgivna beskrivningen av vistra
Virmlands berggrund) och Hammaroformationen lings Viénerstranden i soder (s. 42
ff). I Gillbergasynformen har huvudstrukturen, skiffrigheten, oval form och ir ut-
striickt i nordvist-sydost med flack stupning inat. Sérskilt vil ser man detta i Glava
skifferbrott (s. 121) i norr och Ratakans skifferbrott i sydvist (s. 131). I Hammar6for-
mationen och angrinsande berggrund dominerar sprickighet lings och runt den flacka
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eller horisontella, kraftiga stingligheten, som stryker mot ost till 6stnordost (fig. 3,
s. 44).

I ostligaste Virmland har kiselsyrafattig magma fran stort djup tringt upp lings
nordvistligt strykande, brant stupande sprickplan och dir kristalliserat till diabas
(5:95);

Andra exempel pa sprickfyllnader av kristalliserad magma ger mellersta Virm-
lands hyperiter (fig. 26, s. 86) samt unga graniter och pegmatiter (fig. 25, s. 85).

I landskapets sydviistra del stricker sig malmmineraliserade sprickor och kvarts-
géngar mot norr till nordnordvist. Exempel pa detta dr de bornitférande gingarna i
Glava kopparfilt (s. 150) och Mjogesjoomréadets kishaltiga kvartsgéngar i Jarnskog
(s. 147).

Sprickor riktade mot oster till stnordost skir i delar av sodra Virmland nédra nog
lodritt genom berggrunden och &r i Grums kommun fyllda av Virmskogsgangarnas
malmmineraliseringar. Flera gruvor, frimst Vegerbols (s. 154), vittnar hidr om bergs-
bruk i gdngen tid.

Malmmineraliseringar i brant stupande sprickor med orientering mot vister till
nordvist finns ocksd i soder, t.ex. Harndsgruvan (s. 166), liksom géngar av ren
kvarts.

Viarmlands yngsta sprickfyllnader utgors av kambriska sediment (s. 65).



Lokal 692965 669560

67001

666105

65801

66638

666825

Tabell 1. YTBERGARTER UTANFOR FILIPSTADS BERGSLAG, oxider i vikt- %

669310

669315

Metamorphic supracrustals outside the Filipstad ore-bearing area, oxides in % by weight

670930

66956

137800

135505

13534

133480

13863

13339

133145

132435

132480

136435

13550

Si0,
T102
F0203
FeO

MnO
MgO
CaO
Na,O
BaO
P,04
H,0>105
H,0<105

Summa

Berg-
art

basit

47,1 85,6
2.1 0,28
15,3 115
159 A
0,2
0:23 0,01
6,2 0,08
T 0,2
2,6 0,1
| 0y 0,6
0,08 0,02
98,9 98,6
Meta- Kvartsit

69,1
0,35

16,4
P
0,07
0,35

1,6
30

46
0,12

98,3

Leptit

52,2
0,80

18,0
44

4,1
0,17
5.0
9.5
2,8

1,6
0,08

98,65

Porfyrit

49,6
4,1
12,7

16,3

0,10

100,6

Meta-
basalt

48,7
0,69

13,3
Sl

3,0
0,18
10,5
119
1.6
0,9
0,05

98,52

Meta-
spilit

61,3
0,67

18,9
2.2
139
0,10
1.5
4,6
4,5

el
0,18

98,95

Meta-
dacit

62,4
0,60

16,0
2]

A1
0,12
2.1
3.9
34

4,2
0,24

Il
0,4

99,3

Meta-
tuffit

59,2
0,65

16,4
2.5

3,6
0,16
1.9
5,0
4,0

a9
0,20

1,0
0,3

98,2

Kristall-
tuff

76.2
0,26

12,9
0,6

03
0,04
0,14
0,5
2.1

6,4

0,04
0,03

0,4
0,2

100,9

Meta-
ryolit

94,0
0,17
54
0,2

<0,1

<0,01
0,04
0,1
0,2

0,2

<0,03
0,03

0,3
<0,1

100,6

Kvartsit

J3sA[eue eySIWIY] ‘g
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Tabell 2.

TONALIT, DIORIT & GABBRO, oxider i vikt-%

Tonalite, diorite, gabbro, oxides in % by weight

Lokal 66396 66653 665330 66684 66572
13984 13778 139275 13846 13288
Si0, 48,8 52,9 48,0 47,5 63,5
TiO, 1,0 1,0 0,89 0,71 0,54
Al,O4 18,9 175 19,2 175 17.5
Fogth 10,6 8.5 10,2 8.9 b
FeO 24
MnO 0,14 0,16 0,15 0,14 0,09
MgO 59 4,8 7,0 8,3 157
CaO 9,3 1.2 9.2 9,3 43
Na,O 2,9 3,6 2,9 2,9 4,1
K50 Io5 2.5 1,0 i 3,8
BaO 0,05 0,13 0,06 0,07 0,19
P,05 0,17
H,0>105 0,7
H,0<105 0,1
Summa 99,1 98,3 98,6 96,4 100,5
Bergart Gabbro Monzo- Gabbro Gabbro Tonalit
diorit

ANVTAYEYA VLSYITTIN HOO VILSQ
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Tabell 3. GNEJS OCH GRANITGNEJS, oxider i vikt-%

Gneiss and granite gneiss, oxides in % by weight

Lokal 65855 65820 65916 661885 66301 65890 66101
13932 13985 13829 137280 13659 13818 13732
Si0, 715 75,1 753 731 73,0 73,8 74,9
Ti02 0,28 0,19 0,14 0,35 0,38 0,24 0,20
A1203 15.1 12,1 12,9 14,0 13,8 13,5 12,7
F0203
FeO 1,6 2.1 0,8 13 1,4 2 1,9
MnO 0,09 0,05 0,09 0,10 0,07 0,06 0,06
MgO 0,25 0,16 0,16 0,35 0,38 0,47 0,12
CaO 0,6 0,4 0,4 0,5 0,9 1,0 0,4
Nazo 55 3.5 3,8 3,9 3,8 4,1 4,0
KZO 83 8.3 5.4 5.5 53 4,6 4.8
BaO 0,05 0,01 0,03 0,05 0,11 0,07 0,02
P,05
Summa 100,3 98,9 99,0 99,2 99,1 99,0 99,1
Bergart RG GRG RG RG RG GRG G

RG =ro6d gnejs GRG = rod granitgnejs G = gré gnejs

201
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‘ Tabell 4. GNEJSGRANIT, GRANIT & GRANODIORIT, oxider i vikt-%

Gnelss-granite, granite, granodiorite, oxides in % by weight

Lokal 662680 66311 659335 663440 662225 659705 663310 658615 68647 667275 66442 67045 66314
139695 13997 141635 136625 137630 139685 136205 139810 13780 138030 13527 13519 13821
Si0, 656 643 69,6 72,8 68,3 713 66,8 718" 722 66,7 740 " S83 0 507
TiO, 0,54 0,55 0,36 0,26 0,56 0,28 0,59 p33 f0al 0,48 029 086 071
AlL,O; 158 168 14,7 14,0 15,1 15,4 16,0 1247358 15,7 129 186 188
FeoOq3' 39« 4p 2,8 1,4 3.0 1,5 3,0 A i 3] [ 00 40
FeO
MnO 0,09 0,09 0,06 0,09 0,09 0,05 0,10 0,10 0,05 0,10 006 014 013
MgO i g 0,5 0,5 1,0 0,31 1,0 0,10 05 1,0 patiii g 1,9
Ca0 Jdeii1s 1,5 1,1 2,0 0,9 1,8 g9c 2 2.3 b7 g
Maall 30 4 34 4,1 42 4 42 e 42 A R
K,0 4,1 3,7 6,0 47 4.6 5,5 5.4 S0 s 47 55 dtds iag
BaO 0,10 0,15 0,08 0,07 0,16 0,08 0,17 0,03 0,06 0,14 0,04 023 026
Py05
Summa 98,9 98,9 99,0 99,0 99,0 100,0 99,1 97,75 982 98,4 985 98,6 99,0
Bergart GD  FGR FGR RGG: . OGG GG GG RGG. GR FGR RGG FEGR GG

GD = granodiorit GG = gra gnejsgranit RGG =r6d gnejsgranit OGG 6gongnejsgranit GR = granit FGR = Filipstadsgranit
HGR = Hagforsgranit SGR = Sunnegranit

ANVTAAYA VLSYITTIN HOO VILSQ
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Tabell 4, forts.

Lokal 670125 667995 668350 665605 665485 665905 66112 669435 668935 669100 663815 66557
135080 138225 138389 139235 139985 139545 13696 138480 137360 136955 135395 13397

L R b S e B O R ) SR e T R T 73,8

o0 SHete L ORI b Rl TSR 7 C M R T e K iV A - 0,32

s Ry b E Al S L G T B S L e | L i et Ty e 13,3

i e L 25 2.2 2.9 3,4 25 3.3 28 17 3.4 %6 14

FeO 0.4

MR DA 00T OO0 008 000 BT 613 008 0 00 oD 0,08

Mgo 19 OF8 .- 085 " 084 1D 078 o B9 083 i D81 o B 0.10 0.38

Ca0 42 1.6 1.8 1.8 2.2 17 1,7 1.8 1.2 23 0.5 11

Na,0 44 3.8 3.8 4,1 3,9 37 4,1 3.6 4.0 42 3.9 4,0

K0 39 5.1 5.0 5.1 45 5.6 49 49 5.1 5.6 5.1 4.6

BaO QR0 O CO S 008 G e 008 00 0 0w 0,10

Fals 0,03

H,0>105 04

H,0<105 0.1

Sk SBS 9SS C9R3 U eRS 983 - 9B oS  WAS - 9RS 9RS| . 998 99,1

Bergart FGR HGR  HGR  HGR FGR  HGR GG HGR  HGR  HGR  SGR GG

P01
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Tabell 4, forts.

Lokal 66715

13399
Si0, 77,0
TiO, 0,20
AlLO5 117
Fr:203
FeO 0.7
MnO 0,07
MgO 0,18
CaO 0,6
Na,O 42
K,0 4.4
BaO 0,03
P,0g4
H,0>105
H,0<105

Summa 99,1

Bergart GG

71.5 69,1
0,19 0,54
11,7 15,4
0,8 1.9
0,08 0,08
0,10 0,43
0,4 0,8
39 3,2
4,5 5,6
0,03 0,20
992 99,3
GG GG

72,0
0,38
14,3

2,0
0,04
0,56
1,1
4,0

i
0,09

99,6

GG

667205
135285

66,0
0,77

15,6
2,8

1.5
0,13
131
2,8
42

42
0,16

0,29
0,6

0,1

100,5

0GG

663860
134365

75,8
0,31
12,3

1.5
0,05
0,80
0,58
4,1

4,7
0,08

100,2

GG

70,0
0,53
15,0

22
0,07
0,54
0,8
4,2

5.6
0,11

99,1

GG

117
0,34

12,8
1,3

1.4
0,09
0,3
0,6
2.9

3,3

1

013

0,7
0,3

98,9

GG

67080

674415

133860 133890

68,0
0,43

15,1
1.2

1,4
0,07
1,04
2.1
33

5.1
0,14

0,12
0,6

0,2

99,4

0OGG

73,4
0,28

13,4
0,9

0,8
0,06
0,86
1,2
3,6

5.0
0,07

0,07
0,1

<0,1

807

HGR

71,3
0,35

15,0
0.8

1,4
0,08
0,60
1.5
4,3

3l
0,09

0,08
0,6

0,1

101,3

HGR

ANVTWIYA VLSYITTIN HOO VILSQ
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‘ Tabell 4, forts.

=
Lokal 665805 676605 67484 667140
| 133160 132875 13362 134375
‘ $i0, 70,7 69,7 73,1 70,5
TiO, 0,44 0,48 024 0,34
| AlyOy 14,7 14,6 13,9 14,8
| Fe,04 1.3 1.0 1,07 2,00
| FeO 1,0 LS 0,65 0,18
MnO 0,07 0,08 0,06 0,07 &
MgO 0,51 0,79 038 0.59 m
| Ca0 1.2 1.7 1,20 1,49 =
Na,O 347 3,9 4,07 3,80 =
K,0 5.8 52 4,93 5,26 g
BaO 0,13 0.11 0,07 0.11 2
P,0 B
205 0,08 0,12 0,05 0,10 >
Hy05105 03 0.5 0,58 0,42 g
= o]
H,0<105 0,1 0.1 0,15 0.25
Summa  100,0 99,8 100,45 99,9

Bergart HGR HGR GR GG




Tabell 5. HYPERIT, oxider i vikt-% (ur Lindh 1981)
Hyperites, oxides in % by weight (from Lindh 1981)

Lokal 65830 65837 65829 65795 66278 66312 66436 66584 66278 66451 66398 65863
13656 13990 14011 14032 13673 13515 13404 13305 13613 13402 13504 13618
Si0, 43,93 45,20 48,02 45,78 48,39 46,69 47,99 47,47 48,29 47,87 46,75 49,55
TiO, 373 3.33 1,70 235 1,82 2,07 0,96 0,86 1,74 1,35 0,63 1,65
Al,O4 13.91 16,36 15,86 17,36 1h.72 16,60 18,83 18,94 15,94 17,73 18,02 19,55
Fe,04 2,94 1,91 1,94 2,20 2,36 2,04 151 1,80 2,07 785 1 2,26 2,13
Fel) 12,96 13,07 11,66 11,04 11,66 I131 1,92 8,42 11,57 9,52 8,06 8,88
MnO 0,27 0,21 0,20 0,20 0,22 0,18 0,15 0,14 0,21 0,16 0,17 0,18
MgO 5,78 4,47 6,24 6,12 5,95 6,07 7,42 8,01 5,86 8,15 8,54 6,50
CaO Q1! 799 7,99 8,17 8,08 8,59 8,37 8,31 8,38 8,16 10,02 9,14
Na,O 2,61 4,23 2,75 3,78 2,69 2,92 3,16 3,14 2,78 2,78 2,37 2,94
K>O 1,12 0,93 1,18 0,74 1,29 0,91 0,86 0,59 0,95 0,79 0,44 0,82
P505 0,81 0,44 0,37 0,38 0,41 0,32 0,18 0,15 0,29 0,23 0,06 0,16
H,0>105 2,13 1,56 1,72 1,95 1,69 1,68 2,42 1,79 1,58 1,05 1,90 1,63
H,0<105 0,09 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,09 0,08 0,05 0,06 0,08 0,06
Summa 99,39 99,76 99,69 100,12 100,34 99,44 99,86 99,70 99,65 100,22 99,50 99,65

ANVTNEYA VLSYITIEFN HOO VILSQ
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Tabell 5, forts.

Lokal 65881 65936 65854 66795 66767 66190 66973 65796 65796 65796 65796
13733 13677 13675 13076 13236 13740 13401 14035 14035 14035 14035
Si0, 47,81 49,82 47,76 47,42 48,24 49,03 48,52 45,04 44,57 45,29 44,26
TiO, 1,89 1,24 2,03 0,58 1,72 2 1,70 2,69 2,96 2,19 2,63
Al»O4 16,28 16,12 16,41 15,61 15,98 17,28 16,05 16,10 16,44 16,92 16,49
Fe;, 04 Sl 2,58 3,28 2,54 2500 1,03 2,65 3,43 299 2,36 2,78
FeO 9,69 7,03 Y79 6,68 10,35 10,87 T {1,19 11,55 11,08 11,82
MnO 0,18 0,17 0,19 0,16 0,18 0,17 0,21 0,27 0,20 0,20 0,21
MgO 6,47 7,87 9,92 9,43 8,10 7,64 6,56 6,20 3,32 713 6,63
CaO 7,99 9,28 7,96 12,82 8,09 8,35 8,33 8,04 8,44 817 812
Na,O 2,90 2,26 2.97 2,16 2,68 2,62 2,67 3,83 3,64 3.1 3,48
K50 1,06 1,44 1,08 0,64 1,00 1,00 1,03 0,72 0,72 0,80 0,69
P>05 0,36 0,23 0,39 0,12 0,26 0,19 0,24 0,37 0,39 0,31 0,26
H,0>105 1,74 1,35 1,60 1,30 1,00 0,73 0,95 i 2,07 1,88 192
H,0<105 0,15 0,10 0,11 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,49 0,10 0,18
Summa 100,23 99,49 99,49 99.52 100,01 100,09 100,09 9975 99,78 100,14 99,47

801
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Tabell 5, forts.

Lokal 65796 65796 65831 66030 66030 66515 66412 66380 66550
14035 14035 14007 13760 13760 13557 13546 13520 13402
Si0, 48,75 45,17 47,93 48,91 50,77 49,87 45,80 4835 47,88
TiO, 1.87 2,81 1,63 134 157 0.82 1.84 3,09 1,23
Al,O4 17.48 16.17 16.21 15.58 16,23 14,33 15,77 12,90 19,26
Fe, 04 219 487 2,28 1,99 1,87 3.29 2.88 2,69 2,04
FeO 8,99 9,81 10,97 10,78 10,05 6.33 11,62 14,05 7,79
MnO 0,18 022 0.21 0.21 0.18 0,18 0,20 026 0,15
MgO 5.14 6,02 6,84 6.25 4,95 8,94 9,07 4,53 7,19
Ca0 .42 7,58 8,05 8,44 9,25 10,46 7,79 8,35 8,38
Nay0 3.93 3.56 2,66 2,78 2,90 2,90 2,75 2,63 3,06
K,0 0,92 0,69 1,06 103 0,96 1,25 0,72 147 0,65
P,05 025 0,37 0.26 0.15 0,02 0.18 0,30 038 0.20
H,0>105 2,54 2,03 1,72 193 1,21 1,24 1,09 1,02 198
H,0<105 020 0.16 0.11 0.13 0.11 0,10 0,10 0,05 0,12
Summa 99,56 99,46 99,93 99,53 100,07 99,89 99,93 99,77 99,93

ANVTWAYA VLSYITTIN HOO VILSQ
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Tabell 5, forts.

Lokal 66440 67030 66958 66753 66955 66622 67130 66385 65865 65865 65904
13487 13290 13220 13286 13227 13373 13300 13320 13682 13682 13823

Si0, 50,87 48,23 47,22 48,48 47,06 47,60 49,07 48,63 46,43 44,86 48,02
TiO, 3,66 2,12 0,68 1,50 0,69 2,31 L2 1,56 2,23 3,29 0,90
Al,O4 16,08 14,96 18,72 16,85 18,17 16,66 16,51 15,31 15,80 14,53 16,44
Fe,O4 1,80 2,28 1,46 2,37 ) i 3,17 2,21 3,82 321 3,24 2,44

FeO 8,68 12,53 8,94 10,13 9,25 997 10,40 8,46 10,76 L1593 1519
MnO 0,15 0,22 0,14 0,19 0,15 0,20 0,19 0,30 0,22 0,26 0,18
MgO 4,40 Arn=10.20 6,14 10,88 4,84 6,55 6,82 6,27 S0 8,02
CaO 6,30 8,21 8,45 8,00 8,20 8,27 8,20 8,63 8,03 8,40 10,72
Na,O 3,83 2,68 2,60 2,86 2,67 3,01 2.57 3,44 3,39 3,26 2,48

K50 1,62 1,24 0,44 1,12 0,47 125 099 0,75 1,14 1,41 0,65
P,05 0,76 034 012 0,26 0,12 0,39 0,20 0,35 0,41 0,86 0,26
H,0>105 132 ke 0,98 1,92 0,68 1,84 1,74 1,69 1,75 1,93 1,65
H,0<105 0,11 0,10 0,08 0,10 0,07 0,11 0,06 0,07 0,12 0,17 0,13

g
t
bl
T
o
(1
2
=
o2]
Q
Do
o
o
=

Summa 99,58 100,07 100,03 99.92 99,98 99,36 100,36 99.83 99,78 99,60 99,68




Tabell 6. HYPERIT, oxider i vikt-%

Hyperite, oxides in % by weight

Lokal 65832 65900 65790 66297 661825 662435 663320 665140 668640 664910 66278
14010 13965 14010 13783 137705 137350 136135 139845 135745 136065 13612
SiO, 47,0 47,1 47,3 47,0 45,6 47,1 46,2 48,7 45,6 47,2 47,1
Ti02 2,0 | 1,7 2,2 2,6 1,8 2,4 3,6 2,5 i 959
Al,O4 15,6 16,0 17,0 15,9 18,0 1751 18,4 ¥l.2 15,7 15,0 15,3
F‘5203 15.7 14,4 15,3 13,9 15,0 14,1 14,3 12,2 16,9 16,2 16,0
FeO
MnO 0.19 0,16 - 0,18 0,22 0,20 0,20 0,18 0.17 0,14 0,22 0,22
MgO 6,3 73 6,8 5,6 4,7 6,3 49 4,6 §:1 59 59
Ca0 8,3 7.9 8,2 8,1 8,6 8,1 8,2 6,8 83 8,1 8,1
Na,O 279 2,6 2] 2.1 32 2,9 33 5 2,8 2,6 2.9
K,0 0,8 0,8 0,8 1,3 | I3 1,0 1,6 1.3 1.2 12
BaO 0,05 0,04 0,03 0,07 0,05 0,06 0,06 0,08 0,07 0,07 0,07
Summa 98,6 92,8 100,0 99,0 99,1 99,0 98,9 98,7 98,5 98,7 98,8

ANVTAEYA VLSYITTIW HOO VILSQ
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Tabell 6, forts.

Lokal 664095 657955 657540 658725 665575 667115 66768 668355 66037 665060
135955 140390 138295 138875 136840 132565 13239 132600 13917 134035
$i0, 46,8 45,0 47,0 487 49,8 46,6 47,7 48,5 47,6 48,5
TiO, 2,0 2,8 31 22 2,5 1,2 1,4 1,28 0,88 1,4
Aly05 17,8 16,4 12,6 19,7 14,6 19,1 18,5 18,7 18,3 17,5
Fe)04 18] 15,7 17,5 12,2 16,8 17,6 17,3 7.8 12,5 11,6
FeO 8,3
MnO 0,18 0,22 0,22 0,14 021 0,16 0,16 0,17 0,13 0,18
MgO 6,0 5,8 6,7 42 5.1 8,5 73 6,9 8,9 7.9
Ca0 8,8 8,2 8,6 9,1 8,0 8,5 9,0 9.4 8.4 8,3
Na,O Al 3.6 2.7 3.6 2.8 29 3,0 ) 2.4 2,9
K,0 0,8 0,7 11 0,9 i3 0,6 0,7 0,8 0,7 0,8
BaO 0,05 0,08 0,06 0,07 0,07 0,04 0,04 0,11 0,03 0,06
H,0>105 0,6
H,0<105 0.2
Summa 98,6 98,5 99,6 100,8 1012 99,2 99,1 100,0 99,8 99,1

(41!
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Tabell 6, forts.

Lokal 66766 673405 67169 657750
13479 132500 13390 137345
Si0, 47,2 47,1 48,6 48,7
TiO, 1,9 1,64 2,0 1,63
Al,O4 16,7 16,9 15,5 15,6
F(3203 15.2 2,2 2,7 3,1
FeO 10,6 12,5 8,0
MnO 0,22 0,20 0,21 0,26
MgO 5.8 8,1 6 7,6
CaO 8,0 9,0 8,0 9,0
Na,O 2,8 3,0 2.7 4,0
K,0 1,3 0,7 1,3 0,8
BaO 0,07 0,05 0,06 0,02
P,O 0,30 0,28
Pt
H,0>105 0,5 1,0 1,7
H,0<105 0,1 0,1 0,1
Summa 99,2 100,1 101,47 99,79

ANVTAIYA VLSYITTIWN HOO VILSQ
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Tabell 7. HYPERIT, halt av ferrider i ppm

Hyperite, contents of ferrides in ppm

Lokal 65832 658725 665575 657115 66768 664910 66278 664095 657955 65900
14070 138875 136840 132565 13239 136065 13612 135955 140390 13965
\ 250 300 500 190 190 270 230 200 190 140
Cr 160 30 120 80 50 80 90 50 40 150
Co 90 40 40 50 50 70
Ni 110 50 60 300 200 70 70 110 80 140
Lokal 66037 65790 66297 667825 662435 668640 66766 657540 67169 657750
13917 14010 13783 137705 137350 135745 13479 138295 13390 137345
C 100 200 300 250 200 290 280 400 280 240
Cr 60 80 70 50 70 120 80 50 110 100
Co 80 80 80 70 60 70 70 70
Ni 160 100 90 50 90 60 90 70 80

144!
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Tabell 8. DIABAS, oxider i vikt-%

Dolerite, oxides in % by weight

Lokal 668145 66104 661045 66103 67413 673725 677280 V. Sund-
138060 14112 141120 14109 13393 134535 132585 sjon*
$i0, 48,0 49,0 48,0 47,9 48,6 512 46,6 52,8
TiO, 40 5,0 52 53 0,81 3,5 2,8 2,98 %
AlyO, 17,1 14,2 14,5 14,9 18,5 16,3 15,0 15,6 a
Fe;03 12,6 13,4 13,9 13,7 29 26 2,6 25 .
FeO 1,6 8,8 12,4 9,1 o
MnO 0,15 0,18 0,18 0,17 0,17 0,15 0,21 0,16 a
MgO 48 46 48 43 7.9 48 5.3 4.4 z
Ca0 6,6 i i 72 9,7 6,5 8,5 5,1 =]
Na,O 3,6 a2 3 32 2.9 3.8 33 3.4 o
K,0 15 iy 1,7 1,7 07 1,6 14 12 =
BaO 0,07 0,10 0,09 0,08 0,03 0,06 0,05 “
P,0 0,09 0,79 0,43 0,54 &
P ek <
H,O+ 1,0 0.8 0,5 >
H,O- 0,3 0,1 0,1 z
s
>
Summa 98,4 98,4 98,6 98,5 101,2 101,0 99,1 99,3 ]

* Fran Vinnefors 1985




116 LUNDEGARDH, PER. H.

FYNDIGHETER AV NYTTOSTEN OCH MALM
I VARMLANDS LAN

Av
PER H. LUNDEGARDH

1. MINERAL

1.1. Kvarts

1.1.1. Norra Skepparberget, 67740/13306. 1.1.2. Ryberg, 66634/13461.

1.1.3. Skyttasen, 66614/13941. 1.1.4. Ormtjirn- eller Kosamickgruvan,
66591/13969. 1.1.5. Flintberget, 66363/13690. 1.1.6. Bliberg, 66353/13735.

50 B Askagen, 66221/14184. 1.1.8. Kvarnbraten, 66193/13656.

1.1.9. Nilsby (Sixtens gruva), 66165/13599. 1.1.10. Klockarisen, 66133/14134.
1.1.11. Borgebol, 65952/13366. 1.1.12. Stomne, 65948/13257. 1.1.13. Ingersbyn,
65865/13426.

1.2. Faltspat

1.2.1. Tunndsen, 662635-640/130315-330. 1.2.2. Ordalen-Salstjirnet,
66191-211/13011-029. 1.2.3. Nilsby (Sixtens gruva), 66165/13599.
1.2.4. Ingersbyn, 65865/13426.

1.3. Glimmer
1.3.1. Ridahol, 67286/13312. 1.3.2. Nilsby (Sixtens gruva), 66165/13599.

1.4. Kyanit
1.4.1. Halsjoberg, 66866-879/13572-77.

1.5. Thalenit
1.5.1. Askagen, 66221/14184.

2. BERGARTER

2.1. Granit, gnejsgranit
2.1.1. Tésans stenbrott, 67484/13362. 2.1.2. Rohammarknolen, 67365/13417-18.
2.1.3. Uddeholmshyttan, 66592/13955-56. 2.1.4. Bolhyttan, 66196/14026-27.

2.1.5. Lindfors, 66125/13873 & 66124-25/13857-58. 2.1.6. Upperud, 66107/13835.

2.1.7. Holmedal, 66012/12805. 2.1.8. Forsnis, 659945-950/137560.
2.1.9. Angebiick, 65873/12826. 2.1.10. Ostervik, 65830-31/14015-16.
2.1.11. Strém, 65742/13299. 2.1.12. Tveta, 65606-612/13297-307.
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2.2. Hyperit, gabbro, anortosit
2.2.1. Skrackarberget, 67340-41/13250. 2.2.2. Korpberget, 66411/13596.
2.2.3. Bonnekdsen, 66153-57/13004-07. 2.2.4. Olme, 65835-75/13965-80.

2.3. Glimmerskiffer
2.3.1. Glava, 66032-52/13144-83. 2.3.2. Réitakan, 65910-13/13126-27.
2.3.3. Skifferberget i Arjﬁng, 12936/65821.

2.4. Kyanitkvartsit
2.4.1. Hélsjoberg, 66875/13574 & 66872-73/13574.

2.5. Leptit, gnejs
2.5.1. Aplung, 66241/13493-94. 2.5.2. Svartbicksdsen (Hynboholm), 65959-
60/13569-71. 2.5.3. Trossnis, 66951-52/13554-55.

2.6. Taljsten

2.6.1. Vistra Abborrsjon, 665760/132225. 2.6.2. Dalen (Dala tiljstensberg),
661230-35/127130-140. 2.6.3. Backa tiljstensbrott (Téljstensberget),
659265/129265. 2.6.4. Kabuhulten, 65862/12734 & 658580/127335.

2.7. Sandsten
2.7.1. Hallstensagen, 66746/14100-01

2.8. Brynsten (mosten)
2.8.1. Képpanstorp, 669025/132650

2.9. Urkalksten utanfor Filipstads bergslag
2.9.1. Lang, 65945/13431. 2.9.2. Malsjo, 65907-08/13418-19. 2.9.3. Gulls;jo,
65855/13411.

3. MALMFYNDIGHETER 1 VASTRA VARMLAND

3.1. Fagerbergs koppargruva, 66999/13448. 3.2. Rona koppargruvor, 66857-
58/13324. 3.3. Silverbicksgruvan, 66653/13383. 3.4. Kyrkskogens gruvor,
66617/13155 & 666285/131472. 3.5. Gruvtorpets koppargruva, 665795/131480.
3.6. Ekhojdsgruvan, 665655/131837. 3.7. Ekasgruvan, 66553/13190.

3.8. Bockgruvan, 665505/132115. 3.9. Tinnh6jdsgruvan (Gruvinga),
665480/132605. 3.10. Bortans koppargruva (Ahlbergsgruvan), 66542/13199.
3.11. Herrdalsgruvorna, 66539/13276-77. 3.12. Jigmastargruvan, 665360-
65/132235-40. 3.13. Furhgjdsgruvan, 66532/13147. 3.14. Fredros gruvor,
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66522/13257. 3.15. Mangens norra gruvor (Sjogruvan, Killargruvorna,
Asphgjdsgruvorna m.fl.), 66489-96/13278-81. 3.16. Trotviksgruvan (Kymmens sil-
vergruva), 66493/13363. 3.17. Mangens storgruva, 66481/13285. 3.18.
Mortédlvsgruvan, 664805/132340. 3.19. Branbergsgruvan, 664795/132160. 3.20.
Abborrtjirnsgruvorna, 66472/13280. 3.21. Norra Angens gruvor, 66444-45/13306-
07. 3.22. Mellaniingsgruvan, 664375/133145. 3.23. Sédra Angens gruvor,
66433/13322.

3.24. Tobols silvergruva, 663935/131380. 3.25. Brattdsgruvan (Vittensten),
66331/12947. 3.26. Goranstorps gruva, 663570/133685. 3.27. Bélstads jarngruva,
66335/12994. 3.28. Lundens guldgruva, 66331/12947. 3.29. Tollesruds silvergruva,
663285/131895-900. 3.30. Norra Gruvhdjdsgruvan, 66236/12984. 3.31. Rinkens
jarngruva, 66229/13045. 3.32. Mjogesjogruvan, 66228/12971. 3.33.
Koppartjarnsgruvan, 661655/129670. 3.34. Edane silvergruva, 661595/133450.
3.35. Lyssds gruvor, 66149/12951. 3.36. Glassnis gruvor, 66124/13026-27. 3.37.
Styggdalsgruvan, 66120/13034. 3.38. Hults gruva, 66118/13135. 3.39. Spesseruds
gruva, 66116/13134. 3.40. Glava eller Ovre Ruds koppargruvor, 66085-86/13141-
42.

3.41. Norra Giirdsjo gruva, 66076/13348. 3.42. Loseruds gruva, 660545/128400.
3.43. Glava kopparfilt, 660525-35/131575-95. 3.44. Sodra Girdsjo gruvor, 66049-
50/13360-62. 3.45. Skirpning sydvist om Glava kopparfilt, 66048/13155.

3.46. Edsbratens gruva, 66033/13373. 3.47. Vittenbergsgruvorna, 660130-
35/131945-50. 3.48. Nisgruvorna, 66010/13330-31. 3.49. Vegerbols gruvor, 65992-
93/13359-60. 3.50. Karsbols (Karlsbols) gruvor, 65989/13366-67. 3.51.
Degerniisgruvan (Degerbyniis silvergruva), 66981/13396. 3.52. Stomne gamla kop-
pargruva, 65963/13256. 3.53. Kyrkebols gruvor, 65943-44/13418-20. 3.54.
Goksbols gruva, 65940/13299. 3.55. Grindsbols (Grinsbols) gruvor, 65938/13379-
80. 3.56. Stomne nya (vistra) koppargruvor, 65936/13255. 3.57. Borgebols
(Hogens) gruvor, 65935/13366. 3.58. Stomne sodra koppargruvor, 65898/13193.
3.59. Klintgruvan, 65888/13108. 3.60. Norra Bottengruvan (Kniphdjdsgruvan),
65838/13172.

3.61. Sodra Bottengruvorna, 658240-60/131685-95. 3.62. Intakans gruva,
65820/12994. 3.63. Backagruvan, 65805/13320. 3.64. Hosdsgruvan,
657893/132565. 3.65. Jakstorps (Jakobstorps) gruva, 657835/133565. 3.66.
Skenhall, 65772/12774. 3.67. Bodatorpsgruvan, 657645/129610. 3.68.
Désslinggruvan, 657478/132845. 3.69. Harndsgruvan, 657465-75/129705-30. 3.70.
Ekholmsgruvorna, 65738/13432. 3.71. Silvergruvan, 65727/12988. 3.72.
Grillsbygruvan, 657233/129725. 3.73. Millesviks gruvor, 65425/13477.
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74. MALM FYNDIGHETER 1 OSTRA VARMLAND
(utanfor topografiska kartorna Filipstad NV och SV)

4.1. Holmsjogruvorna, 666335/140530, 666305/140515 & 666225/140430.
4.2. Nybergsgruvorna, 66621/14038 & 66617/14034. 4.3. Ridmsbergsgruvorna,
66610-11/140230-35. 4.4. Morttjirnsbergsgruvorna, 66586-92/14153-61.

4.5. Fagerbergsgruvan, 66577-78/14161-62. 4.6. Brannmossegruvorna, 66536-
43/13950-55. 4.7. Molybdengruvan (Gumhgjdens molybdengruva), 665340-
45/139510-15. 4.8. Kanka, 66523/13953.

BESKRIVNINGAR AV FOREKOMSTER

1. MINERAL
(frén norr till soder)

1.1. Kvarts

1.1.1. Norra Skepparberget, 14 C S FINNSKOGA SO, RN 67740/13306.

I nordvistra delen av Skepparberget, 6ster om Langflon, har skirpning skett i en ren,
kraftigt vit men delvis helgenomskinlig kristallkvarts. Kvartsen &r daligt blottad och
omges av folierad Hagforsgranit.

1.1.2. Ryberg, 12 C TORSBY SO, RN 66634/13461.

I ostsluttningen av Ryberg finns i delvis granatforande uralithyperit ett par smd hillar
och ett flertal uppbrutna kantiga block av ren, halvgenomskinlig till mjolkvit kvarts
utbildad som en massa av medelstora kristallkorn. Analys av ytberget utford av SGAB
i Luled har givit en total halt av féroreningar uppgédende till 79,5 g/t, varav 50 g/t Fe,
sannolikt delvis frén sligga men delvis ocksa fran jérnoxid i sprickor.

1.1.3. Skyttésen, 12 D UDDEHOLM SO, RN 66614/13941.

Skyttisens 6de kvartsbrott miter i dagen vid pass 100 x 100 m och omges av folierad
Hagforsgranit. Brottet upptogs r 1916 av Uddeholmsbolaget och drevs till &r 1945, dd
fyndigheten anségs vara uttomd. Sedermera lagrades linge stenkol under vatten i det
nira nog cirkelformade brottet. Produktionen har enligt Sundius (1952) varit sam-
manlagt 50 208 ton.

Brytningen har skett i mer eller mindre starkt forkislad mylonitgnejs dvergéende i
mylonit med sprickfyllnader av ren kristallkvarts. Delvis samlar sig sprickfyllnaderna
till kvartsliikta breccior. Starkast skall forkislingen ha varit mitt i brottet, dir timligen
ren kvartsit uttagits. Myloniten och mylonitgnejsen har bildats genom skjuvrorelser i
Hagforsgraniten.
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1.1.4. Ormtjirn- eller Kosamickgruvan, 12 D UDDEHOLM SO, RN 66591/ 13969.
Ormtjidrngruvan ir ett de vattenfyllt kvartsbrott, som i markplanet miter 20 x 50 m
och dr utdraget i NNV. Brytning har skett dels av kryptokristallinisk mjélkkvarts, dels
av kryptokristallinisk kvarts med utvalsade omvandlade bergartsfragment genomdrag-
na av tektoniska slintytor, dir en ytterst distinkt transportstinglighet kan iakttas.

1.1.5. Flintberget, 11 D MUNFORS NV, RN 66363/13690.
Det nedlagda brottet i Flintberget har anlagts i gravit till vit, ren men i betydande
utstrickning hematitrodfargad kvartsit. Brottet ligger i en hiillbrant mot oster ovanfor
gdrden S. Diksberg. Kvartsiten innehdller nigra pyritklddda slag och #r i brantens fot
rik pd starkt omvandlade och folierade, ursprungligen lerrika sedimentbergartsinne-
slutningar nu bestdende av delvis grovbladig muskovit och paragonit. Kvartsiten har
anvants som masugnsbeskickning i Munkfors.

Genom forskjutning vid renritningen av berggrundskartan har Flintbergets sten-
brottstecken kommit att ligga vid Lerbicken i oster.

1.1.6. Bliberg, 11 D MUNKFORS NV, RN 66353/13735.

I vistkanten av Bliaberget, nira sydidnden av Blia villasamhiille, har brutits mjolk-
kvarts ur breda sprickfyllnader i gnejsgranit. Kvartsen har anviints som masugnsbe-
skickning i Munkfors.

1.1.7. Askagen, 11 E FILIPSTAD SV, RN 66221/14184.
Askagsbrottet, tidigare dven kiint som Torskebickens eller Alvikens kvartsbrott, har
anlagts i en pegmatit utstriickt i NO-SV och bestiende av kvarts, mikroklin, albit och
muskovit. Brytningen har skett i centralkvarts till en lingd av mer in 50 m och en
bredd av minst 5 m. Storsta djup uppges vara 20 m, men det sedan linge 6delagda
brottet har nu delvis rasat igen. Den djupaste delen ér dessutom vattenfylld.

Askagen ir mest kint for sin thalenit, som &r yttriumsilikat och upptréader sirskilt
i nordvistviggen i form av upp till manshuvudstora aggregat. Aven ortit férekommer,
stéllvis rikligt, som bide kortare och mer 4n decimeterlinga stavar. I 6vrigt patriffas
sporadiskt gadolinit samt, fast mycket sparsamt, vismutglans och gedigen vismut (Hj.
Sjogren 1906, Tegengren m.fl. 1924).

I trakten finns ytterligare nagra mindre kvartsbrott.

1.1.8. Kvarnbraten, 11 D MUNKFORS SV, RN 66193/13656.

3 km VSV om Ovre Ulleruds kyrka stricker Kvarnbrétens vattenfyllda mjolkkvarts-
brott ut sig till en lingd av 90 m i VNV-OSO. Bredden ir hogst 20 m. Sidoberget
bestar av uralithyperit och gnejsgranit.
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1.1.9. Nilsby (Sixtens gruva), 11 D MUNKFORS SV, RN 66165/13599.

Drygt 3 km norr om Hastersby och Nilsby, oster om sodra delen av Mellan-Fryken,
ligger Nilsby kvartsfiltspatbrott, dven kint som Sixtens gruva. Hir har utover kvarts
och faltspat dven ljus blockglimmer uttagits for industriell anvindning.

Fyndigheten utgdr en rodgrivit pegmatit omgiven av gnejsgranit. Pegmatiten
bestér huvudsakligen av rod mikroklin, vit oligoklas och brunaktig kvarts. Dessutom
ingdr packar av glimmer. De svarta, radioaktiva mineralen euxenit och uraninit upp-
trider sporadiskt och i sma mingder. Euxeniten har en komplicerad sammansittning.
Kalcium, sillsynta jordartsmetaller, uran och thorium bildar katjoner, medan anjoner-
na utgors av niob, tantral och titan i forening med syre. Tvé dldersbestdimningar av ura-
niniten medelst uranblymetoden (Welin & Blomqvist 1964, s. 42) har givit virderna
947 och 932 miljoner ar. Bestimningarna visar att pegmatiten kristalliserat vid den
svekonorvegiska (dalslandiska) orogenesens slut och i ndra anslutning till Bohus—
Blomskogsgranitmagmornas kristallisation. Langre fram i denna beskrivning limnas
en utforligare mineralforteckning.

Karl Nilsson i Kil har studerat Nilsbygruvans historia och nedtecknat féljande upp-
gifter.

Den forsta brytningen utfordes ar 1888 av Johan Jonsson i Gunnarsbyn pa uppdrag
av P.A. Norder och Emil Emilhiigne. Man tog da ut kvarts, som i Edsvalla bruk anvin-
des for tillverkning av eldfast tegel.

Efter ett uppehdll aterupptogs brytningen ar 1898. Denna giang gillde verksam-
heten faltspat, som fraktades till Nidrke. Sedan lades brottet 6de for 1ang tid.

Forst ar 1949 intresserade man sig pa nytt for fyndigheten. Konditor Sixten
Johansson i Kil borjade da bryta féltspat, kvarts och glimmer. Johanssons verksamhet
gav upphov till namnet Sixtens gruva.

Under forra hilften av 1950-talet registrerades radioaktivitet i Nilsbygruvan. Prov
fordes till Naturhistoriska riksmuséets mineralogiska avdelning. Nérvaron av bl.a. ura-
ninit konstaterades, och detta mineral underkastades sedermera radiometrisk analys.
Resultatet av tva ldersbestimningar medelst uranblymetoden har atergivits ovan.

Siv Larsen i Filipstad har limnat foljande forteckning 6ver mineral i Nilsbygruvan.

Huvudmineral: rod kalifdltspat, rokkvarts, vit natronfiltspat.

Underordnade mineral: muskovit, biotit.

Sméamineral: rédbrun granat, gul och violett flusspat, hyalit (form av opal med
gron fluorescens), euxenit med mattlig eller liten radioaktivitet, pechblidnde (uraninit)
med stark radioaktivitet.

1.1.10. Klockarasen, 11E FILIPSTAD SV, RN 66133/14134.

Nira nordvist om Nykroppa ligger i Filipstadsgranit grinsande mot gronsten ett 6de
mjokkvartsbrott med matten 3 x 4 m. Kvartsen har brutits ur en kortel liknande dem
som finns i berggrunden mellan Torskbicken och Askagen oster om Yngen. (Se ovan.)
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1.1.11. Borgebol, 10 C AMAL NO, RN 65952/13366.

I en bergshdjd av gnejsgranit och amfibolitisk gnejs finns négra intrusioner av ultra-
ren, halvgenomskinlig mjolkkvarts utbildad som en massa av 5—16 mm stora, oregel-
bundet konturerade kristaller. I den storsta intrusionen med koordinater enligt ovan har
utforts skdrpning och analyser av Analytica i Taby och SGAB i Luled pd ytberget.
Halten av fororeningar overstiger icke 100 g/t. Vid grinserna mot sidoberget fore-
kommer inslag av vit plagioklas, och ndgot av detta mineral finns sporadiskt dven
lingre in i fyndigheten, vilket framgdr av analysernas halter av Al, Ca och Na.
Dessutom upptrider rutil accessoriskt (25-36 g/t Ti enligt analyserna).

1.1.12. Stomne, 10 C AMAL NO, RN 65948/13257.

Norr intill Hammartjiarn och nordvist om bebyggelsen i Stomne ligger tre nordligt
utstrickta sma dagbrott i ren vit mjolkkvarts, som fyller 6ppnade sprickor genom
gnejsgranit. Det minsta brottet dr starkt igenvuxet, medan det sodra av de bdda storre
brotten syns ha bearbetats sd sent som under 1900-talet.

1.1.13. Ingersbyn, 10 C AMAL NO, RN 65865/13426.

Soder intill korvigen mellan V. Malsjo och Gullsjo, néra nordvist om Ingersbyn, har
brytning skett i mjolkkvarts med betydande inslag av vita oligoklaskristaller och
ndgon gron apatit.

1.2. Faltspat

1.2.1. Tunndsen, 11 C ARVIKA NV, RN 662635-640/130315-330.

Nira vister om sodra delen av sjon Rénken finns i nordvistligaste delen av Tunndsen
ett massiv av rod pegmatit utstrickt i grejsgranit till en lidngd av 150 m och med en
storsta bredd kring 30 m. Rod mikroklin dominerar i pegmatiten. Dessutom forekom-
mer plagioklas samt hogst 5 volymprocent kvarts och som mest 2-3 volymprocent
biotit. Pegmatiten har samma karaktir som den vid Naversickstjarnet. (Se nedan.)

1.2.2. Ordalen—Salstjérnet, 11 C ARVIKA SV, RN 66191-211/13011-029.

Mellan Ordalen i oster och Salstjirnet i vister, nordvist om landsviigen mellan
Vinnacka och Sulvik, har i berggrund av gnejs och gnejsgranit pétriffats fem
omfangsrika men oregelbundet formade intrusivkroppar av kalifdltspatdominant rod
pegmatit och grovkristallinisk kvartssyenit med sma miangder av kvarts, vit oligoklas
samt biotit. Kemiska analyser har utforts pa tva knackprov. Dessa visar 8,79 viktpro-
cent K,O + 2,21 viktprocent Na,O nirmast Ortjirnet och 10,9 viktprocent K50 + 2,1
viktprocent Na,O mitt mellan Ortjérnet och Niversickstjirnet. Bida dessa forekom-
ster liksom den ldngst i nordost domineras av pegmatiten, medan de bida massiven
mellan Naversidckstjarnet och Salstjdrnet innehaller mer kalifidltspatdominant grov-
kristallinisk kvartssyenit dn pegmatit.
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Ur brytningssynpunkt intressanta ér i forsta hand massiven oster och sydvist om
Niversickstjirnet, RN 661965-2010/130185-215 och 662005-35/ /130260-285. Det
vistligaste massivet kring Salstjidrnet ér rikt pd gnejsinneslutningar i sin dstra del.

1.2.3. Nilsbygruvan (Sixtens gruva), se 1.1.9.ovan.

1.3. Glimmer

1.3.1. Ridahol, 13 C DALBY NO, RN 67286/13312.

Mellan Kindsjon och Riinjirv i Sodra Finnskoga ligger i uralithyperit en pegmatit-
kortel bestdende av vit cleavelandit (natronfiltspat), amasonsten (gron mikroklinper-
tit) och halvgenomskinlig, grivit till vit eller rokfirgad, ren kristallkvarts med spridda
inslag av ljus blockglimmer (muskovit). Pegmatiten utgor en distal kristallisation ur
silikatlosningar, som avskilts frin Bohus—Blomskogsgraniternas magmor.

Fyndigheten skall ha uppmirksammats genom att “ritklufne stora skifvor” av
“ofdrgad Glimmer” iakttagits pd platsen sa tidigt som i mitten av 1700-talet (Hisinger
1790). Sundius (1952, s. 223) namner “att glimmer fran fyndigheten vid Riddaho upp-
gives ha kommit till anvindning i trakten sdsom fonster i bastubyggnader™.

Geologen Walter Larsson dterupptickte pegmatiten ar 1940. Ur hans rapport till
Sveriges geologiska undersokning har Sundius (1952, s. 224) hiamtat underlaget till
foljande redogorelse.

“Forekomsten blottades och brots 1940 av Sveriges geol. undersokning och dver
densamma uppriittade dr Larsson tvenne detaljerade kartskisser... Sdsom av skisserna
framgér, hade man att gora med en utpriglat zonarbyggd pegmatit intruderad i gron-
sten, s.k. hyperitamfibolit, som mot N ses 6vergd i hyperit. I den centrala delen av peg-
matiten forefanns en homogen centralkvarts omgiven av en blandning av kvarts, clea-
velandit, gron mikroklin och storbladig glimmer. Ytterst foljde en bred ytterzon av
mikroklin och kvarts, vanligen glimmerfri. Den i den inre pegmatiten upptridande
glimmern var av storbladig, god beskaffenhet med upp till 3—4 dm diameter & bladytan
och 1-2 dm tjocklek av packarna. Formen pa pegmatiten tyder pa att man hade att gora
med en flackt liggande géng. Det visade sig dven, att den centrala kvartsen vid
avspringning slutade fore 2 m djup, samtidigt som den inre pegmatitens area krymp-
te. Vid 3 m skedde ytterligare avsevird minskning av pegmatitens totala area. Hela
kvantiteten under brytningen uttagen glimmer av hogre kvalitet utgjorde 0,43 ton.”

Forutom ndmnda mineral pdtriiffades flusspat i glimmer-cleavelanditpartier, i
brottstycken av hyperitdiorit och i pegmatiten nira sodra kontakten. Flusspaten var
dels, och oftast, gron, dels gulbrun till brun och zonerad. Nira sodra kontakten iakt-
togs iven lepidolitfels. (Enligt Larssons rapport och demonstrerat stuffmaterial.)

Schaktet i Ridaholpegmatiten dr nu vattenfyllt. Arean i dagytan dr blygsam.

1.3.2. Nilsbygruvan (Sixtens gruva), se 1.1.9. ovan.
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1.4. Kyanit

1.4.1. Halsjoberg, 12 D UDDEHOLM NV, RN 66866-879/13572-77

En utforlig beskrivning har redan lamnats over kyanitkvartsiten och den kyanitom-
vandlade gravackan inom och i trakten av Halsjoberget, mellan 7 och 9 km norr om
Knappasen vid landsviigen mellan Torsby och Ekshirad. Betydande uttag av kyanit-
kvartsit for krossning och malning samt flotationsanrikning i Persberg av ren kyanit i
finfordelad form har skett pa fyra platser fran mitten av 1980-talet. Man bérjade i
kyanitkvartsitens nordligaste utgdende (se fig. 8, s. 51), dir tvd 6debrott nu finns
(668775/135755, idldst, och 668785-90/135745-55). Sedan dppnades tva brott i norra
delen av den storre kyanitkvartsitkroppen i Halsjobergets nordvistra del, forst ett
mindre i Oster (66874-75/13575) och till sist ett i vister (66874-75/13574), diir spriing-
ning skedde senast ar 1990.

Kyanitkvartsit anvinds dven som natursten, se 2.4.1.

1.5. Thalenit

1.5.1. Askagen, 11 E FILIPSTAD SV, RN 66221/14184.
Nordviist om Askagen har brutits vit centralkvarts ur en Ost—vistligt orienterad peg-
matit. Under brytningen patriffades klumpar av det morkt violett- eller brunrdda ytt-
riumsilikatet thalenit (Hj. Sjogren 1906). Sedan brottet lagts 6de fann man i norra viig-
gen en manshuvudstor klump och nagra mindre ansamlingar av mineralet. I kvarlig-
gande skrotsten iakttogs bade kornig och stangligt kristalliserad thalenit.

Mineralet har under senare ar fatt ekonomisk betydelse som ravara for framstll-
ning av yttriummetall, som bl.a. forutsetts kunna fa anvindning i supraledare
(Helgesson & Lundegardh 1987).

2. BERGARTER
(fran norr till soder)

2.1. Granit, gnejsgranit

2.1.1. Téasan, 13 C DALBY NO, RN 67484/13362.
Nira sydost om dlven Tasan har in pa 1960-talet uttagits gravsten och under andra
virldskriget dven befédstningssten. Bergarten dr en ljusgra till ljust rodgra, fint medel-
till finkornig, delvis granulerad granit, som erinrar om Bohusgranit men har visentligt
hogre alder. Bergarten torde utgora en sent bildad Virmlandsgranit.

Foradlingen av graniten till gravvardar har skett i Ekshirad, dér bergarten ocksa
kan studeras pa kyrkogarden.

I grannskapet av stenbrottet finns hill, RN 67479/13361, av rodgra till grarod, foga
granulerad och starkt Bohusgranitlik bergart.
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2.1.2. Rohammarknolen, 13 C DALBY NO, RN 67365/13417-18.

I ostra delen av bergshdjden nidrmast nordvidst om Rohammarkndlen har under de
senaste decennierna stora mangder av skut for krossning och anvindning som fyll-
nadsmassa brutits ur en rodgra gnejsgranitomvandlad granodiorit genomdragen av tal-
rika kloritklddda slintytor med glidrifflor. Nagra sma genomslag av rod pegmatit har
iakttagits 1 gnejsgraniten.

2.1.3. Uddeholmshyttan, 12 D UDDEHOLM SO, RN 66592/13955-56.

I ostra kanten av en mattligt vilvd hillrygg vister om Hyttjarnen vid resterna av
Uddeholmshyttan har brytning for uttag av natursten skett i grarod, litt bldviolett-
stickig Hagforsgranit. Bergarten dr ej mirkbart tektoniserad, men sticken i bldviolett
beror pa att kvartskornen paverkats av en ytterst svag deformation sd att de nu bestar
av flera delindivid med nédgot olika orientering av de optiska axlarna. I ovrigt kinne-
tecknas graniten av r6d mikroklinpertit och en oligoklas, som tonats i gulgréont genom
partiell omvandling till sericit och epidot. Bergarten har darfor kommit att kallas
tricolorgranit. Kornigheten dr medel till grov.

2.1.4. Bolhyttan, 11 E FILIPSTAD SV, RN 66196/14026-27.

Nira norr om Bolhyttan genomslds Filipstadsgranit av rodlatt felsisk smakornig gra-
nit. Denna bildar ett mindre massiv med brottstycken av Filipstadsgraniten, huvud-
sakligen i massivets yttersta delar. Graniten har brutits fér anvindning som natursten
sd sent som efter andra virldskriget.

2.1.5. Lindfors, 11 D MUNKFORS SO, RN 66125/13873 & 66124-25/13857-58.
Nira nordvist om Sandlyckan och vister om Lindfors gard har rod, fint medel- till
medelkornig, i viss utstrickning Véangagranitlik gnejsgranit uttagits i tvd smd brott
(66125/13873). Da utfall saknas och klaven d&r diliga, har brytning under de senaste
dren 1 stéllet skett visterut, norr om Borserud och nordvist om Blombacka (66124-
25/13857-58). Hir har betydande mingder av natursten redan uttagits (ar 1991) for
bl.a. anvindning till husfasader.

2.1.6. Upperud, 11 D MUNKFORS SO, RN 66107/13835.

Ovanfor hembygdsgédrden i Upperud vid Molkom striicker sig en bergds, i vars viistra
del ligger ett Overgivet gammalt stenbrott. Har har uttagits gnejsgranit av samma slag,
som beskrivits ndrmast ovan.

2.1.7. Holmedal, 11 B KOPPOM SO, RN 66012/12805.

1600 m vister om Holmedals kyrka har i ett hoglint hdllomrade brutits blekrod sma-
kornig Blomskogsgranit, Virmlands form av den stenindustriellt vilbekanta
Bohusgraniten. Verksamheten har varit koncentrerad till 1900-talets forra hilft, och
brottet har nu linge legat 6de.
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2.1.8. Forsnids, 10 D KARLSTAD NO, RN 659945-950/137560.

Nira vister om landsvigen mellan Karlstad och Molkom, 800 m nordvist om Sodra
Forsnis gdrd, har i nordkanten av ett lagt bergmassiv fram till 1980-talets slut brutits
bandformigt omvixlande rod, forgnejsad granit och rodgra 6gongnejsgranit med glesa
smala gangar av rod, hornbldnderik, syenitisk pegmatit och med amfibolitiserad hype-
rit 1 liggen. Hér har brytningen stoppat. Talrika storblock har uttagits ur det littkilade
och delvis sprickfattiga berget (fig. 37). Under senare tid har stenen sdlts under nam-
net Solsta.

Fig. 37. Forsnis naturstensbrott: kilsomborrade avlossningsytor efter uttag av riblock i s kal-
lad Solstagnejs, som bestdr av omvixlande forgnejsade roda och rodga graniter.

Part of quarry in ornamental stone composed of alternating red and red grey gneisses of granit-
ic origin.
RN 659945-50/137560. 800 m nordvist om Forsnis gérd, Alster. Foto P.H. Lundegérdh 1985.
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2.1.9. Angebiick, 10 B ARJANG NO, RN 65873/12826.

Viister intill landsviigen mellan Arjing och Lennartsfors, 2 km SSV om Angebiicks by,
ligger ett d6debrott i gra smakornig Blomskogsgranit. Gat- och kantsten har hiir hugg-
its fram till &r 1962 ur den ritkluvna, tektoniskt helt opdverkade bergarten. Storst har
avsittningen varit av kantsten.

2.1.10. Ostervik, 10 E KARLSKOGA SV, RN 65830-31/14015-16.

Nira Ostervik, norr om europavigen nordvist om Kristinehamn, har i viistra delen av
en bergrygg anlagts ett stenbrott for uttag av makadamrivara. Huvudbergart ér en gré-
rod sprickrik gnejsgranit. Intrusioner av rod smdkornig Blomskogs—Bohuslik granit
samt av rod pegmatit forekommer. Som en kuriositet kan nimnas att sma dolomitkris-
taller pétréffats i ndgra sprickor. I vister har uralithyperit brutits och krossats.

2.1.11. Strom, 10 C AMAL SO, RN 65742/13299.

I sydviistligaste delen av en nord—sydligt I6pande bergds viister intill landsvigen mel-
lan Knostad och Strom har en rodgrd forgnejsad, ursprungligen grovkristallinisk
Ogongranit kallad Stromsgnejs provbrutits for uttag av natursten. Bergarten ger efter
sdgning och polering livligt strukturerade ytor och borde foljaktligen vara vil dgnad
for anviandning som beklddnad av husfasader. Dock suger den vatten och ér av detta
skiil kinslig for frostspriangning.

2.1.12. Tveta, 10 C AMAL SO, RN 65606-612/13297-307.
Hillomré&det soder om landsviigen mellan Tveta och Valnis vister om Siffle bestdr lik-
som narmast angrinsande berggrund av morkt grardd, medel- till grovkornig dgon-
gnejsgranit. Ogonen bestdr av grovgranulerad organgerdd eller brandrod mikroklin-
pertit och kan nd langder uppemot 10 cm. Grundmassan ir biotitrik. Bergarten har god
sammanhdllning och suger vatten diligt men visar pd grund av den hoga glimmerhal-
ten en tydlig flasrighet.

I hillomrddet har storblock uttagits for tillverkning av provplattor och fem dia-
manthdl borrats. Den grant storflammiga och ovanliga bergartstypen har dock dnnu ej
kommit till anviindning som natursten trots ett mycket gott lige ur brytningssynpunkt.

2.2. Hyperit, gabbro, anortosit

2.2.1. Skrackarberget, 13 C DALBY NV-NO, RN 67340-41/13250.

I nordostligaste delen av Skrackarberget, soder om Bograngen i Sodra Finnskoga, har
ramsvart, fint medel- till medelkornig hyperit brutits for anvindning som natursten.
Verksamheten dgde rum under senare hilften av 1960-talet och ett hundratal rablock
togs ut. Den olivinhaltiga stenen har dock ej samma hoga kvalitet som den sydsven-
ska svartgraniten och blev dérfor svarsald. (Jfr nedan.) Annu finns riblock kvar i brot-

tet.
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2.2.2. Korpberget, 11 D MUNKFORS NV, RN 66411/13596.

I slutet av 1980-talet 6ppnades ett brott i liknande hyperit som den i Skrickarberget.
Brottet ligger i ostinden av Korpberget, norr om landsviigen mellan Munkerud och
Sunne, 4 km VSV om Annefors. Medan Skrickarstenen har nigon halt av olivin, sak-
nas hir detta litttvittrande mineral. Atskilliga riblock har uttagits ur ganska sprickrik
hill, men som natursten har ej heller denna hyperit kunnat méita sig med svartgraniten
i Sydsverige. Det ekonomiska utbytet har hirigenom blivit daligt. Brottet har dirfor
overgivits.

2.2.3. Bonnekdsen, 11 C ARVIKA SV, RN 66153-57/13004-07.

Norr intill S6dra Yxesjon och Ulvsjon, kring grinsen mellan Eda och Arvika kommu-
ner i Jirnskogs och Algé forsamlingar, stricker sig i VSV-ONO ett halvmilldngt och
upp till kilometerbrett massiv av delvis bandad eller slirig hornblindegabbro med
breda strdk och storre partier av vit anortosit. Aven bandningen och slirigheten be-
tingas av anortosit. Filtspaten i denna bestér av bytownit.

I anortositen férekommer allmént kristaller av korund, som vanligen ir zonerande
i smutsigt grdbligrona, grigrona och gulgrona firger. Stillvis upptriider bld, homogen
eller i en del fall zonerad, safirartad korund. Kring Fjillboilvens utlopp i Sodra
Yxesjon har sparsamma kristaller av en blekrdd, rubinartad form av mineralet iaktta-
gits.

I bergshdjden viister intill Fjillbodlven och Bonnekdsen har diamantberg-
borrningar och provspringning utforts i anortosit och rikt anortositslirig hornblinde-
gabbro. Stenen bedoms hir kunna utnyttjas for krossning av makadam till ljusa
vigbeldggningar och, i sprickfattiga partier, som natursten. I det senare fallet bor dock
icke sten som innehéller korund anvindas. Detta mineral har nimlighen s hog hard-
het att tillfredsstillande polering av stenen kan forsvaras eller omojliggoras.

2.2.4. Olme, 10 D KARLSTAD NO, RN 65835-75/13965-80.

Inom &stra delen av Olme forsamlings omride, nordvist om Kristinehamn, har enligt
Alvar Hogbom (1922, s. 29-30) den stora utbredningen av hyperit frin 1800-talets
sista dr och framat givit upphov till en blomstrande stenindustri, vilken dock till storsta
delen upphorde under forsta virldskriget. Betydande brott har funnits vid och norr om
Olme jvstn samt vidare norrut vid Lid, Hogeberg och Elofstorp. Mycket dterstar idag
ej att se av dessa brott, dir ridblock uttagits dels for export och dels for anviindning
inom ldnet, bl.a. for byggnadsindamdl och till gravstenar. Lingst har brytning pagitt
i brotten vid gamla landsvigskorsningen nira norr om Olme jvstn och vid Lid. De
brutna kvantiteterna av finhuggen sten har miitt i dagens matt dock varit obetydliga,
vid Lid érligen ca 35 kubikmeter.
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2.3. Glimmerskiffer

2.3.1. Glava, 11 C ARVIKA SV, RN 66032-52/13144-83.

Glavaskiffern #@r en ljus muskovitglimmerskiffer, som ingér i Gillbergaskalens eller
Gillbergasynformens nordligaste del. (Se vidare Roland Gorbatschevs del i beskriv-
ningen av sydvistra Virmlands berggrund.) Skiffern bildar en skiktpacke med 10-25°
stupning mot SO-SSO (fig. 38). Den 6verlagras av forgnejsad, skiffrig, gré till mork-
grd tonalit, som i senare tid benimnts ildre Amalsgranit ("Amal 17) och har en
radiometriskt bestimd alder kring 1650 miljoner ar. Under skiffern ligger en rodlitt
glimmerskifferomvandlad, finflasrig granit.

Fig. 38. Glava nya skifferbrott: hog brytfront i muskovitglimmerskiffer med dverhing av for-
gnejsad rodgré till gré granodiorit till tonalit (Amélsgranit).

Quarry in mica schist in the northernmost part of the Gillberga synform.
RN 66051/13176. Ostligaste delen av nya brytomrédet, Vissle. Foto P.H. Lundegéirdh 1984.
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Glavaskiffern r dels, och dvervigande, finkornig, finfjillig och jamn pa klyvpla-
nen, dels medelfjillig och smakrusad pa klyvplanen. Den senare formen ger starka och
levande ljusreflexer. Brytningen har under senare ar koncentrerats till denna form, som
kallas silverskiffer. (Se fargbild 31, s. 32.)

Stenbrotten i Glava stricker sig 4,5 km lidngs den brant mot NNV-NV, som utgor
skifferlagrets avslutning fran Stora Gla i vister till Brane i ster. Mellan de manga
brotten finns sémre partier, dir ingen brytning skett. Man inledde verksamheten i skif-
fern narmast Stora Gla, oster till nordost om Kalltjarnet, i vad som av gammalt kallas
Yttre Ruds skifferberg. En karta av Anders Rickenberg daterad 1797 visar sex storre
och mindre brott, dir skiffer uttagits redan tidigt under seklet. Det har till och med
berittats om skifferbrytning i Glava vid 1600-talets slut.

I dldre tid anvéndes en stor del av Glavaskiffern till huggning av takplattor. Dessa
har i genomsnitt haft tjocklekar kring 1 cm och dérigenom krévt starkare takkonstruk-
tioner dn tunnskivig skiffer av Grythyttetyp. I ovrigt har plattsten for anvindning
utomhus samt golvsten och under senare ar dven fasadsten framstillts. Bland mera
speciella produkter mérks bordsplattor.

Glavaskiffern ligger i en stor skiva av bergarter, som under ett skede av tektonisk
omvandling skjutits over underliggande berggrund. Detta forklarar den starka for-
skiffringen och gor det i en del fall svart att faststilla de ingdende bergarternas
ursprung. Salunda har Glavaskiffern tolkats dels som en krossad och forskiffrad, kisel-
syrarik granit, dels som ett starkt omvandlat, kvartsrikt sediment, mojligen en form av
gravacka. I beaktande av att 6verliggande och underlagrande bergarter visar oomtvist-
lig granitoidkaraktir, syns den senare tolkningen ha mest fog for sig.

Genomgaende giller for skifferbrotten att den ymniga skrotstenen slangts utit, mot
nordvist, dér den bildar ldnga hogar. I det storsta brytomradet, Glava skifferberg VSV
om Brane, RN 66045-51/13159-76, har mot slutet av 1900-talet en betydande stidning
skett och det glimmerfattigare verberget av Amaltonalit krossats till makadam.

I Yttre Ruds skifferberg, RN 66032-43/13144-56, innehéller delar av skiffern stick
orsakade av morka sma biotitaggregat. Rodlitta, glimmerfattiga bankar av glimmer-
kvartsitisk karaktir finns ocksd. Sticken torde ha bidragit till att brotten sedan linge
legat 6de. Brytfronterna har varierande hojd.

Aven i Glava skifferberg forekommer rodliitt skiffer, stéllvis i betydande utstriick-
ning, men glimmerhalten i denna ér hér hogre @n i Yttre Ruds skifferberg. Bade nyss-
nimnda form och den dominerande, ljusgra och delvis silverglinsande skiffern bryts
dnnu, den rodlitta skiffern dock i begriansad omfattning. Brytfronterna dr ganska hoga.

Oster om Glava skifferberg, i sodra delen av Bréne by, finns flera ldga brytfronter
i en smékrusig glimmerskiffer med betydande storlek pa muskovitbladen, upp till
5 mm och mer. Mellan det ostligaste brottet i Glava skifferberg och sodra delen av
Bréne stricker sig en ndstan oavbruten brytfront i liknande men delvis finbladig skif-
fer av takbeklddnadstyp. Brytning har inte dgt rum i omradet under senare tid, trots att
den smékrusiga skiffern i dster har utmirkt lyster. Uttagning av takskiffer ur "Brane-
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berget i Glafva sokn och Wermeland” nidmns redan i slutet av ar 1771 (Ake Sahlin i
Magnusson m.fl. 1936, s. 164).

2.3.2. Ritakan, 10 C AMAL NV, RN 65910-13/13126-27.

Gillbergaskilen eller som den geologiska bendmningen lyder, Gillbergasynformen,
utgor en oval, nordsydligt utstrickt tektonisk bildning, dir bergarternas skiffrighet stu-
par indt, om @n ganska flackt (vanligen 10-30°). Sa har vi sett hur Glavaskiffern lutar
10-25° mot SO-SSO, medan motsvarande skiffer i sydviist, vid Ritakahdjden, mellan
Stora Gla och Stora Bér, stupar 30° mot ONO. Lings en striicka av ndgra 100 m har
hiir ur en lag brytfront uttagits betydande méngder av finkornig plan glimmerskiffer,
vilken frimst anvints for huggning av takplattor. Brottets djup &r ej stort, och skrot-
stenshogarna utanfor vida mindre @n dem man moter i Glava. Nagon verksamhet har
inte forekommit under senare ar.

2.3.3. Skifferberget i Arjing, 10 B ARJANG NO, RN 12936/65821.

Drygt 9 km SSO om Silbodals kyrka har tektoniskt bildad skiffer brutits ur en berg-
rygg med strykning mot NNO (uppgift fran Olle Svanqvist i Arjing). Brytningen har
enligt Bo Hedberg i Arjing skett i dels finskivig men titt forklyftad sten, dels korni-
gare, gnejsliknande bergart, som spjilkar till tjockare plattor.

2.4. Kyanitkvartsit

2.4.1. Halsjoberg, 12 D UDDEHOLM NV, RN 66875/13574 & 66872-73/13574.
I nordvistligaste delen av Halsjoberget (fig. 8, s. 51), vister till norr om industristen-
brottet (1.4.1. ovan), har brytning for naturstensindamal i liten skala skett av bla-och-
vit kyanitomvandlad grivacka med lagring, lokalt graderad, N10°0, brant stupning
och uppit mot dster. Sten har sagats till plattor for golv, bord och bénkar. (Se firgbil-
der 5-8, s. 19-20.) Undersokningar for fortsatt brytning har utforts pa platsen och 300
m soderut (66872/13574, fargbild a bokens frimre omslag).

I slutet av ar 1993 péborjades efter ytterligare undersokningar uttag av blocksten
ur kyanitrik metagravacka, delvis genom linsagning, i bergets vistra del (66873/
13574).

2.5. Leptit och gnejs

2.5.1. Aplung, 11 C ARVIKA SO, RN 66241/13493-94.

I sydvistkanten av en lang hill har lings en stricka av 40-50 m brutits skiffrig och
delvis randad, gra, finkornig mylonitgnejs, som stryker N30°V och stupar 75° mot
NNO. Gnejsen har anviints som plattsten. Brytningen sigs ha upphort i borjan av
1950-talet.

2.5.2. Svartbicksasen (Hynboholm), 10 D KARLSTAD NV, RN 65959-60/13569-71.
I ostra delen av Svartbicksasen soder om Kil och drygt 5 km vister om Hynboholm
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ligger ett storbrott i delvis bandad rod och gra gnejs med kvartsldkt brecciering. De
uttagna bergmassorna krossas till makadam.

2.5.3. Trossnis, 10 D KARLSTAD NV, RN 65951-52/13554-55.

I trakten av Mellbymon bedrivs nira dster om en stor grustikt en omfattande brytning
av makadamravara i gra, delvis rodbandad och vitadrad gnejs. Brytning har skett dven
200 m visterut, i direkt anslutning till grustdkten.

2.6. Tiljsten

2.6.1. Vistra Abborrsjon, 12 C TORSBY SV, RN 665760/132225.

Norr om Fredros, nira Vistra Abborrsjon, stricker sig ett vattenfyllt langsmalt télj-
stensbrott i nordvistlig riktning. Endast mindre mingder aterstar av en talkforande
men kloritdominerad bergart, som utgdr en omvandlad ultramafisk peridotitisk gron-
sten och genomdras av skolar i den svekonorvegiska (dalslandiska) skjuvriktningen
N10°V.

Den sten som brutits och forts bort for bearbetning har innehallit mer talk i#n kvar-
liggande skrotsten. Anders Olsson (Olsson m.fl. 1962, s. 449) beriittar om en betydan-
de brytning langt in pa 1900-talet. Kaminer, gravvardar och smirre husgerad tillver-
kades av tiljstenen vid garden Vistra Abborrsjon. Av pulvriserad tiljsten blandad med
lera gots bakugnsbottnar. Huggen sten anviéndes ibland som valv i bakugnar.

2.6.2. Dalen (Dala tiljstensberg), 11 B KOPPOM SO, RN 661230-35/127130-140.
Oster om Dalen nordvist om Tocksfors har brutits tiljsten lings en striicka av 75 m i
riktning mot NO-ONO. Tiljstenen har bildats genom omvandling av peridotit och ir
delvis ljus, talkrik, men innehaller dven kloritrika, svartgrona till gronsvarta eller nira
nog svarta partier. Flera brott finns, och vid ett av dessa har anlagts en liten gruvstuga
i form av ett kiillarrum med stenviigg mot viister men i dvrigt bergviggar. Aven taket
ar av sten.

Brytningen har pagatt sedan 1800-talets borjan och fram till slutet av 1900-talets
forsta decennium. Téljstenen anses ha varit den bésta i Virmland och ér litt att bear-
beta. Den har anvints for svarvning till grytor och andra husgerad samt tillverkning av
plattor for olika dndamal.

Brytningen upphdrde pa grund av de besvirliga frakterna, men anvéndbar sten
finns kvar.

Sidoberget utgors av gra sedimentgnejs med strykning mot norr till N30°V och
flack stupning mot Oster.

2.6.3. Backa tiljstensbrott (Tiljstensberget), 10 B ARJANG NO, RN 659265/129265.
I skogen niira Sand nordost om Arjiing ligger ett litet vattenfyllt brott i talkférande men
kloritdominerad tiljsten lik den vid Vistra Abborrsjon (se ovan). Bergarten bildar ett
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maiktigt lager 1 gra och rod gnejsgranit med stupning mot Oster, mestadels 30—40°.
Brytningen borjade sa sent som i borjan av 1900-talet. Den mesta stenen anvindes i
tiljstenskaminer. Stenens kvalitet sjonk i borjan av 1920-talet, och da upphorde bryt-
ningen.

I mitten av 1930-talet borjade badrum anldggas dven i vanliga bostdder. Man ater-
upptog da brytningen i Backa for tillverkning i Goteborg av virmebevarande vatten-
taliga téljstensgolv. Verksamheten upphorde pa nytt i slutet av 1930-talet. Sedan har
brottet legat 6de. Kvarliggande skrotsten antyder att endast det talkrikare materialet
kommit till anvdndning. (Killa for de historiska uppgifterna har varit Olle Svanqvist
och Ake Filipsson, Arjing.)

2.6.4. Kabuhulten, 10 B ARJANG NV, RN 65862/12734 & 658580/127335.
Nordvist om Kabuhulten och nordénden av Stora Le, nira grinsen mot Norge, ligger
tva tiljstensbrott. Det norra (65862/12734) miiter som ldngst 10 m och &r vattenfyllt.
Nira i sydost finns ett mindre brott. Denna tiljsten har klorit som huvudmineral.
Brytningen upphdorde ar 1920 eller 1921.

Det sddra brottet (658580/127335) dr ocksa vattenfyllt samt 12 m langt. Hir brot
man fram till ar 1936, och en maskin for drivning av stensdg stod kvar dnnu ar 1988.
Sodra brottets téljsten innehaller forutom klorit betydande méngder av talk.

Tiljstenen ir en omvandlad peridotit, som omges av gra sedimentgnejs med stryk-
ning mot N10-20°V och stupning 50° mot V-VSV.

2.7. Sandsten

2.7.1. Hallstensagen, 12 E SAFSNAS SV, RN 66746/14100-01

I sluttning mot Svartdven i oster, 3,5 km NNV om Tyfors, har skett en ytlig tikt av
skiffrig skidr Dalasandsten, som stryker mot N20°V och stupar 70° mot VSV.
Sporadiskt upptriader kors- eller diskordantskiktning med uppat i lagerserien mot vis-
ter och med enstaka bollar av dldre kvartsitsandsten.

2.8. Brynsten (mosten)

2.8.1. Kippanstorp, 12 C TORSBY NO, RN 669025/132650.

Norr intill skogsbilvigen fran oster till Olasstillet, mellan 1 och 1,5 km VNV om
Kiippanstorp, knappt 6 km VNV om Ostmarks kyrka, ligger ett litet brott i en gulgra-
aktigt vit, tittkornig, nagot skiffrig, mostenslik bergart, som ingr i ett strak av delvis
mylonitiserad gnejsgranit niara hyperit i dster. Den mostenslika bergarten har brutits
sedan 1900-talets borjan och anvints for tillverkning av brynen. Efter ett uppehall av
verksamheten salufordes produkterna under namnet Kork Ola Bryne aren 1947-1950
av ett foretag i Torsby och exporterades till bl.a. Australien. Verksamheten har nu upp-
hort. (Killa till de historiska uppgifterna dr Bertil Jonsson i Torsby.)
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2.9. Urkalksten utanfor Filipstads bergslag

2.9.1. Lang, 10 C AMAL NO, RN 65945/13431.

I ett brett band av metabasit med grovkristalliniskt, skarnartat hornbldnde och nagot
kis har springts en dagoppning med matten 4 x 6 m. Gropen &r nu fylld med vatten
och avfall. Detta uppges utgora vad som under 1800-talet var kint som Léngs kalk-
brott (Tegengren m.fl. 1924, fig. 51, s. 217). Blottad kalksten har dock ej iakttagits.
Varpen ir liten och helt 6vervuxen.

2.9.2. Malsjs, 10 C AMAL NO, RN 65907-08/13418-19.

Malsjo kalkstensbrott ligger i skogen dster om landsvigen fran Malsjo mot Virmskog.
Brottet har rasat igen och dr nu vattenfyllt. En utbredd, 1dg men icke obetydlig om én
delvis 6vervuxen varp visar prov pa savil vit, fin- till medelkornig urkalksten av mar-
mortyp som olika skarnmineral. Vanligast bland de senare &r hornblidnde och epidot.
Dessutom forekommer diopsid och grovkristallisk, rod kalcit. Sporadiskt finner man
blaaktigt vit skapolit och vilkristalliserad titanit. Sidosten dr gra slirig gnejs.

2.9.3. Gullsjo, 10 C AMAL NO, RN 65855/13411.

I hillmarkerna norr om Gullsjo, mellan Borgvik och Grums, ligger ett langsmalt litet
brott i vit, fin- till medelkornig marmor, som bildar vistligt stupande skikt i skarn av
ett omvandlat, mirgligt sediment med genomsnittlig strykning mot N10°0. Skarnet
bestar av vit till ljusgron diopsid atf6ljd av bl.a. vit skapolit och wollastonit. Sidosten
ar gnejs med inslag av metabasit.

3. MALMFYNDIGHETER I VASTRA VARMLAND
(fran norr till sdder)

3.1. Fagerbergs koppargruva, 12 C TORSBY NO, RN 66999/13448.

Fagerbergs koppargruva, forst namnd av Igelstrom (1868, s. 35), miter i dagen 4 x
12 m, &r vattenfylld och har anlagts i en gidng av svart finkornig hyperit genom rod,
litt gnejsig granit. Hyperiten har en ringa halt av kopparkis och innehaller dessutom
nagot magnetkis.

3.2. Rona koppargruvor, 12 C TORSBY NO, RN 66857-58/13324

I Ronéilvens ravin niira nedanfor Réna hembygdsgard i Ostmark har pa hogra sidan, i
sydost, drivits en ort 26 m in i rod, sur, breccierad och smasprickig gnejsgranit med
svag, sporadisk kopparmineralisering. Enligt Tegengren m.fl. (1924, s. 215) har arbe-
tet utforts under forra hilften av 1800-talet. Under 1840-talet patriffades en 2-3 cm
bred adra eller sprickfyllnad av ren kopparglans, som brots ut och skickades till
England.
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P4 viistra stranden, nira ortmynningen, finns en vattenfylld skédrpning. I varpen har
patriffats ndgot kopparglans. En analys av rikmalmprov hérifran utford av SGAB i
Lulea visar 3,88% koppar, 0,150% silver och < 0,01 g/t guld.

3.3. Silverbicksgruvan, 12 C TORSBY SO, RN 66653/13383.

I Silverbiickens ravin genom forskiffrad kloritiserad hyperit har under 1800-talets
senare hilft utforts en skirpning. Platsen ligger vister om landsvigen mellan Torsby
och Griasmark, sydvist om Torsby.

Skirpningen visar sprickmineraliseringar av kvarts, vanligen ametistviolett, och
vit kalkspat med spridda kristaller och kristallaggregat av gronsvart zinkbldnde, som
ir upp till 2 cm stora. Zinkblidndet innehaller nagot silver, och denna metall har varit
orsaken till brytningen. Skirpningen ér grund, varpen liten.

3.4. Kyrkskogens gruvor, 12 C TORSBY SV, RN 66617/13155 & 666285/131472.

I en hiillrygg med strykning mot NNV och beldgen 4 ,5 km sydvist om Bogens kyrka
har sénkts tva schakt (66617/13155), ett lingst mot sydvist med dagdppningsmatten
4 x 5 m och ett 25 m mot nordvist med matten 5 x 7 m. Bada dr vattenfyllda och omges
av mattligt stora varphdgar. Dessa bestar av grd, slirig sedimentgnejs med impregna-
tioner av kopparkis, svavelkis och magnetkis. Sidosten i sydvist dr 6gongnejsgranit av
Filipstadstyp.

160 m N30°V om det nordvistra halet har gjorts en skérpning i samma sliriga
gnejs, som hir dr ganska rik pa kopparkis atfoljd av svavelkis. Sulfidmalmbildningen
har skett lings gnejsens strukturplan. Kvarts har hir och var kristalliserat i anslutning
till malmbildningen. I sydvist anstar 6gongnejsgranit av Filipstadstyp som visar
“flowage”. Detta ir en vindlande struktur orsakad av veckning runt tva skilda axlar,
som sannolikt terspeglar den svekonorvegiska (dalslandiska) tektogenesens bada
faser (s. 6 och fig. 20, s. 71).

Provbrytning har skett redan under forra hilften av 1700-talet (Olsson m.fl. 1962,
s. 222). I nyare tid, efter andra virldskriget, har diamantbergborrningar utforts i trak-
ten for en eventuellt aterupptagen brytning av kopparmalm.

1 km mot nordvist finns ett vattenfyllt schakt (666285/131472) med dag-
Oppningsmatten 2 x 4 m i gra kvartsitbandad sedimentgnejs, som i norr stryker i
N35°V och stupar 60° mot sydvist. I gnejsen finns en mager mineralisering av kop-
parkis med pyrit och magnetkis.

En ringa guldhalt, som mest 0,5 g/t, har uppmiitts i Kyrkskogen.

3.5. Gruvtorpets koppargruva, 12 C TORSBY SV, RN 665795/131480.

I sydidnden av Gruvtorpshdjden, vister om sjon Storeken, har till 12 m djup sénkts ett
schakt, som nu iir vattenfyllt och i dagytan miter 5 x 7 m. Berggrunden bestar av en
grardd, delvis ursprungligen mikroklinporfyrisk, forgnejsad granit med strykning mot
N5-10°V och 50° stupning mot dster. Gnejsgraniten genomdras av kalifiltspatforan-
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de kvartsfyllda slag med klorit ytterst och med inslag av bornit, som i den stora varp-
hogens stenar delvis har omvandlats till malakit. I ett malmrikt knackprov med
8,5 vikt-% koppar har registrerats 4,8 g/t guld och 135 g/t silver enligt analys utford
ar 1989 hos SGAB i Lulea.

330 m mot N75-80° O finns ett mindre schakt med icke obetydlig men ofyndig
varp. Schaktet skall vara 15 m djupt och springdes mellan &ren 1915 och 1920 pi en
kopparmalmindikation (Olsson m.fl. 1962, s. 395-96).

3.6. Ekhojdsgruvan, 12 C TORSBY SV, RN 665655/131837.

Niira 6ster om sddra delen av sjon Storeken finns ett vattenfyllt schakt med dagopp-
ningsmatten 5 x 5 m i vresig sedimentgnejs, strykning N10°0 och stupning 40° mot
viister. Varpen har mattlig storlek och visar en mager sulfidmineralisering, som huvud-
sakligen bestir av magnetkis. I norr och soder har skirpts i samma slags berg.
Arbetena har utforts under 1800-talet samt aren 1906 och 1915-1920. (Jfr Olsson m.fl.
1962, 5..395.)

3.7. Ekdsgruvan, 12 C TORSBY SV, RN 66553/13190.

Ekésgruvan i nordinden av Ekédsen och SSO om Ekhéjdsgruvan utgér en skirpning i
flasrigt skiffrig sedimentgnejs med inslag av magnetkis och nagot blyglans.
Skirpningen har sannolikt samma alder som Ekhojdsgruvan. (Se ovan.)

3.8. Bockgruvan, 12 C TORSBY SV, RN 665505/132115.

Norr intill en skogsbilvig knappt 6 km nordvist om Fredros ligger en betydande
vattenfylld dagoppning utdragen och krokt i riktningen NNV-VNV med ett schakt
intill i VSV och énnu ett omkring 25 m NNV-NV om den stora dagoppningen.
Gruvdriften har skett i grd finkornig gnejs med talrika kvartsitiska inlagringar, eller
omvandlingszoner av typ malmkvartsit. Gnejsen stryker mot N20°V och stupar
60-85° mot VSV. Omvandling till glimmerskiffer ér vanlig i trakten. Flertalet hillar
domineras av denna bergart, som allmint dr smaveckad.

Bockgruvans malm utgér impregnationer av kopparkis, i séllsynta fall kristaller,
Jimte stéllvis négot bornit, frimst i kvartsiten, som i brytomrédet enligt den betydan-
de varpen har upptagit stérre volym én gnejsen. Mycket svavelkis finns dessutom.
Smd magnetitoktaedrar och magnetitaggregat upptriider hir och var, delvis i svirmar.
Accessoriskt har smé gnistor av arsenikkis iakttagits. I en varpsten har en liten kristall
av koboltglans patriffats.

Ett generalprov taget ur varpen har i SGUs mineralkemiska laboratorium efter ana-
lys av Carl-Magnus Backman givit foljande resultat: 0,69 vikt-% koppar, 39 g/t silver
och mindre dn 0,5 g/t guld.

Bockgruvan néimns redan ar 1807 av Hisinger (Olsson m.fl. 1962, s. 391).
Bockgruvan bearbetades jimte den nedan nimnda Jigmastargruvan under 1830- och
1840-talen for anviindning av malmen i Jansbrohults kopparverk i Grismark (enligt
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Olsson m.fl. 1962). Ar 1890 var den storsta dagoppningen i Bockgruvan 7S m lang,
3 m hog och 15 m djup utefter donldget™ (Tegengren m.fl. 1924, s. 215, dir dock
Bockgruvan och den langt senare upptagna Bortans koppargruva forvixlats enligt
Olsson m.fl. 1962). Brytningen upphorde i det nirmaste helt sedan Bortans koppar-
gruva (se nedan) kommit i full drift. Provborrningar har dock skett sa sent som efter
andra virldskriget (Olsson m.fl. 1962).

3.9. Tinnhojdsgruvan (Gruvinga), 12 C TORSBY SO, RN 665480/132605.

Vister intill skogsbilvigen mot Tinnhdjden (Tenhdjden) vister om Kymmen har ur ett
nu vattenfyllt schakt med ytmatten 2,5 x 5 m brutits grarod mylonitgnejs med minera-
lisering av fjillig jirnglans lings skiffrighetsplan. Varpen har tamligen litet omfang,
och mycket anvindbar malm torde knappast ha utvunnits. Brytningen skall ha pabor-
jats i mitten av 1700-talet, och malmen skall ha korts till Hogfors hytta i Griasmark
(Olsson m.fl. 1962, s. 395).

3.10. Bortans (Bortans) koppargruva (Ahlbergsgruvan), 12 C TORSBY SV,
RN 66542/13199.

1,5 km sydviist om Bockgruvan patriffades i borjan av 1890-talet ett strak av koppar-
malm (Olsson m.fl. 1962, s. 392) i gra finkornig gnejs med konforma kvartspartier och
rinder av malmkvartsit. Bergarterna ligger flackt, stupar 20° mot ONO. Strykningen
dr N20°V. Fyndigheten inmutades av Carl Ludvig Ahlberg i Fredros och en gruva anla-
des med norskt kapital. Under ett par, tre ar i mitten av 1890-talet brots 300 ton malm,
som exporterades till Norge. Den bista malmen skall da ha innehallit upp till 16%
koppar (Olsson m.fl. 1962).

Ar 1916 upptogs brytningen pi nytt men upphiorde redan foljande ar. 20 ton malm
med 4-6% koppar jamte 46 ton fattigare malm blev utbytet (Tegengren m.fl. 1924,
s. 215). Nagot guld har pavisats i malmen, enligt uppgifter upp till 2 g/t.

Efter &r 1917 har gruvan legat 6de. Idag ser man ett vertikalt schakt i norr och nira
i soder en lag bred 6ppning lings den flacka gnejsstrukturen. Varpen ligger huvudsak-
ligen utbredd lings markytan och dr ganska omfattande. Malmen utgors av kopparkis
med sma spridda inslag av covellin och kopparglans. Kopparkisen atfoljs av pyrit i
betydande manger. Négot bornit, zinkblinde och magnetkis har iakttagits. Gruvan nas
lidtt via en nyanlagd skogsbilvig fran Nyhem i vister.

3.11. Herrdalsgruvorna, 12 C TORSBY SO, RN 66539/13276-77.
Herrdalsgruvorna ligger olindigt vid Herrdalsbergen och vister intill Herrdalen, néra
soder om Kymmens vistra del. En ca 30 m ling och hogst 2 m bred brytgrav har
utspringts till 2 m djup i gra glimmergnejs med inslag av kvarts och skivig jirnglans.
I brytgraven, som stricker sig i ost—vist, finns tva grunda sinken. Nagra provgropar
ligger VNV och OSO om brytgraven.

Brytningen torde visentligen ha skett for malmleveranser till Hogfors hytta i
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Gridsmark, som uppfordes pa 1740-talet (Olsson m.fl. 1962, s. 395).

3.12. Jagmistargruvan, 12 C TORSBY SV, RN 665360-65/132235-40.
Jagmistargruvan ligger 4 km nordvist om Fredros, nira vister om en skogsbilvig. I
en flat bergshojd har hir springts en 20 m lang och hogst 15 m bred (ldngst i sdder),
nu vattenfylld dagéppning utstriickt mot NNO. Oster intill ligger en ganska betydan-
de varp av gra, delvis glimmerskiffrig biotitgnejs med sliror och kortlar av mjolk-
kvarts, till vilka sparsamt upptridande kopparkis ir knuten.

Jiagmiistargruvan har sitt namn efter underjigmistare Anders Molithaeus, som
enligt bergmistarundersokning ar 1680 da redan paborjat brytning (Olsson m.fl. 1962,
s. 208). En kopparhytta bendmnd Treskogs kopparverk skall ha varit i drift dren 1689-
1702 (Olsson m.fl. 1962, s. 213) och skall ha mottagit malm fran Jigméstargruvan.
Fram till ar 1691 hade dock blott 5 skeppund koppar utvunnits (Olsson m.fl. 1962,
s. 214). Pa 1730-talet anlades ett nytt kopparverk (se 3.14. nedan). Jigmiistargruvan
var periodvis i drift fram till ar 1920 (Olsson, m.fl. 1962).

3.13. Furhojdsgruvan, 12 C TORSBY SV, RN 66532/13147.
I norddstra kanten av Furh&jden, 3 km nordvést om Bortans by, har brutits jarnglans-
malm ur en nu vattenfylld gruva med dagoppningsmatten 5 x 10 m. Berggrunden
bestdr av en hart férgnejsad, rod d6gongranit. Malmen #r jirnglimmer, som samlats i
delvis konforma, hogst centimeterbreda sprickor, girna tillsammans med kvarts och
biotit eller klorit. Aggregat av sma magnetitkorn férekommer sporadiskt.

Malmen har under 1800-talets forra hilft uttagits for beskickning vid jdrn-
framstillning i den nirbeligna Lyreds masugn (uppgift frin Reine Fahlstad i Amot-
fors).

3.14. Fredros gruvor, 12 C TORSBY SO, RN 66522/13257.
Nira nordvist om sjon Mangen eller Mangen, vid Kanalberget, finns tre grunda skérp-
ningar samt en brytgrav, 12-13 m lang i riktningen NNO och 4-5 m bred. Brytningen
har varit koncentrerad till stora jordbundna flyttblock, men i norra dnden av brytgra-
ven sénker sig ett schakt med synlig fortimring i 6vre delen.

Brytningen har skett i gra glimmerskiffrig biotitgnejs med kvartsitiska skikt och
kvartspartier. Malmen bestar dels av spridda kristaller, korn och aggregat av svavelkis,
som i stor utstrickning atfoljs av kopparkis, dels av konforma skikt av kopparkis-
aggregat, dessa dock kvantitativt underordnade den svavelkisdominerade mineralise-
ringen. Safflorit eller koboltglans, bornit och covellin har lokalt iakttagits i smd ming-
der. Aven gedigen koppar har patriffats. Pyriten ir vanligast i glimmergnejsen, medan
kopparkisen i huvudsak &r knuten till de kvartsitiska partierna.

Fredrosgruvornas varp ir liten, men god malmtillgang skall ha funnits (Olsson
m.fl. 1962, s. 391). Brytning skall ha skett redan i borjan av 1800-talet (Tegengren
m.fl. 1924, s. 215). For framstéllning av koppar ur malmen anlades ett sméltverk vid
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ovre fallet i Bruksidlven oster om Fredros, mellan Brukstjirnet och sjon Mangen
(Mangen). Anldggningen pabdrjades ér 1733 och fick namnet Fredros kopparverk. En
provsmilthytta togs hir i bruk hosten 1734 men fungerade ej tillfredsstillande. Ett nytt
verk uppfordes darfor ar 1735. Ocksa nu blev sméltresultatet nedslaende, bl.a. dérfor
att malmen var mager. I mitten av 1750-talet upphorde kopparhanteringen i verket
oster om Fredros (Olsson m.fl. 1962, s. 215-223). Lingre fram fraktades traktens
malm till Norge. (Se nedan.)

3.15. Mangens norra koppargruvor (Sjogruvan, Killargruvorna, Asphgjdsgruvorna
m.fl.), 11 C ARVIKA NO, RN 66489-96/13278-81.

Mangens norra gruvor ligger nira soder om sjon Mangens (Mangens) vistra del och
nagra av dem invid sjon. Bostillet Gruvfogdetorpet i syddst minner om bergverksam-
heten i trakten, som enligt Jan Magnusson i Granbickstorp tros ha borjat med 6pp-
nandet av Storgruvan (se nedan) ar 1564 “da forsta masugnen var i Treskog”.
Gruvorna skall hirefter ha legat forfallna i 90 ar, till ar 1676, da en ny masugn bygg-
des vid Fredros (Olsson m.fl. 1962, s. 215). I likhet med masugnen i Treskog skall ej
heller denna kopparhytta ha blivit langlivad.

Under 1830-talet bildades det s.k. Jansbrobolaget, som sedan under en f6ljd av ar
bearbetade Mangens koppargruvor och flera av de ovan beskrivna gruvorna i
Gunnarskog. Malmen foriddlades i en hytta vid Kymstad. I den officiella statistiken
redovisas koppartillverkningen under vissa ar mellan 1839 och 1848. Sammanlagt
skall 13,5 ton koppar ha utvunnits. Sedan upphorde verksamheten pa grund av svirig-
heter vid smiiltningen av den kvartsbindiga malmen. Ar 1898 borjade Emil Pay bryt-
ning pa nytt i Mangens koppargruvor och byggde savil anrikningsverk som skir-
stenshytta vid Karlsvik i sydostra dnden av sjon (Olsson m.fl. 1962, s. 393-395). Fran
den i soder beldgna Storgruvan (se nedan) fraktades malmen pa en nyuppford linbana
till kopparverket, som lag vid Mangens sodra strand. Annu i slutet av 1970-talet 1ig
bér- och dragvajrar kvar i terrdngen och stod en gjuten malmkorg pa véindplanen oster
om Gruvfogdetorpet och Asphodjden. Den till for sin tid mycket betydande kostnader
igdngsatta verksamheten pagick dock blott tva ar. Sedan blev det konkurs.
Sammanlagt utvanns under denna tid blott 7 ton rakoppar ur 4 886 ton brutet berg samt
30 ton slig (Tegengren m.fl. 1924, s. 215).

Efter Emil Pays dod ar 1899 och den pafoljande konkursen lades gruvorna ode.
Provborrningar har dock utforts efter andra virldskriget.

De nordligaste Mangengruvorna (66495-96/13278) utgor en rad av schakt i en
stillvis avbruten, grund brytgrav i nord—syd. Brytgraven foljer bergarten, som ir en
grarod till rodgra mylonitgnejs med skikt av malmkvartsit och medelbrant stupning
mot Oster. Malmen bestar av en gles, oregelbunden kopparkisimpregnation. De flesta
schakten dr vattenfyllda, och nagra ligger litet vid sidan av graven. Det storsta,
Sjogruvan, finns vid stranden i norr och méter maximalt 10 m ritt over. Varpen dr
spridd men i det hela ej obetydlig.
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Fig. 39. Killargruvorna: tillmakade sneda brytrum i kopparkismineraliserad, delvis mylonitise-
rad och stillvis kvartsbreccierad gnejsgranit.

Gates of old copper mines near the Great Mylonite Zone, Mangen ore district.
RN 66490/13279. Nira soder om sjon Mangen, Griasmark. Foto PH. Lundegardh 1976.

Nirmast soderut (664915/132780) ligger tre vattenfyllda sénken i samma berg-
grund och med mattligt stor varp. Sydvist om dessa moter uppe pa Asphojdens slutt-
ning mot Mangen (664890-905/132790-800) de brytningar, som kallas Kéllargruvor-
na. Man ser hir i hillen ett nyare djupt schakt med de kvadratiska ytmatten 3 x 3 m
samt i ndrheten tva éldre tillmakade, flacka och breda ingéngar till brytrum (fig. 39).
Bergarten &r rodldtt mylonitgnejs och mylonitiserad sur gnejsgranit med konform
malmkvartsit och kvartslikta breccior. Strykningen dr N20-30°V, stupningen 25° mot
ONO. Malmen bestir huvudsakligen av kopparkis och ir koncentrerad till de kvartsi-
ga partierna. Dessutom upptrider impregnationer i gnejsen. Kopparkisen atfoljs van-
ligen av pyrit och stillvis dven av bornit. Varpen &r betydande, sérskilt i sluttningen
mot norr. Nedanfor denna, i NNV, har drivits en stoll in mot Kéillargruvorna.
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Fig. 40. Mangens Storgruva: paslaget fran Gster och ortmynning i malmkvartsitomvandlad
mylonitiserad gnejsgranit med sedimentbergartsinslag. Kopparmalm har hir brutits.

Gate of copper mine worked till 1900, near the Great Mylonite Zone, Mangen ore district.

RN 66481/13285. Séder om Mangens by. Foto P.H. Lundegardh 1976.

Nira i sydost finns sex sma gruvhal och skirpningar (66489/13280-81) i samma
slags berggrund som vid Killargruvorna. Varpen ér hir taimligen liten men lokalt rik
pa kopparkis. I en hog har en breccia med kalkspat, kopparkis, svavelkis samt litet
molybdenglans och nagot bornit patriffats (enligt Hans Hallin i Sunne).

3.16. Trotviksgruvan (Kymmens silvergruva), 11 C ARVIKA NO, RN 66493/13363.
Omkring 1 km nordvist om Trotvik, vister om Rottnens nordidnde, oppnar sig med
dagytmatten 3 x 3 m Kymmens silvergruva, ett grunt sénke i grarod, flasrigt glimmer-
skiffrig gnejsgranit med en mager sulfidimpregnation huvudsakligen bestdende av
pyrit. Varpen idr obetydlig, och nagot silver torde inte ha patriffats.
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Fig. 41. Mangens Storgruva: stimp mot dverhing, orten innanfor paslaget i foregdende fig.

Wooden braces in the copper mine of Fig. 40.
Lokal, se fig. 40. Foto P.H. Lundegardh 1976.

3.17. Mangens Storgruva, 11 C ARVIKA NO, RN 66481/13285.
Den sydligaste och storsta gruvan i Mangens gruvfilt ligger 800 m sydost om
Gruvfogdetorpet, vid en skogsbilvidg soder om Mangensjons (Mangens) ostra del.
Gruvan omfattar ett djupt schakt i sydost och en dirifrdn utspriingd grav fram till myn-
ningen av en bred stimpforstirkt ort i nordviist (fig. 40—41). Orten leder till under-
jordiska brytgangar och rum. (Se nedan.)

Berggrunden bestar av grarod till rodgra, starkt folierad, zonvis mylonitiserad, zon-
vis glimmerskifferomvandlad, sur till halvsur, ursprungligen sannolikt mikroklinpor-
fyrisk gnejsgranit med strykningen N25-35°V och stupningen 45-50° mot N60°O. I
bergarten har en malmmineralisering i form av &dror och vanligen smi aggregat av
kopparkis koncentrerats till zoner av forkisling och kvartslikt brecciering (firgbild 29,
s. 31) I bergarten finns @ven lager och kortlar av kornig svartmalm.
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Varpen ir stor och utlagd mot oster till sydost.

Betydande mingder berg har under aren (se ovan) brutits i Storgruvan. Tva gruv-
gangar har natt langderna 71 och 79 m. Den brutna malmens kopparhalt skall ha varit
7%. Anda pégick den senaste brytningen endast under dren 1898-99. Som redan
namnts fraktades malmen da med linbana till det nyuppforda kopparverket i Karlsvik
vid Mangens sodra strand.

Ar 1969 utforde Bolidens Gruv AB undersokningar i omradet, och ar 1972 skedde
kédrnborrningar. Dessa visade att lagvirdig kopparmalm finns kvar i den mot djupet
avsmalnande mineraliseringen, dir ocksa en lag guldhalt, 1,2 g/t eller mindre, pa-
visats.

3.18. Mortilvsgruvan, 11 C ARVIKA NV, RN 664805/132340.

Nira norr om Mortilven och Oster om Stor-Treen stricker sig i nordvist-sydost en
brytgrav genom rod gnejs med stora inslag av rod pegmatit. Till den senare bergarten
ar knutna ansamlingar av grovkristallinisk ren svartmalm, vilka foretridesvis dr loka-
liserade till sprickor. Skarn saknas.

Brytgraven dr 35 m lang, hogst 6 m bred och vattenfylld dels i nordvist, dels i
sydost, diar gruvan dr djupast. Sannolikt paborjades malmtikten pa 1740-talet med
anledning av att en hytta uppfordes vid Hogfors i Griismark. Ar 1872 inmutades den
da odelagda gruvan pa nytt tillsammans med bl.a. Herrdalsgruvorna (3.11.). Nagon
namnvérd brytning kom dock icke till stind denna gang (Olsson m.fl. 1962, s. 395).
Diremot kan leveranser tidigare ha skett till Lyreds bruk véster om Bortan, dér hyttan
pablastes ar 1837.

Ar 1945 inmutades Mortilvsgruvan pa nytt. Theodor Skeppstedt i Jirperud arbe-
tade under flera ar for att fa igang brytning men misslyckades. Malmtillgangen var for
liten, forsédljningspriserna for laga och transportkostnaderna for hoga. Prydligt upp-
staplad, skriddd svartmalm har darefter vittnat om Skeppstedts bemddanden (uppgifter
delvis ur Olsson m.fl. 1962, s. 396).

3.19. Branbergsgruvan, 11 C ARVIKA NV, RN 664795/132160.
Nira vistra stranden av Storeken, vister om Mortilvsgruvan, har i sydinden av
Branberget dels utforts en 3 m djup skirpning uppe pa berget, dels i 6stra branten dri-
vits en sinkort med 15° lutning mot vister och vatten i botten liangst in. Hér har bru-
tits jarnglansmalm. Annu finns rikligt med glimrig jirnglans i viiggarna, medan skiirp-
ningen uppe pa berget dr malmfattig (uppgifter av Karl-Henrik Johansson i Vilberg
och Sixten Forsdahl i Rinnefors nira Hogboda).

Liksom Mortilvsgruvan syns Branbergsgruvan ha upptagits med anledning av att
Hogforshyttan i Grismark byggdes och péablastes pa 1740-talet (Olsson m.fl. 1962,
s. 395). Senare kan gruvan ha levererat malm till Lyreds bruk véster om Bortan.
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3.20. Abborrtjarnsgruvorna, 11 C ARVIKA NO, RN 66472/13280.
Abborrtjdrnsgruvorna ligger i vistra delen av ett bergmassiv nira dster om Abborr-
tjarn, 1 km SSV om Mangens Storgruva. Gruvorna bestar av ett grunt sinke med
ytmatten 5 x 5 m samt i riktningen N15°V en brytgrav som miter 12 x 7 m. Bada har
vatten i botten. Savil mattligt stor varp som tva rosen av staplad forsvarsbrytningssten
finns vid gruvorna.

Berggrunden bestar av svartgra till morkgra mafisk gnejs med spridda sma svavel-
kisgnistor och rodgra leptitlik granitmylonit med storre och mindre aggregat och
sprickfyllnader av kopparkis associerad med svavelkis och nagot magnetkis.

3.21. Norra Angens gruvor, 11 C ARVIKA NO, RN 66444-45/13306-07.

Norra Angens gruvor ligger 500 m norr till nordvist om Norra Angens by och norr om
viistra delen av Angsjon. Gruvorna har anlagts i en flat hill. De omges av grarod till
rod, starkt folierad, delvis mycket biotitkloritrik granodiorit till gongranit samt gra-
svart till svart metabasit med konforma skivor av plagioklasporfyrit och gra leptitlik
mylonitgnejs. Malmen utgor en fattig impregnation av kopparkis med inslag av pyrit
och, sporadiskt, zinkbldnde, frimst lings en del av de talrika skiffrighetsytorna.
Strofynd av bornit har ocksa gjorts. Sannolikt har ndgot rikare malm funnits i de
utbrutna partierna av berggrunden. Dessa bestar enligt den kvarliggande, ritt betydan-
de varpen av gra, randad, leptitlik mylonitgnejs med konforma inslag av malmkvartsit,
ofta med rod randning.

Gruvorna utgor dels en vattenfylld dagoppning, som édr 30 m lidng i riktningen
N60°V och 5-6 m bred, dels fyra mindre sénken.

Norra Angens gruvor ligger i samma malmmineraliseringsstrik som Mangens gru-
vor och flertalet av de tidigare beskrivna gruvorna i norra delen av Gunnarskog med
sodra delen av Bogen. Straket fortsitter mot sydost till trakten vister om Sunne men
ar dar mycket fattigare pa sulfidmalmmineral.

Gruvdriften vid Norra Angen torde ha borjat senast under 1730-talet, nir Fredros
kopparverk startade. Brytning kan ha skett dven under 1800-talet.

3.22. Mellandngsgruvan, 11 C ARVIKA NO, RN 664375/133145.

I viistra delen av en hillrygg mellan Norra och Sédra Angen har utforts en skiirpning
med ytmatten 1,5 x 2,5 m och liten varp. Skirpningen ir grund men nu vattenfylld.
Intill har springts ett provdike i N50°V. I diket finns ett mindre sinke. Bergarten &r gra
gnejs och grasvart amfibolitgnejs med spridda kristaller och aggregat av svavelkis
atfoljd av nagot kopparkis. Finkornig granat upptriider lokalt.

3.23. Sodra Angens gruvor, 11 C ARVIKA NO, RN 66433/13322.

I nordviistéinden av bergsryggen Hittamack, nira nordost om byn Sodra Angen, ligger
Sodra Angens gruvor, tva vattenfyllda sinken utstrickta mot N60°V, det viistra med
ytmatten 4 x 8 m, det dstra 3 x 5 m. Bergarten utgor en forskiffrad uralithyperit med
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stiank av pyrit &tfoljd av nigot kopparkis. Hillarna i grannskapet bestar av gnejsig,
vitslirig uralithyperit med strykning mot N40-60°V och stupning 70° mot NO. Varpen
ar foga betydande.

3.24. Tobols silvergruva, 11 C ARVIKA NV, RN 663935/131380.

Tobols silvergruva ligger nira ONO om Léngtjérnet och 5 km VNV om Gunnarskogs
kyrka. Gruvan ir vattenfylld och miiter upptill 3,5 x 11 m. Efter linspumpning befanns
den ha ett djup av hogst 6 m.

Brytning har skett av grd, vitslirig gnejs med strykning N70°0 och stupning 60°
mot SSO. Gnejsen innehaller pd brytplatsen upp till 4 dm breda, huvudsakligen kon-
forma sprickfyllnader av grovkristallinisk vit kalkspat med kristaller och kristall-
aggregat, de senare upp till ett par centimeter stora, av halvgenomskinligt, diamant-
glinsande, brunaktigt gront zinkblidnde. Sma aggregat av blyglanskristaller finns dven.
Dessa miter som hogst 6 mm riitt over.

Tobols silvergruva nimns forst i samband med Charlottenbergs bruk, dir kalkspa-
ten skall ha anviints som flussmedel. Ar 1850 uppmirksammades mdajligheten till
anviindning av kalkspaten for samma dndamal i den under aren 1835 och 1836 upp-
forda Lyreds masugn vister om Bortan (Bortan), allt enligt Anders Olsson (Olsson
m.fl. 1962, s. 227 och 343). En ugn for kalkbrinning skall ocksa ha uppforts vid gru-
van (Olsson m.fl. 1962, s. 227). Den silverhaltiga blyglansen, vilket givit gruvan dess
namn, befanns diremot icke mojlig att utnyttja ekonomiskt pa grund av den ringa till-
gangen.

Gruvan ommutades ar 1910 av tyska intressenter. Férutom blyglansen nimndes nu
kopparkis som ett brytvirt mineral. Vissa arbeten utfordes sedan kort fore forsta
viirldskrigets utbrott (killa: Nya Wermlands-Tidningen, Karlstad).

Varpen vid gruvan ir mattligt stor och antyder ett utbyte av kalkspat, som méste ha
varit magert.

3.25. Brattisgruvan (Vittensten), 11 C ARVIKA NV, RN 66331/12947.
I viistligaste delen av Brattasen, i lutet ned mot Vittensten norr om Amotfors, genom-
slas gnejsberggrunden av en som mest meterbred, Ost-vistligt orienterad, brantstupan-
de sprickfyllnad av grovkristallinisk kalkspat av gulvit till vit firg. Nagot kvarts ingér
i den distalt restmagmatiska mineraliseringen, som dessutom ér ganska rik pa koppar-
mineral, huvudsakligen kopparkis men dven bornit. Dessa priméra mineral har i stor
utstriickning omvandlats till bldgron krysokolla atf6ljd av ett brunsvart jarnrikt mine-
ral. Genom reduktion har dven nagot gedigen koppar bildats.

Sedan 1700-talet fanns en skiirpning pé sprickfyllnaden, som ar 1906 avsinktes till
17 m djup. Arbetena fullféljdes dock icke. En stor varp av sidosten och kalkspat med
inslag av malm samt en hdg av utskridd malm limnades kvar sedan fyndigheten
bedomts som virdelos.
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Sommaren 1918 uttogs 3,1 ton ur malmhdgen och ett generalprov analyserades.
Resultatet blev 11,6% koppar, och stora férhoppningar om Ionsam gruvdrift viicktes.
Efter en kort tids brytning i liten skala avstannade dock verksamheten, och gruvan har
sedan legat 6de. (Uppgifterna har till store delen hamtats ur Tegengren m.fl. 1924,
5. 216.) Ar 1988 analyserades hos SGAB i Luled ett stort knackprov taget ur den varp,
som dé fanns kvar. Resultatet blev 0,05 g/t guld och 50 g/t silver.

3.26. Goranstorps gruva, 11 C ARVIKA NO, RN 663570/133685.
I sodra delen av Gruvberget, mindre dn 1 km SSV om Goranstorp och 5 km sydviist
om S. Visterrottna, ligger en vattenfylld skirpning med ytmétten 2 x 2 m i gronsvart
smakornig skiffrig amfibolit med fataliga kisgnistor, huvudsakligen pyrit och ibland
samlade till sma aggregat. Omgivande berggrund bestar av bandgnejs med strykning
mot N50-80°V och 70° stupning mot norr till nordost.

Varpen dr obetydlig. Sannolikt har man sokt efter kopparmalm.

3.27. Balstads jiarngruva, 11 B KOPPOM NO, RN 66335/12994.

Bilstads jirngruva ligger 1,5 km OSO om Blstad, nordviist om sjon Riinken, och
bestar av en 7 m lang och hogst 2 m bred, delvis aterfylld brytgrav utstriickt i rikt-
ningen norr till N15°0. Berggrunden bestar av morkgra tonalitgnejs. Varpen ir ganska
liten och innehéller huvudsakligen graberg. Visst magnetiskt pahdll och strofynd av
almandin tyder pa forsok till brytning av mager svartmalm.

3.28. Lundens guldgruva, 11 B KOPPOM NO, RN 66331/12947.
Néra V-VSV om Lundens by har utforts springning i hillkant av kvartsdiorit genom-
slagen av rod pegmatit. Nagot kis, huvudsakligen pyrit, har iakttagits.

Skérpningen &r i bygden kind under namnet Lundens guldgruva och ligger i ett hir
nordvistligt orienterat strak, i vilket svaga guldanomalier registrerats.

Vid Lundstorpet 2300 m sydost om skirpningen har Bjarne Ohlsson i Kirrsmossen
vid brunnsborrning pa 40 m djup patriffat kismineral, bl.a. kopparkis. Kax frin denna
niva har analyserats hos SGAB i Luleé och dir givit 0,3 g/t guld.

3.29. Tollesruds silvergruva, 11 C ARVIKA NV, RN 663285/131895-900.
Nira intill Lillsjons véstra strand, vdster om Gunnern och 1300 m NNV om Tollesruds
gérd, har brytning skett i en hillkant, som ér ca 5 m ldng och lutar mot SSO. Bergart
ar gronaktigt svart, kloritrik skillersten med sporadiska stink av sulfidmineral. En liten
spriangning har utforts dven i hillens nordkant. Den ganska obetydliga varpen bestar
huvudsakligen av block. Soderut utgors berggrunden av grasvart amfibolit.

I gérden Dir Oppe 500 m NNO om skirpningen fanns dnnu kring ar 1960 knap-
par, som sagts vara gjutna av malm fran Tollesruds silvergruva (Olsson m.fl. 1962,
s. 227). Skidrpningen har ndmnts dven i andra sammanhang och har varit kénd i mer én
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150 ar (Olsson m.fl. 1962). I slutet av 1980-talet inmutades den pé nytt, men nigra
arbeten har icke utforts under senare tid.

3.30. Norra Gruvhojdsgruvan, 11 B KOPPOM SO, RN 66236/12984.

I nordviistra delen av Gruvhojden O-OSO om Jirnskogs kyrka, oster om Mjogesjon,
finns ett vattenfyllt schakt med yttermatten 3 x 5 m och mattligt stor varp av svart-
malm associerad med rodviolett almandin, biotit och, sporadiskt, morkgron epidot,
nagon gang utbildad som decimeterlinga kristallstavar.

3.31. Rinkens jarngruva, 11 C ARVIKA SV, RN 66229/13045.
I bergen sydvist om sjon Rédnken ligger en skirpning i gravit pegmatit med kristaller
och aggregat av magnetit. Varpen ir liten. Sidoberget utgors av svartgra kvartsdiorit.

3.32. Mjogesjogruvan, 11 B KOPPOM SO, RN 66228/12971.

P4 Gruvudden i sddra delen av Mjogesjon, 3,5 km OSO om Jirnskogs kyrka, ligger en
invallad vattenfylld gruva med ytmatten 4 x 2 m utstréickt i nord—syd. Dagdppningens
storsta djup dr 5 m. Gruvan har anlagts pa en 4 dm bred, brantstupande sprickfyllnad
av kvarts med kopparkis (aggregat och korn upp till S mm i lingd) i mitten och sva-
velkisaggregat ut mot kontakterna till en omvandlingszon i angrinsande berggrund av
forgnejsad och slirig, delvis migmatitiserad granodiorit 6vergaende i tonalit.

Varpen dr ganska liten. Analys av ett stort knackprov har utforts av SGAB i Luleé
och givit bl.a. resultatet koppar 3725, vismut 151, bly 21, zink 35, silver < 2 och guld
0,01 g/t.

1500 m SSO om gruvan har genom spriingning i kanten av en skogsbilvig uttagits
ett knackprov ur en mer én meterbred sprickfyllnad av kvarts med spridd kisminerali-
sering (pyrit och kopparkis) och mylonitgnejsbitar. Analys utférd av Analytica i Téby
har givit 8,5 g/t guld. Senare har ett stort breddprov enligt Minpro i Strassa visat sig
innehalla 4,0 g/t guld. Slutligen har efter ytterligare sprangning ett generalprov utta-
gits och enligt SGAB i Lulea givit resultatet koppar 2618, vismut 216, bly 23, zink 61,
silver < 2 och guld 2,68 g/t.

En liknande men pyritdominerad sprickfyllnad norrut lings skogsbilvigen gav
enligt SGAB i Lulea blott 387 g/t koppar och 0,04 g/t guld. Berggrundens gnejsighet
stryker lings vidgen mot N10-20°V. Stupningen vixlar mellan 70 och 85° mot V-VSV.
(Ovanstaende uppgifter har till storsta delen hamtats ur P.H. Lundegérdh 1989, s. 24—
25:)

En malmmikroskopisk undersokning av kvartsgangarna vid skogsbilviigen har
utforts av Elisabet Alm (1991).

3.33. Koppartjdrnsgruvan, 11 B KOPPOM SO, RN 661655/129670.
Nira norr om Koppartjidrnet, mellan Néssjon och Sodra Yxesjon i sydligaste delen av
Jirnskogs forsamling, har sinkts ett nu vattenfyllt schakt med ytmétten 3 x 4 m. Enligt
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uppgift frin Reine Fahlstad i Amotfors skall djupet vara mellan 20 och 25 m.

Berggrunden bestar av tonalit och gronsten med sprickfyllnader av kvarts, som
innehaller skikt och korn av jarnglans utbildad som specularit, skikt av gotit och pyro-
lusit samt vanligen glest spridda svavelkiskristaller, stillvis dock samlade till aggre-
gat. Nagot litet kopparkis har dessutom iakttagits. Varpen ér ej liten, och en del sten
har lagts upp i form av mur, sannolikt fér uppmétning till férsvar av inmutning.

Ca 100 m mot norr finns en grund skidrpning med ytmatten 2 x 2 m och en obe-
tydlig varphog, ddr man ser endast tonalit med kvartsréinder.

3.34. Edane silvergruva, 11 C ARVIKA SO, RN 661595/133450.

Edane silvergruva utgér ett nu vattenfyllt schakt med ytmatten 2,5 x 2,5 m. Varpen ér
liten och bestar visentligen av kvarts och gulgron serpentin med inslag av nagot kal-
cit och ytterst sparsamma, millimeterstora blyglanskristaller.

3.35. Lyssas gruvor, 11 B KOPPOM SO, RN 66149/12951.
I vistra delen av Granmohdjden, oster om Lyssas vid landsvigen mellan Vinnacka
och Arjing, har i rédgra gnejsgranit spriingts tvi gravar i en ganska brant sluttning mot
vister. Varpen dr mattligt stor och bestar huvudsakligen av graberg. Jiarnglans bildar
lokalt smakorniga sprickfyllnader. Pa négra stillen upptriider svavelkis i kvartsfyllda
sprickor.

Jarnmalm skall ha uttagits under 1800-talets forra hilft. Av varpen och sidostenen
att doma har utbytet varit ringa.

3.36. Glassnds gruvor, 11 C ARVIKA SV, RN 66124/13026-27.
Glassnds gruvor omniamns av Carl Axel Gottlund fran en resa ar 1821. En av traktens
bonder oppnade da tvda sma gruvor intill varandra pa Glassnishdjden. Fyndigheten
syns ha varit utbruten ar 1863 (Elisabet Alm 1991). Den omfattar idag fyra dagopp-
ningar, som med varierande ldngd dr utstrickta i riktningen N60-70°V. Gruvorna dr
grunda men tva dock vattenfyllda. Varpen har mattligt omfang.

Traktens huvudbergart édr en rodgra, delvis migmatitisk, hornbléndeforande slir-
gnejs med strykningen N50°V och stupningen 45° mot nordost. Inslag av gnejsgranit
forekommer.

Brytningen har betingats av kvartsrinder med sparsamma sma bergkristalldruser
och ofta dven konforma skikt av gotit i blandning med kvantitativt vanligen under-
ordnad hausmannit. Rontgenanalys utférd av SGU i Uppsala visar upp till 27% MnO
i delar av de prov som tagits. Sma pyritkristaller upptridder hir och var, men det vir-
defulla inslaget &r spridda skikt av blyglans med zinkblinde och ibland dven freiber-
git i gotiten och hausmanniten. Tillsammans med dessa mineral finns ofta kopparkis.
Analys utford av Analytica i Téby pa ett rikmalmprov visar 9,77 vikt-% bly och 0,901
vikt-% koppar. Vidare ingar 5,0 g/t guld och 69 g/t silver.

Glassnds gruvor syns ha upptagits och i liten skala brutits under 1800-talet.
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Blyglans skriddes for silverutvinning. Rikmalmsprovet ovan har patriffats under en
riven gruvstuga och visar att handskridning skett pa platsen. I 9vrigt dr blyglans ytterst
ovanlig i de spridda men till omfinget ganska sma hogarna. Séllningen har saledes
skett med stor omsorg och att doma av de geologiska forhallandena givit ett mycket
magert utbyte.

En mikroskopisk undersokning av Glassndsmineraliseringen har utforts av
Elisabet Alm (1991).

3.37. Styggdalsgruvan, 11 C ARVIKA SV, RN 66120/13034.

Oster intill Glassnishdjden, vid Bergtjirnet och nira norr om Ovre Gla, har upptagits
en skdrpning med ytvidden tio kvadratmeter i kvartslikt breccia med sparsam kisim-
pregnation (pyrit atfoljd av kopparkis). Breccian har undersokts i mikroskop av
Elisabet Alm (1991).

3.38. Hults gruva, 11 C ARVIKA SV, RN 66118/13135.
Nordvist om Glava kyrka, 600 m norr om Révingen och norr om landsvigen genom
Spisserud ligger en grund skidrpning med ytmatten 3 x 5 m i blekt rédgravit pegmatit
med aggregat av grovkristallinisk, ldtt blaaktigt glinsande, gra ilmenit. Varpen ir liten.
Sidoberget bestar av morkgré forgnejsad tonalit, strykning N30°0, med inslag av rod
pegmatit och likaledes rod. delvis gnejsig, felsisk granit.

Skirpningen torde ha anlagts under tidigt 1900-tal pa vad man trott vara jairnmalm.
Ilmeniten visar delvis en svag magnetism, som kan ha forlett den datida prospektoren.

3.39. Spesseruds (Spisseruds) gruva, 11 C ARVIKA SV, RN 66116/13134.
Norr om Spesseruds by och 400 m nordvist om Révingen, oster om sodra delen av
Algsjon, finns en gruva med ytmétten 4 x 6 m och stora skut pa den ganska grunda
bottnen. Varpen ir dven den grovblockig men mattligt stor. Den bestar av blekt rod-
gravit pegmatit med savil mikroklin som oligoklas. Pegmatiten innehaller rikligt av
aggregerad, grovkristallinisk, grd men ljust bldaktigt glinsande ilmenit. Aggregaten
kan na betydande storlekar. Sidoberget utgors av morkgrd, forgnejsad tonalit med
strykning mot N15°0.

Brytningen har utforts pa vad man sannolikt formodat vara jarnmalm och att doma
av den ringa 6vervixningen under 1900-talets forra halft.

3.40. Glava eller Ovre Ruds koppargruvor, 11 C ARVIKA SV, RN 66085-86/13141-
42.

Glava koppargruvor, tidigare benimnda Ovre Ruds koppargruvor, ligger uppe i bergs-

sluttningen 2,5 km rakt viister om Glava kyrka. Aldst ir Ruds gamla koppargruva, som

torde ha upptagits under senare hilften av 1700-talet. Sedan har brytning skett mellan

aren 1803 och 1807 samt under krigsdren 191618, da svar kopparbrist radde i Sve-

rige.
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Ar 1880 patriffades ytterligare malm nira den gamla gruvan. Denna fyndighet
bearbetades dock ej forrin under forsta virldskriget, och da samtidigt med den gamla
gruvan. Den har kallats Glava Vistra.

Gamla gruvan brots aren 1803-07 till 23 m djup och sénktes under forsta virlds-
kriget till 37 m. Schaktet miter i ytan 2,5 x 2,5 m och &r dnnu 6ppet men vattenfyllt.
Overst ses fortimring. Malmen har utgjort en hogst 6 dm bred kvartsging med hig halt
av tungspat och med kopparglans som frimsta sulfidmineral. Bornit forekommer spar-
samt. Aven kopparkis, svavelkis, blyglans, jirnglans och kalkspat har iakttagits, lik-
som sporadiskt nagot bergbeck (Tegengren m.fl. 1924, s. 219, Ake Sahlin i Magnusson
‘m.Al. 1936, s. 16364, Reine Fahlstad i Amotfors, muntl. meddelande).

Glava Vistra, den nyare gruvan, har nu rasat igen. Den brots pa en malmgang med
upp till 2 m bredd. Malmkaraktiren dr densamma som i gamla gruvan men malmen
magrare.

Nirmast malmgangarna har det delvis morka, mafiska sidobergets filtspat
omvandlats till epidot och dess hornblédnde till klorit (Tegengren m.fl. 1924, Fahlstad,
muntl. meddelande).

3.41. Norra Girdsjo gruva, 11 C ARVIKA SO, RN 66076/13348.

I udden 6ster om Svaviken, mellersta Virmeln, har en skirpning utforts pa en hogst
halvmeterbred kvartsgang genom rod migmatitiserad gnejsgranit. Kvartsgiangen stry-
ker mot N80°V och stupar brant. Mindre mingder av tungspat och kopparkis ingar och
det senare mineralet har foranlett brytningen. Nagot krysokolla, flusspat och kalkspat
finns dven. Varpen dr mattligt stor. 600 m NNV om gruvan har kopparkis av Bengt
Malmgren, Karlstad, patriffats i en smal sprickfyllnad.

3.42. Loseruds gruva, 11 B KOPPOM SO, 660545/128400.

Drygt 4,5 km VSV om Karlanda kyrka ligger i grasvart medelkornig kvardsdiorit
Loseruds gruva, som i dagen miter 1,5 x 2 m och dr narmare 2 m djup. Sporadiskt upp-
trider svavelkis, medan kopparkis dr ytterst sidllsynt. Nira i oster finns en skirpning i
samma bergart.

3.43. Glava kopparfilt, 11 C ARVIKA SV, RN 660525-35/131575-95.

Glava kopparfiilt, eller Yttre Ruds koppargruvor som fyndigheten dven kallats, bestar
av en Ostlig dldre och en vistlig yngre del. Malmfiltet ligger i en sydligt sluttande hill-
mark ndra norr om Glava skifferbrott.

Berggrunden utgors av forgnejsade och delvis forskiffrade, starkt omvandlade vul-
kaniter. Sannolikt finns ocksé forskiffrad granodiorit. De vanligaste omvandlingsmi-
neralen dr albit, hornblédnde, klorit och epidot. Dessutom forekommer granat, kalkspat,
hematit och prehnit. Sma méngder av sannolikt tidigt bildad magnetit ingar idven. [
soder moter en tunn rand av marmorartad urkalksten.
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Malmmineraliseringen #r sprickbunden och uppticktes ar 1880. Den beskrevs forst
av Anton Sjogren (1882). Tegengren m.fl. (1924) nimner senare filtet helt kort. En
omfattande mineralogisk undersokning, tyvirr med synnerligen oklara lokaluppgifter
och en delvis oriktig materialredovisning, har publicerats av Scherbina (1941). En
modern genetisk och mineralogisk studie utford av Oen och Kieft (1984) finns dock
numera att tillga.

Mineraliseringen har skett i niira nog lodriita sprickor med nord-sydlig strykning.
Sprickorna r i vissa fall avbrutna. Bredden viixlar vanligen mellan nagra millimeter
och nigon decimeter. Brytningen skall i fyndighetens 6stra del dock ha skett pd en
betydligt bredare sprickfyllnad. Aggregat av kopparmalm hirifrén uppges ha vigt flera
kilogram.

De storre sprickor som nu kan studeras bestar huvudsakligen av kvarts, medan
sprickor smalare @n 3 & 4 mm ir rika pa eller domineras av malmmineral. Vanligast
bland dessa ir bornit, medan kopparglans forekommer mera sparsamt. Kopparkis bil-
dar segregationer i borniten pa nagra fa stillen. Digenit upptrider ofta tillsammans
med borniten i form av yngre genomviivningar. Covellin finns i form av korn i kop-
parglansen och borniten.

Digeniten har delvis omvandlats till kopparglans. Detta mineral ér i sin tur dldre &n
covellinen. Oen och Kieft anser att borniten och digeniten kristalliserat vid tempera-
turer under 335°C. Kopparglansen skall ha bildats vid temperaturer ned mot 103°C.

Ovriga sulfidmineral i sprickfyllnaderna ir koboltglans (koboltit), zinkbldnde och
kadmiummineralet greenockit. Méingderna dr dock mycket sma.

I borniten och de rena kopparsulfiderna finns som huvudsakligen mikroskopiska
inneslutningar guldsilverlegeringen elektrum samt tellurobismutit, som ibland inne-
haller gedigen tellur, vidare volynskit (silvervismuttellurid), hessit (silvertellurid),
altait (blytellurid), clausthalit (blyselenid), stiitzit (silvertellurid), petzit (silverguldtel-
lurid), sylvanit (guldsilvertellurid) och melonit (nickelkobolttellurid).

Glava kopparfilt ér sdlunda en for Sverige unik mineralfyndighet. Halterna av sil-
ver och guld i ren kopparmalm ir ocksé bland de hogsta i Virmland. Sd innehdller
oren digenit och kopparglans med covellin (Cu = 67,3%) enligt en &ldre knackprovs-
analys 72,9 g/t guld och 1221 g/t silver, medan ett dldre knackprov av oren bornit (Cu
= 58,7%) visar 45 g/t guld och 1351 g/t silver.

Ett stort knackprov om 25 bitar togs ar 1984 av forfattaren i féltets dstra del. Det
analyserades av SGU i Uppsala med resultatet 4,0 g/t guld, 63 g/t silver och 1,4% kop-
par.

Riknar man om dessa virden till ren bornit, det huvudsakliga malmmineralet i
knackprovet, far man 168 g/t guld och 2642 g/t silver.

“Glava kopparfilt undersktes forsta gdngen av ett engelskt bolag pa 1870-talet,
men ndgot arbete av betydelse utfordes ej. 1907-8 inmutades gruvfiltet av gruvbola-
get Nordlanden och slutligen 1911 av gruvfogde Gustaf Wik i Glava, som under” for-
sta viirldskriget silde brytningsritten till John Rettig i Stockholm (uppgifter, delvis i
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citat, fran Ake Sahlin i Magnusson m.fl. 1936, s. 164).

Koppar hade dé blivit en bristvara. Aren 1916—18 brots 2280 ton berg i filtets dstra
del. Utbytet blev 49 ton stuffmalm med 10,5% koppar samt 500 ton anrikningsmalm
(Sahlin i Magnusson m.fl. 1936). Hér kan ingd malm fran Glava koppargruvor (se
ovan), vilka brots samtidigt om &n sannolikt under kortare tid. Guldhalten i koppar-
filtets malm var dnnu ej kénd, och foljaktligen skedde ingen ddelmetallutvinning.

I slutet av 1930-talet utférdes nya undersokningar, bl.a. elektriska métningar, av
Glava Gruvaktiebolag, som bildats med stdd av tyskt kapital. I arbetena medverkade
den kénde mineralogen Paul Ramdohr och hans elev Alexander S. Scherbina. Guldet
uppticktes och dess upptridande beskrevs av Scherbina (se ovan). I 6vrigt omgavs
verksamheten av stor hemlighetsfullhet. Brytning dgde rum under négra ér, sirskilt i
féltets vistra del, men upphorde fore andra virldskrigets slut. Fyndigheten har sedan
legat 6de.

Den storsta och normalt delvis vattenfyllda brytgraven i det dldre Gstra filtet, den
gruva till vilken brytningen har koncentrerats, miter 45 m i nord-syd och har en
storsta bredd av 8 m. I det sydostra hornet visade sig vid linspumpning av gruvan ar
1990 finnas ett schakt med ort i botten. Brytgraven ér hogst 4 a 5 m djup, men ligger
man till schakt och ort stiger gruvans totala djup till 14 m.

I det yngre vistra filtet har brytningen koncentrerats till en 60 m ling och maxi-
malt 7 m bred grav i nord-syd. Graven édr vattenfylld. Nira i soder finns ett vattenfyllt
schakt med ytmatten 3 x 3 m, varifran ortdrivning skall ha skett. Gruvans hogsta djup
uppges ej overstiga 10 m.

Under bada de stora brytgravarna har fran oster och vister borrats diamanthal i 45°
lutning. Borrkdrnorna visar i likhet med tidigare utforda elektriska mitningar att de
malmforande sprickorna snabbt kilar ut mot djupet.

Varphtgarna vid Glava kopparfilt innehaller genom forekomsten av flera skirp-
ningar tillsammans betydande mingder av skrotsten, delvis ganska stora block, Stora
varptippar ligger oster intill huvudgruvorna. En liten plan dér gruvstuga funnits har
anlagts invid tillfartsviigen OSO om den 6stra brytgravens mitt.

Ovanstaende uppgifter har till storre delen hiimtats ur Lundegardh 1989, s. 20-23.

3.44. Sodra Girdsjo gruvor, 11 C ARVIKA SO, RN 66049-50/13360-62.
Vad som kallats Girdsjostrecket mellan sjoarna Rommen och mellersta Virmeln
omfattar ett antal malmgéangar, av vilka de vid Sodra Gérdsjon ar viktigast. Tva sys-
tem av sins emellan parallella gangar forekommer hir. Det norra systemet innehéller
icke nagra mera betydande malmkvantiteter, medan det sodra systemet atminstone i
vissa terrdngavsnitt nar avsevirda gangbredder, upp till 4 m. Dessa gingar bestar av
ren kvarts med malmmineralen blyglans, tetraedrit, zinkbldnde och kopparkis. Enligt
analyser innehéller tetraedriten mellan 3 och 6 % silver. Malmbrytningen i trakten var
ocksa i huvudsak inriktad pa utvinning av denna metall.

Mest betydande bland Sodra Girdsjo gruvor dr Morgonrodnadsgruvan, dir den
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storsta malmgangen med 1 m bredd pa en lingd av 45 m foljts till 60 m djup. En paral-
lelligdng 7 m mot liggandet har en miktighet av 0,5 m.

250 m mot VNV ligger Smedjegruvan, dér den brutna malmgéangen har en bredd
mellan 1 och 1,3 m. Gangen har brutits till en ldngd av mer dn 50 m och till 30 m djup.
Sa nira som 5 m soder om denna gruva har Hampgruvan anlagts pa en mellan 2 och
3 m miiktig sprickfyllnad av 16s klorit med rundade inneslutningar av kvarts, blyglans,
zinkblidnde och tetraedrit. Inneslutningarna hirrér fran en breccierad malmférande
kvartsging. Gruvan har en lingd av 30 m och ett storsta djup av 23 m. Den skall ha
varit givande. Bl.a. uppges en ren kortel av blyglans och tetraedrit ha patriffats pa
12 m djup. Korteln skall ha mitt 1/3 m i genomskérning.

Uppgifterna ovan har huvudsakligen hiamtats fran Tegengren m.fl. 1924, s. 218.
Hiir kan man 4 s. 216 ocksé lisa att den forsta brytningen borjade ar 1806 och att verk-
samheten efter flera avbrott upphorde ar 1870.

3.45. Skirpning sydvist om Glava kopparfilt, 11 C ARVIKA SV, RN 66048/13155.

I nordviistra kanten av en bergrygg med nordostlig utstriickning, 500-650 m sydviist
om Glava kopparfilt, har anlagts en langsmal, knappt meterdjup skérpning i kvartsrik
pegmatit med rod mikroklin och spridda men merendels sparsamma inslag av bornit,
som ytligt i viss utstrickning omvandlats till malakit. Pegmatiten bildar en géng rik-
tad mot N20°V och med brant stupning i skiffrig berggrund av gnejsgranit och
omvandlade vulkaniter. Varpen dr ganska liten.

Mot ONO finns nigra smi skiirpningar i gingar av nistan ren kvarts med nord-
nordvistlig strykning. Blott glest spridda sma korn och aggregat av bornit och kop-
parkis har iakttagits.

Borniten ér guldhaltig och foranledde inmutning i slutet av 1980-talet. Enligt ana-
lys av rikmalmprov hos SGAB i Lule finns upp till 8 g/t guld och 420 g/t silver.

3.46. Edsbratens gruva, 11 C ARVIKA SO, RN 66033/13373.

Edsbritens gruva ligger niira Viirmelns vistra strand, oster om sjon Rommen. Gruvan
utgor ett vattenfyllt schakt med ytmatten 4 x 4 m, som springts ned i en malmgang
genom blandgnejs. Malmmineraliseringen bestar av blyglans, svavelkis, kopparkis
och négot zinkbldnde. Varpen ér mattligt stor.

3.47. Vittenbergsgruvorna, 11 C ARVIKA SV, RN 660130-35/131945-50.
I 6stra delen av Vittenbergsklidtten VNV om Sélje har tva gruvor drivits pa svartmalm.
Storst ir den sodra gruvan, som i ytan miiter 3 x 15 m och ér vattenfylld. Den omfangs-
rika varpen bestédr av gravitrod, delvis syenitisk pegmatit med stora korn och aggregat
av magnetit. Varpen #r sovrad och innehdller i det hela mycket méttliga méngder
malm.

Den norra gruvan ligger 60-70 m mot nordvist och miiter i ytan 5 x 7 m. Den dr
grund och fylld med vitmossa. Varpen ir av samma slag som vid den sddra gruvan
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men mindre till omfanget och rikare pa magnetit.
Mellan de bada gruvorna finns en grund liten skirpning. Berggrunden kring gru-
vorna bestar av rodgra flasrig gnejsgranit.

3.48. Nisgruvorna, 11 C ARVIKA SO, RN 66010/13330-31.

Niisgruvorna ligger 800 m NNV om mitten av bebyggelsen i Norra Nis, 5,5 km nord-
vist om Virmskogs kyrka. Anders Vinnefors i Karlstad har undersokt fyndigheten och
lamnat f6ljande beskrivning.

Berggrunden i det malmforande omradet vid gruvan bestir av réd smékornig
gnejsgranit, medan berggrunden mot sydost domineras av diorit och kvartsdiorit.
Malmbrytningen har skett i en kvartsgang med ost—viistlig strykning och lodrit stup-
ning. Gangens bredd vixlar mellan 0,5 och 2 m, vanligen dock mellan 0,5 och 1 m.
Niarmast sidoberget av gnejsgranit bestar gangen av kvartsblandad epidot. Indt domi-
nerar en mjolkkvarts, som breccierat epidoten. Den helt eller delvis brutna delen av
kvartsgangen har en lingd av uppemot 250 m. I géngens ostra blottade del finns stora
bergkristalldruser. Undersokningsbrytning pa géngen har enligt Tegengren m.fl.
(1924, s. 218) skett till 20 m djup, men den av Vinnefors studerade brytgraven lings
gdngen idr tamligen grund. Malmmineral ér hir ett blekt gront zinkblinde samt sva-
velkis. I en mindre gruva visterut upptriider blyglans och zinkblinde.

Enligt boken om Grums kommun (Wettergren m.fl. 1991, s. 43) har endast kort-
varig brytning for metallutvinning dgt rum i Nésgruvorna. Tiden anges av Tegengren
m.fl. (1924, s. 216) till mitten av 1800-talet och fram mot &r 1870.

3.49. Vegerbols gruvor, 10 C AMAL NO, RN 65992-93/13359-60.

2 km norddst om Vegerbols by och 3 km norr om Viirmskogs kyrka striicker sig mot
N60-70°V en 285 liang och hogst 3 m bred brytgrav i en kvartsdominerad malmgéang
(fig. 42-43) med instrodda korn och aggregat av svavelkis, blyglans, zinkblinde och
kopparkis. Brytningen borjade ar 1808 och pégick sedan kontinuerligt till ar 1816
(Tegengren m.fl. 1924, s. 216), “da arbetet upphorde dels pd grund av malmtillging-
ens avtagande --- och dels till f6ljd av bristande kunskaper om silvrets utbringande ur
malmerna och dirav foranledda déliga smiltningsresultat.” Det “verkstilldes seder-
mera intet arbete forréin 1845 och 1846, da Vegerbols- och Giirdsjogruvorna inyo upp-
togos. Brytningen vid dessa och andra gruvor i trakten fortgick sedan, ehuru med av-
brott, till ar 1870, d& den upphérde.” I malm frén Virmskog utvanns under dren 1847—
1853 sammanlagt 1067 kg silver. Den "hogsta avkastningen niddes ar 1848, da
439,7 kg silver framstilldes. Blytillverkning finnes uppgiven endast for ar 1849
(2,2 ton).”

Fran dr 1852 bedrevs brytningen i Vegerbol “endast tidvis och i liten skala for att
helt upphora omkring 1870. Direfter gjordes nya forsok att ateruppta verksamheten
1905 men utan att ndgon l6nsamhet uppnaddes. Under de mest produktiva éren sys-
selsattes omkring 150 personer med brytning, sortering, smiltning och transporter.”
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Fig. 42. Vegerbols gruvor: 285 m lang brytgrav i brantstdende malmkvartsgang med flera schakt
i botten. Gruvorna har drivits pa silverhaltig blymalm.

Open pit along joint filled with quartz rich in sulphide minerals, argentiferous galena especial-
ly, Vegerbol mines, Viirmskog ore district.

RN 65992/13359-60, Vegerbol. Foto P.H. Lundegédrdh 1985.

(Goran Wettergren i Wettengren m.fl. 1991, s. 114).

Vid de upprepade “forsoken att utvinna malm” i Vegerbols malmgéng Oppnades ej
mindre #n sex gruvhal pa rad:” Iliaegruvan, Askenstedtsgruvan, Fyndigheten,
Triidgardsgruvan, Stollgngen och Smedjegruvan”. Dessa kom “att forbindas med
varandra i linga schakt. Som djupast bedrevs brytning ned till 60 m under markytan 1
Smedjegruvan” (Goran Wettergren i Wettergren m.fl. 1991, s. 113).

I senare tid har Sveriges geologiska undersokning latit utfora diamant-
bergborrningar vid Vegerbols gruvor.

3.50. Karsbols (Karlsbols) gruvor, 10 C AMAL NO, RN 65989/13366-67.
I bergkanten nira VNV om Karsbol (Karlsbol), drygt 2,5 km norr om Virmskogs
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Fig. 43. Vegerbols gruvor: mellersta delen.

Central part of Vegerbol lead mines.
Lokal, se fig. 42. Foto PH. Lundegérdh 1980.

kyrka, har brutits fattig blyglansmalm i en kvartsgang lik den i Vegerbols gruvor men
med svavelkis och fjillig jarnglans i tit, rod pegmatit som vanligaste malmmineral
(Tegengren m.fl. 1924, s. 218).

Den storsta gruvan har hiir drivits till 30 m djup. Nirmast branten mot dster har
springts en 20 m ldng och hogst 3 m bred grund brytgrav i riktningen N70°V och med
vertikal stupning. Svavelkis dominerar hiir i kvartsen. Fran brytgravens ostinde leder
en 60 m lang sdnkort i malmgangen till brantens nedersta del.

3.51. Degernisgruvan (Degerbyniis silvergruva), 10 C AMAL NO, RN 66981/13396.
Sydvist intill Degerniset vid Virmelns sydligaste del har utforts en skdrpning i meter-
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bred spricka, N60°V, fylld av breccierande mjolkkvarts med bergkristall i flera sma
drusrum. Nagot specularit (jirnglans) har iakttagits i den obetydliga varpen, didremot
ingen blyglans trots att man har talat om en silvergruva.

Ett par 100 m mot vister finns en grop, som kan utgora en igenrasad skérpning.

3.52. Stomne gamla koppargruva, 10 C AMAL NO, RN 65963/13256.

Stomne gamla koppargruva, eller Stomne norra gruva, utgor idag en 30 m lang, vatten-
fylld dagoppning oster intill en gammal korvidg mellan Stomne i soder och Solje i norr.
Gruvan ir utstriickt i N50°0. Bredden uppgér till hogst 8 m. Mot norr liggger en matt-
ligt stor varp i en mindre sluttning. Varpen ér rik pa kiselsyrafattig skarnbetonad berg-
art av frimst amfibol (mest gronsvart hornblénde), biotit och klorit (pennin). Granat
(almandin) och epidot forekommer @ven, liksom, underordnat, kyanit, staurolit och
skapolit. Réinder av kvarts och natronbetonad plagioklas genomdrar hir och var varp-
stenen. Sidostenen vid gruvan bestar av morkgra, slirigt forgnejsad tonalit, s.k. dldre
Amalgranit med den radiometriska dldern 1650 miljoner r.

Holldndarna Jongejan och Westerweld (1949) har undersokt fyndigheten malmge-
ologiskt och pavisat tre sannolika mineraliseringsfaser. Den éldsta av dessa omfattar
svavelkis med nagot arsenikkis, magnetit, ilmenit och hematit, den mellersta kobolt-
sulfiden linneit, nickelsulfiden millerit, bornit, zinkblinde och gediget guld, den
yngsta kvarts, klorit, kalcit, kopparglans och hematit. Sena omvandlingsmineral dr
covellin och den kopparrikare sulfiden digenit, kind dven fran Glava kopparfilt
(3.43.). Det gedigna guldet syns vara knutet till de ovan nimnda kvartsfyllda tvir-
sprickorna.

En analys av ett kopparmalmsprov ur varpen utford ar 1989 av SGAB i Luled har
givit foljande resultat i vikt-%: Fe 17,07; Ti 0,36; Mn 0,115; V 0,0281; Co 0,0216;
Cr 0,0195; Ni 0,285; Cu 4.91; Zn 0,0186; W 0,0037; Au 0,000010; Ag 0,0017;
Pt 0,000005; Pd 0,000019.

Halterna av arsenik, bly och tenn ligger under granserna for kvantitativ bestim-
ning.

Stomne gamla koppargruva skall enligt Fernow (1773-79) ha varit i arbete redan
ar 1522, liksom dven under 1600-talet fram till ar 1660. Gruvan har enligt Tegengren
m.fl. (1924, s. 27) brautits till ett djup av 27 m. Ndgon verksamhet utdver undersok-
ningar dr icke kind fran nyare tid.

3.53. Kyrkebols gruvor, 10 C AMAL NO, RN 65943-44/13418-20.

Kyrkebols gruvor ligger mellan 400 och 600 m nordvist om Kyrkebols gard, 6 km
0OSO om Virmskogs kyrka. De viistra gruvorna utgor tva skirpningar i brecciekvarts
med bitar av grarod gnejs nira vister om en enklare skogsbilvig. Mineraliseringen dr
tamligen mager och bestar enligt den ganska obetydliga varpen av svavelkis atfoljd av
kopparkis.
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Atta stuffer tagna ur varp med ldget RN 65944/13418 har enligt Minpro i Strassa
givit foljande resultat i vikt-%:

ol 135 o5 Cn 2.7
Stuff 2,109 g:* Cu 1,0;
Stuff 3, 390 g: Cu 0,25;
Stuff 4, 558 g: Cu 2,3;
Staff 5, 50 g Cu 0,57;
Stuff 6, 472 g: Cu 0,98;
Stuff 7, 159 g: Cu 0,28;
Stuff 8, 254 g: Cu 2,6;

7,2;  Au 0,0001
5,3;:  Au 0,00004
3.8; Au 0,00001
24; Au 0,00001
6,1; Au 0,00002
1,0;  Au 0,00002
4,1;  Au 0,00002
5,3:  Au 0,00006

- - e n

Den egentliga gruvan, RN 65943/13420, ar vattenfylld och har ytmétten 2 x 14 m.
Den har Oppnats i samma brecciekvarts, som beskrivits ovan. Mineraliseringen ir
ocksa av samma slag men négot rikare och med mer kopparkis. Detta mineral atfoljs
stillvis av nagot blasvart covellin.

3.54. Goksbols gruva, 10 C AMAL NO, RN 65940/13299.

Tegengren m.fl. (1924 s. 217) namner Goksbol som en “kopparmalmsanledning”. Pa
Ekkullen nira soder om Goksbols by, knappt 7 km VSV om Virmskogs kyrka, ligger
gruvan, ett vattenfyllt schakt med ytmétten 4 x 5 m och ett 25 m langt avloppsdike rik-
tat mot vister. Kring gruvan bestdr berggrunden av grarod, litt mikroklinporfyrisk
gnejsgranit med strykning mot N70°0 och timligen brant stupning. Gnejsgraniten
innehdller gronsten, delvis diorit, mestadels i form av skivor. Genomslag av rod peg-
matit forekommer, bl.a. i gruvan. Mineraliseringen syns vara knuten till denna bergart
och bestar i kvarliggande varp enbart av svart zinkblénde i smd méngder.

3.55. Grindsbols (Grinsbols) gruvor, 10 C AMAL NO, RN 65938/13379-80.

I sydsluttningen av ett bergmassiv ligger 500 m nordost om Grinsbols by och 3 km
sydost om Virmskogs kyrka en vattenfylld dagoppning med ytmatten 3 x 20 m, som
anlagts pa en enligt Tegengren m.fl. (1924, s. 217) 180 m ldng malmgéng med 3,5 m
storsta bredd. Fran denna gang utgrenar sig en smalare och kortare tvirgang. Nagra
mindre gangar parallellt med den stora finns édven.

Utover den 20 m langa dagOppningen finns i strdket ndgra mindre schakt.
Brytningen har enligt Tegengren m.fl. (1924, s. 217) nétt 20 m djup, och varpen vid
stora gruvan ir icke obetydlig. Vanligaste malmmineral i denna dr idag pyrit, men dven
kopparglans och kopparkis stillvis omvandlad till krysokolla forekommer. Tegengren
m.fl. (1924, s.217) uppger att huvudgangen brutits pd kopparglans och bornit samt
tviargangen pa kopparkis. Vit kvarts atfoljd av serpentin utgér mineraliseringens géng-
art.
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3.56. Stomne nya (vidstra) koppargruvor, 10 C AMAL NO, RN 65936/13255.

700 m VSV om Anneberg i viistligaste utkanten av den spridda bebyggelsen i Stomne
har fyra sinken spriingts i riktningen N70°0. Tvé av dessa ir djupare och vattenfyll-
da med en storsta lingd av 8-9 m och bredden 4 m. Bergarten utgors av tonalit som
gér over i kvartsdiorit och innehéller bitar av éldre bergarter, dels, och huvudsakligen,
svart finkornig metabasit, dels en rodlitt leptitlik bergart. Varpen ér spridd men ej obe-
tydlig och visar en mager mineralisering av kopparkis &tfoljd av bornit i smd méinger.

3.57. Borgebols (Hogens) gruvor, 10 C AMAL NO, RN 65935/13366.
Mellan 600 och 700 m nordviist om mitten av Hogens by och 400 m SSO om
Borgebols gard, knappt 3 km sdder om Viirmskogs kyrka, ligger tre gruvhal i en malm-
kvartsgidng med strykning mot N70°V och vertikal stupning. Sidosten ir rod, vanligen
slirig eller adrad gnejsgranit. Den storsta gruvan miter i dagen 2 x 10 m, medan de
aterstdende bida héilen miiter 2 x 2 m. Mot vister anstér diorit.

Gangkvartsen ir kvartsitisk och synnerligen rik pa bergkristallfyllda halrum. Hir
patriiffas malmmineralen, som ér pyrit atfoljd av kopparkis. (Uppgifterna hinfor sig
till en undersokning, som utforts av Anders Vinnefors i Karlstad.)

3.58. Stomne sodra koppargruvor, 10 C AMAL NO, RN 65898/13193.

Soder om den viistra bebyggelsen i Stomne, 500 m SSV om Finserud, har springts tva
grunda skirpningar och négon ytterligare grop i diorit som gér dver i hornblinde-
gabbro och innehdller en gles impregnation av kopparkis dfoljd av pyrit.

3.59. Klintgruvan, 10 C AMAL NV, RN 65888/13108.

Klintgruvan ligger i dstra delen av Klinten 3 km sdder om Finntorp, i nordviistligaste
delen av Lingseruds forsamling. Gruvan har dppnats i nagra kvartsgdngar, som stry-
ker i dst—viist och stupar brant. Sidostenen ir en mork granodiorit till diorit, som hor
till gruppen av éldre Amailsgraniter (radiometrisk genomsnittsdlder 1650 miljoner ar).
Malmmineraliseringen bestér av glest utspridd kopparkis med stink av bornit och &r
bunden till kvartsen, diir en knackprovsanalys givit guldhalten 0,3 g/t. I de sist kristal-
liserade delarna av kvartsen forekommer konforma skikt av gotit i blandning med
pyrolusit och i anslutning till bergkristalldruser. (Jfr Glassniis gruvor, 3.36.)

Gruvan har ytmétten 3 x 6 m och ér utstriickt i gangriktningen. Vistra delen ir del-
vis aterfylld med grova varpskut. I 6vrigt ér gruvan vattenfylld, men ett grunt avlopps-
dike finns mot Oster. Fyra skirpningar ligger nira i nordvist till nordost. Varpen vid
gruvan dr icke obetydlig.

3.60. Norra Bottengruvan (Kniphojdgruvan), 10 C AMAL NV, RN 65838/13172.

Norra Bottengruvan ligger i dvre kanten av Kniphojdens talusbrant mot sydviist, 1 km
nordvist om byn Botten och knappt 8 km nordvist om Langseruds kyrka. Gruvan
bestéir av en krokt, 18 m ldng siinkort med en vattenfylld hala lingst in. Drivningen har
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viisentligen skett i en kloritskdl med 65-70° stupning mot dster. Skolen omges av
gnejsgranit och tektoniskt anlagd kvartsit bildad genom forkisling. En mycket fattig
mineralisering av sma sulfidmineralkorn férekommer. Smé minger av guld och silver
skall ha pavisats.

Gruvan dppnades och drevs aren 1910-12 av en frén USA dterkommen emigrant,
Anton Stone f6dd Tobiasson. (Uppgifterna hiimtade ur Lundegérdh 1989, s. 18.)

3.61. Sodra Bottengruvorna, 10 C AMAL NV, RN 658240-60/131685-95.

Mellan 1 och 1,5 km VSV om Bottens by, knappt 7 km nordviist om Léingseruds kyrka,
ligger Sodra Bottengruvorna. Om dessa star foljande att lisa i Lundegardh 1989
(s. 17-18).

“"Malmmineraliseringen uppmirksammades ar 1910 av Anton Stone fodd
Tobiasson™ (se ovan). “Provbrytning piborjades och ett prov analyserades av Tekniska
Hogskolan i Stockholm. Koppar, guld och silver pdvisades men i mingder som
bedémdes vara for sma for att gruvdrift skulle kunna bli 16nsam. Verksamheten upp-
horde foljaktligen efter ndgon tid men &terupptogs &r 1937. Stone kom da tillbaka efter
en ny lang vistelse i USA. Han bildade ett bolag fér guldbrytning med aktiekapitalet
5 000 kr fordelat pa 100 andelar. Ay dessa tog Stone hiilften, medan dterstiende akti-
er koptes av folk i trakten.

Stone koncentrerade sig nu pa det nordligare och hégre beligna av Sodra Botten-
gruvornas bada schakt nira ster om Fjilltjirn, sydvist om Botten (658260/131695).
Det sydligaste schaktet (658240/131685) bedomdes ligga i alltfor vattenrik berggrund
och upptogs i likhet med Norra Bottengruvan™ (se ovan) “dérfor inte pa nytt.

Stone ldanspumpade det schakt som han valt ut for sin fortsatta verksamhet och
byggde en stuga med uppfordringsanordning ovanpa gruvan. Malmimpregnerat berg
brots till 50 fots djup. Guldet i malmen arbetade han med att utvinna i en smedja som
han hyrt i Elovsbyn. Pa ddrren satte han upp ett anslag med texten: Anton Stones
Laboratorium. Vid ett tillfille rdkade han sitta eld pa smedjan, som brann ned till
grunden. Han uppforde dock snabbt en ny smedja.

Ej heller denna géng blev gruvdriften 16nsam. Stone kopte &r 1939 returbiljett till
USA for en del av aktiekapitalet och limnade dnnu en géng Langserud. Stugan revs si
smaningom, men schaktet” stod ar 1990 “dnnu dppet, till storre delen fyllt med vatten.
Det sydligare schaktet med ett djup av 24 fot aterfylldes didremot i borjan av 1950-
talet. Nistan all varp forbrukades da, vilket gjort gruvan mycket svar att aterfinna.

[ mitten av 1980-talet aktualiserades Bottengruvorna énnu en ging genom filtar-
beten av tva Karlskogabor, Bo Nyborg och Torbjorn Stefansson. Fran den senast brut-
na gruvan sydviist om Botten togs knack- och stuffprover av sulfidmineralrik varp.
Analyser gav guldhalter upp till 8,2 g/t. Sedermera har provdiken grivts till fast berg
och en ny skirpning spriingts. Aven elektriska métningar har utforts. Berggrunden
bestér av rod granulerad och starkt forgnejsad granit, delvis mylonitgnejs, som genom-
slds av kvartsfyllda sprickor och en kvartslikt breccia med strykningen N20°0). Stones
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malmbrytning har skett i breccian, som innehaller svavelkis atfoljd av kopparkis i véx-
lande men vanligen sma miinger och stiillvis nagot blyglans.”

En sammanstiillning av analyser frin Sodra Bottengruvorna och deras omgivning
redovisas i tabellerna A-B nedan. En omfattande dokumentation finns i Alm 1991.
Spéren av bergverksamheten i omradet har nu i huvudsak stidats bort genom éaterfyll-
ning, men moréinblock med malmhalt finns kvar i trakten.

Tabell A. Analyser frin Sodra Bottengruvorna utforda av SGAB i Luled ér 1989.
Provnr Fe,% Cu, g/t Pb, g/t Zn, g/t Au, g/t Ag, g/t Ga,glt

1570997 1010 108 12 0,08 9 0,76
210,56 30 <20 13 <001 <2 2,42
3126428 2649 03 0,71 76 0,37
4 189 1693 822 11 3.0 38 0,43
534302 8668 222 15 0,31 34 0,22
6 = 301 SlEl e 71571 o058 1,07 69 0,20
72,96« 135 1316 14 1,44 64 1,07
83 51c = Sl 9 50 0,77 <2 6,42

As & Co < 20 g/t

Tabell B. Aldre analyser frin Sodra Bottengruvorna (enligt Bo Nyborg och Gunnar
Radberg, Karlskoga).

Analysar Fyndplats Cu, g/t Au, g/t Ag, g/t Anm.

1938 hill 700 0.8 8

1938 héll 700 3,0 23

1938 varp 1700 = 5.6 35

1938 varp 100 4,0 46

1938 varp 500 6,0 112 blyglansrikt prov
1984 varp 8,2

1985 varp 49 27

1985 varp 4.4

1987 block 5200 7 206 blyglansrikt prov
1987 hill 1600 1,0 64

1987 hiill 2800 0,3 36

1987 varp 1500: =52 38

1987 hill 2800 1.1 18

1987 hill 40 0,3 8

1987 héll 0,1 2

1988 hill 572 0,26 7

1988 hll 26 0,04 <2

1988 hall 1397 -~ 025 34

1988 hall 28 0,02 <2
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Mellan Berga och Stenbyn (RN 658405/131450), knappt 3 km VNV om Sodra
Bottengruvorna, gjorde Anton Stone en skirpning pa formodad sulfidmalm. Denna r
nu aterfylld och var enligt grivning ar 1990 ofyndig.

3.62. Intakans gruva, 10 B ARJANG NO, RN 65820/12994.

Oster om Jirnsjon, nira Bryngelsbyn och 1700 m VNV om Silleruds kyrka, ligger
Intakans lilla koppargruva utstriickt i ONO-VSV. Gruvan, som normalt ir vattenfylld,
tomdes ar 1989 och befanns dd vara S m djup. Bredden ir hogst 3 m och lingden 5 m.
Den mattligt stora varpen bestar av mjolkkvarts med atskilliga inslag av bornit, som
hér och var upptréder tillsammans med kopparkis. Borniten atfoljs sporadiskt av sena-
re bildad digenit. Kopparmineralen visar en utbredd omvandling till malakit och kry-
sokolla. I dvrigt forekommer rod kalifiltspat, klorit samt, mycket sparsamt, tungspat,
kalcit, flusspat, jarnglans, magnetit och pyrolusit.

Gruvan oppnades under 1800-talet pa en kort posttektonisk sprickfyllnad i tonali-
tisk gnejsgranit, som ofta ir slirig och hor till den #ldre Amz‘ilgranitgruppen (radio-
metrisk genomsnittsdlder 1650 miljoner ar). Brytningen skedde blott sporadiskt,
senast ar 1906. Mot vister finns sprickfyllnader av mjolkkvarts utan malmmineral,
soder intill gruvan ett parti av rod pegmatit. Ett prov omfattande 25 timligen jimn-
stora varpstenar har analyserats av SGAB i Lulea med resultatet 3,3% koppar, 2,5 g/t
guld och 155 g/t silver.

Flertalet av uppgifterna har himtats fran aterupptiickaren Siv Larsen i Filipstad och
ur Lundegardh 1989 (s. 20). Mineralogin har undersokts av av Elisabet Alm (1991).

3.63. Backagruvan, 10 C AMAL NO, RN 65805/13320.
Mittemellan Galtebol i nordvist och Backa i sydost, knappt 5 km OSO om Gillberga
kyrka, ligger en gruva fran tidigt 1800-tal. En synsk kvinna i trakten ségs ha dromt om
en dittills okénd silvermalm och sedan utpekat platsen for mineraliseringen. Foljden
blev att man i gra tonalitisk gnejsgranit tillhorig éldre Amélgranitgruppen (radiomet-
risk élder 1650 miljoner ar) fran norr drev en sidnkort med krokning fran SSV till SV
in under en bergssluttning. Ej nog hirmed, nagra meter soder intill och ovanfor sink-
ortens innersta del springdes ett nu vattenfyllt schakt med ytmatten 2 x 3 m. Bida
brytningarna har utforts pa en upp till 7 dm bred mjolkkvartsgang med strykning mot
N5-10°V och stupning mot vister.

Varpen fordelar sig pa tre hogar och bestar huvudsakligen av gnejsgranitskut.
Dessutom finns spridda ofyndiga mjolkkvartsskut. I gnejsgraniten upptréder sma kis-
gnistor mycket sparsamt.

3.64. Hosasgruvan, 10 C AMAL NO, RN 657893/132565.

I sydvistkanten av Hosasfjdllet, mellan 2 och 2,5 km nordvést om Virmlands Nysiiter,
har sénkts ett schakt med ytmadtten 2 x 2 m i rod pegmatit med inslag av biotit och
hematit. Det senare mineralet har brutits i liten mingd. Den ej sérskilt stora varpen har
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byggts upp till en utlastningsramp. Malmen kan ha anvints i Borgviks hytta.
(Uppgifterna har limnats av Reine Fahlstad i Amotfors.)

3.65. Jakstorps (Jakobstorps) gruva, 10 C AMAL NO, RN 657835/133565.

Mellan 7 och 8 km VNV om Segmon, 800 m soder om Jakstorp (tidigare Jakobstorp),
ligger vid skogsbilviigen en vattenfylld gruva med ytmdtten 3 x 5 m. En liten varphog
intill visar kvartslikt breccia med adror av dvervigande smakornig jirnglans (specu-
larit). Malmen kan ha varit tinkt att anvindas i Borgviks hytta.

3.66. Skenhall, 10 B ARJANG NO, RN 65772/12774.

I trakten av Skenhall 2 km soder om Trankils kyrka utfordes under andra viérldskriget
provbrytning av pegmatit for utvinning av legeringsmetallen molybden. Skérpningen
dr numera aterfylld, men vid landsviigen niira soder om byn kan dnnu Blomskogsgranit
genomslagen av rod pegmatit med inslag av ej blott molybdenglans utan dven kop-
parkis studeras.

Den molybdenglansforande pegmatiten har kristalliserat ur restlsningar frin
Blomskogsgranitens magma. Sidan pegmatit finns forutom vid Skenhall exempelvis
norr intill Furuskogstjiirnet ett par tre kilometer vister om sodra delen av Arjings tit-
ort. En liten skiirpning har hir gjorts i Furuskog (RN 659095/128795). Skiirpningen
har anlagts pa rod pegmatit och en sen kristallisation av mjolkkvarts med sma méng-
der av sirskilt magnetkis men dven kopparkis och molybdenglans.

Till Blomskogsgraniten och dess pegmatit dr knutna spridda, vanligen finfordela-
de uranmineral, som genom radioaktivt sonderfall orsakar bildning av radongas i berg-
grunden i sydvistra delen av Arjings kommun.

3.67. Bodatorpsgruvan, 10 B ARJANG NO, RN 657645/129610.

Nira stranden pa vistra sidan av halvon i Vassjon sydost intill Bodatorps gérd, 15 km
SSO om Silbodals kyrka i Arjing, har utforts en grund men nu vattenfylld jordavrym-
ning med ytmétten 1,5 x 3,5 m. En obetydlig varp visar att i bottnen pétriffats hll eller
block av vit brecciekvarts med bergartsfragment och en gles mager impregnation av
svavelkis, som enligt analys av Svenska Rayon i Vilberg innehdller 15,8 g/t koppar,
5,0 g/t silver och, korrigerat, < 1 g/t guld.

Osterut hojer sig ett bergmassiv av rod gnejsgranit med kraftig linjérstruktur
(stédnglighet), som stupar 10° mot S10°0. Detta ir skjuvriktningen av en till Vassjons
botten lokaliserad forkastning. I nordiinden av bergmassivet, vid stranden, har ett par
skirpningar (RN 657670/129625) utforts i hill av vit brecciekvarts av samma slag som
ovan och med séviil glest spridda kuber som sma aggregat av svavelkis. Sporadiskt har
dven jirnglans (specularit) iakttagits, liksom pd nagot enstaka stille finkornig bly-
glans. Breccian loper med en storsta bredd av 4 m genom delvis mylonitiserad rod
gnejsgranit i riktningen N60-70°V, dvs. samma riktning som den lingre fram beskriv-
na Harniismineraliseringen (3.69.). Breccian utgor ocksa en mot norr forkastad fort-
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sittning av denna mineralisering.

700 m NNV om Bodatorpsgruvan stryker mot N55-70 V och stupar 85° mot SV—
SSV en upp till 3 m bred mjolkkvartsging med smala utstickare (apofyser) och paral-
lellgéngar genom hill av grarod mylonitgnejs. I mjolkkvartsen finns stink av blekgul
svavelkis och sporadiskt dven nagot kopparkis. Knackprover analyserade av Minpro i
Stréssa har givit guldhalter mellan 0,1 och 33 g/t. De hogsta viirdena kommer fran
RN 65771/12958 med 33 g/t, RN 657705/129595 med 15.4 g/t och RN 65769/12961
med 10,2 g/t. Borrningar har dock visat att guldet snabbt forsvinner mot djupet. Halten
33 g/t beror pa sekundir anrikning (se vidare s. 170). Friskt berg innehdller hir i
genomsnitt 0,3 g/t eller mindre.

Aven denna kvartsgang utgor en del av Harnésmineraliseringens fortsittning mot
VNV-NV, hiir dock forkastad ytterligare ett stycke mot norr. (Se kartan fig. 45.)

3.68. Dosslinggruvan, 10 C AMAL SO, RN 657478/132845.
Nira viister om norddnden av Dosslingen, en sjoliknande ansviillning av Byiilven mel-
lan 5 och 6 km norr om Kila kyrka, har en som mest 2 m djup skirpning anlagts pa
kvartsfyllda kisforande sprickor i rod gnejs, delvis med metabasitskikt. Skirpningen
dr utstriickt mot N80°O och har ytmétten 1-1,5 x 10 m. Skut ligger pa bottnen och var-
pen har ringa omfang.

De kvartsfyllda sprickorna ér hogst 1 dm breda. Kisen ir timligen glest fordelad
men samlar sig sporadiskt till kopparkisrinder. I dvrigt ingér dven pyrit, stillvis i stor-
re méngd én kopparkisen. Négot koboltglans eller safflorit skall vidare ha patriiffats.
Kopparkisen innehéller sporadiskt covellin i ringa mingd. En analys utford pa
kopparkisrikt knackprov av Minpro i Strissa har givit 8,2% koppar, 6,2 g/t guld och
168 g/t silver. Ett stort knackprov ur sidoberget intill den bredaste kvartsgingen visa-
de sig innehélla 0,004% koppar, 0,1 g/t guld och 3 g/t silver.

Ddsslinggruvan skall enligt aterupptiickaren Bernt Engstrom i Rackstad ha Oppnats
under 1840-talet for utvinning av kobolthaltig kopparmalm, som i pramar uppges ha
forts till Tyskland. Under 1930-talet skall Anton Stone (3.61.) ha utfort provtagning for
guldanalys.

Nir nya huvudleden mellan Segmon och Langserud anlades, iakttog viigarbetarna
en kisforande kvartsgang niira norr om Kolveruds (Kileruds) by, soder om Virmlands
Nysiiter (RN 65746/13281). Fyndet foranledde dock ingen dtgird, bl.a. for att vig-
bygget inte skulle forsenas. En stor del av den upp till 40 & 45 cm breda malmgéngen
hamnade darfor i viigbanken bort mot nya landsvigsbron dver Byilven i sydost.

Gangen stryker i likhet med en niirbeligen smalare parallellging i riktningen
N85°0. Stupningen viixlar mellan 80° mot norr och 80° mot séder. Brecciebitar av
omgivande gnejs dr vanliga. I skiirningen, diir gdngarna nu kan studeras, innehaller
den roda kiselsyrarika gnejsen utéver gangarna talrika metabasitskikt. Gnejsens stryk-
ning dr N15-30°V. Stupningen viixlar mellan 15 och 25° mot VSV. En stark glid- eller
transportstinglighet med 15-20° stupning mot S10°V iakttas i gnejsen och visar rorel-
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Fig. 44. Kvartsging i forgnejsade metavulkaniter, nedtill halvmeterbred, med kismineral,
huvudsakligen svavelkis och guldrik kopparkis.

Joint in metavolcanites filled with milky quartz containing sulphide minerals: pyrite and gold-
rich chalcopyrite.

RN 64746/13281. E18 vid Kolverud soder om Virmlands Nysiiter. Foto P.H. Lundegéardh 1986.

sen av den stora forkastning, som drar fram under Byilven i Oster.

Den bredare kvartsgdngen i vigskirningen (fig. 44) ir stillvis ganska rik pd kop-
parkis i sillskap med svavelkis. Proportionerna mellan dessa bida mineral varierar,
men kopparkisen dverviger merendels. Stora malmaggregat har pétriffats och dessa
kan innehalla upp till 65 a 70 g/t guld och 1500 g/t silver. Den forsta analysen utfor-
des av Boliden Metall i Ronnskiir varen 1986 pa initiativ av Bernt Engstrom i
Rackstad. Resultatet blev 11,3% koppar, 0,30% bly, 0,05% zink, 22,8% svavel,
32,9 g/t guld och 776 g/t silver. Detta prov utgjorde en blandning av kopparkis och
pyrit med ett litet inslag av finfordelad blyglans.
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Analysresultatet gav upphov till en omfattande prospektering. Bergborrningar
visade dock att gingen kilar ut it bada hallen ett stycke fran viigen och att den i skiir-
ningen filtspatfria men kisforande kvartsen mot djupet gar 6ver i kisfri pegmatit (jfr
Harnéisgruvan nedan). Négra ytterligare fyndiga kvartsgingar av ekonomiskt viirde har
trots omfattande letning icke pétriffats i trakten. Oster om Byilven ir guldhalten i
motsvarande typ av kisforande kvartsgangar forsumbar. (Jfr Kyrkebol, 3.53.)

En intringande mineralogisk analys av den bredaste sprickmineraliseringen vid
landsviigen norr om Kolverud har utforts av Elisabet Alm (1991). Hon har bl.a. iakt-
tagit en sammanvixning mellan blyglans och matildit, ett sillsynt mineral med for-
meln AgBiS,. Denna sammanvixning antyder en bildningstemperatur kring 215°. (Jfr
Harndsgruvan nedan.)

3.69. Harniisgruvan, 10 B ARJANG SO, RN 657465-75/129705-30.

I borjan av 1980-talet uppmirksammade geologen Carl-Henric Wahlgren en mindre
gruva pa Harnéisberget, 1,5 km sydviist om Harniis by och vister om Harniisfjorden i
Ostra Silen. Gruvan mitte di 15 m i lingd och 2 m i bredd. Djupet var maximalt 3 m.
En foga omfangsrik varp var upplagd norr intill gruvan. Stora skut lg i botten av gru-
van, som anlagts pd en kvartslikt brecciegang med utlopare, forgreningar och paral-
leligangar i huvudsaklig riktning N60—70°V och med brant stupning. (Se iven firgbild
30, s. 31, oversiktskarta fig. 45 och detaljkarta fig. 46)

Med ledning av Wahlgrens uppgifter besoktes gruvan den 12 september 1988 av
forf. och Siv Larsen i Filipstad. Ett generalprov togs ur varpen och gav efter analys hos
SGAB i Luled 9,66 g/t guld och 2 g/t silver. Utdver kvarts var pyrit det vanligaste
mineralet i provet, vilket framgdr av jirnhalten, 4,15%. Koppar ingick med 39 g/t, bly
med 263 g/t och zink med 31 g/t. (Jfr nedan.)

Den hoga guldhalten foranledde en ndrmare undersdkning av omradet den 7 mars
1989. Da patriffade forf. och Reine Fahlstad i Amotfors en liten skérpning drygt
100 m VNV om gruvan. Ett stort knackprov togs ur den timligen obetydliga varpen
och ur skut pd platsen. Analys hos SGAB i Lulea gav 11,2 g/t guld, <2 g/t silver, 4,95%
jarn, 9,6 g/t koppar; 77 g/t bly och 83 g/t zink.

Guldhalterna foranledde forf. och Siv Larsen att ansdka om inmutning av gruv-
omradet och angrinsande terriing. Sedan inmutningen beviljats, 6vertog det nystarta-
de Wermland guldbrytning AB (WGAB) 90% av den mot att bolaget itog sig att nir-
mare undersoka fyndigheten och om méjligt paborja malmbrytning for guldutvinning.
Utmalsforrittning dgde rum den 19 december 1991, sedan ett omfattande undersok-
ningsprogram genomforts. I programmet har ingétt kiéirn- och kaxborrningar, geofysisk
IP-miitning (IP = induction potential), avtickning samt spriingning av provdiken och
provgropar. Ndrmast viister om gruvan har 200 ton berg utspriingts for provanrikning
hos Minpro i Stréssa. 4 november 1993 borjade man bryta kontinuerligt. Man beriik-
nar ta ut omkring 100 000 ton malm av pyritforande kvarts i blandning med gréiberg
och en genomsnittlig guldhalt, som dr 1994 uppgick till 2,7 g/t.
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Fig. 45. Forkastningar och malmkvartsstrdk kring Vassjon i Harndsomrédet, Sillerud, sydvistra ‘
Virmland. Ringar anger de forsta provtagningarna i friskt ytnira kishaltigt berg, med pdvisade ‘
guldhalter. Skala 1:20 000. Kartering av P.H. Lundegédrdh pa ekonomiska kartan.

Faults and faulted fissure filled with pyrite-bearing milky quartz, Harnds area, south-eastern-

most part of Arjing community, southwest Virmland. Small circles with figures indicate sam-

pling of superficial quartz with pyrite and gold contents given in p.p.m.
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Kvartsgingarna pa Harniisberget (firgbild 30) skiir genom en berggrund av starkt
forgnejsad och strdkvis mylonitgnejsomvandlad, rod till rodgrd, delvis égonforande
granit, som stryker mot N5—-15°V och stupar brant mot viister. Tvé bredare och flera
smalare géngar i N60°~70°V har efter avtickning av berggrunden karterats fram av
Sven Jonasson. De bada storre gangarna siinder ut apofyser med rakt viistlig strykning
och har en maximal bredd av drygt 4 m. Gangsvirmen miter som mest 20 m riitt ver.
Enstaka géingar har iakttagits utanfor sviirmen, vars bredaste, brytbara del har en lingd
av ca 170 m. Géngarna ir posttektoniska i forhdllande till den svekonorvegiska
(dalslandiska) orogenesen och foljaktligen yngre én 950 miljoner &r. Diremot skiirs de
av yngre forkastningar. (Se kartan fig. 45.) Sddana foérkastningar drar fram dels under
Vassjon i vister, dels under dalen med landsviigen i 6ster. Bergblocket dster om lands-
vigen har forskjutits mot séder och héjts i forhéllande till Harnéisberget. Gingsystemet
i berget bojer salunda av mot soder i bergets dstsluttning. I blocket dster om lands-
viigen innehdller kvartsgdngarna rod mikroklin och av malmmineral endast mycket
sporadiskt upptridande jarnglans. Hogre bildningstemperatur in i snitt pd samma
topografiska hojd genom Harnisgdngarna har alltsd rétt hir. R6d mikroklin kinne-
tecknar ocksd ndgra smala, magnetitférande pegmatitgdngar i Harniisberget, men
dessa ir idldre dn sulfidmineraliseringen.

Slutsatsen av vad som nu konstaterats blir att halterna av guld och sulfidmineral i
Harnésbergets malmfyndighet sjunker mot djupet. Denna prognos har bekriftats av
utforda borrningar och stimmer med de iakttagelser, som gjorts i de tidigare beskriv-
na mineraliseringarna vid europaviigen soder om Virmlands Nysiter (s. 164) och i
trakten av Vistra Boda (s. 163-164).

Som redan ndmnts, utgor svavelkis det huvudsakliga malmmineralet i
Harnésfyndigheten. Guldet dr bundet till detta mineral, dér det bildar upp till 1,5 mm
langa flingor och korn. Genomsnittshalten av guld ir i undersokta delar av gangsyste-
met 4-6 g/t. I prov av ren pyrit kan guldhalten né upp till 200 g/t, medan silverhalten
dr ytterst obetydlig. Denna metall ar didremot anrikad i de aggregat och korn av bly-
glans med zinkblinde, som koncentrerats till gangsystemets mellersta del. Gruvans
och skirpningens upptagande ir ocksa resultatet av en letning efter silvermalm. (Se
Silvergruvan nedan.)

Kopparkis forekommer blott sparsamt i gangsystemet och huvudsakligen i den bly-
glansforande delen av gangsystemet. I kopparkisen upptriider hir och var blasvart
covellin. En ingdende undersokning av opakmineralen i Harniisbergets breccierande
kvartsgangar har utforts av Elisabet Alm (1991). Till denna hinvisas for nirmare infor-
mation.

Mineralparagenesen i Harnisfyndigheten antyder i likhet med andra sprickbundna
guldforande mineraliseringar i vistra Virmland, exempelvis Glava kopparfilt (3.43.),
Déosslinggruvan (3.68.) och Intakan (3.62.), att bildningen skett ganska nira den détida
bergytan (jfr Alm 1991). Den exakta aldern av dessa mineraliseringar ir viserligen inte
kidnd, men uppenbart ir dock att malmgangarna ej blott #r yngre in den svekonorve-
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Fig. 46. Harndsfyndighetens gangsystem 20-68 m &ster om mitten av korvigen frdn norr till |
soder over Harniisbergets Ostdel, dir provbrytning utférdes under 1800-talet. Kartering av Sven |
Jonasson for WGAB ér 1991, skala 1:200, graraster pi malmkvartsgingar, streckning pa sprick-

or och forkastningar.

An eastern part of the Harnds goldbearing dike system in Sillerud, southwesternmost Virmland,
scale 1:200. Dikes shaded, joints and faults indicated by broken lines.
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giska (dalslandiska) orogenesen utan sannolikt dven de i anslutning till orogenesens
slut kristalliserade Bohus- och Blomskogsgraniterna. Den sistnimnda forekommer s&
nidra som nagra mil vister om Harnésberget och har kristalliserat minst ett par kilo-
meter under den datida bergytan.

Rostvittring forekommer i sprickrika delar av Harnésbergets kisforande gingsys-
tem. Dir brytning skett har i enstaka sprickzoner vittring iakttagits s djupt som 20-25
m under nuvarande markyta. Svavelkisen har 16sts ut och efterlimnat rostiga hdlrum.
Dessa aterger exakt kristallernas och kristallaggregatens konturer. Det till svavelkisen
knutna guldet har i stor utstréickning sjunkit till vittringszonens botten och dir anrikats,
s att man nu med blotta dgat skonjer smakorn. Firgbilderna 31 och 32, s. 32 samt pi
bakre omslaget visar ett centimeterstort aggregat av kristaller, som ursprungligen bil-
dat tunna blad men som senare skadats under transport. Aggregatet har pétriiffats i berg
som vittrat mot djupet vister intill gamla gruvan (RN 65747/129). Knackprov visar
hir guldhalter upp till 85-90 g/t. Denna sekundira ansamling av guld vittnar om hog
temperatur under vittringen, som foljaktligen kan antas ha gt rum nir Sverige hade
ett langt varmare klimat én i dag, dvs. fran silurperioden till 1dngt in i mesozoisk tid. I
ar riknat innebir detta drygt 400 till knappt 200 miljoner &r fran vara dagar riknat.
Silurperioden kinnetecknas bl.a. av att Sverige di frin soder nidde ekvatorn for att
sedan i en vildig kontinentalplatta langsamt glida vidare norrut.

Frin Blomskogsgranitens magma avskildes restlosningar, som gav upphov till
forst pegmatit och direfter kvartsgangar. Dessa kristallisationsprodukter har dock en
annan mineralogisk sammansittning &n vistra Virmlands guldférande malmkvarts-
gangar. (Se Skenhall, 3.66.) Didremot visar de senare nira sliktskap med de malmfo-
rande sprickfyllnaderna i norra Dalsland, vilka numera relateras till en vulkanisk akti-
vitet under tidsskedet mellan kambrium och dalslandium, dvs. intervallet 570-880
miljoner ar (Sven Jonasson, personl. medd. 1991).

Vid vistra stranden av Harhalsen i Harnisfjordens nordinde (RN 65753/12990),
2 km ONO om Harnisgruvan, har utforts en ytlig liten spriingning i en upp till nigra
meter miktig kvartsgang, strykning N75°0, flack stupning mot NNV, genom gri
mylonit omgiven av rod gnejsgranit. Den senare stryker mot N5°V. Kvartsen innehél-
ler spridda korn, kristaller och aggregat av svavelkis. En analys utford av SGAB i
Lulea visar 7,55% jirn men blott 0,06 g/t guld, trots att mineraliseringen liknar den i
Harndsgruvan.

3.70. Ekholmsgruvorna, 10 C AMAL SO, RN 65738/13432.

I syddanden av Smedbratekullen, mellan 1 och 1,5 km sydviist om Liljedal och drygt
2 km SSO om Segmon, ligger Ekholmsgruvorna. Dessa bestér av nigra grunda bryt-
gravar och en vattenfylld dagoppning med ytmatten 4 x 8 m. Brytningen ir utstriickt i
riktningen N5°0 och har skett i grisvart smikornig amfibolitgnejs, strykning
N5-10°0 och stupning 50-60° mot vister. Den brutna bergarten innehaller en mycket
gles impregnation av kismineral, huvudsakligen magnetkis och pyrit men dessutom
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litet kopparkis och nagot bornit. Stillvis samlar sig kisen till hogst 1 cm breda, kon-
forma riinder. Varpen ér mattligt stor och bestar huvudsakligen av ofyndigt berg.

3.71. Silvergruvan, 10 B ARTANG SO, RN 65727/12988.

Silvergruvan ligger 2,5 km sydost om den ovan beskrivna Harnédsgruvan, nira ostra
stranden av udden mellan Harnisfjorden i 6ster och Kasviken i véster. Gruvan har tidi-
gare beskrivits av Walter Larsson (Larsson och Sandegren 1956, s. 124). Den utgor en
uppit oppen stoll i riktningen N80-85°0 och 80° stupning mot norr. Lingden ir
20-25 m, bredden vid sulan i genomsnitt 1,5 m och hogsta hojden fran sulan upp till
bergytan 4 m. Stollen har drivits mot vister i en bergbrant och slutar inat med en grund
fordjupning, en ansats till ett schakt. En icke obetydlig varp ligger i sluttningen sydost
intill gruvan. Denna domineras av breccierad och kvartslikt granitmylonit samt mjolk-
kvarts med bitar av granitmylonit. Pyrit upptrider flerstides. Mera underordnat iakt-
tas kopparkis med nagot covellin och blyglans med inslag av zinkblidnde. Analys av ett
stort knackprov ur varpen gav enligt SGAB i Luled bl.a. 1,55% jiarn (huvudsakligen i
pyrit), 37 g/t koppar, 313 g/t bly, 136 g/t zink, 6 g/t silver och 0,06 g/t guld.

Hosten 1989 uttogs genom springning ett rikmalmsprov av blyglans, zinkblinde
och kopparkis ur nedersta delen av stollens norra vagg, ungefir halvvigs in i gruvan.
Analys hos SGAB i Lulea gav denna ging 2,35% jarn (huvudsakligen i kopparkis),
1,32% koppar, 11,57% bly, 8,61% zink, 71 g/t silver och 0,31 g/t guld. Trots att gruvan
brutits pa silvermalm ror det sig alltsa om en ganska mager fyndighet i jamforelse med
exempelvis Vegerbol och Hillefors. Diremot kan gruvan ha varit intressant for utvin-
ning av bly. Dock dr malmgangen hogst meterbred och kilar ut mot djupet. Malmen ér
huvudsakligen anrikad till kértlar, och mellan dessa dominerar ofyndig mjolkkvarts.
En diamantbergborrning visar att gdngen snabbt kilar ut d&ven mot vister. I oster faller
terriingen mot en av landskapets talrika nord-sydligt orienterade forkastningar.

Elisabet Alm (1991) har undersokt fyndigheten mikroskopiskt. Foliationen i sido-
stenens mylonitiserade granit stryker i N20°O och stupar 60° mot VNV.

Walter Larsson (1956, s. 125) namner att blyglans och kopparkis iakttagits i smala
kvartsgangar dven utmed stranden norr om Silvergruvan. Soderut har liknande mine-
raliseringar patriffats av Karl-Henrik Johansson i Valberg och Sixten Forsdahl i
Rinnefors nidra Hogboda.

3.72. Grillsbygruvan, 10 B ARJANG SO, RN 657233/129725.
Viister intill Griillsbyn, mellan Kasviken och Harnésfjordens sydinde, har i sluttning
mot Oster springts ett grunt schakt i bottnen av en jordrymning med ytmatten 5 x 5 m.
Den mittligt stora varpen ligger vid gruvans Ostra kant och bestar av morkt rodgra,
forgnejsad granodiorit med inslag av rod mylonitgnejs. Uppe pa berget stryker berg-
arterna mot N5°V.

Enstaka skut i varpen innehdller smala sprickfyllnader, dar svavelkisgnistor ingar.
I 6vrigt har inga malmmineral iakttagits.
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3.73. Millesviks gruvor, 9 C MELLERUD NO, RN 65425/13477.
Knappt 2,5 km ONO om Millesviks kyrka pd Virmlandsnis ligger vid en skogsstig tre
grunda, vattenfyllda schakt, det storsta med ytmatten 5 x 5 m, i rodgra adrad och strak-
vis mylonitiserad gnejs med strykningen nord-syd till N5°0 och brant stupning.
Varpen ér foga omfangsrik och bestar foretridesvis av bergarten ovan men dven gron-
svart medelkornig hornblindit, som innehaller mindre méngder av svavelkis.
Fyndigheten har sedan linge varit kiind under namnet Millesviks silvergruvor, men
nagot malmmineral med ekonomiskt intressant innehdll av silver har icke iakttagits.
Brytningen torde ha skett senast under 1800-talet.

4. MALMFYNDIGHETER 1 OSTRA VARMLAND
(utanfor topografiska kartorna Filipstad NV och SV)

4.1. Holmsjogruvorna, 12 E SAFSNAS SV, RN 666335/140530, 666305/140515 &
666225/140480

De tre sma Holmsjogruvorna ligger alla séder om Holmsjon, 4,5-6 km NNV om
Rimmens kyrka. Enligt Arne Wesslén (1948) utgér de massformiga svartmalmer utan
egentliga skarnmineral. Gangart &r i stillet kvarts och klorit. Magnetiten bestér av
stora men sonderdelade korn 1 en massa av klorit.

Sulfidmineral upptrider blott sparsamt, men partier rika pd molybdenglans och
ibland ocksa kopparkis férekommer stillvis. Molybdenglansen upptrider i form av
fjdll pa skiktytor i malmen.

4.2. Nybergsgruvorna, 12 E SAFSNAS SV, RN 66621/14038 (norra) & 66617/14034
(sodra).

Nybergsgruvorna ligger mellan Nyberget och Ridmsberg, knappt 5,5 km nordvist
om Rédmmens kyrka. Norra gruvan ér ett vattenfyllt sinke med ytmatten 6 x 6 m och
ganska liten varp. Denna bestar av grasvart kvartsrik skiffer med ringa och delvis spo-
radisk halt av magnetit. Den utskridda malmen har enligt Wesslén (1948) haft samma
karaktédr som i de ovan beskrivna gruvorna.

Sodra gruvan dr ett vattenfyllt sinke med ytmatten 4 x 4 m och tdmligen liten varp
av samma slag som vid norra gruvan. Aven den brutna malmen har varit likartad.

4.3. Rimsbergsgruvorna, 12 E SAFSNAS SV, RN 666100-110/140230-35.

Réamsbergsgruvorna ligger i sodra kanten av Rédmsberget, drygt 5 km NV-VNV om
Ridmmens kyrka. De utgor idag flera igenrasade, ursprungligen djupa brytgravar samt
ett likaledes nu igenrasat, timrat schakt ned till underjordiska gangar och brytrum. Den
sammanlagda malmarean har enligt Magnusson (Geijer & Magnusson 1944, s. 210)
varit mellan 200 och 300 kubikmeter. Under aren 1850-1888 uttogs sammanlagt
18 003 ton jirnmalm. Brytningen har skett till ett djup av 64 m. Under 1900-talet har
gruvorna legat 6de. Det samma géller for de ovan beskrivna smagruvorna.
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Malmen utgor enligt Magnusson (Geijer & Magnusson 1944, s. 210) en kvartsig

svartmalm, som saknar egentliga skarnmineral. Forutom kvarts iakttas betydande

mingder av biotit och klorit samt dessutom sericit och ndgot epidot. Malmen dr |

sedimentirt anlagd och ingér i Rimsbergsformationen (1.3. i berggrundsbeskrivning- |

ens borjan). Magrast #r en glimmerkvarsitbandad svartmalm med mellan 30 och 40%

magnetit (Wesslén 1948). Hér ingdr dven granat (almandin) och nigon gng andalusit.

Bergartens ursprungliga textur har storts starkt genom rekristallisationer och nybild-

ning av mineral. Dessutom finns helt massformig malm av magnetit med klorit, biotit

och kvarts (Wesslén 1948). Magnetithalten nér hir upp till ligst 80, hogst 90%.
Riimsbergsformationens jirnmalmer ligger i ett strdk mot N50°0. Den sydviistli-

gaste brytningen har skett vid den nu 6delagda garden Norra Tannfallet 2 km sydvist

om Rimsbergsgruvorna. Ett gruvhal var hir tillgingligt sa sent som under 1940-talet

(Wesslén, 1948).

4.4. Morttjiarnsbergsgruvorna, 12 E SAFSNAS SV, RN 66586-92/14153-61.

Mellan Svartilven och griinsen mot Kopparbergs lin, nira soder om landsvigen mot

Fredriksberg, har i Morttjirnsbergsfiltet svartmalm hamtats for anviindning i Alvsjo-

hyttan. Den storsta dagoppningen, RN 665915- 20/141546-49, ér 40 m lang i nord-syd

och 8-20 m bred. Den ligger 350 m NNO om Hedtjirns gard och 5 km NNV om mit-

ten av Alvsjohyttans by. En annan betydande dagoppning, RN 665882-85/141585-87,

500 m oOster om Hedtjirns gird, r utstriickt mot nordvist och har ytmétten 5-

10:x 25 m.
Utdver dessa bada gruvor finns i filtet sammanlagt 16 mindre schakt och skirp-

ningar. Tre ligger 150-250 m N-NNV om Hedtjirns gird, fyra 300450 m ONO om |

garden och nio 550-700 m OSO-O om gérden. |
Varpen i gruvfiltet visar magnetitlager i skarn av framst granat och pyroxen grin- |

sande mot en delvis skarnbandad mork hiilleflinta. Inslag av granit och finkornig meta- |

basit férekommer, liksom glesa och ojédmna sulfidmineraliseringar. |
I viister, nidrmast Hedtjirnen, har stiillvis iakttagits brecciering och kvartslikning.

Gruvfiltet utgor en fortsittning av Fagerbergsgruvans svartmalm i soder. (Se nedan.)

4.5. Fagerbergsgruvan, 12 E SAFSNAS SV, RN 66577-78/14161-62.
Fagerbergsgruvan ligger 3,5 km NNV om Alvsjohyttan. Den bestar dels av en vatten-
fylld dagoppning utstriickt 60 m mot NNV och med bredden 20-25 m, dels ett vatten-
fyllt mindre schakt beldget NNV intill dagoppningen och &nnu ett 150 m VNV om
dagoppningens nordinde. Varpen ér mycket stor och bestdr av svartmalm tillsammans
med skarn av epidot, diopsid, rodbrun granat och serpentin. Malmen och skarnet
omges av morkt rodgrd leptit, nagot urkalksten och rod smékornig granit. Skarnet
innehallet urkalksten i stillvis mera betydande méngder.

Sévil malmen som skarnet genomdras av talrika rorelseplan med spegelblanka
slintytor och vil framtridande glidriifflor. Sulfidmineral upptrider sporadiskt, huvud-
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sakligen zinkblinde. Enligt Magnusson (Geijer & Magnusson 1944, s. 209) har de.
brutna malmen i genomsnitt innehallit 50% jirn. Fosforhalten har varit 0,007-0,010%,
svavelhalten 0,013-0,33%. Fyra analyser visar halter av MnO mellan 1,44 och 2,11%.
Gruvan har limnat malm till Alvsjohyttan i soder och har brutits fram till 1900-
talets borjan. Mellan dren 1863 och 1901 uttogs sammanlagt 90 168 ton jirnmalm.

4.6. Brinnmossegruvorna, 12 D UDDEHOLM SO, RN 66536-43/13950-55.
Brinnmossegruvorna dr beldgna i nordvistra till viistra sluttningen av Klintberget,
knappt 3 km nordvist om Sundsjons by och 3-3,5 km SSO om Gumhéjden. Gruvorna
ligger utstriickta i ett smalt svartmalmsstreck med delvis kraftig sulfidisering. Strikets
huvudstrykning ir N30°0.

Magnusson (Geijer & Magnusson 1944, s. 209-210) uppger att malmerna ir av
Persbergs Storgruvetyp och granatpyroxenskarnbundna. Aven hornblinde och epidot
ir viktiga omvandlingsmineral, frimst invid malmerna. Dessa bildar sma boudiner och
har ej medgivit nagon stor brytning. Avnimare torde ha varit Uddeholmshyttan i norr.

Den mest betydande malmutvinningen har skett i tvd gruvor nira sydost om
Briannmossens ddelagda bostille. Den sodra har liget RN 66539/13953 och utgor en
20 m lang brytgrav mot N15°0. I 6stra delen av denna har siinkts ett nu vattenfyllt
schakt med ytmatten 4,5 x 7 m och lingsriktning likaledes mot N15°0. Varpen ligger
i bergbranten vister om gruvan och ér stor. Den visar grasvart skiffrig metaandesit
med tdmligen glest fordelade korn och aggregat av magnetkis och kopparkis. Desutom
upptrdder magnetit, men den brytvirda svartmalm som férekommit har uppenbarligen
omsorgsfullt tagits till vara.

Pé ett avstind av 150 m ligger den norra gruvan, RN 665405/139530, en vatten-
fylld djupgrav som i ytan méter 8—10 m i riktning N80°O och har en storsta bredd av
3 m. Mellan 10 och 15 m &sterut finns en nu grund och mojligen igenrasad skiirpning.
Hiillen invid gruvan bestdr av metaspilitisk gronsten, ursprungligen en basalt, med upp
till 1 cm stora, kvartsfyllda bldsrum och lokalt breccierad av ljust silikatmaterial. En
svag sulfidmineralisering, frimst svavelkis, kopparkis och magnetkis, forekommer.

Varpen ligger huvudsakligen norr om gruvan och ir stor. Hir ses dven magnetit i
form av spridda smédkorn, delvis samlade till aggregat, och, sparsamt, bitar av svart-
malm, som undgatt att utskriidas. Forutom de redan nimnda kismineralen forekommer
dven blyglans, ofta med zinkblinde.

Tvé analyser har av SGAB i Luled utforts pé stora knackprover ur varpen tagna av
forf. och Siv Larsen i Filipstad. Det forst tagna provet koncentrerades till sulfidmine-
ralférande varpstenar och gav resultatet 15,7% jéirn (bundet frimst i magnetit men
dven till stor del i magnetkis), 0,230% mangan, 0,099% arsenik, 0,127% koppar,
0,108% nickel, 1,718% bly, 0,483% zink, 0,12 g/t guld och ej mindre in 664 g/t silver.
Det ror sig hir salunda om en mycket silverrik blyglans.

Det andra provet dr mera representativt for varpen i dess helhet én det forsta
och innehdller 12,7% jdrn (bindning, se ovan), 0,194% mangan, 0,0033% arsenik,
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0,0429% koppar, 0,0300% nickel, 0,3378% bly, 0,0876% zink, 0,01 g/t guld samt
157 g/t silver. Riiknat pd blyhalten innehéller blyglansen hir dnnu mera silver én i det
forsta provet. Pa 26 g bly gér det i det forsta 1 g silver, medan forhallandet bly:silver
i det andra, mer genomsnittliga provet ir 21,5:1, Det borde foljaktligen finnas skil att
leta efter blyglans i berggrunden kring gruvan. Den relativa silverhalten ér namligen
langt hogre #n till och med halten i brutna delar av Sala silvergruva. I borjan av 1970-
talet utforde ocksa Bolidens Gruv AB (Boliden Mineral) prospektering i omradet, bl.a.
geofysiska undersokningar. Resultatet motsvarade dock icke forvéntningarna.

Utdver de nu beskrivna gruvorna i malmstrecket finns flera mindre. Léangst i norr,
RN 665420-25/139545, ligger sélunda tva skirpningar och en vattenfylld dagoppning,
3 x 5 m i markytan, lings en striicka av 50-60 m 1 NNO. Berggrunden bestér hir av
svartgrd, andesitisk till dacitisk metavulkanit, samt lingst i soder glasig kvartsit, del-
vis kristallkvarts. Varpen ér méttligt stor och malmfattig. Magnetit och en mager kis-
impregnation forekommer. Brytningen torde ha varit betingad av det forstnimnda
mineralet.

Nira i sydviist, RN 665415/139535, har sinkts tva nu vattenfyllda schakt, som
miiter 3-3,5 m i fyrkant och ligger 67 m fran varandra i riktningen N20°0. Varpen ir
tamligen stor och bestdr av gronaktigt till rent grasvart, skiffrig, andesitisk metavul-
kanit. Magnetit ingér, och spridda stink av magnetkis forekommer. Dessa biada gruvor
ligger blott 120 m frin den silverrika, ovan beskrivna fyndigheten.

I sodra delen av malmstrecket, sydviist om den forst beskrivna gruvan, finns ytter-
ligare tre gruvor. Den sydligaste, RN 66536/13950, utgor ett nu vattenfyllt schakt med
ytmitten 3 x 3 m. Varpen ir liten och bestér av skiffrig basisk metavulkanit med gles
kisimpregnation.

Drygt 100 m mot NNV, RN 665370/139505, har siinkts ett nu vattenfyllt schakt
med ytmatten 2 x 4 m genom skiffrig epidotrik metabasalt med sedimentiira inlag-
ringar. Den sekundiirt papriglade skiffrigheten stryker N30-40°V och stupar 70-90°
mot NNO till NO. Stinglighet, 40° mot N20°V, finns dven. En sparsam kisimpregna-
tion har iakttagits, men gruvan syns ha upptagits pd svartmalm. Foga av sadan finns
dock kvar i den timligen obetydliga varpen. I vister har granitmagma trangt in ore-
gelbundet och kristalliserat.

Ytterligare en liten gruva finns i norddst och har liget RN 665380/139517. Denna
ligger i en vistbrant och ér igenvuxen.

4.7. Molybdengruvan (Gumhgjdens molybdengruva), 12 D UDDEHOLM SO,
RN 665340-45/139510-15.
I Klintbergets sydvistsluttning ligger en gruva med ytmdtten 8 x 40 m i riktningen
N60°V séderut och N20°0 norrut. I vister finns ett storre vattenfyllt sinke och en
utvidgning mot norr. I 6ster ses ett mindre schakt.

Berggrunden utgdr en skiffrig, epidotrik, metabasaltisk tuff med epiklastiska sedi-
mentiira inlagringar samt leptitlik gnejs och omfattande genomslag av grardd, delvis
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pegmatitisk granit. Till de senare ir knuten en malmmineralisering av frimst molyb-
denglans men éven pyrit och kopparkis. Mineraliseringen har i stor utstriackning triaffat
ovriga bergarter i gruvan och dess nirhet. Skiffrigheten stryker N50-70°V och stupar
55-85° mot NO-NNO.

Varpen ér ganska stor och utbredd mot viister, dir marken siinker sig. Brytningen
ar av sent datum. Den borjade enligt Tegengren m.fl. (1924, s. 214) &r 1917, di en av
forsta virldskriget orsakad brist pd legeringsmetaller radde i Sverige. Nidmnda ar
utvanns ur 630 ton brutet berg blott 4 ton malm med 10% molybdenglans.
Verksamheten avbrots dérfor nér import av metallen dter kunde ske i full utstriackning.

4.8. Kanka, 12 D UDDEHOLM SO, RN 66523/13953.
[ viistra kanten av en sydlig utlgpare frén Klintberget har norr intill skogsbilvig utforts
en grund skirpning pa en liten gnejsinneslutning i Hagforsgranit. Inneslutningen inne-
haller vanligen glest fordelad men stéillvis ymnig pyrit sparsamt atfoljd av kopparkis,
blyglans och zinkblinde.
En av SGAB i Lulea utford analys visar 8,74% jirn (huvudsakligen i pyrit), 166
g/t koppar, 1045 g/t bly, 1475 g/t zink, 0,07 g/t guld och < 2 g/t silver.
Kankafyndigheten representerar en mycket liten ytbergartsrest i den forhirskande
Hagforsgraniten, medan Klintberget i norr bildar en omféangsrik inneslutning.
Sulfidiseringen i de omvandlade ytbergarterna fir visentligen tillskrivas gaser och
restlosningar fran Hagforsgranitens magma, dock ej molybdenglansbildningen, som ir
knuten till en avvikande, delvis pegmatitisk granit.

4.9. Filipstads bergslag, 11 E FILIPSTAD NV & SV.

Se beskrivningarna till berggrundskartorna Filipstad NV och SV, Bjork 1986 och
Lundegirdh 1987, samt De mellansvenska jirnmalmernas geologi, Geijer &
Magnusson 1944, och The origin of the iron ores of Central Sweden and the history of
their alterations, Magnusson 1970.
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