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4 L. PERSSON OCH G. STALHOS

Inledning

Arbetet pa den provisoriska oversiktliga berggrundskartan Uppsala, forkortat kallad
Pob-kartan Uppsala, skala 1:250 000, pAborjades 1987. Denna ingdr i en serie kartor
avsedda att ges ut dver stora delar av sddra och mellersta Sverige. I enlighet med
grundtanken for kartserien skall nagot faltarbete i egentlig mening inte utféras inom
ramen for verksamheten. Dock har en del observationer av berggrundsblottningar skett
mycket oversiktligt utmed vissa vigar. Kartan bygger i forsta hand pé befintligt kart-
material vilket 4r av hogst skilda dldrar och vixlande kvalitet. Kunskapsunderlaget va-
rierar foljaktligen inom olika delar av kartomrdet, vilket maste hallas i minnet d
man léser karta och beskrivning.

Den aktuella berggrundskartan ticker ett stort omradde som omfattar stora delar av
norra Uppland och nér soderut till Vallentuna och Upplands Visby omedelbart norr
om Stockholm. Dess geografiska lidge liksom indelning i topografiska bladomriden
finns angivet i kartans marginal.

Pob-kartan Uppsala innefattar och bygger helt eller delvis pa de tjugofem dldre
kombinerade kartbladen i SGUs serie Aa i skalan 1:50 000, vilka samtliga redovisas i
fig. 1 och kompletterats med forfattarnamn i litteraturforteckningen.

Kartomradet faller ocks& inom ramen for en redan tidigare av Térnebohm utgiven
heltickande karta 6ver Mellersta Sveriges Bergslag i skalan 1:250 000 (1880-1882,
blad nr 3 och 6). Denna karta, inte enbart baserad pa de nimnda Aa-bladen, utan ocksé
resultatet av manga ars kompletterande faltarbeten under Térnebohms ledning ger en
bittre Gverblick av regionen 4n de minga Aa-bladen. En senare av Sund (1957) publi-
cerad karta 6ver norddstra Upplands berggrund ansluter sig i huvudsak till Térne-
bohms ovan men fortjinar likvil att nimnas. Aven enheten for hydrogeologi pd SGU
har tillhandahllit 6versiktskartor i skala 1:250 000 pa berggrunden inom Uppsala
och Stockholms lin, bdda med ett modernt topografiskt underlag och innefattande det
aktuella kartomradet (Ah 5, 1983 respektive Ah 6, 1984). Dessa med hénsyn till
syftet nigot mindre detaljrika kartor inbegriper dock ej det senaste decenniets karte-
ringsresultat och saknar beskrivning. En del moderna berggrundskartor, numera serie
Af i skalan 1:50 000, finns ocksé utgivna inom omradet, sdsom Uppsala SV och SO
(Stilhs 1972) samt de nyligen tryckta kartbladen Osthammar SV, NV, NO och SO
(Stalhos 1987-89) med tillhorande gemensamma beskrivning (1991). Dessa kartor,
nigot generaliserade och forminskade, ligger oavkortat till grund f6r motsvarande delar
av den hir producerade 6versiktskartan Uppsala.

Geologin pa den ostligaste finska delen av Uppsalakartan 4r hiamtad frén kartbladet
Signilskir (0034 + 0043) i skalan 1:100 000 (Bergman 1981).
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Fig. 1. Oversikt av de ildre geologiska kartbladen i SGUs serie Aa (skala 1:50 000) pd
vilka den aktuella Pob-kartan Uppsala till visentlig del grundar sig.

Oversikt av berggrunden

Berggrunden inom kartomradet tillhor huvudsakligen den vidstriickta, numera kraftigt
nederoderade Svekokarelska bergskedjan, vilken en ging bredde ut sig 6ver hela 6stra
Sverige och stora delar av Finland och vars lder torde rymmas inom tidsintervallet
2 000 till 1 750 miljoner &r.

Djupbergarter av olika slag, graniter, granodioriter, tonaliter, dioriter och gabbror
(bruna respektive grona pa kartan), dominerar inom kartomradet, dvs. sidana grovkris-
tallina bergarter som sakta kristalliserade pa djupet ur frin jordens inre framtrdngande
silikatsméltor, s.k. magmor. En del av magmorna nadde den datida jordytan i samband
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med vulkanisk verksamhet via sprickor och kratrar dels i form av framvillande lavor,
dels genom explosiva utbrott med bildning av tuffer (askor) — tuffiter (de senare i
vatten omlagrade askor blandade med sedimentirt material) och vulkaniska breccior
som foljd. De ofta vilbevarade, snabbt konsoliderade, delvis finkorniga vulkaniterna
(gul fiarg pa kartan) med stor utbredning, var ursprungligen tusentals meter méktiga
och ligger nu som l1angstrickta trdg och skivor inklimda mellan de nyssniamnda intru-
siva djupbergarterna.

Entydigt sedimentira bildningar, nu omvandlade gravackor och skiffrar (bld pa

kartan), har stor utbredning léngst i soder och dr sannolikt aldersméssigt savil dldre
som yngre 4n vulkaniterna. Nigot underlag till ytbergarterna har dnnu ej kunnat iden-
tifieras. Bland djupbergarterna synes de basiska dldst, samtliga dock yngre én ytberg-
arterna.
Basiska magmor (basaltiska) har vid upprepade tillfillen, via sprickbildning, tringt
in i befintlig berggrund. Hirvid bildade decimeter- till meterbreda gngar, dr av minst
tva generationer, dldre och yngre dn djupbergarterna nimnda ovan. De 4r nu ofta av-
slitna, deformerade och amfibolitiserade. En forhillandevis sen regional deformation
och metamorfos (omvandling vid foérdndrade tryck- och temperaturforhillanden), har
foljaktligen drabbat gangarna sdvil som omgivande #ldre berggrund.

Yngre och dverskirande alla deformationsstrukturer &r stora massiv av jaimnkorni-
ga, rodaktiga till grd, s.k. serorogena graniter med tillhérande pegmatiter (ljust rod
farg pa kartan). Yngst dr rapakivigraniterna (morkrosa fiarg) inom den angrinsande
Alandska skirgarden. En del unga diabaser tillkommer ocksa p de bdda sédra Uppsala-
kartbladen men framst ute i Alands hav.

Beskrivning av berggrunden

YTBERGARTER
(metavulkaniter och metasediment)

De vulkaniska, pa jordytan bildade bergarterna, har sin storsta utbredning inom ramen
for de fyra kartbladen Osthammar och beskrivs dir utforligt (StAlhos 1991). Sura, roda
till grd, ryolitiska led (metaalkaliryolit-metaryodacit) dominerar, medan intermediira,
gré till morkgra daciter, mojligen utgérande en hogre stratigrafisk niva, huvudsakli-
gen #r knutna till det ca 30 km l4nga, nord-sydliga vulkanitstriket pa bladet Ostham-
mar SO, ca 7 km sydvist om Hargshamn (5 j). I botten av detta strk ingdr ocksa
miktiga, morka basalter (B pa gront) med mandelstensutbildning (h&lrum fyllda med
sekundira mineral). I andra mindre basaltférekomster sdsom oster om Borstils k:a
(Osth. NO, 6 i) har kuddlavehorisonter noterats.

Fragmentbergarter &r i vixlande utstrickning knutna till samtliga vulkaniter, dock
framst de intermediira leden, och tolkas allmint som vulkaniska explosionsbreccior
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Fig. 2. Monomikt vulkanisk breccia med brottstycken av kvartsporfyr inbdddade i en bio-
titrik grundmassa med betydande inslag av plagioklas och kvarts. — Gustavsberg, S om
Nolsterby (Grisslehamn NV, 6a). Foto G. Stdlhés.

ofta med surare fragment, mestadels i cm- till dm-skala, inbiddade i en intermediir till
basisk grundmassa (fig. 2). Sddana fragmentbergarter finns sdvil dster om Borstils
(Osth. NO, 6 i) som Hargs kyrkor (Osth. NO, 5 i), i sistnimnda omride ingdende
studerade av Beyer (1954). Aven ett grovt konglomerat har patriffats i den av sura
vulkaniter uppbyggda Vattholmasynformen (Osth. SV, 1 b). Konglomeratet innehal-
ler endast en typ av bollar (dm-stora kvartsporfyrbollar) i en sparsamt férekommande,
glimmerrik grundmassa. Avséttningen har skett i marin miljo.

De sura ofta kvartsporfyriska vulkaniterna bestér av lika delar kvarts, plagioklas
och kaliféaltspat jamte ett ringa inslag av biotit, hornblidnde och/eller skarnmineral.
Vid dominans av endera faltspaten talar man om natron- respektive kaliextrema vulka-
niter, vilka bdda &r ett resultat av sekundira processer i det synvulkaniska (samtidigt
med vulkanismen) skedet. Samma processer ger lokalt upphov till sedimentlika glim-
merkvartsiter och bidrar ocksa till den malmbildning som ar férenad med vulkanis-
men. Merparten av vulkaniterna r tolkade som omvandlade askor, mer eller mindre
omlagrade i en marin milj6. Dessa led uppvisar ofta en utpriglad skiktning (fig. 3).
Klart natronbetonade 4r vulkaniterna i det Ost—vistliga striket 6ver Ramhills gruvor
(Osth. SV, 3 d), dér sannolikt ursprungliga askor altemativt tuffer och tuffiter en ging
forelegat (Lindroth 1916). Likas4 finns natronbetonade led, i detta fall av mera mass-
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Fig. 3. Finskiktad, epidot-hornblidndeskarnig, rddlitt ryolit. — 400 m SSO om Skéllbo
(Osthammar NV, 8e). Foto G. Stilhés.

formig karaktir och mgjligen utgérande tidigare lavor och ignimbriter, i omradet
vister om Dannemora gruva (Osth. NV, 5 ¢). Kalibetonade vulkaniter dominerar dir-
emot inom det nord-sydliga vulkanitstriket frin Vattholmasynformen i séder (Osth.
SV, 1 b), till norr om Dannemora gruvor. Vulkaniterna, foretridesvis de sura, &r ofta
associerade med malmer, men ocks& med pA manga hall delvis skarnomvandlade kalk-
stenar och/eller dolomiter. Karbonatstenamna torde vara bildade genom kemiska utfill-
ningar pa grund av lokalt férhgjda kolsyrehalter i havet kopplat till vulkanismen.
Aven organiska processer i marin miljo kan ha medverkat, vilket bl.a. nirvaron av
kalkalger, s.k. stromatoliter antyder t.ex. i de miktiga, malmférande dolomiterna i
Dannemora gruva (Lager 1986).

Lagerfoljden inom de fyra Osthammarbladen 4r tzimligen svAr att reda ut. Sannolikt
utgor de sura kalkstens- och malmférande vulkaniterna en ligsta niva f6ljd av basalter
och intermediiira, delvis fragmentrika led. Nagot senare i tiden upptréder lagerformade,
ytnira, morkgra, porfyritiska intrusiv pA Soderdn och kring Osthammar stad (Osth.
NO, 6, 7 i, j). Sma forekomster av metasediment ligger majligen hogst i lagersviten.

Niistan identiska forhallanden rader i vulkanitomradet kring Uppsala stad beskrivet
av Lundegardh (1956). Sura, ofta kvartsporfyriska, hilleflintlika vulkaniter med tunna
kalkstenshorisonter f6ljs hir av fragmentrika, intermediéra led och delvis genombry-
tande porfyritiska, ytnira intrusiv. Yngst antas metasedimenten séder om staden vara.
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Fig. 4. Intraformationellt konglomerat med bollar av porfyr—porfyrit och sur vulkanit.
Berga, ca 1 km V om Vidbo k:a (Uppsala SV, 4e). Foto G. Stdlhés.

Basalter saknas ddremot. Zirkondatering av de sura vulkaniterna hir gav aldern 1 891
+ 10 miljoner ar (Welin 1987) att jimfora med liknande zirkondldrar i vulkaniter be-
lagna under Grythytte- och Saxasynklinalerna i centrala Bergslagen (Welin 1987, tab.
2).

Motsvarande lagerfoljd i sediment- och vulkanitstriket kring Vidbo k:a, beldget ca
25 km sydost om Uppsala, ar foljande: glimmerskiffer med cordierit och andalusit
(botten), kalkbandad, sur, kalirik metavulkanit, ytnira intruderad porfyr till porfyrit,
monomikt konglomerat med bollar av underlaget (fig. 4) och slutligen 6verst glim-
merskiffer av oklar hiarkomst (Wiman 1930, Stilhos 1972, s. 146).

Nagot annorlunda ter sig stratigrafin inom ytbergartsstraket i sydostra delen av
kartomradet pa Ljuster med fortsittning Osterut Sver Svartloga-Rodloga, dir de sura
vulkaniterna ligger 6verst i lagerserien (Lundqvist 1962). En gré, s.k. dldsta leptitav-
delning av sannolikt sedimentursprung (metaareniter och glimmerskiffrar), anstar pd
Oarna strax soder om Rodloga. En massiv, mojligen ytnira intruderad porfyritisk
metadacit foljer pa Svartléga. Konglomerat — metaarenitformationen pa 6ns norra del,
f.6. andalusit- och cordieritférande, antas utgora nista stratigrafiska nivd. En yngsta
leptitavdelning med grardda, sura vulkaniter, dacitiska skikt och urkalksten f6ljer
direfter pa V. och O. Lagné.

Bortsett frin Herringsfiltet, ca 20 km sydost om Osthammar med dess jirnmalmer,
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Fig. 5. Brant tvidrveckade, sm, tunna skikt av sur vulkanit i vit, kristallin kalksten. —
Nothamn p& V#ddé (Grisslehamn SV). Foto G. Stdlhos.

kalkstenar och 6vervigande natronbetonade vulkaniter, i detalj beskrivet av Magnus-
son (1940), 4r de stora vulkanitomridena utmed kusten p& Viddo och Singo timligen
daligt kiinda (fig. 5). Dock dominerar hér sura, ofta kalkstens- och skarnskiktade led
6msom vilbevarade av hilleflintskaraktir, sdsom pa ostra Singd, och dmsom mera
rekristalliserade metavulkaniter, s. k. leptiter. De senare &r speciellt vanliga strykande
i nordvistlig riktning utmed kusten och ndgot init land dnda upp till i hgjd med Fors-
marks k:a (Osth. NO, 9 f).

De tidigare i korthet omtalade kalkstenarna och dolomiterna, foretrédesvis inlagrade
i de sura vulkaniterna, forekommer pa hundratals stillen frimst dock inom de norra
delarna av regionen (pa kartan morkbla eller K). Lagrens miktighet kan vixla alltifrén
cm-, dm- till m-skala upp till tiotals och hundratals meter, i sistndmnda fall avseende
den ca 200 m miktiga malmférande dolomiten i Dannemora gruva. Bdde malm- och
skarnbildningar 4r knutna till de omvixlande finkornigt till medelkornigt kristallina,
vita, gra eller rosafirgade karbonatstenarna. De vanligen forekommande skamminera-
len i de senare ir diopsid, epidot, granat av vixlande sammanséttning, hornblinde, ak-
tinolit, tremolit, diverse glimrar (flogopit), olivin, humitmineral, serpentin, spinell,
wollastonit, vesuvian samt knebelit (Mn-olivin) och dannemorit (Mn-cummingtonit).
De tva sistniimnda ganska specifika mineralen r i hog grad knutna till de manganrika
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Fig. 6. Vixellagring mellan vilbevarade skikt av muskovit-biotitglimmerskiffer och pla-
gioklaskvartsit (metaarenit). Ett konformt inlagrat basiskt skikt syns t. h. i bilden. En
mot lagringen 6vertvirande axialplanforskiffring kan ocksd noteras. — Kohagen, ca 3 km
S om Sigridsholmsjén (Uppsala SV, 3e). Foto G. Stilhos.

Jjammalmerna inom Dannemorafiltet. Mineraliseringar till f6ljd av synorogen kon-
taktomvandling har pvisats i karbonatstenar, inneslutna sdsom brottstycken i de
dldsta granitoiderna t.ex. vid Gokom (Osth. SV, 4 b), med bildning av grossular och
wollastonit i kontaktytan (Enberg 1932). Annu hégre omvandlingsgrad motsvarande
pyroxen-homfelsfacies representerar sannolikt en brucitforande karbonatsten i griinsen
mot ett gabbromassiv invid Jonsgruvan (NO, 7 i) pA Soderon, dir bruciten antagligen
bildats genom dissociation av en forutvarande dolomit (Stdlhds 1991).

Bergarter som utgdr normala vittringssediment 4r néstan helt knutna till kartomra-
dets stdra delar och behandlas ingdende i beskrivningen till kartbladen Uppsala SV,
SO (Stalhos 1972). Mer eller mindre forgnejsade metaarenitiska grivackor och skiffrar
i véixellagring dominerar hir (fig. 6). Bist bevarade och enbart kvartsddrade #r de av ur-
graniter omgivna och kontaktomvandlade, finkorniga metasedimenten i striket frin
Odensala k:a 6ver Arlanda (Uppsala SV, 3 e), dir poikiloblaster av andalusit och cor-
dierit kristalliserat i de ursprungligen lerrika leden (fig. 7). Den primira muskoviten i
sedimentet 4r likvil fortfarande stabil i nirvaro av kvarts, vilket antyder att betingelser
for Aderforgnejsning dnnu ej uppnatts i omridet. En senare dvergripande regional-
omvandling, den s.k. serorogena, hir enbart manifesterad genom rekristallisation av
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Fig. 7. Zonvis ansamlade cordieritpoikiloblaster i vilbevarade metasediment. — 3 km NNO
till N om Norrsunda k:a invid motorvigen (Uppsala SV, 2d). Foto G. Stlhos.

nyssndmnda poikiloblaster, gav i den dvriga sedimentberggrunden upphov till en
ojamnt fordelad kvarts-filtspatddring med bildning av granat och sillimanit samtidigt
som delar av muskovitmineralet fortfarande kvarstar. Sérskilt komplicerade blir for-
hallandena dir de yngre graniterna frin Vallentuna i soder och norrut viver igenom
metasedimenten och dir Adringen delvis kan hérréra fran dessa (fig. 8).

De langre norrut beligna smé, med sedimentfirg betecknade omrddena, dr mera
kontroversiella. Detta giller inte bara den synformartade bildningen i trakten av
Barkndre lingst i norr enligt Sund (1957), dir glimmerkvartsiter, mojligen sekundért
omvandlade metavulkaniter, foreligger vilande pa fragmentbergarter och underst inter-
medidra leptiter. Aven de s.k. metasedimenten sydost om Lvstabruk (Osth. NV, 9 e,
f) 4r av blandat ursprung dir sivil metaryodacit som metadaciter ingér vid sidan av
glimmerkvartsiter av formodat sekundirt ursprung. Metasedimenten ér f.6. pd grund
av sitt potentiella vatteninnehll mera rekristalliserade 4n invidliggande vulkaniska
led.
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Fig. 8. Sedimentddergnejs konformt inramad av grd, granatférande yngre migmatitgranit
(t. v.). — Lovhamraberg, ca 1,5 km SSV om Nirtuna k:a (Uppsala SO, 4g). Foto G. Stdl-
hos.

BASISKA DJUPBERGARTER
(ultrabasit, gabbro och diorit)

Basiska massiv bestdende av ultrabasit, gabbro och diorit i viixlande proportioner fore-
kommer i stort antal inom kartregionen. Associerade med dessa men vanligen nigot
yngre och breccierande (fig. 9), dr de vitt utbredda &ldsta granitoiderna, i tur och ord-
ning alltefter &lder tonaliter, granodioriter och graniter (se f6lj. kap.) De mestadels
morkfargade, medelkorniga, basiska bergarterna uppbyggs visentligen av homblinde,
plagioklas, biotit jamte pyroxen och olivin, de tva senare mineralen frimst koncentre-
rade till de ultrabasiska pyroxenitiska eller peridotitiska leden.

De basiska massiven i sydostra Roslagen och Norrtiljetrakten speciellt det storsta,
den s.k. Rddmansogabbron, tilldrog sig tidigt geologernas intresse pd grund av ett
osedvanligt hogt kalciuminnehdll i plagioklaserna (=90 % An) och det stora inslaget
av olivinrika led (jfr Svedmark 1885 och Du Rietz 1929). PA detta motiv arbetade se-
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Fig. 9. Rikligt brottstyckesforande eruptivbreccia av gabbro, ultrabasit och metadacit i
tonalit. — 3 km SO om Myra (Osthammar SO, 0j). Foto G. Stilhés.

dermera Lundegardh vidare med ing&ende undersokningar forst av Grovstandsmassivet
(1941 och 1943) men direfter ocksa av ett flertal andra ultrabasiska massiv i Roslagen
(1947). Till skillnad fr&n 6vriga, vanligtvis ordinira, dldsta hornbldndegabbror inom
kartregionen ansdg Lundegardh, i motsats till tidigare geologer, den ultrabasiska
gabbron vara betydligt yngre 4n omgivande gnejsgraniter och intruderad i ett intraoro-
gent skede mellan tvd deformationer. Denna asikt motsades dock i hogsta grad av kon-
taktrelationerna mellan den ndmnda gabbron och granitoiderna, vilka senare &r klart
breccierande (jfr Stdlhds 1972). Nyare zirkondateringar pd svekokarelska gabbroberg-
arter och granitoider frin sédra Finland antyder dock narmast synkrona ldrar for dessa
bergartsled, samtliga beldgna inom tidsintervallet 1 880-1 890 milj. ar (jfr Stalhos
1991). Teorin om magmablandningar, dvs. det samtidiga intringandet av basiska och
sura magmor i berggrunden forefaller i hogsta grad tillimplig hir. Vissa iakttagelser
inom Osthammarbladen (Stalhds 1991) och lokal férekomst av kontaktfortitad ultra-
basisk gabbro i gransen mot gnejsgranit (Andréasson 1970) kan antyda att de basiska
massiven i dessa fall dr yngre.

Som kuriosum kan nidmnas att pelarformad forklyftning, normalt upptradande i
samband med basaltiska effusiv, ocksd har iakttagits i peridotiter bl.a. i massivet norr
om Kallrigafjirden (Osth. NO, 8 g) men ocksA pA ndgra smadar i Jirsofjirden, ca 3,5
km sydost om Oregrunds k:a.
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Fig. 10. Medelbrant stupande, graderad, rytmisk lagring i gabbro med uppét t. h. i bilden.
— S om stenbrottet vid Virmlandstorp, ca 2,5 km O om Gimo (Osthammar SO, 4g). Foto
G. Stélhss.

Gravitativ rytmisk bandning (fig. 10), en gdng bildad i horisontell position, men
nu stilld pa kant genom de 4ldsta graniternas tektoniska paverkan, 4r en ganska vanlig
foreteelse inom flera massiv och kan stillvis utnyttjas for stratigrafiska uppatbestim-
ningar (Stalhos 1991).

INTERMEDIARA OCH SURA DJUPBERGARTER
(tonalit, granodiorit och granit)

Inom kartomradet sérskiljs tonalitiska till granodioritiska led (brunt med gréna pric-
kar) fran granodioriter till graniter (enbart brunt). Den senare gruppen kan i viss om-
fattning fora faltspatstrokorn (roda punkter). En del av granitoiderna har genom &ren
tilldelats olika lokalnamn varvid frimst den vitt utbredda s.k. Uppsalagraniten skall
ndmnas. Denna &r i sjdlva verket en grd, tydligt hornblindeférande tonalit med grad-
visa overgéngar mot granodiorit (fig. 11) och typisk genom sina minga och ojimnt
fordelade, ofta rundade inneslutningar av basiska djupbergarter (se omslagsbilden).
Andra brottstycken forekommer ocksd men helt underordnat (Térnebohm 1880-82,
Hogbom 1893, Holmquist 1906, Lundegirdh 1946, 1956 samt Stdlhds 1972). Storsta
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Fig. 11. Granodiorit-tonalit, litt forskiffrad. — 1.3 km SO Lavard. (12J Grisslehamn SV).
Foto Lars Persson.

sta sammanhingande arealer av bergarten finner man sydost om Uppsala stad samt
mellan Osterbybruk och Gimo.

Andra varieteter har ocksa definierats i just anférda publikationer sdsom Salagranit,
en gré eller lokalt rodgrd, jaimnkornig, granit-granodiorit med foga inslag av horn-
blinde. Denna bergartstyp har en vidstréckt utbredning inom de med enbart brunt be-
tecknade omridena. De 6gonforande granodioriterna bildar séllan stérre arealer bortsett
frin det &t nordvist riktade striket frAn Hallstavik (fig. 12). Hir anstdr skiffriga,
rodgrd, porfyriska led med en till flera centimeter stora, roda mikroklindgon néirmast
att likna vid de s.k. Vaxholmsgraniterna med utbredning séder om den aktuella regio-
nen (Lundegérdh 1946).

Roda, sura, medelkorniga s.k. Vingegraniter (Tornebohm 188082 och Lundegardh
1956) intar stora omriden kring kyrkan med samma namn vister om Uppsala.
Samma bergartstyp gir igen i ett flertal ofta mindre massiv (fig. 13) dock med ansen-
lig storlek i trakten mellan Dannemora gruva och Finnsjon (Osth. NV) samt sydost
om sjon Gisslaren (Osth. SO). Den stenindustriellt viktiga s.k. Vitdgraniten oster
om Norrtilje, ansgs tidigare av Lundegardh (1954) utgora en senare, intraorogent in-
truderad, variant av sur urgranit p& grundval av dess osedvanligt hoga strontiuminne-
hll. Nya understkningar har dock visat att Sr-halten ar sekundirt tillférd frdn angrén-
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Fig. 12. Ogonférande gnejsgranit (Vaxholmsgranit). — 250 m V om Ekskogen norr om
Langsjon. (Uppsala SO, 2j). Foto G. Stdlhés.

sande massiv av ultrabasisk gabbro, varfor en sirstillning av graniten i ldershiinseen-
de pa dessa grunder dr omotiverad (Stalhos 1972 och Andréasson 1973).

Yngst bland nu anférda granitoider #r den s.k. Akersbergamonzoniten belidgen
utmed kartans s6dra gréins Oster om Garnsviken mellan Osterdkers k:a och Akersberga
(se Stalhos 1969, s. 128-129 och 1972, s. 99-103). Denna sannolikt genom hybridi-
sering mellan basisk och sur magma uppkomna bergart upptrider i ett ca 35 km?2
stort vl avgrénsat massiv, lokalt med brottstycken av sur urgranit och rd kvartspor-
fyr. Bland jarn-magnesiummineralen patriffas i dessa bergarter, vid sidan om horn-
blidnde, lokalt ocksé olivin och hypersten.

Den strukturella utbildningen hos djupbergarterna #dr hogst varierande. Helt mass-
formiga led finns inte minst i de centrala delarna av stdrre massiv men ocksd inom de
tektoniskt mest motstindskraftiga basiska bergarterna. Mest deformerade ir de tunna
granitoidhorisonterna, vilka ligger i anslutning till metasedimenten langst i s6der, dir
bade planforskiffring och stinglighet férekommer. Den senare 6verviger i djupberg-
arterna.
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Fig 13. Sur, rod, urgranit breccierad av rodgrd, yngre granit. — 500 m V om sydspetsen av
sjon Mysslingen, ca 5 km NO om Osterdker k:a (Uppsala SO, 0i). Foto G. Stdlhos.

BASISKA GANGAR
(metabasiter)

Basiska, nu till metabasiter omvandlade gingar, férekommer i minst ett par olika ge-
nerationer. En, jamnaldrig med de dldsta ytbergarterna, &r mycket sparsamt foretridd,
och utgor sannolikt matargingar till dir ingéende basalter. Den senare generationens
gangar, i tiden efter urgraniterna, 4r mycket vanliga i hela dstra Uppland och be-
namns ofta Herrdngsgangar efter typlokalen med samma namn (Magnusson 1940). De
mestadels decimeter- till meterbreda deformerade och avslitna gngarna, séllan foljbara
Over lingre striickor, har inte kunnat aterges i kartan med hénsyn till skalan (fig. 14).
Herréngsgingama beskrivs vanligen som intraorogena i den meningen att de skir dver
veckstrukturer i ytbergarterna bildade vid urgraniterna intrusion (Fp) men deformeras
sjdlva av den paféljande, serorogena regionaldeformationen (F; — Fp). Amfibolitise-
ringen av gingarna liksom en ofta 6verpriglad stinglighet sdvil i dessa som i omgi-
vande sidoberg tillhor detta skede. GAngarna, ibland med apofyser, uppvisar lokalt
kylda, fortitade kontakter mot sidoberget. Mera sura, granitiska led ingdr ocksd i s.k.
blandade gingar om vilkas ursprung det rdder delade meningar. En ingdende redogorel-
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Fig. 14. Metabasitging (Herringsging) konform med skiffrigheten i omgivande, vitgrd
gnejsgranit. — Vid Uppskedika, 400 m N om vigskil, ca 3 km VSV om Borstil k:a
(Osthammar NO, 6h). Foto G. Stdlhds.

se for de basiska gingarna inom regionen finns tillgéinglig i den nyligen utkomna
gemensamma beskrivningen till de fyra Osthammarsbladen till vilket arbete lisaren
hédnvisas (Stalhos 1991).

YNGRE GRANITER OCH PEGMATITER

Témligen "rena", inneslutningsfria s.k. serorogena graniter dominerar inom kartans
sodra delar upp till trakten norr om Rimbo. Massiven i norr #r ddremot niirmast att
beteckna som jittelika eruptivbreccior bemingda med skivor och brottstycken av den
dldre berggrunden. Anslutna pegmatitrika aureoler férekommer rikligt bide i norr och
soder. Utbildningen hos graniterna viixlar fran finkorniga eller fint medelkorniga till
medelkorniga eller sméporfyriska varieteter. De grovsta leden, ofta grirdda till roda,
dominerar i de centrala delarna av det sydligaste massivet kring Vallentuna — Tiby,
medan rodgra till grd, medel- och finkorniga graniter #r foretréidda i 6vriga delar av kar-
tomrédet (fig. 13). Bergarterna har en normalgranitisk sammansittning med ungefir
lika delar kvarts, kalifaltspat och plagioklas. Morka mineral, visentligen biotit (un-
dantagsvis ndgot hornblidnde) uppgar till mellan fem och tio volymprocent (Olkiewicz
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1981, diagram 4). Aldersdateringar enligt uran-blymetoden pa sannolikt med graniter-
na jimnaldriga pegmatiter i norra Uppland ger i tvd skilda fall 1 795 miljoner &r
(Welin och Blomgqvist 1964 och Welin 1979). Lokalerna for dateringarna &r beldgna
pa Digelskiret (uraninit) dster om mellersta Griso samt Vaddo vid Nothamn (yttro-
tantalit). Detta 4r med andra ord minimi&ldern f6r de serogena graniternas intrusion.

RAPAKIVIGRANITER
(Aland)

De yngsta s.k. rapakivigraniterna pa Aland har beskrivits av bland andra Sederholm
(1934), Hausen (1964) och Bergman (1981). Det &léindska rapakiviomradet 4r ca 5 000
km?2 stort och nir med sin vistligaste arkipelag 6ver grinsen till det aktuella kartom-
ridet. Ett flertal olika varieteter foreligger enligt Bergman (1981) av de merendels réda
till rédbruna rapakivigraniterna. Av dessa skall frimst nimnas viborgit (V) anstende
pa de nordligare 6arna inom denna karta. En pd Aland mycket vanlig granit benimnd
pyterlit (P) finns pA Angskir. Viborgiten utgdr en normal rapakivigranit med plagio-
klasmantlade, rundade, filtspatogon (ovoider), medan pyterliten har omantlade, mera
rektangulért formade féltspatdgon. PA skiren ldngst i soder frAn Masskir till Gisslan
anstér kvartsporfyrartade graniter, medan ren kvartsporfyr (Q) upptrider pd holmarna
sydost om Sdra Degerskiir. De bida senare bergartsleden 4r ndgot dldre &n de forst
nimnda. Aldern pa rapakivigraniterna bedoms ligga inom tidsintervallet 1 620 till
1 670 miljoner ar (Vaasjoki 1977, s. 26-27).

ALKALINA BERGARTER
(Almungemassivet)

I Sverige finns fyra alkalina komplex. Ett av dessa &r beldget nira Almunge, 25 km
rakt 6ster om Uppsala och omfattar en yta pa ca 16 km2. Massivets vistra grins 4r re-
lativt vildefinierad medan norra, dstra och sodra grinserna dr mera oregelbundna
(Norin och Gorbatschev 1960). I massivet dominerar foretridesvis natron- till alka-
liextrema delvis intrusiva, medelkorniga bergarter innehallande vid sidan om faltspat,
nefelin, cancrinit och /eller alkalihomnbliinde, &ven &girinaugit (Quensel 1914). Omgi-
vande ildre berggrund &r fenitiserad, dvs. metasomatiskt fordndrad mot mera alkalina
sammansittningar (Gorbatschev 1960). K/Ar-datering av biotit frin Almungemassivet
har givit aldrar pa 1 700 (Gorbatschev 1970) respektive 1 587 milj. &r (Doig 1970).
Négon slags koppling till rapakiviplutonismen (se ovan) kan pa grundval av dessa
dateringar ej uteslutas. Nedanstidende bergarter kan enligt Norin och Gorbatschev
(1960) urskiljas inom massivet:
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1) Basiska alkalina led av canaditisk typ (nefelinsyeniter till theraliter) med mineral
sisom albit, nefelin, cancrinit, alkalihornbléinde och biotit

2) umptekiter, dvs. pertit-hastingsitsyeniter med &dgirinpyroxen. Dessa bergarter domi-
nerar kraftigt inom massivet

3) fenitgnejser och fenitmigmatiter, vilka innehdller albit, mikroklin, biotit, kvarts,
alkalihornblinde, diopsid eller #girin, flusspat och kalcit samt

4) partier av éldre berggrund.

Umptekiten for brottstycken av canadit, vilket indikerar den senares hogre alder.
Gangar av umptekit och nordmarkit genomsitter ocksé canaditen. Enligt Norin och
Gorbatschev (1960, s. 14) dr de enda primért magmatiska bergarterna de tidiga basis-
ka alkalina intrusiven (canaditer och theraliter), som intruderade i form av géngar eller
lagergdngar i ett nedsdnkt omrade av cauldrontyp. Losningar rika pa koldioxid, fluor
och vatten sokte sig frin magman p djupet genom sprickor och i kornfogar och as-
tadkom didrigenom metasomatiska fordndringar. Den lokalt intrusiva karaktiren hos
umptektiten maste sannolikt skyllas sekundidra mobiliseringar.

TEKTONIK OCH METAMORFOS

De primorogena granitoiderna tonalit, granodiorit och granit har, di de tringde upp
fran djupet, sannolikt klamt ihop och veckat samman de ursprunglingen horisontellt
lagrade, ndgot dldre vulkaniterna i olika riktningar, utmed flacka, svagt undulerande
veckaxlar. De langstrickta, nu brant uppresta, synklinallika vulkanitstriken oriente-
rade savil i nord—syd som ost—vist, speciellt inom fyrvipplingen Osthammar, ger
antydningar hidrom (Geijer 1916). Dessa skulle knappast ha utbildats samtidigt om
veckningen skett tidigare under ett likriktat regionalt sidotryck fore granitoidernas in-
trusion. De sistnamnda har silunda p4 ett aktivt sétt i hog grad bidragit till utform-
ningen av berggrundens storregionala monster aven om betydelsen av senare deforma-
tioner ej skall underskattas (Stdlhos 1991). Vulkaniterna, liksom i dessa tidigt och
lagerformat intruderade basiska djupbergarter, har ocksa brutits sénder och delvis as-
similerats av de intringande magmorna om vilket de minga utspridda brottstyckena
av dessa bergarter vittnar.

Tektoniken exemplifieras vil frin ett av metavulkaniter och kalkstenar uppbyggt
omrade kring samhillet Osthammar, dver vilket ett schematiskt blockdiagram upprét-
tats (se kartan). Detta visar hur en ¢ver 1anga strickor foljbar kalkstenshorisont vecka-
des samman efter nordvistligt strykande, flacka axlar. Genom ett tryck underifran upp-
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stod samtidigt axialkulminationen i omrédets centrala del. Det olikriktade trycket
torde ha utgltt frin de omgivande granitoiderna (jfr dock Stilhds 1991).

Efter de primorogena intrusivens stelning, med tf6ljande sprickbildning och intru-
sionen av tidigare beskrivna andra generationens metabasitgangar, vidtog den regiona-
lomvandling och deformation som med véxlande styrka drabbat hela den svekokarel-
ska berggrunden. Ett konstant frin ster mot vister verkande tryck med overskjut-
ningsrorelser i samma riktning torde vid denna tidpunkt ha rétt utmed stora delar av
Ostersjokusten (Stalhos 1991, fig. 61). Detta tryck i forening med ett sekundirt al-
strat mottryck i huvudsak orienterat nord—syd gav upphov till veckning och tvirveck-
ning samt en stor del av den medelbrant mot Oster riktade plan- och linedrforskiffring
med anknutna smaveckaxlar som rymmes inom den svekokarelska berggrunden i Mel-
lansverige. Denna sena deformation har haft relativt storre betydelse inom kartom-
radets sydligaste och nordligaste delar med tilltagande inslag av ytbergarter &n vad
fallet 4r i kartans centralzon dominerad av de ldre granitoiderna (Stalhos 1976, 1981,
1984 och 1991). En sen plastisk veckning konstaterad inom de yngre granitoidernas
nidromrdden och enbart av lokal betydelse var sannolikt nista steg i den fortsatta tekto-
niska utvecklingen (Stilhos 1991). Blockrorelser utmed vissa av de ménga sprick-
och forkastningslinjerna inom kartomradet har ocksd paverkat utformningen av
bergartsstraken.

Forrutom det allra &ldsta av vulkanism, sedimentation och hydrotermala processer
priglade skeendet, har minst tre till tiden skilda bergartsomvandlingar, med mineral-
nybildning och rekristallisation som f6ljd, drabbat regionen. Den forsta, en kon-
taktomvandling, 4gde rum i samband med de dldre djupbergarternas intrusion och
stelning, medan den andra hor samman med nyssnimnda regionalomvandling och
atfoljande deformation. Ingen av dessa omvandlingar torde ha dverskridit medelhdg
amfibolitfacies, alternativt hornbldnde-hornfelsfacies om man bortser ifrin lokal py-
roxen-hornfelsfacies i grinsen mot gabbro. Den tredje omvandlingen &stadkoms
genom en frin de yngre graniterna och pegmatiterna utgiende vdarme- och 16snings-
front.

DIABAS

Av de fataliga inom kartomradet kdnda diabaserna &r ett tiotal fran kartbladen Uppsala
SV, SO (Stalhos 1972, s5.149-150). Dessa mestadels finkorniga, decimeter- till
meterbreda diabaser av okénd lder, 4r genomgaende for obetydliga for att kunna anges
pA kartan. Mera framtriidande #r olivin- och pyroxendiabasema i Alands hav till Gver-
vigande del beldgna pd den finska sidan. Pyroxendiabaserna bildar bide gangar och
sma massiv, i ett fall bredare dn 200 m p& 6n Hoggrund (Bergman 1981). De &r ofta
grovt plagioklasporfyritiska och genom ansamling av strékornen bildas lokalt sma
anortositbetonade aggregat i gdngarna. Deras nédrhet till rapakiviomradet antyder ett
genetiskt samband med detta. Pyroxendiabaserna skirs namligen av rapakiviapliter
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och upptridder dessutom som fragment i bade kvartsporfyr och kvartsporfyrartad rapa-
kivigranit (Bergman 1981).

Olivindiabasen pd 6n Mirket invid svensk-finska grinsen bildar ett flackt storre
lager, ca 50 m miktigt, som stricker sig in p4 den svenska sidan (Bergman 1981,
s. 51). En uran-blydatering av denna ging gav dldem 1 265 + 6 milj. &r (Aro och Lai-
takari 1987, s. 169), ndrmast att jamfora med de postjotniska, ofta flackt intruderade,
vitt utbredda s.k. Ulvodiabaserna i Visternorrland (Lundqvist 1990, s. 175). En annan
nordost om Singd, pA skiiret Halsaren, i Alands hav beligen grov olivindiabas, skall
sannolikt ocksA hinforas till denna diabasgrupp (Ahman 1947). Flodén (1973) konsta-
terade att diabaserna troligen underlagras av jotniska sandstenar.

JOTNISK SANDSTEN

Ett minst 25 km brett nordvistligt strykande omride av jotnisk sandsten anstir i
Alands hav, delvis inom detta kartblad, enligt seismiska profiler av Flodén (1973).
Omrédet vars vistra grins passerar nagot 6ster om Séderarm och foljer nigra kilome-
ter utanfor Upplandskusten (Bjorkd och Viddos), upphor i trakten av Understen dér
nyssnamnda diabaser vid Mirket och Halsaren antas pélagra. Det ror sig hidr om en
forkastningsgrians med mycket stora springhgjder, medan sandstensomradet i riktning
osterut mot Aland bildar en normal erosionsgriins. Sandstenens miiktighet beriiknas
kunna uppga till 1 000 m (Flodén 1973, s. 51).

KAMBRISKA SPRICKFYLLNADER

Naégra enstaka, vanligen 1 till 5 cm breda, sprickfyllnader av kambrisk sandsten har
noterats inom kartomradet pd 6arna Skarven och Yttre Borgen (syns ej i kartan) i den
aldndska Ovérlden oster och sydost om Mirket (Bergman 1981, s. 51). Sandstenen
uppbyggs av vilrundade kvartskorn cementerade av kiseldioxid, men ocksé kalcit och
Jjarnhydroxid kan utgora bindemedel. Fynd av kambrisk sandsten har ocksd gjorts i
Lenabergs kalkstensbrott, ca 2 km OSO om Lena k:a i Vattholmafiltet (Ahman
1973, s. 29).

Malmer

Kartomradet rymmer ett hundratal gruvor av olika aldrar och storleksordning, flertalet
overgivna sedan i borjan av 1900-talet. Verksamheten i dessa paborjades pa 1500 till
1600-talen och nddde sin kulmen pd 1800-talet. For niirvarande 4r endast den i sirklass
storsta gruvan vid Dannemora i drift, men kommer tyvérr att ldggas ned. Mer eller
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mindre 6vervuxna varphdgar runt gruvorna finns idag att studera i den mén de &r till-
géngliga och inte transporterats bort. Vissa gruvor har fyllts igen, ibland med sopor,
och 4r for ovrigt mestadels vattenfyllda. Flertalet r av sidkerhetsskil omgérdade med
hoga staket, vilket knappast 6kar deras tillginglighet men samtidigt gor det littare att
finna dem i terringen. Minga av gruvhalen uppvisar fortfarande en vil bibehdllen for-
timring.

Den utan tvekan viktigaste killan till information om malmerna inom hela kart-
omradet framgér i kapitlet om Uppland i den klassiska "malmboken” av Geijer och
Magnusson (1944, s. 524-552). Som ldmpligt komplement till denna vad giller spe-
ciella regioner skall ndmnas Ahman (1973) angdende Vattholmafiltet, Lindroth
(1916) om Ramhills gruvor med niromrade, samt Lager (1986) betridffande den
ndmnda Dannemora gruva.

En kort sammanfattning av norra Upplands bergslag kan ocksd rekommenderas
(Magnusson 1973, s. 200-211). Nir det giller malmerna inom de fyra Osthammars-
bladen hinvisas till atfoljande gemensam beskrivning med utforligt malmkapitel
jimte ddr anforda referenser (Stalhos 1991). De vanligaste malmerna i regionens vul-
kaniska bildningar 4r skarnjirnmalmer, kalkmalmer och i mindre utstréickning kvarts-
randiga blodstensmalmer. Skarnjimmalmerna &r dels manganrika (MnO i medeltal 2—-
3 %), som i Dannemora och Rambhill, dels manganfattiga (MnO < 1%) som i Vatt-
holmaomradet. Den i skarnmalmerna ingdende magnetiten 4r ofta finkornig, kompakt
men ocksd stundtals kvartsrandad. De vanligen upptridande skarnmineralen utgérs av
homblinde, pyroxen, epidot och granat av vixlande sammansittningar.

Dannemora gruva har sedan rhundraden utgjort basen for hela jarnmalmshante-
ringen i Uppland (Lager 1986 och Stilhos 1991). Fyndigheten bestdr av ett 25-tal
malmkroppar av sivil manganrika som manganfattiga kalk- och skarnmalmer. I dldre
tider utnyttjades ocksd en mindre zink-blymineralisering i omrddets s6dra del. Nu
bryts enbart jirnmalm. Malmen upptrader framst inom en synklinalartat hopveckad,
3 km lang, miktig dolomitisk karbonatsten i vixellagring med en ofta skiktad, kali-
ryolitisk hélleflinta. Dolomitens jarninnehdll vixlar mellan 5 och 30 % och mangan-
halten mellan 0,5 och 1,5 %. Skarnmalmen haller 30-50 %, lokalt 65 %, magnetit
och 1-6 % mangan. I det ofta manganrika skarnet runt malmerna dominerar Mn-
haltiga mineral, sisom knebelit, dannemorit och spessartin jimsides med magnetit.
Lokalt férekommande manganfattigt skarn for i motsats hartill diopsid, aktinolit,
andradit och magnetit. Gruvan producerar f.n. ca 1 miljon ton malm arligen, ur vilken
ca en halv miljon ton anrikad slig med 53 % och 1,5 % Mn framstills. Enligt statis-
tik frAn 1770 fram till idag och med sténdigt stegrat uttag, torde hittills vil 30 miljo-
ner ton, i medeltal 25 % malm, ha producerats. De dterstiende malmreserverna antas
vara minst lika stora. Den nuvarande brytningsnivan uppges ligga pa 460 m djup.

Ramhillsgruvorna (Osth. SV, 3d) utgor tillsammans den nist storsta malmprodu-
centen i kartomradet. De &r beldgna inom ett 1,5 km 14ngt och 50 m brett malmforan-
de bilte. Tva slag av malmer upptrider hir. Den ena och viktigaste dr en kalkrandig
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magnetitmalm, medan den andra och parallella malmen &r en kvartsrandig blodsten.
Den kalkrandiga malmen &r helt knuten till ett ca 20 m brett vertikalstdende kalkstrak
1 Ost—vist. Malmen &r anmérkningsvirt Mn-rik (0,5-2,5 %) for att ligga i en natron-
dominerad milj6. Sedan starten 1838 har Ramhills gruvor med vissa avbrott i verk-
samheten producerat runt 4 miljoner ton malm med halter kring 25-30 % fram till ar
1975. De sista tre &ren var arsproduktionen ca 200 000 ton, och djupaste brytningsni-
vén nddde ca 300 m. De beridknade reserverna kan uppga till 6 milj. ton (se Stilhos
1991). Den anforda blodstensmalmen har givit foga utbyte.

Jarnmalmsgruvorna i Herrédngsfiltet, ca 20 km sydost om Osthammar, innefattande
ett tiotal namngivna gruvor, kommer i produktionsavseende pa tredje plats i omradet
(Magnusson 1940, 1944 och 1973). Skarnjirnmalmer dominerar hir i en milj6 av na-
tronrika, sura vulkaniter med tillhérande kalkstenar och dolomiter. Rikligt med roda
och gré dldre graniter breccierar och spaltar upp de nimnda malmférande ytbergarterna.
Atskilliga VNV-ligt strykande basiska gangar (Herringsgangar) genomkorsar for
ovrigt hela faltet. Eknésgruvan 4r den storsta och jérnrikaste (Fe = 50 %), i féltets
vistra del bruten till storre djup @n Svriga gruvor, nirmare bestimt 170 m. Herréings-
faltet producerade i stort mellan dren 1833 och 1939 ca 1,5 milj. ton jirnmalm och
uppskattningsvis fram till nedlaggningen 1961 ytterligare 0,5 till 1 milj. ton.

Som nummer fyra i betydelse dr Vigelsbofiltets jirnmalmer, ca 12 km nordost om
Osterbybruk, maximalt brutna ned till 385 m djup inom ramen for ett tiotal gruvor.
Brytning av de forhédrskande skarnjirnmalmerna upphorde 1922 da totalt ca 600 000
ton malm uppfordrats. Rérbergsgruvan inom den sydostra delen av samma filt, pd
grund av dgarforhallanden bruten for sig, kommer hérnist i storleksordning med ca
200 000 ton uppfordrad skarnjirnmalm. Djupaste nivan i gruvan uppgick till 338 m.
Nistfoljande i betydelse har varit Norrskedika gruvor, 4,5 km nordvist om Ostham-
mars k:a med en total produktion av 160 000 ton skarnjirnmalm mellan aren 1855
och 1907. Gruvan nar maximalt 250 m djup.

Gruvverksamheten i Vattholmaomradet, ca 20 km NNO om Uppsala, startade p&
1840-talet men upphorde i huvudsak kring 1920. Fattiga till medelgoda skarnjdrnmal-
mer foreligger hér i ett 20-tal gruvor med smirre inslag av svavelkis. Ingen malm 4r
bruten djupare dn 200 m, och i ¢vrigt hogst 100 m. Att fyndigheterna likvil utnyt-
tjats kan skyllas det goda kommunikationstekniska ldget. All produktion dgde rum i
form av styckemalm. Brunna och Salsta har varit de storsta gruvorna inom filtet.
Strémhagsgruvan har gjort sig kdnd genom sin héga halt av baryt (= 8 % Ba). Den
totala produktionen i de tre senare gruvorna uppgér till ca 250 000 ton. Augustagru-
van, ca 8 km nordost om Osterbybruk, #r den enda som i huvudsak brutits pa kvarts-
randig blodstensmalm.

En unik, men ej obetydlig, skarnjairnmalm med associerad kalksten och natronvul-
kanit bendmnd Stenringen, ligger i gnejsgranit som ett stort trattformat brottstycke
med spetsen riktad nedat, ca S km NV om Rambhill. Den vid ca 50 m djup upphdrande
och utbrutna fyndigheten har i allt givit 55 000 ton malm. Foljande medelstora till
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sma jirnmalmsgruvor fortjinar att omtalas frin kartbladet Osthammar NO. I Jakob
Edberghs gruvor i Barkd gruvfélt (7h) brots mellan dren 1842 och 1899 ca 28 000 ton
jarnmalm ned till en nivé av 116 m. Hédr dominerar granat-aktinolitskarn med inslag
av epidot. Av samma storleksordning #r Jonsgruvan (el. Soderby gruvor; 8 i), belidgen
i en kalksten pa griinsen mot ett gabbromassiv. Malmen upptrider hir bade i kalkste-
nen och tillsammans med diopsid-granatskarn. Ca 23 000 ton jirnmalm togs ut
mellan dren 1792 och 1910 och brytningen upphérde vid 140 m djup. En malmpro-
duktion kring 20 000 ton jarnmalm uppvisar ocksd Bjorsta gruva (Sh) och Sandgru-
van strax norr om Borstil k:a, den senare ca 125 m djup.

En mindre férekomst av grafit 4r sedan gammalt kind vid Skiilsta, ca 1 km sydviist
om Hatuna k:a (Uppsala SV, 2 a). Enligt Tegengren (1924) uttogs 1917 i allt ca 200
ton anrikningsmalm. Grafithalten uppgick till ca 25 viktprocent och visade sig svar
att anrika pa grund av ett hogt kisinnehdll. Mineralet 4r koncentrerat till en 2 till 4 m
bred pegmatitgéng i en omgivning av metasediment (Norin 1943). En férnyad bryt-
ning mellan dren 1935-1942 gav ytterligare ca 2 000 ton grafit (Lundegirdh 1971,
s: 81).

Norrfjill, pA Vaddo 5 km 6ster om Hiverd k:a, 4r namnet pa en obetydlig velfram-

gruva.

Nyttosten

Filtspatbrytning har skett pA Vddd6é med bérjan frin atminstone 1870-talet. Filtspa-
ten &r r6d och ingdr i pegmatitintrusioner. Pegmatittillgdngarna 4r betydande men av
blandad beskaffenhet utan storre ansamlingar av ren féltspat eller kvarts. Darfor har
ingen av gruvorna limnat rikare utbyte. Bland dessa finns Edeby och Edeby Fjill
(Fjallbacka), Mossgruvan samt Nothamn (Sundius 1952, Lundegardh 1971).

Granit har brutits pa flera stillen pd Vit6. Vitograniten har anvénts till ornament-,
husbyggnads- och gatsten. Den har kallats fér Norrtiljegranit i praktiska sammanhang
(Lundegérdh 1971). Tonalit, s.k. Uppsalagranit, har brutits bl.a. i sydvéstra delen av
Uppsala stad (Lundegardh 1971). Samme forfattare meddelar att uttag skett av gra
gnejsgranit ndra Vreta, vid landsviigen mellan Norrtilje och Rddmansd, drygt 5 km
oster om Frotuna k:a. Frimst kantsten producerades. Aven yngre granit har brautits i
liten omfattning, t.ex. i Kvarnberget, nira sodra kartkanten, ca 4,5 km sydost om
Vallentuna k:a.

Ultrabasisk olivingabbro, vil 10 000 ton har under 50-talet brutits i skogen stder
om Lotaviken, drygt 200 m OSO om Norr-Aker i Radsmanso forsamling (Lunde-
girdh 1971). Den osedvanligt kalciumrika bergarten har nyttjats som slaggbildande
tillsats vid jarmmalmsframstillning vid Hofors bruk. Finkornig metagabbro eller me-
tadiabas av svekofennisk alder har under 60-talet brutits i trakten av Gimo, ca 2,5 km
0OSO om Skifthammars k:a vid Varmlandstorp. Totalt mellan 150 000-200 000 ton
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har fram till 1970 tagits ut for mineralulltillverkning i Gimo. En liknande bergart
bryts nu i ansenliga méngder fér samma édndamal sedan 20 4r tillbaka i trakten 500 m
soder om L. Aspd, ca 10 km nordvist om Osthammars k:a, med ett uttag av ca
30 000 ton arligen (Lundegérdh 1971, s. 180-181). Tiljsten i form av en innesluten
skiva i gnejsgranit har brutits i nigra mindre Ost—vistligt orienterade brott invid
Loddby, ca 5 km NNV om Alunda k:a (Osth. SV, 3e). Bergarten har bl.a. utnyttjats
sdsom prydnadssten.

Det storsta uttaget av kalkstenar inom kartomradet har skett i ett tiotal brott belig-
na utmed Lenabergs kalkstensstrdk vid Vattholma, ca 15 km norr om Uppsala. I det
vil kilometerldnga och tjugo till fyrtio meter breda brottet har mellan aren 1860 och
1937 minst 1 miljon ton tagits ut enligt Eklund (1931) och Ahman (1973) delvis till
brinning och delvis till malning. Tidigt utnyttjades en rdd eller gulflammig marmor
som prydnadssten i Uppsala domkyrka men ocks& som monumentsten blev bergarten
kiind under namnet Vattholmamarmor (Lundegérdh 1971).

Den nist storsta kalkstensfyndigheten inom regionen &r beldgen vid Braxenbol,
sydvist intill Hargshamn, och exploaterad frimst under 50- och 60-talet. Den mycket
rena kalcitmarmorn har anvints som beskickning i hyttan vid den nirbeligna
Herréings jarngruva (Lundegardh 1971). Totalt torde 50 000 till 75 000 ton tagits ut
och betydande reserver kvarstir. Ett stort antal mindre kalkstensbrott finns inom
kartregionen speciellt inom ramen for de fyra Osthammarsbladen dir de behandlats in-
géende i tillhtrande beskrivning (Stdlhos 1991).
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