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Iakttagelser roérande nagra torfmossar i sddra
Smaéaland och Halland.

Af C. J. JomaNson.

Under de béda n#rmast foregdende somrarne har
jag genom bendget understod frén Sveriges Geologiska
Undersokning blifvit satt i tillfalle att undersoka nigra
torfmossar i sddra Sméland och Halland. Oaktadt obe-
tydligheten af de resultat, till hvilka jag kommit, vill
jag dock hiar redogora for desamma for att rigta upp-
méirksamheten pa dylika undersskningar, hvilka hittills
i vart land varit temligen forsummade, ehuru de for
den skandinaviska viixtgeografien éro af stor betydelse.

Ett af de fornimsta stoden for sin teori om vex-
lande perioder med torrt och fuktigt klimat efter isti-
den har Bryrr funnit i de lager af talistubbar, som
med stor regelbundenhet upptrida i ett stort antal af
honom undersékta torfmossar i Norge.*) Att tallstub-
bar forekomma i véra torfmossar har man sig val be-
kant frdn mossodlingar, men angéende fordelningen af
stubbarne 1 torfven ega vi mycket knapphidndiga upp-
gifter, och de, som finnas, torde i allménhet vara ned-
lagda i den for botanister foga tillgingliga och af dem
dnnu mindre anvénda landtbruksliteraturen. S& omtala
Ousers och Lispepere,**) att de i Bohuslins torfmossar
stundom iakttagit tvinne af 1—2 fots torf &tskilda

*) A. Bryrr, Iagttagelser over det sydestlige Norges
Torvmyre. (Christiania Videnskabsselskabs Forhandlinger
1882. N:o 6).

##) E. W. Ousess och C. J. Linpeserg, Om Bohuslins
torfmossar. (Bil. 1 till Goteborgs och Bohus lins kongl. Hus-
hillningssillskaps handlingar ir 1864).
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stubblager, och Faikmax®*#) uppgifver, att tre stubbla-
ger forekomma uti mossar vid Rinkesta i Arla sm, vid
Lundby i Husby s och vid Wingsleor 1 Lijsta s:n i
Sodermanland samt i Skeemosse uti Frandefors s:n i
Dalsland.

Vid Elmhult i Sméland iakttog jag tre dylika,
mycket tydliga stubblager i en vidstrickt mosse, i hvil-
ken i foljd af en storartad torftillverkning skirningar
blifvit gjorda &nda till botten, som hir befans vara pé
omkr. 13 fots djup. Bottenlagret af torfven utgjordes af
lemningar efter vattenvixter, sisom Phragmites, utan in-
blandning af Sphagnum. Pé ett djup af omkr. 810 fot fun-
nos ytterst talrika tallstubbar, de flesta stiende pa rot, an-
dra kullfallna och dé i forbindelse med stammen. Stun-
dom, isynnerhet &fver ndgon pd bottnen liggande storre
sten, stodo flere 6fver hvarandra. TUtom tall forekom-
mo har #@fven grenar och stamstycken af bjork. Stub-
barne i detta lager voro omgifna af en mork fet torf,
hvars hufvudbestdndsdel tyckes utgoras af nagon Hyp-
num-artad mossa. Derofvanfor vidtog ett lager af tem-
ligen formultnad Sphagnumtorf med lemningar af
Eriophorum vaginatum och Calluna vulgaris. P& ett djup
af 5—6 fot traffas dter ett lager af tallstubbar, hvilka
ej aro si talrika som i det nedersta. Det dr genom ett
lager temligen multnad sphagnumtorf skildt fran det
ofversta lagret tallstubbar, hvilket befinner sig pa ett
djup af omkr. 2-3 fot under mossens nuvarande yta.
Det ofversta torflagret utgores af foga forindrad Sphag-
num. Calluna vulgaris, Eriophorum vaginatum och Sphag-
na utgora hufvudbesténdsdelen af den flora, som nu
betdcker mossens yta, hvilken nu i foljd af mossens
drénering ér ganska torr. En foljd af utdikningen ar

###) L. B. Faugkman, Om de svenska briinntorfmossarna,

deras uppkomst, beskaffenhet, undersékning, delning och till-
godogirande, samt om briinntorfs viirde och anviindande till
briinsle.  Stockholm 1869.
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ocksd, att mossen satt sig ndgra fot, si att afstdndet
mellan de olika stubblagren dr mindre, #n hvad som
ursprungligen varit fallet. Stubblager har jag &afven
antraffat i flere andra mossar. S& vid Méckelnsnis i
Stenbrohult i en numera delvis torrlagd mosse, som
antagligen fordom varit en vik af Mockeln; det ena pa
ett djup af omkr. 9 fot, ett annat pd 5-51/, fots djup.
Nagra stubbar befunno sig pé ett djup af omkr. blott
3 fot och de torde derfor motsvara det ofversta lagret
1 mossen vid Elmhult. I ndgra gamla torfgrafvar sig
man, att atminstone de béda ofversta lagrens stubbar
dfven har stodo pd rot. I den ett par mil ldnga Tag-
lamyren i Skatelof traffade jag vid 9-12 fots djup tall-
stubbar i sidan mingd, att det pd sina stillen var
svirt att komma forbi dem med borret.

I landtbruksliteraturen synas dessa vidstrickta med
stubblager forsedda mossar g& under namn af skogs-
mossar, hvilken bendamning formodligen &r hemtad fran
Sreensrrurs arbete. ¥) De dro dock icke fullt identiska
med hans ”Skovmoser”, ty med dem menade han si-
dana uti smd skélformiga fordjupningar mellan kul-
larne liggande mossar, hvilka innehdlla en massa fran
kanterna nedfallna tridstammar o. d. De hir omtalade
mossarne liksom en stor del af dem, som forekomma i
Sméiland, &ro vidstrickta filt med jemforelsevis liga
strinder. Deras oftast ljungbeklidda yta gifver en
osokt anledning att jemfora dem med Sreessrrues "Liyng-
moser”, med hvilket namn han betecknade dylika vid-
strickta hufvudsakligen af Sphagnaceer bildade mossar.

Skogsmossar af det slag, som Sreexstrvr menar,
finnas ocksd hos oss. I Halland har jag haft tillfille
att undersoka ett par i Enslofs socken pd St. Ettarps

*)  Geognostisk-geologisk Undersigelse af Skovmoserne
Vidnesdam- og Lillemose i det nordlige Sjelland. (Det kgl.
Danske Vidensk. Selskabs naturvidensk. og mathem. Afhandl.
IX, 1842).
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och Ljungstorps egor. I den forra, hvars storsta djup
var ndgot oOfver 20 fot, funnos ndgra skidrningar nira
kanten. Bottenlagret var starkt formultnadt och inne-
holl stycken af bjorknifver. Derdfver vidtog ett lager
med likaledes starkt formultnad torf, i hvilken en
méngd frdn kanten utviltade, stammar af ek ligo in-
biiddade kors och tviirs ofta flere ofver hvarandra. Afven
ute 1 mossen funnos lemningar af ek, nemligen grenar
o. d. samt ndgra i en torfgraf ungefir 7 fot under ytan
stdende stubbar. En stor méangd dylika hade enligt upp-
lysning af egaren blifvit upptagna derstides. Den of-
vanfor detta lager varande torfven utgjordes af Sphagnum
med lemningar af Eriophorum vaginatum och Calluna vul-
garis. Mossen vid Ljungstorp var bygd pid samma sitt
och inneholl vid omkr. 510 fots djup massor af lem-
ningar af ek. Afven har fans en stubbe af ek ofver 1
fot i diam. stiende pd rot i torfven ett stycke frin
kanten omkr. 7 fot under mossens yta. DBottenlagret
var har ej si starkt formultnadt, och bestod s& godt
som uteslutande af lemningar efter hogre vattenvixter,
Jag fick bl. a. upp med borret fron af Menyanthes och
Nuphar luteum hvilka utvisade, att mossen en géng haft
en sjo- eller tjirnartad karaktir. For att mossen se-
dermera skulle blifva sd torr, att ekar af en sddan di-
mension kunde vixa pa dess yta, maste ett synnerligen
torrt klimat varit herskande under léng tid, ty mossen
har icke egt ndgot naturligt aflopp, hvarigenom den af
ndgon tillfallighet kunnat blifva drénerad. I senare
tid har visserligen ett afloppsdike blifvit griafdt, men
det oaktadt stdr vattnet i de gamla torfgrafvarne om-
kring 4 fot hogre &n stubben. Négot naturligt aflopp
har ej heller mossen vid St. Ettarp haft, enligt hvad
dess egare beniiget meddelat mig. Ehuru ett dike nu
ir griafdt igenom densamma, stod dock klarvatten om-
kring stubbarnes rotter, och den har sidlunda endast
under en ldng period med ringa nederbord kunnat
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blifva si uttorkad, att den kunnat béra ekskog.*) Ek-
stubbarnes forekomst pd lika djup i de bada mossarne
tyder ocksd pd, att ekarne vuxit der ungefir samtidigt.
Séirdeles i Ggonen fallande ar tallens sparsamma
forekomst. Intet af de hemfdrda vedprofven utgjordes
af tall, men enligt upplysning af egaren hafva dock
tallstubbar blifvit antraffade i mossen vid St. Ettarp.
Om man jemfor utvecklingshistorien af de bada
hiar omtalade slagen af mossar, ljungmossar och skogs-
mossar, sddan den framtrider vid en undersokning af
desamma, visar det sig, att emellan dem béda rédder en
stor likhet. Bida hafva borjat sisom vattensamlingar,
grunda sjoar eller tjirnar, i hvilka en del hogre vat-
tenvixter slagit sig ned och bildat det forsta torflagret.
Sédana vixter dro Phragmites communis, hvars rhizo-
mer och rotter Aterfinnas i stor méngd i bottenlagret
af n. alla mossar, Equisctum, Potamogeton, Menyanthes
trifoliata, Nuphar luteum, Carex m. fl., mellan hvilka in-
gen Sphagnum och ofta inga andra mossor forekomma,
&tminstone icke i nadgon synbar méngd. Afven i de
vidstriicktare mossarne forekomma hér lemningar af
vixter, som funnits pd striinderna, t. ex. bjorkpinnar.
Ofver detta lager, som vanligen ej har ndgon betydli-
gare miktighet, vidtager en torf af helt annan prégel.
Héar hafva nemligen mossorna infunnit sig och uttringt
den forra vegetationen, af hvilken man numera ej fin-
ner ett spar. I ljungmossarne hafva Sphagnaceerna
vanligen direkt infunnit sig och de bilda till hufvud-
saklig del hela det ofverliggande torflagret. I de pa
Danska oarne beligna skogsmossarne har deremot ofta

*) Sasom stod for sin dsigt att stubblagren uppstitt un-
der en period, di torrt klimat var ridande, anfor Blytt (1. c.
p. 6) bl a., att stubblager antriiffas ifven i de torfmossar,
som iro beligna pd jemnt sluttande mark der ej en forsump-
ning kan hafva uppstitt derigenom att ett aflopp blifvit .
spirradt. Sisom exempel nimner han Heimdalsmyren vid Trond-
bjem, i hvars 15’ miktiga torflager 2 stubblager férekomma.
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ndgon Hypnum-art forst infunnit sig, men den har all-
tid sd smaningom blifvit uttringd af hvitmossan, hvil-
ken 1 négra fall i sin ordning har mést vika for en
Hypnum. Hari ligger en viss skilnad emellan de
bdda slagen mossar, men den ar dock icke s& genom-
géende. I mindre kalkrika trakter blir hvitmossan
allenaherskande dfven i skogsmossarne. S8 var for-
héllandet vid Ljungstorp i Halland, och Sterssrrue sjelf
omnémuer, att i skogsmossarne pd Jutland hvitmossan
ofta néstan uteslutande bildar torfven. Dessutom kunna
afven i en vidstrickt ljungmosse Hypnum-arter upp-
trada och bilda torflager fore hvitmossans ankomst, si-
som forhdllandet var vid Elmhult. Utom hvitmossan
deltager &fven Eriophorum vaginatum i torfbildningen
dtminstone 1 vdra svenska mossar, hvarjemte i torf-
ven forekomma grenar af Calluna wvulgaris, blad
af Andromeda polifolia och Oxycoccus palustris ete.
I véra ljungmossar &r denna Sphagnumtorf ofta afbru-
ten af stubblager utvisande perioder d& torf ej bildades
utan skog viixte pd ytan. Afven i "Skovmoser” fore-
komma dylika stubblager. I mossarne i Enslsf utgjor-
des de af ekstubbar, men éfven lager af tallstubbar
omtalas af Sreenstrue forekomma i skogsmossar i Dan-
mark. Ett utmarkande drag for skogsmossarne ar, att
de vid kanterna innehdlla en stor miangd utfallna stam-
mar och andra lemningar af den vegetation, som for-
dom herskat pé deras striinder. Dylika lemningar torde
man #fven traffa i kanterna af de vidstrickta ljung-
mossarne, isynnerhet der strinderna #ro temligen branta,
och man finner dem #@fven i det af Srernstror uppstilda
tredje slaget mossar, "Kjermoserne”, med limplig be-
lagenhet. Négon egentlig skilnad mellan skogsmossar
och ljungmossar torde silunda ej finnas, &tminstone
hvad vara svenska mossar betriiffar, och det torde der-
. for knappast vara berittigadt att anse dem sésom skarpt
atskilda slag af mossar jemnstilda med kirr- eller griis-
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mossarne, utan de torde blott vara olika variationer af
samma typ.

"Kjermoserne” eller grismossarne, sisom de 1 den
svenska literaturen kallas, dro deremot betydligt olika.
I dem spela mossorna och framfor allt Sphagna ingen
eller hogst obetydlig roll, utan torfven bildas hufvud-
sakligen af kérlvixter, nemligen i det nirmaste samma
arter, som upptrada i bottenlagret af Sphagnummos-
sarne. I en temligen flyktigt undersokt mosse vid
Lilla Ettarp i Enslof (Halland) utgjordes bottenlagret
(vid 17 fot) af dytorf med lemningar af asp. Derofvan
vidtog s. k. gristorf, hvars hufvudbestdndsdel utgjor-
des af rotter och rhizomer af Phragmites, hvarjemte
Equisetum limosum, Eleocharis palustris, Carex och Meny-
anthes trifoliata afven forekommo, samt dessutom tal-
rika grenar och pinnar af ek. I andra grésmossar fo-
rekomma ofta blad af Iris och Sparganium samt lem-
ningar af andra vattenvixter. En grdsmosse liknar
sdlunda ganska mycket en Sphagnummosse i sitt forsta
stadium. Orsaken till att den icke ofvergar till en sé-
dan har jag trott mig finna deri, att grédsmossen ge-
nomflytes af en bick, hvars vatten periodvis ofver-
svimmar mossen och dervid afsétter en méngd slam o.
d., som blifvit nedskoljdt frén omgifvande hojder. Detta
slam lemnar dels de i mossen vixande orterna och gri-
sen riklig tillging till sidan oorganisk néring, som de
behofva, i foljd hvaraf de bittre kunna uthdrda kam-
pen med de péitringande mossorna, och dels éfverlag-
rar det de ldga léngsamt vixande mossorna, hvilka
derigenom hémmas i sin utveckling eller kanske remt
af forkvifvas. De grismossar jag sett hafva alla varit
genomdragna af rinnande vatten. Stundom ofvergir
grasmossen till sphagnummosse vid kanterna pad ndgot
afstind frin bicken, utanfor dennes egentliga ofver-
svimningsomrdde. P& det i mossen aflagrade slammet
beror den betydliga askhalt, som griastorfven vanligen
eger. Ofta inbiddas #afven en del lemningar af de i
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nirheten af mossen eller bicken férekommande vix-
terna. Stundom kan torfven utgoras niistan uteslutande
af dylika 1 gyttja eller dy inbaddade véxtdelar. S& har
jag vid Sunnansjo i O. Thorsds i Sméland funnit torfven
frén 1—6 a 7 fots djup utgoras af gyttja med deri inbéad-
dade otaliga vil bibehéllna blad, af hvilka de flesta
tillhorde Myrica Gale. Blandade med dessa funnos
blad af Vaccinium wliginosum, Ozycoccus palustris, Quer-
cus, Betula, Saliz (caprea eller cinerea), Alnus glutinosa,
kottar af Pinus silvestris och stingelstycken af Equise-
tum. Lemningar af gran kunde jag ej uppticka.

Vid mina undersokningar insamlade jag &fven
spritmaterial af de i mossens djupare lager forekom-
mande Sphagnaceerna for att, ifall de voro bestémbara,
kunna afgéra, om dessa lager #ro bildade af samma
arter, som nu upptrida pé mossens yta.¥) De flesta af
dessa prof voro med ett s. k. torfborr upphemtade fran
5—16 fots djup i Foglamossen i Tegnaby sn i Sma-
land, hvilken i detta afseende syntes mig synnerligen
lamplig, da den till ett djup af 16—18 fot bestod af
foga multnad sphagnumtorf. Om man antager, att
detta torflager tillvixt oafbrutet, skulle det ha bildats
pa 800 a 1,000 &r att doma efter den hastighet, hvar-
med i vart land Sphagnumtorf bildas i gamla torfgraf-
var o. d. Men det &r hogst sannolikt, att &fven i denna
mosse liksom i andra nérliggande afbrott i torfbild-
ningen varit radande under ldnga tider, oaktadt dessa
torra perioder ej efterlemnat ndgot spar i form af stubb-
lager, troligen till f56ljd af mossens stora fuktighet.
Afven i var jimforelsevis torra tid &r den temligen
svartrafikabel i f6]jd af sin stora vattenhalt, och detta
oaktadt den genom en kanal, som blifvit griafd lings
dess ena sida, har erhdllit ett priktigt aflopp. Torf-

*) Detta material #r o6fverlemnadt till Docenten K. F.
Dustn, som vilvilligt bestimt detsamma och i ett sirskildt

meddelande kommer att redogira for de resultat, till hvilka
han kommit.
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bildningen torde dock under nuvarande forhéllanden
vara temligen ringa, ty stora partier af mossens yta
aro nu inkraktade af lafvar och innehélla blott spridda
Sphagnumtorfvor. Mahénda skall man vid nérmare
undersokning tréffa tunna lager mera multnad torf och
kanske h. o. d. 1 desamma martallstubbar, hvilka stitt
alltfor glest for att patraffas med borret. For att med
afseende pi de undre Sphagnumlagrens &lder komma
sanningen niarmast, torde man for den skull behotva
rikna med artusenden i stillet for med sekler.

Om nagra Sphagnumprof fran djupet af

sydsvenska torfmossar.

Af K. F. Dusgkn.

Dé jag sammanskref sista kapitlet af min i Mars
1887 offentliggjorda athandling "om Sphagnaceernas
utbredning i Skandinavien”, var det mig vil bekant,
att K. G. Liuericur *) uppgifvit, det sa val Sphagnum
papillosum Lindberg som S. imbricatum Russow blifvit
funna vid Falkenberg i Schlesien i en torfmosse énda
till 4 meter under ytan. Det framgick héraf, att at-
minstone négon géng lemningar af Sphagna kunna
traffas pd betydande djup i torfmossarne si bibehéllna,
att de kunna med sikerhet hdnforas till nutidens of-
tast pa mikroskopiska, stundom endast vid stark for-
storing iakttagbara kiinnemirken grundade Sphagnum-
arter. D& S. papillosum och S. imbricatum &ro ge-
nom grenbladscellviiggarnes egendomliga fortjocknin-
gar jamforelsevis litt igenkdnneliga, si att till deras
bestéimmande knappast mera #r af noden &n en liten
bladbiirande gren eller till och med blott ett grenblad,

*) I RasenHorsT’s Kryptogamen-Flora von Deutschland,
Oesterreich und der Schweiz, ed. 2, B. 4 (1885), p. 106—107.
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var det dock radligast att icke pd Limericats uppgift
grunda alt for stora forhoppningar om mojligheten att
finna bestémbara Sphagnumlemningar i djupet af vara
torfmossar. Sjalf hade jag icke sysselsatt mig med
undersokningar af Sphagnumlemningar i torf och de
uppgifter om lemningar af Sphagna jimte andra vix-
ter i torf frin Fredriksdals mosse i Almesikra socken
af Smaland, hvilka J. E. Zerrersreor nedlagt i sin
afhandling "om vegetationen i de hoglindtaste trak-
terna af Smaland”¥), gifvo endast ringa upplysning,
endr ZerrerstEpT enligt egen uppgift ej varit i till-
falle att upphémta torfprof frén storre djup &n 1 fot
under mossens yta.

Det har darfor varit for mig af mycket intresse
att fi undersvka de Sphagnumprof, hvilka licentiaten
C. J. Jomasson upphimtat frén ett par sydsvenska
torfmossar och stalt till mitt forfogande. De édro till
antalet 11. Tio af dem hafva i Augusti 1887 blif-
vit upptagna med torfborr i den nira 1 mil soder
om Vexjo beligna Foglamossen i Tegnaby socken af
Smiland pa fem eller sex olika stillen och frén ett
djup af 5-—16 fot. Det elfte profvet hirstammar fran
Vintermossen vid Stora Ettarp i Enslofs socken af
Halland, hvarest det i Juli 1887 tagits pd 6 fots
djup i en graf i mossen. I alla profven ligga Sphag-
numsmulorna forvarade i sprit.

Bland de Sphagnumarter, hvilka nu for tiden i
storsta individméngd tdcka véra mossar, intages utan
all friga framsta platsen af S. nemoreum Scopoli (syn.
S. acutifolium auct.) och S. cuspidatum G. F. Hoff-
mann s. lat., den forra #lskande torrare stillen, den
senare, i synnerhet dess underart lawifolium (C. Miil-
ler), de vattenrika, sisom vattenfylda halor och diken.
Nist dessa komma i individmingd de till arten endast

*) Kongl. Svenska Vetenskaps-akademiens handlingar, B.
6, N:o 2. Se sid. 15—16 och 35—36!
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svagt skilda S. palustre Linné ex parte, Lindberg
(1884) och S. medium Limpricht. Man skulle déraf
vinta, att afven i torfprof fran djupet de namda ar-
terna borde vara de forherskande. Den foretagna un-
dersokningen har i allo bekriftat denna férmodan, i
ty att de allra flesta profven befunnits innehalla S.
nemoreum och ett eller ett par en annan Sphagnum-
art, som med sikerhet icke dr S. nemoreum eller na-
gon af dess nirmaste sligtingar, men troligen S. cu-
spidatum.

Utaf profven frin Foglamossen hafva de flesta
synts mig innehdlla den pa vissa slag af mossar yt-
terst ymniga bruna form af S. nemoreum, hvilken af
Scumvmeer redan 1857 beskrifvits sisom var. fuscum *),
hos Lmpsere 1879 i hans forteckning ofver Skandi-
naviens mossor *¥) enligt till mig meddelade exemplar
doljer sig sasom underart under nammet S. acutifolium
Ehrhart *S. luridum (Hitbener) och af Kriveerirr redan
1872%%%), af TamericHr 1885 ***¥*) och flere andra blif-
vit ej utan goda skil franskild som art under nammet
S. fuscum. Jag finner denna form i tvimne prof frin
b fots djup. Dessa prof innehélla bruna stycken af
hufvudstam (stjilk) af 1-—2 centimeters lingd med
vidsittande hela eller stympade grenar. Bade stjilk-
blad och grenblad sitta kvar p& sin plats. Undersokt

*) S. acutifolium var. & jfuscum ScHIMPER, Mémoire pour
servir & Phistoire naturelle des Sphaignes, p. 64. — Mémoires
présentés par divers savants a I’Academie des sciences de
PInstitut impérial de France et imprimés par son ordre. Sci-
ences mathématiques et physiques. Tome 15.

**) 8. 0. LinpBerG, Musci scandinavici in systemate novo
naturali dispositi, Upsalie 1879, p. 11.

¥%) H. v. KuINeGRAFF, Beschreibung der in Preussen ge-
fundenen Arten und Varietiten der Gattung Sphagnum, p. 4.
— Schriften der Koniglichen physikalisch-6konomischen Gesell-
schaft zu Konigsberg. 13. Jahrg. Erste Abth.

#¥¥%) RaBENHORsT'S Kryptogamen-Flora etc., ed. 2, B. 4,

p. 114
(s1)
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i tvirsnitt, befinnes hufvudstammen iga en sirdeles
kraftig, morkbrun mantel af mekaniska celler med
trangt lumen och mycket starkt fortjockade viggar
och utanfér denna ett 3—4-skiktigt holje af mycket
vida, jamforelsevis tunnviiggiga celler for uppsugande,
ledning och forvaring af vatten. Medan dessa af
sphagnologerna vanligen sisom ved och bark beteck-
nade delar af stammen #ro sirdeles viill bibehallna,
har didremot "mirgen” eller den inre cylindern af cel-
ler med hufvuduppgift att leda och utgéra upplags-
plats for i viixten bildade organiska &@mmen gatt for-
lorad. S& vidl hufvudstammens som grenarnes yttre
holje af vattenforande celler saknar alldeles ring- el-
ler spiralformiga viggfortjockningar. Grenbladen dro
sirdeles vil bibehéllna, s& att cellernas form och in-
bordes lige kan studeras i tvirsnitt. Man finner dé
deras smala assimilerande celler vara triangulira med
triangelns bas p& bladets inre (konkava) sida. Det
framgar hiraf, att vixten ar att hinfora till den grupp,
som bildas af S. nemoreum Scopoli, S. Girgensohnii
Russow, S. fimbriatum Wilson och S. molle Sullivant.
Cellerna i yttersta skiktet af hufvudstammens yttre
holje #&ro icke utdt genombrutna. Stjalkbladen &ro
foga afsmalnande uppat med de 6fre hornen afrundade
och spetsen tvirhuggen, groft tandad eller lindrigt
uppfransad. De mnedre hornen éro bildade af idel

smala, langstrikta celler. Vixten ér pd grund haraf

S. nemorewm. Stjilkbladens form, franvaron af ring-
och spiralfértjockningaer hos deras vattenforande celler
samt nidrvaron af stora porer i viiggarne af grenbla-
dens vattenforande celler m. m. ger mig anledning
att fora den till varieteten fuscum.

Ett prof frin 15 fots djup har ungefir samma
utseende som de bada foregiende, men Sphagnumsmu-
lorna, hvilka utgoras dels af smd stycken af hufvud-
stam med eller utan vidsittande gremar, dels af en-
samma eller med hvarandra sammanhdngande gren-
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stycken, #ro morkare till firgen och mera sondertra-
sade. Hufvudstammarne ha #nnu sitt yttre holje af
vattenforande celler i behéll, men vid forsok att skéra
tvirsnitt af dem trasas detta holje sonder, s att tvir-
snitten endast visa den moérkbruna mekaniska man-
teln och rester af den utanfor varande véfnaden. Gre-
narnes ytliga vattenforande celler éro ritt vil bibehdllna
och sakna alldeles ring- och spiralfértjockningar. Gren-
bladen #ro girna ndgot sondertrasade. Det har icke
lyckats mig att skira dugliga tvirsnitt af dem, men
vid jimforande granskning af dem frén inre och yttre
sidan visar det sig, att de assimilerande cellerna né
med bred yta fram till bladets insida, under det att
de ofta endast med en smal rand pd bladets utsida
skilja de vattenforande cellerna ét, hvaraf man kan
sluta, att de forra hafva samma form och lige i for-
hallande till de senare som i de forut beskrifna prof-
ven. Afven stjilkbladen, om ock tiémligen skadade,
stimma oOfverens med de forut omtalade. P& grund
af alt detta #fvensom af alla delars ofverensstimmelse
i ofrigt med de foregéende profven hinfor jag #afven
detta utan nigon tvekan till S. nmemorewm och anser
det hogst sannolikt tillhora dess varietet fuscum.

Ett prof frén 16 fots djup at &nnu mera sonder-
smulade stycken befinnes vid mikroskopisk undersok-
ning till alla delar si nira ofverensstémma med prof-
vet frén 15 fots djup, att jag anser det trygt kunna
antagas vara samma form. Sésom S. nemoreum och
troligen var. fuscum uppfattar jag afven ett par prof
frén 8 och 13 fots djup.

Ett prof fran 6 fots djup innehéller négra svagt
firgade, grigula smulor, ndmligen bitar af hufvudstam
utan grenar samt bladbirande grenar och lésa blad.
Hufvudstammen har @nnu den centrala cylindern ("mér-
gen”) i behdll, omkring denna en i tvirsnitt gulaktig
mekanisk mantel af celler med afgjordt stérre lumen
och mindre starkt fortjockade viiggar én hos de forut
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afhandlade profven af S. memorewm var. fuscum samt
ytterst ett holje af vida, tunnviggiga, vattenférande
celler, vanligen tvd, stundom tre i radial riktning.
De vattenforande cellerna sakna ring- och spiralfor-
tjockningar bade hos hufvudstammen och hos grenarne.
I tvirsnitt af grenbladen visa sig deras assimilerande
celler #&n triangulira med triangelns bas p& bladets
insida &n formade som ett paralleltrapezium med den
lingre af de parallela sidorna pd bladets insida. Blott
ett stjalkblad har jag triffat pd. Det var i hornen
nedtill bildadt af idel smala celler, icke tvirhugget,
utan tillspetsadt, samt visade ring- eller spiralformiga
vaggfortjockningar hos somliga af de vattenfoérande
cellerna i dess ofre del. Under forutsittning att alla
smulorna tillhéra samma art, hvilket man icke har
ndgon anledning att betvifla, foreligger ffven hir S.
nemoreum, wmen en helt annan form #n varieteten
Juscum.

Ett annat prof, ocksi frin 6 fots djup, innehal-
ler blott obetydliga smulor: ensamma grenblad, gre-
nar utan blad m. m. Vid jimforande granskning af
grenbladen frén dels den inre, dels den yttre sidan
finner man, att de icke kunna hinforas till S. nemo-
reum eller ndgon af dess nidrmaste sligtingar. De
smala assimilerande cellerna skilja némligen med bred
yta de vattenforande cellerna pd bladets konvexa ut-
sida, icke pd dess insida. D& bland de arter, hos
hvilka grenbladens celler hafva ett sidant lige, S.
cuspidatum &r den allminnaste och ymnigaste, torde
det ifrAgavarande profvet hiilst bora antagas tillhora
den arten. I ett blott flyktigt undersokt prof frin
10 fots djup har jag ock trott mig se grenblad af &S.
cuspidatum. *)

*) Lic. Jomansov har ifven litit mig se nigra prof af
den pi Foglamossens yta nu lefvande Sphagnumvegetationen.
De hafva befunnits tillhéra S. fenellum Bridel, S. nemoreum
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Profvet fran Vintermossen vid Stora Ettarp i
Halland, hvilket blifvit framgrifdt med spade och
sdledes ej sonderstyckadt af borret, innehaller bruna
stycken af hufvudstam at énda till 3 eller 4 centime-
ters lingd med hir och hvar kvarsittande gremar.
Bide stjilkblad och gremblad sitta kvar. Under mi-
kroskopet befinnas viixtens sirskilda delar bibehéllna
till samma grad som hos den fran 5 fots djup i Fog-
lamossen upptagna S. nemoreum var. fuscum. Ofver-
ensstimmelsen i form och byggnad #r ock si fullstin-
dig man kan onska. Jag hinfor siledes afven Hal-
landsprofvet till denna form af S. nemoreuwm eller, om
man s vill, arten S. fuscum.

Sirskildt m& anmirkas, att i de nu undersokta
profven icke funnits ndgra till gruppen Sphagna palu-
stria hanforliga lemningar vare sig af stam eller blad.

Utaf denna undersokning, hvilken, om jag velat
offra mera tid dirpd, nog skulle i nagra fall ledt till
gnnu  sikrare bestimmningar, anser jag mig kunna
draga foljande slutsatser.

1) Det #r stundom mojligt att i torf till och
med pd ett djup af bortdt 5 meter*) finna Sphagnum-
lemningar s& bibehéllna, att de kunna sikert eller
med en hog grad af sannolikhet bestimmas #fven ef-
ter nutidens artbegrinsning inom slagtet. Identifie-
ringen af Sphagnumlemningar frin storre djup under-
lattas viisentligen genom jémforelse med mindre for-
vandlade Sphagna frin ringare djup.

2) Det #r troligt, att genmom undersokning af
Sphagnumlemningar, himtade fran olika delar af en
och samma torfmosse och fran olika djup pd samma
del af mossen, bidrag skola vinnas till kinnedom om

Scopoli, ett par former, hvaraf den ena var. rubellum (Wil-
son) — syn. S. rubellum Wilson — samt S. cuspidatum G.
F. Hoffmann subsp. lazifolium (C. Miiller). Helt visst viixa
dock méanga flere Sphagna dirstides.

*) Om éldern af sidan torf jimfor sid. 78 hiir ofvan!
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de fordndringar mossen undergétt. Sésom ofvan blif-
vit anfordt med afseende pi S. nemorewm och S. cu-
spidatum subsp. laxifolium, trifvas niamligen icke alla
Sphagna under lika yttre forhdllanden. I synnerhet
bor det vara latt att se, huru vida mossens Sphag-
numvegetation 1 det eller det lagret stimmer med den
nu pé& ytan ridande, och pd grund diraf jaimfora
mossens forna och nuvarande tillstdnd.

3) Det ir afven antagligt, att genom understknin-
gar af Sphagnumlemningar fran djupet af véra torfmos-
sar en eller annan upplysning af mera allmint intresse
for frégan om de forindringar, Sphagnumvegetationen
i norden undergatt efter istiden, skall vinnas. S& skulle
det till exempel vara af mycket intresse, om af S. Lind-
bergii Schimper, hvilken nu ér afgjordt nordlig till
sin utbredning i Skandinavien, men pi grund af sin
utbredning 1 det 6friga Europa af mig antages hafva
invandrat till oss frin sider, sikert bestimbara lem-
ningar kunde upptickas i djupet af sydsvenska torf-
mossar. Det dr likvil klart, att d4 man endast un-
dantagsvis kan viinta sig i torfven bestdmbara lem-
ningar af andra Sphagna édn de nu for tiden allra
allménnaste och ymnigaste, hithérande undersokningar
méste blifva ytterst tidsodande och besviirliga i for-
hallande till de resultat, hvilka #ro att af dem for-
vinta.

(Siffrorna inom ( ) utmiirka originalpagineringen i Botaniska No-

tiser 1888.)

Lund, Aktiebolaget Fredrik Berlings Boktryckeri och Stilgjuteri, 1888.
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M. Srorpe. Om orsakerna till rullstensdsars uppkomst.

I februarihiiftet af Geol. Foren. Forhandl. ar 1879 omnéimde jag
i storsta korthet, huru jag tinkt mig uppkomsten af vara rullstens-
asar, och jag sokte genom ett par teckningar askadliggora forloppet.
Enligt min mening hade inne pa inlandsisen funnits isstrommar,
hvilka dragit till sig och hallit tillsammans inom isen befintligt
grus, och tinkte jag mig dessa strommar framga visserligen lings
med, men uppdfver en underliggande dal. Mina ord framkallade
i majhiftet af G. F. F. ar 1880 atskilliga inviindningar af O.
GumaLius, af hvilken isstrommarne betraktades ssasom en del
af ismassan, den undre, i dalen liggande eller fran densamma
fortsittande>. Han anser, »att forflyttningen maste hafva
skett derigenom, att, da isen stiindigt okades genom ny neder-
bord pa dess yta, afflode maste ske i dess undre delar, an-
tingen i form af vatten eller is»> Genom den ofverliggande
massans tryck, siger han, pressas isen fram utefter en dal-
gangs botten och sidor, salunda bildande ven isstréom, som fort-
gar med storre hastighet, én den omgifvande isen.» De gjorda
invindningarne besvarade jag med fa ord i februarihiiftet af
G. F. F. ar 1881. Jag har sedermera erfarit, att flera dela
GUMAELIUS uppfattning, att inlandsisen haft sin storsta rorelse-
hastighet i de undre lagren. Ju starkare tryck, dess storre viirme-
effekt, siiger man och sluter deraf, att i isens undre delar rirelse
forst uppkommit och afflodet varit storst. Da rullstensfragau
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nu anyo kommit pa tal, har jag trott mig bira lemna mina bi-
drag i en nagot fullstéindigare form och vill jag for den skull i
det foljande soka visa, att den verkan inlandsisen genom sitt
tryck astadkommit varit en annan dn den nyss omndmda, samt
att isrdrelsen framkallat isstrommar, till hvilka insugits mate-

rialet for de blifvande rullstensasarne.

Att tryckets verkan ir proportionel emot dess storlek inom
en alltigenom likartad massa, dmnar jag icke bestrida. Men
manne inlandsisens massa varit i alla afseenden likartad? Jag
har ingenstiides sett eller hort tvifvelsmal uttalas hiarom och jag
skall ocksa till en borjan utga fran det antagandet, att inlands-
isen varit fullkomligt lika fran ofvan till nedan, blott med de
undantag som maste uppkomma inom ytlagren till foljd af ars-
tidernas olika temperatur. Hvad den senare eller temperaturen an-
gar, har jag ej heller funnit en annan mening uttalad, dn att den
antagits vara den hos is vanliga, alltsa omkring 0°. T en is sa
beskaffad maste det vertikala tryckets forarbete hafva bestatt i
att hoja temperaturen och forsiitta ismolekyler i smiltning, och
da det ligger i sakens natur att det starkaste trycket fram-
kallat den rikaste tobildningen, maste inlandsisens bottenlager
hafva i forsta rummet blifvit uppvirmda. Innan idnnu nagon
framskridande rorelse uppstatt i sjelfva ismassan, borde alltsa
affidde »ske i dess undre delar, antingen i form af vatten eller
i (GumaLius). Och ju mera ytlagren tillvixte genom ny ne-
derbord, dess starkare blef trycket och dess hastigare maste botten-
lagren gifva sig undan.

Sasom mig synes kan man hiir med goda skil pasta, att
det starka undanskjutandet af de undre lagren da ocksa mast
verka derhiin, att inlandsisens hufvudmassa aldrig hunnit komma
i tillfiille att skrida framat, da ju tryck och verkan motsvara
hvarandra. Men éfven under férutsidttning att massans till-
viixt -1 ytan. varit storre &n forlusten i botten, och att en

framatskridande rorelse saledes kunnat uppsta, sa medfor
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likviil denna forestillning om inlandsisens beskaffenhet at
skilliga svarigheter att forklara. Emedan alla fordjupningar i
jordytan voro fylda med jemfﬁrelse\;is mera littrorlig is; ersattes
den oupphorligen genom ny ofvan ifran och det lir saledes icke
kunna bestridas, att rorelsen inom ismassan afgjordt tenderade
nedat; allt det grus, som med isen transporterades, hade fort nog
dragits ner till botten och nagra langa transporter hade hort till
undantagen; stenar och block fran en ligre beligen mark hade
isen ej heller formatt lyfta upp till en hogre liggande, de undan-
vikande lagren hade saknat all anledning att under sin framfart
uppstiga fran marken, de tvingades ju i stillet att vinda sig
nedat, at det hall der bista utsigten fans att med minsta moda
komma fram, och pa de nuvarande bergen hade vi forgifves
sparat efter en viss bestimd riktning for inlandsisens rorelse.
Om sadana spar triffats, hade de endast visat oss, att en hop
understrommar funnits, gaende at olika hall.

Om ismassans temperatur @inda ner till botten varit om-
kring 0° under det den bildades, ir det vil ganska sanmolikt,
att tryckets verkan varit just sadan jag hiir skildrat den, smélt-
ning i de undre lagren och dessas undanskjutande at ligre lig-
gande mark. Nagon nddviindighet att antaga en sa hog. tem-
peratur finnes likvil icke, det dr tvdrtom mera sannolikt, att in-
landsisens temperatur varit ganska ldg.

Hvad forst ytlagren angar, sa veta vi att isens temperatur
varit direkt beroende af den omgifvande luften. For att inlands-
isen skulle kunna tilivixa, dr det tydligt att vinterns kold icke
blott utjemnade, utan iifven radde pa sommarens virme, helst
som vintern var mycket langvarigare én sommaren. Och ofver
temperaturforhallandena under istiden kunna vi fa ett begrepp
genom de iakttagelser som i vara dagar gjorts pa Gronland.
Medeltemperaturen under vintermanaderna torde i allméinhet ligga
nirmare — 30° dn — 20°, och isens egen temperatur har be-
funnits kunna nedga atminstone till — 25°. Om vi tillika erinra

oss att is ir en mycket dalig viirmeledare, sa torde det pastaen-
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det komma sanningen niira, att temperaturen i ifre delar af in-
landsisen legat icke sa litet under 0°.

Annu niirmare sanning'en om mojligt kommer samma pa-
staende i fraga om bottenlagren. Vi veta att istiden inleddes
med en kold sa string, att den tvingade bade viixter och djur
att soka sig ett blidare klimat. Under den langa tid, som jord-
ytan var atkomlig for luftens kyla, kilades den mer och mer,
alla sjoar bottenfroso, Ostersjon icke ens undantagen. Nutida
forhallanden lemna #fven i detta hiinseende vigtiga upplysnin-
gar. Man har vid en brunnsgrifning i Ostsibirien funnit mar-
ken kiilad dnnu vid nira 400 fots djup. Temperaturen hade
nemligen vid detta djup icke stigit hogre dn till — 3°. Vi kunna
derfor vara fullt vissa om, att jordytan var till ett betydligt
djup genomfrusen, innan den helt och hallet ticktes af sné och
is. Men da jordytan, som #r en god viirmeledare, kan vara till
sa betydligt djup genomkilad, oaktadt den inre jordviirmens in-
verkan, sa lar vil den is, som pa samma jordyta aflagrades och
som var utsatt for minst lika kall luft, hafva dnnu bittre varit
i stand att behalla den laga temperaturen.

Nagon skulle kanske hir vilja invinda, att den laga tem-
peraturen nog snart forsvann, nir ismassans tryck okades. Till
en viss grad dr denna invindning riktig, men striden emellan de
undre islagrens kyla och den virme som trycket astadkom ut-
kéimpades ingalunda snart. Om vi aterkalla i minnet uppgiften
om brunnsgrifningen i Sibirien och siitta jordmassans eg. v. till
2,0 och isens till 0,94, sa finna vi att den killade jordmassans
vigt motsvaras af en omkring 800 fot tjock inlandsis. Exem-
plet ma visserligen i atskilligt halta, men det visar dock, att
det kriifdes en ganska stor miktighet hos inlandsisen for att
fsrma hija bottenlagrens temperatur till 0° eller med andra ord,
giora den plastisk.

Den kalla isen, under 0°, ér hard och sprod och intager en
mindre volym, ju kallare den #r. Effekten af det virme, som
tillfordes bottenlagren genom den ofverliggande massans tryck,

bestod till en borjan i en strifvan att utvidga den genom kol-
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den sammandragna isen. Den molekylira rorelse som da upp-

stod, far naturligtvis icke anses liktydig med plastisk rorelse.

Isen dr t. ex. vid —b5° en fast, sprod kropp, han ir detsamma
vid — 25°, men har i senare fallet en mindre volym. Omviindt
maste ju den is, som tvingas att hija sin temperatur fran —- 25°
till — 5°, ¢ka sin volym och dock bibehalla sin sprodhet. Mole-
kyldr rorelse inom is framkallar alltsa icke nodviindigt plastisk
rorelse. Emellertid maste genom tryckets strifvan att utvidga
isen en spinning uppsta, hvilken under tidernas lopp sa sma-
ningom meddelade sig till hela ismassan. Vid botten, der tryc-
ket var starkast, motte ock det starkaste motstandet; der ater
tryck och mottryck mest samverkade till brytning, alltsa unge-
fir vid halfva tryckhijden, der intridde utvidgningen littast och
strickte sig slutligen dnda fram emot inlandsisens griinser. Hir
nira iskanten mottes han af den isrorelse, som luften framkallat.
Den molekylira rorelsen, spinningen, ofvergick i plastisk rorelse,
och nu borjade atertaget, i det den plastiska rorelsen steg for
steg och allt lingre och lingre utbredde sig inat, dervid foretri-
desvis foljande de lager, der isens striifvan att gifva sig undan
var storst, men slutligen édfven meddelande sig till ismassans alla
lager. Nu, men ocksa forst nu, uppstod tobildning och afflode
i isens undre delar. De delar, som lingst undandrogo sig att
deltaga i rorelsen, voro nemligen bottenlagren, dels emedan de
for sin storre kold sist averkades af temperaturhéjningen, dels
emedan markens ojemnheter satte svara hinder emot isens fram-
skridande. Men forr eller senare maste dfven de bryta upp och
byta platser, och dermed var den stora rorelsen fullstindigt satt
i gang.

En annan till istiden horande fraga, som i likhet med isens
temperatur blifvit for litet uppmirksammad, dr det inflytande,
som den i rorelse varande isen ront af mitande hinder. Aét
isen blifvit i nagon man hindrad eller till sin riktning dndrad
genom jordytans ojemnheter, det kidnna alla, men alla gora sig
ej reda for, huru dessa hinder inverkat eller hvilka fordindringar

de astadkommit. Tydligt &r att i allménhet bottenlagren voro
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mest utsatta for friktionens himmande inverkan och detta mera,
ju starkare trycket var. Hogre upp, der friktionen mindre eller
alls icke inverkade, rorde sig isen for den skull fortare. Salunda
maste inlandsisens rorelse @mom en trang dal, som hade sin
langdutstrickning i isens rorelseriktning, hafva varit betydligt
langsammare, dn ritt ofvanom dalen, der den var figa eller at-
minstone mindre berord af friktionsmotstandet. Af samma skél
maste ock den is, som var liggande niirmast utom och ofvanom
dalsidorna, rora sig langsammare framat, &n den is som inom
samma horisontalplan framgick ofver sjelfva dalen. Det dr der-
for enligt min mening obestridligt, att ett slags isstrommar maste
hafva uppstatt ofverallt, der isen passerade fram ofver dalar och
sjoar, som intogo det nyssnimda liget. Man har med all ritt
framstillt flera jemforelsepunkter emellan rorelsen inom en in-
landsis, en glacier och en a — isen kan ju i stort betraktas som
en tjockflytande massa. Vid passagen genom en dalgang maste
dock helt naturligt rorelseforhallandena blifva nagot olika inom
inlandsisen, glacieren och an. Tinker man sig en mycket bred
och strid a, intvingad ofver en stricka inom tringre viggar, sa
maste vattnet der pressas hiiftigare fram. Orsaken dr litt att
finna. Produkten af den padrifvande kraftens arbete dr beroende
af arbetstiden, massans volym och massans rorelsehastighet. For
att samma vattenmingd, som i den bredare an framgar under en
viss gifven tid, skall kunna under lika lang tid passera fram
genom den tranga dalen, maste antingen bada eller endera af de
bada faktorerna volym och rorelsehastighet tkas. For vatten-
partiklarnes littrorlighets skull &r det hastigheten som 1 detta
fall kas. Vid en glaciers framryckande i dylik kasus blir for-
hallandet annorlunda, isen kan ej sa litt gifva sig undan som
vattnet, genom den padrifvande kraften pressas den hardt emot
botten och dalviiggar, der friktionsmotstandet och ispartiklarnes
ringa ldattrorlighet bemida sig att halla honom qvar, det finnes
foljaktligen for isen ingen annan utviig, én att oka den faktor,
som nu dr medgorligare, nemligen volymen. Vid passagen genom

passet sammanpressas alltsa en glacier salunda, att bredden min-
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skas, men héjden i stillet 5kas. Denna viisentliga skilnad emel-
lan vattnets och isens rorelse gifver sig ocksa tydligt tillkinna
genom de olika sitt, hvarpa foremal hvilande pa vattnets eller
isens yta transporteras fram. En bat flytande hvar som helst
pa ans yta blir, om ej mekaniska hinder mota, alltid dragen till
midten in i den egentliga stromfaran. Pa en glacier ater blifva
de moriner, som tillifventyrs befinna sig pa isens yta, nir
den pressas fram genom den tranga dalen, icke insugoa till mid-
ten pa samma sitt som baten i an, utan endast skjutna nir-
mare hvarandra, d. v. s. afstandet emellan de parallela banden
winskas. Att sa maste ske, dr tydligen beroende derpa, att den
padrifvande kraften icke direkt inverkar pa ytlagrens framryc-
kande. Dessa hvila pa de underliggande, padrifna lagren, hvilka
de medfolja liksom pa fri skjuts. Det starka trycket fran dal-
sidorna ir det saledes, som sa symmetriskt sammantringer morin-
vallarne inom den tranga dalen.

Ma vi nu tillse, huru forhallandet antagligen varit inom
inlandsisen, niir den hade sin plats i ifragavarande dalgang. En
tvirprofil dnda uppifran isens yta ner till dalens botten skulle
visa, att den is, som vid borjan af den stora isrorelsen fylde
dalen, utgjorde endast en ringa del af hela den i profilen syn-
liga massan. Att den inneslutna isen varit genom trycket starkt
bunden vid dalens sidor och botten, lir ej kunnat undvikas, men
ifven under forutsittning af en sirskild, vilvillig medgorlighet
fran dalviiggarne, lir det nog hafva stitt pa alldeles odfvervinne-
liga svarigheter for dalisen att vid dalens édnde tilltvinga sig
sjelfstindig genomfart genom den framfor liggande ismassan.
Niir lingre fram afsmiltningen sa smaningom minskade trycket,
lossades visserligen en del af de palagda banden, men samtidigt
minskades ocksa den padrifvande kraften, sa att dalisen iifven
under storsta delen af afsmilltningstiden maste frankinnas all
formaga af en hastigare framfart. Forst nir den tiden nirmade
sig, da dalisen skulle ofverga till glacier, indrades forhallandena.

Lika visst derfor, som man i glacierer konstaterat, att isens

sido- och bottenlager réra sig langsammare i foljd af friktionen,
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lika sikert nddgas man antaga ett starkt friktionsmotstand emot
inlandsisens rorelse. Den del af isen, som &fverlagrade dalen,
maste alltsa, emedan den var intet eller mindre berird af frik-
tionen, framskrida fortare, in den del, som vid samma niva lag
jemsides honom, men ofvanom dalviiggarne och mera lidande af
friktionen. Men om detta ir, sasom mig synes, oemotsigligt, sa
ir det lika tydligt, att ett slags isstrommar maste uppsta ofver-
allt der en dalgang till riktningen stimde ofverens med inlands-
isen. Ju mindre dalgangarne voro, dess obetydligare blefvo is-
strommarne, och tvirtom, ju storre dalgangar dess starkare strom-
mar — dock under den naturliga forutsittningen, att trycket
fran den ofvanliggande ismassan var tillrickligt stort att med-
gifva isstrommars uppkomst.

Men dfven andra omstiindigheter lata oss forsta, att isens
rorelse varit ojemn. Salunda maste ju isen hafva legat jem-
forelsevis mera stilla i sjobiicken, hvilkas utstrickning icke
stimde Ofverens med isens rorelseriktning, den var der foga at-
komlig for den padrifvande kraften, det var hufvudsakligen en-
dast det vertikala trycket som der verkade. Pa samma siitt, da
isen ofverskridit ett berg med brant lisida, blef det till att borja
med det vertikala trycket som gjorde sig giillande och holl isen
mera stilla ndrmast intill lisidan, forst ett stycke derifran for-
méadde den padrifvande kraften ater ingripa. Pa stotsidan upp-
stodo andra forhallanden, den padrifvande kraften maste hir
icke allenast upphéfva det vertikala tryckets verkan, utan dess-
utom éfven upplyfta en del af isen for att kumna flytta den
ofver berget. Jag har forut i G. F. F. 1881 framstillt min me-
ning om huru detta upplyftande skedde. Pa grund af bottens
friktionsmotstand och det motande hindret trycktes en del af
bottenisen jemforelsevis fast emot berget och bildade salunda
ett slags brygga, medelst hvilken den &fverliggande isen for-
madde ofverskrida den mitande hdjden. Under isens miiktig-
hetstid voro dessa bryggor langsluttande, under afsméltningstiden
forkortades de mer och mer, tills de, niir isrirelsen afstannade,
upphirde att finnas till. Med andra ord kan detta uttryckas
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sa, att partiklar af isen, som vid lingre afstand fran den mp-

tande hojden voro liggande ritt ofver hvarandra, den ene i isens
bottenlager, den andre hiogre upp, smaningom skildes fran hvar-
andra i vertikal riktning, sa att den ofre kunde t. ex. hafva
passerat ofver hojden innan den undre hunnit hojdens fot.

Bergens ytor lemna slutligen, dfven de, bevis for att inlands-
isens rorelse varit ojemn. Man ser pa bergens nordliga sidor,
eller rittare de mot isen viinda, att hiillarne #dro nétta och
repade, medan de pa den motsatta sidan dro skrofliga och kan-
tiga, vittnande om starkare och svagare tryck, starkare och sva-
gare motstand. Och repor fran en dldre tid hafva mangen gang
bevarats for bortslipning just derfor att de legat i ld och der
varit utsatta for ett jemforelsevis obetydligt tryck. Flera skil
tala alltsa for ojemn rorelse inom inlandsisen, och stédja, om
sa behdfves, mitt pastaende att isstrommar gdtt fram éfver dal-
gangar med samma lingdrikining, som isens rorelse.

Det torde ej vara behofligt att hidr upprepa alla de mer eller
mindre kraftiga skiil, som tala for att stenar och grus framfors-
lats med inlandsisen, inuti densamma. Det kan vara nog att
innu en gang papeka det nyss niimda forhallandet, att bergens
stotsidor édro slipade och refflade, men icke deras ldsidor. De
slipande stenarne hafva saledes icke tryckts ner och slipat ut-
med ldsidan, utan lemnat den temligen ordrd och i stillet foljt
med framat inuti isen. Jag antager alltsa sasom fullt visst, att
samlingar af grus och sten funnits i isen. Alla dessa, de ma
hafva inkommit fran botten, bergsidor eller ras, flyttades med
isen framat och, hvarhelst en isstrom fans, drogos in i den. Pa
detta siitt samlades i tidernas lingd ett ganska betydligt grus-
material just i isstrommarne, hvilket de buro med sig framat i
langa stringar.

De infrusna stenarnes rorelsehastighet maste hafva varit
mindre, dn isens omkring dem, hvarje ispartikel var nemligen
stadd i oupphorlig rorelse framat, medan ater stenarne, sasom
saknande all sjelfstindig rorelse, om jag sa far siiga, endast liito
sig framskjutas. Nir de en gang kommit in i isstrommen, skredo

9
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de alltsa idfven der langsammare fram, och ju titare de hopade
sig, dess mera fordrojdes deras framfart. Nir sedan den tiden
kom, att isrdrelsen afstannade, kom asmaterialet genom smiilt-
ning i dagen, hvarefter det Gfversta grusticket lag skyddande
ofver den underliggande grusblandade ismassan, som derigenom
lingre, sasom ock GUMAELIUS sagt, »bibeholl sig osmiilt, medan
isen smiilte bort, der den var obetdckts.

Huru gruset sedermera bearbetades, derom dr ganska vansk-
ligt att framligga en for alla forekommande fall gillande me-
ning. Sittning under afsmiltningen i forening med smiltvatt-
nens raserande averkan omskapade grusstriingarne, men klart iir
att materialets omlagring och asens form blef beroende bade af
de vatten, som bearbetade och af den liingre eller kortare tid,
under hvilken bearbetningen egde rum. Der en strid glacierelf
framgick, maste ju aflagringen blifva en helt annan, in der lugn-
vatten fanns, och inom samma elfs strinder vexlade ofta platsen
for stridt och for lugnt vatten. I hogtrakter, der glacierelfvarne
egde en kortare varaktighet, omlagrades materialet mindre. For
att lemna en nojaktig skildring af denna senare del af asfragan,
torde behofvas ett alldeles siirskildt studium af rinnande vattens
formaga att nedrifva och omlagra grussamlingar och att med teck-
ningar askadliggora detta. Hvarken det ena eller det andra star
i min formaga att utfora, jag har med det foregaende endast velat

lemna bidrag till utredandet af asfragans forra del.
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marks diluvium. 1883. 8:0. Pris 0,25 kr.

SvEDMARK, E. Mikr. undersokning af de vid Djupadal i Skine fore-
kommande basaltbergarterna, med 2 taflor. 1883. 8:0. Pris 0,50 kr.

Svexonius, F. Studier vid svenska joklar, med 3 taflor. 1884. 8:0.
Pris 0,75 kr.

StoLpE, M. Om Siljanstraktens sandstenar. 1884. 8:0. Pris 0,25 kr.

MozErG, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. I. Sveriges krit-
system systematiskt fgamstildt, med 2 kartor. 1884. 4:0. Pris 2 kr.
(Se n:0 73.)

Praktiskt geologiska undersikningar inom norra delen af Kalmar
lin, med 2 kartor. 1884. 4:0. Pris 3 kr.

5. (H. 1.) Eromaxy, E. Beskrifning ofver Skines stenkolsfilt och -gruf-

vor, jemte redogorelse for derur vunna amnens beskaffenhet o. anvind-
ning. Forra haftet, med 10 kartor o. taflor. 1887. 4:0. Pris 6 kr.

Torxquist, 8. L. Undersokningar ofver Siljansomridets trilobitfauna,
med 3 taflor. 1884, 4:0. Pris 4 kr.

Excasrior, F. Mikroskopisk undersokning af olivinstenar och ser-
pentiner frin Norrland, med 1 tafla. 1884. 8:.0. Pris 0,75 kr.

De Geer, G. Om den skandinaviska landisens andra utbredning,
med 2 taflor. 1885. 8:0. Pris 0,50 kr.

Luxperey, B. Anmirkningar om Spondylusarterna i Sveriges krit-
system, med 2 taflor. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr.

Praktiskt geologiska undersikningar inom Jemtlands lan. I. Hoe-
BoM, A. G. Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands
lan, med 1 tafla och 1 karta. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr. (Se N:o 89.)

NarnorsT, A. G. Nagra ord om slipsandstenen i Dalarne. 1885. 8:o0.
Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersikningar inom norra delen af Elfsborgs
lan och Dalsland, med 4 kartor. 1885. 4:0. Pris 4 kr.

Mosere, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. II. Artbe-
skrifning, med 6 taflor. 1885. 4:0. Pris 4 kr. (Se N:o 63.)

Eicasrinr, ¥. Om qvartsit-diabaskonglomeratet i Smaland och
Skéne. 1885. 8w0. Pris 0,50 kr.

Svexontus, F. Nigra profiler inom mellersta Skandinaviens skiffer-
omrdde, med 1 tafla. 1885. 8:.0. Pris 0,75 kr.

SvEDMARK, K. Proterobas i sidra och mellersta Sverige. 1885. 8:0.
Pris 0,25 kr.

Svepmark, E. Om granitens och gneisens forhdllande till hvarandra
i trakten mellan Stockholm och Norrtelge. 1885. 8:0. Pris 0,25 kr.

SveEpMARE, E. Gabbron pi4 Ridmansé och angrinsande trakter af
Roslagen, med 4 taflor och 2 kartor. 1886. 8:.0. Pris 2,50 kr.

NarHorst, A. G. Nigra ord om Visingsoserien. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.

toljden inom Dalarnes siluromrdde. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.
Horsr, N. O. Beritttelse om en &r 1880 i geologiskt syfte foretagen
resa till Grénland, med 1 karta. 1886. 8.0. Pris 0,75 kr.
Broaeer, W. C. Ueber die Ausbildung des Hypostomes bei einigen
skandinavischen Asaphiden, mit 3 Tafeln. 1886. 8:0. Pris 1,50 kr.
FreprOLM, K. A. Ofversigt af Norrbottens geologi inom Pajala, Muo-
nionalusta och Tarindo socknar, med 2 kartor. 1886. 8:0. Pris 0,75 kr.
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. D Gerr, G. Om ett konglomerat inom urberget vid Vestand i

85.

Skéne, med 1 tafla. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.

Narmorsr, A. G. Om floran i Skines kolforande bildningar. I.
Floran vid Bjuf. Tredje (sista) hiftet, med 8 taflor. 1886. 4:o0.
Pris 4 kr. (Se N:is 27, 29 och 33.)

De Geegr, G. Om vindnétta stenar. 1886. 8:0. Pris 0,25 kr.

De Geer, G. Om kaolin och andra vittringsrester...; Hoesom, A. G.
Forkastningsbreccior...., med 1 karta: Mosere, J. C. Kritsystem
i fast klyft i Halland; SanTrsson, B. Nickelmalmfyndigheten vid
Klefva, med 2 kartor; v. Post, H. Ytterligare om nickelmalm-
fyndigheten vid Klefva. 1887. 8:0. Pris 1 kr.

Svepmark, K. Orografiska studier inom Roslagen, med 1 karta.
1887. 8:0. Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersokningar inom Jemtlands lin. II Voer,
J. H. L. Om malmférekomster i Jemtland och Herjedalen. 1887.
4:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 70.)

90. De Geer, G. Om Barnakillegrottan, en ny kritlokal i Skine, med 1

tafla. 1887. 8:.0. Pris 0,50 kr.

. Torern, O. Undersikningar ofver istiden. III. 1887. 8:0. (Se N:o18.)

Pris 0,50 kr.

2. Praktiskt geologiska undersokningar inom Vesternorrlands lin

Forra hiaftet. 1888. 4:0. Pris 2 kr.

. Houm, G. Om thoraxledernas antal hos Paradoxides Tessini. — Om

forekomsten af en Cruziana i ofversta olenidskiffern vid Knifvinge

i Ostergétland, med 1 tafla. — Om Olenellus Kjerulfi, med 2 taflor.
1887. 8. Pris 1 kr.

. SvepMark, E. Om uralitporfyrn och hilleflintan vid Vaksala. 1888,

8:0. Pris 0,25 kr.

. Luxpsorm, H. Om den aldre baltiska isstrémmen i sodra Sverige,

med 1 tafla. 1888. 8:.0. Pris 0,50 kr.

. Torerr, 0. Aflagringarna § omse sidor om riksgrinsen uti Skandi-
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naviens sydligare fjelltrakter. 1888. 8w0. Pris 0,25 kr.

SvEDMARK, E. Pyroxen- och amfibolforande bergarter inom syd-

. vestra Sveriges urberg. 1888. 8:0. Pris 0,25 kr.

Annu icke utgifven.

Mozsgre, J. C. Om Lias i sydostra Skdne, med 1 karta och 3 taflor.
1888. 4:0. Pris 4 kr.

Hownst, N. 0. Om ett fynd af uroxe i Rdkneby, Ryssby s:n, Kalmar
lan. 1889. 8:0. Pris 0,50 kr.

De Geer, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge ned-
isningar, samt Om forekomsten af Rissoa parva Da Costa pa Aland.
1889. 8:0. Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersokningar inom Jemtlands lan. 1II. 4:0.
a) Jonsson, J. Agronomiskt geologiska studier i Jemtland. 1889.
b) Henxwine, E. Agronomiskt vixtfysiognomiska studier i Jemt-
land. 1889. Pris 1 kr. (Se N:is 70 och 89.)

Luxpsorm, H. Om granitindustrien i utlandet, sirskildt Storbri-
tannien, med 3 taflor. 1889. 8:.0. Pris 1 kr.

Horst, N. O. Om en miaktig kvartsit yngre in Olenusskiffern; Hoa-
BoM, A. G. Om qvartsit-sparagmitomrddet mellan Storsjon i Jemt-
land och riksgrénsen soder om Rogen, med 1 tafla. 1889. 8:o0.
Pris 0,75 kr.

Luxpsonm, H. Engelska byggnadsmaterial och byggnadssitt samt
de senares tillamplighet i Sverige, med 2 taflor. Pris 1 kr.

Luxpsorm, H. Om bearbetning af sandsten, kalksten och takskiffer
i Storbritannien m. fl. st. Pris 0,50 kr.

Svepmark, E. Meddelanden om jordstotar i Sverige. Pris 0,25 kr,



