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Efter mottagandet af Kongl. Maj:ts férordnande att
intaga F. Svexoxius’ plats under den tid han genom sjuk-
dom vore forhindrad att deltaga i arbetena inom Kom-
missionen for undersékning af de i Norrbotten befint-
liga apatitlager 4 kronojord, afreste jag den 3 augusti
frain Stockholm och ankom den 7 till Gellivare.

Enligt den af Kongl. Maj:t faststilda planen skulle
det dligga mig att anstilla mineralogiska och geogno-
stiska forskningar pa Gellivare malmberg och i angriin-
sande trakter, der fosforsyrehaltiga mineral kunde viintas
forekomma. Da emellertid endast en ringa del dterstod
af den arstid, under hvilken liknande arbeten kunde utan
for stor tidsspillan verkstiillas i dessa trakter, si beslot
jag, efter samrid med Kommissionens 6frige medlemmar,
att nu endast utféra undersékningar pd Malmberget och,
sd lingt tiden medgifve, pd det nirliggande Gellivare
Dundret. Arbetet pid det senare stillet blef emellertid,
till foljd af ogynsam viiderlek, inskrinkt till mindre in
en vecka.

Redan fore min ankomst hade Kommissionen sisom
geologiskt bitride anstilt amanuensen vid Stockholms
Hogskola C. Morton, hvilken fatt sig forelagdt att under-
soka trakten omkring Gellivare med sirskild uppgift
att uppdraga grinserna for gabbron samt inom denna
bergarts omride efterforska apatit. De hir meddelade
upplysningarne om berggrundens beskaffenhet utanfor
Malmberget och Dundrets norra sluttning édro hufvadsak-
ligast grundade pd de af Morrox hemférda samlingarne,
men da nigon omfattande mikropetrografisk bearbetning
af vare sig dessa eller mina egna samlingar ej iinnu
utforts, si kan min redogérelse hiirutinnan ej blifva sa
uttbmmande som ursprungligen afsigs.



For bedomandet af apatitfragan 1 hela dess vidd ér
det af en viss betydelse att kédnna icke blott sjelfva
forekomsternas utan ocksd den omkringliggande traktens
geologiska forhdllanden, och derfér lemnas hir forst en
ofversigtlig geologisk beskrifning jemte nigra allminna
upplysningar om omrddets naturbeskaffenhet och derefter
en mera detaljerad redogorelse for de vigtigare apatit-
férekomsterna.

Alla de kemiska analyser som 1 beskrifningen an-
foras idro, di icke anmat sirskildt tillkinnagifves, utférda
af fil. licentiaten V. PrrTersson, hvilken éfven bitriadt
med utférandet af en del mikroskopiska undersékningar.

Den trakt som varit foremél for undersokning omfattar unge-
fir 900 qvadratkilometer, hufvudsakligen norr, vester och séder
om Gellivare by i Lule lappmark. Omradet upptages af en
miingd storre och mindre hojdstriickor, atskilda dels af djupa
dalgangar och dels, inom vestra delen, af vidstrickta myrmarker.
Det storsta vattendraget, Linaelfven, genomflyter dess norra del
och mottager flera tillfldden bland andra Vassaraelfven, hvil-
ken passerar forbi Gellivare och bildar aflopp for Nietsak-, Siiika-
och Vassarajirvi m. fl. sjoar. Linaelfvens dalgang intager den
ligsta nivan, omkring 300 meter; Siika&n, utmed hvilken jern-
viigen nordvest om Gellivare éir anlagd, faller mellan sin killa
Ladnijaure och Vassarajirvi vid Gellivare by fran 443, till 357
meter; myrmarkerna och sjoarne 1 omridets vestra del ligga 425
a 455 meter hogt, allt fran hafsytan riknadt. Malmbergets hogsta
del intager 61755 meters hojd 6. h., hvaremot hogsta toppen af
Dundret, hvilket #r det storsta af traktens berg, beliget S om
Gellivare by, nar upp till 823 meter 6fver hafvet eller omkring
440 meter ofver dalbottnen pi morra sidan samt ér vid basen om-
kring 10 kilometer lingt och niistan lika bredt. Nedanfor Gelli-
vare ir landet temligen flackt och de bergstoppar, som hir och
hvar afbryta enformigheten, ligga jemforelsevis glest.

I dalbottnarne, der dessa icke upptagas af sanka myrar, samt
pa bergsluttningarnes ligre delar viixer barrskog och inom ett
helt smalt biilte ofvanom denna dr bjorkskog rddande. De hogre
bergstopparne #dro alltid nakna och storsta delen af Dundret ér sé-
lunda skoglést. Enir skogsgrinsen pa Malmberget ligger ungefiir
550 meter 6. h., har storre delen af detta berg en temligen rik
vegetation af gran och tall, medan dess hogsta delar, Kungs-
ryggen och Viilkomman, éro fullkomligt skoglosa.

De losa jordlagren ega si stor utbredning och miiktighet,
att man i vissa trakter forst efter flera dagars vandring lyckas
patriffa fast hill, nagot som naturligtvis 1 hogsta grad férsvarar
utredningen af de geologiska férhallandena och uppsékandet af
mineralférekomster. Den rédande jordarten ir mestadels bade
pa hojderna och inom vidstrickta delar af den ligre liggande
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marken moriin- eller jokelgrus, mer och mindre uppfyldt af stora
block, ofta fint och mjdligt, ehuru mahinda ej i samma grad som
inom sddra Sveriges urbergsomriden.

I Siiika— Vassaraelfvens dalging forekomma mycket allmint
skiktade, stundom #sformiga aflagringar af sand och grus, i regeln
mera groft och kantigt &n inom sdédra téveriges dsar ). Undantags-
vig triffas lager af fin, skiktad sand, hvaremot lera, sisom man
ock kan viinta, icke synes férekomma hir.

Om den oerhordt stora utbredning, som torfmossar och myr-
marker ega 1 vissa delar af Norrbotten, lemna de topografiska
kartbladen en god forestillning, siirskildt betriffande nu ifraga-
varande trakter. I och utanfér vestra delen af det undersokta
omradet ligga de stora myrarne Jaltonape och Sjaunjaape, hvar
for sig mer #n en mil lang, och dessutom talrika storre och min-
dre myrar. S& vidt de f4 borrningar, som hittills utforts, gifva
vid handen, #ir djupet i allminhet icke mera &n 15 & 2 meter,
och myrarne bestd merendels &inda upp till ytan af brun eller
svart, vil férmultnad torfdy af god beskaffenhet och anvindbar
bade for odling och sésom brinmaterial. Ett prof taget invid
jernviigen emellan Gellivare och Siika gaf vid forbrinning 4,
procent aska, hvilken innehaller?) 2,91 procent fosforsyra 3).

Vid sokandet efter apatit inom de vidstriickta omraden hvar-
om hiir dr friga kan en viss ledning erhallas genom noggrant
aktgifvande pd de losa blockens beskaffenhet och jordarternas
fosforsyrehalt. Men for att kunna draga nagra slutsatser deraf ir
det nodviindigt att kiinna de riktningar, i hvilka inlandsisen rort
sig och transporterat de nimda bildningarne. De glacierrefflor
som iakttagits pa hogt liggande delar af Malmberget utvisa, att
riktningen hiir varit frin vester mot oster. Tio mil nordligare, pa
Luossavara, antyda de deremot, enligt meddelande af bergmiista-
ren A. SJOGREN, att isen héir méste ha rort sig frin SO mot NV,
och salunda skulle »isdelaren» hafva legat emellan Gellivare och
Liuossavara, ett férhallande som fortjenar all uppmirksamhet vid
undersokningarnes fortsittande. %)

Hir nedan anforas nigra analyser af jokelgrus, hvilka ut-
forts %) for att utrona huruvida halten af fosforsyra hir vore
anmiirkningsviirdt hog samt om det vore sannolikt, att nigra

1) Sydostra delen af Malmberget dr delvis betickt med skiktadt grus, hvilket
ej torde fi anses siisom ndgon flodbildning, och i detta finnas flerestiides vil utbildade
terrasser.

?) Enligt analys af D:r H. SANTESSON i Sveriges Geol. Understknings labora-
torium.

%) Till jemforelse ma nimnas, att i 8 torfprof frin geolog. kartbladet Halmstad
fosforsyrehalten hos askan uppgér till resp. 1,86, 2,71 och 2,87 procent.

%) Bland de af MorrToN insamlade 16sa blocken md hir omnéimnas ett frin
toppen af Linafdive, NV om Malmberget. Detta block bestdr af finkornig hornblende-
forande bergart samt innehdller en smal rand af jernmalm, Bergarten #ér ej olik
vissa af Malmbergets skarnbergarter, och fyndet kan fortjena sirskild uppmirksam-
het, emedan det gjorts V om Malmberget, foljaktligen ej gerna kan hiirstamma frén
detsamma, utan antyder att jernmalm forekommer vestligare.

5) Af fil. licentiaten T. FEGRAUS.
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for den foreliggande fragan vigtiga upplysningar kunde erhallas
genom jordarternas kemiska undersokning:

fosfor-
syra.
1. fran 2 m. djup niira Kaptensgrufvan pa Malmberget 0,77 proc.
2. » 35 » » nedanfor det apatitforande omradet
p& nordostra delen af Dundret ... 051 >

3. » en grifning pa toppen af Siiikavara, 1 hvilken
teafiata: biogk afeapulit. = o Soiaa T T 05 »

4. » jernvigsskirning VNV om Gellivare............. 0,29 »

9. > » » > > 032 »

Profven nir 1, 2 och 3 dro tagna i niitheten af kiinda apatit-
fosrekomster, det forstnimda dock inom en del af Malmberget,
der jernmalmens apatithalt dr jemforelsevis ringa, nir 4 och 5
inom omradet for den apatitforande gabbron, likvil ej niira nigon
kind apatitforekomst. Den stora vexlingen i fosforsyrehalt an-
tyder, att man genom systematiskt utforda undersékningar af
jordarterna, i enlighet med ett af F. SvENoN1Us framstildt forslag,
bér kunna vinta fingervisningar vid sokandet efter apatit.

Dessa procenttal gifva vidare vid handen, att jokelgrusets
halt af fosforsyra hiirstiides ér mycket hog och ansenligt 6fverstiger
den vanliga. For jemforelse md nimnas att 40 af de vid Geolo-
giska Undersokningen utférda analyserna af jokelgrus fran andra
delar af Sverige gifvit i medeltal 0,112 procent fosforsyra. Af den
stora skilnaden emellan denna siffra och de ofvan anférda fir man
emellertid icke draga den slutsatsen, att andra mer eller mindre
brytvirda apatitforekomster én de redan kiinda finnas inom ifraga-
varande omrade, ty apatit ingir sdsom en regelbunden, ehuru till
miingden ganska vexlande bestindsdel i den hiir upptridande
gabbron, och denna omstindighet kan hir liksom pa atskilliga
stillen 1 sodra Sverige vara tillricklig att forklara jokelgrusets
hoga fosforsyrehalt.

I fall mossodlingar nigon ging skulle ifrigakomma inom
dessa trakter, bor dock det nu papekade forhallandet icke lemnas
obeaktadt. Det fosforsyrerika jokelgruset skulle nemligen utan
tvifvel visa sig vara ett utmirkt jordforbiittringsmedel.

Bergarterna inom féreliggande omrade éro 1 stort taget for-
delade pa tre skilda zoner. Norr om Siika—Vassaraelfvens dal-
ging utbreder sig ett vidstrickt filt af granit och gneis, soder
om detsamma ligga i en rad flera storre och mindre gabbromas-
siv, hvilka éaterigen pa sddra sidan begriansas af granit, porfyr,
hiilleflinta m. fl. bergarter.

Inom det norra, stora granitomradet, i de hoga bergen Ladni-
vara, Kuorainen och Linadive samt mellanliggande toppar, i
Tjeikastuoddar, Patjanen, Hirvasrova, Pahtavara, pd norra slutt-
ningen af Malmberget m. fl. stillen upptrider en till struktur
och sammansiittning ganska vexlande, men vanligen grofkornig,
16d granit. Pa Tjeikastuoddar och Patjanen finnes en varietet
med hvit sockerlik qvarts och hogrod filtspat, p& Malmberget
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och andra stiillen har bergarten foga homogen, nigot pegmatitisk
struktur. Ej siillan éir graniten flasrig eller t. 0. m. skiffrig, sisom
pa sodra sluttningen af Kuorainen, der bergarten méhiinda ofver-
gir till den, stundom tydligt skiktade, 1 tunna, flackt stupande
bankar upptriidande gneis, som ér blottad i en jernviigsskirning
vid Sidikasjén. Samma varietet som 1 Ladnivara forekommer
ifven vester om Dundret i en mindre hojd SO om Nietsakeskéibbo.

Fin- till medelkornig granit eller gneis, stundom massfor-
mig, stundom tydligt skiffrig, triiffas 1 Stuor Leipipir samt ssom
mer eller mindre talrika block dfver ett ej obetydligt omrade SO
om Gellivare och vidare norr om Riddarmyren, NV om Dundret,
silunda emellan gabbromassiven.

Inom ett omride som omfattar Suolavara, Malmberget, Nunis-
vara och mellanliggande hojder, d. v. s. emellan det forut
niimda stora granitmassivet och gabbron, upptriider en mera fin-
kornig, rod, granitisk bergart, i hvilken jernmalmerna ligga. I
regeln iir denna fattig pd morka mineral, @in tydligt skiffrig, dn
fullkomligt massformig, stundom ytterst finkornig sisom exempel-
vis 1 en jernviigsskiirning mellan Gellivare by och Malmberget
och flerestides pi det sistnimda. I Nunisvara och pd minga
stillen inom ostra delen af Malmberget forekommer en porfyr
eller porfyrartad hiilleflintgneis, sannolikt blott en varietet af den
forra. I stort taget skulle man kunna siiga, att dessa olika varie-
teter forete det vexlande utseende, som man brukar anse siisom
karakteristiskt for gneis och hilleflintgneis. Vid beskrifningen
af Malmberget omtalas dessa férhallanden nagot utforligare.

Vester om Dundret, p& nordvestra sluttningen af Nietsakes-
kabbo, upptrider samma bergart som i Nunisvara, och med denna
bor mahiinda ocksd sammanforas dels den bergart som forekommer
pi Kuosavara, enligt MorToN derstides vexellagrande med en
hvit tunnskiffrig glimmerskiffer, dels #fven den bruna, porfyr-
artade och qvartsforande, tydligt skiffriga hiilleflintan pd Kuosa-
kobbo samt den mera gneisartade bergarten pa Sverkovara, Alla-
vara och flera andra berg nordvest om Dundret. I Sattika, ett
mindre berg, beliget i samma trakt, finnas omkring 1 m. breda
ghngar 1 gabbro af en rdd finkornig filtspatsporfyr, hvilken fore-
ter en e] obetydlig likhet med vissa varieteter af den ofvan
niimda porfyrartade hiilleflintan och hiilleflintgneisen 1).

1) Pa HuMMELS karta, som atfoljer Underddnig berittelse om en &r 1875 fore-
tagen undersdkning af malmfyndigheter i Norrbottens lin (8. G. U., Ser. C, nio 23),
betecknas bergarten i Nunisvara sdsom granit, hvaremot Malmberget och det hiir
ofvan omtalade omrddet V och NV om Dundret dro lagda, det forrasom gneis, det
senare sdsom hilleflinta i likhet med den bergart som forekommer nordligare, om-
kring Kirunavara malmfilt m. fl. st. Den senare har nyligen af A. E. TORNEBOHM
beskrifvits sdsom en typisk porfyr (Geolog. Foren. forhandl. 1889, bd 11, sid. 245).
P& en handritad karta af 1882, uppgjord vid S. G. U., har dtminstone en del af
berggrunden vester om Dundret betecknats sisom granit. HERMELIN kallade (1804)
en liknande bergart lingre norr ut granitporfyr. Allt detta visar huru olika dessa
varieteter kunna uppfattas, helt naturligt beroende derpd, att de #@n upptrida sisom
typisk granit eller porfyr, in sdsom skiffriga hiilleflintor. En mera omfattande bide
geognostisk och petrografisk utredning synes silunda vara erforderlig for att deras

ritta natur skall kunna bestimmas, och en siidan vore af stort intresse, ej minst
emedan frigan om malmernas bildningssiitt stdr i ndrmaste samband hérmed.



Inom den ofvan beskrifna bergartens omrade upptrider flere-
stiides grd, finkornig eller niistan tiit gneis. Sa #r forhallandet
pa toppen af Nietsakeskabbo, der den synes griinsa intill granit,
E{L toppen af Unna Leipipir (troligen fast), flerestides i Malm-

erget, p4 norra sluttningen af Atnadive, samt vid norra foten
af Dundret, inom och i niitheten af det apatitférande omridet.

Pi hela toppen af Atnadive forekommer en hvit, efter allt
utseende klastisk qvartsit, liggande i bankar som mellanlagras af
en mork hornblendeférande skiffer. Huru denna qvartsit och
den ofvannimda gri, tita gneisen forhalla sig till den roda
hilleflintan och med denna sammanhorande bergarter, fr #nnu
en oafgjord fraga.

Sasom redan niimts upptages midtpartiet af ifrigavarande
omriade af gabbro och andra gronstenar, bildande stdrre och min-
dre massiv, af hvilka en del sedan linge varit kinda genom
Sveriges Geolog. Undersdknings arbeten i dessa trakter och an-
dra forst nu genom G. LOFSTRANDS och C. MorroNs undersik-
ningar blifvit uppdagade. Det storsta af dessa massiv ir det
férut omtalade, vildiga fjellet Dundret eller Gellivare Tunturi, en
i flera stoérre och mindre toppar uppdelad bergmassa af niirmare
en mils genomskérning.

Till detta massiv héra troligen ocksd gabbroférekomsterna 1
Harrberget, Vassaravara och pi vestra sluttningen af Nunisvara,
alla beligna 1 trakten Gster och séder om Gellivare by. Omkring
2 mil liangre soderut finnes en enstaka liggande gabbrokupp —
berget Putjas — och nordvest om forstnimda fjell upptrider
samma eller liknande bergart i Attavara, Luspavara samt de
bada topparne af Siikavara, alla beligna vester om Siikasjon
och mdjligen tillhérande ett och samma massiv. Inom ett ej
obetydligt omrade, vester och nordvest om dessa, upptriider gabbro
och andra gronstenar p& manga stiillen, sdsom 1 bergen Sattika,
Ammasvara, i sydostra foten af Piellodive, vid ostra sluttnin-
gen af Sverko, emellan Sverkovara och Hipposvara samt i sist-
nimda berg.

Pa norra sluttningen af Vilkommans kulle pa Malmberget
har antriffats en mork medelgrof gabbro, men det kunde ej af-
goras om bergarten hiir férekommer 1 fast klyft eller endast sasom
ett stort block, hvilket senare emellertid synes vara antagligt.

Att gabbron inom si vidstriickta omriden som dessa icke
tillhér en enda typ, utan ér af temligen olikartad beskaffenhet,
kan man redan pa férhand vinta sig, och detta iir ifven fallet.
En af de mest utbredda varieteterna synes vara den som finnes
1 Dundret, men dfven denna #r, sisom lingre fram visas, af ett
temligen vexlande utseende. I Hipposvara férekommer en por-
fyrartad bergart med finkornig grundmassa samt liknande dia-
bas, och dylika varieteter torde, att doma af de losa blocken,
ifven finnas pd andra stillen inom omridet. Eljest har berg-
arten, den mé nu utgéras af verklig gabbro eller andra niirbeslig-
tade gronstenar, 1 ‘allmiinhet temligen typisk gabbrostruktur.

Pa nordéstra sluttningen af Dundret kommer gabbron i kon-
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takt med en egendomlig hornblendegranit, hvilken omtalas ut-
forligare lingre fram i samband med apatitforekomsterna. Horn-
blenﬁegranit upptriider for ofrigt flerestides inom omradet, sisom
i Allavara, Sverko och Kuolpavara m. fl. stillen.

I mer eller mindre niira samband med gabbron och, savidt
man hittills kiinner, hufvudsakligen utmed griinserna for gabbro-
massiven, har hornblendeskiffer 1akttagits, hvilken, 1 likhet med
forstnimda bergart, ir af mycket varierande beskaffenhet. Sasom
fyndorter kunna nimnas flera jernviigsskiirningar NV om Gelli-
vare, nordostra foten af Dundret, Likavara, en liten pd4 Dundrets
nordéstra sluttning liggande bergstopp nordost om Harrtrisket,
Repisvara, strax S om Gellivare by, vid Dunderbiicken, SO om
Dundret, der dock bergarten mest liknar en hornblendegneis,
Akkavara, Piellodive och Utukkavara m. fl. stiillen.

Bland 6friga 1 trakten férekommande bergarter mé hir nim-
nas pegmatit, som upptrider temligen allmiént ssom stérre och
mindre gingar. En sadan, med nord-sydlig riktning och om-
kring 30 meters bredd forekommer niira den punkt der Dunder-
bicken skiires af géngstigen SSO om Harrtrisket, en annan
mycket bred i Kuolpavara och en tredje pa sodra sluttningen af
Akkavara, en pid Peltovara o. s. v. P& Malmberget finnas, sisom
lingre fram visas, talrika pegmatitgingar, hvilka stundom iro
apatitforande, och pa nordéstra sluttningen af Dundret en miingd
gingar och kortlar af plagioklas och stundom nigot mikroklin,
hornblende, qvarts o. s. v.

Inom det omrdde, hvars berggrund nu i storsta
korthet beskrifvits, forekommer apatit temligen allmint,
dels sisom ett accessoriskt mineral i bergarter och mal-
mer, dels pad gingar af filtspat, qvarts, hornblende
m. m. I bida fallen finnes den dels i form af smirre
inviixta korn eller enstaka kristaller, hvilka icke kunna
tekniskt tillgodogéras, och dels samlad i sidan mingd,
att den méjliger kan blifva féremal for brytning.

Betraktar man de olika forekomsterna fran geolo-
gisk synpunkt, s& finner man, att de miste hinforas till
tvenne skilda grupper, af hvilka den ene omfattar sa-
dana som upptrida i eller i nirheten af gabbro, och
den andre sidana som pi ett eller annat siitt iro bundna
vid jernmalmen. Dessa olika slag triffas inom skilda
omriden och torde limpligen bora beskrifvas hvar for sig.



Apatitforekomster i gabbro.

Gabbron pid Dundret ér, sisom redan nimts, af ett
ganska vexlande utseende. Omkring fjellets hogsta topp
samt 1 allméinhet inom dess higre partier och i synner-
het inom dess nordvestra del samt pd sédra sluttningen
ir bergarten frisk och oomvandlad, mérk, niistan svart
samt fin- till medelkornig. Den bestir af en in klar,
dn mycket grumlig plagioklas, stundom med undulerande
utslickning, hvilket mineral bildar stérre och mindre taf-
lor, ofta parallelt orienterade, si att bergarten har en
temligen tydligt utpreglad parallelstruktur, diallag med
talrika interpositioner, rombisk pyrowzen i underordnad
miingd, olivin stundom mycket rikligt, i de undersikta
preparaten ej serpentiniserad, men med magnetit i spric-
korna, samt magnetit eller titanjern med leukoxen. Makro-
skopiskt liknar bergarten ganska nira de mera finkor-
niga varieteterna af den sydsvenska hyperiten, och pro-
fessor W. C. BroceEr, som godhetsfullt granskat nagra
slipprof, har meddelat, att den ocksid mycket niira éfver-
ensstimmer med den typ, som forekommer vid de be-
romda norska apatitfyndorterna. Af samma slag synes
bergarten vara i berget Putjas.

Bland mer eller mindre omvandlade varieteter for-
tjenar nimnas en med ljusare, violett filtspat och mye-
ket litet af andra mineral, hvilken forekommer flerestii-
des Oster om géangstigen frin Gellivare by ofver fjellet
1 sydvestlig riktning, samt en med violett filtspat och
storre eller mindre miingd ljusgront hornblende, stundom
dessutom biotit. Denna senare varietet ir mycket allmiin
pi sydéstra sluttningen samt ofvanfér det apatitforande
omrédet och i Likavara, 1 Vassaravara, vid Nunisvara
m. fl. stiillen.

Gabbron innehaller som vanligt apatit accessoriskt,
men 1 mycket vexlande miingd, stundom endast i form
af fina nilar, ej skonjbara for obevipnadt éga, men pi
andra stillen utskild sisom en eller flera millimeter
linga, ljusgréna kristaller. Detta dir sirskildt fallet i
Vassaravara, frin hvilket berg hemforts en stuff, som
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vid kemisk analys!) gaf 2,69 proc. fosforsyra, motsva-
rande 6,3 proc. apatit.

I samband hidrmed ma nidmnas, att 4fven hornblende-
skiffrarne stundom féra apatit i temligen stora korn. Si
ir fallet med en for ofrigt ritt egendomlig skiffer fran
vestra sluttningen af Likavara.

Inom en viss del af Dundret samt pid niagra andra
stillen ingdr skapolit i stoérre eller mindre mingd sisom
bestindsdel 1 gabbron och de hornblendeskiffrar, som
omgifva denne. Detta mineral har till vissa af de nor-
ska apatitgingarne befunnits st i ett bestimdt genetiskt
forhéllande, hvilket fortjenar att med nigra ord beroras
innan de af Kommissionen beaktade forekomsterna af
apatit nirmare omtalas.

Sedan de norska apatitgingarne upptickts och kom-
mit att tillgodogoras samt blifvit fran praktisk och
vetenskaplig synpunkt undersékta, har sminingom be-
triffande deras forekomst och bildningssitt utvecklats en
teori, med hvars hjelp de lapplindska gingarne nu upp-
tickts. Det forsta uppslaget till denna teori gaf kop-
mannen JoHAN Damrns iakttagelse, att den brytvirda
apatiten néstan alltid upptridde i eller i granskapet
at’ gabbro af en viss typ, hvilken for 6frigt nira ofver-
ensstimmer med hyperiten 1 Vermland m. fl. stillen i
sodra Sverige. Genom BroeeeErs och Reuschs samt &t-
skillige andra geologers undersékningar af Odegérdens
m. fl. norska apatitférekomster visades sedan, att den
bergart, som nirmast omgifver de vigtigare gingarne
af detta slag, temligen konstant ér en till skapolit-horn-
blende-fels omvandlad gabbro, hvilken synes vara si
oskiljaktigt bunden vid desamma, att man, hvarhelst den
forekommer, ocksd viintar att traffa apatit, samt att apa-
titgdngar inom andra bergarter merendels anses vara
af mindre virde. Detta samband skulle bero derpi, att
apatiten bildats genom gasexhalationer, som egt rum
efter gabbroeruptionerna och férorsakat denna bergarts
omvandling till skapolit-hornblende-fels nédrmast om-
kring de sprickor i1 hvilka apatiten utkristalliserat. Héraf
foljer naturligtvis ingalunda att gabbron alltid skall

1) Af T. FEGREUS.

: . &
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atfoljas af apatitgingar, men om man i en gabbro,
tillhorande den ofvannimda typen, triffar skapolit-horn-
blende-fels, s& har man ocksd all utsigt att deruti triffa
apatit.

For att forklara det ifrdgavarande sambandet hafva
ifven andra teorier framstilts, 1 Sverige sirskildt af
professor Hi. SsOGREN.?)

Att Gellivare Dundret utgores af gabbro var, sisom
forut anférts, kindt genom iildre iakttagelser af HummeL,
TorNeBOoHM och Svenons. Négon undersékning med
sirskild hinsyn till apatit hade emellertid icke utforts hir-
stides forrdin 1888, di en sidan anordnades af ingenior
Haxs vox Post, dertill uppmanad af professor W. C.
BroceER, hvilken granskat nigra af den forre insamlade
bergartsprof hirifrin och bland dessa funnit skapolit-
hornblende-fels. Arbetet éfverlemnades it herr G. Lor-
sTRAND, och efter ihirdigt sékande uppdagade denne
ofvanndmda dr de hir nedan omtalade apatitférekom-
sterna pa nordostra sluttningen af Dundret samt 1 Lus-
pavara och Siikavara.

Det apatitférande omrddet i Dundret &r beliget pa
fjellets nordéstra sluttning, omluqng 3,5 km. frin “Gelli-
vare by. Apatiten upptrader 1 gangar och kortlar af
filtspat, qvarts och hornblende m. fl. mineral, hvilka
omgifvas af en egendomlig hornblendegranit. Denna

1) De norska apatitforekomsterna samt deras bildningssiitt beskrifvas eller om-
nidmnas mer eller mindre utforligt i foljande arbeten: JomAN DAHLL, Om Bamle og
Meinkjer nikkelgruber, Polytekn. Tidsskrift, Bd. 11, Kristiania 1864; Tu. KJERULF
og T. DAnLL, Om jernertsernes forekomst ved Arendal, Nes og Kragerd, Nyt Mag.
f. Naturvidensk., Bd. 11, 1861; A. HELLAND, Om apatit forekommende i rene stokke
og gange i Bamle i Norge, Geolog. Foren. Forhandl.,, bd. 2, 1874, sid. 148; W. C.
BRrROGGER og H. ReuscH, Norske apatitforekomster, Nyt Mag. for Naturvidensk.,
Bd. 25, 1880; J. H. L. VoeT, Norges nyttige mineraler og bergarter, Kristiania
1882; H. SJOGREN, Om de norska apatitférekomsterna och om sannolikheten att
triffa apatit i Sverige, Gecl. Foren. Forhandl, bd. 6, 1883, sid. 447; J. H. L.
VoeT, Et par bem®rkninger om de norske apatitforekomster, G. F. F., bd. 6, 1883,
sid. 783; H. SJOGREN, Ytterligare om de norska apatitforekomsterna, G. F. F., bd.
7, 1884, sid. 178; A. Lacrolx, Contributions & I'étude des gneiss & pyroxéne et des
roches a4 wernerit, Bull. d. 1. Soc. franc. de Min., Avril 1889; G. LOFSTRAND,
Om apatitens forekomst i Norrbottens lin jemfordt med dess upptridande i Norge,
G. F. F.,, bd. 12, 1890, sid. 145; W. C. BROGGER, Die Mineralien der Syenitpegma-
titgiinge der siidnorwegischen Augit- und Nephelinsyenite, Leipzig 1890, I, sid.
211 not.

En kort redogbrelse for alla forekomster af fosforsyrad kalk, hvilka hittills
varit foremal for tillgodogérande i Europa och Amerika, har offentliggjorts af R.
A. F. PENROSE J:R under titeln Nature and origin of deposits of phosphate of lime,
Bull. U. S. Geol. Survey N:o 46, Washington 1888.
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upptager ett omrdde af dtminstone 150 & 200 m. bredd
och ganska stor lingd samt begriinsas pa ofra sidan, d.
v. s. mot soder, af gabbro, pi nedra sidan, si vidt man
af nagra fi observationer hittills kiinner, af hornblende-
skiffer. Vidfogade planteckning (fig. 1) af en delvis
jordrymd biickskiirning, hvilken striicker sig tviirs ofver
det apatitforande omradet, torde lemna en forestillning
om forhallandena hir').

Den ofverst befintliga gabbron iir mérk, med violett
filtspat och gront hornblende. I samma mén som man
nirmar sig bergartens grins mot hornblendegraniten,
antager densamma mer eller mindre skiffrig struktur
eller innehiller skiffriga partier. Fran en punkt ej lingt
fran den ofvannimda griinsen och nira bickskirnin-
gen har Morron hemfort en stuff af medelkornig gabbro,
sammansatt af hvit plagioklas, skapolit, pyroxen, horn-
blende, biotit och apatit i riklig mingd. Skapolitférande
gabbro, mer eller mindre skiffrig, synes for ofrigt fore-
komma flerestides omkring ifrdgavarande omride, och
derjemte har LoOrsTrRAND pédvisat sidan bergart i niir-
heten af den lilla kiillan vid viigen, som frin Gellivare
by leder till turisthyddan pd Dundret. Emellertid ér det,
sd vidt jag kunnat finna, icke alldeles afgjordt, att det
skapolitforande omriadet har sa stor utbredning som
LorsTranDs kartskiss angifver *). Sisom lingre fram
visas, férekommer skapolit dessutom ofta 1 géngar.

Den bergart, som tillsvidare omtalas under namnet
hornblendegranit har ett nigot vexlande utseende. Sé-
lunda dr den inom det omrdde, der apatit hittills upp-
tickts, medelgrof och bestir hufvudsakligen af plagio-
klas och hornblende. Det forra mineralet bildar én tem-
ligen stora, violetta korn, én en fingrynig, sockerlik, hvit
massa. Bergarten synes idifven innehélla ortoklas och
qvarts. Vester om niimda omride #r densamma rodaktig

1) Vid uppmiitningen bitriddes jag viilvilligt af hr G. LOFsTRAND, hvilken
under sina arbeten 14tit utféra jordrymningen hérstddes. Under de trenne dagar, som
jag vistades pd Dundret, medgaf icke tiden uppriittandet af nigon detaljkarta i stor
skala Ofver detta i geologiskt afseende mycket intressanta omride, nigot som jag
for ofrigt ansig sd mycket mindre behofligt, som LOFSTRAND just d& var syssel-
satt med ett liknande arbete, afsedt for offentliggorande under den nidrmaste tiden.

oy AnT we g 9 tafl 2. .
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och liknar mera en vanlig hornblendegranit samt bestar
af storre och mindre plagioklaskristaller, qvartskorn och
biotit 1 vil begriinsade lister samt emellan dessa mineral
ett aggregat ar qvarts, plagioklas, hornblende, biotit,
klorit, apatit, pyrit och titanit.

Bergartens struktur ér i allménhet granitisk, ehuru i
regeln ej fullkomligt massformig, utan mer eller mindre
flasrig. Karakteristiskt for densamma ér, att skiffrings-
planet icke féljer nidgon bestimd riktning, utan mycket
ofta och helt hastigt fordndras, ungefir si, som hade
en oiindlig mingd smé sidoférskjutningar och glidningar
egt rum inom bergartsmassan. Flerestides iakttogs emel-
lertid, att skiffringsriktningen 1 stort taget bildar en mer
eller mindre trubbig vinkel mot de i bergarten forekom-
mande lagren af hornblendeskiffer. Den senare bergarten
bestir édn af omvexlande hvita och gri, tunnare och tjoc-
kare, ofta vackert béjda skikt, dr &n mera homogen och
fin- till medelkornig samt har stundom samma egendom-
liga struktur som hornblendegraniten med sméa forskjut-
ningar och medslipade partier. Utmed grinsen emellan
denna granit och gabbron synes ofta ligga ett tunt
lager af skiktad hornblendeskiffer (skapolitférande?)

Léngt nere i ridnnan forekomma flera lager eller
géngar af en rod eller gra, finkornig bergart, hvilken
oftast har tydligt skiffrig eller »strackt» struktur och
liknar én rod utvalsad grani¥, dn granulit; nederst triffas
mork tit hornblendeskiffer med vackert veckade giangar
af rod granit. Utan att f. n. inlaita mig pd frigan om
de nu beskrifna bergarternas natur, vill jag dock icke
underliata framhilla, att skiffrigheten, dtminstone i vissa
fall, torde bora stillas 1 samband med bergtryck och for-
kastningar. Det skulle emellertid blifva for vidlyftigt
att hir framligga bevisen for att si verkligen varit for-
hallandet.

Apatiten upptrider, sisom forut némts, inom ifriga-
varande omride tillsammans med andra mineral i mindre
gingar och kortlar, som omgifvas af den omtalade horn-
blendegraniten. Néigra exempel, som visa dessa fore-
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komsters beskaffenhet inom det jordrymda omradet (fig.
1), ma hidr anforas.

Vid ¢ 4r en 2 & 7 cm. bred qvarts-hornblendeging,
i hvilken derjemte forekomma filtspat, skapolit(?), apatit
och titanit. Den ndgot slingrande, hogst 15 cm. breda
gingen vid k bestir af qvarts i midten samt én filtspat
och #n hornblende vid sidorna. Apatit férekommer
deremot sparsamt.

Vid [ finnas stora, svarta, oregelbundna klumpar
med ungefir 1,5 m. lingd af hufvudsakligen hornblende,
men derjemte nigot apatit, qvarts, titanit m. fl. mineral.

Inom ett mindre omridde vid m forekomma talrika
kortlar och smd gingar med mycket vexlande samman-
sittning. Gangen vid b, hogst 22 cm. bred, bestar af
hvit plagioklas i ofvervigande mingd, svart glimmer,
nigot qvarts och titanit; koértlarne vid dess nedre énda
af hvit plagioklas och blahvit qvarts, helt obetydligt
titanit m. m.; korteln vid ¢, 0,5 m. ling, af réd filtspat,
troligen mikroklin, samt titanjern eller rutil, plagioklas
och titanit, korteln vid d, 1,3 m. léng och 0,5 m. bred,
af glimmer, qvarts, plagioklas, rutil m. m., alltsammans
omgifvet af ett hvitt, fingrynigt mineral, méjligen till
nigon del skapolit; kérteln vid g af mérk qvarts med
stora kristaller af groén apatit.

Vid 4 #ro stora kortlar af titanjern, sittande i kan-
ten af ett stort, temligen ofegelbundet parti af hvit pla-
gioklas, skapolit(?) m. m.

Vid n ér en 03 & 05 m. stor kortel, enligt Lor-
sTRAND, af gron skapolit, qvarts, svart glimmer, titanit,
apatit m. m.

Den apatit, som finnes i de nu omnimda géngarne
och kértlarne, dr visserligen alltid ren och vacker, men
forekommer 1 allt for ringa mingd fér att kunna till-
godogbras. Detsamma giller om den som jemte horn-
blende utfyller nigra helt smala sprickor i gabbron ett
stycke: ofvanfor den i fig. 1 afbildade delen af det jord-
rymda omrddet. Utanfor detsamma férekomma, bade i
gabbron och hornblendegraniten, talrika, i allménhet helt
smala gingar af filtspat, skapolit, hornblende, turmalin,
apatit m. m., men de #ro merendels, sividt deras be-
skaffenhet 1 ytan gifver vid handen, uteslutande frin geo-
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logisk synpunkt af nigot intresse. Endasti tvenne gén-
gar har apatit iakttagits 1 sd stor mingd, att de ansetts
fortjena en forséksbrytning.

Den ene af dessa ér afbildad i fig. 1 a, efter en pi
stillet tagen fotografi. Géangen stryker N 25° V, stupar
omkring 60° at VSV och kan féljas pid en lingd af om-
kring 10 m. I nedre de-
len, som utgéres af horn- Fig- 1 a.
blende och qvarts samt
helt litet apatit, dr den
blott 3 & 4 cm. bred, 1
ofre delen, hufvudsakli-
gen bestiende af hvit
faltspat, nigot bredare, i
den del som hiir finnes
afbildad, nir den sin stor-
sta bredd, 15 cm., inne-
haller hvit och réd plagi-
oklas och i ringa mingd
rod ortoklas samt storre
och mindre klumpar af
en sirdeles vacker, gron
apatit. Af dessa bort-
springdes en del, hvar-
- vid dock nya framkom-
mo. Den storsta hade
en lingd af ungefir 60
cm. och hogst 12 cm.
bredd.

Kemisk analys af
skridd apatit hédrifran gaf:

S
i

*
* *
P X% ¥ Ty

fosforsyra .......... 39,99 % »
']ern Fosecd e 400 D Sl %
1 saltsyra olost .. 0,18 ». i BB

Géingen ligger i den ofta omtalade hornblendegra-
niten och ér nirmast omgifven af en helt smal zon af
ett hvitt, finkornigt mineral, som visat sig till storsta
delen besti af plagioklas samt nigot qvarts och méj-
ligen iéfven ortoklas. I nirheten af denna, liksom flera
andra géngar, dr hornblendegraniten ofta ljusare och inne-
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héller mera af denna finkorniga plagioklas én pd lingre
afstand fran desamma.

Den andra gingen, som ansigs fortjena sirskild
uppmirksamhet, och pa hvilken G. LOrsTtraND latit ut-
fora en profbrytning, var, da jag lemnade stillet, blottad
pad nagra meters lingd och hade hogst 1 meters men i
allminhet mindre bredd. Den bestod af stora, gréna
skapolitkristaller, nigot qvarts, finkornig jernmalm samt
storbladig glimmer med smd kristaller af gron apatit.
I nirheten fans en mindre, med den forra parallel,
blott 0,2 m. miktig ging af skapolit och mork glimmer,
liksom 1 den férra utbildad i taflor af flera decimeters
utstriickning. Bdda géngarne syntes ligga i en skiffrig
hornblenderik bergart.

Oaktadt apatitmingden hidr var ytterst obetydlig,
torde dock denna fyndighet fértjena en nagot nirmare
undersdkning.

I niirheten af den férut omtalade kéllan, invid vigen
till turisthyddan p& Dundret, triffas en smal ging af
hornblende och apatit, och i berget Luspavara, NV om
Dundret, finnes en liknande férekomst. Bada éro, enligt
Mortroxw, utan betydelse frian praktisk synpunkt.

I den nordvestra toppen af Siikavara, hvilket be-
stir af mer eller mindre omvandlad gabbro, har Lor-
STRAND antriiffat apatit, dels sisom smirre korn uti en
qvartsgdng och dels i form af losa block. For att finna
moderklyften till dessa hade en liten jordrymning ut-
forts, hvarvid pid 1,5 m. djup mott fast hall af gabbro,
genomsatt af en 0,2 a 0,3 m. bred géng af hvit filtspat
och hornblende. Den del af gdngen, som var blottad
vid mitt besék pd platsen, var icke apatitforande, och
det ir silunda oafgjordt om de i jokelgruset uppmirk-
sammade, talrika apatitstyckena forskrifva sig frin denna
eller nigon annan ging. Deras kantiga form antyder
emellertid, att de icke transporterats nigon lingre vag,
utan att den fasta klyften efter all sannolikhet finnes 1
nirheten. Mineralet ir ljusgrént eller ljusrodt och bil-
dar stundom rena stycken af dnda till 10 cm. lingd.

All anledning synes siledes vara for handen att hér
utféra mera omfattande undersékningar.

Ett apatitfynd, som icke stir i nigot direkt sam-
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band med férekomsterna vare sig i gabbron eller i jern-
malmen och icke heller har nigot direkt praktiskt virde,
har gjorts i en liten jernviigsskiirning vid Sidikasjon?).
Bergarten hir dr en réd, stundom pegmatitisk gneis
liggande i temligen flackt stupande bankar, hvilka genom-
sittas af smala pegmatitgingar, och en af dessa, omkring
3 cm. bred, iir apatitférande. Omvexlande med den riéda
gneisen forekomma i flera smi skirningar en medelgrof
hornblendeskiffer, hvilken stundom innehaller kornig apa-
tit, ungefir pi samma siitt som i vissa af Malmbergets
skarnbergarter.

Den hir lemnade beskrifningen torde tillriickligt
tydligt visa, att intet af apatitfynden i gabbro ir si be-
skaffadt, att det med bestimdhet kan sigas vara bryt-
virdt, men att vissa af dem fértjena, sisom redan an-
tydts, ett fortsatt forsoksarbete. For ofrigt synes god
anledning foreligga att utstricka undersékningarne jem-
vil till andra delar af gabbromassiven. Bland punkter
som dervid sirskildt torde bora uppmirksammas kunna
nimnas Vassaravara, Nunisvara samt NO sluttningen af
Atnaoive, der gabbron, strax S om héjdsiffran 397 pa

‘Generalstabens karta, ir skapolithaltig.

I sammanhang hirmed mi erinras, att forekomsten
af gabbro 1 Norrbotten icke ir inskrinkt till det nu om-
handlade omridet. Vid en helt flyktig, makroskopisk
granskning af Geologiska Undersékningens samlingar af
bergartsprof hirifrin har det nimligen visat sig, att
gabbrovarieteter af ungefir samma typ som Dundrets
forekomma bland annat inom ett flera mil lingt omride
i trakten mellan Vittangi och Svappavara, i trakten SV
om Tirends, nira Levasjokis inflide i Rautusjoki, i trak-
ten af Sarikoski ej lingt frin Laukoluspa vid Kalix elf
samt mojligen ock vid sistnimda stille?) samt vid Pikku
Njallaive niira Torne triisk.

Vidare triffas liknande gronstenar flerestides i trak-
ter, som ligga mera afligset frin kommunikationsleder,
sisom 1 nigon af Sarjektopparne i Qvikkjokk, vid Stora

!) Detta fynd uppmirksammades forst af engelske jernviigsingenivren Mr
BUTTLER.
?) A. E. TORNEBOHM har i en gronsten hirifrdn funnit skapolit.
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Lulevatten i Jokkmokk, flerestides i Enontekis socken
0. 8. V.

Af dessa omrdden torde de littast tillgiingliga for-
tjena en geologisk undersékning med uppgift att bestim-
ma, om och 1 hvilken utstrickning det kan vara lamp-
ligt att derstiides anordna ett mera detaljeradt sokande
efter apatit. Detta senare torde emellertid derefter helst
bora ofverlemnas antingen &t den privata foretagsam-
heten eller it sirskilde apatitletare.

Gellivare malmberg.

Innan jag redogér for de olika apatitfynden dr det
nodvindigt att nigot utforligare én hiir forut skett be-
skrifva Malmbergets geologiska byggnad. Da emellertid
beskrifningen miste innehélla en del uppgifter af mindre
intresse frian praktisk synpunkt, si har jag sokt att, sd-
vidt detta varit mdojligt, inom en sirskild afdelning,
hvilken bérjar pa sid. 27, skildra de apatitforekomster,
som kunnat antagas vara af praktiskt virde.

Enligt den ofversigtskarta, som utgafs efter undersékningen
1875, bestar Malmberget till sin hufvudmassa af en rod gneis, 1
hvilken jernmalmen upptrider i form af lager af vexlande miik-
tighet och i allminhet mycket stor lingd. Jemte jernmalmen
skulle i niimde bergart forekomma smiirre lager af gra finkornig
gneis och 16d euritlik gneis, hvilken senare dessutom angifves
upptaga ett storre omride soder om Malmberget. Norra slutt-
ningen af berget skulle deremot enligt denna karta bestd af granit.

De undersokningar, som utfordes sistlidne sommar, hafva 1
det stora hela bekriiftat den mera dfversigtliga framstillning, som
nimda karta lemnar, om det ocksd, tack vare den miingd skiirp-
ningar som under de senare aren utforts, visat sig, att vissa
malmlager hafva mindre och andra nagot storre utstrickning &in
man da antog, samt att de geologiska forhallandena i vissa delar
sannolikt bora tolkas annorlunda éin da skedde.

Enligt de iakttagelser, som jag varit i tillfille att gora, upp-
triida inom omridet, forutom jernmalm, foljande bergarter: rod
gneis och hdlleflintgneis, gra gneis och hdlleflintgneis, r6d och gri
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hornblendegneis, skarnbergarter af flera olika slag, diorit, granit
och pegmatit.

Den rdida gneis, som iir ridande inom stérsta delen af filtet,
och 1 hvilken de flesta malmerna ligga, ér i sin typiska form en
mycket fin- och jemnkornig samt oftast massformig ﬁergart, fattig
pé glimmer och andra morka mineral. Nagon péafallande likhet med
sodra Sveriges jerngneis, sisom man velat tilligga den, har berg-
arten egentligen icke, eller dtminstone ir detta endast undantags-
vis fallet. Den ir stundom, eller kanske oftast, ytterst finkornig
och ofvergir silunda till en hilleflintgneis, som ej sillan genom
smé utskilda filtspatskristaller blir porfyrartad och da pa det nir-
maste ansluter sig till den férut beskrifna hilleflinta, som synes
upptaga vidstrickta omraden 1 trakten. Detta dir bland annat fal-
let inom utmélet Nordpolen!) och kanske i allminhet inom stra
delen af berget. En i denna och flera andra bergarter paA Malm-
berget ej sillsynt accessorisk bestéindsdel ir titanit, vanligen i
form af mycket sma kristaller. Apatit synes ej forekomma i
ndgon ovanligare mingd utanfér de omriden, som féra malm
eller skarn. En stuff af rod, porfyrisk, niistan tit gneis frin ostra
indan af Nilsmalmen, niira korspalen Ll 2 T1 5, har vid kemisk
analys befunnits halla endast 0,10 proc. fosforsyra.

Om den finkorniga gneisen endast #ir en strukturvarietet af
hiilleflintgneisen eller om hiir foreligga tviinne skilda bergarter,
ir en fraga som f. n. knappt kan besvaras, eniir berggrunden i
allminhet endast 1 smiirre skiirpningar #r tillgiinglig, och der
oftast forekomma mer eller mindre omvandlade varieteter. Bida
sakna 1 allmiinhet skiktning af sidan art, att den skulle kunna
anses utgoéra nigot bevis fér deras sedimentira ursprung, men
deremot éro de ej siillan skiffriga, och hafva stundom en skenbar
skiktning, beroende derpd, att de éro genomdragna af en miingd,
med sekundira mineral fylda sprickor, hvilka skira hvarandra
under mycket spetsiga vinklar. Skiffrigheten torde 1 och for sig
icke fi anses sdsom bevisande, i all synnerhet som bergarterna
ganska ofta bira tydliga spar af att vara ytterst starkt pressade.
Man kan anmiirka, att de ofverensstimma med en del af sodra
Sveriges sasom sedimentiira ansedda bergarter, men ifven om
dessas ursprung éro désigterna f. n. mindre stadgade éin nagonsin.
Sé linge denna osiikerhet ir ridande torde det derfor vara limp-
ligast att anse namnen gneis och hilleflintgneis, for si vidt som
1 dessa inliggas genetiska begrepp, séisom endast provisoriska for
Malmbergets bergarter och tills vidare lemna fragan om dessas
natur med hinsyn till bildningssiittet fullkomligt 6ppen. Hvad
som kanske mera iin nidgot annat torde ha inverkat bestimmande
dia de kartlades under de anforda namnen, ir formodligen jern-
malmens upptriidande uti desamma. Detta ir si mycket mera
sannolikt som HUMMEL 1 sin beskrifning?) ¢fver trakten sisom fin-
kornig gramit omtalar en ungefir !/, mil O om Gellivare by och

1) D& utmdlsnamn anforas, dsyftas alltid de &ldre, hvilkas grinser efter 1875

irs karta dro inlagda pd den medféljande skissen.
%) Malmfyndigheter i Norrbotten, S.G. U. Ser. C, nr 28, sid. 85.
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utanfér det malmférande omradet, 1 Nunisvara forekommande
bergart, hvilken otvifvelaktigt &ir densamme som i Malmberget
kallats rod euritlik gneis. Men s& linge icke mera detaljerade
utredningar foreligga har man emellertid knappast ritt att atan
vidare hiir tillimpa den uppfattning, som hittills gillt om sodra
Sveriges malmer. Visserligen saknas ingalunda skil, som kunna
synas tala for att Gellivaremalmen dr sedimentiir, sisom t. ex.
den i smétt stundom forekommande vexellagringen emellan mag-
netit och gneislika bergarter samt malmlagrens parallelism, men
4 andra sidan finnas, sisom lingre fram antydes, atskilliga for-
hallanden, som skulle kunna forklaras littare genom antagandet
af nidgot annat bildningssitt. Med andra ord, frigan om Gelli-
varemalmens sedimentira ursprung och dfver hufvud taget om
dess samtidighet med den omgifvande bergarten torde 1 likhet
med »granit- eller gneisfrigan> vinna pa att tills vidare lemnas
Oppen!t).

Forutom de ofvan omtalade, mera typiska varieteterra af gnei-
sen finnas flera, som sannolikt diro omvandlingsprodukter af den-
samma, vare sig genom kontaktinverkan fran malmerna eller till
foljd af bergtryck. Hit hor en egendomlig, sillimanitférande berg-
art, hvilken upptriider flerestides, sisom 1 norra delen af utmilet
Hertigen af Upland, pa minga stiillen inom Desideria och framfor
allt 1 sodra delen af Marta, strax norr om malmlagret. Inom
Hertigen af Upland och Desideria bildar den hvita eller ljusgra,
tradiga, silkesglinsande sillimaniten tunna skikt eller sma lin-
ser i den roda gneisen. Bergarten inom Marta bestar af skikt-
eller kortelformiga, nagot oregelbundna partier af grof, rod peg-
matit och en grd, finskiffrig massa af sillimanit och qvarts.
Under mikroskopet visa sig sillimanitnilarne ofta vara knickta
och bsjda samt qvartskornen, som omslutas af de forra, krossade,
med undulerande utslickning, allt forhallanden som visa, att berg-
arten varit utsatt for ett starkt tryck.

Grd gneis upptrider pi manga stillen inom omridet men
sannolikt aldrig med nagon stérre utbredning. Den finnes bland
annat i1 hillar och en miingd skiirpningar SO, O och N om ny-
bygget Robsahm, stundom, ssom inom utmélet Bergshandteringen,
vexellagrande med magnetisk jernmalm i tunnare och_ tjockare
skikt. Med den grd gneis, som finnes N om nybygget Robsahm
samt i sydvestra hornet af utm. Eugéne, sammanhinger méjligen det
lager som foljer malmlinserna lings langlinien 2 genom Sofia och
Sveriges viil samt derefter afviker mot séder genom Ludvig in i
Frans. Bergarten forekommer vidare lings malmstrecket 1 Norr-
botten, flerestiides i Tingvalls kulle och Vulkan, lings tvirlinien

1) Fér att ndgot visentligt bidrag skall kunna erhéllas till 1osningen af dessa
fragor, som iro af intresse ej mindre frin praktisk dn frin teoretisk synpunkt, erfor-
dras forst och frimst en detaljerad kartliggning af Malmberget. En sddan pidborjades
ock under sistlidne sommar, men var forenad med A&tskilliga svérigheter, bland
annat till £61jd af den nidstan Gfver allt miktiga jordbetiickningen, och har derfor icke
hunnit afslutas. Négon ny geologisk karta kan siledes ej bifogas, utan hiinvisas
dels till den som utgafs 1875, dels till medfdljande situationsskiss, Pl I, ofver
lingd- och tviirlinier, utmal och malmlager.
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4 i Selet, omkring malmen inom utmélen Nils, Desideria m. fl. st.
Till sin petrografiska beskaffenhet #r den gri gneisen ganska
vexlande, en del finskiffrig och rik p& mork glimmer, en del
glimmerfattig och gra endast till foljd af sin halt af magnetit.
Bergarten foljer ofver hufvud taget vissa malmstreck och stir ofta
i ett intimt samband med en del af de lingre fram beskrifna
skarnbergarterna, bland annat derigenom att den liksom dessa
ofta ir apatitférande. Derfor fortjenar den ocksd en viss upp-
miirksamhet.

En annan bergart, som férut gitt under namnet gri gneis,
har vid niirmare undersékning visat sig icke vara nigon sadan,
utan i stillet en ganska egendomlig gronsten, nirmast en diorit.
Den férekommer bland annat inom utmélen af Schmidt samt Da-
niel, der den bildar linga, tunna, utvalsade skikt- eller linsformiga

artier 1 rod gneis. Bergarten dr hiir finkornig, morkgrd och
Eestﬁr af hornblende, biotit, plagioklas, nigot ortoklas och troligen
qvarts samt apatit, magnetit och titanit. Temligen allmiint fore-
komma sma hvita fliickar, hvilka innehalla en zeolit, utan tvitvel
desmin, i tunna taflor och sma runda korn, med radierande stra-
lig struktur. Vid Selets grufva triffades losa stenar af en lik-
nande bergart, hvilken iir pyroxenforande. Dess filtspat har ofta
undulerande utslickning och glimmerlamellerna iiro vackert bojda.
Pi dessa stuffer sitta storre partier af desmin!). Troligen iir det
samma bergart, som bildar en eller flera gingar i malmen i nimda
grufva. En nirbesligtad har dfven iakttagits i en skiirpning
inom utmélet af Schmidt. Halten af fosforsyra uppgir i denna
till 0,10 proc.

En annan egendomlig, nagot likartad, ehurn glimmerrik
bergart forekommer i en skirpning inom utmilet Torefors sisom
en 0,7 & 1 m. miktig bank 1 svartmalmen.

Gra, finkornig, hornblendeférande, 1 allmiinhet tydligt skiffrig
gneis med undérordnade lager af rod gneis och stundom med
smé malmskikt bildar ett foga bredt lager, som foljer sodra sidan
af det pa kartan utlagda Stora malmlagret genom utmélen Lyckan
samt Nya och Gamla Baron. Afven denna gneis synes vara pa
ett eller annat siitt bunden vid malmen.

Har man skiil att vara tveksam om den ofvan beskrifna pa
Malmberget allmiinnast férekommande bergartens natur af granit
eller gneis, si iir detta deremot icke fallet med en stor del af
hvad som redan pa den 187D tryckta kartan betecknats som granit.
Hit hora i forsta rummet de i malmen upptridande gingarne
samt granitpartierna i vestra delen af filtet, hvilka dock utan
tvifvel hafva stérre utstrickning #n nimda karta angifver. I
jernmalmen férekomma granitgéngar temligen allmiint, men fore-
triidesvis inom Kaptenslagret, der de iro s& talrika, att de ej oan-
senligt oka brytningskostnaderna. Géngarnes bredd vexlar mellan

1) Enligt bestimning af V. PETERSSON. Desmin forekommer for ofrigt temligen
allmiint i form af stérre och mindre runda korn eller bollar med radierande strilig
struktur pd sprickytor i granit, pegmatit m. fl. bergarter i Selets och Fredrikas
grufvor m. fl. st.



22

nagra centimeter och flera meter; de folja i1 stort taget malm-
lagrets lingdriktning, men dela sig stundom i flera grenar och
omsluta stora partier och sméa brottstycken af det senare. Ej
sillan dro de bojda och veckade, sésom i Dennewitzmalmen och
Kaptenslagret. I det senare triiffas ofta oregelbundna eller lins-
formiga granitpartier, och detsamma éir férhallandet i Prins Oskar,
der malmen ocksd synes vexellagra med helt tunna, granitiska
skikt.

Béade den tydligt géngformiga och den 1 filtets vestra del
befintliga graniten har ofta till foljd af qvartskornens form och
anordning en mycket tydlig parallelstruktur, sammanfallande med
omgifvande bergarters strykningsriktning. Att denna struktur
uppkommit genom lagrens utvalsning eller strickning, antydes
redan af en undersékning i filtet och bekriftas ytterligare af
mikroskopet.

I ménga skérpningar triffar man bergarter, om hvilka det
ir mycket svirt att siga, huruvida de tillhéra den nu beskrifna
yngre graniten eller den forut omtalade gneisen.

I en skiirpning inom utmalet Charlotta har triiffats en grof, rod
granit med stora filtspatsogon och rikligt inspriingd magnetit.

Pa norra sluttningen och flera andra delar af Vilkommans
kulle finnes en griofre, nagot pegmatitartad, stundom flasrig gra-
nit, och denna har hir mojligen ritt stor utbredning, om ocksa
sannolikt ej si stor som pa 1875 éars karta. Att, sasom i beskrif-
ningen till densamma antages, graniten vid sitt framtringande
skulle hafva fororsakat alla de rubbningar, som iakttagits hos
malmen och andra bergarter, upplyftat berget och gifvit det dess
nuvarande kontur, torde vil kunna betraktas sasom en ohallbar
dsigt.

Pegmatit upptrider temligen allmiint i form af storre och
mindre géngar, hvilka &tminstone 1 allméinhet &ro yngre én mal-
merna och skarnet, eniéir de genomskiira dessa.* En del af gin-
garne iro apatitforande, och en sddan har t. o. m. af Kommissio-
nen belagts med forsoksarbete. P& négra stillen hafva iakttagits
smiirre filtspatsforande gingar, som synas sakna qvarts och mdj-
ligen ifven ortoklas. Sannolikt finnas éfven smé skapolitgangar,
_séisom 1 niirheten af Desiderias apatitskirpning.

Genom de skiirpningar och forsvarsarbeten, som under de se-
nare dren utfoérts, har man vunnit en vidgad kiinnedom om malm-
lagrens beskaffenhet och utstriickning, och denna har ytterligare
okats genom HaNs vox Posts efter omfattande magnetiska miit-
ningar Ofver hela Malmberget uppriittade ofversigtskarta. Med
hjelp af denna, som viilvilligt stiilts till apatitkommissionens for-
fogande, samt den ildre kartan och de iakttagelser jag sjelf kunnat
gora har medfsljande skiss, Pl. I, éfver malmlagren uppriittats.
Det bor anmiirkas, att dessa hiir icke alltid beteckna brytvird
malm, utan blott, mer eller mindre detaljeradt, angifna omraden,
inom hvilka malm eller kompassdrag forekomma. En stor del
om icke flertalet af de smiirre strecken bestd antingen af helt
smé malmlinser eller af en med magnetit rikligt impregnerad
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bergart, men dessa iiro, sdsom framdeles skall visas, for den fore-
liggande fragan af en viss betydelse.

Malmen upptriider hufvudsakligen inom tre fran hvarandra
mer eller mindre skilda omraden, af hvilka det med hiinsyn till
malmqvantiteten vigtigaste intager bergets hogsta delar och om-
fattar den s. k. Stora malmen. Denna, sannolikt af atskilliga
storre och mindre linsformiga lager bestdende malmdeposition
borjar i Tingvalls kulle och striicker sig med flera stora bojnin-
gar dinda till utmalet Johan pia Vilkommans kulle med en lingd
af 4,500 meter och en medelmiktighet, som v. Post uppskattat
till 60 & 75 meter. Sisom bekant utgéres malmen dels af svart-
malm och dels af blodsten, hvilken senare intager midtpartierna
i de bredaste delarne. Detta lager iir rikare pa apatit én nagot
af de ofriga.

Pa 500 a 600 meters afstaind fran lagrets vestra iinda och 1
samma riktning som dess sista bojning mot sydvest upptrida 6 a
7 mindre lager af god och ren, stundom jemforelsevis apatitfattig
svartmalm och blodsten inom utmélen Gustaf Vasa, Carl Sparre,
Robsahm, Bergmiistaren och Qvensel. En del af dessa malm-
lager omgifvas af en bergart, som mera liknar traktens typiska
granit @in den roda gneisen. Ibland innehéller bergarten smi
stingliga partier af malm.

Det andra malmforande omridet borjar vid Koskulls kulle,
fortsitter forbi Robsahms nybygge och vidave lings linglinien 2
till tvirlinien 3, der det afviker mot SSV och i denna riktning
fortsitter genom Nils, Hedvig, Eugenia m. fl. utmél énda ned
till jernviigen. Till detta omrade hora den stora jernrika, fosfor-
fattiga malmklumpen i Koskulls kulle samt Ridderstolpes, Den-
newitz’ och Alliancens lager, bland hvilka dtminstone de tvéa
sistnimda innehalla stora qvantiteter samlad malm, ofta ganska
apatitrik, vidare flera smirre men goda malmlinser tillhrande
Nils- och Eugenialagren. En stor del af Nilsmalmen samt de
lager, som utmiirkts 1 Hedvig, Kockum, Ludvig, Sveriges vil och
Sofia, bestd dels af smiirre malmkortlar, dels af starkt jernhaltigt
och apatitrikt skarn, hvarom mera lingre fram.

Till det tredje omrddet, som utgr frin det forra vid Rob-
sahms nybygge och stricker sig i sydvestlig riktning ned mot
tviirlinien 6, hora de vigtiga Kaptens- och Seletsmalmerna. Den
forre utgores af tviinne stjert om stjert liggande lager med en
sammanlagd lingd af 800 2900 meter och en miiktighet, som pa
ett stille uppgér till nigot dfver 60 meter och i medeltal torge
vara nagot mera iin 30 meter. Seletsmalmen, som var foga kiind
fore v. Posts undersdkningar och jernviigsbolagets brytning, ir
ganska lang och pa det bredaste stillet inemot 45 meter mik-
tig. Bada dessa malmer iro relativt apatitfria. Till detta om-
ride hor vidare, forutom négra smiirre men goda, fosforfattiga
malmlinser i Viktor Kjellberg och Gunilla, en stor mingd kom-
passdrag, hvilka torde fororsakas af helt sma linser eller af skarn.

Selets och Kaptenslagrets malmer iro de enda, som hittills
varit foremél for brytning.
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En stor del af Gellivaremalmen har som bekant en egen-
domlig struktur. Den bestar af stérre och mindre, kantiga, nigot
lingstrickta korn, ofta helt lost fogade intill hvarandra, sa att
malmen litt smulas. For obeviipnadt oga synliga inblandningar,
som forekomma temligen sparsamt och endast lokalt, éiro horn-
blende, glimmer, filtspat, kalkspat (i Kjellbergsmalmen), qvarts (i
blodstenen inom Johannes), korund (inom Baron) m. fl. Apatit
saknas deremot niistan aldrig men forekommer i hogst vexlande
miingd. Den bildar sma korn af samma storlek som malmkor-
nen, med hvilka de ibland iro temligen homogent blandade, d&
skiktning dr svar att uppticka. Ofta dro de dock samlade i
tjockare och tunnare, linsformiga eller stingliga skikt. Till foljd
af denna anordning af magnetit- och apatitkornen har malmen
en ofta mycket tydligt utpreglad, lineiir parallelstruktur, hvilkens
riktning bildar en stérre eller mindre vinkel mot stupningsrikt-
ningen, men deremot alltid synes ofverensstimma med reporna
pa de glidytor, som mycket ofta kunna iakttagas pé gribergs-
viiggarne i grufvorna, med parallelstrukturen hos génggraniten
0. s. v. Samma slags lineira parallelstruktur synes stundom pa
gneisens skiffringsytor, ifven hiir mer eller mindre afvikande
fran stupningsriktningen. Utan tvifvel bor dess uppkomst stiillas
1 samband med den starka striickning och utvalsning, som alla
bergarterna undergatt, och hvaraf talrika andra spar finnas savil
1 gneis och malm som i granit- och pegmatitgangar.

Stupningen hos bade bergarter och malmer ir ofver hufvud
taget sydlig, stundom, sisom 1 Kaptenslagrets grufvor, brant —
75° eller mera — pi andra stiillen, sasom ofta inom Stora lagret,
temligen flack.

Ett forut i tryck papekadt!), anmirkningsvirdt forhallande,
som torde fi stillas i samband med lagrens striickning, ir att
niistan alla malmlagren genomskiiras af ett vil utveckladt sprick-
system, hvilket temligen oberoende af deras strykning stupar
mot N, NNV eller NNO, vanligen omkring 40° a 500,

Pa ett och annat stille griinsar malmen direkt intill den roda
gneisen, men detta #ir endast undantagsvis forhallandet; vanligen
atskiljas de af ett mer eller mindre miktigt lager af gri gneis,
hornblendegneis, nigon breccieartad bildning eller skarn. Detta
ord anviindes har i en sannolikt négot vidstricktare bemiirkelse
an hittills varit vanligt. Det synes néimligen vara limpligt att,
dtminstone intill dess mera detaljerade petrografiska undersok-
ningar utférts, under detta gemensamma namn sammanfsra vissa
egendomliga, till sammansittning och struktur mycket vexlande
mineralblandningar, som icke kunna anses vara sjelfstindiga
bergarter, utan alltid pa ett eller annat siitt &ro bundna vid malm-
lagren eller vid de smiirre omriaden, inom hvilka kompassdrag
forefinnas, utan att nigon samlad malm kunnat upptickas.

Af dessa olika skarnbergarter, hvilka ofta #ro rikligt apatit-
forande, skall jag i korthet redogéra for nagra af de vigtigaste,

) Malmfyndigheter, sid. 63.
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forutskickande den anmiirkningen, att omstindigheterna icke med-
gifvit nagon mikroskopisk granskning af desamma.

I Fredrikas skiirpning och mojligen omkring hela Kaptens-
lagret utgdres skarnet nirmast intill malmen af en oftast grof-
kristallinisk massa af morkt hornblende, i hvilken férekomma
stora, oregelbundna partier besthende af finkornig, hvit och rod
ortoklas och plagioklas samt méjligen qvarts (och skapolit?), ibland
litet kalkspat o. s. v. Pa nigot afstind frin malmen ir bergarten
vanligen mindre grof och bestindsdelarne mera blandade. Detta
skarn upptriider ifven inuti malmen, och sjelf innehiller det ej
sillan ddror af malm eller ér impregneradt med sadan. Utanfor
detsamma och, sividt jag kunnat finna, utan skarp griins deremot
vidtager en annan p& Malmberget myckel allmin skarnbergart,
hvilken bestar af mer eller mindre omvandlad, vanligen gra, fin-
kornig, magnetitrik gneis, genomdragen af mycket tfalrika, ofta
kortelformigt utsviilda adror af hornblende, fiiltspat, apatit, mag-
netit m. m. Ju mera man afligsnar sig frin malmen, desto gle-
sare blifva sprickorna, och desto mera éiterfir gneisen sitt vanliga
utseende. Dock iiro dylika mineralfylda sprickor mycket all-
ménna inom vidstrickta delar af Malmberget. KEtt hundratal me-
ter eller nigot mera oster om Fredrikas grufva finnes en skiirp-
ning i en annan breccielik bergart, som skiljer sig frin den sist
beskrifna endast derutinnan, att de stundom skiktlikt, men oftast
mer eller mindre oregelbundet forlopande sprickor, som ytterst
titt genomsiitta den finkorniga, magnetitrika gneisen, iiro fylda
med magnetit och ej med hornblende ete.

Groft hornblendeskarn upptrider pa atskilliga andra stiillen,
sisom 1 flera skirpningar sdder om Selet, NV om Robsahms
nybygge, inom utmilet Bolagsgrufvan o. s. v. I detta skarn finnas
standom sma& drushal med apatitkristaller. I utmélet Ludvig
triffades flera cm. langa stycken af apatitkristaller tillsammans
med mycket grofkristalliniskt hornblende. SvENoNTUS har redan
1884 hemfort prof fran denna forekomst. Stenarne hiirstamma
med bestimdhet frin en inom niimda utmél befintlig skiirpning
och sannolikt frin en géng af hornblende.

I atskilliga skiirpningar lings gangstigen i Ostra delen af
Viktor Kjellberg forekommer en breccia, sammansatt af langa,
smala, i samma riktning liggande skifvor eller stingliga stycken
af rodgré gneis, atskilda af sprickor, som iiro fylda med magne-
tit, hornblende och apatit, den senare ofta ganska rikligt. Sa ir
ifven forhallandet 1 en del af Nilsmalmen, 1 en skiirpning i sddra
delen af Lars, der en bank af jernmalm omedelbart begriinsas af
en med mineralfylda sprickor niitformigt genomviifd gneis, hvilken
1 samma méin som man afligsnar sig frin malmen aterfar sitt
typiska utseende.

Inom ett ej obetydligt omrade i Nordstjernan samt i de
malmstreck, som pd kartan angifvits 1 Kockum, Hedvig och
Charlotta, ersiittes malmen af en grof, till struktur och samman-
sittning mycket vexlande skarnbergart, bestdende af fiiltspat,
hornblende, pyroxen, magnetit och apatit m. fi. mineral. Den
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innehéller ej siillan sma brottstycken af den omgifvande, finkor-
niga, oftast magnetitrika gneisen, hvilken, der den #r blottad,
genomsviirmas af &dror af de nimda mineralen. Apatiten fore-
kommer ofta 1 ganska afseviird miingd, dock ej samlad.

Till skarnet hora ocksd hinféras vissa egendomliga bergarts-
varieteter, som upptrida vid och omkring de mer eller mindre
starka kompassdragen inom utmalen Grossbeeren, Gellivare, Bern-
des, Kronan, Desideria, Lars, Bergshandteringen m. fl. Merendels
utgores bergarten hiir af en grof, flammig, foga homogen bland-
ning af ljusgrént och moérkt hornblende, pyroxen, stundom under-
ordnad, stundom s&som inom utmailet Gellivare mycket riklig,
biotit, muskovit, plagioklas, ortoklas och mikroklin, qvarts, mag-
netit, apatit. Underordnadt forekomma, titanit, zirkon m. m.
Stundom, sasom inom Berndes, Grossbeeren och Gellivare, iir
bergarten tydligt skiffrig eller skiktad och liknmar da, vid hastigt
piseende, en vanlig hornblendegneis. I Kronan har den ingen
utpreglad parallelstruktur. men mineralen éro dock ej homogent
blandade. I Desideria ér bergarten finkornig, innehaller ymnigt,
ljusgront hornblende och liknar ibland en vanlig finkornig gneis;
den synes std 1 siirdeles niira samband med och torde vill ocksa
utgéra en omvandlingsprodukt af den fina, rodgra, pa sekundira
mineral temligen rika gneis, som forekommer derstides.

En néagot liknande, hornblendeforande bergart har iakttagits
inom utmélet Tom pé& den lilla kullen Parvavara, som ligger pa
Gellivare bys egor. Afven hiir finnas smirre malmlinser.

Halten af magnetit och apatit éir mycket vexlande, och det
senare mineralet forekommer fn som inspringda eller skiktvis
férdelade korn, éin som oregelbundna klumpar ibland de o6friga.
Det senare iir exempelvis ofta fallet inom Kronan och Lars.

En néirmare undersékning af dessa skarnbergarter skall helt
sikert lemna vigtiga bidrag till 1osningen af fragan om malmer-
nas bildningssiitt och méhiénda ocksé leda till upptickandet af
brytvirda apatitfsrekomster. Sasom lingre fram skall visas, har
ett af de vigtigaste hittills kiinda apatitfynden gjorts i en skirp-
ning inom Desideria, hvilken féranledts af ett jemforelsevis obe-
tydligt kompasspiahall. Frin denna synpunkt fortjena siledes de
senare att siirskildt uppmirksammas.



Malmbergets apatitforekomster.

Af den bhiir ofvan lemnade geologiska ofversigten
framgir, att apatit forekommer synnerligen allmint i
Malmberget. Mineralet upptrider nidmligen i niistan alla
dess bergarter antingen sisom en ursprunglig, konsti-
tuerande bestindsdel eller sisom en sekundir produkt.
Det férra ér fallet i jernmalmen, ofta 1 skarnet som om-
gifver densamme, i vissa pegmatitgingar och troligen ocksi
1 hornblendegingar. Den réda gneis eller hilleflintgneis,
som finnes emellan och utanfér de malmférande omra-
dena, synes, di den dr oomvandlad, icke fora apatit annat
in mojligen accessoriskt och #fven detta i mycket ringa
miingd. Deremot idro de talrika adror af sekundira mi-
neral, som genomsvirma bergarten nistan o6fverallt men
isynnerhet i granskapet af malmen, mycket ofta apatit-
forande. Ofver hufvud taget #ir emellertid apatiten sa
fullstindigt bunden vid och beroende af jernmalmsfore-
komsterna, att dess uppkomst méste stillas i ndrmaste
samband med de senares.

Frin praktisk synpunkt kan man skilja mellan f6l-
jande olika forekomstsitt for apatiten:

1) tillsammans med jernmalm,
a) apafiten i underordnad mingd (de flesta malm-
lagren),
b) apatiten 1 ofverviigande mingd (inom utmailet
Desideria);
2) sésom en bestindsdel i skarnbergarter;
3) 1 pegmatitgingar (inom utmilet Vilkomman m. fl. st.).
Den i jernmalmen och skarnet upptridande apatiten
skiljer sig med hiinsyn till sitt utseende visentligen fran
den som férekommer i pegmatitgingarne. Den forre
bestir nimligen af 1 & 10 mm. langa, kantiga, vanligen
langstriickta korn, i hvilka det ljusgrona, genomskinliga
mineralet #ir synnerligen rent. I jernmalmen iiro dessa
korn antingen likformigt blandade med wmalmkornen,
eller ock iro de samlade i stingliga partier eller tunna
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skikt, hvilka i allménhet innehélla magnetit i storre eller
mindre méngd. Bland foéroreningar #r hornblende den
vanligaste, men éfven denna férekommer jemforelsevis
sparsamt. 1 skarnet dro apatitkornen in samlade i sma,
oregelbundna klumpar, dn blandade med bergartens of-
riga mineral.

Pegmatitgingarnes apatit bestir af mer eller mindre
vil uthildade kristaller, hvilka stundom kunna nd en an-
senlig storlek. Silunda édro i Vilkommans skirpning 20
a 30 cm. langa kristallaggregat icke sillsynta. Mineralet
ar ljusgront eller grongult, utmed de talrikt férekom-
mande sprickorna stundom rédt, ibland ogenomskinligt,
1 allminhet mycket rent. Under mikroskopet har det
dock visat sig innehilla talrika, ytterst sma kristaller af
rutil.

Apatit ¢ jernmalmen.

Mojligheten att kunna direkt tillgodogéra den apatit,
som forekommer tillsammans med jernmalmen, dr bero-
ende dels af de bada mineralens relativa miingd och
dels, 1 nagon mén, af den forras forekomstsiitt i mal-
men, eller med andra ord, om apatiten férekommer
samlad pa siddant sitt, att den kan genom handskridning
anrikas eller icke. DBetriiffande apatitmingden si visar
redan en flyktig granskning, att den dr mycket vexlande
icke blott inom olika lager utan ocksi 1 olika delar af
samma lager, men att den dr storst i Stora malmen och
en del af de malmer, som ligga omkring Robsahms ny-
bygge, mycket underordnad deremot i niistan alla de
ofriga. Denna iakttagelse bekriftas af de nedan anforda
kemiska analyserna af generalprof af jernmalmen.
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s Pomp——
= Eﬁ% B b
Generalprof af jernmalmen. Malmlagrens och utmilens namn. § S'e §§
£Sg| B
s
Stora malmen.

ngmlls VLTERE Ty e b SRR R VIR S A LSS LS e O 0,366 | 1,81
» 8 e i SRR et R S ) a8 Ak?) | 0| 4,6
SU(M det; svartmalm, apatiten utskild i rinder, skriiddning mojlig | 0,75 | 4,00
Sofia Albertma svartmalm titt 1nspmn0d med gpafit -y 0,519 280
Hert. af Uplcmd > > » » Ak | 1209| 6,52
Josefina; svartmalm .............................................................. Ak | 1,085| D6
LS e s o S el S T 0,204 | 1,50

Prins Oskar; svartm'llm med mycket olika apatithalt i skiirp-
wingens bhds Madey 0 0,660 | 3,61
v d TSR e e ORI I 0,626 | 3,38

He;t af Skdane; svartmalm, tidtt blandade wpatlt- och jern-

e TG T T SR R B S e e e R 0,857 | 4,63
V. Johannes; blodsten 0,348 | 1,88
Johannes; » 0,649 | 3,50

» svartmalm 0,741 | 4,00

0. Johannes; svartmalm med nigot vexlande apatithalt............ 0,421 2,7

Hermelin; svartmalm, starkt apatithaltig, omdjlig att skriida ... | O,6s6 | 3,70

Nya Bmon svntmalmhaltm blodsten 0,239 | 1,20

Baron; » 0,185 | 1,00

Viélkomman, dstra; blodsten ...................................................... 1ae7| 98

> vestra; > - | Q28| 3,88

» bldgslbn " o e e Ak | 2119|1148
Johan; svartmalm, apatitrinderna titt inblandade med malmen,

’ shyidmne-moilip . Sloos e lar| T.es

> d:o d:o (veneralplof af en typisk stuff) ... Ak| 4,050 21,87

Vestra omridet.
Carl Sparee sodra: svedInBlm. .l e e 0,368 | 1,90

» » norra; » apatiten litt att bortskrida ... 0,048 | 0,26
hobinhmaovomoseyertmnalim - 20 L e e 0,017 | 0,00

» soava Blodsten: . o 3 U e e 0,194 | 1,05
Bergmdstaren; svartmalm uten synhstapst. oo Tl 0,073 | 0,39
> Sadeton o0 - n e S et 0,088 | 0,21
Quensel; svartmalm, blandad med blodsten ...... Rt B 0,286 | 1,54
Tersmeden blodsten apatit 1 kanterna mot crrfmbercret ...... o 0,104 | 0,56

1) Apatitmiingden har beriiknats af fosforhalten, under antagande att denna ingdr i jern-
malmen helt och héllet i form af apatit. Vid berikningen har vidare antagits, att all apatiten
i likhet med Vilkommans iir fluorapatit med en ringa mingd klor, samt att den innehdller 42,4
procent fosforsyra eller 18,5 pocent fosfor, hvilka siffror utgdra medeltal af 13 i RAMMELSBERGS
Handbuch der Mineralchemie anforda analyser af fluorapatit.

?) De med Ak miirkta analyserna Hro utforda genom apatitkommissionens forsorg, profven
frin Vilkomman, Johan, Ridderstolpe och Alliancen af T. FEGREUS, de ofriga af V. PETERSSON;
alla de andra hafva hdmtats frdn Underdénig beriittelse om malmfyndigheter i Norrbottens lin.
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s = |
- '-':& -ty |
. . 15838 |
| Generalprof af jernmalmen. Malmlagrens och utmalens nammn. |8 %3 | 88 ’
| 2§ 8%
1 SE| ¢
| - l
Koskulls kulle. ‘
Joseforsc . von svastmale. - 0 oo 0,087 | 0,20
Bolagsgrufvan; ren svartmalm ... 0,011 | 0,06
Afvafors; ren svartmalm ?) 0,053 | 0,29
. x
Ridderstolpe-malmen. {
Huitdfors; svartmalm med temligen mycket apatit, “‘
] plerfidyanpaminldie = -t o L e .| Ops2 | O82 |
| Ridderstolpe; svartmalm, generalprof ur tre skiirpn. j
med mycket olika apatithalt.. ... | Oss1| 450 |
» sodra skdrpwn.; svartmalm ... 0,253 | 1,37
Bvarbmeatnm ©f - o o Ak| Oz2ra| 1,
Dennewitz-malmen. {
Dennewitz; svartmalm .............. St e 0,467 | 2,59 |
s s R e S e S T Ak| Op23| 283
Allianee-malmen.
Bergshandteringen; svartmalm med apatit i riinder| 057 | 3,08
Alliancen; svartmalm; apatiten vil utskild i riinder,
siafldming MOHE . non 0,682 | 368
> svartmalm: o - e e Ak| 1,260 | 6,80
Nils-malmen.
E sl cSvartniin 5 S iRl s ok 0,196 | 1,06
Selets-malmen.
DRl dvartmaim - - o Do 0,18 | 0,85 |
> > s B e i e R Ak| 0,92 1,04 |
|
Kaptens-malmen.
Fredrikas skdrpning; svartmalm ... ...l | 074 | 208 |
> schakt; D e R | 0,081| 0,17 |
» sidra skédrpn. = Kaptens dstra; svartmalm| 0,012 | 0,06 1
FEopten: svarbinalans o S NSRS S E 0,045 | 0,24 |
Kungsgeufvan’ svartmalmh S0 oo a0d o e 0,039 | 0,21 ‘
Hert. af Ostergitland; svartmalm 0,850 | 1,85 |
e E
Charlotta; svartmalm, apatit ej synlig .................... 0,056 0,3011‘
BUGEMIG T 5 ke e e e 0,016 | 0,09 |

1) Inom detta utmdl finnes ingen jernmalm utmirkt pd ndgon af de kartor,

som upprittats Gfver Malmberget.
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Enligt dessa analyser vexlar halten af fosfor i:
Stora malmen  emellan 0,185 0. 4,050 %/, motsv. 1,00 0. 21,87 9/, apatit,

Alliancens » 05. » 1,2[» » » E308 3 () 80 » »
Dennewitz’ » 0,461 » O,ﬁzi » » 2,&2 » 2,83 » »
Ridderstolpes » 0,52 » 0,851 » > 0s8 » 45 » »
Selets > 0,58 » 0,192 » > 08 » 1lo4» >
vestraomrddets » 0,017 » 0,368 » > “Ugs s Ly 5l iy
Kaptens > 0,012 » 0,374 » > 0,06 > 2,02 » »
Koskulls > 0,11 » 0,053 » » 0Og6» 039 3 >

Stora malmen erbjuder sdlunda de storsta utsigterna
for ett tillgodogérande af apatiten, och i detta lager ér
det foretridesvis inom utméilen Johan, Viilkomman och
Tingvalls kulle samt det mindre, sydligare lagret inom
Hertigen af Upland och Josefina, som malmen visat sig
apatitrik. Inom det sistnéimda dro de bidda mineralen 1
allménhet sd intimt blandade, att nigon handskridning
ej kan ifrigakomma, och detsamma torde vara forhallan-
det 1 Vilkomman. Foérutom pé dessa stillen forekommer
apatit temligen rikligt i malmen i en skirpning inom ut-
milet Karlavagnen. Forekomsten liknar ndrmast den liingre
fram beskrifna i Tingvalls kulle men édr mindre betydande.

I den resumé, som finnes intagen vid slutet af
detta betinkande, har ett forsok gjorts till en areal-
uppskattning af alla de vigtigare malmerna, med sir-
skildt fist afseende pd deras olika apatithalt. Denna
uppskattning kan dock af litt insedda skil ej gora an-
sprak pa nagon stérre noggranhet.

Apatiten inom utmalet Johan.

Af alla hithérande foérekomster ir den som finnes i
en skirpning inom vestra delen af Johan rikast pa apatit,
och denna har dfven varit foremal féor Kommissionens
sirskilda uppmirksamhet. Malmen, som blottats och
delvis brutits inom ett omrade af 26,7 m. lingd och
3,8 m. bredd, stryker N 21° V och stupar 68 a 75° at
VSV samt har en vacker linedr parallelstruktur, som pi
skiktplanet afviker 60° at soder frin stupningsriktningen.
Apatiten forekommer dels temligen samlad sisom lingt
utdragna, linsformiga eller stingliga skikt af storre eller
mindre bredd, dels sisom inspringda, jemnt foérdelade
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korn i de mellanliggande jernmalmsskikten. Nedanstiende
uppmiitning af alla skikten pi en linie tvirs 6fver skiirp-
ningen och vinkelriit mot strykningen gifver en fore-
stillning om de bida mineralens relativa méingd och om
mdjligheten att genom skriidning skilja dem it.

De magra siffrorna angifva malmskiktens, de feta
apatitskiktens tjocklek i millimeter.

65 27790, 20. 30510, '10,.10;:10, 5, 20, 15,15,
30, 10, 20, 15, 5, 40, 5, 5, 5, 60, 25, 10, 10, 110, 90, 80,
20, 80, 10, 15, 25, 15, 10, 300, 50, 10, 80, 45, 20, 25, 3,
40. 15, 130, 20, 160, 20, 170, 30, 5, 5; -60, 10, 60, 10,
80, 20, 100.

Hopsummerade gifva dessa siffror 683 mm. apatit
och 1732 mm. jernmalm, hvilket gér 28 volymprocent
eller 19 vigtsprocent apatit. Denna uppskattning 6fver-
ensstimmer temligen nira med resultaten af nigra af
kommerseridet Th. NorpsTrOM pd stillet utférda preli-
minira kemiska analyser pid generalprof. Dessa gifvo
nimligen resp. 18,0 %, 17,70 % och 17,80 % apatit.

Medfsljande, frain Ta. NorDsTROMS betéinkande lanade,
fotografiska afbildning i naturlig storlek (Taf. II) af en
for skirpningen typisk stuff, ger en forestillning om
malmens beskaffenhet. De ljusa rinderna éro apatit, de
morka magnetit.  Kemisk analys af stuffen gaf 4,050 %
fosfor, motsvarande 21,87 % apatit.

Tillgingen af lika apatitrik malm som den nu be-
skrifna ir efter all sannolikhet ej obetydlig. Nagon
siker uppskattning deraf kan dock icke goras utan mera
omfattande jordrymningsarbeten.

Apatiten © Tingvalls kulle.

I utméilet Tingvalls kulle, vid 6stra dndan af Stora
malmen, finnes en apatitforekomst, som visserligen dr
nigot olik de 6friga i jernmalmen, men dock torde béra
sammanforas med dessa. Skilnaden ligger egentligen
deri, att de apatitrika skikten vexellagra icke endast
med magnetit utan ocksd med en egendomlig, gneislik
bergart, bestiende af tunna, vigiga och linsformiga skikt
af mork glimmer, rod, finkornig filtspat och nagot qvarts.
Strykningen dr N 60° V, stupningen 60° at SV.
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En férut befintlig skiirpning utvidgades, si att den
vid arbetets slut, da jag forst besokte stillet, hade en
lingd af omkring 19 m., nira 5 m. bredd vid jordytan
samt 1,5 m. djup i yttre och 3,8 m. i inre éindan. I den
inre, brant stupande tvirviggen, som med afseende pi
apatitmingden kunde anses typisk for hela skiirpningen
vid arbetenas afslutande, gaf en skiktmiitning, vinkelrit
mot strykning och stupning, féljande resultat:

i e e SR e 65 mm.

LT A T SR ity

S e R 115 > med obetydligt apatit

T e L, S

SR e e VG 2

BRI e Q' iy

S e MRS 10 »

apalh o g »  magnetit

Al e 65 » » foga apatit

BOSRE i i R » magnetit

ST e b T Bh -+ a » foga apatit

gpatih ol o &2y » magnetit

A v i S

apRGE - nl o &5ty

Fslen et Ui | £ S

Soatit- oo oc o 6 »

BRI s o 20 Sy

ST TR SRR G ey

TELL b1 e TR B e 10 % : :

glimmer med apatit ... 470 » {a}s)ﬁfll\tten bildar mycket tunna
» » magnetit 100 »

R an Ty 130 »

apalif ool 20 » utkilar bade uppéit och nedat.

ERBI . S 60 >

temligen rent, delar sig uppat
1 utkilande skikt, kan foljas
10 m. langt 1 skiirpningens
apatit SHET S botten, med 20 a 120 mm.

e e s S B 145, bredd; fortsiittningen utgéres

gn:ift """"""""""""""""" 5 af en smal ging af rod filt-
g}r)leis 000 » | spat med apatit, flusspat!)

m. m.

Apatiten torde med ledning af ofvanstiende siffror i
denna del af skidrpningen kunna uppskattas till omkring
6 4 7 volymprocent af alla de olika skikten tillsammans.

!) Flusspat har iakttagits pa flera andra stiillen, nimligen i det apatitrika
skarnet i en skiirpning inom Lars samt i gneisen intill malmen inom Norrbotten.

3
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Fore arbetets borjan antriffades hér tvinne block inne-
hallande 20 & 25 cm. breda partier af jemforelsevis ren
apatit. Dessa visa, att skikten stundom kunna svilla ut
ganska ansenligt, nigot som dock mycket sillan synes
ega rum. I de egentliga apatitskikten édr halten af frim-
mande bestindsdelar icke stor, och sirskildt anméirknings-
virdt dr, att magnetiten forekommer vida sparsammare
dn t. 0. m. 1 Desiderias skiirpning. Men efter den kiinne-
dom man hittills eger om apatitskiktens tjocklek kunna
dessa icke brytas ensamt, utan en stor mangd malm och
graberg maiste alltid medfélja. I fall nu storre delen af
apatiten skall tillgodogoras, s maste denna, édfven efter
en omsorgsfull handskridning, alltid komma att innehalla
en miingd bestdndsdelar, som icke kunna genom magnetisk
separation frinskiljas. Utsigterna att kunna med ekono-
miskt gynsamt resultat direkt tillgodogéra demmna fore-
komst synas derfoér f. n. icke vara mycket stora.

Apatiten inom utmdlet Desideria.

Till det slag af apatitforekomster, i hvilka mineralet
ir mer eller mindre intimt blandadt med magnetit hor
ocksd den ifrdgavarande, om den édfven i flera afseenden
ir ganska olik de forut beskrifna. Den vigtigaste skil-
naden ir emellertid, att apatiten héir féorekommer 1 vida
ofvervigande miingd, medan pd alla andra stillen mot-
satsen eger rum. Frinses detta forhillande, hvilket frin
geologisk synpunkt knappast kan betecknas sisom vii-
sentligt, si foreter forekomsten onekligen en ganska stor
likhet med de smirre malmfyndigheterna.

Siasom redan forut antydts, utgores bergarten inom
Desideria och niirliggande utmal dels af grd och grirdd,
finkornig gneis, dels af nigot vexlande, hornblende-
forande skarn, hvilka inom vissa omraden é&ro impreg-
nerade med si mycket magnetit, att starka kompassdrag
uppstd. Nagon brytvird malm har ej antriffats, men 1
de talrika skiirpningar, som vid sokandet efter sidan
upptagits, finnes deremot ofta apatit i storre eller mindre
mingd. Samlad 1 sidana qvantiteter, att dess direkta
tillgodogorande ér tinkbart, har den befunnits vara




Apatitforekomst
i utmdlet DESIDERIA

GELLIVARE MALMFALT.

Skala 1:250
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-3 N ¥
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Meter

—— Grins for skirpning.
— - w  w jordrymning.
6neis ock skarn.
LPegmatit.

Apaur med magneut

Sitfirorna angifva djupet under midipunktern af bjelken L M.
Uppmatt %751889. Hj.L.

endast 1 en skirpning, beligen omedelbart SV om kors-
pilen L11—T15, der mineralet i form af en finkornig,
oskiktad, magnetithaltic massa bildar ett temligen stort,
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oregelbundet parti, omgifvet af gri gneis och skarn.
Lingden af detta parti kan, sividt detsamma hittills ér
kiindt, icke mycket ofverstiga 10 meter. Under den for-
Fig. 3. soksbrytning, som hir

utférdes for att utrona
apatitens utstrickning,
uppmiittes skirpningen
ofta. Forsta gingen, da
storsta djupet var 3 m.,
var mineralet samladt
och temligen rent i ett
parti af nira 10 m. lingd
och 3,5 m. bredd; efter
ytterligare 0,3 m. siink-
ning hade detta forkortats med ungefir 1 m. men upp-
tog fortfarande stérre delen af bottnen. Efter arbetets
Fig. 4. afslutande, da storsta
Profil c-d djupet var 3,5 m. un-
der fasta hillens yta
vid a och 4,4 m. un-
der jordytan, hade apa-
titpartiet det utseende
som medféljande skiss,
fig. 2, visar!). Grin-
serna mot den omgif-
vande bergarten é&ro
icke alltid litta att med noggranhet bestimma, emedan
denna senare ofta #ir mycket apatitrik; dock torde de
medfoljandeteckningarne (fig.
3—9) dtminstone 1 hufvudsak
Profil a-b 2 riktigt angifva férhéillandet
emellan apatiten och sido-
stenen. 1 viggen vid a pi
planteckningen, fig. 2, fore-
kommer apatit 6fverst men
saknas nederst ungefir sa
som fig. 3 visar; vid b pd
planteckningen ér forhallan-
det motsatt (se fig. 4), i vig-

Profil a-e

Fig. 5.

1) De pd skissen utsatta djupsiffrorna grunda sig pd afvigning med WREDES
spegel och dro ej fullkomligt exakta.
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gens Ofversta del dr gneis, apatit deremot i dess nedre
del till 1,5 m. hojd, samt i skirpningens botten. Ge-
nom sammanstillning af dessa och de under brytningen
lakttagna forhillandena blir det tydligt att apatiten, sé-
som profilen a—b (fig. 5) visar, bildar ett omkring 1,5
eller hogst 2 m. miktigt, mihinda linsformigt, oregel-
bundet parti med temligen flack stupning mot N. Detta
bekriiftas for ofrigt af den profil som visas af fig. 6,
aftecknad i den lodriita, 1,5 m. hoga sidan af en pall
vid f i skérpningens sodra del.

Fig. 6.

L 1 I meter

Genom denna teckning askédliggores for ofrigt apa-
titens forhillande till den omgifvande bergarten. Vid
[ idr denne en morkgrd, nigot rodaktig, magnetitrik,
finkornig gneis med smé niisten och adror af apatit,
de senare, sisom teckningen visar, utgiende fran apatit-
gingen m, hvilken bestir af en temligen homogen, fin-
kornig blandning af apatit och magnetit, den senare i
underordnad mingd. Kontakten emellan gingen och
bergarten ér skarp. Partiet n—n édr en brokig bland-
ning af kornig, rédaktig apatit och samma gneis som
vid [ i storre och mindre stycken, ofta lingstrickta och
liggande niistan vinkelritt emot ginggrinsen, som hir dr
mindre skarp dn pd andra sidan, men likvil mojlig att
urskilja. I nedre delen af viiggen finnas temligen stora,
sammanhiingande stycken af gneisen, hvilken under mi-
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kroskopet visat sig besti af plagioklas, ortoklas, nagot
qvarts, ljusgrént hornblende, pyroxen, magnetit, helt
litet glimmer och apatit i ringa miangd. 1 apatitgangen
m finnas stoérre och mindre brottstycken af gneisen [
hvilka stundom éro liksom sonderspringda och genom-
vixta af apatit.

Fig. 7 visar ungefiirliga utseendet af nedre delen af
viggen vid b. Den vanliga, fin- till medelkorniga mas-
san af apatit och magnetit m—m innesluter langstriickta,
i samma riktning liggande brottstycken af en gneislik
bergart, &n ﬁnkormg, graviolett, med magnetit, mork

Fig. 7.

L 1 1 meter

glimmer och hornblende i stor mingd, &n utgérande en
strimmig blandning af dessa bestindsdelar och apatit.
Inom en cirka 2 mm. bred zon, som nirmast omgifver
de sma stycken eller korn af gneis, hvilka ibland till-
sammans bilda ett storre brottstycke, ér apatiten van-
ligen gul, eljest alltid ljusgrén. Ett litet brottstycke
frain en annan del af skdrpningen har befunnits inne-
halla omkring 56 % magnetit, 37 % plagioklas, helt obe-
tydligt ortoklas, qvarts och hornblende samt 7 % 1 salt-
syra losliga bestiandsdelar, sannolikt till storsta delen
apatit.

Liingre mot NV i samma bergviigg, just vid grinsen
emellan apatiten och gneisen, ir den senare (/) genom-
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dragen af talrika apatitidror (m), fig. 8'), med hvilka
sammanhiinger en liten ging (o) af storbladig, svart
glimmer, qvarts, filtspat, apatit m. m. I denna ging
och for ofrigt péd talrika stillen 1 sjelfva gnemen 1 nér-
heten af apatitpartiet finnes en mingd sma halrum, be-
klidda med kristaller af magnetit och andra mineral.

Fig. 9 visar ett stycke af en liten apatitging (m) i
gneisen (/) vid nedre delen af viggen vid a (fig. 2).

I den lodrita viiggen emellan miérkpunkterna ¢ och
k pid kartskissen fig. 2, liknar bergarten vid hastigt pa-
seende en medelkornig, griréd gneis, men vid nirmare

Fig. 9

g0 cm. — )7 meter

granskning befinnes den innehilla en betydlig mingd
apatlt hvilken dock i allmiinhet &r blandad med gnei-
sens vanliga bestindsdelar. I skirpningens norra del
liksom pa atskilliga stillen inom det jordrymda omradet
forekomma smirre partier af samlad apatit, dock ej sé
stora, att de kunna med férdel brytas.

Sdsom redan antydts bestir apatitforekomsten hiir
af en fin- till medelkornig blandning af nimda mineral
och magnetit, nigot litet hornblende och pi vissa stillen
filtspat i storre eller mindre mingd. Halten af sist-

1) Emedan bergviggen var mycket ojemn och svir att noggrant afteckna, si
gor teckningen endast ansprdk att ungefiirligen visa dess utseende. Detsamma &r
férhallandet med fig. 3
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nimda férorening, hvilken i#ir desto svirare som den
icke kan frinskiljas genom magnetisk separation, Gkas
ansenligt der brottstycken af den omgifvande bergarten
férekomma, d. v. s. foretridesvis vid griinserna mot den
senare. Hittills hafva de dock icke upptridt i stérre
mingd dn att de kunnat for hand bortskridas.

Vid kemisk analys visade sig en ren stuff fran skiirp-
ningen innehdlla:

e el R o 17,23 %
fosforsyra .............. 26,24 » (motsvarande 61,66 % apatit)
1 saltsyra olost .. 11,62 » (till stérsta delen hornblende).

I 6 st. af Tum. NorpsTrOM pi stillet analyserade
generalprof af skridd apatit och mull frin skidrpningen
utgjorde apatithalten resp. 55,2, 58,5, 55,5, 74,0, 48,7 och
459 procent. I medeltal af alla analyserna ir apatit-
méngden salunda 57 procent.

Om sammansittningen lemnar fér 6frigt bergmiista-
ren A. SyOGRENs beriittelse nirmare upplysningar.

Vid den jordrymning, som utférdes séder om skiirp-
ningen, triiffades apatit titt inspringd i bergarten, iifven-
som 1 adror och pa raka sprickor eller sisom ett mot
ena édndan utkilande parti, méjligen linsformigt, minst
3 m. lingt, pi midten 45 cm. och i sydvestra indan
8 cm. bredt. Hir &r apatiten mera grofkornig in van-
ligt och innehdller endast helt obetydligt magnetit. Ke-
misk analys af ett litet generalprof gaf:

e R B 1,8 %
fosforsyra ....... ..... 39,02 » (motsvarande 91,70 % apatit)
1 saltsyra olost .. 1,01 »

Tiden medgaf icke att genom ytterligare jordrym-
ning och springning niirmare underséka denna fyndighet,
som patriffades kort fore afresan frin platsen.

Vid 4 (fig. 2) finnes en 6 cm. bred sprickfylnad af
samma slags apatit.

De tvinne pegmatitgingar, som férekomma i och
omedelbart séder om skérpningen, firo yngre in- apatit-
gingarne. Bergarten ér rod, grofkornig och utgores i
den storre af rod filtspat och qvarts, hvarjemte tem-
ligen allmint finnas sma kristaller af titanit, 1 den min-
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dre gingen tillkommer hornblende. I nirheten finnas
sannolikt sma skapolitgangar.

For att kunna med full bestimdhet afgéra om apa-
titen vid den nu beskrifna fyndigheten férekommer i sé
stor mingd, att den kan med ekonomisk fordel brytas
och, vare sig direkt eller pid metallurgisk viig, tillgodo-
goras, erfordras mera omfattande undersékningar in de
hittills utforda. Med ledning af endast dessa kan icke
ett afgorande svar lemnas pd frigan, men deremot hafva
de bevisat, att ett fortsatt forsoksarbete #r hogligen
onskviirdt. Dervid torde omfattande jordrymningar bora
utféras 1 trakten omkring skirpningen samt pi andra
stillen, der kompassdrag och skarnets beskaffenhet an-
tyda, att magnetit och apatit forekomma.

De nu skildrade foérhéllandena synas knappast med-
gifva nigon annan forklaring ofver apatitens uppkomst-
sitt #dn att den #dr en yngre gingformig bildning, som
genomsatt och inneslutit brottstycken, intringt i och ut-
fylt en miingd smirre sprickor i gneisen, hvilken dervid
delvis blifvit omvandlad. Att den skulle vara en med
den omgifvande gneisen samtidig bildning af sedimentirt
ursprung, liter svirligen téinka sig. Men om nu denna
apatitforekomst, sisom man synes ha all anledning att
antaga, ér fullkomligt analog med malmférekomsterna,
sd skulle édfven dessas bildning pd sedimentiir vig vara
hogst osannolik. Frin praktisk synpunkt torde det, sdsom
litt inses, vara af en viss vigt att fi denna friga af-
gjord, och jemvil derfor ér det onskvirdt, att de geolo-
giska undersokningarne pd Malmberget fortsiittas, och
dess bergarter underkastas en fullstindig petrografisk
undersokning.

Apatit © skarnbergarterna.

Sisom férut omtalats, férekommer apatit mycket all-
mént i den gri gneisen och i de skarnbergarter som
temligen konstant atfolja eller ersitta malmen. Pa alla
hittills undersokta stiillen, utom i Desideria, #r dock
mineralet mer eller mindre intimt blandadt med de 6friga
bestindsdelarne, frin hvilka det ej kan skiljas genom



42

magnetisk separation, hvadan négot direkt tillgodogs-
rande af detsamma knappast lir vara att motse. Da
det emellertid dr tinkbart, att den ofta ganska hoga
fosforhalten kan komma att utvinnas pd kemisk vig,
vare sig genom metallurgiska processer eller pid annat
sitt, eller blifva till gagn genom bergarternas direkta
anvindning som jordférbattringsmedel, sd bora de icke
lemnas obeaktade.

Hénvisande till den forut meddelade beskrifningen
ofver forekomstsittet, inskrinker jag mig till att har
erinra om nagra af de mest apatitrika. Hit hora de till
struktur och sammansittning hogst vexlande, af horn-
blende, filtspat, magnetit och apatit samt smi gneis-
stycken bestiende, stundom breccielika bergarter, som
ersitta malmen inom Nordstjernan m. fl. utmal, i Ting-
valls kulle samt inom utméilen Kockum, Hedvig och en
del af Charlotta. En annan, likaledes mycket apatitrik
bergart med mera konstant sammansiittning ir den gréna,
hornblendeférande, stundom gneislika, som férekommer
mom utmilen Kronan, Gellivare, Berndes, Bergshandte-
ringen m. fl. stillen. Hit kan ocksi riknas skarnet
inom Desideria och Lars. Tillgdngen af dessa olika
skarnbergarter #r, att doma af skidrpningarnes antal och
ligen, ganska betydande, men fér nirvarande oméjlig
att ens nirmelsevis berikna.

Nedanstiende analyser visa sammansittningen af
nagra bland de vigtigaste skarnbergarterna:

Apatit, be-

Olost i riknad af

saltsyra. Jern.  Fosforsyra. fosforsyran.

stuffprof fran Desideria ——— —— 346 % 8,13 %

generalprof frin Kronan 61,46 % 15,28 % 4,86 » 11,42 »
stuffprof, jernrikt, frin

Berndes?)...... ... 60,63 » —— 11,34 » 26,65 »
generalprof frin Eugenia 50,50 » 10,00 » 33 » 7,8 »
» » Kockum 43,0 » 2598 » 444 » 10,43 »

Genom handskridning bor kunna erhillas ett ej
obetydligt apatitrikare gods.

1) Enligt analys af fil. doktor H. SANTESSON.



Apatit i pegmatiten.

Sésom forut nimts, ingir apatit stundom som en
viisentlig bestindsdel i en pegmatit, som bildar gingar 1
malmen eller niagon af de omgifvande bergarterna. Flera
dylika pegmatitgingar hafva antriffats, men endast en

Fig. 10.

Apatitforekomst ¢ wtmdlet VALKOMMAN

Uppmiitt %» 1889. Hj.L.
Sifirorna angifia héjd ofver skirpningens botten mellar e-g.

som kunnat férmodas vara af tekniskt virde, beligen
inom utmalet Vilkomman, pd sodra sluttningen af Vil-
kommans kulle. Bergarten genomsitter en skiffrig, kor-
nig, temligen lés blodstensmalm sisom en ging, hvilken
i skirpningens botten, emellan f och A (fig. 10), nar
en bredd af ungefir 2,4 meter och i dess norra kant
delar sig i tvA grenar. Den storsta af dessa sinder ut



nigra sméd apofyser &t ena sidan, utkilar sedan smi-
ningom och upphor helt och hallet omknno" 5 meter norr
om skirpningens ofre kant (vid 7). Den mindre afslutas
helt tvirt strax ofvanfor skdrpningen. Gingens sodra
del var helt och hillet dold af stora varp- och malm-
hogar, och hela den kiinda lingden uppgir ej till mer
an omkring 12,5 meter.

Pegmatiten édr af mycket vexlande sammansiittning.
I den branta pallen emellan ¢ och ¢ bestod den vid
brytningens afslutande af réd plagioklas och ortoklas,
nagot qvarts och mycket grofkristallinisk jernglans, den
senare upptagande gingens midtparti, medan filtspaten
hufvudsakligen var grupperad vid sidorna?!). Forut hade
emellertid en mingd apatit brutits i denna del af gén-
gen, dfvensom emellan [ och n. I skirpningens botten
fans, da den senast uppmiittes, ej obetydligt apatit,
dock troligen lingt mindre &n filtspat. Emellan ¢ och &
kunde ingen apatit upptickas, ej heller vid n. Mine-
ralet dr till fargen i allménhet ljusgrént, ofta klart och
genomskinligt men stundom, utmed sprickor, rédt eller
grongult och ogenomskinligt. Ofta dr det utbildadt i
storre och mindre krlstaller och pd dessa finnas ej siil-
lan tydliga glidytor, vittnande om att gingen, 1 likhet
med de ofriga bergarterna i trakten, varit utsatt for
starka pressningar.

I blodstensmalmen rundtomkring skiirpningen fére-
kommer flerestides pegmatit i form af smirre kortlar
och gingar utan nigot synligt sammanhang med den
forut beskrifna gingen. Sailunda finnes en mindre ging
med spridda, e] stora apatitkristaller mellan a och ¢,
och denna synes utgé fran den ljusréda, vittrade graniten
vid ¢ och d, hvilken sjelf torde bilda en mindre ging
uti blodstenen.

Om apatitens brytvirdhet hir kan nigot bestimdt
omdome ej fillas med mindre éin att géngens sodra, af
malm- och varphdgar betickta del underkastas en niir-
mare undersékning, hvilket torde kunna tillstyrkas, om
ocksd utsigterna till ett gynsamt resultat, med den
kinnedom om géngen, som man hittills eger, ej dro

1) En i Geolog. Understkningens museum befintlig stuff frin Vilkomman och
troligen frdn denna ging bestdr af qvarts och turmalin.
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mycket stora. Ett rent apatitprof frin denna skirpning
gaf vid analys:

L A S S oo A B 0,07 proc.
T R e 40 T
s R e TR SRR e O O - S
L e T et s 0,11 »

Den korniga blodstensmalm, som ndrmast omgifver
pegmatitgangen, édr fattig pa apatit. Deremot finnes norr
om den beskrifna skirpningen tvinne andra, den syd-
ligare 1 blodsten, den nordligare i svartmalm, och i dessa
ar apatithalten mycket stor.

Forutom i den ofvan beskrifna stora gangen upp-
trider apatit dfven i nigra mindre pegmatitgingar, hvilka
méste anses sisom viirdelosa. 1 en skdrpning 1 midten
af utmalet Nya Baron forekommer i apatitforande blod-
stensmalm en sidan, 7 & 11 cm. bred, bestiende af rod
filtspat, apatit och jernglans, och i en annan skirpning
inom utmdilet Eugtne genomsiittes rod granit af en hogst
3 cm. bred pegmatitging med apatitkristaller. Slutligen
har en 5 & 10 cm. bred ging af rod plagioklas och
troligen ifven ortoklas samt hornblende och ritt stora
apatitkristaller iakttagits 1 en skdrpning inom utmalet
Desideria.

Resumé.

Inom det undersokta omridet forekommer apatit pa
sidant sitt, att dess tillgodogérande kan vara tinkbart,
dels uti gabbro eller andra i samband dermed upptri-
dande bergarter och dels pa ett eller annat sitt bun-
den vid ]ernmdlm

De till det foérstniimda slaget horande forekom-
sterna, pd Dundret, i Luspavara och Siikavara, utgoras
af apatitforande géngar och kortlar af faltspat, skapolit,
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qvarts, hornblende, glimmer, titanjern m. m., hvilka om-
gifvas dels af mer eller mindre omvandlad, stundom
skapolitforande gabbro och dels, inom ett visst omrade,
af en egendomlig hornblendegranit. Ingen af de un-
dersokta géngarne har hittills visat sig vara brytvird.
I den rikligast apatitférande, hvilken har mycket vex-
lande och hégst 0,05 m. bredd, upptrider mineralet,
som ér rent och fritt frain féroreningar, 1 klumpar af
hogst 0,6 m. lingd och 0,12 m. bredd. Det ma emeller-
tid erinras, att undersdkningarne hittills hufvudsakligen
haft till dndamal att uppdraga gréinserna for gabbrons
utbredning samt att nigra egentliga detaljundersokningar
icke utféorts. Nyssndmde bergart har visat sig tillhora
den gabbrotyp, som i Norge temhgen konstant omgifver
apatitgingarne, och di den bildar vidstrickta massor icke
blott inom nu ifrigavarande omride utan, sisom det vill
synas, ocksd pa atskilliga andra stéllen i Norrbotten, si
torde man ega anledning att hoppas ett godt resultat af
dessa undersokningars fortsiittande.

Det andra slaget af forekomster finnes 1 Gellivare
malmberg, der apatit upptrider: 1) tillsammans med och
ofta sisom en visentlig bestindsdel i jernmalm, 2) uti
de skarnbergarter som omgifva eller ersiitta den senare,
och 3) uti pegmatitgingar.

I de tva forstnimda fallen bildar mineralet smirre
korn, blandade med malmens eller skarnets 6friga be-
stindsdelar mer eller mindre likformigt, men 1 hvarje
fall s intimt, att de icke genom handskrddning kunna
skiljas frin dessa; i pegmatiten deremot bildar det storre
eller mindre, rena kristaller eller grofkristalliniska partier
och kan genom dylik skridning befrias frin sina foro-
- reningar.

1) Tillsammans med jernmalm férekommer apatiten
dels i underordnad och dels i1 ofvervigande mingd.
I forra fallet vexlar halten af ndmda mineral ganska
mycket, men de hittills utférda analyserna éro alltfor fa
och kiinnedomen om malmlagrens utstrickning alltfor
ofullstindig for att négon tillforlitlig berikning ofver
tillgingarne pd& malm med olika fosforhalt skulle kunna
goras; ett forsok i denna riktning ma dock anforas.
Med bortseende fran alla smirre férekomster kan man
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uppskatta arean af de vigtigare malmdepositionerna till
omkring 437,600 qvm. Omkring s hiraf utgéres af
malm, hvars fosforhalt vexlar mellan 0,011 och 0,196 proc.
(motsvarande 0,06 & 1,06 procent apatit), nigot mindre
dn 'y innehdller ligst 0,152 och hégst 0,85 samt i me-
deltal 0,382 & 0,495 procent fosfor (motsv. 2,06 & 2,67 pro-
cent apatit), och hos de dterstiende /1o varierar "fosfor-
mingden mellan 0,185 och 4,050 procent (1,00 & 21,87 pro-
cent apatlt) men uppgar i regeln till mera dn O oproeent
(2,7 procent apatit)?).

Utan tvifvel &r fosforhalten i lagrens djupare delar
ungefdr lika vexlande som den visat sig vara 1 ytan,
och nigon sannolikhet for dess attagandc eller 6kning
synes icke foreligga. Pa det stille der apatitmingden
ar storst, nimligen inom utmdilet Johan, bildar mineralet
0,3 & 9 cm. breda, stingliga skikt, omvexlande med na-
got tjockare magnetitskikt. Halten af fosfor utgor hir
1 medeltal af 4 analyser 3,49 procent, siledes 18,8 proc.
apatit. Tillgdngen pd sddan apatitrik malm ér efter all
anledning tillrickligt stor for att kunna tillgodogoras
genom ett ordnadt grufvearbete.

I alla andra undersékta jernmalmskirpningar var
apatitmingden vida mindre, och pa nigra stillen, sisom
i Tingvalls kulle, finnas sidana fororenmgar som filt-
spat, ghmmer, klorit, hornblende m. m.

Endast en fyndighet har antriiffats, 1 hvilken apa-
titen férekommer i 6fvervi igande miingd mot magnetiten,
nimligen inom utmilet Desideria. Dot forra mmeralet
utgor 57 & 60 procent af den finkorniga, homogena
blandning af bada, hvilken hiir bildar ett 1 5 A 2 meter
miiktigt ging- eller linsformigt parti med hogst 10 me-
ters LmOd Dettas ntstmckmng mot djupet dr okénd,
och omdomet om dess brytvirdhet maste derfor bero
pa fortsatta forsoksarbeten. Samma omdome giller om
ett, dfvenledes hiir antriiffadt, mindre, i dagen linsfor-

1) Hirvid hafva foljande malmer medtagits: i den forsta gruppen Koskulls,
Selets, Kaptens, Eugenias, Gunillas, Nils, Robsahms och Qvensels m. fl. i vestra om-
rddet; i den andra gruppen Dennewitz’, Ridderstolpes och Partas, och i den tredje
Stora malmens och Alliancens.

Uppskattningen af lagrens storlek grundar sig hufvudsakligen pd uppgifter af
Haxs vox PosT. Sésom man finner, understiger den beriiknade malmqvantiteten €]
obetydligt den som antogs vid 1875 drs undersdkning, dd likvil dfven en del smiirre
malmer inrdknades.
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migt parti, i hvilket apatitmingden uppgéir till 91,70
procent.

2) I vissa af skarnbergarterna vexlar halten af apatit
enligt 5 analyser emellan 7 ;8 och 26,65 procent. Den
r hir blandad med — forutom macrnetlt — filtspat,
hornblende och qvarts m. fl. mineral, hilka icke kunna
genom magnetisk separation frénskiljas. Da det emeller-
tid ej dr osannolikt, att atminstone de mest apatitrika
framdeles komma att pd ett eller annat sitt tillgodo-
goras, si torde de ganska betydande tillgdngar, som si-
kerligen finnas af dessa bergarter, icke bora lemnas obe-
aktade. Ett sérskildt skil till noggrann undersékning
af de smirre kompasspihéllen och skarnférekomsterna
ligger deruti, att man har utsigt derigenom kunna upp-
ticka flera fyndigheter af samma slag som de inom ut-
mélet Desideria antriffade.

3) Af de temligen talrika pegmatitgingarne har en
befunnits innehélla ren apatit 1 ganska riklig mingd,
men géngens utstrickning dr #dnnu ej tillrdckligt kiand
for att dess brytvirdhet skall kunna bedémas.

Af hvad som hir anforts framgar, att Malmbergets
vigtigaste, hittills kénda apatitférekomster éro de, i hvilka
mineralet upptrider intimt blandadt med magnetit, att
mycket stora tillgingar finnas af en ]ernmalm hvars
apatithalt vexlar emellan nigra fi och 10 & 11 procent,
att jemvil en jernmalm med nira 19 procent apatit
triiffas 1 brytvird méngd, samt att en till sin utstrick-
ning énnu okidnd fyndighet haller omkring 60 procent
apatit. Endast betriffande jernmalm med den hogsta
apatithalten samt den sistndmda fyndigheten torde ett
direkt tillgodogérande af mineralet kunna ifragasittas,
men det krifver utan tvifvel sirskild utredning om icke
limpligast vore att pi metallurgisk vig utvinna dessas
fosforhalt liksom de mindre apatltuka malmernas. T hvarje
fall eger emellertid apatiten si stor betydelse for den

blifvande jernhandteringen hirstides, att fortsittandet af

den geologiska utredningen af detta minerals férekomst
och mingd synes vara 1 hog grad onskvirdt.
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