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TILL KONUNGEN.

Sedan Riksdagen i underdinig skrifvelse den 17 maj
1889 anhallit, att Eders Kongl. Maj:t ticktes ofordrojligen
lita anstilla undersékning om forekomst, utstrickning
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och beskaffenhet af de vid Gellivare och i allminhet
inom Norrbotten & kronojord befintliga apatitlager samt
vidtaga de atgirder, som, till bevarande af statens ritt
och fordel, deraf kunde foéranledas, samt chefen for
Sveriges Geologiska Undersokning, pd grund af nadig
befallning, till Eders Kongl. Maj:t inkommit med under-
danigt forslag till plan for verkstillande af den utaf
Riksdagen begirda undersékningen, har Eders Kongl
Maj:t, jemlikt nidigt bref den 14 juni 18891), med god-
kinnande af forenimda plan for ifrigavarande undersok-
nings verkstillande, funnit godt att dels uppdraga at
undertecknade NorpsTROM och SJOGREN samt geologen
vid Sveriges Geologiska Undersokning FREDRIK WILHELM
Svexontus att undersokningen verkstilla, dels ock for-
ordna, bland annat, att undersékningen, si vidt den om-
fattade arbeten inom Norrbottens lin, skulle ega rum
under ledning af undertecknad Brre.

Da emellertid geologen Svenonius derefter anmiilt
sig vara af sjukdom forhindrad att under di l6pande
aret utfora filtarbeten, behagade Eders Kongl. Maj:t,
enligt nadigt beslut den 2 augusti 1889, i nider frordna
undertecknad Luxpsonm att, under den tid SveNoxiUs
vore urstindsatt att vid undersékningen medverka, 1
dennes stille deltaga i Kommissionens arbeten.

For fullgorande af det oss silunda lemnade uppdra-
get ankommo undertecknade NorpsTrOM och SsOGrEN fill
Luled den 2 sistlidne juli. Samtidigt med oss intriffade
derstiides ifven amanuensen C. Morton, hvilken, med
stod af ofvan omformilda nddiga bref den 14 juni 1889,
anstilts sisom bitride med siirskildt fist afseende pi
den i forenimda arbetsplan pébjudna geognostiska un-
dersokningen. Efter att i Luled hafva vidtagit dtskil-
liga forberedelser fér vara kommande arbeten, afreste
vi den 5 i samma ménad med bantig & Lulei—Ofoten-
banan till Gellivare.

Hit ankomna férdelade vi véra arbeten salunda, att
Mortox skulle & gabbroberget Dundret verkstilla geo-
gnostiska rekognoskeringar och undersoka af ingenidren
Haxs v. Post och herr G. LorsTraND derstides gjorda

1) Bil. A.
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fynd af apatit, medan SiderEN och NorpsTrOM skulle
nirmare underséka apatitférekomsterna & Gellivare malm-
berg.

Undersékningarne bérjade omedelbart och fortgingo
sedermera oafbrutet sivill & Malmberget som & Dundret,
hvarférutom under en veckas tid vandring foretogs till
Kirunavara och Luossavara malmberg i Jukkasjirvi soc-
ken. Under tiden for denna vandring hade jemvil
Luxpsonm den 7 augusti intriiffat i Gellivare och genast
borjat arbetet med de geologiska undersékningarne.

Den 24 augusti antridde SidereENx och NorpsTROM
hemfirden, men LuNxpBonm qvarstannade deremot i Gelli-
vare till den 24 september, di ifven han afslutade sina
undersokningar 4 filtet.

De af Kommissionen tagna och hemférda prof frin
olika apatitforekomster blefvo, med undantag af de
fran Vilkommans pegmatitging, hvilka direkt forsaldes
till Stockholms superfosfataktiebolag, omedelbart efter
ankomsten till Stockholm sinda till Arboga, hvarest,
under undertecknad Sidcrexs ledning, forsok att med
WensTROMS magnetiske malmskiljare separera apatiten
frin jernmalmen sedermera féretogos. De for utrednin-
gen af Kommissionen férelagda frigor nodvindiga ana-
lyserna hafva verkstiilts dels 1 Filipstad af undertecknad
SsoereN, D:r C. H. LunpstrOom och D:r P. E. Opere, dels
i Stockholm af filosofie licentiaterna V. PeTErssoN och
T. Feerzus samt bergsnotarien C. G. SARNSTROM.

I sammanhang med denna redogérelse for den all-
ménna gingen af Kommissionens arbeten, anse vi oss
bora tacksamt omférmila det stora tillmétesgiende, som
under vistelsen & Gellivare visades Kommissionen ej
mindre af Gellivare aktiebolags disponent (. THISELL
samt detsammas ingenidrer Hans v. Post och J. Juna-
NER, genom att bereda oss tillfille till kost och logis,
tillhandahilla manskap och materialier for springnings-
arbetena m. m., dn éfven af ofverstelsjtnanten C. O.
BereMAN jemte andra personer i Gellivare ifvensom af
jernviigsbolaget, som ocksi lemnade materiel m. m. samt
afgiftsfritt nedfraktade till Luled vara, till ett par vagns-
laster uppgéende prof och samlingar.



Att apatit forekommer tillsammans med jernmalmen
4 Gellivare malmberg, har linge varit kindt. E. T.
SVEDENSTJERNA omnimner apatiten i en af honom ér 1816
i »the transactions of the Geological Society» i London
publicerad uppsats, sammalunda Hisiner (1826) i sin
svenska mineralgeografi och Axer Erpmaxw, som 1862
verkstilde en undersokning af Malmberget. Apatitens
ekonomiska betydelse sisom sidan var emellertid i édldre
tider icke kind och ej heller 1862 si hogt virderad
som nu. Uppmirksamheten var dock genom ofvan an-
tydda omnimnanden fiist vid detta minerals forekomst
och i den instruktion, nuvarande chefen for Sveriges
Geologiska Undersékning 1875 utfirdade for geologen
D. Homuer sisom deltagare i den di af Eders Kongl.
Maj:t anbefalda undersdkningen af de lappska malm-
filten, foreskrefs bland annat, att HumMMEL borde inhemta
kinnedom om »mineral af ekonomisk betydelse sisom
— — — apatitr. Under nyssberérda, &r 1875 verk-
stilda undersékning, som hufvudsakligen afsig jern-
malmerna och deras tillgodogérande, hvilka férhallanden
pa ett synnerligen framstiende sitt utreddes, erhéllos
emellertid icke nigra nimnvirda bidrag till frigan om
apatitens ekonomiska betydelse sisom sidan, men di
geologen F. Svexoxwus, hvilken under nigra pa hvar-
andra foljande ar utfort geologiska 6fversigtsresor inom
Norrbotten och tillika blifvit satt 1 tillfille att besdka
vissa norska fyndstillen for apatit, af chefen for Sve-
riges Geologiska Undersokning fitt sig forelagdt att
uppmiirksamma mdjlig forekomst af apatit i Norrbotten,
ledde detta derhin, att han vid undersékningar hosten
1884 & Gellivare malmberg kom till den uppfattning,
att apatit derstiides forefans i relativt stor méngd, sér-
deles inom utmélet Johan. SveENoNiws sdger hirom
(Geologiska Foreningens forhandlingar, band VII, sid.
402): » de bada vildiga malmlager, som genomsitta
»Vilkomman» och »Kungsryggen» torde apatitmingden
kunna skattas till atminstone 2 procent af hela are-
alen; vid en fots siinkning borde siledes vinnas om-
kring 80,000 kub.-fot apatit. Detta mineral kunde sé-
ledes blifva en virderik biprodukt vid brytandet af jern-
malmy» o. s. V.
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Pia anmodan af ofverstelojtnanten C. O. BErGMAN
besokte, dr 1885, undertecknad STUGI\LI\ Gellivare. Un-
der detta besok som icke afsig apatitundersokningar,
bildade han sig emellertid den uppfattning af apatitfore-
komsterna som uttalats 1 det bref, hvilket finnes éater-
gifvet 1 den af grefve F. StromrerLT vid 1889 drs Riks-
dag vickta motion, som foranledt samma Riksdags ofvan
omformilda underd. skrifvelse.

Emellertid hade o6fversteléjtnanten Brreman den 28
januari 1886 till Eders Kongl. Maj:t ingifvit en underd.
ansOkning att fa & Gellivare malmberg mellan lingli-
nierna 0 och 2 soka efter apatit samt att framgent be-
arbeta och tillgodogdra de tillgangar af detta slag, hvilka
genom sddant forso] sarbete kunde upptiickas, dfvensom
att f4 begagna vattenkraften i1 Lina- eller 1 Vassaraelf
och pid dess strinder anligga verk for apatitens renande
frin frimmande #dmnen. Detta drende har emellertid
annu icke afgjorts.

Under sommaren 1887 hade ingenioren Hans v. Post
vid ett besok pd det cirka *; mil S om Gellivare malm-
berg beligna fjellet Dundret tagit prof & derstides
forekommande bergarter. Dessa prof 6fverlemnades till
professoren vid Stockholms Hégskola W. C. BroceEr,
som sedermera underrittade v. Post, att vissa bland
dem vid mikroskopisk undersékning befunnits vara ska-
polit-hornblende-fels, en bergart som i Norge visat sig
atfolja apatitfyndigheter, hvadan sannolikhet forelage att
dfven pa Dundret kunde antriffas apatit. v. Posr ingaf
med anledning hiraf den 26 januari 1888 underdénig
ansokning att f4 p4 Dundret efterséka och ’ullgodogora
sig apatit, samt anmodade herr G. LorstrAND frin Up-
sala att utfora nnde186kningarne

Efter lingvarigt sokande lyckades ifven LOFsTRAND
den 10 augusti 1888 antriffa apatlt i fast klyft, dock
till en bérjan icke & Dundret, utan & en mindre bergs-
hojd bendmd Luspavara, men snart derefter fann han
jemvil pa Dundret det eftersokta mineralet anstiende.
Hiraf tagna prof insindes sedermera den 10 september
1888 till Eders Kongl. Maj:t.

Genom v. Posts initiativ och pd grund af BrOcGErs
vetenskapliga undersékningar samt genom LOFSTRANDS
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ihirdiga sokande har silunda apatit, férekommande pa
ett med de stora apatitforekomsterna i Norge besligtadt
sitt, uppdagats. Ehuru de & Dundret gjorda fynden icke
hittills visat sig vara af direkt ekonomisk betydelse, har
dock denna episod i den Norrbottniska apatitens historia
ansetts icke bora forbigas.

Fér resultaten af de iakttagelser och rén, som af
Kommissionens ledaméter sommaren 1889 och derefter
gjorts, redogores utforligare i hir bifogade sirskilda
betinkanden. P& grund deraf att, jemlikt innehallet 1
forberorda nadiga bref den 14 juni 1889, vissa speciela
fraigor dro enhvar af forrdttningsminnen till besvarande
forelagda, hafva vi ndmligen ansett oss bora hvar och
en for sig soka utreda det som sirskildt pa honom an-
komme.

Det torde emellertid vara lampligt att hér i korthet
meddela innehdllet af dessa sirskilda yttranden.

I afseende & apatitens geologiska forekomstsitt m.
m. har geologen H. LuxpBomm sélunda i Bil. B anfért
hufvudsakligen foljande:

Inom det undersokta omridet férekommer apatit pa
sddant siitt, att dess tillgodogorande kan vara ténkbart,
dels uti gabbro eller andra i samband dermed upptri-
dande bergarter och dels pi ett eller annat sitt bun-
den vid jernmalm.

De till det foérstnimda slaget horande forekom-
sterna, pd Dundret, i Luspavara och Siikavara, utgoras
af apatitforande géngar och kortlar af filtspat, skapolit,
qvarts, hornblende, glimmer, titanjern m. m., hvilka om-
gifvas dels af mer eller mindre omvandlad, stundom
skapolitférande gabbro och dels, inom ett visst omréde,
af en egendomlig hornblendegranit. Ingen af de un-
dersokta gdngarne har hittills visat sig vara brytvird.
I den rikligast apatitférande, hvilken har mycket vex-
lande och hogst 0,15 m. bredd, upptrider mineralet,
som #dr rent och fritt fran féroreningar, i klumpar af
hogst 0,6 m. lingd och 0,12 m. bredd. Det ma emeller-
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tid erinras, att undersékningarne hittills hufvudsakligen
haft till dndamal att uppdraga grinserna foér gabbrons
utbredning samt att nigra egentliga detal_)underqol\nlno‘ar
icke utforts. vasndmde bergart har visat sig tillhora
den gabbrotyp, som i Norge temhgen konstant omgifver
apatitgdngarne, och di den bildar vidstrickta massor icke
blott inom nu ifrigavarande omride utan, sisom det vill
synas, ocksd pa atskilliga andra stillen 1 Norrbotten, si
torde man ega anledning att hoppas ett godt resultat af
dessa undersokningars fortsiittande.

Det andra-—slaget af férekomster finnes 1 Gellivare
malmberg, der apatlt upptrider: 1) tillsammans med och
ofta sisom en iisentlig bestandsdel i jernmalm, 2) uti
de skarnbergarter som omglfva. eller ersiitta den senare,
och 3) uti pegmatitgangar.

I de tva forstnimda fallen bildar mineralet smérre
korn, blandade med malmens eller skarnets 6friga be-
stindsdelar mer eller mindre likformigt, men i hvarje
fall sd intimt, att de icke gemom handskrddning kunna
skiljas frén dessa 1 pegmatiten deremot bildar det storre
eller mindre, rena kristaller eller grofkristalliniska partier
och kan genom dylik skmdnmg befrias frin sina féro-
reningar.

1) Tillsammans med jernmalm férekommer apatiten
dels 1 underordnad och dels 1 o6fvervigande miéngd.
I forra fallet vexlar halten af nimda mineral ganska
mycket, men de hittills utforda analyserna idro alltfor fa
och kinnedomen om malmlagrens utstrickning alltfor
ofullstindig for att ndgon tillforlitlig berdkning ofver
tillgdngarne pd malm med olika fosforhalt skulle kunna
gbras; ett forsok 1 denma riktning ma dock anforas.
Med bortseende fran alla smirre forekomster kan man
uppskatta arean af de vigtigare malmdepositionerna till
omkring 437,600 qvm. Omkring s hiraf utgores af
malm, hvars fosforhalt vexlar mellan 0,011 och 0,19 proc.
(mots arande 0,06 & 1,06 procent apatlt) mwot mindre
in 'ho innehaller stt 0,152 och hogst 0,85 samt i me-
deltal 0,382 & 0,495 prooent fosfor (motsv. 2 06 & 2,67 pro-
cent apatit), och hos de aterstiende "/ varierar fosfor-
miingden mellan 0,185 och 4,050 procent (1,00 & 21,87 pro-
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- .

cent apatit) men uppgir i regeln till mera dn 0,5 procent
(2,7 procent apatit)!).

Utan tvifvel ar fosforhalten i lagrens djupare delar
ungefir lika vexlande som den visat sig vara i ytan,
och ndgon sannolikhet for dess aftagande eller 6kning
synes icke foreligga. Pa det stille der apatitmiingden
ar storst, ndmligen inom utmalet Johan, bildar mineralet
0,3 & 9 cm. breda, stingliga skikt, omvexlande med na-
got tjockare magnetitskikt. Halten af fosfor utgor hir
1 medeltal af 4 analyser 3,49 procent, siledes 18,8 proc.
apatit. Tillgdngen pé sidan apatitrik malm ir efter all
anledning tillrickligt stor fér att kunna tillgodogéras
genom ett ordnadt grufvearbete.

I alla andra undersokta jernmalmskirpningar var
apatitmiangden vida mindre, och pd ndgra stillen, sisom
i Tingvalls kulle, finnas sidana fororeningar som filt-
spat, glimmer, klorit, hornblende m. m.

Endast en fyndighet har antriiffats, i hvilken apa-
titen forekommer i 6fvervigande mingd mot magnetiten,
nidmligen inom utmalet Desideria. Det forra mineralet
utgér 57 a 60 procent af den finkorniga, homogena
blandning af bada, hvilken hir bildar ett 1,5 & 2 meter
miktigt ging- eller linsformigt parti med hogst 10 me-
ters lingd. Dettas utstrickning mot djupet dr okiind
och omdémet om dess brytvirdhet méste derfér bero
pé fortsatta forsoksarbeten. Samma omdéme giller om
ett, dfvenledes hir antriffadt, mindre, i dagen linsfor-
migt parti, 1 hvilket apatitmingden uppgar till 91,70
procent.

2) I vissa af skarnbergarterna vexlar halten af apatit
enligt 5 analyser emellan 7,85 och 26,65 procent. Den
ar hir blandad med — férutom magnetit — filtspat,
hornblende och qvarts m. fl. mineral, hvilka icke kunna
genom magnetisk separation franskiljas. D& det emeller-

tid ej dr osannolikt, att &tminstone de mest apatitrika

!) Hirvid hafva foljande malmer medtagits: i den forsta gruppen Koskulls,
Selets, Kaptens, Eugenia, Gunilla, Nils, Robsahms och Qvensels m. fl. i vestra-om-
rddet; i den andra gruppen Dennewitz’, Ridderstolpes och Partas, och i den tredje
Stora malmens och Alliancens.

Uppskattningen af lagrens storlek grundar sig hufvudsakligen pd uppgifter af
Haxs vox PosT. Sésom man finner, understiger den beriiknade malmqvantiteten ej
obetydligt den som antogs vid 1875 &rs understkning, dd likvil #fven en del smirre
malmer inrdknades.
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framdeles komma att pa ett eller annat sitt tillgodo-
goras, si torde de ganska betydande tillgdngar, som si-
kerligen finnas af dessa bergarter; icke béra lemnas obe-
aktade. Ett sirskildt skil till noggrann undersékning
af de smirre kompasspihillen och skarnforekomsterna
ligger deruti, att man har utsigt derigenom kunna upp-
tiicka flera fyndigheter af samma slag som de inom ut-
malet Desideria antriffade.

3) Af de temligen talrika pegmatitgingarne har en
befunnits innehélla ren apatlt 1 ganska riklig mingd,
men gingens utstrickning dr #dnnu ej tillrickligt l\dlld
for att dess brytvirdhet skall kunna bedémas.

Af hvad som hir anforts framgédr, att Malmbergets
vigtigaste, hittills kiinda dpaﬁtfmekomstel iro de, 1 hvilka
mineralet upptrider intimt blandadt med magnetit, att
mycket stora tillgingar finnas af en jernmalm hvars
apatithalt vexlar emellan ndgra fi och 10 a 11 procent,
att jemvil en jernmalm med néra 19 procent apatit
triffas 1 brytvird méngd, samt att en till sin utstrick-
ning édnnu okind fyndwhet haller omkring 60 procent
apatlt Endast betriffande jernmalm med  den hogsta
apatithalten samt den sistnimda fyndigheten torde et
direkt tillgodogbrande af mineralet kunna ifrigasittas,
men det krifver utan tvifvel sirskild utredning om icke
limpligast vore att pi metallurgisk viig utvinna dessas
fosforhalt liksom de mindre apatltul\a malmernas. I hvarje
fall eger emellertid apatiten si stor betydelse for den
blifvande jernhandteringen hiirstiides, att fortsittandet af
den geologiska utredningen af detta minerals forekomst
och mingd synes vara i hog grad onskvirdt.

Betriffande derefter de tekniskt ekonomiska upp-
gifter, som till lésning forelagts Kommissionen, med-
delar bergmiistaren A. SJOGREN i Bil. C hufvudsakligen
foljande:

Enligt hittills vunnen kinnedom férekommer apa-
titen 1 Norrbotten:

1) I gabbro- och diorithika bergarter sisom gingar
och drummer tillsammans med titanjern pa fjellet Gelli-
vare Dunder samt i andra fjellstrickningar nordvest der-
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om. Utstriickningen af denna férekomst ér é&nnu ej med
noggranhet kind, men i alla hindelser icke obetydlig.
Nagra brytvirda tillgdngar dro visserligen ej énnu upp-
dagade, men torde fortjena att eftersokas. Vid forsoks-
springning sistlidne sommar brétos & Dundret vid pass
19,500 kg. berg, hvarur erhéllos 87 kg. (0,45 procent)
apatit, forutom stuffer, som aflemnats till Sveriges Geo-
logiska Undersoknings museum. Apatiten #r ren och
vacker och kan med noggrann skridning betinga ett
pris af omkring 80 kr. pr ton (eller 3,40 kr. pr ctl)

2) 1 peqmatzt— (granit-) gangar tillsammans med filt-
spat, jernglans och qvarts. Siddana gingar genmomsitta
i Gellivare-filtet savil gneis- som jernmalmslager. Dessa
gingars utstriickning har ej, pa grund af jordbetickning,
kunnat utrénas, ej heller om de under alla forhallanden
dro apatitforande. Den i pegmatiten forekommande apa-
titen &r ren och vanligen kristalliserad. A en sidan
ging pd Vilkommans utmal brotos under loppet af mindre
dn en ménad 1,345 kg. 82-procentig apatit, som blifvit
forsdld till Stockholms superfosfatbolag for 107 kr. 44
ore. Vid lampligt tillfille torde fortsatt arbete hér for-
tjena att goras.

3) d Iaqe; tillsammans med jernmalm & nordligaste
parallelen pa Gellivare-filtet i en utstrickning af nira
'/ mil. Icke alla jernmalmer dro si rika pa apahf, att
derna kan frin malmen i stort afskiljas, utan torde fos-
forhalten littast tillgodogéras genom malmens smiiltning.
Vid iorsol\sqpmngnmo under 7 dagar & utmilet Johan
visade sig apatithalten 1 malmen utoora 17 & 18 procent.
Af 23 kubm. apatitblandad ]ernmalm med en beriknad
vigt af 108,884 ton utskridddes {6r hand 1,14 ton apaht—
haltlot gods, som vid magnetisk separahon i Arboga a
\VENSTRC)MS malmskiljare lemnat 465 kg. (40,8 procent)
apatit med en halt af minst 80 procent trebasisk fos-
forsyrad kalk. Om jernmalmen upptages till det virde,
som den i brytning kostat, och skrddnings- samt anrik-
ningskostnader afdragds, skulle en ton apa‘rl’rhalhot gods
hirifran lemna en vinst af 17 & 18 kr. Fér den mindre
apatitrika jernmalmen blifver det nog férdelaktigast, om
man nedsmilter densamma tillika med apatiten och till-
godogor fosforsyran sisom Thomasslagg. Det torde
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dock bora erinras, att apatiten i en dylik malm har hogre
virde dn sjelfva jernmalmen.

4) Sdsom storre och mindre kirtlar och rinder med
klorit utan afseviirdt inblandad jernmalm.

5) I gneis sdasom bergartbildande bestdndsdel med in-
blandning af nagot hornblende och obetydligt jernmalm
i oregelbundna ansamlingar i den fiilltspatrika bergarten.

Forekomsterna under 3, 4 och 5 hirofvan hafva
likhet med jernmalmerna 1 det fallet, att de hafva ut-
strickning i1 filt och gd p& djupet, hvadan de med fordel
kunna utvinnas med grufarbete pd vanligt sitt. Pa ut-
mélet Desideria briots under nigra veckor med 4 & 6
man en sinkning, som vid arbetets afslutande hade en
lingd af 12,5 m., en bredd af 4,45 m. och ett djup af 4,75
m.  Vid afslutandet af arbetet qvarstod apatiten 1 sédnk-
ningens botten. Under arbetet utbrotos 138,7 kubm. berg,
motsvarande en berdknad vigt af 416 ton, hvaraf erhéllos
95,48 ton apatithaltigt gods eller 22,95 procent af det
losspringda berget. Endast en mindre del af apatit-
godset kunde, i anseende till bristande transportmedel,
medtagas till Stockholm. Detta belopp var 5,48 ton,
resten qvarligger pd utmélet. En del af det medfsrda
godset har blifvit behandladt pid WexsTROMS malmskil-
jare och lemmat 40,6 procent férsiljningsbar apatit.
Hade godset kunnat separeras pa gruffiltet, skulle man
erhillit_ cirka 90 ton forsiljningsbar apatit, som skulle
lemnat ett o6fverskott af mer dn 1,000 kr. pi det & ut-
milet Desideria verkstilda arbetet sedan frakter och
omkostnader blifvit afdmaua

6) Tdtt inspringd i jernmalmen pd Kirunavara, och
kan fosforhalten foljaktligen der tillgodogéras endast
genom smiiltning.

Ur det pa forsok 16sbrutna berget har man siledes
under sommaren erhallit foljande procentbelopp férsiilj-
ningsbar apaht frén:

gablmon phk Dendret:. ... il 0,4 procent,
pegmatltganoen ph . Vilkomman ... .oiii 1,15 »
jernmalmen inom utmilet Johan . Fai S oNs »
jernforande kloritiska gneisen (ngvalls

RO s i e B s e e 0,27 »

gneisen inom utmélet Desideria ... 9.33 »
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Hvad det ekonomiska resultatet angdr, visa siffrorna
att den apatithaltiga jernmalmen kan med vinst tillgodo-
gdras pd apatit, om jernmalmen upptages till brytnings-
priset, samt att den i gneisen férekommande mera rena
apatiten ndr som helst kan med vinst brytas.

Vattenkraft, fullt tillriicklig fér den magnetiska an-
rikningen, kan erhallas fran den nirbeligna bicken
Nalajoki.

Af hvad hiir ofvan blifvit anférdt visar sig, att bryt-
virda tillgAngar pa apatit finnas & Gellivarefiiltet, hvilka,
ritt tillgodogjorda, béra lemna vinst; men ytterligare
sinknings- och jordrymmingsarbeten dro nodiga for att
bedéma den utstrickning, i hvilken brytningen kan och
bér drifvas, samt den afkomst, som staten, genom bryt-
ningens utlemnande at derfor hugade, bor kunna erhilla
pa apatitens tillgodogérande.

I fraga slutligen om statens ritt att inom inmutade
omriden eller utmal tillgodogéra sig apatitférekomster
samt om de atgiirder, hvilka till bevarande af denna ritt
bora vidtagas, édfvensom om sittet att bereda enskilda
personer, som uppticka apatit pd kronojord, skilig er-
sittning for deras arbete och kostnader, har t. f. kom-
merseradet Tu. NorpsTROM, sisom framgér af Bil. D,
kommit till féljande uppfattning:

att den apatit, som & Gellivare malmberg i under-
ordnad mingd forekommer tillsammans med jernmalm
och dr i malmen s& inblandad, att den icke kan 1 och
for sig brytas, utan méste anses sisom ett accessoriskt
mineral i malmfyndigheten, icke torde kunna af staten,
jordegaren, disponeras utan lirer vid jernmalmsfyndig-
hetens tillgodogérande bora atfolja malmen;

att savil den apatit, hvilken forekommer 1 Sfver-
vigande mingd tillsammans med jernmalm, s& att jern-
malmen maéste anses vara en accessorisk bestindsdel i
apatitfyndigheten, som #fven den, hvilken forekommer i
skarnbergarter eller i pegmatitgingar, visserligen lirer
kunna, der sadana fyndigheter antriffas inom inmutade
omriden eller utmil och af grufveegaren brytas, fi af
jordegaren, i oOfverensstimmelse med § 8 i gillande
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grufvestadga, mot erliggande af godtgorelse fér bryt-
ningskostnaden, afhemtas inom sextio dagar efter tlll-
sigelse; hvaremot det icke synes vara med grufvestad-
gans mening Ofverensstimmande att jordegaren skulle
kunna sjelf anstilla brytning af silunda férekommande
och antriffad apatit;

att emellertid, vid bestimmandet af den lésen for
utmil, hvilken det, enligt § 30 grufvestadgan, iligger
inmutaren att utgliva, och der ej annorlunda Vardel
ofverenskommet, hinsigt torde kunna och béra tagas
till viirdet af sidana inom utmalet befintliga apatitfore-
komster der detta mineral upptrider icke endast acces-
soriskt, utan i en 1 och fér sig brytvird mingd;

att det, med nu giillande laghestimmelser, kan in-
triffa, att ett inom utmél forekommande, men icke i
sammanhang med malmfyndigheten inom utmélet be-
fintligt, virdefullt, icke inmutningsbart mineraliskt dmne
kan varda odtkomligt for sévil inmutaren som jord-
egaren;

att, med hinsigt till bland annat det sistnimda for-
hallandet, en é#ndring af grufvestadgan i iindamal att
nidrmare ordna rittsforhallandet mellan inmutare och
jordegare betriffande inom inmutade omriden eller utmal
forekommande, med den inmutade fyndigheten icke sam-
manhéingande, virdefulla men icke inmutningsbara mine-
raliska d#mnen, vore af omstindigheterna pdkallad; men
att, di en sadan dndring icke torde kunna aviagabringas
endast genom fOIt)dhgaude af aberopade § 8, enir
ganska svirlosta sporsmal af ej mindre riittslig dn af-
ven praktisk natur, hvilka berora gluf\'estadoan 1 flera
rasentliga delar, dermed sammanhéinga, nu antydda friga
torde bora varda foremal for profning af for detta éinda-
mal sidrskildt utsedde, sakkunnige och erfarne miin;

att, 1 afseende & sadana apatitférande omriden &
fjellet Dundret m. fl. stillen & kronojord, hvilka inmu-
tats sdsom titanjernforande, det ofvan sagda betriffande
statens sisom jordegare ratt till apatiten ifven torde
vara tillimpligt, men dock endast i de fall, di titanjerns-
forekomsterna verkligen i grufvestadgans mening kunna
anses sdsom malm, d. v. s. di mineralet triffas 1 sidan
mingd och pa sidant sitt, att det kan med tillgiing-
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liga metoder fordelaktigt tillgodogdras eller blifva fore-
mal for teknisk anvindning. Men enir enstaka, i berg-
arten inspringda korn eller klumpar af titanjern nippe-
ligen kunna anses vara féremal for inmutning, bor ett
sidant forhallande vid blifvande utmiélsliggning noga
beaktas;

att, ehuru statens riitt till apatitfynd inom omriden
4 kronojord, der inga fyndigheter férekomma, hvilka
kunna sisom foremal foér inmutning betraktas, miste
anses ostridig, staten dock borde pa foérhand ordna sitt
forhallande till sidana personer, som sjelfve taga initia-
tiv att derstides pd egen bekostnad eftersoka apatit.
De vilkor, som for sddant édndamdl uppstillas, torde
emellertid bora goéras sid billiga som mdojligt, utan att
staten dock afsiiger sig all inkomst af de fynd som
mojligen komma att ega rum; och torde detta lampligast
kunna ordnas pd sidant sitt, att den som ville & krono-
jord eftersoka apatit, skulle, efter anmilan hos KEders
Kongl. Maj:ts Befallningshafvande, fi sig anvisadt ett
omriade, hvarinom han finge, med andras uteslutande,
soka och, i hindelse af brytvirdt fynd, tillgodogéra sig
apatit mot skyldighet att drligen erligga en afgift, be-
riknad efter viss procent af virdet per ton anvind,
bortford eller forsdld apatit; samt

att statens forhillande till den person, som redan
4 Dundret m. fl. stillen borjat sina undersékningar efter
apatit, kunde pd samma sitt ordnas i de fall d& fynd
gjordes inom omrdden hvarest inga mineralférekomster
funnes, som kunde anses varda féremal for inmutning.

Pa foranstaltande af undertecknad Bere har vidare
en utredning &viigabragts rorande den krafttiliging, som
genom uppdimning af den pé norra sidan af Gellivare
malmberg framrinnande biicken Nalajoki kunde erhallas
for bearbetning af losbruten apatit. Denna undersok-
ning har verkstiilts af ingeniéren H. WENNERSTROM och
gifvit vid handen att nimda bick, som utgér aflopp
for en nederbordsarea af 2,780 hektar, bestiende till en
betydande del af mossar och sjoar, lemnar vid en fall-
hojd af 4,8 meter, och under antagande att ett vatten-
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verk ej vore i ging mer én 5 ménader af aret, 52 ef-
fektiva histkrafter. Kostnaden fér dambyggnaden be-
riknas uppgd till 8,800 kronor, deri dock ej inberiknadt
motorer m. m. Afstindet frin platsen hirfér till apatit-
forekomsten inom utmilet Desideria utgér c:a 1,780 m.

Af hvad silunda ofvan anférts, jemfordt med de
siarskildt af en hvar bland Kommissionens ledaméter af-
gifna yttranden, torde framgd, att de af Riksdagen be-
girda undersékningarne icke pd ett i alla hinseenden
fullstindigt siitt hunnit afslutas, utan att atskilligt éinnu
finnes att dfven inom det i meranimda nidiga bref siir-
skildt omférmilda arbetsfiltet utfora. For silunda ater-
stiende utredningar redogéres niirmare i undertecknad
Beres hiirvid fogade underdiniga forslag till plan for
ifrigavarande arbeten under nu innevarande ir (Bil. E),
1 hvilket forslag Kommissionens 6friga ledaméter anse
sig bora instimma. Hirvid torde dock bora anmiirkas,
att eniir Norrbotten till sin geologiska byggnad ir ganska
ofullstindigt kindt, och silunda mojligt torde vara att
anledning till eftersokande af apatit kan forefinnas
flera stillen ién de i samma plan antydda, en nojaktig
undersdkning af linet med hinsigt till dess apatittill-
gingar knappast kan under innevarande &r medhinnas.

Fullbordandet af dessa arbeten torde emellertid limp-
ligast bora siittas 1 samband med en allmiin, af staten
anordnad geologisk undersékning. Inom detta lin, som
intager nira en fjerdedel af hela vart lands yta, éir nim-
ligen staten sjelf den ofverviigande storste jordegaren;
och att samma lin #dr det pd nyttiga mineral kanske
rikaste, dr redan kindt, ehuru frigan om dessa foére-
komsters natur och viirde icke ofverallt ir utredd.

Dessutom erbjuder linet stora odlingsbara vidder i
form af grunda myrar eller mossar, och inom en icke
alltfor afligsen framtid synes den stora brist pi kom-
munikationer, som hittills himmande inverkat pa utveck-
lingen i ekonomiskt hinseende, skola varda i visentlig
mén undanréjd. En utredning af de naturliga hjelpkillor
for utveckling af detta vidstriickta omrades industri,
hvilka kunna forefinnas, torde foljaktligen af manga skiil
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vara vil pakallad, och en sidan vunnes i flera hiinse-
enden genom en allméin geologisk undersékning af dess
berg- och jordarter, forutsatt att denna fullt dndaméls-
enligt anordnades med hinsyn till dels den ansenliga
ytvidd som skulle undersokas, dels ock de egendomlig-
heter som naturen i allminhet hérstides foreter.

Stockholm den 2 april 1890.

Underdéanigst

LARS BERG.

Ta. NorpsTROM. ANTON SJOGREN. Hiarnmar LuxpBoHM.
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Kongl. Maj:t ndadiga bref den 14 juni 1889 till Dess Be-

fallningshafvande i Norrbottens lin angdende verkstillande

af undersikning rorande de inom Norrbotten befintliga apa-
titlager d kronojord, m. m.

OSCAR etc. War ynnest ete.

I underdinig skrifvelse den 17 niistlidne maj har
Riksdagen anh.xlht att Oss ticktes oférdréjligen lita an-
stiilla undersoknmw om forekomst, utstrickning och be-
skaffenhet af de vid Gellivare ochlalhndnhetlnom Norr-
botten befintliga apatitlagar & kronojord samt vidtaga de
atgirder, som till bevarande af statens ritt och foxde],
deraf kund foranledas.

Pi grund af nidig befallning har chefen for Sveriges
Guo]ooxska Lndemol\nmw inkommit med underdanigt £5r-
slag fill plan for verkstillande af den utaf Riksd: agen
becr(nda undersokning och deri, med erinran att veder-
bordnde landsting hos Oss i underd.mmhet anhéllit om
vidtagande af afo"uder for en praktiskt geolomsk under-
sokning af det Eder nadigst anfortrodda lins naturtill-
géngar, hufvudsakligen anfort: att, derest nyssberérda
undersokning komme till stind, blefve de fosforhaltiga
mineral, som dels redan vore kiinda, dels ytterligare
kunde uppdagas, ett af de vigtigaste foreméalen derfor,
men att di linet hade en Vtudd af omkring en fjerde-
del af hela rikets, ett si omfattande arbete méste med-
taga en tid af atskilliga dr; att di apatitfrigan svérligen
l\uude losas utan i samband med noggranna geoo‘nostlska
forskningar, verksamhetsfiltet undermne arande sommar
borde inskriink: as till Gellivare socken och, om tiden med-
gafve, angrinsande trakter af Juk]\as]arw socken, desto
hellre som i Riksdagens skrifvelse apatittillgi mo"arng vid
Gellivare malmbew sirskildt betonades, och ‘dessutom
det foreslagna Ommdef redan vore till sin allminna
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geognostiska beskaffenhet jemforelsevis vil kindt samt
berordes af jernviigsstrickan Luled—Gellivare och dess
utstakade fortsiittning mot Ofoten-fjorden; att det asyf-
tade malet bist vunnes, om ifrigavarande undersékning
blefve ordnad efter hufvudsakligen samma plan, som af
Oss faststiilts for den expedition, hvilken ér 1875 er-
hallit nadigt uppdrag att inhemta tillforlitlig kédnnedom
om malmfiltens inom berérda socknar utstrickning och
beskaffenhet; att den nu féreliggande uppgiften vore si
till vida af mera invecklad natur, som det icke blott gilde
att utrona apatittillgdngarnes forekomstsitt, omfattning och
utvinnande pad limpligaste sitt utan dfven frigan, hurn
statens intressen sisom jordegare kunde och borde till-
godoses gent emot sévil inmatarne af jernmalmsfyndig-
heter som den person, hvilken af Eder erhillit tillstind
att 1 det si kallade Gellivare Dundret & kronojord efter-
soka apatit; att, ifall dennes strifvanden skulle kronas
med framging, det beaktansvirda forhillande intridde,
att upptickaren ej egde ndgon som helst juridisk riitt
till ersittning, enir nimda mineral ej vore inmutnings-
bart; att utredning derfér torde vara af noden, huru i
detta fall borde forfaras, si att & ena sidan staten kunde
draga skilig fordel af sin jordeganderitt och & andra
sidan upptiickaren icke blefve lottlos, sedan han genom
egna penninguppofiringar och anviindande af sina insigter
okat kunskapen om vért lands naturtillgingar; att det
af Riksdagen péapekade riittsforhillandet mellan staten
sisom jordegare och inmutarne af apatitférande jernmalm
ifvenledes krifde omsorgsfull profning, enir detta for-
hallande ej torde vara tillrickligt beaktadt i nu gillande
grufvestadga; att bergsafdelningen af Wart och Rikets
Kommerskollegium utan tvifvel vore bést i tillfille att
afgifva forslag till 16sning af ofvan antydda invecklade
frigor, hvarfor det vore af stor vigt, att en af densammas
medlemmar pi ort och stille gjorde sig fortrogen med
forhallandena; att den for niirvarande med sikerhet kinda
apatiten i Norrbottens lin forekomme inom Gellivare
malmberg; att for tillgodogorande af detta synnerligen
virdefulla mineral antingen sérskildes detsamma si full-
stindigt som mojligt frdn malmen, hvarefter sia kalladt
superfosfat deraf framstildes, ett forfarande hvartill blott
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de mest apatitrika jernmalmer vore anviindbara, eller
ock bearbetades sidane med en fosforhalt af helst 2—4
procent enligt den si kallade basiska processen, hvarvid
erholles dels ett mjukt jern, dels sd kalladt Thomas-
fosfat, ett virdefullt gédningsimne, si eftersokt att till-
gingen niippeligen motsvarade efterfrigan; att en unge-
firlig uppskattning af den miingd hiraf, som skulle vinnas
vid ett jernverk, grundadt pa tillgodogérande af Gelli-
varemalm, som innehélle omkring 4 procent fosfor, och
med en drlig tillverkning af 100,000 ton, gifvit vid han-
den, att dess fosforsyrehalt sannolikt motsvarade var
nuvarande drliga import af réa och firdigberedda fos-
fater; att det foljaktligen torde vara synnerligen maktpé-
liggande att it en genom teoretiska kunskaper och praktisk
erfarenhet inom grufvebrytningen och jernhandteringen
framstiende man uppdroges att siirskildt studera apatitens
forekomst tillsammans med jernmalmen samt afgifva ytt-
rande rorande det forménligaste siittet for dess utvinnande;
att emellertid nimde forrittningsman niippeligen torde
kunna under innevarande sommar medhinna mera éin denna
utredning; att di, sisom ofvan antydts, anledning funnes
att misstinka, att édfven andra dn de jernmalmen it-
foljande apatitfyndigheterna kunde uppdagas, en geogno-
stiskt mineralogisk undersokning i sidant syfte torde
bora samtidigt ega rum; att, enligt vid de norska fyn-
digheterna af detta slag vunnen erfarenhet, apatiten
upptridde mestadels tillsammans med bergarten gabbro,
hvilken triffades flerestiides i Norrbottens lin bland annat
pé det si kallade Gellivare Dundret, sisom utront blif-
vit dels under 1875 drs expedition, dels under de geo-
logiska ofversigtsresor, som Sveriges Geologiska Under-
sokning inom néimda trakter tid efter annan foranstaltat;
att en af dess tjenstemiin, geologen FreEprik WiLHELM
Svenontus, hvilken vid tvé olika tillfillen besokt de ifraga-
varande norska fyndigheterna ocksi redan ir 1884 offent-
ligen uttalat den uppfattning, att apatiten i Gellivare
malmberg kunde blifva féremal fér lénande brytning;
att hiirigenom uppmiirksamheten hiinledts pa detta vigtiga
drende, och enskild man anhéllit om tillstand att i malm-
bergets granskap efterforska meranimda mineral; att
pd hans begiran bergmiistaren CARL AnToN HyALMAR
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Ssocrex foljande ar besokt Gellivare och dé gjort de
iakttagelser, hvilka i viickt motion meddelats innevarande
ars Riksdag; samt att di saledes Sveriges Geologiska
Undersdkning sedan ling tid tillbaka at foreliggande
friga egnat liflig uppmirksamhet, det syntes limpligt,
att en erfaren och for dandamalet duglig tjensteman vid
densamma forordnades att deltaga i den begiirda utred-
ningen och dervid anstiilla geognostiska forskningar e]
blott 4 de si kallade malmbergen utan éfven inom andra trak-
ter, der fosforsyrehaltiga mineral kunde viintas férekomma.

Detta irende hafve WI nu oss latit foredragas; Och
hafve WI, med godkinnande af det utaf chefen fér
Sveriges Geologiska Undersokning afgifna forslag 1 af-
seende 4 siittet for ifrigavarande undersdknings verk-
stillande, funnit godt att

dels uppdraga 4t tillfsrordnade kommerseridet 1
Wart och Rikets Kommerskollegium CarL Freprik THE-
opor NorpsTROM, bergmistaren CarL AnToN HisLMAR
Ss0GrEN och geologen vid Sveriges Geologiska Under-
sokning Freprik WiLHELM SVENONIUS att undersdkningen
verkstiilla,

dels ock férordna,

att undersokningen, sividt den omfattar arbeten,
hvilka bora utforas inom det Eder nidigst anfortrodda lin,
skall ega rum under ledning af Eder, landshéfding Bere;

att undersokningsforrittarne skola for uppdragets
fullgorande instilla sig i Luled den 3 nistkommande juli;

att en hvar af undersokningsforrittarne skall for
de resor fran hemorten till Luled och ater till hemmet,
som af uppdraget foranledas, dtnjuta traktaments- och
resekostnadsersittning enligt tredje klassen i gillande
resereglemente samt under den tid, som for fullgérande
af uppdraget i det Eder nidigst anfértrodda lin till-
bringas, jemte resekostnadsersiittning enligt nyssnimda
klass i resereglementet for erforderliga resor, atnjuta
femton kronor i dagtraktamente;

att I, landshofding Bere, skolen for de resor, som
sirskildt betingas af Eder lemnadt uppdrag att leda
undersokningsforrittningen i orten, dtnjuta resekostnads-
ersittning efter andra klassen i resereglementet samt
dagtraktamente af femton kronor;
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att, der for verkstillande af sirskilda delar af under-
sokningen erfordras sakkunnigt bitride, understknings-
forrittarne skola 1 samrid med Eder, landshéfding Bere,
ega tillkalla hogst tvi dylika bitriden, till hvilka rese-
kostnads- och traktamentsersiittning skall utgd enligt
tredje klassen i giillande resereglemente;

att Wart statskontor skall af under hiinder varande
medel i afrikning & den undersdkningsforrittarne till-
kommande resekostnads- och traktamentsersiittning och
for bestridande af utrustningskostnader utbetala ett tusen
kronor att af tillférordnade kommerseradet NorDSTROM
mot qvitto och framtida redovisning uppbiras;

att I skolen dels forstindiga vederbérande krono-
betjening att lemna undersékningsforrittarne det bitréde,
som kan finnas erforderligt och utan dsidosittande af
ofriga tjenstegéromal kan aqtadkomnms dels ock pd re-
qvisition af Eder, landshofding Bere, samt emot qvitto
och framtida redovisning af Eder utaf omhinderhafvande
medel utbetala nodigt forskott till belopp ej 6fverstigande
sex tusen kronor for g gildande af ej mindre resekostnads-
och traktamentsersittning till undelsoLmnO"Sfmmttalno
ifvensom den enahanda ersiittning, som kan for Eder,
landshéfding Bera, och tillkallade sakkunnige bitriiden
ifrigakomma, dn difven kostnaderna f6r arbetsbitriden
och ofrig handtlangning.

Viljande WI framdeles dels meddela beslut rorande
den ersiittning, som bér tillgodokomma vederborande
undersdkningsforrittare for de efter filtarbetenas afslu-
tande forekommande mineralogiska och kemiska analyser,
dels ock, sedan samtliga arbeten i och for ifragavarande
undersokningar blifvit afslutade, forordna om godtgorande
af ej mindre de belopp, som komma att af statskontoret
och Eder férskjutas, &n édfven de kostnader, som icke
blifvit med samma belopp guldna.

Hvilket ete. Stockholms Slott den 14 juni 1889.

OSCAR.

Fr. v. EssEN.




Geologen HiaLMAR LunNpBoBMS betinkande.

Efter mottagandet af Kongl. Maj:ts forordnande att,
under den tid geologen F. SveExontus genom sjukdom vore
forhindrad att deltaga i Kommissionens arbeten, intaga
dennes plats, afreste jag den 3 augusti fran Stockholm
och ankom den 7 till Gellivare.

Enligt den af Kongl. Maj:t faststilda planen skulle
det dligga mig att anstilla mineralogiska och geogno-
stiska forskningar pa Gellivare malmberg och i angriin-
sande trakter, der fosforsyrehaltiga mineral kunde viintas
forekomma. Da emellertid endast en ringa del aterstod
af den érstid, under hvilken liknande arbeten kunde utan
for stor tidsspillan verkstilllas i dessa trakter, si beslot

Jag, efter samrad med Kommissionens 6frige medlemmar,
att nu endast utféra undersokningar pa Malmberget och,
sd lingt tiden medgafve, pa det nirliggande Gellivare
Dundret. Arbetet pad det senare stiillet blef emellertid,
till foljd af ogynsam viderlek, inskrinkt till mindre éin
en vecka.

Redan fére min ankomst hade Kommissionen sisom
geologiskt bitrdde anstdlt amanuensen vid Stockholms
Hogskola C. Morrox, hvilken fatt sig férelagdt att under-
soka trakten omkring Gellivare med sirskild uppgift
att uppdraga grinserna for gabbron samt inom denna
bergarts omride efterforska apatit. De hir meddelade
upplysningarne om berggrundens beskaffenhet utanfor
Malmberget och Dundrets norra sluttning éro hufvudsak-
ligast grundade pd de af MorTox hemférda samlingarne,
men dia niagon omfattande mikropetrografisk bearbetning
af vare sig dessa eller mina egna samlingar ej énnu
utforts, si kan min redogédrelse hirutinnan ej blifva sa
uttommande som ursprungligen afsigs.
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For bedomandet af apatitfrigan i hela dess vidd ér
det af en viss betydelse att kinna icke blott sjelfva
forekomsternas utan ocksd den omkringliggande traktens
geologiska forhillanden, och derfér lemnas hir forst en
ofversigtli geologisk beskrifning jemte nigra allmiinna
upplysningar om omridets naturbeskaffenhet och derefter
en mera detaljerad redogorelse for de vigtigare apatit-
forekomsterna.

Alla de kemiska analyser som i beskrifningen an-
foras édro, di icke annat sirskildt tillkéinnagifves, utférda
af fil. licentiaten V. Prrersson, hvilken ifven bitriadt
med utférandet af en del mikroskopiska undersékningar.

Den trakt som varit foremal for undersékning omfattar unge-
fir 900 qvadratkilometer, hufvudsakligen norr, vester och soder
om Gellivare by 1 Lule lappmark. Omradet upptages af en
miingd stérre och mindre hojdstrickor, atskilda dels af djupa
dalgangar och dels, inom vestra delen, af vidstriickta myrmarker.
Det storsta vattendraget, Linaelfven, genomflyter dess norra del
och mottager flera tillfléden bland andra Vassaraelfven, hvil-
ken passerar forbi Gellivare och bildar aflopp for Nietsak-, Siika-
och Vassarajirvi m. fl. sjéar. Linaelfvens dalging intager den
ligsta nivan, omkring 300 meter; Siika&n, utmed hvilken jern-
viigen nordvest om Gellivare #ir anlagd, faller mellan sin killa
Ladnijaure och Vassarajirvi vid Gellivare by fran 4434 till 357
meter; myrmarkerna och sjdarne i omradets vestra del ligga 425
a 45D meter hogt, allt fran hafsytan riknadt. Malmbergets hogsta
del intager 617,5 meters hojd o. h., hvaremot hogsta toppen af
Dundret, hvilket ir det storsta af traktens berg, beliget S om
Gellivare by, nar upp till 823 meter ofver hafvet eller omkring
440 meter ofver dalbottnen p& norra sidan samt ir vid basen om-
kring 10 kilometer langt och niistan lika bredt. Nedanfor Gelli-
vare iir landet temligen flackt och de bergstoppar, som hiir och
hvar afbryta enformigheten, ligga jemforelsevis glest.

I dalbottnarne, der dessa icke upptagas af sanka myrar, samt
pi bergsluttningarnes liigre delar viixer barrskog och inom ett
helt smalt bilte ofvanom denna ér bjorkskog radande. De hogre
bergstopparne iiro alltid nakna och stérsta delen af Dundret iir sé-
lunda skoglést. Eniir skogsgriinsen pi Malmberget ligger ungefiir
550 meter 6. h., har storre delen af detta berg en temligen rik
vegetation af gran och tall, medan dess hogsta delar, Kungs-
ryggen och Vilkomman, #ro fullkomligt skoglésa.

De losa jordlagren ega si stor utbredning och migtighet,
att man i vissa trakter forst efter flera dagars vandring lyckas
patriffa fast hiill, négot som naturligtvis i hogsta grad forsvarar
utredningen af de geologiska forhiallandena och uppstkandet af
mineralforekomster. Den ridande jordarten ir mestadels bade
pa hojderna och inom vidstriickta delar af den ligre liggande




24

marken moriingrus, mer och mindre uppfyldt af stora block, ofta
fint och mjéligt, ehuru mahinda ej i samma grad som inom sddrs
Sveriges urbergsomraden.

1 Siika— Vassaraelfvens dalging férekommer mycket allmiint
skiktade, stundom asformiga aflagringar af sand och grus, i regeln
mera groft och kantigt éin inom sédra %veriges dsar'). Undantags-
vis triffas lager af fin, skiktad sand, hvaremot lera, sisom man
ock kan vinta, icke synes forekomma hir.

Om den oerhordt stora utbredning, som torfmossar och myr-
marker ega 1 vissa delar af Norrbotten, lemna de topografiska
kartbladen en god forestillning, siirskildt betriffande nu ifriga-
varande trakter. I och utanfor vestra delen af det undersokta
omradet ligga de stora myrarne Jaltonape och Sjaunjaape, hvar
for sig mer dn en mil ling, och dessutom talrika stérre och min-
dre myrar. Sa vidt de fi borrningar, som hittills utforts, gifva
vid handen, dr djupet i allménhet icke mera dn 1,5 &.2 meter,
och myrarne bestd merendels #inda upp till ytan af brun eller
svart, vil formultnad torfdy af god beskaffenhet och anviindbar
bade fér odling och sésom brinmaterial. Ett prof taget invid
jernviigen emellan Gellivare och Siika gaf vid forbrinning 4,7
procent aska, hvilken innehéller ?) 2,91 procent fosforsyra 3).

/id sokandet efter apatit inom de vidstriickta omraden hvar-
om hir #r friga kan en viss ledning erhallas genom noggrant
aktgifvande pa de losa blockens beskaffenhet-och jordarternas
fosforsyrehalt. Men for att kunna draga nigra slutsatser deraf
ir det nodvindigt att kinna de riktningar, i hvilka landisen rort
sig och transporterat de nimda bildningarne. De glacierrefflor
som iakttagits pa hogt liggande delar af Malmberget utvisa, att
riktningen hiir varit fran vester mot oster. Tio mil nordligare, pa
Luossavara, antyda de deremot, enligt meddelande af bergmiista-
ren A. SJOGREN, att isen hiir méste ha rort sig fran SO mot NV,
och salunda skulle »isdelaren> hafva legat emellan Gellivare och
Luossavara, ett forhallande som fortjenar all uppmiirksamhet vid
undersokningarnes fortsittande. %)

Hiar nedan anforas nagra analyser af moriingrus, hvilka ut-
forts 3 for att utrona huruvida halten af fosforsyra hiir vore
anmiirkningsviirdt hog samt om det vore sannolikt, att négr:

1) Sydostra delen af Malmberget &r delvis betidckt med skiktadt grus, hvilket
ej torde fi anses sdsom ndgon flodbildning och i detta finnas flerestiides vil utbildade
terrasser.

2) Enligt analys af D:r H. SANTESsON i Sveriges Geol. Understknings labora-
torium.

%) Till jemforelse m& ndmnas, att i 3 torfprof fran geolog. kartbladet Halmstad
fosforsyrehalten hos askan uppgér till resp. 1,86, 2,71 och 2,87 procent.

4) Bland de af MORTON insamlade 18sa blocken m& hir omndmnas ett frin
toppen af Linadive, NV om Malmberget. Detta block bestér af finkornig hornblende-
forande bergart samt innehdller en smal rand af jernmalm. Bergarten @r ej olik
vissa af Malmbergets skarnbergarter, och fyndet kan fortjena strskild uppmiirksam-
het, emedan det gjorts V om Malmberget, foljaktligen ej gerna kan hirstamma frén
detsamma, utan antyder att jernmalm férekommer vestligare.

5) Af fil. licentiaten T. FEGRETS.
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for den foreliggande fragan vigtiga upplysningar kunde erhillas
genom jordarternas kemiska undersékning:
fosfor-
syra.
1. frin 2 m. djup nira Kaptensgrufvan pa Malmberget 0,77 proe.
2. » 35 » » nedanfor det apatitfsrande omridet
p& nordéstra delen af Dundret ... 051 »
3. » en grifning pa toppen af Siiikavara, 1 hvilken
4

-

teiffats blocke gl spriil oo ao s 0,5 »
: » jernviigsskirning VNV om Gellivare ............. 020 >
D. » » » > > 032 »

Profven nir 1, 2 och 3 #iro tagna i niitheten af kiinda apatit-
forekomster, det forstnimda dock inom en del af Malmberget,
der jernmalmens apatithalt #r jemforelsevis ringa, nir 4 och b
inom omriddet for den apatitférande gabbron, likvil ej niira nigon
kiind apatitforekomst. Den stora vexlingen i fosforsyrehalt an-
tyder, att man genom systematiskt utforda undersokningar af
jordarterna, i enlighet med ett af F. SvEnoN1us framstildt forslag,
bor kunna vinta fingervisningar vid sokandet efter apatit.

Dessa procenttal gifva vidare vid handen, att moriingrusets
halt af fosforsyra hiirstides fr mycket hog och ansenligt ofverstiger
den vanliga. For jemférelse ma nimnas att 40 af de vid Geolo-
giska Undersékningen utférda analyserna af moriingrus fran andra
delar af Sverige gifvit 1 medeltal 0,112 procent fosforsyra. Af den
stora skilnaden emellan denna siffra och de ofvan anférda far man
emellertid icke draga den slutsatsen, att andra mer eller mindre
brytviirda apatitforekomster #in de redan kiinda finnas inom ifraga-
varande omride, ty apatit ingar sisom en regelbunden, ehuru till
miingden ganska vexlande bestindsdel i den hiir upptridande
gabbron, och denna omstiindighet kan hiir liksom pa dtskilliga
stillen 1 sodra Sverige vara tillriicklig att forklara moringrusets
hoga fosforsyrehalt.

I fall mossodlingar nigon ging skulle ifraigakomma inom
dessa trakter, bor dock det nu papekade forhallandet icke lemnas
obeaktadt. Det fosforsyrerika moringruset skulle nemligen utan
tvifvel visa sig vara ett utmiirkt jordforbittringsmedel.

Bergarterna inom foreliggande omride éro i stort taget for-
delade pa tre skilda zoner. Norr om Siika—Vassaraelfvens dal-
gang utbreder sig ett vidstrickt filt af granit och gneis, sdder
om detsamma ligga i en rad flera stérre och mindre gabbromas-
siv, hvilka dterigen pa sodra sidan begransas af granit, porfyr,
hiilleflinta m. fl. bergarter.

Inom det norra, stora granitomradet, i de hoga bergen Ladni-
vara, Kuorainen och Linadive samt mellanliggande toppar, i
Tjeikastuoddar, Patjanen, Hirvasrova, Pahtavara, pa norra slutt-
ningen af Malmberget m. fl. stillen upptrider en till struktur
och sammansiittning ganska vexlande, men vanligen grofkornig,
rod granit. Pa Tjeikastuoddar och Patjanen finnes en varietet
med hvit sockerlik qvarts och hogrdd filtspat, pA Malmberget
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och andra stillen har bergarten foga homogen, néigot pegmatitisk
struktur. E;j sillan #r graniten flasrig eller t. o. m. skiffrig, sisom
pa sodra sluttningen af Kuorainen, der bergarten mahinda dfver-
gar till den, stundom tydligt skiktade, i tunna, flackt stupande
bankar upptridande gneis, som ér blottad i en jernvigsskirning
vid Sidkasjon. Samma varietet som i Ladnivara férekommer
ifven vester om Dundret i en mindre hojd SO om Nietsakeskabbo.

Fin- till medelkornig granit eller gneis, standom massfor-
mig, stundom tydligt skiffrig, triiffas 1 Stuor Leipipir samt sisom
mer eller mindre talrika block éfver ett ej obetydligt omride SO
om Gellivare och vidare norr om Riddarmyren, NV om Dundret,
salunda emellan gabbromassiven.

Inom ett omrade som omfattar Suolavara, Malmberget, Nunis-
vara och mellanliggande hojder, d. v. s. emellan det forut
nimda stora granitmassivet och gabbron, upptrider en mera fin-
kornig, rod, granitisk bergart, i hvilken jernmalmerna ligga. I
regeln #r denna fattig p4 morka mineral, éin tydligt skiffrig, éin
fullkomligt massformig, stundom ytterst finkornig sisom exempel-
vis 1 en jernviigsskiirning mellan Gellivare by och Malmberget
och flerestides pd det sistnimda. I Nunisvara och pa minga
stillen inom &stra delen af Malmberget forekommer en porfyr
eller porfyrartad halleflintgneis, sannolikt blott en varietet af den
forra. I stort taget skulle man kunna siiga, att dessa olika varie-
teter forete det vexlande utseende, som man brukar anse sisom
karakteristiskt for gneis och hilleflintgneis. Vid beskrifningen
af Malmberget omtalas dessa forhallanden ndgot utférligare.

Vester om Dundret, p4 nordvestra sluttningen af Nietsakes-
kabbo, upptrider samma bergart som i Nunisvara, och med denna
bor méhinda ocksd sammanforas dels den bergart som férekommer
pd Kuosavara, enligt MorroN derstiides vexellagrande med en
hvit tunnskiffrig glimmerskiffer, dels éfven den bruna, porfyr-
artade och qvartsforande, tydligt skiffriga hiilleflintan pa Kuosa-
kobbo samt den mera gneisartade bergarten pa Sverkovara, Alla-
vara och flera andra berg nordvest om Dundret. I Sattika, ett
mindre berg, beliget i samma trakt, finnas omkring 1 m. breda
géngar i gabbro af en rod finkornig fiiltspatsporfyr, hvilken fore-
ter en ej obetydlig likhet med vissa varieteter af den ofvan
néimda porfyrartade hilleflintan och hilleflintgneisen 7).

1) P4 HuMMELS karta, som #tfoljer Underddnig beriittelse om en ar 1875 fire-
tagen understkning af malmfyndigheter i Norrbottens lin (S. G. U, Ser. C, n:o 23),
betecknas bergarten i Nunisvara sfsom granit, hvaremot Malmberget och det hir
ofvan omtalade omrddet V och NV om Dundret #ro lagda sdsom hiilleflinta i likhet
med den bergart som forekommer nordligare, omkring Kirunavara malmfilt m. fl. st.
Den senare har nyligen af A. E. TORNEBOHM beskrifvits sdsom en typisk porfyr
(Geolog. Foren. forhandl. 1889, bd 11, sid. 245). P& en handritad karta af 1882,
uppgjord vid 8. G. U, har &tminstone en del af berggrunden vester om Dundret
betecknats sisom granit. HERMELIN kallade (1804) en liknande bergart lingre norr ut
granitporfyr. Allt detta visar huru olika dessa varieteter kunna uppfattas, helt
naturligt beroende derpd, att de &n upptriida sdsom typisk granit eller porfyr, én
sisom skiffriga hiilleflintor. En mera omfattande bide geognostisk och petrografisk
utredning synes sflunda vara erforderlig for att deras rdtta natur skall kunna be-
stimmas, och en sidan vore af stort intresse, e minst emedan frigan om malmer-
nas bildningssitt stir i nirmaste samband hirmed.

Rittelse: P4 4:de raden i noten hiirofvan stir: »lagda sisom hilleflinta»
bor vara: lagda, det forra som gneis, det senare sisom hilleflinta
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Inom den ofvan beskrifna bergartens omrade upptriider flere-
stides grd, finkornig eller niistan tit gneis. Sa #r forhallandet
pa toppen af Nietsakeskdbbo, der den synes griinsa intill granit,
pd toppen af Unna Leipipir (troligen fast), flerestides 1 Malm-
{Jerget, pid mnorra sluttningen af Atnadive, samt vid norra foten
af Dundret, inom och i niirheten af det apatitfsrande omradet.

Pa hela toppen af Atraadive forekommer en hvit, efter allt
utseende klastisk qvartsit, liggande i bankar som mellanlagras af
en mork hornblendeforande skiffer. Huru denna qvartsit och
den ofvannimda grd, tita gneisen forhalla sig till den roda
hiillleflintan och med denna sammanhorande bergarter, iir énnu
en oafgjord fraga.

Sasom redan nimts upptages midtpartiet af ifragavarande
omrade af gabbro och andra gronstenar, bildande stérre och min-
dre massiv, af hvilka en del sedan linge varit kinda genom
Sveriges Geolog. Underséknings arbeten i dessa trakter och an-
dra forst nu genom G. LorstraNDS och C. MorroNs understk-
ningar blifvit uppdagade. Det storsta af dessa massiv éir det
férut omtalade, viildiga fjellet Dundret eller Gellivare Tunturi, en
i flera storre och mindre toppar uppdelad bergmassa af niirmare
en mils genomskiirning.

Till detta massiv hora troligen ocksi gabbroforekomsterna i
Harrberget, Vassaravara och pa vestra sluttningen af Nunisvara,
alla beligna i trakten oster och soder om Gellivare by. Omkring
2 mil lingre soderut finnes en enstaka liggande gabbrokupp —
berget Putjas — och nordvest om forstnimda fjell upptrider
samma eller liknande bergart i Attavara, Luspavara samt de
bada topparne af Siikavara, alla beligna vester om Siikasjon
och mojligen tillhérande ett och samma massiv. Inom ett ej
obetydligt omrade, vester och nordvest om dessa, upptrider gabbro
och andra grénstenar pa ménga stiillen, sasom i bergen Sattika,
Ammasvara, 1 sydostra foten af Pielloaive, vid ostra sluttnin-
gen af Sverko, emellan Sverkovara och Hipposvara samt i sist-
nitmda berg.

Pa norra sluttningen af Vilkommans kulle pa Malmberget
har antriiffats en mork medelgrof gabbro, men det kunde ej af-
géras om bergarten hiir forekommer 1 fast klyft eller endast sisom
ett stort block, hvilket senare emellertid synes vara antagligt.

Att gabbron inom s& vidstrickta omriden som dessa icke
tillhér en enda typ, utan iir af temligen olikartad beskaffenhet,
kan man redan pa forhand viinta sig, och detta ir difven fallet.
En af de mest utbredda varieteterna synes vara den som finnes
1 Dundret, men iifven denna iir, sisom lingre fram visas, af ett
temligen vexlande utseende. I Hipposvara forekommer en por-
fyrartad bergart med finkornig grundmassa samt liknande dia-
bas, och dylika varieteter torde, att déma af de 1osa blocken,
ifven finnas p& andra stillen inom omridet. Eljest har berg-
arten, den mi nu utgéras af verklig gabbro eller andra niirbeslig-
tade gronstenar, i allmiinhet temligen typisk gabbrostruktur.

Pé nordéstra sluttningen af Dundret kommer gabbron i kon-
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takt med en egendomlig hornblendegranit, hvilken omtalas ut-
forligare lingre fram i samband med apatitférekomsterna. Horn-
blendegranit upptriider for ofrigt flerestiides inom omradet, sasom
1 Allavara, Sverko och Kuolpavara m. fl. stillen.

I mer eller mindre niira samband med gabbron och, savidt
man hittills kinner, hufvudsakligen utmed griinserna for gabbro-
massiven, har hornblendeskiffer 1akttagits, hvilken, 1 likhet med
forstnimda bergart, ir af mycket varierande beskaffenhet. Sésom
fyndorter kunna nimnas flera jernviigsskiirningar NV om Gelli-
vare, nordostra foten af Dundret, Likavara, en liten pi Dundrets
nordostra sluttning liggande bergstopp nordost om Harrtrisket,
Repisvara, strax S. om Gellivare by, vid Dunderbicken, SO om
Dundret, der dock bergarten mest liknar en hornblendegneis,
Akkavara, Pielloaive och Utukkavara m. fl. stillen.

Bland ofriga i trakten forekommande bergarter ma hir nim-
nas pegmatit, som upptrider temligen allmint sdsom stérre och
mindre gingar. En sddan, med nord-sydlig riktning och om-
kring 30 meters bredd forekommer niira den punkt der Dunder-
bicken skires af gangstigen SSO om Harrtrisket, en annan
mycket bred i Kuolpavara och en tredje pa sodra sluttningen af
Akkavara, en pad Peltovara o. s. v. P& Malmberget finnas, sisom
lingre fram visas, talrika pegmatitgingar, hvilka stundom iro
apatitforande, och pa nordéstra sluttningen af Dundret en mingd
gangar och kortlar af plagioklas och stundom nagot mikroklin,
hornblende, gvarts o. s. v.

Inom det omrade, hvars berggrund nu 1 storsta
korthet beskrifvits, forekommer apatit temligen allmint,
dels sisom ett accessoriskt mineral i bergarter och mal-
mer, dels pid gingar af filtspat, qvarts, hornblende
m. m. [ bada fallen finnes den dels i form af smirre
invixta korn eller enstaka kristaller, hvilka icke kunna
tekniskt tillgodogéras, och dels samlad i sidan mingd,
att den mojliger kan blifva foremdl for brytning.

Betraktar man de olika férekomsterna frin geolo-
gisk synpunkt, si finner man, att de miste hinforas till
tvenne skilda grupper, af hvilka den ene omfattar si-
dana som upptrida 1 eller i nirheten af gabbro, och
den andre sidana som pi ett eller annat sitt dro bundna
vid jernmalmen. Dessa olika slag triffas inom skilda
omriden och torde limpligen béra beskrifvas hvar for sig.




Apatitforekomster © gabbro.

Gabbron pd Dundret ér, sisom redan nimts, af ett
ganska vexlande utseende. Oml\rmg fjellets hogsta topp
samt 1 allminhet inom dess hogre partler och 1 synner-
het inom dess nordvestra del samt pi sédra sluttningen
ir bergarten frisk och oomvandlad, moérk, nistan svart
samt fin- till medelkornig. Den bestir af en dn klar,
ian mycket grumlig plagzolllas, stundom med undulerande
utslacknlng, hvﬂket mineral bildar storre och mindre taf-
lor, ofta parallelt orienterade, sia att bergarten har en
temhgen tydligt utpreglad pam]lclstml\tur, diallag med
talrika mtelposmoner rombisk pyroxzen 1 underordnad
mingd, olivin stundom mycket rikligt, i de undersokta
preparaten ej serpentiniserad, men med magnetitispric-
korna, samt magnetit eller titanjern med leukozen. Makro-
skopiskt liknar bergarten ganska nira de mera finkor-
niga varieteterna af den sydsvenska hyperiten, och pro-
fessor W. C. Broacer, som godhetsfullt granskat nagra
slipprof, har meddelat, att den ocksd mycket nira 6fver-
ensstimmer med den typ, som férekommer vid de be-
romda norska apatitfyndorterna. Af samma slag synes
bergarten vara 1 berget Putjas.

Bland mer eller mindre omvandlade varieteter for-
tjenar ndmnas en med ljusare, violett filtspat och myec-
ket litet af andra mineral, hvilken férekommer fleresti-
des oOster om gingstigen fran Gellivare by o6fver fjellet
i sydvestlig riktning, samt en med violett filtspat och
storre eller mindre méngd ljusgront hornblende, stundom
dessutom biotit. Denna senare varietet ir mycket allmén
pa sydostra sluttningen samt ofvanfér det apatitforande
omriddet och 1 Likavara, i Vassaravara, vid Nunisvara

fl. stiillen.

Gabbron innehéller som vanligt apatit accessoriskt,
men i mycket vexlande miingd, stundom endast i form
af fina nélar, ej sk(injbara for obeviipnadt Gga, men pa
andra stillen utskild sisom en eller flera millimeter
linga, ljusgréna kristaller. Detta idr sirskildt fallet i
Vassaravara, frian hvilket berg hemférts en stuff, som
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vid kemisk analys!) gaf 2,69 proc. fosforsyra, motsva-
rande 6,3 proc. apatit.

I samband hirmed mé nimnas, att dfven hornblende-
skiffrarne stundom fora apatit i temligen stora korn. Sa
ar fallet med en for ofrigt ritt egendomlig skiffer frian
vestra sluttningen af Likavara.

Inom en viss del af Dundret samt pid nagra andra
stillen ingdr skapolit i stérre eller mindre méngd sisom
bestindsdel i gabbron och de hornblendeskiffrar, som
omgifva denne. Detta mineral har till vissa af de nor-
ska apatitgdngarne befunnits std i ett bestimdt genetiskt
forhallande, hvilket fortjenar att med nagra ord beroras
innan de af Kommissionen beaktade forekomsterna af
apatit ndrmare omtalas.

Sedan de norska apatitgangarne upptickts och kom-
mit att tillgodogéras samt blifvit fran praktisk och
vetenskaplig synpunkt undersokta, har sminingom be-
triffande deras forekomst och bildningssitt utvecklats en
teori, med hvars hjelp de lapplindska gingarne nu upp-
tickts. Det forsta uppslaget till denna teori gaf kop-
mannen JouHAN Damrrs iakttagelse, att den brytvirda
apatiten nistan alltid upptridde 1 eller 1 granskapet
af gabbro af en viss typ, hvilken for ofrigt nira ofver-
ensstimmer med hyperiten i Vermland m. fl. stillen i
sodra Sverige. Genom BroeaeErs och Reuschs samt at-
skillige andra geologers undersokningar af Odegirdens
m. fl. norska apatitforekomster visades sedan, att den
bergart, som narmast omgifver de vigtigare gingarne
af detta slag, temligen konstant ér en till skapolit-horn-
blende-fels omvandlad gabbro, hvilken synes vara si
oskiljaktigt bunden vid desamma att man, hvarhelst den
forekommer, ocksd vintar att traﬂa apaht, samt att apa-
titgdngar inom andra bergarter merendels anses vara
af mindre viirde. Detta samband skulle bero derpa, att
apatiten bildats genom gasexhalationer, som egt rum
efter gabbroeruptionerna och férorsakat denna bergarts
omvandling till skapolit-hornblende-fels nérmast om-
kring de sprickor i hvilka apatiten utkristalliserat. Hiraf
féljer naturligtvis ingalunda att gabbron alltid skall

1) Af T. FEGRZEUS.
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atfoljas af apatitgingar, men om man i en gabbro,
tillhérande den ofvannimda typen, triffar skapolit-horn-
blende-fels, si har man ocksid all utsigt att deruti triiffa
apatit.

For att forklara det ifrigavarande sambandet hafva
ifven andra teorier framstilts, i Sverige sirskildt af
professor Hiy. SjoGrew. 1)

Att Gellivare Dundret utgdres af gabbro var, sisom
forut anforts, kindt genom ildre iakttagelser af Homumer,
TorNeBomm och Svenosws. Nagon undersokning med
siiskild hiansyn till apatit hade emellertid icke utférts hir-
stides forrin 1888, di en sidan anordnades af ingenior
Hans voy Post, dertill uppmanad af professor W. C.
BroGGer, hvilken granskat nigra af den forre insamlade
bergartsprof hirifrin och bland dessa funnit skapolit-
hornblende-fels. Arbetet 6fverlemnades it herr G. LoF-

STRAND, och efter ihirdigt sékande uppdagade denne
ofvanniimda ar de hir nedan omtalade apatitférekom-
sterna pd nordostra sluttningen af Dundret samt i Lus-
pavara och Siikavara.

Det apatitforande omrddet i Dundret ér beliget pa
fjellets nordéstra sluttning, omkring 8,5 km. fran Gelli-

vare by. Apatiten upptrider i gingar och kértlar af
faltspat, qvarts och hornblende m. fl. mineral, hvilka
omgifvas af en egendomlig hornblendegranit. Denna

!) De norska apatitfSrekomsterna samt deras bildningssiitt beskrifvas eller om-
nimnas mer eller mindre utférligt i féljande arbeten: JomaN DanLr, Om Bamle og
Meinkjer nikkelgruber, Polytekn. Tidsskrift, Bd. 11, Kristiania 1864; TH. KJERULF
og T. DauLL, Om jernertsernes forekomst ved Arendal, Nas og Kragers, Nyt Mag.
f. Naturvidensk., Bd. 11, 1861; A. HELLAND, Om apatit forekommende i rene stokke
og gange i Bamle i Norge, Geolog. Foren. Forhandl., bd. 2, 1874, sid. 148; W. C.
BrOGGER og H. REvUscH, Norske apatitforekomster, Nyt Mag. for Naturvidensk.,
Bd. 25, 1880; J. H. L. Voar, Norges nyttige mineraler og bergarter, Kristiania
1882; H. SJ0GrEN, Om de norska apatitférekomsterna och om sannolikheten att
triffa apatit 1 Sverige, Geol. Foren. Forhandl., bd. 6, 1883, sid. 447; J. H. L.
Voer, Et par bemerkninger om de norske apatitforekomster, G. F. F., bd. 6, 1883,
sid. 783; H. SJjOGREN, Ytterligare om de norska apatitforekomsterna, G. F. ., bd.
7, 1884, sid. 178; A. Lacrorx, Contributions & l'étude des gneiss a pyroxene et des
roches & wernerit, Bull. d. 1. Soc. franc. de Min., Avril 1889; G. LOFSTRAND,
Om apatitens forekomst i Norrbottens lin jemfordt med dess upptridande i Norge,
G. F. F.,, bd. 12, 1890, sid. 145; W. C. BROGGER, Die Mineralien der Syenitpegma-
titgiinge der stidnorwegischen Augit- und Nephelinsyenite, Leipzig 1890, I, sid.
211 not.

En kort redogtrelse for alla forekomster af fosforsyrad kalk, hvilka hittills
varit foremdl for tillgodogérande i Europa och Amerika, har offentliggjorts af R.
A. F. PENROSE J:R under titeln Nature and origin of deposits of phosphate of lime,
Bull. U. S. Geol. Survey N:o 46, Washington 1888.



32

upptager ett omride af dtminstone 150 & 200 m. bredd
och ganska stor lingd samt begriinsas pi ofra sidan, d.
v. s. mot soder, af gabbro, pd nedra sidun, si vidt man
af nigra fi observationer hittills kinner, af hornblende-
skiffer. Vidfogade planteckning (fig. 1) af en delvis
jordrymd bickskirning, hvilken stricker sig tviirs ofver
det apatitférande omradet, torde lemna en forestillning
om forhillandena hiir?).

Den ofverst befintliga gabbron ér mérk, med violett
filtspat och grént hornblende. I samma min som man
niirmar sig bergartens grins mot hornblende-graniten,
antager densamma mer eller mindre skiffrig struktur
eller innchaller skiffriga partier. Frin en punkt ej lingt
frin den ofvannimda griinsen och nira bickskérnin-
gen har Morrox hemfort en stuff af medelkornig gabbro,
sammansatt af hvit plagioklas, skapolit, pyroxen, horn-
blende, biotit och apatit i riklig mingd. Skapolitforande
gabbro, mer eller mindre skiffrig, synes for o6frigt fore-
komma flerestides omkring ifrigavarande omride, och
derjemte har LOFsTRAND pévisat sddan bergart 1 niir-
heten af den lilla kiillan vid viigen, som frin Gellivare
by leder till turisthyddan pi Dundret. Emellertid dr det,
s vidt jag kunnat finna, icke alldeles afgjordt, att det
skapolitforande omradet har sd stor utbredning som
LorsTranDps kartskiss angifver ?). Sésom lingre fram
visas, férekommer skapolit dessutom ofta i gingar.

Den bergart, som tillsvidare omtalas under namnet
hornblendegranit har ett nigot vexlande utseende. Sa-
lunda éir den inom det omrade, der apatit hittills upp-
tickts, medelgrof och bestir hufvudsakligen af plagio-
klas och hornblende. Det forra mineralet bildar dn tem-
ligen stora, violetta korn, &n en fingrynig, sockerlik, hvit
massa. Bergarten synes ifven innehilla ortoklas och
qvarts. Vester om niimda omriide dr densamma rodaktig

1) Vid uppmiitningen bitriiddes jag vilvilligt af hr G. LOorsTRAND, hvilken
under sina arbeten litit utféra jordrymningen hirstides. Under de trenne dagar, som
jag vistades pd Dundret, medgaf icke tiden upprittandet af ndgon detaljkarta i stor
skala Ofver detta i geologiskt afseende mycket intressanta omriade, nigot som jag
for ofrigt ansdg si mycket mindre behofligt, som LOFSTRAND just d& var syssel-
satt med ett liknande arbete, afsedt for offentliggbrande under den pirmaste tiden.

2) Anf. st. fig. 2, tafl. 2.




}ﬂwmbland'rynznit

g granit 2

Re2fiiy

S

£

gangar a

Hdar o

(or

X

faltspat, apatit m.am.

H

AR A




34

och liknar mera en vanlig hornblendegranit samt bestir
af storre och mindre plagioklaskristaller, qvartskorn och
biotit i viil begrinsade lister samt emellan dessa mineral
ett aggregat ar qvarts, plagioklas, hornblende, biotit,
klorit, apatit, pyrit och titanit.

Bergartens struktur ér i allméinhet granitisk, ehuru i
regeln ej fullkomligt massformig, utan mer eller mindre
flasrig. Karakteristiskt for densamma ér, att skiffrings-
planet icke foljer nigon bestimd rikining, utan mycket
ofta och helt hastigt forindras, ungefir si, som hade
en oiindlig mingd smé sidoférskjutningar och glidningar
egt rum inom bergartsmassan. Flerestides iakttogs emel-
lertid, att skiffringsriktningen i stort taget bildar en mer
eller mindre trubbig vinkel mot de i bergarten forekom-
mande lagren af hornblendeskiffer. Den senare bergarten
bestar &n af omvexlande hvita och grd, tunnare och tjoc-
kare, ofta vackert bojda skikt, &r &n mera homogen och
fin- till medelkornig samt har stundom samma egendom-
liga struktur som hornblendegraniten med smé forskjut-
ningar och medslipade partier. Utmed grinsen emellan
denna granit och gabbron synes ofta ligga ett tunt
lager af skiktad hornblendeskiffer (skapolitforande?)

Langt nere i rinnan forekomma flera lager eller
gingar af en réd eller gri, finkornig bergart, hvilken
oftast har tydligt skiffrig eller »strickt» struktur och
liknar én rod utvalsad granit, &n granulit; nederst triiffas
mérk tit hornblendeskiffer med vackert veckade géingar
af rod granit. Utan att f. n. inlita mig pad frigan om
de nu beskrifna bergarternas natur, vill jag dock icke
underlita framhalla, att skiffrigheten, dtminstone i vissa
fall, torde bora stiillas i samband med bergtryck och for-
kastningar. Det skulle emellertid blifva for vidlyftigt
att hir framligga bevisen for att si verkligen varit for-

hallandet.

Apatiten upptrider, sisom férut nédmts, inom ifriga-
varande omride tillsammans med andra mineral i mindre
géingar och kortlar, som omgifvas af den omtalade horn-
blendegraniten. Nigra exempel, som visa dessa fore-
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komsters beskaffenhet inom det jordrymda omridet (fig.
1), ma hir anforas.

Vid 7 ér en 2 & 7 em. bred qvarts-hornblendeging,
1 hvilken derjemte férekomma filtspat, skapolit(?), apatit
och ftitanit. Den nagot slingrande, hogst 15 cm. breda
gingen vid £ bestir af qvarts i midten samt én filtspat
och é&n hornblende vid sidorna. Apatit férekommer
deremot sparsamt.

Vid [ finnas stora, svarta, oregelbundna klumpar
med ungefiir 1,5 m. lingd af hufvudsakligen hornblende,
men derjemte ndgot apatit, qvarts, titanit m. fl. mineral.

Inom ett mindre omride vid m férekomma talrika
kortlar och smid gingar med mycket vexlande samman-
sittning. Géngen vid b, hogst 22 cm. bred, bestar af
hvit plagioklas i 6fvervigande miingd, svart glimmer,
nagot qvarts och titanit; kortlarne vid dess nedre iinda
af hvit plagioklas och blihvit qvarts, helt obetydligt
titanit m. m.; korteln vid ¢, 0,5 m. ling, af rod filtspat,
troligen mikroklin, samt titanjern eller rutil, plagioklas
och titanit, kérteln vid d, 1,3 m. ling och 0,5 m. bred,
af glimmer, qvarts, plagioklas, rutil m. m., alltsammans
omgifvet af ett hvitt, fingrynigt mineral, majligen till
nigon del skapolit; kérteln vid g af mork qvarts med
stora kristaller af grén apatit.

Vid % dro stora kortlar af titanjern, sittande i kan-
ten af ett stort, temligen oregelbundet parti af hvit pla-
gioklas, skapolit(?) m. m.

Vid n dr en 03 & 05 m. stor kortel, enligt Lop-
STRAND, af gron skapolit, qvarts, svart glimmer, titanit,
apatit m. m.

Den apatit, som finnes i de nu omnimda gingarne
och kértlarne, ér visserligen alltid ren och vacker, men
forekommer 1 allt for ringa mingd for att kunna till-
godogoras. Detsamma giller om den som jemte horn-
blende utfyller ndgra helt smala sprickor i gabbron ett
stycke ofvanfér den i fig. 1 afbildade delen af det jord-
rymda omradet. Utanfor detsamma férekomma, bide i
gabbron och hornblendegraniten, talrika, i allminhet helt
smala giangar af filltspat, skapolit, hornblende, turmalin,
apatit m. m., men de édro merendels, sividt deras be-
skaffenhet i ytan gifver vid handen, uteslutande frin geo-
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logisk synpunkt af nigot intresse. Endasti tvenne gin-
gar har apatit iakttagits i sd stor mingd, att de ansetts
fortjena en forsoksbrytning.

Den ene af dessa #r afbildad i fig. 1 a, efter en pa
stillet tagen fotografi. Géngen stryker N 25" V, stupar
omkring 60° at VSV och kan féljas pa en lingd af om-

kring 10 m. I nedre de-

Fig. 1 a. len, som utgores af horn-
blende och qvarts samt

Xy - - g > ..
(X5 Hornblendegranit helt litet apatit, dr den
Wt i blott 3 & 4 cm. bred, 1

ofre delen, hufvudsakli-
gen bestiende af hvit
filtspat, nigot bredare, i
den del som hir finnes
afbildad, nir den sin stor-
sta bredd, 15 cm., inne-
hiller hvit och rod plagi-
oklas och i ringa mingd
rod ortoklas samt storre
och mindre klumpar af
en sirdeles vacker, gron
apatit. Af dessa bort-
springdes en del, hvar-
vid dock nya framkom-
mo. Den storsta hade
en lingd af ungefir 60
em. och hogst 12 cm.
bredd.

Kemisk analys af
skridd apatit hérifran gaf:

fosforsyra .......... 39,99 %
P 0,55 »
1 saltsyra olést ... 0,18 ».

Géngen ligger i den ofta omtalade hornblendegra-
niten och ér nirmast omgifven af en helt smal zon af
ett hvitt, finkornigt mineral, som visat sig till storsta
delen bestd af plagioklas samt ndgot qvarts och mdj-
ligen ifven ortoklas. I niirheten af denna, liksom flera
andra gangar, dr hornblendegraniten ofta ljusare och inne-
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haller mera af denna finkorniga plagioklas én pd lingre
afstand fran desamma.

Den andra gingen, som ansigs fértjena sirskild
uppmérksamhet, och pé& hvilken G. LoOrsTrAND litit ut-
fora en profbrytning, var, da jag lemnade stillet, blottad
pa ndgra meters lingd och hade hogst 1 meters men i
allménhet mindre bredd. Den bestod af stora, grona
skapolitkristaller, niagot qvarts, finkornig jernmalm samt
storbladig glimmer med sméd kristaller af grén apatit.
I nérheten fans en mindre, med den férra parallel,
blott 0,2 m. miktig ging af skapolit och mérk glimmer,
liksom 1 den forra utbildad i taflor af flera decimeters
utstrickning. Bédda gingarne syntes ligga i en skiffrig
hornblenderik bergart.

Oaktadt apatitméingden hédr var ytterst obetydlig
torde dock denna fyndighet fértjena en nigot nirmare
undersékning.

I nédrheten af den forut omtalade kéllan, invid vigen
till turisthyddan pa Dundret, triffas en smal ging af
hornblende och apatit, och 1 berget Luspavara, NVom
Dundret, finnes en liknande férekomst. Bada éro, enligt
Morrox, utan betydelse fran praktisk synpunkt.

I den nordvestra toppen af Siikavara, hvilket be-
stair af mer eller mindre omvandlad gabbro, har Lor-
STRAND antriffat apatit, dels sdsom smérre korn uti en
qvartsgédng och dels 1 form af lésa block. For att finna
moderklyften till dessa hade en liten jordrymning ut-
forts, hvarvid pa 1,5 m. djup mott fast héill af gabbro,
genomsatt af en 0,2 & 0,3 m. bred ging af hvit fdltspat
och hornblende. Den del af géngen, som var blottad
vid mitt besok pa platsen, var icke apahtfomnde, och
det dr silunda oafgjordt om de i moringruset uppmirk-
sammade, talrika apatitstyckena férskrifva sig fran denna
eller ndgon annan ging. Deras kantiga form antyder
emellertid, att de icke transporterats nigon lingre vag,
utan att den fasta klyften efter all sannolikhet finnes i
niarheten. Mineralet “dr ljusgront eller ljusrédt och bil-
dar stundom rena stycken af dnda till 10 cm. lingd.

All anledning synes siledes vara for handen att hiir
utféra mera omfattande undersékningar.

Ett apatitfynd, som icke stir i nigot direkt sam-
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band med férekomsterna vare sig i gabbron eller 1 jern-
malmen och icke heller har nigot direkt praktiskt varde,
har gjorts i en liten jernvigsskirning vid Sidkasjon?).
Bergarten hér #dr en rdd, stundom pegmatitisk gneis
liggande i temligen flackt stupande bankar, hvilka genom-
sittas af smala pegmatitgingar, och en af dessa, omkring
3 cm. bred, ér apatitférande. Omvexlande med den roda
gneisen forekomma i flera smé skiirningar en medelgrof
hornblendeskiffer, hvilken stundom innehaller kornig apa-
tit, ungefir pd samma sitt som i vissa af Malmbergets
skarnbergarter.

Den hir lemnade beskrifningen torde tillrickligt
tydligt visa, att intet af apatitfynden i gabbro &dr sé be-
skaffadt, att det med bestimdhet kan sigas vara bryt-
virdt, men att vissa af dem fértjena, sisom redan an-
tydts, ett fortsatt forsoksarbete. For ofrigt synes god
anledning féreligga att utstricka undersékningarne jem-
vil till andra delar af gabbromassiven. Bland punkter
som dervid sirskildt torde béra uppméirksammas kunna
nimnas Vassaravara, Nunisvara samt NO sluttningen af
Atnaoive, der gabbron, strax S om hégjdsiffran 397 pi
Generalstabens karta, dr skapolithaltig.

I sammanhang hdrmed ma erinras, att férekomsten
af gabbro i Norrbotten icke édr inskrinkt till det nu om-
handlade omradet. Vid en helt flyktig, makroskopisk
granskning af Geologiska Undersékningens samlingar af
bergartsprof hirifrin har det nédmligen visat sig, att
gabbrovarieteter af ungefir samma typ som Dundrets
forekomma bland annat inom ett flera mil langt omrade
1 trakten mellan Vittangi och Svappavara, i trakten SV
om Térendo, nira Levasjokis inflode i Rautusjoki, i trak-
ten af Sarikoski ej lingt fran Laukoluspa vid Kalix elf
samt mojligen ock vid sistndmda stélle?) samt vid Pikku
Njallaive niira Torne trisk.

Vidare triffas liknande gronstenar flerestides i trak-
ter, som ligga mera afligset frin kommunikationsleder,
sdsom 1 niagon af Sarjektopparne i Qvikkjokk, vid Stora

1) 'Detta fynd uppmiirksammades forst af engelske jernviigsingenioren Mr
BUTTLER.
?) A. E. TOrRNEBOHM har i en gronsten hiirifrdn funnit skapolit.
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Lulevatten i Jokkmokk, flerestides i Enontekis socken
0. 8 W,

Af dessa omriaden torde de littast tillgéingliga for-
tjena en geologisk undersékning med uppgift att bestim-
ma, om och 1 hvilken utstrickning det kan vara lamp-
ligt att derstiides anordna ett mera detaljeradt sckande
efter apatit. Detta senare torde emellertid derefter helst
boéra ofverlemnas antingen &t den privata foretagsam-
heten eller it sirskilde apatitletare.

Gellivare malmberg.

Innan jag redogor for de olika apatitfynden ér det
nodvindigt att nigot utforligare én hir forut skett be-
skrifva Malmbergets geologiska byggnad. Da emellertid
beskrifningen méste innehilla en del uppgifter af mindre
intresse frin praktisk synpunkt, si har jag sokt att, sa-
vidt detta varit mdojligt, inom en sérskild afdelning,
hvilken bérjar pd sid. 48, skildra de apatitférekomster,
som kunnat antagas vara af praktiskt virde.

Enligt den ofversigtskarta, som utgafs efter undersskningen
1875, bestar Malmberget till sin hufvudmassa af en réd gneis, i
hvilken jernmalmen upptriider i form af lager af vexlande mik-
tighet och i allmiénhet mycket stor lingd. Jemte jernmalmen
skulle i niimde bergart forekomma smiirre lager af grd finkornig
gneis och r6d euritlik gneis, hvilken senare dessutom angifves
upptaga ett storre omride sdder om Malmberget. Norra slutt-
ningen af berget skulle deremot enligt denna karta besta af granit.

De undersskningar, som utférdes sistlidne sommar, hafva i
det stora hela bekriiftat den mera ofversigtliga framstillning, som
nimda karta lemnar, om det ocksd, tack vare den miingd skiirp-
ningar som under de senare aren utforts, visat sig, att vissa
malmlager hafva mindre och andra nagot storre utstrickning iin
man d& antog, samt att de geologiska forhillandena i vissa delar
sannolikt bora tolkas annorlunda én da skedde.

Enligt de iakttagelser, som jag varit i tillfille att gora, upp-
triida inom omradet, forutom jernmalm, foljande bergarter: rod
gneis och hdlleflintgneis, gra gneis och hdilleflintgneis, r6d och gri
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hornblendegneis, skarnbergarter af flera olika slag, diorit, granit
och pegmatit.

Den réda gneis, som ir rddande inom storsta delen af filtet,
och 1 hvilken de flesta malmerna ligga, &r 1 sin typiska form en
mycket fin- och jemnkornig samt oftast massformig bergart, fattig
pa glimmer och andra mérka mineral. Négon péfallande Iikhet med
sodra Sveriges jerngneis, sisom man velat tilligga den, har berg-
arten egentligen icke, eller atminstone édr detta endast undantags-
vis fallet. Den ir stundom, eller kanske oftast, ytterst finkornig
och ofvergér silunda till en hilleflintgneis, som ej sillan genom
sm# utskilda filtspatskristaller blir porfyrartad och da pa det niir-
maste ansluter sig till den férut beskrifna hilleflinta, som synes
upptaga vidstrickta omriden 1 trakten. Detta &r bland annat fal-
let inom utmalet Nordpolen!) och kanske 1 allméinhet inom &stra
delen af berget. En 1 denna och flera andra bergarter paA Malm-
berget ej sillsynt accessorisk bestandsdel &r titanit, vanligen 1
form af mycket sma kristaller. Apatit synes ej forekomma 1
nigon ovanligare miingd utanfor de omriden, som féra malm
eller skarn. En stuff af rod, porfyrisk, niistan tit gneis fran ostra
dndan af Nilsmalmen, niira korspilen Ll 2 T1 5, har vid kemisk
analys befunnits halla endast 0,10 proc. fosforsyra.

Om den finkorniga gneisen endast dr en strukturvarietet af
hilleflintgneisen eller om hir foreligga tvinne skilda bergarter,
ir en fraga som f n. knappt kan besvaras, eniir berggrunden 1
allménhet endast 1 smiérre skirpningar ér tillgiinglig, och der
oftast forekomma mer eller mindre omvandlade varieteter. Bada
sakna 1 allminhet skiktning af sidan art, att den skulle kunna
anses utgdra nagot bevis f6r deras sedimentira ursprung, men
deremot aro de ej siillan skiffriga, och hafva stundom en skenbar
skiktning, beroende derpé, att de iiro genomdragna af en miingd,
med sekundira mineral fylda sprickor, hvilka skiira hvarandra
under mycket spetsiga vinklar. Skiffrigheten torde i och fér sig
icke fa anses sisom bevisande, 1 all synnerhet som bergarterna
ganska ofta bira tydliga spir af att vara ytterst starkt pressade.
Man kan anmiirka, att de Ofverensstimma med en del af siodra
Sveriges sésom sedimentira ansedda bergarter, men iifven om
dessas ursprung éro ésigterna f. n. mindre stadgade #in nagonsin.
Sa linge denna osiikerhet iir rddande torde det derfor vara limp-
ligast att anse namnen gneis och hilleflintgneis, for sa vidt som
i dessa inliiggas genetiska begrepp, sdsom endast provisoriska for
Malmbergets bergarter och tills vidare lemna frigan om dessas
natur med hiinsyn till bildningssiittet fullkomligt 6ppen. Hvad
som kanske mera #in nagot annat torde ha inverkat bestimmande
da de kartlades under de anférda namnen, ér formodligen jern-
malmens upptridande uti desamma. Detta dr si mycket mera
sannolikt som HUuMMEL i sin beskrifning?) ¢fver trakten sisom fin-
kornig granit omtalar en ungefir !/, mil O om Gellivare by och

: !) D& utmélsnamn anféras, dsyftas alltid de #ldre, hvilkas griinser efter 1875
drs karta dro inlagda pA den medfdljande skissen.
?) Malmfyndigheter i Norrbotten, 8. G. U. Ser. C, nr 23, sid. 35.
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utanfér det malmférande omridet, i Nunisvara forekommande
bergart, hvilken otvifvelaktigt éir densamme som i Malmberget
kallats rod euritlik gneis. Men sa linge icke mera detaljerade
utredningar foreligga har man emellertid knappast riitt att utan
vidare hir tillimpa den uppfattning, som hittills gillt om sddra
Sveriges malmer. Visserligen saknas ingalunda’ skiil, som kunna
synas tala for att Gellivaremalmen #r sedimentir, sisom t. ex.
den 1 smatt stundom forekommande vexellagringen emellan mag-
netit och gneislika bergarter samt malmlagrens parallelism, men
d andra sidan finnas, sasom lingre fram antydes, atskilliga for-
héllanden, som skulle kunna forklaras littare genom antagandet
af négot annat bildningssitt. Med andra ord, frigan om Gelli-
varemalmens sedimentira ursprung och 6fver hufvud taget om
dess samtidighet med den omgifvande bergarten torde 1 likhet
med >granit- eller gneisfrigan» vinna pé att tills vidare lemnas
Gppenl).

Foérutom de ofvan omtalade, mera typiska varieteterna af gnei-
sen finnas flera, som sannolikt éiro omvandlingsprodukter af den-
samma, vare sig genom kontaktinverkan frin malmerna eller till
foljd af bergtryck. Hit hor en egendomlig, sillimannitférande berg-
art, hvilken upptriider flerestiides, sasom 1 norra delen af utmalet
Hertigen af Upland, pi manga stiillen inom Desideria och framfor
allt 1 sodra delen af Marta, strax norr om malmlagret. Inom
Hertigen af Upland och Desideria bildar den hvita eller ljusgra,
tridiga, silkesglinsande sillimanniten tunna skikt eller sma lin-
ser 1 den roda gneisen. Bergarten inom Marta bestar af skikt-
eller kortelformiga, nagot oregelbundna partier af grof, rod peg-
matit och en grd, finskiffrig massa af sillimannit och qvarts.
Under mikroskopet visa sig sillimannitnalarne ofta vara knickta
och bojda samt qvartskornen, som omslutas af de forra, krossade,
med undulerande utslickning, allt forhallanden som visa, att berg-
arten varit utsatt for ett starkt tryck.

Grd gneis upptrider pA ménga stillen inom omradet men
sannolikt aldrig med nagon stérre utbredning. Den finnes bland
annat 1 hillar och en miingd skiirpningar SO, O och N om ny-
bygget Robsahm, stundom, sisom inom utmélet Bergshandteringen,
vexellagrande med magnetisk jernmalm i tunnare och tjockare
skikt. Med den gré gmeis, som finnes N om nybygget Robsahm
samt 1 sydvestra hornet af utm. Eugéne, sammanhiinger mojligen det
lager som foljer malmlinserna lings linglinien 2 genom Sofia och
Sveriges viil samt derefter afviker mot séder genom Ludvig in i
Frans. Bergarten férekommer vidare lings malmstrecket 1 Norr-
botten, flerestiides i Tingvalls kulle och Vulkan, lings tvirlinien

) For att ndgot viisentligt bidrag skall kunna erhillas till losningen af dessa
frigor, som &ro af intresse ej mindre frdn praktisk #n frn teoretisk synpunkt, erfor-
dras forst och frimst en detaljerad kartliggning af Malmberget. En sidan piborjades
ock under sistlidne sommar, men var forenad med A&tskilliga svarigheter, bland
annat till f6ljd af den nistan Gfver allt miktiga jordbetéickningen, och har derfor icke
hunnit afslutas. Nagon ny geologisk karta kan siledes ej bifogas, utan hiinvisas
dels till den som utgafs 1875, dels till medftljande situationsskiss, P1, I, 6fver
lingd- och tvirlinier, utmdl och malmlager.
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4 i Selet, omkring malmen inom utmélen Nils, Desideria m. fl. st.
Till sin petrografiska beskaffenhet iéir den gri gneisen ganska
vexlande, en del finskiffrig och rik pé mérk glimmer, en del
glimmerfattic och gra endast till foljd af sin halt af magnetit.
Bergarten foljer ofver hufvud taget vissa malmstreck och star ofta
i ett intimt samband med en del af de lingre fram beskrifna
skarnbergarterna, bland annat derigenom att den liksom dessa
ofta iir apatitférande. Derfor fortjenar den ocksd en viss upp-
miirksamhet.

En annan bergart, som férut gatt under namnet gra gneis,
har vid nirmare undersdkning visat sig icke vara nagon sadan,
utan i stillet en ganska egendomlig gronsten, nirmast en diorit.
Den férekommer bland annat inom utmélen af Schmidt samt Da-
niel, der den bildar linga, tunna, utvalsade skikt- eller linsformiga
partier i t6d gneis. Bergarten dr hir finkornig, mérkgra och
bestar af hornblende, biotit, plagioklas, nagot ortoklas och troligen
qvarts samt apatit, magnetit och titanit. Temligen allmiint fore-
komma smé hvita flickar, hvilka innehalla en zeolit, utan tvifvel
desmin, 1 tunna taflor och sma runda korn, med radierande stré-
lig struktur. Vid Selets grufva triffades 1osa stenar af en lik-
nande bergart, hvilken #ir pyroxenforande. Dess filtspat har ofta
undulerande utslickning och glimmerlamellerna éiro vackert bajda.
Pa dessa stuffer sitta storre partier af desmin!). Troligen ér det
samma bergart, som bildar en eller flera gingar i malmen i nimda
grufva. En nirbesligtad har déifven iakttagits i en skiirpning
inom utméalet af Schmidt. Halten af fosforsyra uppgér i denna
till 0,10 proe.

En annan egendomlig, naégot likartad, ehuru glimmerrik
bergart férekommer 1 en skiirpning inom utmilet Torefors sasom
en 0,7 & 1 m. miktig bank 1 svartmalmen.

Gra, finkornig, hornblendefsrande, 1 allmiinhet tydligt skiffrig
gneis med underordnade lager af rod gneis och stundom med
smi malmskikt bildar ett féga bredt lager, som foljer sodra sidan
af det pa kartan utlagda Stora malmlagret genom utmalen Lyckan
samt Nya och Gamla Baron. Afven denna gneis synes vara pa
ett eller annat siitt bunden vid malmen.

Har man skil att vara tveksam om den ofvan beskrifna pa
Malmberget allmiinnast forekommande bergartens natur af granit
eller gneis, sa #r detta deremot icke fallet med en stor del af
hvad som redan pa den 1875 tryckta kartan betecknats som granait.
Hit héra i1 forsta rummet de i malmen upptridande gingarne
samt granitpartierna i vestra delen af filtet, hvilka dock utan
tvifvel hafva stérre utstrickning #n nimda karta angifver. I
jernmalmen férekomma granitgingar temligen allmiint, men fore-
triidesvis inom Kaptenslagret, der de #ro si talrika, att de ej oan-
senligt 6ka brytningskostnaderna. Géngarnes bredd vexlar mellan

1) Enligt bestimning af V. PETERSSON. Desmin forekommer for 6frigt temligen
allmdnt i form af stérre och mindre runda korn eller bollar med radierande strilig
struktur pa sprickytor i granit, pegmatit m. fl. bergarter i Selets och Fredrikas
grufvor m. fl. st.
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nigra centimeter och flera meter; de folja i stort taget malm-
lagrets lingdriktning, men dela sig stundom 1 flera grenar och
omsluta stora partier och smé brottstycken af det senare. Ej
siillan dro de bdjda och veckade, sdsom 1 Dennewitzmalmen och
Kaptenslagret. 1 det senare triffas ofta oregelbundna eller lins-
formiga granitpartier, och detsamma #r forhallandet 1 Prins Oskar,
der malmen ocksd synes vexellagra med helt tunna, granitiska
skikt.

Béide den tydligt gingformiga och den i filtets vestra del
befintliga graniten har ofta till f6ljd af qvartskornens form och
anordning en mycket tydlig parallelstruktur, sammanfallande med
omgifvande bergarters strykningsriktning. Att denna struktur
uppkommit genom lagrens utvalsning eller striickning, antydes
redan af en undersokning i filtet och bekriiftas ytterligare af
mikroskopet.

I ménga skiirpningar triffar man bergarter, om hvilka det
ir mycket svirt att siiga, huruvida de tillhora den nu beskrifna
yngre graniten eller den forut omtalade gneisen.

I en skiirpning inom utmalet Charlotta har triffats en grof, rod
granit med stora filtspatségon och rikligt inspriingd magnetit.

Pa mnorra sluttningen och flera andra delar af Viilkommans
kulle finnes en griofre, nagot pegmatitartad, stundom flasrig gra-
nit, och denna har hir mojligen riitt stor utbredning, om ocksa
sannolikt ej si stor som pa 1875 ars karta. Att, sasom 1 beskrif-
ningen till densamma antages, graniten vid sitt framtringande
skulle hafva fororsakat alla de rubbningar, som iakttagits hos
malmen och andra bergarter, upplyftat berget och gifvit det dess
nuvarande kontur, torde vil kunna betraktas sésom en ohallbar
asigt.

DPegma,t@'z‘ upptriider temligen allmiéint 1 form af stérre och
mindre gangar, hvilka &tminstone 1 allméinhet &ro yngre &n mal-
merna och skarnet, eniir de genomskiira dessa. En del af gin-
garne #ro apatitforande, och en siddan har t. o. m. af Kommissio-
nen belagts med forsoksarbete. P& nagra stillen hafva iakttagits
smiirre filtspatsférande gingar, som synas sakna qvarts och moj-
ligen ifven ortoklas. Sannolikt finnas dfven sma skapolitgingar,
sisom 1 niirtheten af Desiderias apatitskiirpning.

Genom de skiirpningar och forsvarsarbeten, som under de se-
nare aren utforts, har man vunnit en vidgad kiinnedom om malm-
lagrens beskaffenhet och utstrickning, och denna har ytterligare
okats genom Haxs von Posts efter omfattande magnetiska miit-
ningar Ofver hela Malmberget uppriittade ofversigtskarta. Med
hjelp af denna, som vilvilligt stilts till apatitkommissionens for-
fogande, samt den iildre kartan och de iakttagelser jag sjelf kunnat
géra har medfsljande skiss, Pl. I, 6fver malmlagren uppriittats.
Det bor anmiirkas, att dessa hiir icke alltid beteckna brytvird
malm, utan blott, mer eller mindre detaljeradt, angifna omriden,
inom hvilka malm eller kompassdrag forekomma. En stor del
om icke flertalet af de smiirre strecken bestd antingen af helt
smi malmlinser eller af en med magnetit rikligt impregnerad
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bergart, men dessa iiro, sisom framdeles skall visas, for den fore-
liggande frigan af en viss betydelse

Malmen upptrider hufvudsakligen inom tre fran hvarandra
mer eller mindre skilda omriden, af hvilka det med hinsyn till
malmqvantiteten vigtigaste intager bergets hogsta delar och om-
fattar den s. k. Stora malmen. Denna, sannolikt af atskilliga
storre och mindre linsformiga lager bestiende malmdeposition
borjar 1 Tingvalls kulle och striicker sig med flera stora bojnin-
gar iinda till utmélet Johan pa Vilkommans kulle med en lingd
af 4,500 meter och en medelmiktighet, som v. Post uppskattat
till 60 & 75> meter. Sésom bekant utgtres malmen dels af svart-
malm och dels af blodsten, hvilken senare intager midtpartierna
1 de bredaste delarme. Detta lager iir rikare pa apatit &n néagot
af de ofriga.

Pa 500 a 600 meters afstand fran lagrets vestra finda och i
samma riktning som dess sista bojning mot sydvest upptrida 6 a
7 mindre lager af god och ren, stundom jemfirelsevis apatitfattig
svartmalm och blodsten inom utmalen Gustaf Vasa, Carl Sparre,
Robsahm, Bergmiistaren och Qvensel. En del af dessa malm-
lager omgifvas af en bergart, som mera liknar traktens typiska
granit dn den réda gneisen. Jbland innehéller bergarten sma
stingliga partier af malm.

Det andra malmforande omradet borjar vid Koskulls kulle,
fortsitter férbi Robsahms nybygge och vidare lings langlinien 2
till tvédrlinien 3, der det afviker mot SSV och i denna riktning
fortsitter genom Nils, Hedvig, Eugenia m. fl. utmal #nda ned
till jernviigen. Till detta omréide hora den stora jernrika, fosfor-
fattiga malmklumpen 1 Koskulls kulle samt Ridderstolpes, Den-
newitz’ och Alliancens lager, bland hvilka atminstone de tva
sistnimda innehdlla stora qvantiteter samlad malm, ofta ganska
apatitrik, vidare flera smirre men goda malmlinser tillhérande
Nils- och Eugenialagren. En stor del af Nilsmalmen samt de
lager, som utmirkts 1 Hedvig, Kockum, Ludvig, Sveriges vil och
Sofia, bestda dels af smirre malmkértlar, dels af starkt jernhaltigt
och apatitrikt skarn, hvarom mera lingre fram.

Till det tredje omridet, som utgar fran det forra vid Rob-
sahms nybygge och stricker sig 1 sydvestlig riktning ned mot
tvirlinien 6, hora de vigtiga Kaptens- och Seletsmalmerna. Den
forre utgéres af tviinne stjert om stjert liggande lager med en
sammanlagd lingd af 800 a 900 meter och en miiktighet, som pa
ett stille uppgar till nagot 6fver 60 meter och i medeltal torde
vara nigot mera in 30 meter. Seletsmalmen, som var foga kiind
fére v. Posrs undersékningar och jernvigsbolagets brytning, ir
ganska ling och pa det bredaste stillet inemot 450 meter mik-
tig. Bada dessa malmer #ro relativt apatitfria. Till detta om-
ride hor vidare, forutom négra smirre men goda, fosforfattiga
malmlinser i Viktor Kjellberg och Gunilla, en stor miingd kom-
passdrag, hvilka torde fororsakas af helt sma linser eller af skarn.

Selets och Kaptenslagrets malmer #ro de enda, som hittills
varit féremél for brytning.
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En stor del af Gellivaremalmen har som bekant en egen-
domlig struktur. Den bestir af storre och mindre, kantiga, nagot
langstriickta korn, ofta helt 1ost fogade intill hvarandra, sa att
malmen litt smulas. Foér obeviipnadt 6ga synliga inblandningar,
som forekomma temligen sparsamt och endast lokalt, dro horn-
blende, glimmer, filtspat, kalkspat (i Kjellbergsmalmen), qvarts (i
blodstenen inom Johannes), korund (inom Baron) m. fl. Apatit
saknas deremot niistan aldrig men forekommer 1 hogst vexlande
miingd. Den bildar smd& korn af samma storlek som malmkor-
nen, med hvilka de ibland #ro temligen homogent blandade, déa
skiktning ér svar att uppticka. Ofta dro de dock samlade 1
tjockare och tunnare, linsformiga eller stingliga skikt. Till foljd
af denna anordning af magnetit- och apatitkornen har malmen
en ofta mycket tydligt utpreglad, lineiir parallelstruktur, hvilkens
riktning bildar en stérre eller mindre vinkel mot stupningsrikt-
ningen, men deremot alltid synes ¢fverensstiimma med reporna
pi de glidytor, som mycket ofta kunna iakttagas pa griabergs-
viiggarne 1 grufvorna, med parallelstrukturen hos ginggraniten
0. 8. v. Samma slags lineiira parallelstruktur synes stundom pa
gneisens skiffringsytor, éfven hiir mer eller mindre afvikzmge
fran stupningsriktningen. Utan tvifvel bor dess uppkomst stillas
i samband med den starka striickning och utvalsning, som alla
bergarterna undergitt, och hvaraf talrika andra spar finnas saviil
1 gneis och malm som i granit- och pegmatitgéngar.

Stupningen hos bade bergarter och malmer dr 6fver hufvud
taget sydlig, stundom, sasom 1 Kaptenslagrets grufvor, brant —
759 eller mera — pi andra stiillen, sasom ofta inom Stora lagret,
temligen flack.

Ett forut i tryck papekadt!), anmirkningsviirdt forhillande,
som torde fi stillas 1 samband med lagrens strickning, ir att
niistan alla malmlagren genomskiras af ett viil utveckladt sprick-
system, hvilket temligen oberoende af deras strykning stupar
mot N, NNV eller NNO, vanligen omkring 40° & 50°.

Péa ett och annat stille grinsar malmen direkt intill den réda
gneisen, men detta éir endast undantagsvis férhillandet; vanligen
atskiljas de af ett mer eller mindre miktigt lager af grd gneis,
hornblendegneis, négon breccieartad bildning eller skarn. Detta
ord anviindes hiir 1 en sannolikt ndgot vidstriicktare bemiirkelse
dn hittills varit vanligt. Det synes néimligen vara limpligt att,
dtminstone intill dess mera detaljerade petrografiska undersok-
ningar utforts, under detta gemensamma namn sammanfora vissa
egendomliga, till sammansittning och struktur mycket vexlande
mineralblandningar, som icke kunna anses vara sjelfstiindiga
bergarter, utan alltid pa ett eller annat siitt éiro bundna vid malm.
lagren eller vid de smiirre omriden, inom hvilka kompassdrag
forefinnas, utan att nigon samlad malm kunnat upptickas.

Af dessa olika skarnbergarter, hvilka ofta idro rikligt apatit-
forande, skall jag 1 korthet redogdra for nigra af de vigtigaste,

1) Malmfyndigheter, sid. 63.
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forutskickande den anmirkningen, att omstindigheterna icke med-
gifvit nigon mikroskopisk granskning af desamma.

I Fredrikas skiirpning och mdjligen omkring hela Kaptens-
lagret utgdres skarnet nidrmast intill malmen af en oftast grof-
kristallinisk massa af morkt hornblende, 1 hvilken férekomma
stora, oregelbundna partier bestiende af finkornig, hvit och réd
ortoklas och plagioklas samt m&jligen qvarts (och skapolit?), ibland
litet kalkspat o. s. v. P& nagot afstind fran malmen ér bergarten
vanligen mindre grof och bestindsdelarne mera blandade. Detta
skarn upptriider dfven inuti malmen, och sjelf innehaller det e)
sillan adror af malm eller ér impregneradt med sidan. Utanfor
detsamma och, savidt jag kunnat finna, utan skarp griins deremot
vidtager en annan pa Malmberget myckel allmin skarnbergart,
hvilken bestar af mer eller mindre omvandlad, vanligen gra, fin-
kornig, magnetitrik gneis, genomdragen af mycket talrika, ofta
kortelformigt utsviilda adror af hornblende, fiiltspat, apatit, mag-
netit m. m. Ju mera man afligsnar sig frin malmen, desto gle-
sare blifva sprickorna, och desto mera aterfir gneisen sitt vanliga
utseende. Dock iro dylika mineralfylda sprickor mycket all-
minna inom vidstrickta delar af Malmberget. Ett hundratal me-
ter eller nagot mera dster om Fredrikas grufva finnes en skiirp-
ning i en annan breccielik bergart, som skiljer sig fran den sist
beskrifna endast derutinnan, att de stundom skiktlikt, men oftast
mer eller mindre oregelbundet foérlopande sprickor, som ytterst
titt genomsiitta den finkorniga, magnetitrika gneisen, idro fylda
med magnetit och ej med hornblende etec.

Groft hornblendeskarn upptrider pa éatskilliga andra stéllen,
siasom 1 flera skidrpningar soder om Selet, NV om Robsahms
nybygge, inom utmélet Bolagsgrufvan o. s. v. I detta skarn finnas
stundom sma drushal med apatitkristaller. I utmalet Ludvig
triffades flera cm. langa stycken af apatitkristaller tillsammans
med mycket grofkristalliniskt hornblende. SvexoNTUS har redan
1884 hemfort prof fran denna férekomst. Stenarne hiirstamma
med bestimdhet frain en inom nimda utmal befintlig skirpning
och sannolikt fran en gang af hornblende.

1 atskilliga skirpningar lings géingstigen i ostra delen af
Viktor Kjellberg forekommer en breccia, sammansatt af linga,
smala, 1 samma riktning liggande skifvor eller stingliga stycken
af rodgra gneis, atskilda af sprickor, som dro fylda med magne-
tit, hornblende och apatit, den senare ofta ganska rikligt. Sa ir
ifven forhallandet i en del af Nilsmalmen, 1 en skirpning i sodra
delen af Lars, der en bank af jernmalm omedelbart begriinsas af
en med mineralfylda sprickor nitformigt genomviifd gneis, hvilken
i samma mén som man afligsnar sig frin malmen aterfir sitt
typiska utseende.

Inom ett ej obetydligt omrade i Nordstjernan samt i de
malmstreck, som pa kartan angifvits i Kockum, Hedvig och
Charlotta, ersittes malmen af en grof, till struktur och samman-
sittning mycket vexlande skarnbergart, bestiende af fiiltspat,
hornblende, pyroxen, magnetit och apatit m. fl. mineral. Den
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innehdller ej siillan sma brottstycken af den omgifvande, finkor-
niga, oftast magnetitrika gneisen, hvilken, der den iir blottad,
genomsvirmas af adror af de niimda mineralen. Apatiten fore-
kommer ofta i ganska afseviird miingd, dock ej samlad.

Till skarnet bora ocksé hiinforas vissa egendomliga bergarts-
varieteter, som upptrida vid och omkring de mer eller mindre
starka kompassdragen inom utmalen Grossbeeren, Gellivare, Bern-
des, Kronan, Desideria, Lars, Bergshandteringen m. fl. Merendels
utgéres bergarten hiir af en grof, flammig, foga homogen bland-
ning af ljusgrént och moérkt hornblende, pyroxen, stundom under-
ordnad, stundom sisom inom utmalet Gellivare mycket riklig,
biotit, muskovit, plagioklas, ortoklas och mikroklin, qvarts, mag-
netit, apatit. Underordnadt forekomma, titauit, zirkon m. m.
Stundom, sésom inom Berndes, Grossbeeren och Gellivare, ir
bergarten tydligt skiffrig eller skiktad och liknar da, vid hastigt
paseende, en vanlig hornblendegneis. I Kronan har den ingen
utpreglad parallelstruktur, men mineralen #ro dock ej homogent
blandade. I Desideria ir bergarten finkornig, innehaller ymnigt,
ljusgrént hornblende och liknar ibland en vanlig finkornig gneis;
den synes std i siirdeles niira samband med och torde vil ocksa
utgéra en omvandlingsprodukt af den fina, rodgri, pa sekundira
mineral temligen rika gneis, som férekommer derstides.

En nagot liknande, hornblendeférande bergart har iakttagits
inom utmalet Tom pé den lilla kullen Parvavara, som ligger pa
Gellivare bys egor. Afven hiir finnas smiirre malmlinser.

Halten af magnetit och apatit dr mycket vexlande, och det
senare mineralet forekommer #n som inspringda eller skiktvis
fordelade korn, iin som oregelbundna klumpar ibland de &friga.
Det senare iir exempelvis ofta fallet inom Kronan och Lars.

En nirmare undersokning af dessa skarnbergarter skall helt
sikert lemna vigtiga bidrag till losningen af fragan om malmer-
nas bildningssiitt och mahinda ocksd leda till upptickandet af
brytvirda apatitforekomster. Séasom lidngre fram skall visas, har
ett af de vigtigaste hittills kinda apatitfynden gjorts i en skiirp-
ning inom Desideria, hvilken foranledts af ett jemfsrelsevis obe-
tydligt kompasspihéll. Fran denna synpunkt fortjena saledes de
senare att sdrskildt uppmérksammas.




Malmbergets apatitforekomster.

Af den hir ofvan lemnade geologiska ofversigten
framgir, att apatit forekommer synnerligen allmint i
Malmberget. Mineralet upptrider namligen i niistan alla
dess bergarter antingen sisom en ursprunglig, konsti-
tuerande bestindsdel eller sisom en sekundir produkt.
Det forra édr fallet i jernmalmen, ofta i skarnet som om-
gifver densamme, i vissa pegmatitgingar och troligen ocksé
i hornblendegingar. Den roda gneis eller hilleflintgneis,
som finnes emellan och utanfér de malmférande omra-
dena, synes, dd den dr oomvandlad, icke féra apatit annat
in mojligen accessoriskt och éfven detta i mycket ringa
mingd. Deremot éro de talrika ddror af sekundéira mi-
neral, som genomsviirma bergarten néstan 6fverallt men
isynnerhet 1 granskapet af malmen, mycket ofta apatit-
forande. Ofver hufvud taget #dr emellertid apatiten sé
fullstindigt bunden vid och beroende af jernmalmsfore-
komsterna, att dess uppkomst miste stillas 1 ndrmaste
samband med de senares.

Frin praktisk synpunkt kan man skilja mellan f6l-
jande olika forekomstsitt for apatiten:

1) tillsammans med jernmalm,
a) apatiten i1 underordnad miingd (de flesta malm-
lagren),
b) apatiten i ofverviigande mingd (inom utmélet
Desideria) ;
2) sisom en bestindsdel i skarnbergarter;
3) i pegmatitgingar (inom utmélet Vilkomman m. fl. st.).

Den i jernmalmen och skarnet upptradande apatiten
skiljer sig med hinsyn till sitt utseende visentligen frin
den som forekommer i pegmatitgingarne. Den forre
bestar nimligen af 1 & 10 mm. linga, kantiga, vanligen
langstrickta korn, i hvilka det ljusgrona, genomskinliga
mineralet dr synnerligen rent. I jernmalmen édro dessa
korn antingen likformigt blandade med walmkornen,
eller ock iro de samlade i stingliga partier eller tunna
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skikt, hvilka i allménhet innehilla magnetit i storre eller
mindre méingd. Bland foéroreningar #dr hornblende den
vanligaste, men ifven denna férekommer jemforelsevis
sparsamt. 1 skarnet édro apatitkornen #n samlade i sma,
oregelbundna klumpar, #n blandade med bergartens of-
riga mineral.

Pegmatitgangarnes apatit bestar af mer eller mindre
vill utbildade kristaller, hvilka stundom kunna ni en an-
senlig storlek. Silunda éro i Vilkommans skiirpning 20
a 30 em. linga kristallaggregat icke siillsynta. Mineralet
dr ljusgront eller grongult, utmed de talrikt forekom-
mande sprickorna stundom rédt, ibland ogenomskinligt,
1 allmiéinhet mycket rent. Under mikroskopet har det
dock visat sig innehélla talrika, ytterst smd kristaller af
rutil.

Apatit © jernmalmen.

Mébjligheten att kunna direkt tillgodogéra den apatit,
som forekommer tillsammans med jernmalmen, ir bero-
ende dels af de bada mineralens relativa mingd och
dels, i ndgon mén, af den forras forekomstsitt i mal-
men, eller med andra ord, om apatiten férekommer
samlad pd sidant sitt, att den kan genom handskridning
anrikas eller icke. Betriiffande apatitmiingden si visar
redan en flyktig granskning, att den ér mycket vexlande
icke blott inom olika lager utan ocksd i olika delar af
samma lager, men att den édr storst i Stora malmen och
en del af de malmer, som ligga omkring Robsahms ny-
bygge, mycket underordnad deremot i niistan alla de
ofriga. Denna iakttagelse bekriftas af de nedan anforda
kemiska analyserna af generalprof af jernmalmen.
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g Generalprof af jernmalmen. Malmlagrens och utmalens namn. g ?E
) § e
| P&
! Stora malmen.
5 Tingvalls kulle; svartmalm ........................................................ 0,366 | 1,87
: Ak?)| Oy | 4,6
f Svardet svartmalm apqtlten utskild i rinder, skridning majlig | 0,145 | 4,02
| Sofia Albertma svartmftlm tdtt mspmngd med apatlt ......... 0,519 | 2,80
| Hert. af Upland; > > » Ak | 1209| 6,52
Tl e T T T T et e R S O s S Ak | lyoss| Ds6
> T e R e e e i S 0,20¢ | 1,59
. Prins Oskar; svartmalm med mycket olika apatithalti skiirp-
Siaeens Fode dnde . oo D 0,669 | 3,61
s R EER e SR T R G 0,626 | 3,38
;Hert af Skdane; svartmalm, titt blandade apatit- och jern-
Liomalmssiiiiaee 8 50 o o e e 0,857 | 4,63
| V. Jokonnes: DEIIEN - it oo oot oo e sainesaass | O848 1,88
| Johannes; LS RS s R R e Ak | 0649 3,50
o< bvarmetay .- -t s Ak | 0,m ‘ 4,00
0. Johannes; svartmalm med nigot vexlande apatithalt........... 0,21 | 291
| Hermelin; svartmalm, starkt apatithaltig, om&jlig att skriida ... | O,es6 | 3,70 |
; Nya Baron; svartmalmhaltig blodsten ..................... e | Oy89 | 1,99
Baron; > | | 1,00}
Valkomman, ostra; blodsten IO
> vestra; » | 3,88
| > blogilen - 7 0 s el DU G R 11,44 |
Johan; svartmalm, apatitrinderna titt inblandade med malmen, ‘ 1
skrfidning-mthe o 0o lar| Tes
oo d:o d:o (genemlprof af en typisk stuff) ... Ak | 4,00 | 21,57
| Vestra omradet.
Carl Bparve, sbdragzsvartmalm .o innn i s, 0,368 | 1,99 |
’ » norra; » apatiten litt att bortskriida ..... 0,048 | 0,26
§ Robsahm noren: syartmalne o s i e 0,017 | 0,09
| » sod;a, Bladsten—o2 -~ = e 0,09¢ | 1,05 |
| Bergmdstaren; svartmalm utan synligapatit.................. 0,013 | 0,39 |
{ > blodetens = 5 o0 S e R 0,038 | 0,21 |
| Quensel; svartmalm, blandad med blodsten ... . 0,286 | 15|
| Tersmeden; blodsten, apatit i kanterna mot graberget ... ........ 0,104 | 056

1) Apatitmiingden har beriiknats af fosforhalten, under antagande att denna ingdr i jern=
malmen helt och hillet i form af apatit. Vid berakmngen har vxdare antagits, att all apatiten
i likhet med Vilkommans #r fluorapatit med en ringa mingd klor, samt att den innehdller 42,4
procent fosforsyra eller 18,5 pocent fosfor, hvilka siffror utgéra medeltal af 18 i RAMMELSBERGS
Handbuch der Mineralchemie anférda analyser af fluorapatit.

?) De med Ak mirkta analyserna Hro utférda genom apatitkommissionens forsorg, profven
frén Vilkomman, Johan, Ridderstolpe och Alliancen af T. FEGREUS, de ofriga af V. PETERSSON;
alla de andra hafva hiimtfts frin Underdénig berittelse om malmfyndigheter i Norrbottens lin.




Generalprof af jernmalmen. Malmlagrens och utmalens namn.

J[8Y suomey
Juovoad 1
edy

vifsiojsoy je

Koskulls kulle.

2 |
= lovefors: ven mvadmalie.. .. o 0,087 | 0,20
| Bolagsgrufvan; ren svartmalm ........................e o 0,011 | 0,06
Atvators, Ten ssyartmndon by o Ll 0,053 | 0,20

Ridderstolpe-malmen.
Huitdfors; svartmalm med temligen mycket apatit,

skofidning mbiihg . f o B i atae 0,152 | 0,82
Ridderstolpe; “svartmalm, generalprof ur tre skarpn
1 med mycket olika apatithalt.. . | 0,851 4,50
‘; > sodra skdrpn.; svartmalm ... ; O,253 | 1,87
‘ » gpmrimalm o v e Ak| 0214 | 1,

? Dennewitz-malmen.

Ellenwenite svaztmalan o e T e 0,467 | 25
‘ e e R SR T Ak| Op2s 2 ,88

4 Alliance-malmen.
| Bergshandteringen; svartmalm med apatit 1 rinder| 0557 | 308

Alliancen; svartmalm; apatiten viil utskild i rinder, |

|

|

; gkrdning mathg ...l . Lhene | Op82 | 3,68

( > SeRvbmadnrs o et b ok T Ak| 1,260 | 6,80

|

E Nils-malmen.

Eis s svartanalm S s e 0,196 | 1,06

| Selets-malmen.

| Selet; svartmalm 0,158 | 0,85

> > 0,192 | 1,04

i Kaptens-malmen.

| Fredrikas skdirpwing; svartmalm ... ... ... 0,374 | 2,02

; > schakt; A RN I e 0,081 | 0,17

] » sodra s‘Larpﬂ — Kapz‘ens oafm svartmalm| 0,012 | 0,06

‘ ST SR T R B e e e e e 0,015 | 0,24
Wngsgrutoan: svartmalm o oo TS 0,039 | 0,21

| Hert. af Ostergotland; svartmalm .............................. 0,250 | 1,35

\ TR B e

| Char lotta; svartmalm, apatit ej synhg Lo N 0,056 | 0,30

‘ Euqema ........................................................................ 0,016 | 0,09

1) Inom detta utmél finnes ingen jernmalm utmirkt pd négon af de kartor,

som upprittats 6fver Malmberget.
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Enligt dessa analyser vexlar halten af fosfor i:
Stora malmen  emellan 0,185 0. 4,050 °/;, motsv. 1,00 0. 21,87 °/, apatit,

Alliancens sz Aler “alne > > 308> 680 > »
Dennewitz’ > 0,267 » 0523 » » 288> 288 » >
Ridderstolpes » 0,52 » 0,851 » > 082 > 45 » >
Selets > 0,58 » 0,192 » » Oss > Lwo» s
vestra omrdadets » Q07 » 0,368 » > Qo 1>
Kaptens > 0,012 » 0,372 > % e > 2 = >
Koskulls » 0,11 » 0,083 » > 006 » 0,20 » >

Stora malmen erbjuder silunda de storsta utsigterna
for ett tillgodogdrande af apatiten, och i detta lager ér
det foretridesvis inom utméilen Johan, Vilkomman och
Tingvalls kulle samt det mindre, sydligare lagret inom
Hertigen af Upland och Josefina, som malmen visat sig
apatitrik. Inom det sistniimda dro de bada mineralen i
allméinhet sd intimt blandade, att nigon handskridning
ej kan ifrigakomma, och detsamma torde vara férhillan-
det i Viilkomman. Foérutom péd dessa stillen forekommer
apatit temligen rikligt i malmen i en skéiirpning inom ut-
mélet Karlavagnen. Foérekomsten liknar nirmast den
lingre fram beskrifna i Tingvalls kulle men dr mindre
betydande.

I den resumé af detta betinkande, som finnes in-
tagen i Kommissionens samfildt afgifna berittelse, har
ett forsok gjorts till en arealuppskattning af alla de vig-
tigare malmerna, med siirskildt fist afseende pd deras
olika apatithalt. Denna uppskattning kan dock af latt
insedda skil ej gora ansprik pa nigon storre noggranhet.

Apatiten inom utmdlet Johan.

Af alla hithorande forekomster ér den som finnes i
en skirpning inom vestra delen af Johan rikast pi apatit,
och denna har ifven varit foremal for Kommissionens
sirskilda uppmirksamhet. Malmen, som blottats och
delvis brutits inom ett omride af 26,7 m. lingd och
3,8 m. bredd, stryker N 21° V och stupar 68 a 75° at
VSV samt har en vacker lineiir parallelstruktur, som pa
skiktplanet afviker 60° &t soder frin stupningsriktningen.
Apatiten férekommer dels temligen samlad sisom lingt
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utdragna, linsformiga eller stingliga skikt af storre eller
mindre bredd, dels sisom inspringda, jemnt fordelade
korn i de mellanliggande jernmalmsskikten. Nedanstiende
uppmiitning af alla skikten pd en linie tvirs 6fver skérp-
ningen och vinkelrdt mot strykningen gifver en fore-
stillning om de bdda mineralens relativa miangd och om
mojligheten att genom skridning skilja dem at.

De magra siffrorna angifva malmskiktens, de feta
apatitskiktens tjocklek i millimeter.

55, 27, 20, 20, 30, 5, 10, 10, 10, 10, 5, 20, 15, 15,
30, 10, 20, 15, 5, 40, 5, 5, 5, 60, 25, 10, 10, 110, 90, 80,
20, 80, 10, 15, 25, 15, 10, 300, 50, 10, 80, 45, 20, 25, 3,
40, 15, 130, 20, 160, 20, 170, 80, 5, 5, 60, 10, 60, 10,
80, 20, 100.

Hopsummerade gifva dessa siffror 683 mm. apatit
och 1732 mm. jernmalm, hvilket gér 28 volymprocent
eller 19 vigtsprocent apatit. Denna uppskattning ofver-
ensstimmer temligen niira med resultaten af nigra af
kommerserddet Tu. NorpsTrOM pa stéllet utfoérda preli-
miniira kemiska analyser pd generalprof. Dessa gifvo
nimligen resp. 18,0 %, 17,70 % och 17,80 % apatit.

En stérre, for skiirpningen typisk stuff, hvilken hem-
fordes och finnes afbildad 1 Tr. NorpsTROMS beriittelse,
gaf vid kemisk analys 4,050 % fosfor, motsvarande 21,87 %
dpatlt

Tll]gano"en af lika apatitrik malm som den nu be-
skrifna iir efter all sannolikhet ej obetydlig. Nagon
siker uppskattning deraf kan dock icke goras utan mera
omfattande jordrymningsarbeten.

Apatiten © Tingvalls kulle.

I utméilet Tingvalls kulle, vid 6stra d@ndan af Stora
malmen, finnes en apatitforekomst, som visserligen é&r
niagot olik de ofriga 1 jernmalmen, men dock torde bora
sammanforas med dessa. Skilnaden ligger egentligen
deri, att de apatitrika skikten vexellagra icke endast
med magnetit utan ocksdi med en egendomlig, gneislik
bergart, bestaende af tunna, vigiga och linsformiga skikt
af mork glimmer, réd, finkornig faltspat och 11acrot qvarts.
Strykningen ér N 60° V, stupningen 60° it SV,
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En forut befintlig skdrpning utvidgades, s& att den
vid arbetets slut, di jag forst besdkte stillet, hade en
lingd af omkring 19 m., néra 5 m. bredd vid jordytan
samt 1,5 m. djup 1 yttre och 3.8 m. i inre dndan. I den
inre, brant stupande tvirviggen, som med afseende pd
apatitmingden kunde anses typisk for hela skirpningen
vid arbetenas afslutande, gaf en skiktmitning, vinkelrit
mot strykning och stupning, féljande resultat:

mElm s 65 mm.

apatit ....................... AR

Mgl w0 115 » med obetydligt apatit
apaits & 3 »

Fehmy S 25

gpalab s oo 2

S s 10

apalibo e o 2 3 » magnetit
mahin e s o 65 » » foga apatit
apatileis e o 4 > » magnetit
mghnslsr o e A D53 » foga apatit
apabit . . on ol 0 #ivs » magnetit
T by e L R 35 %

apRbtes . o L

Falme iy s h Rl sy

gpatit. oo 6 7

walms e 205

ADRGG = Se i 1

gl o e 10 >

fapatiten bildar mycket tunna

\ skikt.

glimmer med apatit ... 470

> » magnetit 100
gneis ......................... 130 »
apatit 20 » utkilar bade uppat och nedit.
gneis ....... CESE  S R 60 »
temligen rent, delar sig uppat
i utkilande skikt, kan féljas
10 m. langt 1 skérpningens
. botten, med 20 a 120 mm.
3};2?: """""""""""" 128 z bredd; fortsiittningen utgores
el R R e af en smal géng af rod filt-
SOREIGIE L bla ek d O.t% Baiiiart
ot e o 900 » | DAY AN N MR

Apatiten torde med ledning af ofvanstiende siffror 1
denna del af skirpningen kunna uppskattas till omkring
6 A 7 volymprocent af alla de olika skikten tillsammans.

1) Flusspat har iakttagits pd flera andra stiillen, nimligen i det apatitrika
skarnet i en skiirpning inom Lars samt i gneisen intill malmen inom Norrbotten.
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Fore arbetets borjan antriiffades hiir tviinne block inne-
hillande 20 & 25 cm. breda partier af jemforelsevis ren
apatit. Dessa visa, att skikten stundom kunna sviilla ut
canska ansenligt, nigot som dock mycket sillan synes
ega rum. 1 de egentliga apatitskikten iir halten af frim-
mande bestdndsdelar icke stor, och sirskildt anméirknings-
viirdt #r, att magnetiten forekommer vida sparsammare
in t. 0. m. i Desiderias skiirpning. Men efter den kiinne-
dom man hittills eger om apatitskiktens tjocklek kunna
dessa icke brytas ensamt, utan en stor mingd malm och
griberg miste alltid medfélja. T fall nu storre delen af
apatiten skall tillgodogdras, si miste denna, éfven efter
en omsorgsfull handskridning, alltid komma att innehilla
en miingd bestindsdelar, som icke kunna genom magnetisk
separation frinskiljas. Utsigterna att kunna med ekono-
miskt gynsamt resultat direkt tillgodogéra denna fére-
komst synas derfor f. n. icke vara mycket stora.

Apatiten inom utmdlet Desideria.

Till det slag af apatitforekomster, i hvilka mineralet
ir mer eller mindre intimt blandadt med magnetit hor
ocksd den ifrigavarande, om den éfven i flera afseenden
ir ganska olik de forut beskrifna. Den vigtigaste skil-
naden iir emellertid, att apatiten hir forekommer i vida
5fverviigande mingd, medan pd alla andra stiillen mot-
satsen eger rum. Frinses detta forhillande, hvilket frin
geologisk synpunkt knappast kan betecknas sisom vi-
sentligt, si foreter forekomsten onekligen en ganska stor
likhet med de smirre malmfyndigheterna.

Sasom redan forut antydts, utgores bergarten inom
Desideria och niirliggande utmil dels af grd och grirdd,
finkornig gneis, dels af nigot vexlande, hornblende-
forande skarn, hvilka inom vissa omriden dro impreg-
nerade med si mycket magnetit, att starka kompassdrag
uppstd. Néagon brytvird malm har ej antriffats, men 1
de talrika skirpningar, som vid sokandet efter sidan
upptagits, finnes deremot ofta apatit i storre eller mindre
méngd. Samlad i sidana qvantiteter, att dess direkta
tillgodogorande #r tinkbart, har den Dbefunnits vara



Apatitforekomst
i uzmalet DESIDERIA

GELLIVARE MALMFALT.

Skala 1:250

——  Grdns for skdrpning.
< - _jordr:ynuu'ny.
.| Gneis ock skarn.

Apatit med magnet't

Siffrorna angiva djupet under midipunkten af’ bjelken. L M.

Uppmiitt *51889. Hj.L. ;

SN

endast i en skiirpning, beligen omedelbart SV om kors-
pilen L11—T15, der mineralet i form af en finkornig,
oskiktad, magnetithaltic massa bildar ett temligen stort,
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oregelbundet parti, omgifvet af gri gneis och skarn.
Lingden af detta parti kan, sdvidt detsamma hittills ér
kiindt, icke mycket o6fverstiga 10 meter. Under den for-

soksbrytning, som hir
utfordes for att utrona
apatitens utstrickning,
uppmiittes skirpningen
ofta. Forsta gingen, da
storsta djupet var 3 m.,
var mineralet samladt
och temligen rent i ett
partiaf nira 10 m. lingd
och 3,5 m. bredd; efter
ytterligare 0,3 m. sink-

Fig. 8.

Profil a-e

ning hade detta forkortats med ungefiir 1 m. men upp-
tog fortfarande stérre delen af bottnen. Efter arbetets

afslutande, di storsta
djupet var 3,5 m. un-
der fasta hillens yta
vid @ och 4,4 m. un-
der jordytan, hade apa-
titpartiet det utseende
som medféljande skiss,
fig. 2, visar!). Grin-
serna mot den omgif-
vande bergarten iro

Fig. 4.
Profil c-d

icke alltid ldtta att med noggranhet bestimma, emedan
denna senare ofta dr mycket apatitrik; dock torde de

medfoljandeteckningarne (fig.
3—9) dtminstone i hufvudsak
riktigt angifva férhillandet
emellan apatiten och sido-
stenen. I viggen vid a pd
planteckningen, fig. 2, fore-
kommer apatit ofverst men
saknas nederst ungefir si
som fig. 3 visar; vid b pd
planteckningen é#r férhillan-
det motsatt (se fig. 4), i viig-

Fig. 5.

Profil a-b a

1) De pi skissen utsatta djupsiffrorna grunda sig pd afviigning med WREDES

spegel och dro ej fullkomligt exakta.




58

gens ofversta del dir gmeis, apatit deremot i dess nedre
del till 1,5 m. héjd, samt i skiirpningens botten. Ge-
nom sammanstallmng af dessa och de under brytmnoen
iakttagna forhallandena blir det tydligt att apatiten, sé-
som profilen a—b (fig. 5) visar, bildar ett omkring 1,5
eller hogst 2 m. maktigt, méhinda linsformigt, 01ecrel-
bundet partl med temllgen flack stupning mot N. Detta
bekriiftas for ofrigt af den profil som visas af fig. 6,
aftecknad i den lodriita, 1,5 m. hoga sidan af en pall
vid f i skédrpningens sodra del.

2!

pod?
ag

=)

L 1 I meter

Genom denna teckning askadliggores for 6frigt apa-
titens forhallande till den omgifvande bergarten. Vid
! #r denne en morkgri, nigot rodaktig, magnetitrik,
finkornig gneis med sma nisten och adror af apatit,
de senare, sdsom teckningen visar, utgdende fran apatit-
gingen m, hvilken bestar af en temhgen homogen, fin-
kornig blandmng af apatit och magnetit, den senare i
underordnad mingd. Kontakten emellan gingen och
bergarten #r skarp. Partiet n—n ér en brokig bland-
ning af kornig, rodaktig apatit och samma gneis som
vid ! i storre och mindre stycken, ofta lingstrickta och
liggande nistan vinkelritt emot gianggrinsen, som hir édr
mindre skarp dn pd andra sidan, men likvil mojlig att
urskilja. I nedre delen af viiggen finnas temligen stora,
sammanhingande stycken af gneisen, hvilken under mi-
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kroskopet visat sig bestd af plagioklas, ortoklas, nagot
qvarts, ljusgront hornblende, pyroxen, magnetit, helt
litet glimmer och apatit i ringa mingd. 1 apatitgingen
m finnas storre och mindre brottstycken af gneisen [,
hvilka stundom éro liksom sonderspringda och genom-
vaxta af apatit.

Fig. 7 visar ungefirliga utseendet af nedre delen af
viggen vid 4. Den vanliga, fin- till medelkorniga mas-
san af apatit och magnetit m—m innesluter langstriickta,
i samma riktning liggande brottstycken af en gneislik
bergart, dn finkornig, griviolett, med magnetit, mork

Fig. 7.

¢ 1 1 meter

glimmer och hornblende i stor miingd, #n utgdrande en
strimmig blandning af dessa bestindsdelar och apatit.
Inom en cirka 2 mm. bred zon, som niirmast omgifver
de smid stycken eller korn af gneis, hvilka ibland till-
sammans bilda ett stérre brottstycke, #r apatiten van-
ligen gul, eljest alltid ljusgron. Ett litet brottstycke
frin en annan del af skirpningen har befunnits inne-
hilla omkring 56 % magnetit, 37 % plagioklas, helt obe-
tydligt ortoklas, qvarts och hornblende samt 7 % i salt-
syra losliga bestiandsdelar, sannolikt till storsta delen
apatit.

Lingre mot NV i1 samma bergviigg, just vid grinsen
emellan apatiten och gneisen, dr den senare ({) genom-
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dragen af talrika apatitddror (m), fig. 8'), med hvilka
sammanhinger en liten géng (o) af storbladig, svart
glimmer, qvarts, filtspat, apatit m. m. I denna ging
och for ofrigt pd talrika stillen 1 sjelfva gneisen 1 nir-
heten af apatitpartiet finnes en mingd sméa halrum, be-
klidda med kristaller af magnetit och andra mineral.

Fig. 9 visar ett stycke af en liten apatitging (m) i
gneisen (!) vid nedre delen af viggen vid a (fig. 2).

I den lodrita viggen emellan mérkpunkterna ¢ och
k pd kartskissen fig. 2, liknar bergarten vid hastigt pa-
seende en medelkornig, grirod gneis, men vid ndrmare

o

20 cm — . 271 meter

granskning befinnes den innehilla en betydlig mingd
apatit, hvilken dock i allménhet &r blandad med gnei-
sens vanliga bestindsdelar. I skérpningens norra del
liksom pa atskilliga stillen inom det jordrymda omradet
forekomma smirre partier af samlad apatit, dock ej sé
stora, att de kunna med férdel brytas.

Sasom redan antydts bestir apatitforekomsten hir
af en fin- till medelkornig blandning af nimda mineral
och magnetit, nigot litet hornblende och pé vissa stiillen
filtspat i storre eller mindre méingd. Halten af sist-

1) Emedan bergviiggen var mycket ojemn och svir att noggrant afteckna, sd
gor teckningen endast ansprdk att ungefirligen visa dess utseende. Detsamma &r
férhdllandet med fig. 3.
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nimda fororening, hvilken é&r desto svérare som den
icke kan frinskiljas genom magnetisk separation, okas
ansenligt der brottstycken af den omgifvande bergarten
forekomma, d. v, s. foretriidesvis vid griinserna mot den
senare. Hittills hafva de dock icke upptridt i storre
mingd #dn att de kunnat for hand bortskridas.

Vid kemisk analys visade sig en ren stuff fran skiirp-
ningen innehalla:

e R S S 17,23 %
fosforsyra............... 26,24 » (motsvarande 61,66 % apatit)
i saltsyra olost .. 11,62 » (till storsta delen hornblende).

I 6 st. af Tu. NorpsTrROM pi stillet analyserade
generalprof af skridd apatit och mull frin skiirpningen
utgjorde apatithalten resp. 55,2, 58,5, 55,5, 74,0, 48,7 och
45,9 procent. I medeltal af alla analyserna é#r apatit-
mingden sialunda 57 procent.

Om sammansittningen lemnar for 6frigt bergmiista-
ren A. SjOGrENs berittelse nidrmare upplysningar.

Vid den jordrymning, som utférdes soder om skiirp-
ningen, triffades apatit titt inspringd i bergarten, ifven-
som i adror och pa raka sprickor eller sésom ett mot
ena dndan utkilande parti, mojligen linsformigt, minst
3 m. langt, pd midten 45 cm. och i sydvestra iindan
8 cm. bredt. Hir &r apatiten mera grofkornig #n van-
ligt och innehéller endast helt obetydligt magnetit. Ke-
misk analys af ett litet generalprof gaf:

o0 1,8 %
fosforsyra ... 39,02 » (motsvarande 91,70 % apatit)
1 saltsyra olost .. 1,01 »

Tiden medgaf icke att genom ytterligare jordrym-
ning och springning nirmare undersoka denna fyndighet,
som patriffades kort fore afresan frin platsen.

Vid % (fig. 2) finnes en 6 cm. bred sprickfylnad af
samma slags apatit.

De tviinne pegmatitgingar, som férekomma i och
omedelbart soder om skidrpningen, dro yngre iin apatit-
gingarne. Bergarten #r rod, grofkornig och utgéres i
den storre af rod filtspat och qvarts, hvarjemte tem-
ligen allmint finnas sma kristaller af titanit, 1 den min-




dre gingen tillkommer hornblende. I nirheten finnas
sannolikt sméd skapolitgingar.

For att kunna med full bestimdhet afgéra om apa-
titen vid den nu beskrifna fyndigheten férekommer i si
stor miingd, att den kan med ekonomisk fordel brytas
och, vare sig direkt eller pid metallurgisk viig, tillgodo-
goras, erfordras mera omfattande undersokningar édn de
hittills utforda. Med ledning af endast dessa kan icke
ett afgorande svar lemnas pa frigan, men deremot hafva
de bevisat, att ett fortsatt forsoksarbete &r hogligen
onskviirdt. Dervid torde omfattande jordrymnmgdl bora
utforas i trakten omkring skédrpningen samt pi andra
stillen, der kompassdrag och skarnets beskaffenhet an-
tyda, att magnetit och apatit forekomma.

De nu skildrade forhillandena synas knappast med-
gifva nigon annan forklaring ofver apatitens uppkomst-
sitt dn att den dr en yngre gingformig bildning, som
genomsatt och inneslutit brottstycken, intréingt 1 och ut-
fylt en méngd smiérre sprickor 1 gneisen, hvilken dervid
delvis blifvit omvandlad. Att den skulle vara en med
den omgifvande gneisen samtidig bildning af sedimentirt
ursprung, liter svarlwen tinka sig. Men om nu denna
apatitforekomst, sisom man synes ha all anledning att
antaga, ar fullkomligt analog “med malmforekomsterna,
sd skulle idfven dessas bildning pid sedimentir vig vara
hogst osannolik. Frin praktisk synpunkt torde det, sisom
litt inses, vara af en viss vigt att fi denna fraga af-
gjord, och jemvil derfor ar det onskvirdt, att de geolo-
giska undersokningarne pid Malmberget fortqattas, och
dess bergarter underkastas en fullstandlg petrografisk
undersokning.

Apatit ¢ skarnbergarterna.

Sisom forut omtalats, férekommer apatit mycket all-
mint i den grd gneisen och i1 de skarnbergarter som
temligen konstant atfolja eller ersitta malmen. P3 alla
hittills undersikta stallen, utom i Desideria, dr dock
mineralet mer eller mindre intimt blandadt med de ofriga
bestindsdelarne, frin hvilka det ej kan skiljas genom
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magnetisk separation, hvadan nigot direkt tillgodogio-
rande af detsamma knappast lir vara att motse. Da
det emellertid ar tinkbart, att den ofta ganska hoga
fosforhalten kan komma att utvinnas pd kemisk vig,
vare sig genom metallurgiska processer eller pa annat
sitt, eller blifva till gagn genom bergarternas direkta
anvindning som jordforbéttringsmedel, si bora de icke
lemnas obeaktade.

Hinvisande till den férut meddelade beskrifningen
ofver forekomstsittet, inskrinker jag mig till att hér
erinra om nédgra af de mest apatitrika. Hit hora de till
struktur och sammansiittning hogst vexlande, af horn-
blende, filtspat, magnetit och apatit samt smé gneis-
stycken bestiende, stundom breccielika bergarter, som
ersitta malmen inom Nordstjernan m. fl. utmal, i Ting-
valls kulle samt inom utmilen Kockum, Hedvig och en
del af Charlotta. En annan, likaledes mycket apatitrik
bergart med mera konstant sammansittning dr den gréna,
hornblendeférande, stundom gneislika, som férekommer
inom utmalen Kronan, Gellivare, Berndes, Bergshandte-
ringen m. fl. stillen. Hit kan ocksd riknas skarnet
inom Desideria och Lars. Tillgingen af dessa olika
skarnbergarter ér, att doma af skiarpningarnes antal och
ligen, ganska betydande, men f6r nédrvarande omdojlig
att ens nédrmelsevis berikna.

Nedanstiende analyser visa sammansittningen af
ndgra bland de vigtigaste skarnbergarterna:

Apatit, be-

Olést 1 riknad af

saltsyra. Jern.  Fosforsyra. fosforsyran.

stuffprof fran Desideria —— —— 346 % 8,13 %

generalprof frin Kronan 61,46 % 15,28 % 4,86 » 11,42 »
stuffprof, jernrikt, fran

Berndes)......... cccccccco.... 60,63 » —— 11,3i » 26,65 »
generalprof frin Eugenia 50,50 » 10,00 » 3,34 » 7,8 »
» » Kockum 43,00 » 2598 » 4,44 » 10,43 »

Genom handskridning bor kunna erhillas ett ej
obetydligt apatitrikare gods.

1) Enligt analys af fil. doktor H. SANTESSON.



Apatit i pegmatiten.

Sésom foérut niimts, ingdr apatit stundom som en
visentlig bestindsdel i en pegmatit, som bildar gingar i
malmen eller nigon af de omgifvande bergarterna. Flera
dylika pegmatitgingar hafva antriffats, men endast en

Fig. 10.

Apatitforekomst ¢ usmdilet VALKOMMAN
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d 70 meter

Uppmaést % 1889. Hj.L.
Siffrorna angifva ]zé'jd ofver .rka":przingem botten. mellan e-g.

som kunnat formodas vara af tekniskt virde, belidgen
inom utmélet Vilkomman, pi sddra sluttningen af Vil-
kommans kulle. Bergarten genomsitter en skiffrig, kor-
nig, temligen 16s blodstensmalm sisom en ging, hvilken
i skirpningens botten, emellan 7 och & (fig. 10), nir
en bredd af ungefir 2,4 meter och i dess norra kant
delar sig i tvd grenar. Den storsta af dessa sdnder ut
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nigra smd apofyser 4t ena sidan, utkilar sedan smaé-
ningom och upphér helt och- hallet omkring 5 meter norr
om skiirpningens 6fre kant (vid ¢). Den mindre afslutas
helt tvirt strax ofvanfér skéirpningen. Géngens siédra
del var helt och hallet dold af stora varp- och malm-
hogar, och hela den kinda lingden uppgir ej till mer
in omkring 12,5 meter.

Pegmatiten dr af mycket vexlande sammansiittning.
I den branta pallen emellan e och ¢ bestod den vid
brytningens afslutande af réd plagioklas och ortoklas,
nagot qvarts och mycket grofkristallinisk jernglans, den
senare upptagande gingens midtparti, medan filtspaten
hufvudsakligen var grupperad vid sidorna?l). Férut hade
emellertid en mingd apatit brutits i denna del af gén-
gen, dfvensom emellan [ och n. 1 skirpningens botten
fans, da den senast uppmittes, ej obetydligt apatit,
dock troligen langt mindre én filtspat. Emellan ¢ och k&
kunde ingen apatit upptickas, ej heller vid n. Mine-
ralet dr till fargen i allminhet ljusgront, ofta klart och
genomskinligt men stundom, utmed sprickor, rédt eller
grongult och ogenomskinligt. Ofta ar det utbildadt i
storre och mindre kristaller, och pd dessa finnas ej sil-
lan tydliga glidytor, vittnande om att gingen, i likhet
med de ofriga bergarterna i trakten, varit utsatt for
starka pressningar.

I blodstensmalmen rundtomkring skirpningen fére-
kommer flerestides pegmatit 1 form af smirre kortlar
och gingar utan nagot synligt sammanhang med den
forut beskrifna gingen. Salunda finnes en mindre ging
med spridda, ej stora apatitkristaller mellan @ och ¢,
och denna synes utgd fran den ljusréda, vittrade graniten
vid ¢ och d, hvilken gjelf torde bilda en mindre ging
uti blodstenen.

Om apatitens brytvirdhet hir kan nagot bestimdt
omdome ej fillas med mindre dn att géngens sddra, af
malm- och varphogar betickta del underkastas en nir-
mare undersokning, hvilket torde kunna tillstyrkas, om
ocksd utsigterna till ett gynsamt resultat, med den
kinnedom om gingen, som man hittills eger, ej dro

1) En i Geolog. Understkningens museum befintlig stuff frdn Vilkomman och
troligen frin denna gdng bestir af gqvarts och turmalin.

5
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mycket stora. Ett rent apatitprof frin denna skirpning
gaf vid analys:

T e o e 0,07 proc.
P R S A SRR 40,63
1A SR S T e e S gn Y
T e T T A e SOl S 0,11 »

Den korniga blodstensmalm, som nirmast omgifver
pegmatitgangen, ar fattig pa apatit. Deremot finnes norr
om den beskrifna skirpningen tviinne andra, den syd-
ligare i blodsten, den nordligare i svartmalm, och i dessa
ar apatithalten mycket stor.

Forutom 1 den ofvan beskrifna stora gingen upp-
trider apatit dfven i ndgra mindre pegmatitgangar, hvilka
miste anses sdsom viirdelésa. I en skirpning i midten
af utmilet Nya Baron férekommer i apatitférande blod-
stensmalm en sddan, 7 4-11 cm. bred, bestdende af rod
faltspat, apatit och jernglans, och i en annan skirpning
inom utmilet Eugtne genomsittes rod granit af en hogst
3 cm. bred pegmatitging med apatitkristaller. Slutligen
har en 5 & 10 cm. bred géng af réd plagioklas och
troligen éfven ortoklas samt hornblende och ritt stora
apatitkristaller iakttagits 1 en skédrpning inom utmélet
Desideria.

Stockholm den 2 april 1890.

Hjalmar Lundbohm.




Bergmdstaren A. SJOGRENS betinkande.

Férekomsten af apatit bland jernmalmerna inom
Gellivare grufvefiilt har linge varit kiind och ansedd sisom
en oart, meddelande det deraf tillverkade jernet kall-
bricka. I den af A. Roman 1818 afgifna beriittelsen?)
synes dock ej, att denna oligenhet varit uppmirksammad.

A. Erpmanys 1862 afgifna utlitande® *) om malmfore-
komsten pa Gellivirefiltet upptager apatitens forekomst
sdsom en oligenhet, som genom noggrann skridning
ansigs kunna dfvervinnas eller 4tminstone minskas.

Den af Kongl. Maj:t 1875 forordnade undersékningen
af malmfy ndlcrheternas) konstaterar apatitens forekomst
bland jernmalmerna, och genom prof visas, att den med-
delar desamma en tosforhalt stundom uppbaende till 1,5
procent och derutifver. Di denna undersokning, som
hufvudsakligen hade afseende pid malmernas anvindbarhet
for jerntillverkning, derjemte omfattade andra delar af
Norrbotten, da tiden dertill var kort, och di endast ett
mindre antal jordrymnuingar for belgets blottande &nnu
funnos, kunde man icke vid denna i ofrigt fortjenstfulla
undersolmlno‘ hafva tillfille egna sin uppmirksamhet at
atredandet af frigan om apatltens forekomst och mingd.

Geologen D:r F. Svenxonws var, si vidt kiindt ér,
den forste som Fiste uppnmrl\snmheton pa att apatiten
4 Gellivare malmberg kunde blifva en viirderik biprodukt
vid brytning af ]ernmdlmen 4.

Ar 1885 ingick enskild person till Kongl. Maj:t med
underdanig anhallan att pa kronans mark, inom egna och

1) Beriittelse om Norrbotten och dess Lappmarker, utgifven af ABRAHAM ROMAN.

2) Aftonbladet 21 jan. 1863.

3) Underdéinig beriittelse om en dr 1875 foretagen understkning af malmfyn-
digheter inom Norrbottens lin.

4) Geol. For. Forhandl., Band VII (1884), sid. 402,
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utom andras utmal, fi riittighet att tillgodogora sig apatit
pa Gellivare m‘llmberg

Sedermera har Bergsingenioren Haxs v. PosT i in-
laga af */; 1888 till Kongl. Maj:t inkommit med begiiran
att & Gellivare Dunder fa soka apatit och har #fven, for
att 1 detta sokande vara oférhindrad, gjort 21 sty cken
inmutningar & i denna bergstricka enligt uppgift befint-
liga titan- och jernmalmer.

Efter denna 1 storsta korthet anférda historik om
kinnedomen af Norrbottens apatittillgdngar fére inne-
varande érs af Kongl. Maj:t anbefalda undersékning,
ofvergar jag nu till redooorelsen for den erfarenhet, som
denna undersékning lemnat med afseende pa

»forekomsten, utstr(ickm'ngen och beskaffenheten af de
vid Gellivare och i allminhet inom Norrbotten befintliga
apatitlager pa kronojordy.

A. Forekomsten.

Apatitens forekomst inom ifrigavarande omride ér
af flerehanda slag; den triiffas nemlwen ej endast inom
de kristalliniska utan éfven 1 de exuptl\a bergarterna,

j blott i lager utan ock pa gingar. De hufvudsakligaste
f01el\omsterna dro:

1) I diorit och gabbro (ett slags trapp) & Gellivare
Dunder, '/» mil séder om Malmberget, forekomma pé norra
sluttningen ned mot dalen smd géngar och drummer af
apatit tillsammans med rutil, titanjern o. s. v. Ehuru dessa
forekomster kunna anses vara goda uppslag for efter-
sokande af bittre fynd, kunna dock desamma ej, med
afseende pa hvad man om dem for nirvarande kinner,
anses vara arbetsvirda.

2) 1 pegmatitqa"nqar genomsiittande malmlager och
gneisiga bergarter pa Gellivare malmfalt, forekommer en
ren, oftast kristalliserad apatit tillsammans med faltspat,
Jerno"lans och qvarts. Apatiten 1 dessa pegmatitgdngar
upptrider oregelbundet, stundom af- och stundom till-
tagande. P en sadan pegmatitging bréts under en tid
af 2 & 3 veckor i juli och augusti af Kommissionen
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ett belopp af 1,345 kg. ren apatit med en halt af mera
in 82 proc. trebasisk fosforsyrad kalk?).

Ehuru apatittillgingen icke vid arbetets afslutande
hiir syntes lofvande, enir storsta delen af den i gingen
synliga apatiten did var utbruten, finnes dock anledning
att framdeles fortsitta forsoken & denna pegmatitging.
En storre malmhop betickte nemligen den del af denna
ging, der en fortsiittning af undersékningen hade mesta
utsigt att lyckas.

8) I lager tillsammans med jernmalm. Pé& sidant sitt
forekommer apatiten mer eller mindre samlad i hela
norra delen af Gellivarefiltet frin Vilkomman i vester
till Tingvalls kulle i oster. Icke alla dessa jernmalms-
lager dro dock nog apatitforande, att man af dem kan
hoppas med férdel kunna afskilja apatiten genom skriid-
ning samt mekanisk eller magnetisk separering; men
vissa af dessa malmlager idro med all sikerhet si be-
skaffade, att de kunna samtidigt bearbetas pid jernmalm
och apatit, eniir de i sin helhet uteslutande besti af en-
dast dessa tvenne mineral. Silunda arbetades & ett af
dessa jernmalmslager vid namn Norra Johan under en
veckas tid, derunder 23,02 kub.-meter apatitblandad malm
losspringdes, ur hvilken qvantitet utskriddes vid pass
1,140 kg: af jernmalm och apatit bestiende gods, som
sedermera blifvit medférdt hem och & WENSTROMS malm-
skiljare anrikadt. Resultaten hiraf och berikningarne
anforas hiir nedan. Den apatithaltiga jernmalmen, sidan
den brots, holl enligt prof och berikning 17 & 18 proc.
apatit, motsvarande en fosforhalt i det brutna af mer én
3 procent.

4) 1 lager och kirtlar, utan i visentlig mdn imblandad
jernmalm, brotos & Tingvalls kulle under nigra veckor 64
kub.-meter mer eller mindre apatithaltigt berg, som lem-
nat ungefir 1,200 kg. apatithaltigt gods, hvilket vid se-
parering visat sig lemna en ren apatit. For att med
sikerhet bedoma, huruvida nigon brytning hiir kan blifva
lonande, ir nodigt verkstilla ytterligare jordrymningar,
som dock af Kommissionen ej ansidgs vara lonande att 1

1) Apatitens virde i handeln beriiknas efter dess halt af trebasisk fosforsyrad

kalk. Den har enligt uppgift frin Svenska superfosfatbolagen for nirvarande de
virden, som i Bilaga N:o 1 finnas upptagna.
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ar hir gora, da bittre tillgdngar syntes forefinnas & andra
stillen.

5) 1 gneisen & hela filtet finnas ansamlingar af
apatit, som stundom visa den rikedom, att de med férdel
kunna tillgodogiras, och antagligen komma dessa att
utgéra de mest virderika pa detta filt, i den man man
hinner genom jordrymning blotta dem. Apatiten fore-
kommer hir sisom en bergartbildande bestindsdel, ehuru
dess mer eller mindre rikliga férekomst #r mycket om-
vexlande, si att den pd somliga stillen med moda kan
mikroskopiskt i bergarten upptickas och & andra stillen
dr samlad till 30 & 60 cm. bredd.

Till denna kategori hora ifven de begge foregiende
under 3) och 4) upptagna férekomsterna, endast med
den olikhet, att apatiten i 38) atféljes af endast jern-
malm, 1 4) af glimmer och klorit och i 5) af filtspat,
hornblende och nagot, vanligen 12 & 20 proc., jern-
malm. Olikheter finnas ifven deruti, atti 8) och 4) apa-
titen dr mera grofkornig, hvilket i praktiskt hinseende
ir fordelaktigare, én di den #dr mera finkornig, sisom
hindelsen ér i hiir anforda fallet 5), der kornstorleken
stundom dr 2 & 3 mm., dd den deremot i 3) och 4) van-
ligen visar sig hafva en groflek af 5 & 6 mm., hvilket
gor, att den, sisom hir nedan niirmare skall visas, lit-
tare kan skiljas fran andra mineral. I praktiskt hiin-
seende dr kornstorleken hos apatiten af vigt, enir det
vid magnetisk anrikning visat sig férdelaktigare att an-
rika den grofkorniga én den finkorniga sorten. Den
apatitforekomst, der inga silikater utan endast jernmalm
forekommer, dr ifven ldttare att tillgodogéra én den,
som atfoljes af hornblende; men drets erfarenhet har
visat, att hornblendet férekommer i si obetydlig mingd,
att detsamma ej utéfvar nigon afsevird oligenhet i
afseende pi apatitens virde, di det vid anrikning kun-
nat nedsittas till 2 & 3 proc. 1 det firdiga godset.
Nistan hornblendefria apatitforekomster utan jernmalm
finnas ock.

I stort sedt kan man siledes siiga, att & hela den
terring, som inneslutes af Gellivare malmfilt, forekommer
en gneis, som dr mer eller mindre apatitférande, och
apatiten ingir der sisom en bergartbildande bestindsdel,




71

atfoljd af mer eller mindre jernmalm samt hornblende.
Dessa mineral folja hvarandra troget i bergarterna, sé
att der man finner dfven minsta korn af jernmalm, der
kan man vara siiker att dfven apatit forekommer.

En dylik apatitforekomst, som den i Gellivare, dr,
savidt hittills bekant, okéind bide i utlandet och inom
Sverige. Den vid Griingesberget jernmalmen itfoljande
apatiten kan visserligen, om ock ej i gvantitativt hin-
seende, hafva nigon likhet med apatitforekomsten i jern-
malmerna pi Gellivarefiltet, men deremot saknas apa-
titen pd forstnimda filt helt och hallet inom den jern-
malmen omgifvande bergarten pd nigot afstind frin de
egentliga malmerna, tminstone 1 fér 6gat mirkbara qvan-
titeter. 1 de land, som lemna de hufvudsakliga apatit-
tillgingarne for superfosfattillverkningen, nemligen Ca-
nada, Norge och Spanien, férekommer apatiten pé helt
annat sitt dn i Gellivare, nemligen sisom gingstockar
och gingar af omvexlande stérre och mindre, ofta ganska
betydlig, miktighet, och ir®apatiten da vanligen siirdeles
ren. Den finnes der ock i helt andra bergarter éin dem,
som pi Gellivare malmberg forekomma.

6) Slutligen ir ock apatit funnen i jernmalmsberget
Kirunavara, omkring 10 mil norr om Gellivare, men
endast i smirre, helt obetydliga utskilningar, utfyl-
ningar och druser uti jernmalmen och der ej fullt ren.
Nagot tillgodogorande pa ren apatit af denna forekomst
ir siledes ej att parikna. Att ytterligare undersok-
ningar om brytviird apatit i trakterna emellan Gellivare
och Kirunavara majligen kunna leda till goda resultat,
torde hiir bora framhallas.

B. Utstrdickningen?).

1) Forekomsten i gabbrofilten inom Norrbotten har,
enligt geologernas undersdkningar, visat sig hafva en
ganska stor utstrickning, utan att man dock, sisom
hiivr ofvan om Gellivare Dunder antyddes, émnu funnit
apatiten i dessa bergarter si samlad, att nigot arbete &

1) Apatitens miingd i det ldsbrutna berget behandlas siirskildt for hvarje af
forekomsterna i Bilaga N:o 8 under i afdelning A upptagna nummer.



desamma kan anses vara lénande. Under en kort tid
brotos i Gellivare Dunder vid pass 19,500 kg. berg, hvarur
erhéllos 87 kg. apatit (0,45 proc.), utom de stuffer, som
blifvit forda till Sveriges Geologiska Undersoknings
museum.

2) Pegmatitgdingarnes utstrickning & Gellivare malm-
berg dr antagligen ganska stor, fastin den i allminhet
djupa jordbetickningen ej tilliter att med nigon siikerhet
bedéoma densamma, éinnu mindre att utréna om alla eller
endast vissa af dessa gingar éro apatitférande, och om
de dro det endast di de genomsitta jernmalmslagren,
sdsom forhillandet var med den ging, som under en tid
af 3 veckor bearbetades af Kommissionen, och dervid
den ofvan uppgifna qvantiteten ren apatit vans. Att
vidare utstricka undersékningen &t soder hindrades man,
sdsom ofvan sades, af en stérre malmhop, men det vore
onskligt, att man framdeles kunde blotta hela gingen i
dess utstrickning i norr och séder for att utréna, om
apatiten hir fortsitter i filt®striickningen och pa djupet.

3) Apatitforekomsten #illsammans med jernmalm bar,
sdsom férut ndmdes, en betydlig utstrickning och kan
nistan sigas upptaga hela Malmbergets lingd frin oster
till vester; men apatitens miingd ir icke derfor pi alla
punkter sd stor, att den med fordel kan medelst hand-
skridning skiljas frén jernmalmen. Sommarens férssks-
arbeten pa forekomster af detta slag inskrinkte sig till
en springning inom utmélet Norra Johan, der 23,02 kub.-
meter apatithaltig jernmalm utspriingdes for en kostnad
af 115 kronor 10 6re. Af det losspringda utskriiddes
3 kiirl jernmalmsblandad apatit, som vid magnetisk se-
paration i Arboga lemnat 465 kg. med en halt af 80
proc. trebasisk fosforsyrad kalk.

Lingden pi den apatithaltiga jernmalm, hvara spriing-
ning skedde, utgjorde 26,7 m. (90 fot) med en bredd af
3,86 m. (13 fot). Efter hela lingden visade sig i malmen
rinder af apatit, strykande i norr och soder, tydligt
lagerformiga. Apatitrinderna voro frin 6 mm. (2 linier)
till 9 & 11 cm. (3 & 4 tum) breda, men ej uthilliga
hvarken i filt eller pd djupet, utan mer eller mindre
kortelvis med hvarandra blandade. Smirre kértlar och
rinder utvidgade sig, och bredare afsmalnade och gingo
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ut, men under arbetet visade det sig ingen forindring
i det stora hela, hvadan man kan anse forhallandet savil
1 filt som mot djupet vara konstant. D& kompassen ut-
visar, att malmlagret har en betydlig utstrickning, ér
all anledning antaga, att denna apatitforekomst ér ganska
afsevird, liksom den ock, sisom hir nedan skall visas,
vid brytning lemnar ett godt resultat, did virdet af den
apatiten atfoljande jernmalmen deltager i brytningskost-
naden for det hela. Enligt prof och berikning inne-
héller ostra delen af jernmalmslagret i Johan c:a 18 proc.
apatit, men hiraf kan antagligen ej mer én en del genom
skridning och separering med ekonomisk vinst tillgodo-
goras. Med stod af erfarenheten vid jernmalmers fore-
komst i filtstrickningen och mot djupet finnes ej den
minsta tvekan om, att apatiten, der den &r brytvird 1
dagen, skall fortsitta &t djupet, och att den 1 filt dfven
har en betydlig utstrickning, torde genom ytterligare

jordrymningar litt kunna l\onstateras, om si anses nodigt.

Den redan blottade lingden 26,7 m. (90 fot) utgor 1 regel
mycket mera, &n man vid jerngrufvor dr van att fordra
for anordnande af en systematisk grufbrytning.

4) Den i Tingvalls kulle forekommande apatitsam-
lingen wutan wdisentlig inblandning af jernmalm visade sig
mycket omvexlande och férinderlig, hvadan man, utan
ytterho Are ]ordrymmncr norr ut samt spmngnmg at d u-
pet, ej kan fi nidgon siker forestillning om apatltenq
utstrickning pi denna punkt af filtet; men det &r gan-
ska sannolikt, att den fortsitter i bada riktningarne,
hvadan fortsatt arbete hir dr att tillstyrka. Skérpningen,
som forut varit bearbetad, hade en lingd af 16,33 m.
(55 fot), en bredd af 2,7 m. (9 fot) och ett djup af 1,18
m. (4 fot), och funnos apatitrinder efter hela lingden
i bottnen och sdédra gafveln frin 3 cm. till 15 cm.
bredd, nederst 1 pallarne kortelformiga partier af 3 dm.
bredd och i sinkningen lingst ned kortlar af ungefir
1 m. bredd, genomdragna af 3 cm. breda glimmerrénder.
Af det hiir vunna berget utskriiddes 4 kéirl med omkring
1,200 kg. apatitgods.

5) De 1 gneisen forekommande samlingar af apatit,
som undersoktes pa flera stillen, sésom inom utmalen
Viktor Kjellberg, Lars och Desideria, visa sig visserligen
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nigot omvexlande, men kunna anses fullt konstanta mot
djupet, emedan desamma éro att betrakta sisom integre-
rande och viisentliga bestindsdelar i sjelfva berorarten
A utmilet Desideria gjordes under en tid af 4 Veckor
ett forsoksarbete efter apatit, och visade detsamma, som
vid springningens afslutande hade ett djup af 4,75 m. (16
fot) med en lingd af 12,5 m. (42 fot) och en medelbredd
af 4,45 m. (15 fot), att apatiten bibeholl sig mot djupet,
och af bergbildningens beskaffenhet och apatitens fore-
komst uti densamma finnes icke ndgon anledning att an-
taga nigot annat. Frin denna férsoksspringning med-
togos ungefir 5,500 kg. apatithaltigt gods, men storre
delen af det vid springningen vunna, eller omkring
90,000 kg. dylikt gods, maste & platsen qvarlemnas
Det helt och hallet ofyndiga, som ej innehéll nigon af-
sevird mingd af apatit, uppskattades att utgéra vid pass
321,000 kg. Det anvindbara godset utgér siledes om-
kring 23 proc. af det brutna.

6) Frin apatitférekomsten i Kirunavara hafva endast
nigra stuffer blifvit for undersékning medtagna, di nagon
storre méngd apatit ej stod att erhalla.

C. Beskajfenheten.

Rérande densamma kan man fatta sig kort. Savil
den 1 gabbron som den i pegmatiten forekommande apa-
titen visar sig vanligen mycket ren och kan siledes, om
den i brytviard myckenhet antriffas och med nogomnhet
skrides, afsittas till hogsta priser, for nirvarande antag-
ligen 70 & 80 kr. pr ton (2,97—3,40 pr centner).

Den med magnetisk jernmalm forekommande apatiten
kan genom handskriidning och magnetisk separation fis
till minst 80-procentig och betingar da 64 kr. pr ton.

Den 1 gneisen forekommande apatiten atfoljes 1 regel
af nigot hornblende och jernmalm, hvilken senare genom
magnetisk separation och séllsittning kan borttagas pa
négra proc. ndr. Hornblendet kan visserligen genom
sillsiittning till qvantiteten nedsiittas, men antagligen icke
utan storre kostnad helt och hallet skiljas frin apatiten,
utan qvarstannar hos denmne till 2 & 3 proc., hvilket
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dock ej i afseende pa prisviirdet utéfvar sirdeles mycken
oligenhet. Afven denna sort torde kunna uppbringas till
en halt af ungefir 80 proc. trebasisk fosforsyrad kalk.

Det ekonomiska resultat, som en blifvande brytning
af apatit skulle lemna, beror siledes pé foljande faktorer:

1) Till hvilket pris kan det apatitférande berget brytas?

2) Huru stor procent apatithaltigt gods innehiller det
brutna?

3) Huru stor procent ren apatit erhlles af godset?

4) Hvad kostar skridning och separation samt

5) frakt till den plats, der apatiten skall tillgodogoras?

Det dterstir nu att i dessa fem afseenden granska
hvart och ett af de under sommaren utférda forsoks-
arbetena.

I gabbron pa Gellivare Dunder springdes af 2 man
under néagra veckor i juli minad for en arbetskostnad
af 75 kr. jemte materialkostnad, utan att derunder er-
holls storre qvantum apatit éin 87 kg. och dertill en del
vackra profstuffer.

Ur pegmatitgingen i Vilkomman 1sspringdes under
4 veckor af 2 man 40,37 kub.-meter berg & 5 kr. for
201 kr. 85 ore, och erhollos dervid omkring 1,345 kg.
ren apatit & 68 kr. 88 ore pr ton; siledes har det er-
hallna ett virde af 92 kr. ¢4 ore?).

Da man af den utspriingda bergqvantiteten ej erhsll
mer dn 1 & 1,2 proc. apatit, sa torde ej kunna sigas att
denna forsoksspringning var lonande, ehuru antagas
miste, att sjelfva springningen blef betydligt dyrare dn
den under ordnade forhallanden kunnat blifva. D& detta
arbete emellertid lemnat den renaste apatiten, som be-
tingar hogsta priset, finnas af denna orsak starka skiil
for en fortsittning af detsamma, di omstindigheterna
det medgifva.

A utmalet Norra Johan arbetades af 2 man dels med
jordskaktning under 12 dagar, dels med spriingning under
7 dagar for en kostnad af, for jordrymning kr. 87,00
bergspringning 23,02 kub.-meter 4 5 kr. ... » 115,10

Summa kr. 1 52,;0

1) Har vid sedermera skedd forsiljning visat sig inbringa 107 kr.

TR



Deraf erhéllos enligt berikning 108,884 kg. apatit-
blandad malm, som siledes i brytning kostade nagot
mindre dn 1 kr. 6 6re pr ton. D4, enligt hvad forut
blifvit anférdt, 18 proc. deraf utgoras af ren apatit och
resten af jernmalm, inneholl siledes det l6sspringda

19,599 ton apatit
och 89,285 » jernmalm.

Af den apatithaltiga jernmalmen utskriddes 1,140
kg. apatithaltigt gods, som vid magnetisk separation
lemnat 465 kg. (= 40,8 proc.) apatit med en halt af minst
80 proc. trebasisk fosforsyrad kalk.

Om jernmalmen och apatiten upptagas till samma
spriingningskostnad, si fir man foljande kalkyl:

107,744 ton apatithaltig jernmalm kosta i springn. kr. 113,90
1,140 » apatitgods » » R

108,884 ton kr. 115,10.

Skridning af gods ur det lésspringda har efter for-
sok visat sig kosta 4 kr. pr ton, och separation & WEx-
sTROMS malmskiljare 1 kr. pr ton gods, som gir ofver
densamma.

100 ton apatithaltigt gods frin utmalet Norra Johan
kosta saledes

S0F SDERRRIE . - L i kr. 106 —
3 BRRRIE & e i i » 400 —
FoHORREONNE s e > I8

Summa kr. 606 —

Deraf fis i forsta separationen 40,8 ton

80-procentig apatit & 64 kr. .............. kr. 2,611,2
Efter afdrag af omkostnaderna aterstd ... kr. 2,005,20
Afgir frakt till Luled & 5 kr. prton...... » 204,00

behallning kr. 1,801,20
eller 18 kr. 1 oére i vinst pr ton apatithaltigt gods.
Om nu ligges mirke till att kostnaden for spring-

ningen #r ovanligt hog, att jordrymning ej dr en stindigt
forekommande kostnad, och att 1 en kalkyl den sannolika
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kostnaden bér upptagas och ej den, som uppstatt under
sirdeles ogynsamma forhallanden pa en plats, der ofver-
betalning miéste lemnas for att fi arbetet utfordt, torde
man med visshet kunna pasta att, si linge jernmalm
lonar att bryta pa dylika forekomster, lonar det ock att
tillgodogora apatiten, som blifver en virderik biprodukt
till jernmalmsbrytningen.

Af den i1 jernmalmen férekommande apatiten bort-
togos genom skridningen endast omkring 2 af ofvan-
namde 18 proc., dterstd siledes 16 proc. Fosforhalten
1 jernmalmen nedsiittes siledes fran ungefir 3,24 till 2,88
proc. Ifall mekanisk krossning anviindes, torde en stérre
halt af apatit kunna uttagas. Den qvarvarande fosfor-
halten blifver dock tillrickligt stor fér malmens anvin-
dande 1 basiska processen, hvilket likviil, sisom hir nedan
skall visas, torde utfalla mindre lénande.

For den 1 gneisen sisom visentlig bestindsdel fore-
kommande apatiten, omtalad under 4) och 5) hir ofvan,
ar lampligast uppstilla kalkylen pid grund af de siffror,
som kunnat erhéllas af arbetet inom utmélet Desideria,
da de ofriga varit af mindre betydenhet och i allménhet
icke utfallit tillfredsstillande.

For springning af 1 ton apatithaltic gneis vill jag
ligga till grund medelkostnaden vid ett storre grufvefilt,
der bergarterna #dro ungefir liknande dem vid Gellivare,
t. ex. torrstensgrufvorna vid Norberg. DBergarterna &
Norbergsfiltet dro i allménhet nigot mera hirdborrade dn
de i Gellivare, men det 16sspringda ir nigot tyngre, hvilka
omstindigheter motviga hvarandra. Medelkostnaden vid
torrstensgrufvorna 1 Norberg har under en lingre f{6ljd
af ar icke ofverstigit 2 kr. 30 ére pr ton. Antag for
mojligen blifvande storre omkostnader vid Gellivare
2 kr. 50 ore pr ton. Arets forsok kostade 5 & 6 kr. pr
kub.-meter, hvilket, under berikning af bergets sp. vigt
till 3, blifver 1,67 & 2 kr. pr ton (verkliga medelkost-
naden édr 1 kr. 70 ore), men skedde pad ringa djup.
Ett brytningspris af 2 kr. 50 ére pr ton torde derfor
kunna anses vara tillriickligt hogt for efterfoljande kalkyl.

Af springda 138,7 kub.-meter berg erhéllos 30,8 kub.-
meter apatithaltigt gods och deraf togos 16 kirl, som
medférdes, vigande tillhopa 5,480 kg. De 30,8 kub.-



meter gods viiga, under antagande af eg. vigten till 3,1,
vid pass 95,48 ton, hvilka erhallits ur 416 ton, eller 22,95
proc. af det losspringda berget.

Vid separation at en del af detta gods i Arboga pa
J. WENsTROMS malmskiljare ha erhdllits 40,66 proc. renad -
apatit och dertill gods, som genom ytterligare kross-
ning och separering kan lemna renad apatit.

Skiljning och skridning af apatithaltigt gods frin
berget bor ej ofverstiga 70 ore pr ton apatithaltigt gods.
Separering af 1 ton gods bér, med erfarenhet af att 1
ton gods pr timmen kan separeras, ej dfverstiga 1 kr.
pr ton. Transport i fulla vagnslaster af 1 ton renad
apatit till Lulea upptages till 5 kr. Kalkylen stiller sig
derefter silunda:

Till 100 ton apatithaltigt gods
atga 435,7 ton berg a 2 kr.

M Oroprion.. .o kr. 1,089,25

Skridning och skiljning af 100
1RSSR S e » 70 —

Sopureme - » 100 — kr. 1.259.25

Deraf erhallas 40,66 ton apatit, som i trans-
port- kosta &0 kr- oL s i S D ' 203,30

summa kr. 1,462 5

40,66 ton apatit, innehallande 80 proc. tre-
basisk fosforsyrad kalk, dro virda a 64 kr. »  2,602,2:

ofverskott kr. 1,139,69
eller 11 kr. 39 ore i vinst pr ton gods.

Det & utmalet Desideria under nagot mer in en
méanad utforda forsoksarbetet omfattade éfven temligen
stora jordrymningar, som sysselsatte de anvinde arbe-
tarne nira '3 af tiden. Det under tiden af sex man ut-
forda spriangningsarbetet, utgoérande enligt uppskattning
ungefir 416 ton, skulle siledes, om verk for separation
och ofriga anstalter forefunnits, ha lemnat ett 6fverskott
af mera én 1,000 kr.

Det torde vara temligen klart, att de af Kommis-
sionen iakttagna apatittillgingarne dro hvarken de enda
eller de bista, som finnas pa Gellivarefiltet, hvilket inne-
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fattar ett omride af vid pass 5,000 tunnland, och hvars
bergbygnad dertill ér dold af betydliga jordbetickningar.

Ytterligare efterforskningar skola utan tvifvel upp-
daga dnnu bittre fynd dn dem sommarens arbeten lagt
i dagen?).

Fér nya upptickter iro dock flera, efter viss plan
anlagda jordrymningar behéfliga, men for tillfillet kan
man med vinst bearbeta de redan kiinda, om kloka och
dndamilsenliga anordningar derfor vidtagas.

Jag ofvergar nu till den i Kongl. Maj:ts skrifvelse
vidrorda frigan om férmanligaste sittet for apatitens
utvinnande pi Gellivare malmberg.

Af hvad hir ofvan blifvit anfordt om apatitens fore-
komst och beskaffenhet synes, att densamma endast un-
dantagsvis befinnes vara si ren, att den direkt kan an-
vindas for industrien. Den kan ej heller i sitt naturliga
tillstand tillgodogdras for jordbruket, ifven om den fin-
pulveriseras, alldenstund fosforsyran, som ér den i apa-
titen viirdefullaste bestindsdelen, och af hvilken den inne-
héller nigot mera dn 42 proc., ej kan af viixterna upp-
tagas utan foregiende kemisk sonderdelning af apatit-
mineralet. Vidare synes af prislistan Bil. N:o 1, att en
blandning af apatit och andra mineral, som innehaller
trebasisk fosforsyrad kalk till ett belopp af 40 proc.
(eller ungefiir 44 proc. apatit), icke for superfosfatbered-
ning har ndgot virde. Halten af trebasisk fosforsyrad
kalk miste siledes uppbringas hégre, om varan skall fa
uigot handelsvirde. Arets arbeten hafva visat, att genom
handskridning det apatithaltica godset fis med en halt
af 50—60 proc. (se Bilaga N:o 2). Genom forsdk i
Arboga medelst magnetisk separation pid J. WENsTROMS
malmskiljare och produkternas kemiska undersékning
framgir, att man utan svirighet bor kunna ur sadant
gods, som af Kommissionen fran Gellivare medfordes till
ett belopp af omkring 10,000 kg., med magnetisk sepa-
ration utvinna 40 proc. frin jernmalm i det nirmaste

!) Genom en af geologen LUNDBOHM efter min afresa verkstild jordrymning i
nirheten af vért arbete pd utmdilet Desideria har ock redan ett nytt fynd blifvit
gjordt, som visar en siirdeles ren och rik apatit. Dess blottade lingd &r 8 och
dess bredd !/ meter. Den verkliga lingden kan dock ej utan genom ytterligare
jordrymning bedtmas.
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renad apatit, hvars halt utgér minst 80 proc. trebasisk
fosforsyrad kalk, och som har ett handelsvirde af 64 kr.
pr ton (2 kr. 72 ére pr centner). Det af malmskiljaren
lemnade magnetiska godset kan antingen efter finférdel-
ning éter separeras, dd en nigot mindre virdefull, men
dock fullt anviindbar produkt erhilles, eller ock kan det
magnetiska godset, som efter en férsta separation visat
sig innehélla 25—35 proc. jern, 25—40 proc. trebasisk
fosforsyrad kalk och 10—20 proc. silikater, direkt och
sddant det befinnes, nedsmiiltas 1 ugn under tillsats af kalk
eller qvarts, di man erhéller dels en slagg, rik pa fosfor-
syra, dels ett fosforrikt jern, hvilket numera har virde
i handeln och sannolikt kommer att fi efterfrigan for
begagnande vid den basiska martinprocessen. Genom
smirre forsok i1 Sefstromska #ssjan har det visat sig,
att de af malmskiljaren afséndrade magnetiska produk-
terna, si vil enbart som vid beskickning med 10 proc.
qvarts eller 10 proc. kalk, gifva smiilta slagger, och att
man med forstnimda beskickning erhillit storre delen
af fosforn i jernet och i senare fallet i slaggen, som da
haft en fosforsyrehalt af éinda till 23 proc., siledes mer
in Thomasslaggen vanligen innehiller. Kiselhalten har
i sddan slagg varit omkring 10 proc. Huruvida det kan
vara forméanligare att underkasta de vid den magnetiska
separationen erhdllna magnetiska produkterna en ytter-
ligare separation, eller om det &r mera inbringande att
nedsmiilta desamma i ugn och deraf tillverka fosforrikt
jern eller fosforrik slagg eller bidadera, dro fragor, som
ej pa sakens nuvarande stindpunkt kunna besvaras sisom
beroende savil pi den proc. ren apatit man vid ytter-
ligare separering kan vinna ur det vid forsta separationen
erhillna magnetiska godset, som ock pd det virde, som
fosforjernet och den fosforsyrerika slaggen kunna hafva
pé marknaden. Forsok med separation af till finare korn
krossadt magnetiskt gods pd en derfor sirskildt konstru-
erad, ej @nnu firdig maskin komma emellertid att goras.
Afven kommer forsokssmiltning af dylikt gods 1 en
mindre, for dndamalet limplig ugn att anstillas, hvari-
genom frigan kommer niéirmare sin lésning. Dessa for-
sok hafva emellertid ej medhunnits foére den tid, di
detta utlitande skulle afgifvas.
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For apatitens utvinnande & Gellivare malmberg torde,
med stod af hittills vunnen erfarenhet, foljande tillviga-
giende vara limpligast:

1) Apatithaltigt berg, vare sig detsamma #r atf6ljdt
af jernmalm och silikater eller forekommer mera rent,
bor brytas medelst vanlig grufvebrytning, antingen 1 6ppna
rum eller mot djupet i tickta grufvor, allt efter som fore-
komsten visar sig.

2) Det brutna bér noggrant, om mdgjligt redan 1
grufvan, skiljas, si att det ofyndlga, som ej innehaller
apatit 1 sddan mingd, att den kan franskridas, skiljes
fran det dugliga.

3) Vid sl\r;idninden af det dugliga berget iakttages
noga, att filtspat ej md folja det apatithaltiga crodset

4) Detta gods sonderslis till apatitens kornstodek
hvarefter det sedan gar genom sorteringsmaskiner.

5) Derpé gar det till den magnetiska malmskiljaren.
6) Det magnetiska godset krossas derefter till min-
groflek och gér 6fver en malmskiljare for finare korn;

7) eller ock nedsmiltes det vid en forsta sepa-
ration erhiallna magnetiska godset i ugn for producerande
af fosforjern eller fosforsyrerik slagg.

8) Den bergartfria, rena apatiten kan direkt fo6r-
séljas.

dre

Genom ett silunda genomfordt system for apatitens
tillgodogérande erhiller man séledes foljande virderika
produkter:

apatit med hogt forsiljningsvirde, antagligen med
en halt af 80 & 85 proc. trebasisk fosforsyrad kalk i
virde 64 kr. & 76 kr. 50 ore pr ton (2 kr. 72 ore a
3 kr. 25 ore pr centner), samt, ifall smiltforsoken ut-
falla vil,

slagg med hog halt af fosforsyra, efter finpulveri-
sering direkt anviindbar for jordbruket,

tackjern med hog fosforhalt, direkt anvindbart vid
basiska martinprocessen.

Det ir icke osannolikt, att den stora utstrickning,
som brytviird apatit synes hafva pa Gellivarefiltet, skulle
6
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kunna blifva grunden till en folkniring, isynnerhet som
vattenkraft for magnetisk separation kan erhallas af den
pid mindre &n 6,000 fots (1,781 meter) afsténd frin ostra
delen af Kungsryggen framrinnande biicken Nalojoki,
fran hvilken medelst linledning tillricklig kraft for ett
flertal magnetiska malmskiljare kan erhillas. Dessa er-
fordra hvardera endast nigra hiistkrafter. Genom bic-
kens uppdémning och anbringande af kraftledning kunna
20 A 30 histkrafter erhallas och ledas till den punkt,
der kraft dr behoflig.

Séker man att utréna, hvilket skulle vara fordel-
aktigare, att direkt forsilja den mycket apatithaltiga jern-
malmen, eller att forst frin densamma genom krossning
och skridning fér hand undantaga en del af apatiten
och genom magnetisk sepration rena densamma, si visar
det sig, om man tager den i dr brutna jernmalmen i
Johan, som innehaller 18 proc. apatit, till utgingspunkt,
att apatitens virde i en sidan malm ér minst dubbelt sa
stort som sjelfva jernmalmens, och att denna malm, om
den skulle betalas efter virdet éfven pi den i densamma
forekommande apatiten, blifver temligen dyrbar, hvadan
ingen sannolikhet finnes, att nigot jernverk skulle
kunna betala fosforhalten 1 densamma si hogt, som
den iir viird, da apatiten ur densamma sirskildt tillgodo-
gores.

Antag att malmen ur Johan kunde betalas med t. ex.
45 ore pr centner (10 kr. 59 ore pr ton), ett pris, hvilket
mera fosforfria malmer siigas hafva betingat i Luled, si
betalas for 100 centner sidan malm 45 kr.

Densamma innehédller 82 proc. malm af 68
proc. jernhalt med virde a 45 ore ... .. kr. 36,%
18 proc. apatit & 3 kr. 83 6re pr centner...... » 68,94

summa kr. 105,84,

hvilket visar, att malmen i sjelfva verket har ett virde
af 1 kr. 6 6re pr centner (24 kr. 9 ére pr ton). Afven
om viirdet af de 82 procenten jernmalm afdrages, visar
sjelfva apatitviirdet en hégre siffra (68 kr. 9 6re) én
den direkt silda malmen. Antages malmens forsiljnings-
virde ligre én 45 ore, utfaller berikningen dnnu ofér-
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delaktigare, ty da uppgir apatitviirdet till 3 eller 4 ganger
jernmalmens virde.

Vid ett forsiljningsviirde pd jernmalmen af 40 6re
och en apatithalt af 10 proe. (1,85 proc. fosfor) har iifven
apatiten ett hogre viirde én sjelfva jernmalmen. Dessutom
tillkommer den fér jernmalmen oférdelaktigare frakten
af 20 mil jernviig, som hirdare drabbar jernmalmen in
den mera virda apatiten.

Forestiende berikning hinvisar derfor pi ett re-
nande och fillgodogérande af apatiten inom provinsen
och ej pi dess utforande i forening med jernmalm och
forsiljning sisom sidan. Men den hiinvisar ock pa, att
1 en sidan jernmalm, som hir ofvan tagits i beriikning,
apatiten dr det virdefullaste réimnet, som icke emot
jordegarens vilja af grufveegaren kan bortslumpas, utan
att full ersittning for det viirdefulla fosformineralet pa
ett eller annat sitt lemnas.

Af hvad hir ofvan anforts torde framga:

att brytvirda tillgingar af apatit finnas 4 Gellivare-
faltet, som, ritt anviinda, kunna lemna kronan inkomster,
di handteringen och kommunikationerna hunnit ordnas;

att en stadig sysselsiittning for ortens befolkning
dervid kan vinnas;

att, om forsoken med nedsmiltning af det mindre
apatitrika men mycket jernhaltiga godset, som vid mag-
netiska separationen vinnes, utfalla férdelaktigt, detta
ifven kan gifva uppslag till ett anvindande af andra
fosforrika malmer, nemligen de som féra jernglans,
hvilka icke for magnetisk separation dro anvindbara,
men som 1 icke obetydlig mingd & filtet férefinnas.

Filipstad den 10 december 1889.

Anton Sjigren.



Bilaga N:o 1.

Prislista, utvisande apatitens virde vid dess olika
halt af trebasisk fosforsyrad kalk:

Halt af tre- Virde i kronor,
basisk fosfor-
sl B o= T T o e
Procent. pr ton. | pr centner.

|
|

| 90 90,00 3,83
89 87,22 3.71
88 84,48 3,59
85 76,50 3,25
84 73,92 | 3,
33 71,38 3,03 |
82 68.88 2,93
80 64,00 272
5 52.50 9 93
70 42.00 I
65 | 32,50 1,38
60 24.00 1,02
5o 16,50 0,70

50 | -10m 0,42
455 L'vd e 0,19
40 0,00 0,00

Meddeladt i aug. 1889 af Skanska superfosfat-aktie-
bolaget.




Bilaga N:o 2.

Verkstilda kemiska prof pd osepareradt, frin Gelli-
vare malmberg hemférdt, apatithaltigt gods och pa de
med WensTROMS malmskiljare erhillna produkter hafva
lemnat foljande resultat:

? B g
| ES| e | 8
Neo.|  Utmélet. Godsets beskaffenhet. ig ;D ;_ 5 Anmiirkningar,
| ECIFE| B
| FELRL
Osepareradt gods.
i Desideria | Ej separeradt ...........cccovvnninnnen. 61,72| 11,09/ 18,46| Medium af 2 prof.
d:o Grus, utan skriidning uppsamladt
{ bland det brutna berget. ......... 53,38| 15,46/ 18,80 d:o d:o.
{ Fiirdigt gods.
3 | Desideria |En separation. Kérl 22............... | 80,38| 5,69 1,41/ 1 prof.
4 | d:o d:o d:o ALy AL R 175,95 7,19| 1,76/ Medium af 2 prof.
5 I d:o P& malmskiljare och 2 sigtar...... }8‘2,49 2,44| 1,46 d:o 4 prof.
6 d:0 Tvenne sep. och sigt ................. 82,80| H,56| 1,67|1 prof.
7 d:o Grus, en geparation .... ...l 83,00/ 6,66 1,73| d:o.
8 Johan En separation. Kirl 4.... ........ 83,87| 1,59/ 1,98/ Medium af 2 prof.
9 d:o d:o d:o S Rt B 85,33| 1,25 1,95 d:o d:o.
10 |Tingvalls kulle| d:o d:0 » 24 0.25...... 80,88| 6,16| 2,26 d:o d:o.
11 ‘ Desideria | d:o d:o generalprofaf 10 kiirl | 79,13 6,61 4,99 d:o 7 prof.
} Magnetiskt gods.
12 Desideria | Magnetiskt. Kiarl 22.................. 37,90( 17,35/ 38,09 1 prof.
} 13 d:o d:o R e S S 25,58| 20,69| 48,07| d:0.
| 14 ‘Tingvalls kulle| En separation. Kirl 25............... 41,15 9,49/ 41,48 d:o.
| 15 | Norra Johan {d:o  dwo wiealged e Lt Y 29,79| 3,33/61,79] d:o.

Obs.! Med magnetiskt menas sidant af malmskiljaren sorteradt gods, som
inneh&ller mycket jernmalm, men dfven s& mycket apatit, att det, efter finfordel-
ning och en andra separering pd malmskiljare, kan anvindas eller ock nedsmiltas
for erhdllande af en fosforrik, littloslig slagg och ett fosforrikt tackjern.

Ofvanstdende kemiska prof iiro gjorda af fem olika personer, och d& profven
ej visat ofverensstimmelse, dir medeltalet af de verkstilda profven taget.




Bilaga N:o 3.

w—
£ | £ |Genom handskriidning
o & 6 e eller separation er- ‘
SRS = | | hillen forsiiljningsbhar |
| 8 B S : 24
Pooeet e o | apatit.
| = &8 vy
Apatitforekomst. }D‘ = 2 evvepois | Anmiirkningar.|
| o ® e = = o
(se sid. 68.) \ = T = R R
| o ® = B2l 58
| o s (=) =2 & o
| = 03 ag < <
| " - =
| |2 |ab|gs
| = & %o
| Kilogram. o £ S8 | R & l ‘
| | ] - |
| | e [
‘ ‘ ] i ‘
| ![I‘ppgiften om
PRI I} = | - 3 bergets vigt ir
o o | il = y ) ’ g
1. Gellivare Duudm,1 19,500 : 87 0,45 lendast iy
| ‘ | farlig.
j \‘ | 1 ‘IP% platsen di- |
2. Vilkomman....... 117,018 — | — 11346 | — | 1,15 {Jrokt setnd e
| | | | | \ldet 18sskjutna
{ | (\ | ’ | \berget. {
¥ | 2 QQ A | |
3. Norra Johan... .. 108,384| 1,140 | 105" 465 40,80 | 0,43 }
4. Tingvalls kulle... | 192,000 1,200 | 0,63 | 2132)42,03?)1 0,272) 1
! | | | | |
5. Desideria ......... [ 416,000195,480%)122,95 [1,600%)40,66 | 9,33 ‘ I

Obs.! Det pd filtet brutna Dbergets vigt har erhillits genom beriikning af
det utspringda kubikinnehdllet, d& uppviigning p& stiillet ej kunde ske af brist
pa limpliga vigar.

!) Genom den 16sspringda bergmassans hoga sp. vigt (4,73) blifver procenten
lig. Om vanlig bergart med sp. vigt 3 forekommit, hade procenten blifvit 1,65.

%) Endast en del gods #r separeradt.

) Endast en mindre del kunde medféras, resten ligger qvar vid grufvan.

%) Af det medférda ir endast en del gods separeradt och har lemnat vid pass
1,600 kg. apatit.




Kommerserddet TH. NorDSTROMS betinkande.

I den, jemlikt nadigt bref den 14 juli 1889 god-
kiinda, af chefen fér Sveriges Geologiska Undersokning
pa nidig befallning uppgjorda planen fér undersékning
af inom Norrbottens lin & kronojord befintliga apatit-
lager, lises bland annat foljande:

yDen nu foreliggande uppgiften #r si till vida af
mera invecklad natur, som det icke blott giiller att ut-
rona apatittillgingarmes forekomstsitt, omfattning och
utvinnande pi limpligaste siitt, utan éfven frigan huru
statens intressen sisom jordegare kunna och béra ftill-
godoses gent emot sdvil inmutare af jernmalmsfyndig-
heterna som den person, hvilken af Eders Kongl. Maj:ts
Befallningshafvande erhéllit tillstind att & det s. k. Gelli-
vare Dundret 4 kronojord eftersoka apatit. Skulle dennes
striifvanden kronas med framgéng, intrider det beaktans-
virda forhallandet, att upptickaren ej eger nigon som
helst juridisk ritt till ersiittning, endr nidmda mineral
(apatit) ej dr inmutningsbart. Utredning torde derfor
vara af noden, huru i thy fall bor forfaras, si att & ena
sidan staten kan draga skilig fordel af sin jordegareriitt,
och & andra sidan upptiickaren icke blifva lottlés, sedan
han genom egna penningeuppoffringar och anviindande
af sina insigter ¢kat kunskapen om virt lands naturtill-
gingar. Omsorgsfull préfning krifver ifvenledes det af
Riksdagen papekade rittsforhillandet mellan staten sisom
jordegare och inmutare af apatitforande jernmalm, eniir
detta ej torde vara tillrickligt beaktadt i nu gillande
grufvestadga.»

Pa grund af den arbetets fordelning, som, med hén-
sigt till innehallet i ofvanberdrda nadiga bref, inom den,
enligt samma bref tillsatta undersokningskommissionen
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gjort sig gillande, fir jag, betriiffande ofvan omférmilda
sporsmal, anfora foljande:

Svaret & dessa frigor lirer i visentlig man fi anses
bero af apatitens forekomstsitt och mingd, hvilka for-
hallanden dro af geologen H. LuxpBomm och bergmii-
staren A. SjOGREN 1 deras siirskilda betinkanden nir-
mare beskrifna.

For egen del fir jag, som tillika med de 6frige leda-
moterna af Kommissionen deltog i exkursionerna och un-
dersokningarna i Gellivare malmberg, Dundret m. fl. st.,
pd grund af egna iakttagelser sluta mig till den uppfatt-
ning betriffande apatitens forekomstsiitt, som af geolo-
gen LuxpBomm i hans redogérelse uttalats.

Enligt densamma upptrider & Gellivare malmberg
apatiten:

1) tillsammans med jernmalm,

a) 1 underordnad mingd,

b) 1 ofvervigande mingd;
2) sisom en bestindsdel 1 skarnbergarterna!); och
3) 1 pegmatitgingar.

Pia det i 1 a) antydda siittet antriiffas apatiten,
fastin i storre eller mindre mingd, snart sagdt inom alla
Jernmalmsfyndigheter & Gellivare malmberg; men den
rikaste forekomst af detta slag, som af Kommissionen
iakttogs, var den édfven af F. Svenonivs 1884 omnimda
inom utmilet Johan. Ett exempel pi forekomstsittet
hér erbjuder bifogade tafla.

Denna ér framstild efter fotografi af en hemford
malmsten tagen i fast klyft inom nimda utmal, hvilkens
utseende kan anses typiskt for fyndigheten derstides. De
ljusare partierna & den ifrigavarande bilden #ro apatit,
de mérkare jernmalm. Stenen har, sedan den fotogra-
ferats, blifvit i sin helhet pulveriserad, hvarefter prof
hiraf tagits for kemisk analys. Denna har verkstilts
af amanuensen d:r V. PeTErssoN och visar en fosfor-
halt af 4,05 proc., motsvarande circa 21,87 proc. apatit.
Trenne af mig under sommaren utférda analyser a vid

*

) Med »skarnbergarter» firstis hiir vissa mineralblandningar, som stundom

ndrmast omgifva och dfven emellandt #ro inblandade i eller ersiitta malmerna, utan
att kunna h#nféras till nagon sjelfstindig bergart.
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skilda tillfillen tagna generalprof fran fyndigheten i ut-
mélet Johan géifvo resp. 19,4, 19,11 och 19,12 proc. apa-
tit. Den afbildade stenen synes sélunda hafva varit
niigot rikare hirpd én generalprofven.

Apatit tillsammans med jernmalm, men i ofvervi-
gande mingd mot den sistnimda, (forekomstsittet 1 b)
iakttogs hufvudsakligen inom utmélet Desideria (se bifo-
gade karta och den af LunpsBomm atergifna teckningen
ofver samma forekomst).

Undertecknad, som vid flera tillfillen uppmitte och
kartlade denna apatitfyndighet, allt eftersom den af oss
foranstaltade brytningen fortskred, kan pa grund af dessa
iakttagelser instimma i den af Luxpsonm gifna beskrif-
ningen af densamma. Men d& nagot sadant forekomst-
sitt icke torde vara forut kiindt, och man féljaktligen
saknar all erfarenhet frin andra hall om dylika fyndig-
heters natur, anser jag for min del att ett sikert om-
dome rorande den mojliga utstriickningen i filt och mot
djupet svarligen kan uttalas forr én ytterligare utredning
skett genom jordrymming och springning, hvartill ock
det redan iakttagna ger fullgiltig aniedning.

Den i skarnbergarterna inmiéngda apatiten, ehuru hir
och hvar samlad i riitt tydligt skénjbara partier, torde vil
knappast kunna tillsvidare varda foremdl for lonande ar-
bete, (se hirom vidare Lusxpsorms betinkande); och hvad
slutligen angfr apatiten i pegmatitgdngarne, s har sidan
visserligen af Kommissionen brutits pd ett stille inom
utmilet Viilkomman, men di, sisom i LunpBonums be-
tinkande visas, sagda pegmatitging i sina hogre beligna
delar snart upphér, torde ej heller nigot omdéme om
den ekonomiskt tekniska betydelsen af denna forekomst
kunna fillas utan vidare undersokning af géngens ligre
delar, hvilka vid Kommissionens besok voro ofvertickta
med stora malmhopar, som icke utan mycket arbete och
stora kostnader och dessutom knappast lagligen kunde
af Kommissionen bortskaffas.

Efter dessa korta antydningar om min uppfattning af
forekomstsiittet och beskaffenheten af de mineralfyndig-
heter, som utgjorde foremal fér Kommissionens forsk-
ningar & Gellivare malmberg, far jag ofverga till frigan
om desammas forhillande till gillande grutvestadga.
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I § 8 af grufvestadgan den 16 maj 1884 lises: »Inom
det inmutade omrddet eller utmdlet eger inmutaren uteslu-
tande rdtt att, med de wvilkor och inskvc‘inkninqar denna
stadga mnehaller' bearbeta och tillgodogira sig sdvil den
inmutade mineralfyndigheten som dfven andra inmutnings-
bara mmeral hvilka derstides fmellomma »

»Ofriga mineraliska dmnen inom det inmutade omrddet
eller utmalet md dfven af inmutaren brytas, i den mdn sd-
dant dr erforderlz'gt for grufarbetets dndamadlsenliga drif-
vande, och ege immutaren deraf anvinda hvad for gruf-
dvzftens dndamdl behifves. Hvad sdlunda icke anvandes
md inmutaren ock behdlla, sd framt det icke af jordegaren
mot erlidggande af qodtgozelse for b?g/mmge— och uppfor-
dringskostnader afhemtas inom sextio dagar efter tillsigelse.
Jordegarens ritt i detta afseende utifvas a kromojord af
jordens innehafvare.»

Den egentliga innebérden af detta stadgandes senare
del synes vara att forhindra, det nigon, genom att in-
muta en 1 och for sig viirdelos f}‘ndlghet och ders erhalla
utmal, mé kunna siitta sig i besittning af inom utmaélet
férekommande icke inmutningsbara, men virdefulla mine-
ralrikets alster.

Enér nagon mot detta stadgande svarande foreskrift
icke fans i 1850 ars grufvestadga, hade det ej sillan
intriffat, att man inmutade t. ex. en i och for sig viirde-
l6s rand af kis eller annan malm, som forekom i ett
kalkstenslager, men att kalkstenen sedermera i sjelfva
verket blef uteslutande féremdl for arbetet.

Att sidant méste anses vara ett missforhédllande,
ligger i 6ppen dag; men detta torde dock vara genom
nvssnamda § 8 1 1884 ars grufvestadga 1 visentlig
man afhjelpt. Inmutaren har nimligen numera i friga
om icke inmutningsbara mineraliska d@mnen, som fore-
komma inom ett inmutadt omride eller utnnl, icke nagon
ratt att bryta mer &n hvad foér grufvearbetets dindamals-
enliga drifvande ir erforderligt och ej heller att af det
brutna for egen rikning anvinda mera én som fér grufve-
driftens dndamal ér behofligt, derest jordegaren vill hiraf
tillgodogora sig hvad sidlunda icke anvéndes.

Men det torde dfven & andra sidan vara uppenbart,
att de icke inmutningsbara mineraliska dmmnen, som 1
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sagda § 8 afses, méste vara sidana, som kunna ifriga-
komma att for grufvedriftens éndamil bryta eller lata
sig genom vanlig skridning frin det inmutningsbara af-
skiljas, och icke sadana, hvilka sisom en accessorisk
bestandsdel ingd 1 malmen eller iiro med densamma sé
intimt blandade, att de endast genom sirskilda mekani-
ska, kemiska eller metallurgiska processer kunna utvinnas.

Skulle néimligen grufvestadgans § 8 fi si tolkas,
att jordegaren kunde goéra ansprik pa att fi afhemta
ifven pa sistndmda siitt forekommande, icke inmutnings-
bara mineral, torde, vid det férhdllande att sillan om
ens nigonsin en malm, i detta ords vanligen brukade,
praktiska och tekniska mening, i stort upptriider full-
stindigt fri fran inblandning af i och for sig icke in-
mutningsbara mineral, de mest orimliga och fér hela
bergshandteringen menliga resultat uppsta. Salunda skulle
t. ex. de kalkiga jernmalmer, som flerestides i mellersta
Sverige antriffas, och som, till f6ljd af sina ofta goda
egenskaper for den metallurgiska processen, ifven vid
en ganska lig jernhalt hafva relativt hogre viirde iin

jernrikare »torra» malmer, blifva ytterst sviritkomliga

och férdyrade, derest jordegaren kunde goéra ansprik pé
de inblandade kalkstenskornen.

Den & Gellivare malmberg tillsammans med jern-
malmen i underordnad mingd férekommande apatiten
(grupp 1a) ér just sd inblandad i malmen, att den ej
kan derifrin sirskiljas utan omfattande anordningar fér
sidant dndamial. En blick pi vidfogade tafla 2 visar
otvetydigt att si #r forhillandet, hvilket dessutom ge-
nom de af geologen Luxpsoum utférda skiktmiitningarne
bekriiftas. _

Af det ofvan sagda torde emellertid framgé, ej min-
dre att staten sisom jordegare icke lirer kunna géra
ansprak pa den 1 underordnad méingd i jernmalm & Gelli-
vare malmberg antriffade apatiten, én éfven att en tolk-
ning, forklaring eller dndring af grufvestadgans § 8, i
syfte att at jordegaren vindicera riitt till de i malmerna
inblandade, accessoriska, icke inmutningsbara mineralen
1 allménhet, icke torde vara att tillrida.

Det kunde deremot mihinda af nigon ifrigasiittas,
att med afseende & sirskildt apatitens hoga virde, och
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Ja

di detta mineral kan genom magnetisk separation af-
skiljas fran jernmalm, grufvestadgan borde dndras der-
hin, att inmutaren eller grufveegaren forklarades skyldig
att till jordegaren afstd qpemel apatit, dfven der denna
forekommer inspringd eller sisom accessorisk bestinds-
del 1 jernmalm.

For att emellertid apatiten mé kunna pa antydt
sitt afskiljas, maste hela malmmassan, som dermed ér
bemingd, pulveriseras. Fragan huruvida pulveriserad
jernmalm kan med férdel for tackjernstillverkning an-
vindas lirer emellertid dnnu vara outredd; framstiaende
metallurger bestrida ndmligen utférbarheten hiraf, atmin-
stone 4 storre och hoga masugnar. En lagéndring 1 sist
antydda riktning skulle silunda kunna komma att med-
fora, att en stor del, om ej den storsta, af den apatit-
forande jernmalmen blefve oanviindbar. Pa grund af den
utveckling inom jernhandteringen som under senare tider
egt rum, har dessutom just den apatitrikaste malmen
blifvit den viirdefullaste nist efter den fosforfattigaste.
Genom att delvis afskilja apatiten, ty fullstindigt torde
nippeligen detta lita sig i stort utforas, skulle maimens
virde silunda 1 hog grad minskas. En lagéindring af
sist antydda slag komme fé6ljaktligen att himmande in-
verka pid grufverérelsens utveckling, hvarférutom de stor-
sta svarigheter skulle uppstd att si verkstilla denna
indring, att den kunde praktiskt tillimpas; ty dd, sisom
niamdt, all apatit icke kan afskiljas, blefve det ytterligt
vanskligt, om ej omdjligt, att bestimma grinsen for jord-
egarens ansprik. Slutligen lirer ]floandrmgen nappehgen
kunna verka retroaktivt, hvadan statens, sisom jordegare,
fordel af densamma i alla fall blefve nistan ingen, atmin-
stone 1 friga om redan kinda apatitférande jernmalms-
fyndigheter, hvilka ju alla lira vara inmutade, méhinda
med undantag af vissa mera svartillgingliga.

Men det torde kunna én ytterligare invindas, att,
di den dyrbara slagg, som uppstir vid fosforhaltigt tack-
jerns foradling enligt de nyare basiska metoderna, just
erhiller sitt virde fran den icke mmutmngsbara apati-
ten, borde staten kunna gora ansprik pa denna slagg
eller full godtgorelse hiirfér endast med afdrag af till-
verkningskostnaden. Stéd fér en sidan dsigt saknas
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emellertid tydligen i gillande lag, och om en ny princip
hirutinnan blefve antagen, skulle genomférandet af ett
siddant lagbud jemvil mota de allra storsta svarigheter,
hvarférutom dess tillimpning pa ett tillfredsstillande .och
rittvist sitt vore hardt nir omdjlig; ty dia betalnings-
skyldigheten naturligen maste drabba grufve- och icke
hytteegaren, blefve berikningen af betalmnoen svarligen
utforbar, och éfven om den kunde utforas, skulle 1 de
flesta fall till f6ljd af ett sidant lagbud, brytningen af
apatlthaltlgm malmer varda 1 hovst& glad fordyrad om
ej helt och hallet forqvifd.

Vidkommande derefter sévil den apatit, hvilken fore-
kommer i ofvervigande mingd tillsammans med jern-

malm, s att Jelnmmeralen méste anses sisom accessori-
ska, som éfven den, hvilken forekommer i skarnbergarter
eller i pegmatitg{ingar, sd torde, der inom inmutade om-
riden eller utmal sidana apatitfyndigheter antriiffas, &
ena sidan inmutarens och & andra sidan jordegarens riitt
till dessa enligt gilllande lag vara ungefir foljande.

Dd, sisom ofvan siges, inmutarens ritt ej mindre
att bryta #n ifven att disponera inom utmal befintliga
icke inmutningsbara mineral, fir hinford till grufvedrlf-
tens #dndamil, torde det ock vara tydligt, att, der icke
annorlunda vaerenskommits, sadana mineral af inmutaren
fa brytas endast i de fall di de dels dro med den in-
mutade fyndigheten si sammanhiingande eller si om-
gifva densamma, att de miste undanskaffas for malmens
blottande och undersékning eller for beredande af arbets-
rum eller kommunikationer i grufvan, dels édfven da de,
ehuru forekommande i ett frin den egentliga fyndig-
heten afskildt lige, under vissa omstindigheter behdfvas
till fyllnadsberg vid grufvebrytning med igensittning eller
for andra mufvebycrnadsbehof men icke eljest. “Hvad
grufveegaren af det silunda brutna icke pi nagot af
dessa siitt anviinder far, i 6fverensstimmelse med grufve-
stadgans § 8, andra punkten, af jordegaren afhemtas.

Jordecraren mi emellertid icke i ndgot fall, utan
att sirskild ofverenskommelse triffats, genom eoet bryt-
ningsarbete, dtminstone inom utmal, tillgodogéra sig nagra
icke inmutningsbara mineraliska dmnen, ehvad de iro
med den egentliga fyndigheten sammanhingande eller
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hafva ett derifrin afskildt lige. I § 21 grufvestadgan
siges ndmligen, att »for inmutad fyndighet skall, dd fyn-
digheten dr blottad och prof d malmen erhdllits, ett visst
utmdl anvisas, innefattande det utrymme d marken, hvar-
mom  grufeqaren sedermera har ritt att med andras ute-
slutande arbetet bedrifva, sd vil ofvan som under jord».

Detta stadgande har man Vlseerhgen velat tolka
derhén, att det afsige endast arbetet & sjelfva den in-
mutade fyndigheten, si att jordegaren skulle kunna till-
godogéra sig sidana dmnen som icke vore inmutnings-
bara. En siddan tolkning torde emellertid icke blott strida
emot ordalydelsen i férberérda § 21 utan iifven medfora
stora praktiska svirigheter samt dessutom jemvill ur
annan synpunkt vara ohallbar. Ty di inmutaren, enligt
§ 30, har ritt att sjelf bestimma huru stort utrymme
inom utmdlet, som han ofvan jord behéfver, och honom
dligger att for denna mark erligga losen, hvilken icke
blott skall vara en for dess mtt]ande afpasqad afgift,
utan #dfven motsvara markens fulla viirde, ldrer deraf
folja, att grufveegaren, si linge han ej sonat anligg-
ningen eller annorledes gétt den forlustig g, dfven maste
ensam hafva full nyttjanderitt till det inlosta omradet, en-
dast med de inskrinkningar, som i grufvestadgan tydligen
uttalats, sdsom 1 friga om uppforande or _byggnader.
Denna uppfattning bekriftas édfven deraf, att i § 31 siiges
att genom l6sens erliggande jordens innehafvare gir i
»mistning» af marken. Loser alltsi grufveegaren hela
utmélet, maste jordegaren anses frin hela markens nytt-
jande for eget arbete utesluten. Skulle deremot grufve-
egaren losa endast en del af utmalet i dagen, fir han,
enligt § 30, andra punkten, icke begagna den olista delen
1 dagen. Jordegaren kan sdlunda méhinda der odla sina
akrar, men spriingningsarbete, som gir det minsta mot
djupet, far han ej anstilla, ty under jord har grufveega-
ren ensam ritt att arbete bedrifva, enligt § 21 ]emford
med § 30.

Betriffande inmutadt omride torde nu berdrda riitts-
forhallande icke vara fullt sd tydligt; men d& inmutaren
har uteslutande riitt att inom det inmutade omridet be-
arbeta fyndigheten (§ 8) samt, enligt § 11, torde ega att
hvarhelst han vill inom detsamma anstilla forsoksarbete,
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och silunda stora praktiska svérigheter skulle uppsti, om
ifven jordegaren finge derstides drifva springnings-
arbete, samt slutligen intet rimligt skiil finnes for anta-
gandet, att grufvestadgan i ena fallet verkligen har en
annan mening én i det andra, torde hvad ofvan yttrats
om jordegarens ritt att sjelf bearbeta icke inmutnings-
bara mineral inom utmaél, jemvil bora anses gilla i friga
om inmutadt omride.

Da séilunda, der ej annorlunda ir 6fverenskommet,
inmutaren endast i visst fall fir bryta frin den inmutade
fyndigheten till liget afskilda, icke inmutningsbara mi-
neral inom inmutadt omride eller utmél, och jordegaren,
sisom sddan, icke alls far sjelf bryta dem, skulle det
kunna intriffa, att ett virdefullt, icke inmutningsbart
mineraliskt dmne hvarken af inmutaren eller af jordega-
ren kunde tillgodogéras.

Hvad nu sirskildt angir sidana & Gellivare malm-
berg af Kommissionen undersékta apatitférekomster der
detta mineral icke dr accessoriskt i jernmalmen, torde, i
ofverensstimmelse med ofvanstiende utredning, féljande
kunna intriffa.

A fyndstillet Desideria, som ir beliiget inom inmu-
tadt men ej utmilslagdt omrade, lirer, dd magnetnilen
antyder att malm finnes i omedelbar niirhet af Kommis-
sionens skiirpning, inmutaren kunna fordra, att fér mal-
mens blottande der sjelf fi anstiilla springning. Den
losspringda apatiten deremot torde staten sisom jord-
egare kunna, i ofverensstimmelse med § 8 grufvestad-
gan, fi afhemta.

Men skulle brytviird jernmalm icke antriiffas i samman-
hang med den nu kiinda apatitférekomsten utan pa annat
stille inom omridet eller inom det blifvande utmélet,
kunde det intriffa, att hvarken inmutaren eller staten,
Jordegaren, kunde tillgodogira sig sagda apatitforekomst.

For en fortsatt undersokning hirstides torde silunda
ofverenskommelse med inmutaren om tillstind till bryt-
ning bora triiffas.

Den i skarnbergarter befintliga apatiten, som dock
tillsvidare icke torde kunna anses vara brytviird, lirer
Jemvil jordegaren kunna, der den tillifventyrs los-
spranges, fia afhemta.



Den apatit, som mojligen vidare kan antriffas &
Vilkommans pegmatitging, synes jordegaren, der apatiten
brytes af grufveegaren, hafva riitt att afhemta, men icke
mot den senares vilja springa, enidr den férekommer
inom utmal. Afven hiir skulle emellertid apatiten kunna
varda oitkomlig for sivill den ena som den andra parten.

Betriffande sidana apatitfynd, som framdeles kunna
goras, torde, allt efter deras olika natur och férekomst-
siitt, det ofvan sagda varda tillimpligt.

Men di redan kiinda, viirdefulla, ehuru icke inmut-
ningsbara mineral kunna genom inmutning och utmélsligg-
ning goras for jordegaren oadtkomliga, enir, sisom ofvan
visats, han sjelf derefter icke fir springa desamma, utan
dtkomsten till dem varder beroende af grufveegarens
arbete, torde, derest icke vid utmilsliggningen kan trif-
fas ofverenskommelse om ett fér bida parterna tillfreds-
stillande ordnande af dessa forhillanden, den losesumma,
som inmutaren for utmilet skall erligga, bade kunna och
bora bestimmas med hinsigt till hir antydda oligen-
heter for jordegaren.

Men om ock ersittning silunda redan nu, atminstone
i nigon mén, kan beredas en jordegare for genom inmut-
ning af malmfyndighet orsakad mistning af virdefulla, icke
inmutningsbara, med den inmutade fyndigheten icke sam-
manhiingande mineral, s& torde likvil forhillandet mellan
jordegaren och grufveegaren i friga om sistniimda slags
mineralforekomster bora nirmare ordnas. Detta lirer
emellertid kunna ske endast genom en édndring af grufve-
stadgan; hiirfor talar dessutom ej mindre den omstindig-
heten att det, jemvil ur det allmiinnas synpunkt, torde
vara olimpligt, att icke inmutningsbara mineral skulle
kunna goras oitkomliga for sivil jordegaren som inmu-
taren, iin iifven orimligheten deraf att grufveegaren kunde
sisom fyllnadsberg anvinda ett si dyrbart material som
t. ex. apatitférande bergarter.

Ett nojaktigt ordnande af dessa forhillanden lérer
emellertid icke lita sig dviigabringas endast genom ett
fortydligande af grufvestadgans § 8. Andringen komme
nimligen att aterverka pé flera andra grufvestadgans
bestdmmelser, sisom i friga om jordlosen, om forsoks-
arbeten, om utmil, om ordningen for grufvedriften m. m.,
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och silunda pdkalla en omarbetning af stadgan i flera
rasentliga  delar, hvarférutom jemvil den administrativa
bergsmyndighetens befogenhet torde behofva utvidgas
och regleras.

Allt detta innebidr ganska svirlosta frigor af ej
mindre riittslig én édfven praktisk natur; men losningen af
desamma torde icke rimligtvis kunna tillhéra apatitkom-
missionen, utan lirer bora varda foremal for profning af
sirskildt for detta #ndamil forordnade, i siddana dm-
nen sakkunnige och erfarne mén.

Betriffande slutligen den apatit som antriffats &
bergshojden Dundret samt inom andra omriden, der berg-
grunden utgéres af gabbro eller skapolit-hornblende-fels,
torde af geologen LuNpBomms och bergmistaren SyOGRrENS
betinkanden framgi, att sidan hittills &r uppdagad endast
1 ytterst ringa mingd; men mojligheten att inom de stora
vidder, der sagda bergarter dro forherrskande, uppticka
brytvirda apatitférekomster torde emellertid, pa grund
af erfarenheten frin omriden for samma slags bergarter
i andra liander, ingalunda kunna anses utesluten, oaktadt
sokandet efter apatit i gabbro inom Norrbotten énnu icke
kronts med ekonomisk framging.

Pia de delar af Dundret m. fl. stiillen, der apatit-
anledningar redan patriiffats, hafva af den person, som
der borjat sokandet efter apatit, inmutningar tagits & titan-
jern. Sistndmda mineral forekommer nimligen derstides,
men mestadels endast 1 mindre, 1 och for sig niippeligen
brytvirda klumpar. Sagda inmutningar torde salunda
tillsvidare endast kunna betraktas sisom ett sitt att fa
med andras uteslutande hirstides verkstilla grifningar
och undersokningar. Vid en blifvande utmalsliggning,
om sidan ens begiires, torde derfor bora noga tillses,
huruvida verkligen titanjernsfyndigheterna kunna i gruf-
vestadgans mening betraktas sisom malm, d. v. s. om
titanjernet, sisom 1 den forslaget till nimda stadga ét-
foljande motiveringen siiges, forekommer 1 sidan méingd
och pd sadant sitt, att det kan med tillgéingliga meto-
der fordelaktigt tillgodogoras eller blifva foéremal for
teknisk anvindning. Enstaka inspringda korn eller klum-
par af detta slags mineral torde siledes nippeligen kunna
anses Inmutningsbara, och om dessa titanjernsfyndig-

7
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heter befinnas vara si oansenliga, att utmél derd ej kan
medgifva blir filtet, der de antriffats, fritt, och staten
kan sisom Jordegare sjelf bestimma om der mojligen
antriffad apatit. Skulle ater nigot eller ndgra utmal
bora liggas, blir & ena sidan statens och & andra sidan
mmutarens ritt till der antriffad apatit densamma som
ofvan sagts i friga om apatiten t. ex. i pegmatitgingar
4 Malmberget.

Da emellertid den person, som redan bérjat under-
sokningar efter apatit inom gabbroomriden i Norrbotten,
ouekhcren inlagt mycket ator fortjenst 1 friga om utred-
ningen af dithorande forhéllanden samt i V‘lsenth grad
varit den som bragt frigan om apatiten & bane, torde
emellertid, éfven om statens ritt till meranimda mineral
inom nu ifrigavarande omriden befunnes vara ostridig,
sagde persons strifvanden, om de kronas med framging,
bora af staten beaktas samt hafda kostnader och ned-
lagdt arbete honom godtgéras, om ock staten, sisom
jordegare, skulle vilja for sig draga nigon tordel af upp-
tickterna.

Frigan hiirom sammanhinger emellertid pa det nir-
maste med den, huru i allminhet bor forfaras betrif-
fande personer, som mdojligen vilja pd eget initiativ och
pi egen bekostnad eftersoka apatit & kronojord. Hirvid
torde emellertid forst och frimst kunna anmirkas, att
staten allt framgent borde sjelf genom sakkunnige geo-
loger lita uppdaga apatit, der anledning finnes att sidan
kunde & kronojord forekomma. Detta torde visserligen
vara riktigt si till vida som geologer bittre in andra
kunna bestimma de omrfndun, inom hvilka sidana forsk-
ningar kunna hafva nigon utsigt till framging; men for
sjelfva det detaljerade sokande‘r da marken “skall nog-
grant, med Inu%wt ill en enda s sak, genomletas under
triget :mvandande af hacka och qpade, blefve geologer-
nas arbete ur minga synpunkter for dyrbart. Detta me-
kaniska sokande torde vida lampligare utforas af intelli-
gente arbetare, som lirt sig igenkiinna apatiten i dess
olika former. Att ett sidant. tlllvwagaende dr praktiskt
utférbart, visar erfarenheten frin apatitupptickterna i
Norge, ty dessa lira till storsta antalet hafva gjorts af
arbetare ~och befolkningen i trakten, sedan deras upp-
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mirksamhet blifvit fist pa apatitens viirde. Men for att
sokandet skall varda effektivt, miste det sporras af
hoppet om god vinst. Sidan kunde visserligen staten
framhalla i form af beloningar; men dessa torde i alla
fall icke uppviiga den eggelse till arbete som ligger i
medvetandet att det bedrifves for egen rikning. Och
di vidare statens intressen 1 allminhet bist befrimjas
derigenom att arbete och industri uppstd, borde salunda
staten, dfven om den i vissa fall skulle for egen rikning
lata anstiilla forskningar efter apatit & kronojord, dock
soka underlitta enskildes strifvanden i samma riktning.

Men staten borde likvil, sisom ensam berittigad
till alla fynd af icke inmutningsbara men eljest virde-
fulla mineral som & kronojord géras inom omriden der
inmutningsbara mineral saknas, i allt fall dfven soka be-
reda sig nigon inkomst af sidana fynd derstides. Man
kunde 1 detta afseende ifrigasiitta, att staten skulle med
upptickaren ingd i arbetet t. ex. till hélften. Men di
staten hirvid blefve underkastad, bland annat, flere pa for-
hand svérberikneliga risker, enir just dess deltagande 1
arbetet sannolikt skulle framkalla étskilliga omogna fére-
tag, samt di det ej heller kan vara limpligt for staten
att ingd i samarbete med personer, som densamma icke
finge sjelf utvilja, torde, redan af dessa grunder, denna
utviig att goéra apatitfynden inkomstbringande for det
allmianna icke vara att tillrdda. Men, kunde det invin-
das, staten skulle ju i hvarje fall kunna silja sin andel.
Hiremot talar dock, bland annat, den omstindigheten att
staten i de flesta fall icke kunde veta beskaffenheten af
hvad den silde och hvilket pris hiirfor skulle fordras.

I foreliggande friga synes mig emellertid limpligast
om statens forhdllande till upptickaren kunde ordnas
pa det siitt, att det bestimdes, att den som ville & krono-
jord eftersoka apatit skulle derom hos Kongl. Maj:ts Be-
fallningshafvande géra anmilan och fi sig anvisadt ett
visst omrade, inom hvilket han finge med andres uteslu-
tande soka. Om derefter mdojligen gjorda fynd skulle
han vara skyldig att gifva Kongl. Maj:ts Befallningshaf-
vande underriittelse, hvarefter han egde ritt att hir an-
stilla arbete mot erliggande af viss arlig afgift dels for
begagnande af den for anliggningen niédiga marken, dels
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jemvil for det mineral han bréte. Dessa afgifter borde
dock stillas billigt samt i det senare fallet utgd med
visst belopp beriknadt 1 procent af viirdet per bruten
ton anviind, bortférd eller forsild apatit. Hiremot kunde
emellertid inviindas, att kontrollen &fver brytningens
storlek och foljaktligen afgiftens riktiga utgiende blefve
svir, men di féga sannolikhet finnes, att anliggningar
af nu ifragavarande slag blefve siirdeles talrika, samt
apatitbrytaren kunde forklaras skyldig framvisa sina ri-
kenskaper, torde sagda kontroll icke méta odofvervinne-
liga svirigheter. Deremot ér storleken af den nu ifriga-
satta procentafgiften svar att pi forhand foresli; men
sedan man vunnit stérre insigt i beskaffenheten och det
sannolika virdet af de fynd, som hir mi vara att viinta,
torde denna godtgérelse kunna niirmare bestimmas.

I ofverensstimmelse med det nu sagda torde for-
hillandet édfven till forbemilde person, som pa Gellivare
Dunder redan bérjat sidana undersékningar, kunna ordnas.

Stockholm den 2 april 1890.

Th. Nordstrom.



TILL KONUNGEN.

I skrifvelse af den 21 sistlidne januari har Herr
Statsridet och Chefen for Kongl. Finans-Departementet,
under dberopande af Eders Kongl. Majestiits nidiga bref
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den 14 juni 1889, enligt hvilket deri anbefalda under-
sokningar rorande de inom Norrbottens ldn befintliga
apatitlager & kronojord skola, sividt dessa underséknin-
gar omfatta arbeten, hvilka bora utféras inom linet, ega
rum under min ledning, anmodat mig att till Eders Kongl.
Maj:t ingifva underdinigt forslag till plan for de arbeten,
som till fullfoljd af omformilda undersékningar bora
under mnevarande ar verkstéllas.

Af apatitkommissionens samtidigt hidrmed afgifna
underdaniga beriittelse rorande dess arbeten under for-
lidet ar ticktes Eders Kongl. Maj:t finna, att sagda ar-
beten icke kunnat i alla afseenden fullbordas inom det
till Gellivare och eventuelt vissa delar af Jukkasjirvi
socken begrinsade arbetsfilt, som 1 Eders Kongl. Maj:ts
forberorda nadiga bref omférmiles. Hvarken de pa
Gellivare malmberg nyupptickta apatitfyndigheternas
miktighet och brytvirdhet eller apatitens forekomst &
detta berg samt & Gellivare Dunder, Luossavara och
Kirunavara hafva hunnit sd fullstindigt som nodigt ar
utredas under den korta arbetstiden forlidne sommar.
Svappavara malmfilt, 1 hvars jernmalm redan 1875 drs
undersokning konstaterat riklig apatitinblandning, har
icke heller kunnat af Kommissionen besokas.

Da Riksdagens skrifvelse den 11 maj 1889 asyftar
undersokning rorande apatitens forekomst & kronojord i
allméinhet inom Norrbottens lin, torde Eders Kongl.
Maj:t finna nédigt bestdimma att, utom de i Gellivare
och Jukkasjirvi socknar paborjade arbetenas fullbordan,
dessa undersokningar skola under innevarande ar ut-
strickas jemvil till andra lidnets lappmarker, dfvensom
till nadgra punkter inom kustlandet, hvarest anledning
kan finnas antaga att apatit forekommer.

De till undersékningen forordnade geologerne hafva
upplyst, att det vid grans]\mn(ren af Sveriges Geologiska
Undelsokmncrs dldre kartor och bdmhng(u‘ af stenarter
fran Norrbottens lin visat sig, att en gabbro, i hvilken
man kan hafva anledning férmoda forekomst af apatit-
gingar, upptrider inom linet pd flera stillen, bland
hvilka sirskildt édro att mirka: ett flere mil lingt om-
ride mellan Vittangi och Svappavara, trakterna sydvest
om Tirendd, omkring Levasjokis inflode 1 Rautusjoki,
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invid Sarikoski ej lingt fran Laukuluspa vid Kalix elf,
vid Pikku Njalloive séder om Torned triisk, Sar_]ekfjellets
toppar och trakten omkring Stora Lule elfs killsjoar,
flera punkter 1 Enontekis m. m., samt att i kustlandet
och Arjepluogs lappmarks socken forekomma dtskilliga
gronstensmassiv, exornpelws 4 oar 1 Luled skéirgard och
vid Kalix elf, it hvilka nagon uppmiérksamhet torde bora
egnas, hvarféorutom det maste anses sannolikt, att apa-
titen skall upptrida pa ett med forekomstsittet & Malm-
berget snarlikt sitt dfven inom 6friga malmfilt i linet,
till hvilka det derfér torde vara limpligt att utstricka
den geologiska forskningen.

Af hvad ofvan blifvit i underdinighet anférdt synes
mig framgi, att apatitundersékningarne under innevarande
ir borde omfatta dels nidrmare utredning rérande de pi
Malmberget och Dundret redan upptickta apatitférekom-
sternas mal\t]ghet och brytvirdhet samt apatitférekomsten

i allmiinhet & dessa berg medelst nya jordrymnings- och
‘mkmngsa‘lbeten, dels fortsatta geologiska undersok-
ningar & meraniamda berg samt inom de ofvan upp-
riknade trakterna, Jemte “sadana punkter, som kunna
under arbetets ging visa sig sidrskildt fortjenta af
granskning.

Pa grund hiiraf, och sedan apatitkommisqion ens leda-
moter hiréfver blifvit horda, vigar jag underdanigst
hemstiilla, det ticktes Eders KODOI Maj:t till fullfohd
under innevarande ir af meranimda undersokningar be-
sluta:

att uppdraga it en 1 grufvebrytning och jernhandtering
kunnig man att vid Gellivare malmberg och Dunder fort-
sitta forqoksbn‘tmnoeu af’ upptickta apahtforel\onmter
samt att derstides verkstilla de nya jordrymningar och
spriingningar, hvilka kunna préfvas }tterhg%re bora ut-
foras;

att forordna en limplig geolog att fortsiitta och af-
sluta de geologiska undersokningarne pi samma berg
samt att der]emte utstricka undersoknmcron rorande apa-
titens forekomst till linets ofvannimda gabbromassiv
samt andra stillen, som under arbetet méjligen kunna
visa sig fortjenta af nirmare undersékning;
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att ofvannimde forrittningsmin skola 1 samrad
med hvarandra bestimma arbetenas forliggning och om-
faing; samt

att, med hinsyn till arbetsfiltets vidstriickthet och
onskvirdheten af att apatitundersokningen ma hinna,
om mojligt, detta &r enligt ofvan angifna plan afslutas,
forrittningsminnen skola ega att, i likhet med hvad
foregiende dr varit fallet, anstilla nodiga bitriden.

Stockholm den 2 april 1890.

Underdanigst

LARS BERG.
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