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Under de af Sveriges Geologiska Undersokning anordnade

praktiskt geologiska undersikningarne inom Vesternorrlands lin,
hvaraf resultaten, for sa vidt de réra de losa jordslagen, foreligga
i A. LINDSTROMS hirdfver utarbetade sammanfattning 1), till-
drogo sig de i de storre elfdalarne synnerligen utpreglade och
karakteristiska sand- och leraflagringarne mycken uppmirksam-
het och egnades tillborlig granskning. I sitt arbete lemnar
ocksa LINDSTROM, pa grund af hvad som vid ifragavarande
undersoknings afslutande kunde anses vara kindt om de-
samma, en utforlig redogorelse for deras upptridande, forhal-
lande i ofrigt och sannolika bildningssitt. Om jag det oaktadt
tillater mig anyo fista uppmiirksamheten pa dessa aflagringar,
sker det derfor, att de iro sa pass egendomliga, och hafva en
sa vidstrickt utbredning, att nagra ytterligare bidrag till ut-
redandet af deras geologi kunna anses berittigade.

I ofvannimda undersokningar deltog jag 1881-—83, och under
sedermera i Jemtlands och Gefleborgs lin pagaende praktiskt
geologiska arbeten har jag haft uppmirksamheten fistad pa
likartade, inom dessa lin upptridande bildningar. Den uppfatt-
ning af dem, hvartill jag hdrunder kommit, skiljer sig i nagra
punkter fran den, hvilken fatt sitt uttryck i LINDSTROMS ofvan-
nimda arbete ). Jag kommer derfor i den filjande framstill-

1) Praktiskt geologiska undersikningar inom Vesternorrlands lin 1881—1887.
S. G. U, Ser. C, Nir 92. AxEeL LiNpsTrROM. Jordslagen.
3 L e sid. 19—20.
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ningen att hufvudsakligen halla mig till de resultat, hvilka
framgatt af de senare arens rekognoseringar, dfven om jag for
sammanhangets skull maste anfora en del observationer och deraf
foranledda slutledningar hvilka redan af LINDSTROM blifvit om-

namda.

Da det for den foljande framstiillningen ar nodigt att ega
en, om ock icke i detalj gaende ofverblick af de omhandlade
elfstrakens nuvarande hydrografiska forhallanden, har jag ansett
nodigt att meddela efterfoljande data angaende vattendragens
lingd och lutningsférhallanden m. m., for sa vidt jag genom
tillginglig literatur, kartor och i nagra fall egna métningar, der-

om kunnat fa kinnedom.

De undersokta vattendragen.

Angermanelfven bildar med alla sina killarmar och till-
floden ett ganska inveckladt flodsystem, niist det storsta i hela vart
land, upptagande en areal af 32,620 km?1). Hufvudfloden bildas
genom foreningen af tvenne stora hufvudgrenar. Den sydliga-
ste af dessa, Faxeelfven, har sina hogst beldgna killgrenar i
nordligaste Jemtland straxt nedanfor Jadnemsklumpen, deruppe
bland fjellvidderna genomflytande Lejpikvattnet, Ankarsjon,
Blasjoarne, Jormsjon och Kycklingvattnet for att slutligen vid 306
m hojd 6. h. utfalla i Kvarnbergsvattoet. En annan killgren kom-
mer fran Kvaerlidsjon pa norska sidan, hvarefter den forenade
vattenmassan genomflyter detta system af langstrickta fjellsjoar,
som under en lingd af 16 mil stricker sig dnda fram mot grin-
sen af j&ngermanland, och hvari linkarne utgioras af Hakafot-
fjirden, 300 m &. h., Fogelsjon, 295 m, Torsfjirden och Svanin-
gen samt den milslanga Stroms vattendal, 293 m 6. h. Vid
Sparsjdarne, pa ungefir 270 m hdjd 6. h., delar elfven sig i
tvenne grenar, af hvilka den ena under namn af Vengelelfven

) O. AppELBERG: Bidrag till kinnedomen om den i Sveriges vattendrag
framrinnande vattenmingden. Ing. For. forh. 21 Arg. 1886.
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flyter mot Oster och vid Sérands forenar sig med hufvudfiodens
mellersta killarm, den s. k. Fjellsjoelfven, ett exempel pa det
annars jemforelsevis sillsynta fenomenet >bifurkation». — Den
andra grenen fortsitter mot soder for att vid Granvag, strax
norr om Solleftea, forena sig med hufvudfloden.

Inom samma fjelltrakt som Faxeelfven har dfven den mel-
lersta grenen, Fjellsjéelfven, siva killor. Dess bada kallarmar,
Saxelfven och Jougdelfven, genomflyta den langstriickta Tasjon i
nordligaste Angermanland samt upptaga derefter tillfléden fran
Flasjon i Jemtland och Rastromselfven, hvilken har sina kéllor
langt uppe i Asele lappmark. Sa forstirkt ilar elfven soderut,
upptager den nyssnimda Vengelelfven och forenar sig vid Liden,
pa en hojd o. h. af 101 m, med den tredje och nordligaste
hufvudgrenen, Norra Adalselfven. Detta vattendrag, ifven kalladt
Aseleelf, har sina killor i Asele lappmark pa Ljus- och Dauni-
fjellen nira norska gréinsen och utgores i borjan af tvenne
armar, af hvilka den nordligare rinner genom Vojmsjon, den
sydligare genom Malgomajsjon. Fran dessa bada grenars forening
i Volgsjon flyter den en striicka af 180 km till foreningen med
Fjellsjoelfven i Liden.

Fran alla dessa grenars forening vid Granvag i Sollefted
har den samlade vattenmassan att tillryggaligga en vig af 48
km till utflodet i Nylandsfjirden.

Vid Nyland maste man anse, att elfven sasom sadan slutar,
och att den omkring 40 km linga strickan hirifran och till
hafvet endast #ir en djupt inskuren fjird. Nedanfor Nyland
okas djupet hastigt till 23—30 m. Djupet och bredden hos
elfven mellan Solleftea och Nyland askadliggiores genom foljande

tabellariska uppstéillning ).

) A. LinpstrOM 1. c., sid. 7.




Medium af elfvens hogsta

Medeldjupet vid bredd vid
ligvatten flod vatten ldgvatten flodvatten
Salleftes . ... l.i m 70 256 m 273 m
Shpdomt .o o 2.5 7.5 168 » 192
S A e S 2.3 2 64 2310 326
Loo och Hammar_.___ 3.5 » Hi1s 356 » 362
Nylandic s 1 o 1.4 .y B 1,521 » 1,571

Indalselfvens hela vattenomrade upptager en areal af unge-
far 27,000 km2 Den utgor afloppet for Storsjon i Jemtland,
hvarifran den till sitt utflide i Kringelfjirden riknar en lingd
af 191 km med en fallhojd af 292 m.

Hvilket af denna sjos manga tillfldden skall anses som den
egentliga killfloden till Indalselfven, derom kan man hafva delade
meningar. Det forndmsta tillfldet till Storsjon har sina killor
pa Sjikerhatten innanfér norska grinsen, rinner sedan genom
sjparna  Torrén, Jufveln och Kallsjén, forenar sig genom den 9
km langa Hjerpstrommen med Undersakerelfven och utloper i
Storsjon. Dette senare tillflode, dfven kalladt ;—C\reelf', hvars kéllor
aro beldgna dels pa Sylfjellet, dels i Skalstugusjon, genomflyter
fjellsjoarne :&nnsj'on. Gefsjon och Bodsjon, beligna pa resp. 526,
501 och 434 m o. h.

Fran Storsjon styr Indalselfven sin vig i hastigt lopp ut-
for forsar och fall, bildande inom Stugun och Ragunda Gesund-
sjon (200 m 6. h.), for att allt fran grinsen af Medelpad med
jemforelsevis lugnt flode fortlopa tills den mynnar i Kringel-
fjirden. Pa denna stricka upptager den tvenne storre tillflden,
Harkan och Ammeran, bada fran norr, af hvilka den forra kom-
mer fran Leanglingen i Sorlid s:n i Norge och genomflyter Reng-,
Val- och Hotagssjoarne samt férenar sig med Indalselfven i Lith,
den senare fran Storbyvattnen langt uppe i Strom och upphinner
hufvodelfven vid Doviken i Ragunda pa 135 m hojd 6. h.

Djupet och bredden vid nagra punkter af Indalselfven, rik-
nadt fran Fors s:n i Jemtland till utloppet, askadliggéres genom
foljande tabell, i hvilken siffrorna dro beriknade for medelvatten-

stand.




Elfytans

héjd 6. h.  Bredd. Djup.
Utanede ........ 40.3 m 130 m 5.34 m
Kvistleforsen... 20.s » 180 » 4.67
Sillre sag_...... 19.58 » .65 » b.oo »
Lidens kyrka._ 13.84 » 100 » 4.35 »
Backes: .. ... 12.68 » 300 .5 360
Bigllata. . = Bo9 3 150 3 Fro &
Slekan .o -5 G684 s . T 300 G

Svedjeholmen.. l.sa » 175 » 13.36 » (pa en kort striicka)

Bergeforsen .... l.o0 » 100 »  2.27 »
Lofudden ... O0.33 » 260.» 2.0 »

I afseende pa olika vattenstind i Indalselfven under olika
arstider far jag hinvisa till tab. 1., hvilken grundar sig pa
pegelobservationer vid Storsjon och skilda punkter lings elfven
inda till utloppet, utforda under dren 1882—86, och hvilka blif-
vit mig beniiget meddelade af Flottningschefen, Ingenior L. VESS-
LING och Skogsinspektor G. EKSTROM.

Dessa bada elfvar, Angerman— och Indalselfven, hafva till
stort djup nedskurit sina bidddar i dalgangarnes losa aflagringar.
Branta strandbrinkar (>nipor») af #nda till 60 m hojd fore-
komma icke sillan. Denudationen fortgar oafbrutet, sa att ar-
ligen, i synnerhet vid varflodena, stora stycken af strinderna
utskiiras, hvarigenom elfvens bredd tillviixer pa bekostnad af
djupet. Hirunder fortskaffas i dalens riktning vildiga massor
af slam, hvilket ater smdaningom afsiittes sa fort stromhastig-
heten genom elfvens tilltagande bredd eller jemnare lutning nagot
minskas.

Detta framgar ocksa af de ofvan anforda djupsiffrorna. Vi
se af dem, att Angermanelf\'ens djup betydligt aftager fram mot
Nyland och éfven Indalselfvens ju néirmare man nalkas mynningen.

De betydliga slammassor, hvilka afsitta sig vid dndan af
Nylandsfjirden och der bilda den s. k. »stebacken», anses arligen
uppga till omkring 132,000 m3Y). Oarne vid mynningen af In-

1 A. Lixpstrom 1. e., sid. 7.
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dalselfven tillvixa dfven med en niistan férvanansviird hastighet,
och den linga sandudden fran Berge fram till utloppet, hvilken
nu tvingar elfven att gora en stor krik mot norr, dr synbarligen
en uppsvamningsprodukt af mycket ungt datum. Kindt dr ocksa
att sandbankarne i elfven ofta forindra lige, till stort hinder for
navigeringen pa densamma.

Ljungan, hvilken har ett flodomrade af 12,800 km?2, upp-
rinner pa Helagsfjellet, flyter derefter genom Storsjon (i Herje-
dalen) och vidgar sig sedan ofta till storre och mindre sjoar,
sasom Hafvern, Holmsjon, Angesjon, Borgsjosjon, Torpsjin, Stide-
sjon och Marmen. Fran Holmsjon, beligen pa en hojd af 242.6
m 6. h., ned till Borgsjosjon bildar Ljungan en mingd forsar
med en sammanlagd fallhjd af 130 m. Dess lutning under ater-
staende delen af loppet askadliggores af foljande siffror: Torpsjon
57.3 m och Stodesjon 50.5 m 6. h. Resten af fallhgjden kom-
mer till storsta delen pa forsarne och fallen vid Nedansjo och
Matfors.

Till Ljungans flodomrade hor dfven den vackra, sjorika trakt
med afgjord hoglandsnatur i sydéstra Jemtland, hvilken affor sitt
vatten genom den 170 km langa Giman, som vid Torpshammar
forenar sig med hufvudfloden.

Af de inom Gefleborgs lin framflytande vattendragen har
jag hittills endast foljt Ljusneelf pa en kortare striicka samt
Gafvelan, hvilken bildar utlopp for Storsjon i Gestrikland, och den
i denna sjo utflytande, fran grinsen af Dalarne kommande Jidran.

Ljusneelf riknar, med ett vattenomrade af 19,590 km2,
fran sina killor i Ljusnetjirn pa norska grinsen till utloppet, en
lingd af 370 km och en sammanlagd fallhsjd af 868 m.

Gafvelan ir helt kort — 21 km —, bildar, som nidmdt ir,
aflopp for Storsjon och sinker sig pa denna stricka 6l.¢ .

I bifogade tabell lemnas en ofversigt af nagra hydrografiska
data, rorande de ofvannimda vattendragen. I afseende pa
den angifna lingden ma ndmnas, att den i allminhet blifvit rik-
nad fran den higst beligna punkten lings vattendraget, der
aflagringarna af »elfsand> borja upptrida.
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‘ =
Angermanelfven ... — | — — 132,620*Y) — |160—2100++2)
d:o fran Granvig till Nyland| 48 [ 9 |1:5334] — — —
la) Norra Adalselfven.... ______ 180 i?BO 1:720 — T4t —
(Volgsjon)
b) Fjellsjpelfven.................. 200 |353 |1:566 — |78 —
(Jougden) |
o) Baxeelfven ...+~ 300 {306 |1:980 — | 9.9% —
(Kvarnbergsvattnet) |
Ticatselfonatl NS 5L 0 — | — — (27,000 | — 265?)

d:o frdn Storsjén.............. 1914292 [1:654% — — —

d:o frn Utanede..........._.. 37 | 40.3/1:918 — = —

&) Nmmerlnl o T 80 (165 [1:484 — — —
(Géxsjon) |

e TR e R 308 [1:84] — |— —
(Sandvikssjon)

S lhonitlons ... 80 |142 [1:568 | — | — —
(Bodsjon)

PR e R 3254563+ [1: 5T7+/12,800+ |7.5* e

(Storsjon i Herjedalen)

d:o frdn Borgsjésjon......... 115 (113 [1:1018! — — —
Tibemeslioen . o . o 370*868* |1 : 426%(19,690+ |3.5% —_
Garvaldns . ol { 21 | 61.6/1:341 — e o

76 11:447 bl U e i L
1 I |
Elfaflagringarna.
Folja vi nu en af dessa dalgangar — jag viiljer exempelvis

Indalselfvens; forhallandena stiilla sig ndmligen der redigare in

) De med * utmirkta uppgifterna #iro hemtade frén O. AereisEre 1. c. och
med *+ frin A. LinpstroM 1. c.

2) Den pi en sekund afrinnande vattenmiingden @ir for Angermanelfven beriknad
for ligsta och hogsta vattenstind och for Indalselfven for medelvattenstind vid
Liths bro.
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pa de flesta andra stiillen och erbjuda pa en jemforelsevis kort
stricka en ganska ofverskadlig bild af de aflagringar, som éro
karakteristiska for en norrlindsk elfdal, — sa finna vi elfbidden
utgoras af hoga, vanligen i elfven brant stupande strinder,
hvilka i terrassformade afsatser pa bada sidor stiga upp mot de
dalgangen begriinsande hojderna. Varbiickar och sidofloden hafva
hiar och hvar skurit sig ned tviirt igenom de af hufvudsakligen
ytterst fin sand bildade elfbrinkarne och pa sa sitt gifvit upp-
hof till de stundom fantastiskt formade »niporna»'). Niir dessa
biackar flyta nagot sa niar parallelt med elfven, lemna de mellan
sig och denna en skarp, hig as eller egg — en foreteelse, som
ingalunda &r ovanlig. Hogre upp beklddas dalsidorna af jokel-
eller mordngrus, hvilket pa de stillen, der erosionen natt det-
samma, synes sticka fram genom den fina sanden.

Fig. 1.

> MW«W
S et ]

retind £ on

™ elfsamcl.

Talrika profiler genom alla de aflagringar, hvilka utfylla -
dalgangen, erbjuda sig salunda i riklig mingd. Féljande ma an-
foras sasom synnerligen upplysande:

Oster om Stordalen, ungefir 6 km fran elfvens mynning,
a) fin, oskiktad sand
b) blagra, plastisk, skiktad lera med sandlameller; starkt

luktande af svafvelvite
¢) fin, skiktad sand
d) bank med rullade stenar
e) fin, skiktad sand

Elfvens yta dr hidr vid medelvattenstand beligen 6 m &.

) Nipor kallar man de genom sidobickarnes utskiirningar uppkomna, mer

och mindre fristdende, oftast konformiga partierna af elfbrinkarne. De
tringa, branta nedskirningarne deremellan kallas krdng.
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Fran elfstranden midt emot Indals kyrka, omkring 11 km

fran utloppet,

a)) :starkt isandblandad mylla__ ... .o cniiee 0.3 m
b} gragul,ioskikead, finisand vad o] in fen et 05 »
c) skiktad lera med sandlameller . _.__......._...... ... 0.75 »
d) stoftfin sand, vackert skiktad ....._.__..._.._...___. ... 21 »

Elfytan 9 m 6. h.

Nedanfor . Flygge i Liden,
a) grusartad nedsvimmad sand ._........________._.._.__ s R 0.3 m
b) vackert skiktad, i allmidnhet stoftfin sand, i de ofre
ngrensangntderblandatl oo - - T S ood S 8
c¢) rostig, grusblandad sand med rullade stenar, rik pa
IR e e R e e b s s g el i o 0.3 »
d) nagot kalkhaltig, skiktad ' sand med talrika smirre
(hasselnotstora) kortlar af lera, hvilka i antal och
storlek filltags mattdinpet T 0 s T e 2.5 »
e) och bilda lager med sanden, hvilken smaningom undan-

tringes, sa att den till sist endast utgdr tunna la-

mallsr-myelian lerskikten -t -5 So oW - 4
f) blagra, kalkhaltig lera med talrika rostror_._._._.__._.___ 4 >

g) blasvart, pa skiktytorna sandig, nagot kalkhaltig lera

med kolsvarta rinder och stink, som lukta starkt

SR e A RN G o e S R R e T 5.0 »
h) jokelgrns. kan magot rulladt: S0 0 T T T B

Elfytan 12.5 m 6. h.

Lagret b) dr pa de flesta andra stillen det forherskande och
de ofriga saknas eller upptrida endast underordnade i detsamma,
utan att vara bundna vid nagon viss niva. Lagerfoljden mellan
d), e), f), och g) édr dock stindigt den ofvan angifna, sa snart de
forekomma tillsammans.

Sanden, som utgdér den ofvervigande massan, dr oftast stoft-
fin och vanligen mycket vackert skiktad, utom hidr och hvar i
de ofversta lagren, der skiktningen antingen sa smaningom blifvit

utplanad eller till foljd af den ytterst fina och homogena sam-
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mansittningen ej sa tydligt framtrider. Den utmirkes, utom af
sin ytterliga finkornighet, ifven deraf, att den i de mera tydligt |
skiktade partierna dr mycket rik pa ljusa glimmerfjill. Nagon
higre eller ringare grad af kalkhalt dr ingenting utmirkande for
denna sand. Hir i denna dalgang borjar kalkhalt i densamma
upptrida forst, di man nalkas grinsen af Jemtland eller forst
pa ett afstand af 60 a 7O km fran silurgrinsen, och da sa, att
den borjar visa sig i de nedersta lagren, for att smaningom,
ju lingre man kommer vester ut, stiga dfven upp i de ofversta.
Anmérkningsvirdt ir det sitt, pa hvilket kalkhalten i den-
samma forekommer. Under mikroskopet visa sig en del af kornen
dunkla och med ojemna kanter. Tillsitter man till preparatet |
en droppe saltsyra, borja kornen under liflig kolsyreutveckling att
hastigt sviinga rundt omkring, sa att det ar omdjligt att fixera

nagot visst. Denna oligenhet undvikes genom att smeta fast dem

med nagot canadabalsam pa preparatglaset fore tillsatsen af ‘
syra. Man ser nu, att visserligen nagra fullstiindigt upplosas, men ‘
de andra kvarlemna en klar kiirna af kvarts eller filtspat. Denna ‘
omstindighet visar otvetydigt, att en del af kalkhalten befunnit
sig i lost tillstind och hirefter utfilts som Ofverdrag pa kornen.
Sanden kan ¢ allmdnhet benimnas stoftfin, men for jem-
forelses skull och for att fa ett begrepp om den verkliga korn-
storleken, der den synes som finast, har jag gjort nagra slam-
analyser pa demsamma af prof, tagna pa skilda stiillen savil i
Indalselfvens som i Selangersans och Angermanelfvens dalgangar.
De anforas hir nedan:
1) »Sandmjunay, Angermanland. Faxeelfven, Meafors, Ramsele s:n,
otydligt skiktad, insamlad af A. LINDSTROM 3/; 85, |
gaf 68.00 % slam, under 0.01 mm i kornstorlek
21.04 » stoft, fran 0.01—0.05 mm
10.96 » sand, ofver 0.05 mm.! |
100.00. |

) Ang. de hir anvinda beniimningarne sand, stoft och slam se G. De Geer: Om

Barnakillegrottan S. G. U., Ser. C, N:o 90, sid. 10.
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2) D:o fran samma lokal
gaf 70.01 % slam, under 0.01 mm

25.69 » stoft, fran 0.01—0.05 mm

4.30 » sand, ofver 0.05 mm.
~100.00.
3) Skiktad sand, mjélfin, Gardtjarn, Sittna s, Selangeran, in-

samlad af T. FEGrZEUS 1%/, 8lI,

gaf 38 2% slam, under 0.01 mm

52 » stoft, fran 0.01—0.05 mm

4) Mjolfin, oskiktad sand, lagret a), Stordalen, Indalselfven, *°/; 81
T. FEGRAEUS,
gat 32 ¢ slam, under 0.01 num
65 » stoft, fran 0.01—0.05 mm
3 » sand, ofver 0.05 mm.
100.
5) Otydligt skiktad sand, Hillesand, Stroms vattendal, T. FE-
GREUS ¥/, 84,

gaf 30 % slam, under 0.01 mm
59 » stoft, fran 0.01—0.05 mm
11 » sand, ofver 0.05 mm.
100.

Af ofvanstaende slamprof &ro 1) och 2) utforda medelst
SCHONE’S apparat, angaende hvars beskrifning och handterande
jag far hinvisa till WAHNSCHAFFEs utforliga arbete hidrom!).
De ofriga profven iro gjorda medelst en enkel slamcylinder enligt
KiHaN’ska metoden 2), hvarvid for en slamhastighet af mindre
in 2 mm i sekunden beriknats en kornstorlek understigande

0.01 mm i diameter 3).

) F. WAHNSCHAFFE: Anleit. zur wiss. Bodenuntersuchung, sid. 28.

2) D:o. Sid. 23.

3) Med anledning af den af de tyska jordanalytici anviinda benimningen »thonhaltige
Theile» for slammet af mindre #in 0.05 mm kornstorlek dfven der det ar

friga om sand- eller »loss»>-analyser, vill jag gora den anmirkningen, att i
ofvannimda prof, hvilka dock utmirka sig for en ovanligt hig halt af allra
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Elfsanden, hvilken af befolkningen bendmnes »mjila» eller
>mjuna» samt »kvicksand»> och »kvicklera», kan man folja hela
de storre elfdalarne uppfor dnda till ndrheten af killflodena i
fjellen eller till en hdjd ofver hafvet af 300—-400 m ). Der
elfvarne vidga sig till sjobicken tridda sandaflagringarna tillbaka,
och detta i desto mirkbarare grad ju vidstricktare bickenet dr.

Sa iro aflagringarna lings Indalselfvens tillfloden i deras
ofre lopp och Faxeelfven till dess intride i Angermanland af
jemforelsevis ringa miktighet, emedan dessa elfvar dnda fran
sina killor mera haft karakteren af sjokedjor, under det Norra
Adalselfven, som allt fran sitt utflode ur Volgsjon dnda till
sammanflodet med Fjellsjéelfven eller en stricka af ungefir 170
km ej haft att passera ett enda sjobicken, har att uppvisa
kanske de statligaste skirningarna i hela Norrland. Elfbrinkar
af mer d&n 60 m dro der icke sidllsynta.

De rinder och bankar af grus och rullade stenar, hvilka
nagon gang forekomma 1 sandbiddarna i elfvarnes nedre lopp,
hafva sillan nagon stirre utstrickning, utan utkila ganska hastigt.
Pa de stillen i elfdalen deremot, der lutningsforhallandena dro sa-
dana, att det fina sandslammet ej kunnat afsiitta sig eller bort-
svimmats, d. v. s. ju higre upp man stiger och ju brantare dalen
blir, desto oftare patriffar man detta grofre grus, ofta hiirstiides
upplagdt i ryggar eller asar, hvilka gora det intrycket, att de
dro rester af en aflagring, hvars fina partiklar smaningom
genom elfvens erosion bortspolats, kvarlemnande dessa grifre
bestandsdelar, hvilka den ej milktat transportera nagot léingre
stycke vig 2).

I de ofvan anférda profilerna framtrida inlagringar af lera
af olika miktighet. Dessa lerlager, som i likhet med grus-

finaste slam, detta slam under mikroskopet fullstindigt lit sig uppdelas i skilda
mineral utan att ndgon amorf — >lerig>— mellanmassa i detsamma kunde
upptiickas. P& liknande siitt forholl sig dfven ett af mig undersokt prof pd
»>loss» frin Lauterburg i Elsass.

') Enligt beniiget meddelande af A. BromBeEre och A. LiNpsTROM antriiffas
sadan elfsand vid striinderna af Ljusnan énda till omkring 800 m 6. h.

%) Jfr Hisinckr: Ant. i Physik och Geognosi. h. 6, sid. 132.
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oankarna sillan hafva nagon stérre utstriickning, dro merendels
linsformigt inlagrade i sanden och #ro icke bundna vid nigon
viss niva, utan forekomma med alldeles likartadt utseende #n
hogt uppe i elfbrinkarna, #n djupt nere vid eller under elfvens
yta. I olikhet med grusbankarna aftaga i stiillet dessa inne-
slutna lager af lera bade till mingd och miktighet ju lingre
man foljer dalgangarne uppéfver. Det hdgst beligna stille,
dir jag triffat detta slags lera, dr i Stroms vattendal 297 m
0. h. 7). Hurvida de dfversta lagren i profilen vid Dufved (376
m 6. h.) — till hvilken jag senare aterkommer — iro att rikna
dit eller icke, vagar jag ej afgira, di i desamma icke antriiffats
nagra vigledande organiska rester.

Leran ér alltid tydligt skiktad ), i fuktigt tillstand morkt
blagra eller niistan svart, och d& vanligen luktande starkt af
svafvelvite, i torrt tillstand ljusgra. Skikten, som ofta iro be-
grinsade af ett tunt ofverdrag af sand, visa sig merendels fir-
gade morkare mot sin nedre griins, ljusare uppat. Denna firg-
randning framtrider dock tydligt, endast da leran ér i halffuktigt
tillstand, sillan i de morkaste, pa organiska dmnen rika partierna.
eller i de fullt uttorkade, der den genom oxidation blifvit ut-
planad. Skiktens tjocklek vexlar ganska mycket och synes icke
std i nagot beroende af den nivd, pa hvilken leran upptriider.
Af de skiktrikningar, jag gjort, torde medeltalet kunna anslas
till mellan 0,5 och 1 em. Inom hvarje skikt synes ofta en
ndstan mikroskopiskt fin lamellering.

I savil sanden som isynnerhet leran forekomma hiir och
hvar »rostrors, synbarligen utbildade omkring fina rottagor,
hvilka tringt ned genom lagren, och af hvilka ofta rester innerst
i kiirnan #nnu kunna upptickas. An fiorekomma de hogt uppe
nira ytan, &n djupt derunder, utan att de ofverliggande lagren
behofva visa ett spar af dem, sasom t. ex. i den anforde profilen

) PR detta stiille iir elfsanden med sin inlagring af lera 20 m miktig.

*) Hogst uppe i elfbrinkarne férekommer nigongéing en ljusgrd, vanligast oskik-
tad, ofta af sviimsand tiekt lera, hvilken tydligen ir att betrakta som en
yngre svamprodukt.
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frin Flygge. Aro lagren, i hvilka de forekomma, for ofrigt
skiktade, visa dfven dessa rostrér en dermed sammanhingande
skiktning tviirt ofver. Nagon, om #n ringa kalkhalt synes
befordra deras bildning. Atminstone synas de oftare forekomma
i de trakter, der aflagringarne #ro kalkforande, &n annorstiides.

I nu omndmda lera, hvilken pa sina stéllen ér alldeles svart
af formultnade organiska rester, triiffas dock sillan nagra fullt
bestimbara sadana. Pa nagra lokaler har jag likviil lyckats in-
samla en del fullt bestimbara vixtlemningar, hvilka hir nedan
ma nimnas ).

Vid Indalselfven. 0. Flygge i Lidens s:n, pa 11 m hojd
6. h. och mer d@n 30 m under jordytan, fullt bestimbara bitar at
albark.
1 Ragunda pa S. sidan om jernviéigsbron, 111 m 6. h.

Betula odorata (blad och bark).

Pinus sylvestris (kotte).
Vid Angermanelfven. Solleftea, »nipan» pa norra elfstranden,
omkr. 30 m 0. h.
Betula alba (verrucosa? odorata?) (blad).

) Vid insamlandet af prof frin ofvannimda aflagringar maste man gd tillviga

med stor omsigt, si att man verkligen erhiller sidana frin de ursprungliga
lagerstillena och icke frin senare regenererade lager. T afseende pd wt-
seendet skilja sig dessa senare knappt i ndgot hinseende frin de férra. For
hvilka snaror man utsittes, m3.féljande exempel tydliggéra. I en utskiir-
ning i den hogsta terrassen nedanfor Kringede by i Jemtland fann jag 1882
stickande riitt ut frin elfbrinken en »>13 tums> granstock. Hégjden frin
densamma till vattenytan var 2.8 m och till jordytan ofvanfor 4.5 m. Lagren
bide ofver och under bestodo af en niigot grusartad, skiktad sand med
smirre inlagringar af morkgrd lera. Stocken hade vid virflodet samma dr
kommit till synes och stack vid mitt besck pd platsen (%) med sin tjock-
inda 1.5 m ut ur sanden och visade tydliga spir af att fordom hafva varit
bearbetad af yxa. Vid ett senare besok derstides 1884 hade den blottade
delen okats till 2.3 m. Enligt uppgift lir denna terrass hafva uppkommit
vid sjén Gedungsens urtappning 1796, hvarom mera nedanfor.

De insamlade vixterna bora, om méjligt, bestimmas eller prepareras
medan leran dnnu dr fuktig, emedan de i ménga fall vid lerans uttorkande
jemforelsevis snart g en fullstindig sonderdelning tillmotes. Alldeles tydliga
och di fullt bestimbara viixtlemningar i prof, som insamlades t. ex. 1881
och sedan dess legat férvarade i S G. U:s samlingar, hafva nu befunnits
omvandlade sd, att af de forna bladresterna endast &terstd rostbruna, orediga
flickar.
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I skiktad lera vid landsviigen pa sodra sidan af elfven har Hu,
LunxpBouM, enligt beniiget meddelande, funnit blad af Rhamnus
Jrangula ').

Vid Faxeelfven. Stréms vattendal, midt emot Alberget, 297 m

0. h.

Pinus sylvestris (barr och kotte).

Saliz sp? (otydl.).

Betula nana.

Vid Ljungan. Nedanfor Skallbole, Tuna s:n, 49,6 m o. h.

Betula odorata (blad).

Alnus incana »

Populus tremula >

Equisetum fluviatile (stam).

Phragmites »

Centaurea cyanus? (halkfjill).

Ofvanstaende prof insamlades 1881 tillsammans med A. LiND-
STROM och K. ARNELL. TUnder ett senare besok vid samma lokal
insamlades, utom ofvannimda rester af al, bjork, asp och fri-
ken (synnerligen talrika), dfven barr af Pinus sylvestris 2).

Vid Vattjom pa 64 m hojd 6. h.

Betula odorata (blad och bark).

Alnus incana.

Pinus sylvestris (barr och kottefjill).

Equisetum fluviatile ®).

Vid Ljustorpsan. Bjorkom, pa 30? m hojd 6. h. och 9,5 m
under jordytan.

Betula alba (odorata?) (blad).

Alnus incana »

Phragmates? »

I prof af lera fran nedanstaende lokaler har Prof. P. T.
CLEVE med vanligt tillmotesgaende godhetsfullt bestimt fore-
fintliga diatomacéer.

') Enl. bestimning af Prof. A. G. NaTHORST.

?) Kand. R. SERNANDER har enligt beniiget meddelande i svart lera mellan
Skallbile och Rude funnit ett skal af Mytilus edulis.

3) Enl. bestimning af Prof. A. G. NATHORST.
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Flygge, Indalselfven, 48 km fran kusten, 25 m &. h.
»Diploneis Smithat,
» interrupta.
Cymbella gastroides, f. v.
> maculata. f. v.
Mastogloia Braun:.
Cocconets scutellum.
Nitzschia Tryblionella,
» punctata.
Campylodiscus echinets,
> bicostatus.
Surirella ovata.
Cymatopleura elliptica. f. v.
Epithemia zebra, f. v.
» turgida v. Westermanni,
» gibba,
» sore.
Melosira Jirgensis,
» Borrer:.
Cosecinodiscus lacustris.
Afgjordt baltisk aflagring. Rena farskvattensformer fa och
sparsamma. Salthalten som for nirvarande.
by
P. T. Cleve.
Skallbole, Ljungan, 24 km fran kusten, 44,5 m . h.
»Diploneis Smithi.
Amphora ovalis. S. v.

Epithemia turgida v. Westermanni,

» zebra, By
» gibba.
Nitzschia navieularis,
» punctata,
» stgma,

> circumsecta.




Synedra pulchella,

» qﬂ'inis.
Campylodiscus echiness,
> bicostatus.
Surirella ovata,
» striatula.
Cymatopleura Solea, S. v.
» elliptica. S. v.
Melosira Borreri.
Coscinodiscus lacustris.

Baltisk diatomacé-vegetation.

Inblandade firskvattensarter

sparsamma. Salthalten ungefir som f. n.

Skallbole, Ljungan, 49,6 m 6. h.
s»Navicula humerosa,

» peregrina.
Diploners Smithu.
Amphora ovalis. S. v.
Cymbella helvetica, S. v.

» cistula.

Cocconeis pediculus,

» scutellum.

/90,
P. T. Cleve.»

Gomphonema geminatum. S. v.

Epithemia turgida v. Westermanni,

» sorex,
» gz'bba,
> zebra. S. v.

Nitzschia navicularis,

» punctata,

» Tryblionella,
> hungarica,

» sigma.

Synedra pulchella.
Campylodiscus echinets,
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Campylodiscus bicostatus.

Surirella ovata.

Melosira Borrert,

» Jiirgensii.

Coscinodiscus lacustris.

Utpreglade baltiska diatoméer med sparsamma farskvattens-
arter inblandade. Salthalten i vattnet ungefir som for nérva-
rande.

20/ 00:
P. T. Cleve.»
Skallbéle, Ljungan, 52.5 m 6. h.
sCocconets scutellum.
Epithemia turgida v. Westermannt,
» gibba,
> zebra. f. v.
Nitzschia punctata.
Surirella ovata,
» striatula.
Cymatopleura elliptica. f. v.
Campylodiscus bicostatus,
> echiners.
Synedra pulchella.
Melosira Borrert,
> Jiirgensi.

Coscinodiscus lacustris.

Afgjordt baltisk aflagring. Fiarskvattensformerna triffas ofta
i Ostersjons vikar. Salthalten som for nirvarande.

1BLE90.
P. T. Cleve.»
Vattjom, Ljungan, 656 m 6. h.

»Navicula peregrina.
Diploneis Smithir,

» interrupta.
Cymbella helvetica, f. v.

» cistula. f. v.
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Mastogloia Brauni.
Epithemia zebra, f. v.

> gibba,
> turgida,
» sorex.

Nitzschia navicularis,
» Tryblionella.
Surirella ovata.
Campylodiscus echinets.
Synedra pulchella.
Melosira Borrert,
> Jiirgensii.
Coscinodiscus lacustris.
Baltisk aflagring. Firskvattensformer fa och sparsamma.
Salthalten som for ndrvarande
B/¢290
P. T. Cleve.»
Bjorkom, Ljustorp, 12 km fran kusten, 30 ? m &. h.
sNavieula humerosa,
» peregrina.
Diploners Smithis,
» didyma.
Amphora affinis,
» commutales.
Mastogloia Smithii.
Cocconeis pediculus.
Rhoicosphenia curvata.
Epithemia turgida v. Westermanni,
» gibba,
» sorez.
Nitzschia Tryblionella.
Surirella ovata.
Synedra affinis.
Grammatophora marina.

Melosira Borrert,
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Melosira Jiirgensit.

Coscinodiscus lacustris. A

Afgjordt baltiska diatoméer utan inblandning af firskvattens-
arter. Salthalten som for nirvarande.

23/4 90
P. T. Cleve.»

Angaende de ofvanstaende profven yttrar Prof. CLEVE vidare:
»Alla innehalla baltiska former. Férskvattensarterna forekomma i
alla relativt sparsamt och tillhora till en stor del former, som &fven
finnas i svagt brickt vatten, mirkligt nog saknas de i mytilus-
bidddarne och i svartleran allmént forekommande Rhabdonema
arcuatum och Coscinodiscus asteromphalus hvilka utmirka en
starkare salthalt i vattnet».

Jag lemnar nu for ett dgonblick dessa ofvan beskrifna sand-
och lerbildningar och uppsiker en ny profil, hvilken erbjuder sig
i en liten tviirdal ofvanfor Nilsbole pa norra sidan af Indalself-
ven, astadkommen genom utskdrningar af varbickar i det losa
materialet. Jag konstaterar endast tills vidare, att leran till en
héjd 6. h. af 65 m visat sig innesluta en vegetation af diatoma-
céer med baltiska eller brackvattensformer jemte andra rester af
en vegetation, som foga skiljer sig fran den, som nu beklider
de omgifvande hojderna.

Profilen vid Nilsbole, granskad just der elfaflagringarne hilla
pa att kila ut mot den af morin beklidda dalsidan, innehaller
foljande lagerserie:

a) rostig, grusartad sand, tydligen nedsvimmad 0.20 m

b) ljusgra, oskiktad lera (= svimlera) ... _____. 0.30 »
¢) mjélfin, skiktad sand ..._......____.__..____.._ . 0.30 »
d) svartbla, skiktad lera ... ________.. ... 0.25 »
e).skiktad, gebfre mand' .o .. .. oo 0.15 »

f) skiktad lera med emvexlande gra och bruna
hvarf nAgot veckad . . . abea 0.73 »
g) hardt packad morin, med repade stenar, ej
kalkhaltig
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I likhet med. jokelgruset innehillo icke heller de. friga la-
gren nagon pavisbar kalkhalt.

Lagren a) och e) tillhora synbarligen de ofvan beskrifna sand-
och lerafsittningarne, under det leran i lagret f) forhaller sig pa
ett nagot annat sitt. Till utseendet. skiljer den sig merendels
tydligt fran den andra, hvilken jag hér for korthets skull kallar
svart lera. Vanligen #r den mera grofskiktad — skiktens tjock-
lek torde i medeltal ofverstiga 1 em?') — och pa sina stillen gan-
ska sandig, hir och der inneslutande kortlar af sand, samt visar
i torrt tillstand niistan alltid en tydlig randning af omvexlande
ljusgra och morkbruna band, pa si sitt, att den i bottnen pa
hvart hvarf skarpast framtridande bruna firgen sa smaningom
tunnas ut uppat. I fuktigt tillstind &r den deremot mera jemnt,
morkgratt firgad. Der den direkt ofverlagras af svart lera &r
det, atminstone i grinslagren, svart att pa firgen skilja dem at.
Den svarta substansen i denna synes smaningom hafva impreg-
nerat ifven de ofversta skikten af den underliggande leran. Men
vanligen ér det icke pa firgen utan pa en annan foreteelse, man

sikrast skiljer dem fran hvarandra. Den understa leran &r nim-

Fig. 2.

/25

ligen oftast betydligt liksom hopkord och veckad — en sak, som
man icke finner vare sig hos sanden i dfrigt eller den svarta leran.
Man ser nog ofta hos dessa en vagformig bojning och skrynk-
ling, men aldrig detta hoppressade utseende som hos den forra.

1) Den understa leran i Gafvelins dalbicken och dfriga i Storsjon utmynnande
dalgdngar, hvilken jag pd dtskilliga grunder anser kunna paralleliseras med
denna lera, foreter gifvet en finare skiktning. Skiktens antal uppgd der i
medeltal till 15 a 20 p& 1 dm.



24

Fig. 2, tecknad efter en forekomst vid Slitt i Ljustorpsans dal-
gang, lemnar en forestillning om dess utseende.

Denna teckning visar ifven en annan sak. Ofvanpa de
hopkorda lerskikten ligger namligen en sandig, hoppackad mordn
med kantiga stenar. Sa ir forhallandet dfven pa flera andra
stillen. Forekomsten vid >Déda-fallet> i Ragunda erbjuder kan-
ske ' det vackraste exemplet hiirpa. Pa detta stille ligger leran
midt emellan tvenne skarpt skilda mordiner. Genomskirningen
pa detta stille visar foljande lagringsforhallanden:

a) ljusgrd eller gulaktig, kalkhaltig, nederst hardt packad

b) morkgra till brunaktig, skiktad, nagot kalkhaltig lera 1 >
¢) maérk, nagot lerig och kalkhaltig mordn. ... . ___ 1.5+1)
Att den direkt oOfverlagras af mordn ir dock jemforelsevis
sillsynt. Dess kanske vanligaste forekomstsitt dr, for sa vidt
det giller de storre elfdalarne i Vesternorrland och Jemtland,
uppe pa dalsidorna i fordjupningar i jokelgruset eller berggrun-
den samt bakom bergs- och krossgrushijder; pa stillen saledes,
der man kan antaga att den varit mest skyddad for erosion.2)
I alla de storre dalgangarne har den kunnat foljas dnda hogt
upp till fjellgrinsen. Hogsta punkten, der jag hittills iakttagit
den dr vid Dufved. Pa detta stille, i ett lertag vid tegelbru-
ket, har man féljande profil:
a) ljusgra, icke eller otydligt skiktad lera ....____._________ 0.75 m
b) fin grahvitossnd - X0 e e TRl 0.20 »
¢) morkgra till grabrun, kalkhaltig, grofskiktad lera_.. 1.75 +
Leran i lagret a) dr mdjligen en yngre svimlera och icke
att rikna till de vanliga elfaflagringarne (jfr sid. 15), da der-
emot lagret ¢) med skiil torde kunna riknas till nu omhandlade

') Tvenne morinbiiddar af samma skilda utseende kunna ifven iakttagas nedan-
for Nissjoforsen i Lingsele. Ofverst har man ifven der en ljust grdgul,
kalkhaltig morin, full af stérre och mindre, vanligen ndgot afrundade, block
och stenar med jokelrepor, 7 m miktig, och derunder med skarp griins en
mérkgrd, icke kalkhaltig, ngot lerig morin, hvars mikiighet ned till elf-
kanten utgér 5 m. Ofvanfor forsen framtrider mellan dessa bida moriner
tunna skikt af en sandig lera.

%) Jfr A. LiNpsTROM I. c., sid. 19 och 23.
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lera. Den eger icke den svarta lerans vare sig karakteristiska
firg eller utseende i ofrigt och saknar hvarje spar af organiska
inneslutningar,

Af ofvanstaende torde framga, att nu omtalade lera maste anses
som en dldre aflagring &n den i elfsanden ingdende svarta leran.
Der de forekomma tillsammans hvilar den alltid under denna,
tickes nagon gang direkt af mordn, hvilket aldrig dr forhallan-
det med svartleran, ir ofta betydligt hopkird och veckad samt
har pa alla undersokta lokaler visat sig alldeles fri fran organi-
ska lemningar, ifven pa sadana, som ligga i nirheten af eller
pa samma niva som dem, der svarta leran visat sig rik pa bade
hogre vixter och diatomacéer.

En annan fraga blir den om tiden for dessa lerors bildning

Sasom jag i foregaende framstillning sokt visa, utgdres mas-
san af de aflagringar, hvilka utfylla de storre elfdalarne, af en
1 vanliga fall ytterst fin, for det mesta mycket vackert skiktad,
sand med inlagringar af lera. Denna lera kiinnetecknas allt fran
sitt upptridande i elfvarnes nedre lopp #nda till den hogsta
punkt, der den blifvit funnen, af sin ibland stora rikedom pa
vixtrester, af hvilka en del kunnat bestimmas. Af dessa hafva
diatomacéer, af baltiska eller brackvattensformer, kunnat pavisas
till en hojd af 65 m.

Enligt observationer af H. MUNTHE!) forekomma postgla-
ciala marina skalbankar i den till de Vesternorrlindska elfvarne
horande kuststrickan till en hdjd ofver hafvet af 77 m (pa
Alnon utanfor Sundsvall). Forekomsten inne i elfdalarne af
baltiska diatomacéer till en hojd, som ligger denna jemforelsevis
nira, tyder pa ett samband mellan dessa bada afsittningar eller
att de uppkommit under samma postglaciala sinkning. Att i
samma deposita, der de baltiska formerna antriffats, dfven kun-
nat pavisas brackvattens- eller firskvattensformer, visar, synes
det mig, endast att de i de tranga fjordarne utmynnande elfvarne
utspidt hafsvattnet och detta naturligen i hogre grad ju lingre

) 6. De GEer: Om Skandinaviens nivdforindringar under gvartirperioden.
S. G. U, Ser. C, N:o 98, sid. 60.
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in och hiogre upp man kommer. I god samklang med detta star
ocksa, att i leran fran Bjorkom, Ljustorp, fran den lokal, som
ir nirmast kusten och pa en ganska lag niva, antriffats nistan
uteslutande baltiska former, under det i de andra, som éro fran
lokaler lingre inne i landet och pa storre hojd dfver hafvet brack-
vattens- och firskvattensformerna #ro vida talrikare.

Genom de i dessa leror antriffade resterna af vixter af hogre
ordning kunna vi fa en ndrmare tidsbestimning af deras alder.
Dessa viixter visa Ofverhufvudtaget en vegetation snarlik den nu-
tida, men anmirkningsvirdt #r, att pa nagra lokaler antriffats
rester af tall, men pa intet enda stille nagra lemningar af gran.
Skulle nu detta verkligen visa sig vara ett konstant forhallande,
hafva vi tydligen hiir framfor oss representanter af en vegetation,
som existerade fore granens invandring eller likartad med den, som
A. G. NATHORST pavisat!) fans i dessa trakter mot slutet af
tiden for den af honom beskrifna kalktuffens afsdttning.

For att lemna en antydan om det ungefirliga liget for den
marina griinsen under denna postglaciala sinkning, har jag pa
bifogade Kkartskiss, efter en af lgjtnant C. A. NORSTROM upp-
rittad hojdkarta ofver mellersta delen af Sverige med kurvor for
250 fots ekvidistans, utmirkt kurvan for 250 fot eller 75 m
(ehuru med reservation angaende dess giltighet for trakten sbder
om Vesternorrland).?) Vi finna hiraf att hafvet intréngt i lan-
det i ytterst smala fjordar i de nuvarande elfvarnes nedre lopp
— ett forhallande af pataglig likhet med det som &nnu fram-
trider i Nylandsfjirden med hidnsyn till ;&ngermanelfven. Ocksa
tror jag, man far en ganska god forestillning om forloppet vid
dessa aflagringars bildning, om vi téinka oss huru nu tillgar i denna
fjard.

A. LINDSTROM skrifver?): »Nylandsfjarden, i hvilken [&nger-
manelfven vid Nyland utmynnar, ér pa den 40—60 km langa

1) A. G. Nartuorst: Férberedande meddelande om floran i ndgra norrléndska
kalktuffer. G. F. F. Bd VII, h. 14, och A. G. NarHorsT: On the Geo-

graphical History of the Prehistoric Flora of Sweden. Nature. Sept. 1889.

?) Jfr G. DE Geer: Skandinaviens niv@férindringar, sid. H6.
3) A. LinpstroMm 1. c., sid. 20.
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strickan ut till hafvet o6fver 30 m djup. Det af elfvens vatten
medférda slammet afsdtter sig-allt jemt pa bottnen af fjirden,
och till sist torde demnna blifva mer eller mindre utfyld af skik-
tade sand- och leraflagringar, alldeles pa samma sitt som forst
egt rum med de delar af floddalen, som nu ligga Ofver hafvet.
Lerslammet, gifvande upphof till skiktad lera, hvari viixtrester
ofta torde inbiiddas, sjunker till bottnen der vattnet ir minst
utsatt for stromningar, saledes i bakvatten och i i af holmar
och uddar. Tiénker man sig fjirden salunda till stérre eller min-
dre del fyld och hela kustomradet hijdt 30 a 40 m ofver haf-
vets nuvarande yta, skulle elfven sa smaningom nedgriifva sin
flodfara, bilda terrasser o. s. v., och forhallanden fullt analoga
med de nu ofvanom Nyland befintliga uppsta.»

Ofvanfér den marina grinsen fa vi deremot tiinka oss af-
sittning forsigga uteslutande i elffaran eller de sjoliknande ut-
vidgningar, hvilka hér och hvar férekommit. I bakvatten och
i ld af motande hinder hafva salunda afsatt sig lera och det
finaste sandslammet, der elfven varit stridare deremot grifre
sand och grus, och der den varit forsande endast det grifsta rull-
stensartade materialet.

Hvad nu ater den ofvanfor nimda, af mig sasom ildre #n
dessa aflagringar framhallna leran angar, dr den bade i afseende
pa alder och bildningssiitt vida svarare att tyda. Vi sakna full-
stindigt 1 densamma alla sadana organiska lemningar, som i
detta hinseende skulle kunna gifva upplysning. Men ett par
omstandigheter, hvilka jag hir vill framhalla, lemna likvil kan-
ske hdrom en antydan.

HogBoM!) har genom observation af strandgrus pa 193 m
héjd 6. h. i Burtrisk, SvENoNIUS?) af strandvallar vid Hudiks-
vall pa ungefir 213 m och MUNTHES3) af strandgrus pa Skule-
berget i Nordingra till 270 m pavisat den ungefirliga griinsen

) A. G. Hoerom: Om sekulira hojoingen vid Vesterbottens kust. G. F. F.
1887, Bd 9, sid. 23.

?) G. Dk Geer: Skandinaviens nivdférindringar, sid. 27.

3) G. DE GeEr: 1 ec., sid. 33.
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for den senglaciala marina sinkningen lings dessa delar af ku-
sten. Markerar man nu efter ofvannimda hojdkarta 1000-fots
kurvan, finna vi, att, i hidndelse det senglaciala hafvets griins
haft ungefdr samma forlopp som denna kurva, betydliga delar af
Vesternorrland maste legat sinkta under hafvets yta. Haér borde
salunda marina leror i stor utstrickning kunnat afsitta sig.
Nu eger emellertid det forhallandet rum, att nagon marin lera,
annat d@n den del af den yngre svarta leran, som afsatt sig i det
postglaciala hafvet upp till 250 fots kurvan, icke inom dessa
omraden kunnat pavisas. Att erosionen i dessa trakter verkat
med en sadan kraft, att hvarje spar af forefintliga leraflagringar
utplanats, kan man svarligen tinka sig. A andra sidan antrif-
fas denna ildre lera endast inom de stérre dalgangarne och inda
upp till en hojd af omkring 370 m . h. Pa atskilliga stillen har
den ofverskridits af moriin, pa andra varit utsatt for veckningar
och hoppressningar. Af dessa omstindigheter skulle man méjligen
kunna draga foljande slutsats.

Inlandsisen, hvars isstrommar togo sin vig hufvudsakligen
utfor de storre dalgangarne, kvarlag dnnu med sin kant i nir-
heten af kusten och afstingde hafvet fran det inre landet. I
samma man isen aftog i miktighet, hijde sig landet, och kust-
linien bibeholl fortfarande ungefirligen sitt forra lige. I dal-
gangarne afsatte sig successivt, pa samma gang isen drog sig till-
baka, det fina glacierslammet, hvilket vid oskillationer af iskanten
ibland hopkordes, ibland oOfverskiots af mordnmaterial. Den pa
detta siitt bildade leran skulle salunda blifva en supramarin gla-
ciallera eller hvitalera och vara densamma, af hvilken vi nu finna
rester hiir och hvar pa bottnen af dalgangarne.

Den understa leran, som hir och hvar kunnat pavisas i dal-
sinkningarna kring Storsjon i Gestrikland eller i Gafvelans dalfdre,
torde dock vara att betrakta som marin. Under foregaende som-
mars rekognoseringar antriffades af K. P. HAGERSTROM pa unge-
fir 40 km afstand fran kusten vid Kungsfors stora, tydliga strand-
vallar, hvilka sedermera af mig afviigdes och befunnos ligga fran
150 till minst 167 m hojd 6. h. (den ofversta grinsen kunde ej
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med visshet bestimmas, men torde ej ofverstiga 170 m). Pa de
mera oppna slittmarkerna ned mot Dalelfven triiffas pa omkring
1 m djup hvarfvig lera eller mergel, till forekomst och utseende
fullkomligt Gfverensstimmande med den glaciala hvarfviga mer-
geln, hvilken iir sa vil kiind fran trakterna séder om denna elf.

Forr dn jag lemnar nu afhandlade aflagringar, vill jag pa-
peka nagra egendomligheter i afseende pa kalkhaltens fordelning
inom moriingruset, specielt i Indalselfvens och Faxeelfvens dal-
gangar, hvilka synas mig hafva framgatt af de geologiska under-
sokningarna i dessa trakter. Endast inom eller ej synnerligen
langt fran siluromradet, d. v. s. ungefir till och med griinsen af
Jemtland, har i den undre mordnen nagon mirkbar halt af kalk
eller inblandning af siluriska kalkstenar anmirkts?), under det
ytgruset eller den 6fre moréinen ifven langt Oster hiirom visat sig
jemforelsevis rik pa siluriska kalkstenar men fattig pa block af
fjellskiffrar ju ndrmare man nalkas kusten.

Man skulle hiraf mojligen kunna draga nagra slutsatser an-
gaende isdelarens lige och forflyttning under vissa skeden af ned-
isningen.

Sasom DE GEER?) sokt visa, lag isdelaren under den forra
nedisningen betydligt vester om isdelaren under den senare, hvil-
ken HoGBoM?®) pa grund af reffelriktningar och blocktransporter
pavisat en tid maste hafva legat ungefir vid Jemtlands ostra
grans. Kalkstenen upptrider hufvudsakligen i ett bredt bilte i
Gstra kanten af det siluriska omradet. Franvaron af silurisk
kalksten i den observerade undre morinen synes salunda visa, dels
att dfven denna mordn tillhor den senare nedisningen, dels att
isdelaren da legat oster om siluromradet, under det den vid tiden

) Jfr A. LinpstroM, L. c. sid. 11.

?) »Om isdelarens lige under Skandinaviens begge uedisningars. S. G, U,
Ser. C, N:o 101.

%) »>Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands lan>. 8. G. U, Ser. C.,
N:o 70, 1885.
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for den ofre morinens afsittning flyttat sig sa langt vester dfver,
att block fran kalkstensomradet kunnat transporteras Oster ut,
men att den dnnu icke natt fjellskiffertrakten. Rikedomen pa
ljus glimmer i elfsanden, tydligen hirstammande fran de pa sa-
dan sa utomordentligt rika fjellskiffrarne, torde deremot antyda,

att isen vid dennas afsiittning endast kvarlag som glacierer uppe
i hogfjellen.

Terrassbildningarna.

I forbigaende némdes, pa tal om elfaflagringarna, att elf-
varnes strander i allminhet synas uppstiga lings dalsidorna i
terrassformade afsatser. — Da dessa terrasser savil till forekomst
som bilduningssiitt erbjuda ganska mycket af intresse, ma det hir
vara tillatet att ett ogonblick fista uppmérksamheten pa desamma.

Hir liksom annorstiides kan man skilja pa tvenne slag —
erosions- och accumulationsterrasser —, ehuru det oftast d&r myec-
ket svart att i hvarje fall afgora, hvilka som skola anses till-
hiora ena eller andra slaget. Genom omsorgsfull afviigning och
noggrant aktgifvande pa lokala forhallanden torde dock i fler-
talet fall misstag kunna undvikas. Man skulle vil kunna tycka,
att afgdrandet af denna fraga &r af ringa betydelse, men sa dr
det ej. Gifvet dr, att endast innehallet i de verkliga och dldsta
erosionsterrasserna erbjuder forskaren det sdkra materialet for be-
domandet af de ursprungliga aflagringarnes alder och ritta natur,
under det accumulationsterrasserna atminstone kunna vara afsatta
under sa sen tid att deras innehall hiirvidlag endast kommer for-
virring astad.

Som regel torde gilla, att sillan ett system af terrasser pa
ena sidan af elfdalen fullt motsvaras af ett liknande pa den an-
dra. Vanligen motsvaras 4 a b terrasser pa den ena sidan af
1 & 2 pa den andra eller af en hiog och brant strand.!) Detta

") A. LinpsTtrROM 1 ¢, sid. 25. D& L. pi denna och foljande sida lemnar en
ganska detaljerad redogorelse for ett antal af de mest utpreglade och karak-
teristiska terrasserna inom Vesternorrland, anser jag hir obehdfligt att ingd i
nigra af dessa detaljer, utan fir till denna beskrifning hiinvisa.
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synes till stor del bero derpa, att higra elfstranden i allméinhet
mera utskurits in den venstra, en foreteelse, som far sin for-
klaring genom den s. k. Baerska lagen, enligt hvilken det strém-

mande vattnet till foljd af jordens rotation strifvar att sa sma-
ningom ofverflyttas at higra stranden.
| Siirdeles tydligt framtrider detta i Indalselfven fran Ra-
| gunda till mynningen och i ;&ngermanelfvens killfloder nedanfor
sjoomradet, under det det knappast kan siigas vara regel hos denna
senare elf fran Solleftea till Nyland.
Till foljd af métande hinder — uppgrundningar och dylikt
— kan kungsadrans lige periodvis forindras och ofverforas mot
venstra stranden. Hérigenom bérjar denna att utskédras och elf-
ven har nu sitt storsta djup pa denna sida. Men genom sin
strifvan att ofverfora sin mesta vattenmassa at hogra sidan, ut-
skires smaningom den hindrande banken, och venstra sidan
lemnas delvis blottad. Intriffar &nnu en gang ett sadant sido-

drifvande af kungsadran, upprepas samma foreteelse. Hirvid ar

Fig. 3.

dock att mirka att elfven vid sitt fornyade anlopp mot venstra
stranden icke mera nar samma niva som férut — hon har un-
der tiden hunnit grifva sig djupare ned i elfbottnen — och en
terrass blir hiraf resultatet.

I enklaste fall torde terrassbildningar tillga sa, som nirsta-
ende fig. 3 afser att tydliggora. De successivt bildade terrasserna
dro utmirkta med I, II, III etc., och gangen af erosionen genom
de prickade linierna.

Ofta ser det dfven ut, som om terrassbildningen tillgatt

pa sa sitt, att det material, som af vattnet bortforts pa ena
sidan, i foljd hvaraf terrasser der urgriifts, aflagrats pa den mot-
satta, men alltid en ldngre eller kortare stricka nedan om de
forra, hvarest andra terrasser salunda. uppbygts.
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Men innu ett tredje sitt later tinka sig. Tviirt ofver dal-
gangarne ligga mer och mindre tydliga indmoriiner. Sasom mera

tydligt framtridande ma nimnas foljande: i Angermanelfvens dal,

den vid Solleftea, Strinne, Sanga, Holm och Solum, i Faxeelf-
vens, den vid Nissjoforsen, i Indalselfvens, vid Berge, Svedje,
Stordalen, Ostanskiir, Hallsta, Sillre, Boda och Diada-fallet, i
Ljustorpsdns, en stor, hog oster om Lagfors bruk samt i Ljun-
gans, den vid Nedansjo. Alla dessa #dndmordner #ro med fa
undantag ofverlagrade af elfdalarnes vanliga finskiktade sand-
och leraflagringar och komma till synes forst ute 1 sjelfva elf-
brinken. Nir elfven borjade nedskira sin nuvarande fara i de
losa och fina aflagringar, som fylde dalen, bora dessa tvirt ofver
dalgangen liggande, af jimforelsevis fast och groft material be-
staende &dndmoriner successivt hafva verkat som hdmmande
trosklar, ofvanfor hvilka elfven utsvillde till storre eller mindre
sjoar. Man kan nu tinka sig, att den ofvanfir liggande vatten-
massans tryck smaningom blifvit for stort och att dammen
hidrigenom plétsligen genombrutits. Har detta upprepade ganger
intriffat, bora flera terrasser pa detta sidtt kunnat uppkomma,
och af dem som samtidigt bildats bér man kunna finna spar
pa precis samma niva pa Omse sidor om elfven. Detta kan man
ocksa pa flera stiillen iakttaga. Sa t. ex. motsvaras den andra
terrassen uppifran riknadt pa norra sidan af Indalselfven ofvan-
for indmorinen ej langt frin Ostanskir i Indal af en pa sodra
sidan pa alldeles samma niva (enligt afviigning medelst tub).

Ett sirdeles vackert exempel pa en sadan genombruten #nd-
mordn erbjuder den vid Nedansjé vid ostra dndan af Stodesjon i
Ljungans dalgang, hvaraf bifogade fig. 4 ér en nagorlunda tro-
gen teckning. Elfaflagringarna pa vestra sidan af moriinen at
sjosidan till dro alldeles borteroderade, under det de pa lidsidan
af densamma hdoja sig c:a 18 m ofver nuvarande elfyta.

Da det alltid dr af intresse att kunna jimfora vissa geolo-
giska bildningar, hvilka man pa goda grunder biér anse uppkomna
pa analogt siitt, med nagon viss bestimd, savil till tid som for-
lopp kidnd hindelse, tillater jag mig att i korthet aterkalla i min-
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et just ett sadant der plotsligt genombrytande af en dalgingen
stingande &ndmordn, nimligen det, da den stora Ragundasjon
eller Gedungsen 1796 pa mindre &n tvd timmar helt och hallet
urtappades, en katastrof hvaraf verkningarne kunna sparas dnnu
i dag. Hirom vet man foljande'): Forr utbredde sig fran Do-
viken i Ragunda till fram mot Vesterede by i Fors i Jemtland
den s. k. Ragundasjon, hvars lingd var 21/, mil och storsta
djup omkring 27 m. Fran Déviken inda ned till de nu s. k.
»bottnarnes utgjordes den snarast af en utvidgning af elfven.
Dess utlopp lag pa norra sidan af Kvarnudden (se bif. kartskiss)
hvarest vattenmassan tomdes genom den 28 m hioga Storforsen.
Pa sodra sidan om Kvarnudden inskar en djup vik — Sand-
viken — som skildes fran den Gster derom beléigna sanka Lok-

dngen af en hog as, hvars rygg under sommarvattenstandet lag

Fig. 4.

11.6 m hogre #n vattenytan i sjon och 32 m ofver Lokéngen.
Tvirt ofver dalen stricker sig fran dstra éindan af Stadsberget
en dndmorén (oriktigt inlagd pa ENGLUNDs karta, men riittad
pa bifogade skiss), hvilken dock icke med samma hojd fullstin-
digt nadde den sodra bergshijden, utan slutade ungefir i rak
linie frin norddstra hornet af Sandviken. Den asbit, som lig
deremellan och berget utgjordes, sasom kan synas af pa begge
sidor dnnu anstaende rester af demsamma, af fin elfsand af van-
ligt utseende, hvilande pa jokelgrus. Dels for underlittande af
timmerflottningen i Storforsen, dels for laxfiskets skull, hade
strandegarne ofvanfor fallet varit betinkta pa att genom en ut-

) J. A. Encruxp: Gedungsen eller Ragundasjons utgrifuing. Stockholm
1853.

- T T
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grifning genom denna sandiga del af asen nagot siinka sjons yta.
Efter flera misslyckade forsok borjade M. Huss (»Vild-Hussens)
utgrifningen och begagnade sig dervid af en i Sandviken utrin-
nande liten bick, hvars vatten genom rédnnor fordes till utgrif-
ningskanalerna och bortspolade efter hand den utgrifda sanden.
Genom grof oférsigtighet, underlatenhet att bygga dammar o. s. v.
intriiffade dock att vattenmassorna vid varfloden den 6 juni
tringde pa och plotsligt springde alla hinder, sa att hela sjon,
som nidmdt dr, pa mindre din tva timmar tomdes. Floden steg
bortat 25 m ofver normalt vattenstand och astadkom under hela
sitt lopp utfor dalen obotlig skada for de ndrmast elfven boende.
Genom de langvariga processer, som i anledning héraf fordes,
har man ganska bra reda pa hvilka forindringar, som fororsaka-
des af katastrofen. Hammarsforsen ofvanfér Ragunda kyrka, nu
omkring 15 m hog, bildades, Storforsen forsvann alldeles (dess
gamla biddd kallas nu »Dida-fallet»), Sillreforsen flyttades lingre
ned, de ligsta terrasserna nedanfor Krangede i Ragunda, Backe
och Loning i Liden samt den stora holmen nedanfor Flygge bil-
dades. Vid Indals farjstille uppkom en uppgrundning af 40 m
bredd, ofver hvilken ny vig maste anliggas. Vid V. Loning
bortskars stranden pa tva stillen 90 m och 45 m i lingd, 15 m
i bredd. En stor del af de ldgre terrasserna dfvensom sandudden
vid mynningen uppkom antagligen &fven vid samma tillfille,
ehuru derom icke foreligga nidrmare underrittelser.

Man kan naturligtvis tinka sig att liknande skirningar pa
andra stillen af sig sjelfva intriffat. Detta bor i vidstricktare
man egt rum, da elfvarnes vattenmingd till foljd af dnnu i
fjellen  kvarliggande glacierer varit betydligt storre &n nu och
antagligen ocksa hojdskilnaden mellan ligsta vattenyta och var-
flod, hvilken nu t. ex. vid Indalselfvens utlopp i Gesunden upp-
gar till 5 m (se bif. tab. 1), varit storre och foljaktligen ocksa
vattenmassans eroderande kraft i betydlig man okad.

Under gangen af de praktiskt geologiska understkningarne i
Vesternorrland papekade prof. O. ToRELL elfaflagringarnes pa-
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fallande likhet med de s. k. »loss»-bildningarna vid Rhen och
Donau. Jag tog derfor tillfillet i akt att egna nagon tid af
sommaren 1888, under den resa, jag med understdd af Robsahm-
ska utrikes-resestipendiet i geologiskt syfte foretog i Tyskland
och Osterrike, at studiet af dessa bildningar. Da det harunder
syntes mig, att man, atminstone hvad »ldssen» i Rhendalen angar,
har en mingd jemforelsepunkter mellan denna och elfsands-
bildningarne i vara storre elfdalar, vill jag hir i korthet fram-
ligga resultaten af de iakttagelser, jag varit i tillfille att anstilla
i detta hinseende.

» Lissy-bildningarna vid Rhen.

Namnet »>loss» forekommer, savidt jag vet, i tyska folkspra-
ket endast i Rhendalen sasom beteckning for de derstiides upp-
tridande stoftfina sandaflagringarna, hvilka allt fortfarande be-
traktas som urtypen for dessa bildningar. Sedermera har detta
namn i den geologiska literaturen blifvit anvindt for alla lik-
nande jordslag, de ma nu upptrida i Tysklands och Frankrikes
eller Nordamerikas floddalar, pa Rysslands stepper eller Syd-
amerikas pampas, pa Kinas och Mongoliets hogslitter eller i Al-
pernas och Karpaternas bergstrakter. I literaturen infordes detta
namn forst af ALEXANDER BRAUN!), hvilken underkastade dessa
aflagringar vid Rhen en nirmare granskning, hvarvid han fram-
holl, att, sasom sdrskildt utmirkande for dem, voro atskilliga
landsndckor och isynnerhet sadana, »hvilka nu for tiden fore-
draga fuktiga och kalla bergstrakter, och af hvilka flertalet for
narvarande forekomma i Alperna dnda till snogrinsen, hvaremot
de arter, hvilka nu antriffas pa Rhendalens varmare héjder och
slatter, liksom ock vattensnéickor helt och hallet saknas i lossen.»
Detta mera rent geologiska kinnetecken for »lossen» har emeller-
tid icke accepterats af senmare forfattare, utan sa smaningom fatt
gifva vika; i stillet hafva antingen den petrografiska sammansitt-

1) Jfr Neues Jahrb. fir Min. 1847, sid. 49, och WannscuarrE: Die 1ssartigen
Bildungen am Rande des Norddeutschen Flachlandes. Zeits. Deutsch. geol.
Ges. 1886.
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ningen eller de fysikaliska egenskaperna blifvit mera framhallna.
Genom undersokningar foérniamligast af JENTZSCH!) samt LAUFER
och WAHNSCHAFFE?) har faststillts, att den dfverviigande korn-
storleken hos »lossy ligger mellan 0.05 och 0.01 mm diameter och
sillan uppnar 0.1 mmm. Denna dess i higsta grad finkorniga
sammansiittning medfér dfven andra egenskaper, sasom: en be-
nigenhet att bilda lodrita aflossningar, att likt mjél firga ifran
sig vid rifning mellan fingrarne, samt franvaro af skiktning,
hvilken vanligen endast i dess ligre delar framkallas genom in-
lagrade strimmor af sand. Oaktadt sin ytterliga finkornighet,
innehaller den dock féga af leriga bestandsdelar, hvilket gor, att
den dr foga plastisk och med litthet sonderfaller i vatten. — I
likhet med WAHNSCHAFFE?) bor man derfor fasthalla, att nam-
net »loss» ma fattas som ett kollektivbegrepp for sadana (i all-
miinhet oskiktade) aflagringar, hvilka jemte en mycket fin, lik-
formig utbildning ega en mycket pords sammansittning, en hogst
vexlande halt af kolsyrad kalk och till ofverviigande del besta
af kantiga kvartskorn af i allménhet 0O.05 till 0.01 mm dia-
meter.

Undviker man att i definitionen pa »>loss» inligga nagot gene-
tiskt begrepp, undviker man ocksa de odfvervinneliga svarigheter,
hvilka mota vid forséken att losa fragan om dess bildningssitt
generelt. Niistan a priori borde man kunna vinta, att ett jord-
slag med den stora utbredning och olikartade upptridande, som
detta visat sig ega, ej gerna Ofverallt kan vara bildadt pa samma
sitt.

Att emellertid talrika forsok att losa det invecklade proble-
met i denna riktning icke fattats, utan snarare till 6fverflod fore-

komma i den geologiska literaturen allt sedan uppmirksamheten

) Ueber Baron v. RicHTHOFEN’s Lisstheorie und den angeblichen Steppen-
charakter Central-Europas am Schlusse der Eiszeit. Schr. d. phys.-6kon.
Ges. zu Konigsberg, XVIII, 1877.

?) Die Quartirbildungen der Umgegend von Magdeburg. Abh. z. geol. Spec.
karte v. Preussen. Bd VII, h. 1, sid. 28—29.

3) Zeitschr. d. Deuntsch. geol. Ges. 1886, sid. 356.
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riktades pa dessa bildningar, dr nogsamt bekant for hvar och en,
som nagot foljt med demna fragas utveckling.

En tid antogos de vara marina aflagringar, en asigt som
forst framstilldes af BENNINGSEN-FORDER, men som lingesedan
kan anses vara ofvergifven och pa senare tid forsvarats endast
af KINGsMILL!) med tillimpning pa Kkinesiska »lgss»deposita.

HIBBERTS?) antagande, att aflagringarne vid Rhen voro af-
sittningar i ett stort insjobdcken, som striickt sig fran Basel till
Bingen, har ront ett liknande ode.

Man borjade allt mera fista uppmirksamheten vid det fak-
tum, som redan af BRAUN papekats, ndmligen att hufvudmassan
af de i »lossraflagringarna forekommande snickorna tillhora
landtformer, och att endast ett underordnadt antal af sadana,
som lefva i vatten, upptrida i desamma. Det lag derfor nir-
mast till hands att anse dem som slamafsittningar, bildade vid
floders och biickars ofversvimningar, eller, sedan istiden borjat
medriknas som en allt patagligare geologisk faktor, som det fina-
ste sedimentet ur de vatten, som leda eller ledt sitt ursprung
fran glacierer. Till denna senare asigt sloto sig, for att endast
nimna de mera kinda namnpen, LYELL, AGAssiz, J. GEIKIE,
Suess m. fl.

Aflagringarna vid Rhen och Donau, hvilka forst af alla till-
drogo sig uppmirksamheten, hafva ocksa sedan varit de, pa hvilka
man sokt gora de flesta af de uppstilda teorierna tillimpliga.
For att besegra de svarigheter, som ligga deri, att dessa aflag-
ringar derstiides uppstiga till hojder af ett par hundra meter
ofver nuvarande flodbiddarna, har likvil varit ndédvindigt att med-
rikna andra faktorer dn tillfilliga 6fversvimningar, vare sig af
floderna i deras nuvarande tillstand eller under tider, da de ma-
tades af glacierer af vida storre utstrickning én de nuvarande.

BELT3) och med honom A. GEIKIE?) antogo derfor, for sa
vidt det gilde Rhen, att en Nordsjon fyllande inlandsis hindrat

1) Quart. Journ. Geol. Soc. 1871, sid. 376.

2) Jfr J. Geixie: Prehistoric Europe, sid. 159.

3) The Loess of the Rhine and the Danube. Am. Journ. Se. Vol. XIII, 1867.
4) Prehistoric Europe, sid. 162.
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afloppet af floden at detta hall och fororsakat en till flera hundra
meter uppgaende uppdimning af flodvattnet. — Samma forklarings-
sitt kan naturligtvis icke gilla dfven for Donau.

LyYELL') har deremot framhallit den asigten, att »loss»-
lagren blifvit afsatta som ett fint slam i de nuvarande floddalarna
under en tid, da flodernas lopp var vida langsammare, antagligen
orsakadt af en allmin nedpressning af landet, hvarigenom deras
transporterande formaga i samma man forminskats. Da landet
hiirefter hojde sig, nedskuro flodfarorna i de uppkomna >loss»-
aflagringarna sina nuvarande biddar. Till samma uppfattning
sluter sig JAMIESON?) savill med afseende pa »loss»bildningarna i
Rhen och Donau som Mississippi, men framhaller hirvid sirskildt
isen som den faktor, hvilken astadkommit nedpressningen. Han si-
ger némligen: >The Rhine and the Danube both take their rise
in the Alps and high mountains of Central-Europe, and we know
that during the formation of the Loess these mountains were
deeply covered with ice, which spread over Switzerland and the
neighbouring regions. We have, therefore, only to suppose that
this ice depressed the mountain tract on which it rested and thus
lessened the slope of the upper valleys of the Rhine and Danube,
just as it did in the case of the Mississippi. The consequense
would be that these rivers would no longer be able to hurry
along gravel and pebbles as they did before, but would have to
slacken speed and expand into pools and marshes, wherein the
Loess would be deposited. Then, after the ice melted, the moun-
tain area would rise again, and set the rivers aflowing down the

valleys, and make them cut into the old beds of silts.

Genom RICHTHOFENS »lossteori»3) har ett nytt geologiskt
agens, nimligen vindens transporterande formdga kommit under

diskussion. 1 sitt epokgorande arbete ofver Kinas geologi och

1) Students Elements of Geology, II ed., sid. 133, och Antiquity of Man
Chap. XVIL

2) Oscillations of Land in Glacial Period. Geol. Mag., Dec. II, Vol. IX, 1882,
sid. 461.

3) F. v. RicarhoreN: China, Bd I, 1877.
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geografi lemnar han en uttémmande redogérelse for den i norra
Kina och de asiatiska stepptrakterna i smart sagdt oerhorda af-
lagringar upptridande »gula jordens» utbredning och sannolika
bildningssitt. Den teori, han hirfor uppstéller, har, sasom ingen
annan i denna fraga, vunnit en nistan entusiastisk tillslutning af
en hel rad forskare, hvilka efter RICHTHOFENS eget foredome
sokt tillimpa den pa liknande bildningar ofver hela jorden.

Teorien ir, som bekant, i korthet denna. Hvarhelst dam och
stoft genom vindens inverkan fires fran en torr plats till ett stille,
som dr mer eller mindre beklidt med vegetation, fir det der en
hviloplats och bidrager till jordbetickningens tillviixt, forutsatt
att det icke bortskoljes af regn och vatten. I trakter, der neder—
borden dr nagorlunda jemnt fordelad ofver hela aret, bildas och
transporteras figa stoft, men der periodisk torka omvexlar med
en regntid, kan mingden af det genom vinden i rirelse satta
stoftet uppna enorma proportioner, sisom forhallandet &r i Cen-
tral-Asien eller norra Kina, der sandstormarne dagar i iénda
kunna formirka luften. BEtt fint, gult sediment af mitbar
tjocklek dr efter hvarje sadan storm utspridt ofver vid-
strickta ytor. Der stoftet lagt sig pa sterilt underlag bortfores
det med niista vind, men der det fallit pa en med vegetation
klidd mark hejdas dess vandring.

I regnlosa Gkentrakter bortfor vinden si smaningom hvarje
partikel af mera finkornig natur frin marken, fast nytt forrad
genom flygsandens afgnagande formaga oupphorligt bildas. Sedi-
menten i uttorkade sjsar, den mark, som blifvit lagd bar genom
att hafvet dragit sig tillbaka, det material, som fran af glacierer
beklidda omraden med nedforsande vatten sprides ut ofver lag-
landet, och hvarje partikel, som genom vittring frigires fran berg-
grunden — allt detta bearbetas och siktas af vinden, tills hvarje
stoftkorn dr bortblast och endast sand och vindslipadt grus
atersta.

Denna verksamhet eger hufvudsakligen rum i kontinenter-
nas centrala delar, i de afloppslosa sjobickenas omrade. Hit
riknar RICHTHOFEN foretridesvis »Great Basin» i Nordamerika,
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Central-Asien fran Pamir till Khingan-ryggen och fran Hima-
laya till Altai. Oberoende af hijden ir den radande vegetationen
den for saltsteppen utmirkande. Grids och orter uppfanga det
af vinden kringdrifna stoftet, hvilket allt jemt okas i miktighet
och under tidernas lopp kan tidnkas uppga till hundratals meter.
Komma sedan, under en forindring af de klimatiska fiorhallan-
dena, andra tider med mera nederbord, erhalla sa smaningom de
gamla sjobickena aflopp, och de nybildade floderna nedskira sina
faror genom de hopade stoftfina aflagringarne.

Denna teori har, som ndmdt; vunnit tillslutning och tillam-
pats pa de europeiska »loss>-bildningarne af en hel méingd forskare,
t. ex. JENTzSCH!), TIETZE2), HILBER?), DUNIKOWSKI?), men
forkastats af andra, isynnerhet pa senare tiden. Den saken synes
blifva allt mera klar, att denna i ofrigt snillrika hypotes icke
kan hafva sin tillimpning pa mellersta Europas forhallanden.
De amerikanske geologerna upptridde redan fran borjan med stor
bestimdhet deremot, for sa vidt den ville gora sig géillande an-
gaende aflagringarne i Mississippis och Missouris dalgangar. De
enda mera framstaende amerikanske geologer, som slutit sig till
densamma, #ro, sa vidt jag vet, CLARENCE KING och PUMPELLY?),
under det den funnit talangfulla motstandare i WINCHELL®),
Topp7?), BROADHEAD?®), HILGARD?), GILBERT!?) m. fl., hvilka
visat att dessa aflagringar i stort sedt alldeles icke kunna vara
nagra luftsediment, utan maste vara afsatta ur flytande vatten.

1) Jahrb. d. kénigl. preuss. geol. Landesanst. fur 1884, sid. 522—24.

2) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. fur 1882, sid. 127—131.

%) D:o sid. 318, och Sitz. k. Ak. Wiss. Wien, LXXXVI, 1884.

4) Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1884, sid. 64.

%) Geol. Mag., Dec. IX, 1882, sid. 344.

%) The Loess of Minnesota. 6:th Ann. rep. G. S. Minn., sid. 225.

") RicHTHOFEN'S theory of the loess in the light of the deposits of the Miss-
ouri. Proc. Am. Assoc., Vol. XXVII, sid. 10.

8) Origin of the Loess. Am. Journ. Sc., Ser. ITI, Vol. XVIII, sid. 427.

9) The Loess of the Mississippi valley and the aolian hypothesis. Am. Journ.
Sec., Ser. III, Vol. XVIII, sid. 106.

10) Drainage system and Loess distributions of eastern lowa. Science, Vol. II,
sid. 762.
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RICHTHOFENS teori forutsitter alldeles gifvet ett utpreg-
ladt steppklimat. Ett ypperligt stod syntes den ocksa vinna,
ifven hvad Europa angar, genom NEHR.INGS’) undersoknin-
gar af faunan i »loss»forekomsterna vid Thiede och Westeregeln.
I dessa har denne trott sig kunna urskilja bestimda horisonter,
af hvilka en har utpreglad steppkarakter. Ofvan pa en med
uteslutande arktiska former, sasom Myodes lemmus och torquatus,
Arvicola nivalis, gregalis m. fl., Lepus variabilis, Canis lagopus,
Ovibos moschatus, Cervus tarandus, Lagopus albus och alpinus,
foljer en annan med steppdjur, sasom Alactaga jaculus, Sper-
mophilus rufescens m. fl., Arctomys bobac(?), Arvicola oecono-

mus och FEquus caballus. Hiarefter kommer en fauna »wo aus

der Steppe ein parkdhnlicher Charakter der Landschaft> hade
utbildats, karakteriserad af FElephas primigenius, Rhinoceros
tichorhinus, Bos priscus m. fl., och pa denna foljer den nutida.
Emellertid har for ej linge sedan WOLLEMANN?) underkastat
dessa fyndstillen en fornyad och mycket noggrann granskning.
Resultatet hiaraf har blifvit detta, att i sjelfva verket ingen sidan
fordelning af skilda faunor existerar, utan att de forekomma
blandade om hvarandra. Afvenledes kan man nippeligen anse
ett enda af de derstides funna diggdjuren, med undantag moj-
ligen af Alactaga jaculus, for verkligt karakteristiska steppdjur.
Snarast visar faunan pa ett subarktiskt klimat och ett, atmin-
stone delvis, skogklidt landskap. Féaster man nirmare upp-
méarksamhet vid de i samma aflagringar funna molluskerna, blir
detta dnnu tydligare. Bland foljande 19 arter fran Thiede, nim-

) Ueber den Loss, seine Fauna ete. Jahrb. Ver. Nat. Braunschw., 1879 —80,
sid. 11.
Loss Ablagerungen in Norddeutschland. Globus XXXVII, 1880.
The Fauna of Central-Europe during the Loess—Period. Geol. Mag., Febr.
1883.
Ueber den Charakter d. Quartirfauna von Thiede. Neues Jahrb. f. Min.
1889, Bd I, sid. 66.

%) Ueber die Diluvialsteppe. Verh. Nat. Ver. d. Rheinl., Westfal. u. Osnabr. Jahrg.
45, 1888, sid. 239.
Einige Worte zur Entgeg. auf NEHriNG. Verh. Nat. Ver. d. Rheinl., Westfal.
u. Osnabr. Jahrg. 46, sid. 1.
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ligen Linneus pereger, Heliz hortensis, H. striata, H. fruticum, H.
hispida, H. arbustorum, H. pulchella, H. tenuilabris, Patula rude-
rata, P. rotundata, Cionella lubrica, Chondrula tridens, Buli-
mus obscurus, Clausilia parvula, Pupa muscorum, Hyalina radia-
tula, Succinea oblonga, Pisidium henslowianum och P. pusillum,
finna vi bade utpreglade léfsniickor och sadana som foredraga
fuktigt och kallt klimat. De flesta kvarlefva dnnu i trakten af
Thiede, blott nagra, sasom Heliz tenuilabris och Patula ruderata,
hafva i likhet med flera af de fossila diggdjursarterna dragit sig
tillbaka till de mellaneuropeiska bergstrakterna och Norden eller
dro atminstone likt Succinea oblonga pa dessa stillen vanligare
n nu i Nordtyskland. Heliz tenwilabris &r numera nistan ute-
slutande hognordisk.

Efter denna sammantringda framstiillning af nagra af de for-
nimsta asigterna angaende »lossbildningarnes» uppkomst 6fvergar
jag till en kortfattad granskning af dessa aflagringar vid Rhen.

Foljer man Rhendalen uppfor, ser man niistan ofverallt pa
de af diluvialsand och -grus bildade terrasserna som ett ticke af
10 till 20 m miktighet utbredd denna egendomliga stoftfina
sand, hvilken med sin ljusgula firg och karakteristiska, ofta lod-
rita aflossning genast skiljer sig fran alla andra jordslag. Den
utbreder sig pa bada sidor om Rhen och ett stycke uppfor
Mosel, Nahe och Lahn, men man behofver icke afligsna sig
manga kilometer fran hufvuddalen, for att sanden helt plotsligt
skall upphéra. — Sa saknas den fullstindigt i de nimda bifloder-
nas oOfre lopp liksom i de djupa dalarne i det inre af angréinsande
bergstrakter, pa Taunus, Hunsriick och Hohe Venn. Ofvanfor en
hojd af ungefir 270 m ofver Rhen siker man den forgifves.

I omgifningarne af Rhen torde de hogst beligna forekom-
sterna af »loss» vara de vid Maifeld, 300 m 6. h. eller 245 m
ofver Rhen, samt midt emot pa hogra sidan de vid Caan pa 325
m 0. h. eller 270 m ofver Rhens vattenyta ).

I Rhendalen nedanfor Mainz kan man i allmidnhet icke ur-
skilja nigon olikformig utbildning hos >lossen». Ofverallt synes

) R. Lepsius: Geologie von Deutschland Bd. I, Lief. 1, s. 228.
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den besitta detta stoftfina, homogena utseende, som vanligen
anses vara dess fornimsta kdnnemirke, men ju lingre upp
for Rhen man kommer, desto tydligare framtridder i dess undre
partier en mera  sandig utbildning, hvilken i allmédnhet fram-
kallar en tydlig skiktning.  Strassburgergeologerna hafva ocksa
delat den i »ofre> eller »iiktas »loss> och sundre» eller ssand-
loss» 1). Huruvida en sadan sonderdelning i sjelfva verket icke
ir mera artificiel dn naturlig, vill jag hir ej inlata mig pa, men
nog torde det i de flesta fall mota stora svarigheter att afgora
hvar den egentliga grinsen skall sidttas. — Snarast gor det in-
trycket att vara en oafbruten dfvergang mellan bada. —

SCHUMACHER ?) och ANDRE& %) hafva iifven framhallit att
den dfre ldssen, >lossen> pa den Gfversta af de bada terrasser,
hvilka man sidrdeles vackert ser utbildade strax vester om Strass-
burg, uteslutande innehaller landmollusker, sirskildt de vanliga,
Suecinea oblonga, Heliz hispida och Pupa muscorum, samt att
»lossen> pa den ligre terrassen utmiirkes af sin rikedom pa sotvat-
tensmollusker. T alla de profiler, jag haft tillfillet att granska,
sasom t. ex. vid Monsheim, vid jernviigen Worms-Monsheim, vid
Lauterburg m. fl. stillen i Elsass dnda ned till Strassburg, har
snarare forhallandet tyckts mig vara detta, att sotvattens-
formerna, som #ro uteslutande radande i de lidgre, mera sandiga
lagren, aftaga i mingd uppat, der de blandas med landmollusker
for att slutligen helt och hallet ge vika for dessa.

Tanka vi oss att »rhenldssen» blifvit afsatt som slam ur den
forna floden, blir detta helt naturligt. I de lagsta, sandiga
lagren, hvilka afsattes dir floden var djupare och stridare, in-
biddades de mollusker som lefde 1 flodvattnet, under det att i
det finaste slammet, som afsattes lings kanterna pa grundt vatten
eller under de arliga 6fversvimningarne, inneslitos de landmol-
lusker, hvilka lefde pa flodens striinder eller i dess niirhet och

) E. ScHuMACHER: Erleut. zur. geol. Karte d. Umgeg. v. Strassburg.
2) E. ScuuMacHER: Erleut. zur. geol. Karte d. Umgeg. v. Strassburg sid. 13—42.
3) Abh. zur. geol. Specialkarte v. Elsass-Lothringen. Bd. IV, h. II.
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genom regn eller ofversvimningar nedfordes i densamma !). Man

finner ocksa att molluskskalen icke firo jemnt fordelade inom hela

»loss»- massan, utan oftast dro samlade i hdg pa vissa stillen,

under det andra éro alldeles fria derifran. — Vore den RICHTHO-

FEN'ska teorien tillimplig pa »rhenldssen», borde helt naturligt

forhallandet vara alldeles motsatt.

Foljande profiler ma lemna en firestillning om hurn lag-
ringsférhallandena i allméinhet te sig inom »l6ss»-bildningarna.

Profil I fran Lauterburg i nedre Elsass vid landsvigen der-
emellan och Mothern?):

a) en nistan lodrit bank af ljusgul, stoftfin »1dss», mycket
vackert skiktad genom strimmor och tunna lager af
fodaktigomamd. . = 0 o o a0 S omkring 4.5 m

b) blagra, nagot sandig lera med antydan till skiktning.. l.o »

c) gra eller gragul, dels fin, dels grofre sand med bankar
och rander af rullade stemar........_.io.o...__l..llll 6.0 »

d) »loss»-liknande sand med plattor och lager af lerjernsten +
Lagret a) innehdll ganska godt om mollusker, bade af land-

och sitvattensformer, namligen:
Succinea oblonga,

» » v. elongata.
Heliz hispida,
> pulchella,
»  arbustorum.
Pupa muscorum.
Clausilia parvula.
Planorbis umbilicatus,
» Rossmesslert.

Limneus palustris.

) SaxpBERGER (Verh. phys. med. Ges. zu Wirzburg 1879, XIV) pipekar, att i
Main utgéres antalet af de mollusker, som inbiddas i de alluviala afsittningarne,
till ofverviigande del af landsnickor, och CoHEN har gjort samma observation
angdende landsniickornas éfvervigt i de nutida hogvattensaflagringarna vid Neckar
(N. Jahrb. f. Min. u. Geol. 1880, 1I, s. 210).

2) Jag meddelar denna och foljande profil sirskildt derfor, att den forra, efter mitt
besok derstides, senare (1889) blifvit granskad af ScuumacHER (itminstone &r
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I de ofriga lagren fann jag ej nagra snickor.
Denna >loss»-forekomst riknar SCHUMACHER till »undre
lossen.» )

Profil 11 mellan Hangenbieten och Achenheim i nedre Elsass:

a) typisk »l6ss» med landsnéickor_ ...__._......__. ... 3—4 m
b) tydligt skiktad sandloss med sotvattensmollusker . .. 2—3 »
¢) rod grusartad, skiktad sand (Vogesersand) $20q.. b le »
d) »lossartad» diluvialmergel._.__________._______. aabuslie lo »
)i raustmimmigh santel o v i padiatoaddoasd 1.9
f) slossartad> diluvialmergel.. ... . _¢Ssradliedd il 0.3 »
g) diluvialmergel lio »
h) merglig sand 0.8 »
D dilbgaldad - 0 oo b il 3.0 »
k) sandigadildvialmergel fueaie Do _sel mibies omsn -

Lagret a) dr en ljust brungul, stoftfin, oskiktad »loss», med
»losskindchen»> och genomdragen af talrika kalkrér samt innehal-
lande féljande mollusker:

Heliz hispida.

Pupa muscorum.

Succinea oblonga,

» v. elongata.

Clausilia parvula.

Detta lager a) rdknas af ANDREA till den »dfre» eller »dkta
lossen>.

Lagret b) #r nagot mera sandigt, i sin ofre del otydligt, i
sin nedre mycket tydligt skiktadt, dfven det innehallande s. k.
»>losskonkretioner» samt foljande mollusker:

Succinea oblonga.

den af honom anforda antagligen samma profil), och den senare redan forut
blifvit noggrant beskrifven af ANDREE, och jag silunda kan vara siker pd att
niigon misstydning af lagringsforhdllandena icke foreligger. (Se Mitth. der Com.
f. d. geol. Landes-Unters. Elsass-Lothr. Bd. II, h. I, s. 84. Abh. zur geol.
Spec. karte v. Elsass-Lothr. Bd. IV, h. II).

") Bestimningarne af de hiir och nedanfér anforda molluskerna éro utforda efter
ANDRE®E’S 1 ofvannimda arbete meddelade beskrifningar och fotografiska af-
bildningar af molluskfaunan i Elsass’ diluviala aflagringar.

Pupa muscorum. l



Heliz hispida,
> pulchella.
Planorbis umbilicatus (talrik),

> Rossmasslert,

> rotundatus.

Limnewus palustris.

Pisidiun sp.

(Fran samma profil anfor ANDREE dessutom: Hyalinia fulva,
Pupa pygmeea, Planorbis contortus, Limneus truncatulus, Val-
vata macrostoma, Pisidium Casertanum och obtusale).

Detta lager b) riknas af ANDREAE till den sundre> eller
ssandlissen».

Underliggande lager, hvilka af samme forf. foras till de
egentliga diluviala aflagringarne, forbiga vi hir, endast anmir-
kande att grinsen mellan b) och c) dr svar att konstatera.

Af dessa anforda mollusker lefva #nnu alla med undantag
af L. truncatulus i Rhen-trakten.

De daggdjursformer, af hvilka man funnit lemningar flere-
stides i »lossen», tyda dock pa, att vid tiden for deras afsitt-
ning herskat ett nagot mera nordiskt klimat #n nu. Fran fynd-
orten Unkelstein vid Remagen anfor G. SCHWARZE !) féljande
former, af hvilka han funnit hela skelett eller delar deraf:

Elephas primigenius BLUM.

Rhinoceras tichorhinus FISCH.

Equus caballus L.

Bos priscus BoJ.

Ovibos moschatus ZIM.
Cervus tarandus L.,
) alces L.,
> euryceros ALD.,
»  elaphus L.
Arctomys marmotta SCHREB.
Canis vulpes L.

)

1) »Die fossilen Thierreste v. Unkelstein>. Verh. Nat. Ver. Rheinl., Westf.
u. Osnabr. Jahrg. 36, 1879 och Lepstus 1. c., sid. 229.
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Canis lupus L.

Hypudeus amphibius L.

I anledning hiraf siger LEPsIUs:!) »Die Fauna des Loss
ist zum grossen Theil eine nordische; der Loss breitet sich nur
in den Gegenden, wo zur Diluvialzeit keine Gletscher vorhanden
waren, in typischer Form und in grisseren Decken aus; jedoch
finden Wir ihn auch wiederum nur stromabwiirts der einst mit
Gletschern bedeckten Landstrecken. KEs liegt daher nahe, den
Loss als das feinste Zerreibungsprodukt der diluvialen Gletscher
anzusehen, ausgelaugt aus den méchtigen Moriinen der verglet-
scherten Gegenden und als Gletschermilch von den aus den
Gletschern abfliessenden Bichen und Fliissen mitgefiihrt».

Sammanstilla vi med det ofvan anférda den LYELL—
JAMIEsON’ska hypotesen, bora vi utan tvifvel med full ritt
kunna uppfatta »16ss»-bildningarna vid Rhen sasom uteslutande
flodaflagringar, uppkomna under den alpina nedisningen.

Den invindning, som hdremot gjort sig gillande, med an-
ledning deraf att kvartskornen i det fina »ldsstoftets éro kantiga
och icke afrundade, hvilket de borde vara, om de transporterats
i vatten, har genom DAUBREES?) undersikningar visat sig
ohallbar. Korn af under 0.1 mm diameter halla sig namligen
svifvande 1 sakta rorligt vatten och hufvudmassan af »lossens
bestar just af kornstoriekar till och med vida understigande
detta tal.

Helt nyligen har A. LEppLA ?) fort kalkhalten i sléssen»
pa tal som ett bevis mot dess natur af luftsediment.

Savill skifferbergen i Rhens nedre lopp som Schwarzwald
och Vogeserna, hvilka begrinsa dess ofre, dro synnerligen fattiga
pa kalkforande bergarter och kunna icke hafva bidragit till »los-
sens» kalkhalt af dnda till 20—25 %.

Denna maste sikas i Alperna och Jura och kan endast
tinkas ditkommen genom flodens egen transporterande formaga.

"1 c., sid. 229.
2) Jfr WaHNsCHAFFE: Die lossartigen Bildungen, sid. 363.
3) >Zur Lossfrage>. Geogn. Jahresh. IT Jahrg. 1889, sid. 176.
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Afven det af BENECKE och CoHEN!) papekade forhallandet,
att en stor del af kalkhalten befinner sig som ett 6fverdrag
ofver kvartskornen, tyder pa en lingre transport i vatten.

Af ofvanstaende framstillning torde utan vidare framga, att
manga likheter existera mellan nu beskrifna »loss>-bildningar i
Rhen-dalen och elfsandsaflagringarna i vara norrlindska elfdalar.
Nirmast torde dessa senare kunna forliknas vid den hufvud-
sakligen i Rhens ofre lopp mera utbildade s. k. undre lossen.
Bada ega samma tydligt framtriidande skiktade utbildning, hvil-
ken utplanas i de ofre lagren, — mera vid Rhen i foljd af
lingre drifven utslamning — samt liknande inlagringar i den
stoftfina sanden af grusbankar och smiirre lerlager; de senare
mera i de Vesternorrlindska elfdalarne i foljd af sandens hiir-
stamning till stor del fran mycket lerhaltiga bergarter. Bada
besta af stoftfina partiklar, hvilkas hufvudmassa understiger en
kornstorlek af 0.05 mm i tvirgenomskidrning, och bada #ro slut-

ligen utan tvifvel afsdttningar ur floder, hvilka matats med slam

fran dnnu i hogfjellen kvarliggande glacierer.

) Geogn. Beschr. Umgegend von Heidelberg, sid. 556.
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Af Sveriges Geologiska Undersékning iro hittills utgifna:

Ser. A. Kartblad med beskrifningar.
a) i skalan 1:50000:

1. Westerdis, 2. Arboga, 3. Skultuna, 4. Sodertelge, 5. Eskilstuna, 6.
Stockholm, 7. Enkoping, 8. Fano, 9. Safstaholm, 10. Angsé, 11. Koping,
12. Hellefors, 13. Lindholm, 14. Lindsbro, 15. Skattmansé, 16. Sigtuna,
17. Malmképing, 18. Strengnés, 19. Ramnis, 20. Wargdrda, 21. Ulrice-
hamn, 22. Eriksberg, 23. Nykoping, 24. Tarna, 25. Simsholm, 26. Sala,
27. Rénds, 28. Bords, 29. Leufsta, 30. Eggegrund, 31. Upsala, 32. Orby-
hus, 33. Svenljunga, 34. Amil, 35. Baldersnis, 36. Wingershamn, 37.
Upperud, 38. Degeberg, 39. Ridanefors, 40. Wenersborg, 41. Wiskafors,
42. Engelsberg, 43. Salsta, 44. Rydboholm, 45. Horningsholm, 46.
Riddarhyttan, 47. Linde, 48. Orebro, 49. Segersjo, 50. Arsta, bl.
Nynis, 52. Trosa, 53. Bjorksund, 54. Riseberga, 55. Latorp, 56. Nora,
57. Stafsjo, 58 & 59. Sandhamn och Tiarnskir, 60. Bastad, 61. Hessle-
holm, 62. Claestorp, 63. Brefven, 64. Gottenvik, 60 & 66. Landsort och
Kallskdren, 67. Herrevadskloster, 68. Linderdd, 69. Hjulsjo, 70. Tjall-
mo, 71. Norrkoping, 72. Moja, 73. Gustafsberg, 74. Helsingborg, 5.
Landskrona, 76. Engelholm, 77 & 78. Kullen ock Héganiis, 79. Nors-
holm, 80 & 81. Dalaré och Uté, 82. Finspdng, 83. Vretakloster, 84.
Askersund, 85. Kristianstad, 86. Ovedskloster, 87. Trolleholm, 88. Vax-
holm, 89 & 90. Svenska Stenarne och Svenska Hogarne, 91. Malmo,
92. Lund, 93. Furusund, 94. Norrtelge, 95. Radmansé. 96. Grundkalle-
grundet, 97. Svartklubben, 98 & 99. Forsmark och Bjorn, 100. Penning-
by, 101. Oregrund, 102. Motala, 103. Backaskog, 104. Alunda, 105, 106
& 107. Vidtskofle samt Skdnedelen af Karlshamn och Solvesborg.

Pris for kartbladen N:o 30, 36, 65 & 66, 72 samt 89 & 90 med beskrifningar...... 1,00 kr
» » » 34, 38, 51, 53, 58 & 59, 77 & 78, 91,

96, 98 & 99 samt 102 B EnT sreeidss 1,50 kr.

» alla Gfriga blad RS ey 2,00 kr.

b) i skalan 1:200000:

1. Huseby, 2. Ljungby, 3. Vexio, 4. Lessebo, 5. Olmestad, 6. Nissafors,
j }301‘:‘115(,1 8. Hvetlanda, 9. Sirg, 10. Kungsbacka, 11. Venersborg och 12,
Halmstad.

Pris for hvarje kartblad med beskrifning 1,50 kr.

Ser. B.
a) Ofversigtskartor.

1. Bladindelning for det geologiska kartverket, jemte teckenskema.
Pris 0,50 kr.

2. Erpmany, A, Karta ofver glaciallerans utbredning inom sédra delen
af Sverige. Skala 1:1000000. 1863. Pris 2 kr.

3. Karta l<'(ifver bergarterna p& ostra Dal. Skalal:200000. 1870. Pris
1,50 kr.

4. Geologisk ofversigtskarta ofver Sverige. Skala 1: 1000000. Sédra
bladet. 1884. Pris med beskrifning 2 kr.




b) Specialkartor med beskrifningar.

1. Geologisk alf- och héjdkarta ofver Skottorps och Démmestorps in-
egor. Skala 1:20000.

2. Matjords- och alfkarta Gfver Skottorps inegor. Skala 1:4000.

Pris for 1 & 2 med beskrifning 2 kr.

3. Karta ofver berggrunden inom de malmférande trakterna i norra
delen af Orebro lin. 2 blad. Skala 1:100000. 1883. Pris med
beskrifning I (4:0) 2,50 kr.

4. Beskrifning (till N:o 3) II. Geognostiska kartor och beskrifningar
ofver de vigtigare grufvefilten, med 13 kartor. 1889. 4:0. Pris b kr.

5. Agronomiskt geologisk karta ofver egendomen Svalnis i Roslagen.
Skala 1:10000. 1887. Pris med beskrifning (8:0) 1 kr.

6. Praktiskt geologisk karta ofver Farsta och Gustafsberg i Stockholms
lan. Skala 1:10000. 1890. Pris med beskrifning (8:0) 1,25 kr.

Ser. C. Afhandlingar och uppsatser.
1. Erpmanxy, A. Bidrag till kiinnedomen om Sveriges qvartira bild-
ningar, text och atlas med 14 kartor. 1868. Stor 8:0. Pris 8 kr.
2. ErpmMaNy, A, Exposé des formations quaternaires de la Suéde, texte
accompagné d'un atlas. Edition abrégée pour I'étranger. 1868.
Stor 8:0. Pris 8 kr.

3. EromaNN, E. Beskrifning dfver Skines stenkolsforande formation,
med 1 karta och 4 taflor. 1872. 4:0. Pris 4 kr.

4. EBDln:ANN, E. Samma arbete &tfoljdt af en fransk résumé. Pris
5 kr.

5. BorrzeLL, A. Beskrifning ofver Besier-Ecksteins kromolitografi och

litotypografi. med 1 tafla. 1872. 4:0. Pris 1,50 kr.

6. TorsEBoEM, A. E. Geognostisk profil éfver den skandinaviska fjell-
ryggen mellan Ostersund och Levanger, med 1 tafla. 1872. 8:o.
Pris 0,50 kr.

7. Gomzrnivs, 0. Bidrag till kiinnedomen om Sveriges erratiska bild-
ningar, samlade & geol. kartbladet Orebro, med 4 taflor. 1872.
8:0. Pris 0,75 kr.

8. Humuer, D. Ofversigt af de geologiska forhillandena vid Hallandsas,
med 2 taflor. 1872. 8:.0. Pris 0,75 kr.

9. TorneBorM, A. E. Ueber die Geognosie der Schwedischen Hoch-
gebirge, mit einer Karte. 1873. 8:0. Pris 1,50 kr.

10. LixnarssoN, G. Om ndgra forsteningar frin Sveriges och Norges
primordialzon, med 1 tafla. 1873. 8:0. Pris 0,25 kr.

11. Gomzrivs, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. 1. Om
krosstensgrus, med 3 taflor. 1874. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 16.)

12. HommEL, D. Om rullstensbildningar, med 2kartor. 1874. 8:0. Pris0,75 kr.

13. Gomzrnivs, 0. Om malmlagrens &ldersféljd och deras anvindande
sdsom ledlager, med 1 karta. 1875. 8:0. Pris 1,50 kr.

14. TorNeBorM, A. E. Geognostisk beskrifning 6fver Persbergets grufve-
falt, med 1 karta. 1875. 4:0. Pris 3 kr.

15. Hommern, D. Om Sveriges lagrade urberg, jemféorda med sydvestra
Europas, med 1 karta. 1875. 8:0. Pris 1,50 kr.

16. Gom=zrivs, 0. Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. II. Om
rullstensgrus, med 1 karta. 1876. 8:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 11.)

17. SanTessoN, H. Kemiska bergartsanalyser, sammanstilda och bear-
betade. I. Gueis, hilleflintgneis (“eurit”) och halleflinta. 1877,
8:0. Pris 1 kr.

18. ToreLL, O. Undersékningar 6fver istiden. I o. II. 1873. 8:0. (Se N:o 91.)

19. NaTHORsT, A. G. Om en cykadékotte frin den ritiska formationens
lager vid Tinkarp i Skdne, med 1 tafla. 1875. 8:0. Pris 0,50 kr.

20. NatrorsT, A. G. Nya fyndorter for arktiska vixtlemningar i Skdne.
1877. 8:0. Pris 0,50 kr.

21. LinnarssoN, G. Ofversigt af Nerikes ofvergdngsbildningar, med 1
karta. 1875. 8:0. Pris 0,75 kr.




. LinnaRrssoN, G. Om faunan i lagren med Paradoxides élandicus,

med 2 taflor. 1877. 8:0. Pris 0,75 kr.

23. Underd. berittelse om malmfyndigheter inom Norrbottens lin, med

bilagor och 5 kartor. 1877. 4:0. Pris b kr.

. Samma berittelse med fransk résumé. Pris 5,50 kr.
. Svepmark, E. Halle- och Hunnebergs trapp. 1878. 8:0. Pris 0,75 kr.
. TorerLr, O. On the causes of the glacial phenomena in the north

eastern portion of North America, with a map. 1878. 8:0. Pris 0,50 kr.

. NarrorsT, A. G. Om floran i Skénes kolféorande bildningar. I

Floran vid Bjuf. Forsta haftet, med 10 taflor. 1878. 4:0. Pris
5 kr. (Se N:is 29, 33 och 85.)

. Lisnarsson, G. Om de pal®ozoiska bildningarna vid Humlenis,

med 1 karta. 1878. 8:0. Pris 0.50 kr.

. NarHorsT, A. G. Om floran i Skénes kolforande bildningar. II.

Floran vid Hogandas och Helsingborg, med 8 taflor. 1879. 4:0.
Pris 3 kr. (Se N:is 27, 33 och 85.)

. ToreLn, O. Sur les traces les glus anciennes de l'existence de

I’homme en Sueéde. 1876. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Linnarssox, G. Iakttagelser ofver de graptolitférande skiffrarne i

Sk&ne, med 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.

. BLomBERG, ALB. och Lisxpstrém, A. Praktiskt geologiska under-

sokningar inom Herjedalen och Jemtland, med 2 kartor. 1879. 8:0.
Pris 1 kr.

3. NaraorsT, A. G. Om floran i Skénes kolférande bildningar. I.

Floran vid Bjuf. Andra hiftet, med 8 taflor. 1879. 4:0. Pris 3
kr. (Se N:is 27, 29 och 85.)

34. LinpsTrOM, A. Praktiskt geologiska iakttagelser under resor pé

Gotland, med 1 karta och 1 tafla. 1879. 8:0. Pris 1 kr.

5. Linnarsson, G. Om faunan i kalken med Conocoryphe exsulans, med

3 taflor. 1879. 8:0. Pris 1 kr.

5. NarHORST, A. G. Om Spirangium och dess forekomst i Skines kol-

forande bildningar, med 2 taflor. 1879. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Lixnarsson, G. Om Gotlands graptoliter, med 1 tafla. 1879. 8:o.

Pris 0,50 kr.

. NarHORsT, A. G. Om de svenska urbergens sekulira forvittring.

1880. 8:0. Pris 0,50 kr.

. NarrorsT, A. G. Om de aldre sandstens- och skifferbildningarne

vid Vettern, med 1 karta. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Tornquist, S. L. Nigra iakttagelser ofver Dalarnes graptolitskiffrar.

1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

. TuLLBERG, S. A. Om lagerféljden i de kambriska och siluriska af-

lagringarne vid Réstdnga, med 1 karta. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr.

. TuLLBERG, 8. A. Om Agnostus-arterna i de kambriska aflagringarne

vid Andrarum, med 1 karta och 2 taflor. 1880. 4:0. Pris 2,50 kr.

. Linvarsson, G. Om forsteningarne i de svenska lagren med Peltura

och Sphearophthalmus, med 2 taflor. 1880. 8:0. Pris 0,75 kr.

. NatHORST, A. G. Om de vaxtforande lagren i Skdnes kolforande bild-

ningar och deras plats i lagerfoljden. 1880. 8:0. Pris 0,25 kr,

. Svexostus, F. Om »Sevegruppen» i nordligaste Jemtland och An-

germanland samt dess forhdllande till fossilférande lager, med 2
kartor. 1881. 8:0. Pris 0,50 kr.

. LinvarssoN, G. Graptolitskifirar med Monograptus turriculatus vid

Klubbudden nara Motala, med 2 taflor. 1881. 8:0. Pris 0,75 kr.

. Luxperex, B. Undersékningar ofver molluskfaunan i Sveriges aldre

mesozoiska bildningar, med 6 taflor. 1881. d4:0. Pris 2,50 kr.

. Torerr, 0. Om Sveriges vigtigaste kristalliniska bergslag och deras

forhallande till hvarandra. 1882. 8:.0. Pris 0,50 kr.

. Svenonius, F. Till frigan om forhdllandet mellan »Wemdals-

qvartsiten» och siluriska formationen inom sédra delen af Jemtlands
lin, med 1 karta. 1882, 8.0, Pris 0,50 kr,



50.

51.
52.
53.
54.
55.

56.

59.
60.
61.

62.
63.

71
2.
73.
74.
5.
76.
.

TurLBERre, S. A. Skéines graptoliter. I. Allmiin 6fversigt ofver de
siluriska bildningarne i Skéne och jemforelse med 6friga kinda
samtidiga aflagringar. 1882. 4i0. Pris 1 kr. (Se N:o 55.)

Eicastipr, F. Skines basalter mikroskopiskt undersékta och be-
skrifna, med 1 karta och 2 taflor. 1882. 8:0. Pris 1 kr.

De Geer, G. Om en postglacial landséinkning i sodra och mellersta
Sverige. 1882. 8:0. Pris 0,25 kr.

TuLusere, S. A. Forelopande redogorelse for geologiska resor pa
Oland. 1882. 8:0. Pris 0,50 kr.

LinnarssoN, G. De undre Paradoxides-lagren vid Andrarum, med 4
taflor. 1883. 4:0. Pris 3 kr.

TuLLBERG, 8. A. Skénes graptoliter. II. Graptolitfaunorna i Car-
diolaskiffern och Cyrtograptusskiffrarne, med 4 taflor. 1883. 4:0.
Pris 8 kr. (Se N:o 50.)

Sveronius, F. Om olivinstens- och serpentinférekomster i Norrland.
med 1 tafla. 1883. 8:0. Pris 0,75 kr.

. TorNquist, S. L. Ofversigt 6fver bergbygnaden inom Siljansomridet

58.

i Dalarne, med 1 6fversigtskarta och 1 tafla. 1883. 4:0. Pris 2,50 kr.

Eicastinr, F. Om basalttuffen vid Djupadal i Skéne. 1883. S8:o.
Pris 0,25 kr.

Ercmsrior, F. Erratiska basaltblock ur N. Tysklands och Dan-
marks diluvium. 1883. 8:0. Pris 0.25 kr.

SvepMARK, E. Mikr. undersékning af de vid Djupadal i Skdne fore-
kommande basaltbergarterna, med 2 taflor. 1883. 8:0. Pris 0,50 kr.

Svenonius, F. Studier vid svenska joklar, med 3 taflor. 1884. 8:o.
Pris 0,75 kr.

Srorpe, M. Om Siljanstraktens sandstenar. 1884. 8:0. Pris 0,25 kr.

MosERrg, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. 1. Sveriges krit-
system systematiskt framstildt, med 2 kartor. 1884. 4:0. Pris 2 kr.
(Se n:0 13.)

. Praktiskt geologiska undersékningar inom norra delen af Kalmar

lain, med 2 kartor. 1884. 4:0. Pris 3 kr.

. (H. 1.) Erpma~w, E. Beskrifning ofver Skénes stenkolsfalt och -gruf-

vor, jemte redogérelse for derur vunna imnens beskaffenhet o. anvind-
ning. Forra haftet, med 10 kartor o. taflor. 1887. 4:0. Pris 6 kr.

5. TorNQuist, S. L. Undersokningar 6fver Siljansomridets trilobitfauna,

med 3 taflor. 1884. 4:0. Pris 4 kr.

. Ercasripr, F. Mikroskopisk undersokning af olivinstenar och ser-

pentiner frin Norrland, med 1 tafla. 1884. 8:0. Pris 0,75 kr.

. DE Geer, G. Om den skandinaviska landisens andra utbredning,

med 2 kartor. 1884. 8:0. Pris 0,50 kr.

. Luxperen, B. Anmirkningar om Spondylus-arterna i Sveriges krit-

system, med 2 taflor. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr.

. Praktiskt geologiska undersikningar inom Jemtlands lan. I. Hoe-

BoM, A. G. Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands
lan, med 1 tafla och 1 karta. 1885. 4:0. Pris 1,50 kr. (Se N:o 89.)

NarrorsT, A. G. Nigra ord om slipsandstenen i Dalarne. 1885. 8:0.
Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersokningar inom norra delen af Elfsborgs
lan och Dalsland, med 4 kartor. 1885. 4:0. Pris 4 kr.

Mosere, J. C. Cephalopoderna i Sveriges kritsystem. II. Artbe-
skrifning, med 6 taflor. 1885. 4:0. Pris 4 kr. (Se N:o 63.)

Eicmstinpr, F. Om qvartsit-diabaskonglomeratet i Smaland och
Skéne. 1885. 8:0. Pris 0,50 kr.

Svenonius, F. Néigra profiler inom mellersta Skandinaviens skiffer-
omréde, med 1 tafla. 1885. 8:0. Pris 0,75 kr.

SvepMaRrk, E. Proterobas i sédra och mellersta Sverige. 1885. 8:0.
Pris 0,25 kr.

Svepmarg, E. Om granitens och gneisens forhillande till hvarandra
i trakten mellan Stockholm och Norrtelge. 1885. 8:0. Pris 0,25 kr.
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79.
. Tornquist, S. L. Nigra iakttagelser ofver omtvistade delar af lag-

81.
82.
33.

86.
87.

88.
89.

90.
91.
92.
93.

94.
95.
96.
91
98.
99.
100.
101.

102.

103.

Svepmark, E. Gabbron pé R&dmanso och angriinsande trakter af
Roslagen, med 4 taflor och 2 kartor. 1885. 8:0. Pris 2,50 kr.

Narrorst, A. G. Ndgra ord om Visingsoserien. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.

foljden inom Dalarnes siluromride. 1886. S:0. Pris 0,50 kr.
Howst, N. O. Beriittelse om en &r 1880 i geologiskt syfte foretagen
resa till Gronland, med 1 karta. 1886. 8:0. Pris 0,75 kr.
Broeeer, W. C. Ueber die Ausbildung des Hypostomes bei einigen
skandinawischen Asaphiden, mit 3 Tafeln. 1886. 8:0. Pris 1,50 kr.
Frepmorm, K. A. Ofversigt af Norrbottens geologi inom Pajala, Muo-
nionalusta och Tarindé socknar, med 2 kartor. 1886. S:0. Pris 0.75 kr.

. DE GEEr, G. Om ett konglomerat inom urberget vid Vestand i
85.

Skéne, med 1 tafla. 1886. 8:0. Pris 0,50 kr.

Narnorst, A. G. Om floran i Skénes kolférande bildningar. I.
Floran vid Bjuf. Tredje (sista) hiftet, med 8 taflor. 1886. 4:o0.
Pris 4 kr. (Se N:is 27, 29 och 33.)

Dr GeEr, G. Om vindnotta stenar. 1887. 8:0. Pris 0,25 kr.

De Geer, G. Om kaolin och andra vittringsrester...; HoeBom, A. G.
Forkastningsbreccior..., med 1 karta; Mosere, J. C. Kritsystem
i fast klyft i Halland; Santessox, B. Nickelmalmfyndigheten vid
Klefva, med 2 kartor; v. Post, H. Ytterligare om nickelmalm-
fyndigheten vid Klefva. 1887. 8:0. Pris 1 kr.

SVEDMARK, E. Orografiska studier inom Roslagen, med 1 karta.
1887. 8.0. Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersokningar inom Jemtlands lan. IL. Voer,
J. H. L. Om malmforekomster i Jemtland och Herjedalen. 1887.
4:0. Pris 0,75 kr. (Se N:o 70.)

DE Geer, G. Om Barnakillegrottan, en ny kritlokal i Skéne, med 1
tafla. 1887. 8:0. Pris 0,50 kr.

Torern, 0. Undersokningar ofver istiden. IIL 1887. 8:.0. (Se N:o 18.)
Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersékningar inom Vesternorrlands lin.
Forra haftet. 1888. 4:0. Pris 2 kr.

Horm, G. Om thoraxledernas antal hos Paradoxides Tessini. — Om
forekomsten af en Cruziana i ofversta olenidskiffern vid Knifvinge
i Ostergotland, med 1 tafla. — Om Olenellus Kjerulfi, med 2 taflor.
1888. 8:0. Pris 1 kr.

Svepmark, E. Om uralitporfyrn och hilleflintan vid Vaksala. 1888.
8:0. Pris 0,25 kr.

Luxosorm, H. Om den ildre baltiska isstrommen i sédra Sverige,
med 1 tafla. 1888. 8:.0. Pris 0,50 kr.

Torerr, 0. Aflagringarna & émse sidor om riksgriinsen uti Skandi-
naviens sydligare fjelltrakter. 1888. 8:0. Pris 0,25 kr.

Svepmark, E. Pyroxen- och amfibolforande bergarter inom syd-
vestra Sveriges urberg. 1888. 8:0. Pris 0,25 kr.

D Geer, G. Om Skandinaviens niviforindringar under qvartir-

erioden, med 1 karta. 1890. 8:0. Pris 0,75 kr.
0BERG, J. C. Om lias i sydostra Skéne, med 1 karta och 3 taflor.
1888. 4:0. Pris 4 kr.

Howst, N. O. Om ett fynd af uroxe i Rdkneby, Ryssby s:n, Kalmar
lin, med 2 taflor. 1889. 8:.0. Pris 0,50 kr.

De Geer, G. Om isdelarens lige under Skandinaviens begge ned-
isningar. — Om forekomsten af Rissoa parva, DA Cosra, pd Aland.
1889. 8:0. Pris 0,50 kr.

Praktiskt geologiska undersékningar inom Jemtlands lin. 1II. a)
Jonsson, J. Agronomiskt geologiska studier i Jemtland. b) Hen-
NiNG, E. Agronomiskt vixtfysiognomiska studier i Jemtland. 1889.
4:0. Pris 1 kr. (Se N:is 70 och 89.) L :

LuxpBorn, H. Om granitindustrien i utlandet, siarskildt Storbri-

tannien, med 3 taflor. 1889. 8:0. Pris 1 kr.



104.

105.
106.
107.
108.

109.

110.
111.
112.
113.
114.
115.

Horst, N. 0. Om en miktig kvartsit yngre in Olenus-skiffern; Hoe-
BoM, A. G. Om qvartsit-sparagmitomrddet mellan Storsjon i Jemi-
land och riksgransen séder om Rogen, med 1 tafla. 1889. 8:o.
Pris 0,75 kr.

Luxpsorym, H. Engelska byggnadsmaterial och byggnadssitt samt
de senares tillimplighet i Sverige, med 2 taflor. 1890. 8:0. Pris 1 kr.

Luxpsory, H. Om bearbetning af sandsten, kalksten och takskiffer
i Storbritannien m. fl. st. 1889. 8:.0. Pris 0,50 kr.

Svmnmimi, E. Meddelanden om jordstdtar i Sverige. 1890. 8:0. Pris
0,25 kr.

Jomaxssox, C. J. (och K. F. Duséx). Iakttagelser rorande néigra
sydsvenska torfmossar; Storpe, M. Om orsakerna till rullstens-
dsars uppkomst. 1890. 8:0. Pris 0,25 kr.

MosERG, J. C. Om Olands Dictyonema-skiffer motsvarande Cerato-
gyge-skiﬁ'ern i Norge. — Anteckningar om Olands ortocerkalk. 1890.

:0. Pris 0,50 kr.

Howust, N. 0. Ryoliten vid sjon Mien. 1890. 8. Pris 0,50 kr.
Luxosonm, H. Apatitforekomster i Gellivare malmberg och kring-
liggande trakt, med 1 tafla och 2 kartor. 1890. 8. Pris 1 kr.

(Icke &nnu utgifven.)

ToreLr, 0. Apatitforekomsterna i Norrbottens lin och de af Sve-
riges Geologiska Undersikning lemnade bidragen till kinnedomen
harom. 1890. 8w0. Pris 0,25 kr.

Frcrzus, T. Om de losa -jordaflagringarne i ndgra af Norrlands
elfdalar, med 2 taflor. 1890. 8:0. Pris 0,75 kr.

MorrseLn, E. Resenotiser frin det fossilforande kambrisk-siluriska
omridet af Vesterbottens lappmark; Houm, G. Forsteningar frin
Lappland, insamlade af E. MorrseLr; Hory, G. Om férekomsten
af en Caryocrinus i Sverige. 1890. 8:0. Pris 0,25 kr.



