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Redan pa 1700-talet finner man hos en och annan forfat-
tare nagra iakttagelser, rorande de hiir ifrigavarande bildnin-
garne -— Sveriges diluvium — men det var forst genom SEF-
sTROMS undersokningar och genom hans dr 1838 utgifna af-
handling om »Skandinaviens rifflor»?), som detta studium egent-
ligen viicktes till 1if. Med ifver fortsattes hans forskningar af
andra sivil svenskar som utlindningar och ménga af de i ve-
tenskapens hifder mest lysande namn visa sig sisom deltagare
i den sedermera uppstiende langvariga striden mellan dem,
som f(firsvérade yrullstensfloden», och dem, som, med erkin-
nande af vigten och virdet af SErsTROMS och hans efterfoljares
undersokningar, likviil bestredo sjelfva den uppgifna orsaken
till de iakttagna fenomenen och forsokte andra forklaringar,
bland hvilka den si kallade glacialteoriens anhiingare dock slut-
ligen segrade, di de anskaffade allt klarare bevis for riktighe-
ten af sina pastdenden, forst genom S. LovEiNns upptickt?), att
en ishafsfauna fordom lefvat i de Sverige omgifvande hafven,
samt vidare genom O. ToreLrs resor till Schweiz, Island,
Norge, Spetsbergen och Gronland for att studera glaciererna
och skridjoklarne, samt genom hans sammanstillning?®) af sin
sdlunda forvirfvade erfarenhet med forhillandena hir 1 Sverige,
sidana de blifvit iakttagna dels af honom sjelf dels af H. v.
Post?) dels af A. EromMann?®) och hans medarbetare.

Salunda hade man 1 slutet af 1850-talet kommit derhiin,
att det kunde anses bevisadt och obestridligt, att Sverige, att
Skandinavien, en ging haft ett dylikt utseende som nu Grén-
land eller Spetsbergen.

) I Vet. Akad. Handl. fér 1836.

2) O, af V. A. F. for 1846.

%) Bidrag till Spetsbergens Molluskfauna 1859.

4 V. A H. for ar 1864. — O..af V. A. F. for ar 1856.

%) Nagra ord till belysning af den geologiska kartan ofver Fyrisans dal-
biacken. 1857.




Sedan hafva under de sist forflutna femton iren en mingd
forskare lemnat hvar sina bidrag till kiinnedom om de genom
den migtiga inlandsisens inverkan pid den fasta berggrunden
och pi de frin denna afséndrade blocken, stenarne och gruset
uppkomna s. k. lésa jordarterna. Man har studerat dem i at-
skilliga riktningar; man har sokt forklara deras tillkomst; man
har ordnat dem i tvd stora grupper: de, som hafva uppkommit
medan isticket dnnu héljde landet — de glaciala — och de,
som efter istickets forsvinnande tillkommit och dnnu bildas,
till en del genom omarbetning af de nyssnimnda — de post-
glaciala.

Man har vidare sénderdelat hvardera gruppen i siirskilda
afdelningar. Dessa #ro hos den glaciala gruppen, af hvilken
en del ir féremﬁl for denna undersokning:

Enligt A. JErpMANN i »Sveriges Qvartira Bildningar»?!)
¢ ofverensstammelse med den af v. Post redan 1854 och 1856
i ofvan citerade arbeten lemnade indelning och nomenklatur)

Rullstensgrus,

Hvarfvig lera och mergel =

= Glaciallera (inclusive
Glacialsand och Glacialt skalgrus).

Enligt O. ToreLL i »Undersékningar ofver istiden»:?)
Diluvialsand och — lera,
Gamla moriner, moranfilt,
Rullstenssand och asar,
Yoldialera,
Sniickbankar,
Arcalera,
Rhynchonellalera,
Dryaslera,
Torfmossarnes bottenlager med Betula nana.

Dessa tvi uppstillningar skilja sig dels deruti, att O. To-
RELL antager en bildning — diluvialsanden — ildre in Erp-
MANNS krosstensgrus, dels sonderdelar Erpmanys glaciallera i
flera underafdelningar. Bida dessa skiljaktigheter grunda sig
likvial péd forhallanden dels i Skine dels i Norge och andra
linder och hafva, si vidt man hittills kinner, intet fullt mot-
svarande inom den ofriga delen af Sverige, hvarfér jag hir

') Bidrag till kinnedomen om Sveriges Qvartdra Bildningar. 1868.
% O. af V. A. F. for 1872, N:o 10.
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— da frigan egentligen ror Sverige mellan Skine och Norr-
land — vill lemna dem &sido, synnerligen som undersékningen
af griinstrakterna mellan det skinska krossgrus, som liknar
mellersta Sveriges, och den egentliga skinska krossgrusleran
innu icke — si vidt jag har mig bekant — ar fullstandigt
verkstild.

Jag vill silunda hir hilla mig till den i Sveriges Quartira
Bildwingar anvinda indelning, sisom egentligen uppstild for
och nirmast afseende de forhallanden, som jag mest haft till-
fille att studera 1 naturen. »Krosstensgruset ar den ildsta
bland posttertiirtidens bildningar inom Sverigey, siger Erp-
MANNY), och deruti har han ovilkorligen riitt, om pastiendet
nigot inskrinkes och uppstilles pa foljande siitt: Krosstens-
grusets understa lager dro de ildsta bland posttertiirtidens
bildningar inom storre delen af Sverige.

Som man ser, iro hiir tvd inskrinkningar gjorda, af hvilka
den senare egentligen giller sydligaste Sverige, men ocksi
mojligen kan, ehuru vi idnnu icke hafva nigra direkta bevis
derpd, gilla andra delar af virt land. Den férra inskrinknin-
gen vill jag motivera i det foljande.

‘Krossgruset bestir niimligen af tvi eller tre olika biddar,
hvilket ocksd af ErpMANN ommniimnes, ehuru han tydligen un-
derskattar vigten och betydelsen af detta faktum. Dessa biid-
dar @ro icke blott ganska skarpt och tydligt skilda frin hvar-
andra, sisom H. v. Post visat i sina uppsatser om krosstens-
biddarne i Skedvi socken och om glaciallagren vid Strokirr,
utan de iro ifven mellanlagrade af ganska miigtiga skiktade
bildningar, hvilket Erpmany kinde sisom undantagsfall, men
hvarpi jag forliden sommar lyckades paitriffa flera tydliga
exempel, som lingre fram skola anféras.

H. v. Posr siiger i den forutnimnda uppsatsen?) (1856)
att den undre biidden iir alldeles oskiktad, att deruti ligga
oregelbundet instrodda en stor mingd stenar, somliga kantiga,
men storre delen mer eller mindre rundade. Sirskildt om-
nimner han, att ju nirmare bottenbidddarne desto mera run-
dade, ju nirmare dagen desto mera kantiga, stenar. Intet spar
till skiktning forekommer. Ofvanpi denna badd wtan ndgre
iakttagne mellanliggande aflagringar ser man en sandigare kross-
stensbidd af gul sand och gneisgrus med stora massor kantiga

') Bidr. till kiinnedomen om Sv. Qv. Bildningar. 1868, sid. 51.
2) Om krosstensbiaddar i Skedvi socken i O. af V. A. F. 1856.
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stenar. De bdda gruslagren visa ocksi en olika sammansiitt-
ning i det, att det undre bestir till storsta delen af kambriska
och siluriska bergarter, det 6fre deremot nistan uteslutande af
narmaste traktens gneis och granitarter.

I afhandlingen om Strékirr!) skiljer v. Post mellan det
undre och det ofre krosstenslagret. Han siger, att ytan af
det forra dr nistan horisontel och skarpt begrinsad mot det
ofre, att det bildas af en morkt svartgrd, hard och fast massa,
samt att stenarne deruti #ro rundade och repade. Det ofre
krosstenslagret delar han i tva afdelningar, det hirda och det
losa. Det forra af dessa hade lagt sig »helt tviirty utanpa ytan
af den »fina hvitaktiga mosand», som tiicker bottenlagrets yta,
saknar nistan alldeles finare sand, synnerligen i de undre de-
larne, dr hardare, men kan icke alltid skarpt skiljas frin det
ofverliggande lésa lagret. Detta dter har mellanrummen fylda
med en finare rostgul sand eller rostigt grus, hvilket stundom
utgdr hufvudmassan af detta lager. I bida finnas »rullstenar»
och kantstotta stenar, synnerligen i det undre, samt #ifven en
mangd stora stenar, men icke det fina bergartsmjolet, som 1
den understa banken. Bada de 6fre biddarne ligga i oregel-
bundna, stérre och mindre linser, i hvilka man ser riinder af
finare sand, »hiintydande pd skiktning, som dock saknas.»

I en uppsats!) af C. W. Pauxury, ar 1860, finna vi fol-
jande uttalande: »Slutligen fi vi anmirka, att, ehuru krosstens-
grusets massor i allminhet och, s vidt vi iakttagit det, ej forete
ndgon skiktning eller afsittning i lager, kan dock en sidan
undantagsvis férekomma.» Att forfattaren hirvid icke talat af
egen erfarenhet, kan man sluta af hans (af mig understrukna)
reservation. Han har silunda troligen endast syftat pa v. Posts
iakttagelser i Skedvi socken.

Det var nimligen vid denna tid ej hvarken kiindt eller
antaget, att krossgruset i allmiinhet utgjorde annat iin en sam-
manhopad, helt och hillet olagrad, massa af sand, grus, sten
och leraktiga delar. -

I A. Erpmanns &r 1857 utgifn;a, »belysning af den geolo-
giska kartan 6fver Fyrisans dalbickeny» anfores silunda pa sid.
6: »att krosstensbiddarne i sitt inre sakna alla tecken till hvarf-
vighet;» och pd sid. 27: »under hvilka forhallanden som helst
de din mé upptrida, utmiirka de sig allestides genom sin full-

I0. af V. A. F. for ar 1862.
Om de 16sa jordlagren i en del af Malaredalen.

),
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komliga saknad af all skiktning och hvarfvighet och besta allt
igenom af en utan all ordning sammanf(ud massa af iin grofre
in finare stundom ler- och mullblandadt grus och sand, med
deruti mer och mindre ymnigt inneliggande storre och mindre
dels alldeles kantiga dels endast kantstotta eller obetydligt af-
notta stenar, s. k. krosstenary.

Likasa siger Tu. KigrvLr ar 1860:1) »Alt hvad jeg dog
har seet leder til den Regel, at de ere uordentligt sammen-
hobede, Aur med Sand, Ler, smaa og store Sten om hinanden,
uden Lagning;» och pi ett annat stille: »Ogsaa her viste sig
den egentlige indre Banke fuldkommen ulaget bestaaende af
Sand og Lergrus med enkelte iliggende svere Blokke» — —
skun overst i Randen af Banken var den omgivet med tynde
Lag af fin Sand; og derover laa Dalens sedvanlige Ler.»

Det var vill egentligen v. Posrts andra ofvan nimnda af-
handling om glacierlagren vid Strékirr, som genom sin detal-
jerade utredning vinde uppmiirksamheten it detta hall. Ocksi
finner man redan 1863 i en och 1864 i tvd af de fran Sveriges
Geologiska Undersikning utlemnade kartebeskrifningar kross-
grusets olika arter omnimnda, hvarvid dock torde bora an-
mirkas, att observationerna redan kunnat vara gjorda, nir v.
Post lemnade sitt meddelande.

I beskrifningen till bladet »Stockholm»?) lises salunda pi
sid. 35: »oftast utgéres det af ett groft, rostigt, i allminhet
foga lerblandadt, grus med inbiddade skarpkantiga stenar, si
hirdt sammanpackadt, att man har svirt att djupare nedtringa
deri; nigon ging och di vanligen pa storre djup, utgores det
af ett fint, stoftlikt, mycket lerigt sandlager, ofvanpi hvilket
man nigon ging kan fi se det mofre gruset hvila.»

Afvensa lises pd sid. 33 af beskufnmden till bladet »Sif-
staholmy»?) foljande: »Ett eget slag af krosstensgruset ir, hvad
man kallat Jokelgrus (Glacialgrus), som skiljer sig frin vanligt
krosstensgrus genom det fasta sammanhang, som bestinds-
delarne vunnit till folje af ett lerigt bindemedel, som dessutom
hiir tillika éir nagot kalkhaltigty — — — Hir och der i mas-
san finnas »rundslipade och repade stemary. »Ifrigavarande
bildning ligger underst bland krosstensgruset». Det ir endast

") TH. KJERULF och M. Sams. lagttagelser over den postpliocene eller
glaciale formation i en del af det hydlwe Norge.
?) Sveriges Geologiska Undersdkning. N. o. t. u. om bladet »Stockholmy

af J. O Fries, A. H. WAHLQVI\’I‘ och A. E. TORNEBOHM. 6. 1863.
3 8.°G. U. N. o. t. u. om bl. Sifstaholm af ELIS SIDENBLADH. 9. 1864.
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genom jernvigsarbete pid tva stillen i V. Vingikers socken
blottadt.

Pa sid. 23 af beskrifningen till bladet »Hellefors»!) nim-
nes, att af jernviigen genomskurna krosstenskullar ofvanifrin
anda till 20 fots djup utgoras af vanligt kantigt grus, men
deremot nirmast berghillen besti af fin nagot skiktad sand

af dn stérre och in mindre miigtichet med deri hir och der

inbiddade stérre och mindre stenar och block.

I beskrifningen till bladet »Malmképing»?) niimnes, att
man ofta i en krossgrusbank kan »tydligt atskilja ett ofre och
ett undre lager, nigot olika till firg och bestindsdelar. I det
undre ir den fina grundmassan vanligen mera ofverviigande
och de deri inneslutna stenarne firre och mindre» P sid.
27 meddelas en afbildning af en ir 1860 gjord jernviigsskiirning
NV. om Bursjén i Hyltinge socken, der under ikerlera och
hvarfvig lera visade sig ett krossgruslager af stérre och mindre
kantiga och kantstotta stenar, inbiddade i fin hvit, nigot lerig
sand, hvarunder foljde grof sand eller fint grus, lerfritt och
tydligt skiktadt; finare och grofre skiktad sand i slingrande
lager, hvarunder ater kom en krossgrusbank, bestiende af fin
mjolig sand, ndgot blandad med kantiga mindre stenar och
hvilande pi fasta berget.

I beskrifningen till bladet »Vargirday,?) meddelas pa sid.
28: Vid storre grifningar kan man urskilja tvi olika lager.
»Det undre, det egentliga glacialgruset, bestir af en oren sand
med inneliggande enstaka mindre stenbitar», hirdt samman-
packad. Det 6fre ir losare, mer eller mindre rostigt och in-
nehiller en mingd inbiddade stérre och mindre stenbitar.
»Stora stenblock, si ytterst allmiinna i det ofre gruset, saknas
alldeles i det undre» Afven kalkhaltigt krosstensgrus fore-
kommer sisom det undre lagret.

I beskrifningen till bladet »Ulricehamn»?*) anféres: »Vi
kunna sirskilja trenne olika varieteter af krosstensgruset. Det
understa ir fint, nistan lerigt, saknar storre stenar, ir vanligen
morkgritt till firgen och mer eller mindre kalkhaltigt. Derpa
hvilar ett grofre skarpt grus, ljust till firgen och inneslutande
en mingd stérre och mindre, dels rundade, dels kantiga ste-

) 8. G. U. N. o. t. u. om bl. pHelleforsp af O. F. KUGELBERG. 12. 1864.
?) S. G. U. N. o. t. u. om bl. PpMalmképingy af A. E. TORNEBOHM. 17. 1865,
%) 8. G. U. N. o. t. u. om bl »Vargirday af J. O. FRIes. 20. 1866.

%) 8. G. U. N. o. t. u. om bl, »Ulricchamny af A. E. TORNEBOHM. 21. 1866,
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narp Detta grus ir tviittadt och nigot skiktadt samt bestir
af’ traktens och Falbygdens bergarter. »Den tredje och yngsts
arten af krosstensgluset har en prononceradt rédbrun firg,
bestar af en stoftfin grundmassa, hvari skarpkantiga stenar af
olika storlek flnnas inbiddade», Mest hornblendegneis och
jerngneis.

I' beskrifningen till kartbladet »Eriksbergy,!) nimnes pa
sid. 32: Det finnes hir »dtminstone tvenne skarpt skilda lager
inom ifragavarande grusy, hvilka redan 1862 beskrifvits af v.
Posr frin den hir liggande jernviigsskiirningen V. invid Stro-
kirren 1 Stora Malm. i

I beskrifningen till bladet »Simsholmy»?2) lises pé sid. 28
»Af krosstensgruset kan man niistan 6fverallt hir urskilja tvenne
tydligt skilda lager. Det undre utgéres af en fin lerig gra,
nigon ging i brunt stotande, sand med inneliggande mindre
stenbitar, hvilka dock ej hir forekomma till si stor miingd,
som i det 6fre lagret, som bestir af ett vida lésare, mer eller
mindre rostigt grus. Isynnerhet inom nordéstra delen af kart-
omridet hinder ofta nog, att detta Gfre lager antingen helt
och hillet férsvinner eller blifver mindre migtigt, si att det
undre trider i dagen — — —». Det undre la01et visar sig i
storre delen af ostra kartomradet kalkhaltigt och tickes van-
ligen af ett mer eller mindre magtigt hger af kalkfritt kross-
stensgrus.

I beskrifningen till »Ranis»,3) finner man, att ett kalkhal-
tigt krosstensgrus ligger underst, och det vanliga krosstens-
gruset derofvanpid. Det forra forefinnes sannolikt nistan of-
verallt inom kartans omride. Detta undre grus ir dock icke
pi alla stillen lika; det liknar stundom vanho't rodt filtspats-
grus, men dr i allminhet bliaktigt gratt. Det ligger stundom
omedelbart under mergeln och glacialsanden. Det ofre gruset
bestir vanligen af traktens bergarter, dock finnas stundom ocksa
smiirre kalkstenar och sandstenar.

I beskrifningen till bladet »Boras»*) omniimnas tre olika
slags krosstensgrus; det understa, fast sammanpackade gruset,
i hvilket trapp, sandsten, alunskiffer och kalksten rikligen fore-
komma; ett mellanliggande, som vanligen i form af dsar eller

1
2

G. U. N. o. t. u. om bl. »Eriksbergy af DAviD HUMMEL, 22. 1867.
G. U. N. o. t. u. om bl. »Samsholmp af J. O. FRIES. 25. 1867.

G. U. N. o. t. u. om bl. pRénésyp af E. SIDENBLADH. 27. 1868.
G. U. N. o. t. u. om bl. »Bordsy af M. SToLPE. 28. 1868.

«
e 2 A
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kullar skjuter. fram ur det éfversta, och som bestir af till det
mesta mindre stenar, af hvilka flertalet dro rundade och nétta,
stundom ordnade i olika lager af grofre och smirre sten, sand
och grus samt strickande sig at soder frin en del hojder.
Den tredje arten kallas i trakten »mjele» och bestar af fin och
los sandjord af gribrun eller rédbrun firg med inblandade dels
kantiga dels notta stenar i olika myckenhet.

I beskrifningen till bladet »Leufsta»,?) lises & sidan 32:
Krosstensgruset ir hir af tvi slag, kalkbaltigt och ej kalkhal-
tigt. Det forra ar det underliggande -och kallas med anledning
af sin hvita eller hvitgra firg »hvitmoy; det gir sillan i da-
gen, utan tiickes ‘vanligtvis af ett lager ej kalkhaltigt kross-
stensgrus, som i norr och dster blott ér en eller tvi fot mig-
tigt, men lingre mot vester tilltager, »under det att pi samma
ging den skarpa begrinsningen, som emot norr och éster fin-
nes emellan hvitmon och detta grus, aftager.n

Mellan dessa bada grusaflagringar triffas pa minga stillen
yett mindre, sillan mer én en half fot migtigt, lager af tydlig
hvarfrig mergel, men som icke synes hafva stor ytutstrickning
pa hvarje stilley.

Hir bifogas en not af A. Erpmann: »Huruvida det ofre
krossgruslagret dr att anse sisom frin isflottor utstjelpta aflag-
ringar under den tid, di mergelns afsiittning forsiggick, eller
sisom en senare tidsbildning, uppkommen sedan mergellagren

blifvit upplyftade och torrlagda, samt under verkningarne af

en ny istid (eller dtminstone under ett nytt skifte af istiden),
ar en friga, pd hvilken ett afgérande svar éinnu icke kan gif-
vas. Hittills framstir nemligen ett sidant glaciallerans 6fver-
lagrande af krosstensgrus sisom ett enstaka faktum, hvilket
mig veterligen #nnu icke annorstides hir i landet blifvit ob-
serveradt eller bekantgjordt.»

Afven i den samma ar offentliggjorda, af samme geolog
forfattade, beskrifningen till det bredvid liggande bladet »Eg-
gegrund»?) finner man de bada grusarterna omnimnda och
framstilles den asigten, att det kalkhaltiga, underliggande,
ildsta gruset »hiir blifvit aflagradt af de férromniamndai NNV.-
SSO.-lig rigtning framgiende jokelisarne, hvarefter det i ytan
liggande, ej kalkhaltiga gruset aflemnades af de yngre i N.-
S. & NNO.- SSV.-lig rigtning framskridande».

) 8. G. U. N. o. t. u. om bl. pLeufstayp af A. H. WAHLQVIST. 29. 1868.
2) 8. G. U. N. o. t. u. om bl. »Eggegrund» af A. H. WAHLQVIST. 30. 1868.
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Afven de tunna mellanliggande mergellagren omniimnas
sidsom hiir iakttagne.

Dessutom fir man den beskrifningen: »A fastlandet ar
det kalkhaltiga krosstensgruset ganska fint séondermalet, nagot
lerigt samt mera fritt frin inblandade stenar. Det 6fverliggande
kalkfria #r deremot vida mer stenigt och groft, och man igen-
kinner hir spillror af gneis- och granitvarieteter, som utgora
nejdens vanliga bergarter.»

Afven pd oarne, der egentligen intet grus, utan endast
stérre och mindre sten finnes, kan man iakttaga samma lag-
ringsforhillande, kalkstenarne underst och ofvanpi dem en till
tvi fot dylika stenar, men af andra bergarter med blott nigra
fa kalkstenar.

Vid denna tid (1868) utgafs A. ErpMaNNs »Sveriges Qvar--

tira Bildningary, i hvilken bok vi finna en sammanfattad fram-
stillning af allt, som dittills férekommit vid landets geologiska
undersokning genom den fér dindamdlet inrittade byrin, men
dia nagra egentliga beskrifningar af férhillandena pi olika en-
skilda lokaler deri ej meddelas, har jag hellre anfort hans
medarbetares uppgifter, sisom lemnande en klarare och, si
att siga, mera personlig inblick.

I beskrifningen till »Orbyhus»1) anfores sid. 16, att det
kalkhaltiga krossgruset hiir blott forekommer pi fi stillen.
En lagerfoljd frin ett grustag nordost frin Tegelsmora kyrka
meddelas:

vanligt krosstensgrus................. 7,0 fot,
kalkkhsltigt . idioeis? niinaalnla 0,6 »
graf o¢h: xen-sand uniic 6l i 0.8l

kalkhaltigt krosstensgrus till obestimdt djup.

I beskrifningen till bladet »Svenljunga»?) siiges, att kross-
oruset niirmast ytan bestir af en stoftfin grundmassa af rostigt
brunfirgadt utseende med en mingd olikartade, skarpkantiga
stenar, mest af ortens bergarter hornblendegneis och jerngneis.
Under detta hvilar ett annat lager, mot hvilket griinsen ofta

“dr ganska skarp, men stundom ocksé otydlig. Det ir ett skarp-
kantigt, mer och mindre groft grus med stérre och mindre
stenar dels kantiga dels rundade. Det ir till firgen ljusare,
gratt eller blagratt. Stenarne aftaga i denna grusart mot dju-

) 8. G. U. N. 0. t. u. om bl. »Orbyhusp af M. Stolpe. 32. 1869.

3 8. G. U. N. o. t. u. om bl. »Svenljunga» af V. KArLssoN. 33. 1870.
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pet sivil 1 antal som storlek, si att gruset nirmast berghillen
blir stenfritt samt lerigt och stoftfint. 1 detta grus triffas
stundom fragmenter af bergarter, liknande Falkopingstraktens.

I beskrifningen till bladet »Amal»!) finnes omnimndt, att
man pa stillen, der krossgrusbankarnes inre kan iakttagas, ej
sillan ser tvd tydligt skilda lager, af hvilka det undre ir lju-
sare och grofre samt stundom foreter en oredig skiktning, det
ofre deremot ir mera rédbrunt, finare och fullkomligt oskiktadt.

I beskrifningen till bladet »Viskafors»2) anfores, att kross-
grusbankarna, der man fir tillfille att nirmare granska dem,
visa sig bestd af tvinne, ofta nog trenne, olika lager. Underst
en ofta stoftfin lerig sand med enstaka mindre stenbitar, hardt
sammanpackad och sammansintrad. Stenarne iro talrikare
uppit, men forsvinna nistan alldeles mot djupet. Ofvanpi
detta triffas stundom, men lingt ifrin alltid, ett grifre, skarpt
~grus, stundom med tydlig skiktning mellan olika groft och
rent grus, inneslutande en stor mingd stérre och mindre dels
afrundade dels skarpkantiga stenbitar. »Den finare sanden tyc-
kes vara urskéljd af vatten.» »Det ir i detta lager, som de
s. k. jokelstenarne, eller sidana, som genom nétning mot klipp-
hillen eller mot hvarandra erhillit repor pa sidorna, hufvud-
sakligen antriffas.» Ofverst hvilar meriindels ett lager af fint,
16st, mer eller mindre rostfirgadt grus med massor af inbad-
dade, alltid skarpkantiga stenflisor, och i hvilket ifven storre
flyttblock talrikt forekomma. Det understa ir det migtigaste
(iakttaget mer @n 16 fot), det 6fversta sillan mer in 3—6 fot.
Hvad det mellersta betriffar, forekommer det iin sisom ett
nigra tum till ‘flera fot migtigt lager mellan de bada andra
in sisom en egen liten kulle eller lingstrickt is, framtridande
ur de omgifvande krossgrusfilten.

I beskrifningen till bladet »Salsta»®) finner man det forr
omnimnda kalkhaltiga gruset i ostra Upland omtaladt sisom
iakttaget pd flera stiillen, hvarjemte bifogas nedanstiende lager-
foljd, erhillen under en brunnsgrifning vid Brumna i Lena
- socken, men endast meddelad forfattaren, hvarfor bestimnin-
garne icke torde kunna fi med sikerhet anses fullt likartade
med de hiir i allminhet férekommande:

1
2
3

—
[R5

. G. U. N. o. t. . om bl. pAmaly af A. E. TORNEBOHM. 34. 1870.
. G. U. N. o. t. u. om bl. pViskaforsy af J. O. FrIEs. 41. 1870.
3. U. N. 0. . u. om bl. pSalstan af A. L. TH. PETTERSSON. 43. 1871.

‘v
7}
=
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Glagiallena . i v i i i 4o foty
Hapesmnd . Si s S0 ot mn bt 1,059
Kalkhaltigt grus, fint ... 3,0 »

Groft grus (temligen rent, spiic-
kadt med hufvudsakligen agg-

SLORGLAYEIAT) i, it i o4 12,015 »
Finasandmen. 4 n i e D:6:450
Kalkhaltig sand ...................... ... 6,0 »
Fasta berghillen ...................... — »

Af alla dessa hir anforda fakta skall man finna, att kross-
stensgruset allmént bestir af flera olika bankar (i 6fverens-
stimmelse med, hvad v. Post redan 1856 uppgaf frin Skedvi)
och att detta forhillande visat sig i Ostergotland och Soder-
manland, i Upland, Vestergstland och pé Dalsland, hvartill
enligt forfattarens erfarenhet kan liggas Nerike och Vestman-
land samt enligt A. Eromanx!) iifven Dalarne. Salunda hafva
vi allmint inom mellersta Sverige, underst bottengrus samt
derofvanpi yngre krosstensgrus.

Bottengruset utmirker sig genom ett storre sammanhang,
stundom ofvergdende till en stor fasthet och hardhet, innehal-
ler bade rundade och kantiga stenar, till en del af bergarter,
som dtminstone numera ej finnas i den nirmaste omgifningen,
har ofta grd eller gribli firg, ir stundom si sondermalet, isyn-
nerhet nirmast berghillen, att det liknar en krossgruslera, vi-
sar aldrig skiktning, bildar sammanhingande bankar, temligen
jemna till sin ofre yta, samt ir oftast den miigtigaste delen af
krossgrusbildningen.2)

Krosstensgruset — det yngre — visar vanligen ett mindre
fast sammanhang, innehiller niistan endast kantiga stenar, dr
ofta synnerligen rikt pi sand och fint grus, ir vanligen till
firgen gult eller brunt, har sillan stor migtighet, férekommer
mest sisom storre eller mindre oregelbundet formade linser,
kullar eller asar, hvilka ej ofverallt ticka de undre lagren,
innehéller ej sillan, i sin massa inbiddade eller pd sin yta
hvilande, stora block och stenar, samt bestar till sitt hufvud-
sakliga innehill af de bergarter, som nu finnas i trakten.

') Sv. Qv. Bildningar. 1868.

?) Under detta slags grus ér i hiar ifragavarande del af Sverige aldrig na-
got 10st jordlager med siikerhet iakttaget. Den ofvannimnda brunns-
grafningen vid Brunna i Upland visar visserligen underst tva lager, som
bendmnas sand, men huruvida det understa kalkhaltiga lagret i sjelfva
verket &r annat &n fint séndermalet krossgrus, eller om under detta la-
ger pd sidan om den antriffade berghillen andra »losa» jordlager finnas,
torde tillsvidare fi anses oafgjordt.
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Mellan dessa bada krossgrusarter finner man ej sillan, 1
vissa trakter af vart land, en tredje bddd, som visar visentliga
olikheter med bada de nyssnimnda, och hvilken dessutom ofta
framtriider as- eller ryggformigt genom det 6fre krosstensgruset.
Detta slags grus innehiller sivil rundade som skarpkantiga
stenar, visar spir af urtvittning genom rinnande vatten, 1 det
de finaste partiklarne ofta #ro bortskoljda (miste dock vil
skiljas frin det s. k. »svallgruset»), iir stundom 1 nigon mén
skiktadt, samt innehiller i allminhet en rikedom af repade
stenar. Sadant skiktadt grus ir, efter hvad forut blifvit nimndt,
triiffadt hufvudsakligen i Vestergotland och pé Dalsland, men
ifven i Stockholmstrakten samt i Nerike, och synes std 1 ett
visst forhallande till hsjder och bergryggar, vid hvilkas sodra
sida M. StoLPE iakttagit det.!)

Sannolikt ir det en dylik bildning, som A. G. NaTHORST,?)
iakttagit forliden sommar vid L. Aby, ej lingt frin Norrkoping.
Denna aslika bildning, siger N., »ir en i vatten aflastad sido-
moriin frin en glacier, som skjutit ut i hafvety — Afven jag
har kommit till den dsigten, att denna ds utgér en del af en
sidomoriin, men inser icke nodvindigheten af, att den blifvit
aflastad 1 hafvet frin den dit nedskjutande glacieren. Det kan
vara en mojlighet, att den blifvit silunda bildad, och sirskildt
torde denna maojlighet kunna antagas derfor, att asen ligger si
niira hafvet, men den torde lika vil kunna vara bildad p4 fast

en oppen mark, synes det vara vill antagligt, att de hittills
medforda stenarne och blocken, som bilda sidomoriinen (och
som framforts dels pd isen nira dalviiggen dels ocksi mellan
dessa) nu aflastas vid glacierens sidor invid dalens mynning
och silunda efter hand hir bilda en ds af skiktadt grus med
dels repade dels kantiga stenar och block, men utan slam och
fin sand.?)

Pa dylikt sitt torde de ifrigavarande bildningarne i We-
stergotland mojligen kunna forklaras, ehuru jag ej haft till-

) Se forut citerade beskrifning till bl. »Borasy.

?) Om en asbildning vid Lilla Aby i Ostergdtland. G. F. F. for 1873,
sid. 248.

3) Att. der sidomoréner forefinnas pa en glacier, dessa ligga pa forutnamda
sitt, ar vil kandt och visar sig afven af de spir, de efterlemnat pa dal-
viiggarne, hvilka ofta &ro lika vil slipade och refflade som dalbotnen.
Ett vackert exempel hirpd hade jag forliden sommar tillfalle att fi se
i en trang sprickdal genom hojden S. om Halsberg, '/, mil S. om
stationen, invid Halsberg—Motala—Mjélby jernvag.

land. Om nimligen en glacier skrider fram ur en dal ut pi
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fille att se dem i naturen och saledes ej af egen erfarenhet
kan déma derom.?)

Vi hafva silunda funnit lemningar af bottenmoriner —
bottengruset, #indmoriner — dels verkliga ryggformiga #ind-
moréner dels det s. k. yngre krosstensgruset, af isen fram-
skjutet eller aflastadt under dess oscillerande rorelser fram och
tillbaka, hvilket afven torde bora anses omfatta det under form
af midtmoriner o. d. pd isens yta framforda och vid dess af-

smilltning qvarlemnade materialet — dels slutligen af' sido-
mordner — de sistnimnda skiktade, ofta asformiga, grus-
massorna.

Att dessa olika biddar stundom visa en skarp griins mot
hvarandra stundom dter bilda en mer eller mindre tydlig of-
verging, torde viil bero pd lokala férhallanden vid deras af-
lagring samt pi isens vexlingar, vid hvilka den framskjutande
ismassan, i det den vildsamt trycker andmorinen framat for-
orsakar, att den pd en stricka rubbar bottengrusets underlig-
gande jemna yta och férenar sig dermed, undel det lingre
bort allt bibehiller sig oférindradt.

Krossgruset upptrider likvil ganska ofta under éinnu en
annan form, sisom s. k. svallgrus, men da detta ir en hufvud-
sakligen genom vigsvall férorsakad omarbetning af en del af
krossgruset, hvilken forsiggatt under en senare tid, lemna vi
den hir ésido.

Till bildningssiittet, men sannolikt icke till bildningstiden,
betydligt skildt frin krossgruset ir det s. k. 1ullstensg1uset
hvars tillkomst fér narvarande af olika forskare forklaras pa
fullkomhgt olika siitt. Jag anser mig dock nu icke béra be-
fatta mig dermed, di detta ir en sak, som vil kriifver sin siir-
skilda utredning, och di den icke har nigon egentlig inverkan
pd mitt hiir foresatta mal — att visa ildersskilnaden mellan
krossgrusets olika biddar.

I detta afseende iir deremot glacialleran (A. ErpMANN) af
synnerlig vigt och betydelse.

Redan i nigra af de forut lemnade utdragen finna vi, att
mellan de tvi hufvudafdelningare af krosstensgruset — botten-
gruset och det yngre krosstensgruset — sklktade aflagringar
qf sand och lera blifvit triffade. Salunda hade v. Post redan
1862 vid Strokirr funnit en »fin hvitaktic mosand» pd botten-

') Jir O. ToreLL, Bref om Island i O. af V. A. F. 1857.
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biddens yta samt rinder af fin sand hir och der sivil inuti
bottenbidden som i1 de dfre biddarne.

Vidare finner man uppgifvet af A. E. TorNeBonM!) &
1865 om ett 1860 gjort fynd i Hyltinge socken, der lager af
skiktadt grus och sand triffas mellan krossgrusbankar. Det
hela ar dock icke fullt tydligt framstildt, utan bir spar af en
tvekan om ritta tolkningen, som &r 1860 var latt forklarlig
och idnnu ar 1865 icke genom vidare fynd 1 samma riktning
erhallit ytterligare belysning.

Deremot lemnar A. H. WanLQvisT. ir 1868 bestimda upp-
gifter?) om fynd af hvarfvig lera mellan krossgrusets bankar.
Dessa lerlager voro dock till migtighet obetydliga — omkring
en half fot — och till utbredning smi; men de voro talrika,
de voro antriffade pi minga stillen, det var en tydlig regel,
att de forefunnos mellan det undre kalkhaltiga och det ofre
kalkfria gruset; och det kunde silunda icke fornekas, att hvarf-
viga mergeln redan borjat bildas, innan en del krossgrusban-
kar dnnu kommit pd sin plats. Att detta fynd verkade en
viss rubbning i de hittills uppstillda teorierna for de losa jord-
arternas bildning, visar sig alldeles tydligt af de ofvan anférda
ord, med hvilka A. ErpMANN 1 en not beledsagar berittelsen
hirom, och hvilka ord #fven finnas i det samma dr utgifna
arbetet om »Sveriges qvartira Bildningar». Att A. ERpMANN
silunda ansig v. Posr’s »fina hvitaktiga mosand» “och andra
rinder af finare sand sisom icke jemforliga med de skiktade
glaciala sand- och lerbildningarne, ir tydligt, och dessa férst-
nimnde dro vil ej heller att forklara pid annat sitt n sisom
bildningar af rinnande vatten emellan glacieren och botten-
moriinen samt sisom urskoljningar och sprickfyllningar i kross-
gruset, sisom de ocksd forut blifvit betraktade. Hvad deremot
betriiffar TOrNEBOHMS uppgift fran 1860—65, kan det bero pa
forbiseende, att den icke blifvit omnimnd; men det kan ocksi
— och kanske med storre sannolikhet — antagas att, dels den
forut omnimnda osikerheten i afseende pd denna iakttagelse,
dels ock svarigheten att parallelisera dessa sand- och gruslager
med andra kiinda, fororsakat, att forhillandet ej ansetts med
skil kunna anforas i ofvannimnde arbete.

Sedan denna tid finner man ir 1869 angifvet af M. StoLpPE?)

kil

N8 N. o. t, u. om bl. »Malmkoping». 17.
) 8. G. U. N. o. t. u. om bl »Leufsta» och »Eggegrund». 29. 30.
3 8. G. U. N. o. t. u. om bl, »Orbyhusp. 32. 1869. =
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fyndet i nirheten af Tegelsmora kyrka i Upland af ett 3 tums
sandlager i krossgruset, hvilket lager dock snarare synes ligga
inuti bottenbiidden, &n utgéra en mellanlink mellan de ildre
och yngre krossgruslagren, och siledes nirmast motsvara v. Post’s
ofvan omtalade »sandrinder»r; samt ar 1871') den omnimnda
brunnsgrifningen vid Brunna i Upland. Af denna sistnimnda
framgir med temligen stor sikerhet, att sand der forekommer
till ej obetydlig migtighet under en 12—15 fots krossgrus-
bank, men for ofrigt ir denna uppgift ej fullt anvindbar, si-
som foérut nimndes. . :

Att dessa forhillanden dock icke iiro si enstaka, som forut
antagits, derpd har jag i sommar erhillit flere bestimda bevis,
hvilka jag lingre fram skall omniimna i ssmmanhang med nagra
iakttagelser ofver de glaciala bildningarne i allminhet, sedan
jag forut anfort, hvad hittills dr kindt om de till glacialperi-
oden i mellersta Sverige horande sand- och leraflagringarnes
mbérdes forhillande. .

A. ErpMANN yttrar sig i sitt flere ginger omniimnda storre
arbete?) om dessa: att han fér bildningen i dess helhet —
hvarfvig lera och hvarfvig mergel samt glacialsand och glacialt
skalgrus — vill féresld namnet glaciallera, att han anser hvarf-
vigheten ensam for sig vara tillricklig att bestimma ett ler-
lagers relativa dlder, hvarfér hvarfviga leran kan »anses bilda
en framstiende geologisk horisont bland gvartirtidens aflagrin-
gar;» att glacialleran ér yngre in krossgrusbiddarne och rull-
stensisarne; att stenar och block samt mindre aflagringar af
krosstensgrus tillfsrdes och afstjelptes af simmande isflottor
under glaciallerans bildning; att denna lera inom olika trakter
af Sverige uppnir en olika stor absolut hojd, som uppgér till
ofver 1000 fot i somliga trakter, till 100 eller 50 i andra, men
i medeltal 1 den hiir afsedda delen af landet till 500—550 fots
hojd; att glacialsand forekommer pi de hogre nivderna sisom
eqvivalentbildning, motsvarande glacialleran ligre ned, och till
sin bildning beroende pi andra slags bergarter, som ej lemnade
material till lera; att denna sand ocksd pd nigra ligre liggande
trakter ses lagervexla med glacialleran och vifven stundom
ersitta densamma for nigon mindre viddy; samt att hvarfviga
mergeln, der den finnes tillsammans med den hvarfviga leran,
stidse bildar den undre biadden, aldrig tvirtom.

) 8. G. U. N. o. t.-u. om bl. »Salsta»_af A. L. TH. PETTERSSON. 43.
?) ‘Sv. Qv. Bildningar. 1868.
2
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Di jag i nagra fall ej kommit till alldeles samma resultat,
som de ofvan citerade, har jag vytterligare genomgitt de frin
geologiska byrin utgifna bladbeskrifningarne och i dessa fun-
nit foljande upplysningar i hiir ifrigavarande sak.

Ar 1862:1)

»Utom de fina sandskikt, som ofta genomdraga den hvarf-
viga leran, antriffas hir mangenstides under denna lera ett
. @nda till 7—8 fot migtigt lager af vanligen fin sand, hvilken
ej far hianforas till krosstensgruset, utan miste betraktas sisom
tillhérande antingen en utbredning af rullstensisarne, der sa-
dana finnas i granskapet, eller ock i motsatt fall den hvarfviga
leran sjelf, emedan denna sand ocksd iir hvarfvig, hvilket be-
tingas af dels olika korn och dels olika firger hos sanden.»

Samma ar:?) Hvarfviga leran ligger ofvanpa hvarfviga mer-
geln; ju migtigare den forra ir, desto kalkfattigare dr den se-
nare. Denna aflagring »hvilar antingen omedelbart pi kross-
stensgruset eller ock pd en fin, hvit, i 6fversta lagret nigot
lerblandad, men sedan fullkomligt ren sand, stundom flera fot
migtig.y

Ar 1863:3) »Under lermergeln triffas vanligen pa 15—20
fots djup en mycket kalkrik sandmergel, ofta utan tecken till
inblandad lera. Den ir dock tydligt skiktad.»

Féljande dret:*) »Af denna lerart triffar man, isynnerhet
pa stillen, der leran eger stérre migtighet, trenne olika vari-
eteter. Den understa och foéljaktligen den ildsta bestar af
vexlande lager af en fin gribla lera och fin lerfri, nistan hvit
sand. Denna varietet ér den kalkrikaste och sandskikterna
deri fullt ut lika rika derpd, som lerlagren. Den mellersta
varieteten ir vanliga lermergeln och den ofversta den hvarf-
viga kalkfria leran» Sandmergeln »har aldrig blifvit triffad
der, hvarest hvarfviga lerans hela miigtighet &ir mindre betyd-
lig. Ofvergingen mellan sandmergeln och lermergeln sker in
ganska hastigt @n iter mera lingsamt; vanligen méter vid dess
bérjan ett sandskikt af vid pass 0,5 tums migtighet, si ett
tunnt lerskikt, hvarefter sandskikterne blifva allt migtigare,
och lerskikterne allt tunnare, till dess slutligen niistan endast
sand, blott pi enstaka punkter genomdragen af ett fint ler-

) 8. G. U. N. o. t. u. om bl »Arbogay af E. SIDENBLADH. 2.

2) 8. G. U. N. o. t. u, om bl. »Sédertelger af A; E. TORNEBOHM. 4.

3) 8. G. U. N. o. t. u. om bl. »Stockholm» af J. O. Frigs, A. H. WAHL-
QvisT och A. E. TORNEBOHM, 6.

4 S. G. U. N. o. t. n. om blL. »Angsop af J. O. FRIES och V. KARLSSON. .10.
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skikt, finnes. Ganska sillsynt iir, att omedelbart efter mergeln
en sidan nistan lerfri sandmergel vidtager.

Ar 1865:1) »Hvarfviga leran har 6fverallt en utmirkt tyd-
lig skiktning, sirdeles som de smi, 1 & 5 linier tjocka, lagren
oftast iiro skilda genom tunna sandlameller, si att leran vid
torkning sonderfaller i skifvor. De understa, nirmast kross-
stensgruset liggande lagren #ro ofta mycket sandiga, och ej
sillan triffas nirmast under den hvarfviga leran ett lfger af
tydligt skiktad gréfre eller finare sand, hvilket sannolikt bér
anses sasom den understa linken af denna aflagring.»

Ar1867:2)»N dgon egentlig hvarfvig mergel finnes hiir icke,
men dess rum intages af en bildning, som dock maste dit hiin-
foras. Detta iir en fin, hvit, nigot lerig sand, med en obetyd-
lig halt af kolsyrad kalk och talkjord». — Strax derefter:
»Utan tvifvel finnes en ofverensstimmelse bade i alder och
bildningsorsaker mellan denna kalkhaltiga sand och hvarfviga
mergeln, fastin lokala férhillanden verkat till frammanande af
stora olikheter si i fysiskt, som kemiskt hinseende. Man kan
sluta- hiirtill frin det likartade i ligringsforhallandet. Salunda
triffas denna kalkhaltiga sand alltid under hvarfviga leran,
hvilket utvisar en nigot tidigare afsiittning. Dertill kommer
den stundom féretedda vexelligringen mellan sandens yngre
del och hvarfviga lerans dldre. Dessa omstindigheter visa full-
komlig ofverensstimmelse med det hos hvarfviga mergeln ra-
dande forhallandet, ifven om allt afseende pd den obetydliga
halten af karbonater utelemnas. Sandens utbredning ir likvil
e] pd lingt nir si stor som hvarfviga lerans. Endast i dju-
pare sinken — — — har den antriiffats; da vanligen med en
miigtighet af ett par fot, men stundom, sisom vid Yngaren,
uppniende 14 fot.»

Vidare samma dr:%) Under den hvarfviga leran triffas en
ren, vackert aflagrad sand. »Manga bland sidana sandaflagrin-
gar under hvarfviga leran iiro troligen att anse som blott for-
sta linken af denna lera, och dro derfor icke att hinféra till
krosstensgruset;» samt vhvarfviga leran, som i liglindare och
mera Oppna trakter har befunnits uppni en miktighet af 20
—30 fot, upptager i nedre lagren iin tunnare, iin tjockare sand-
skikter och blir di hirdare, under det den &fre delen deraf

8 G. U. N. o. t. w. om bl. »Malmképing» af A. E. TORNEBOHM. 17.
*) 8. G. U. N. o. t. u. om bl. »Eriksbergy af D. HUMMEL. 22,
) 8. G. U. N. o. t. u. om bl. »Tiirna» af E. SIDENBLADH. 24,
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med gribla firg visar sig los och slipprig. Da nu sandskik-
terna tilltaga 1 miktighet allt mera mot djupet pid samma ging
som lerhvarfven fortunnas, forsvinna dessa senare slutligen si
smaningom, och man har di sisom hvarfviga lerans understa
link blott skiktade sandlager, hvarunder krosstensgruset ar att
soka. Hit hor derfér troligen ocksd nigot af den sand» —

som nyss hir ofvan omnimndes — »men att uppdraga nigon
bestiimd grins hiremellan och krosstensgruset ar vil knappast
majli

Ar 1868:1) »I geologiskt afseende iro de (hvarfvig lera
och hvarfvig mergel) hvarandras eqvivalenter, dock si, att
hvarfviga leran ir den 6fversta och yngsta linken af bildningen.»

»Invid och i nirheten af Badelundadsen triffas en annan
eqvivalent till hvarfviga leran och mergeln. Denna bestar i
en mycket fin, nigot lerblandad sand, som icke genomslipper
vatten, och som, torkad, ir ganska fast och sammanhingande.
Stundom ligga deri enstaka tunna lager af hvarfvig lera.»
»Dess miktighet dr ofta mycket betydhg och uppgar i trakten
V. om Siitra brunn till 15—20 fot, sisom man vid brunnsgrif-
ningar derstides erfarit. Forst di man kommit genom denna
s. k. glacialsand och ned till nigot g arofre lerfri, fir man vat-
ten. Afven lingre norrut i V. Fernebo socken har denna sand
ganska stor migtighet.»

Samma &r:2) »Mot djupet tyckes sandskikterna (1 den
hvarfviga mergeln) vanligen. der de forekomma, tilltaga bide
i mingd och miktighet, tills man aldra nederst fir blott en
skiktad sand, hvilken man kan anse antingen som en link i
mergeln eller som en sjelfstindig bildning, kalkhaltig glacial-
sand, men att di skilja denna frin det kalkhaltiga krossgmset
ar ingalunda nigon litt sak, t. ex. vid Osteringby i Fasta
Visnarne, der under akerlera och hvarfvig lera medelst borren
genomgicks, med tillsammanlagdt 8 fots miktighet, forst en
rodaktig och derinunder en bligrd, kalkhaltig sand tillika né-
got lerig.»

Derefter folja uppgifter om hvarfvig lera, mellanlagrande
den hvarfviga mergelns skikter, och om hvarfvig mergel, in-
giende sisom ett underordnadt lager i hvarfvig lera.

Di man finner alla dessa uppgifter om fynd, gjorda, innan
»Sveriges qvartira Bildningar» utkom, kan man se, att det icke

1) 8. G. U. N. o. t. u. om bl. »Salap af 0. GUMBELIUS. 26.

2) 8. G. U. N. 0. . un. om bl »Rands» af E. SIDENBLADH. 27.
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var brist pi kinnedom om férhillandet, som foranledde pro-
fessor ErpMANN att tilldela glacialsanden en sidan helt och
héllet underordnad roll i forhﬁ,llande till den hvarfviga leran
och hvarfv1ga mergeln.

Afven i nigra af de sedan utgifna bladbesknfmngarne
finner man dtskilligt, som i detta afseende ir virdt att taga

vara pé.
Sélunda ar 1869:!) »Stundom intriffar, att sand ifven del-
tager i vexlingen mellan mergelrindernay — — — »Vid borr-

ning mellan Dragby och Hogsta giistgifvaregird, der mergeln
ligger i dagen, visade sig, att denna hvarfviga mergel med
sandskikt vid 8—10 fots djup sméningom blifvit sa rik pa
sand, att ett omviindt férhillande mellan mergel och sand in-
tridde, 1 det den senare utgjorde hufvudmassan och hvarfviga
mergeln endast tunna rinder. Detta fortfor ytterligare 10 fot
ned och derutéfver. Alltigenom var ifven sanden kalkhaltig.»

Ar 1870:2) »Hvarfviga mergeln utgér vanligen de undre
lagren af hvarfviga leran. Det hiinder dock, sisom pi flere
stillen uppmiirksammats, att under densamma ater motes kalk-
fri lera, och att denna vexling nigra ginger kan upprepas.»
Liingre ned lises: »Ofverst moter vanligen ett 3—10 fot mig-
tigt lager af sandig kalkfri lera, derunder en rédgra mergel
hvari ej sillan finnas inbiddade kantiga gneisstycken, och hvars
miigtighet mycket varierar, slutligen en bligrd hvarfvig mer-
gel, ju djupare man kommer, desto morkare. Liingre ned
stricka sig ej de flesta grafvarne; der man tringt djupare ned,
ser man denna bligrd mergel hvila, éin pd blagrd kalkhaltig
sand, @n pd vanligt kalkfritt krosstensgrus (bottengrus). I
stora Dala mergelgraf i Berghems socken invid stora vigen
sigs nedanstiende lagerfsljd:

BRI G  SE R 2 fot,
Hvarfvig lera med gneisstycken...... .. 2 »
Roédgrd, hvarfvig mergel med do... ... T
Blagrd, hvarfvig mergel, sniickforande 8 »
Blagra, kalkhaltig sand.............. 142:»
Berg

Afven ar 18733) finna vi: »Stundom #r denna lera sirde-
les sandhaltig och ofvergr pi djupet till nistan ren sand,
glacialsand.»

) S. G. U. N. o. t. u. om bl. »nUpsala» af M. STOLPE. 31.
2) 8. G. U. N. o. t. u. om bl. »Viskaforsp af J. O. FRIES. 41.
%) 8. G. U. Beskr. t. kartbl, »Riddarhyttan» af V. KARLSSON. 46.
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Vi hafva salunda talrika exempel, isynnerhet fran Milare-
provinserna, men ifven frin Westergstland, pa glacialsandens
forekomst sdsom egen sjelfstindig och ganska migtig bildning,
aldre #n glaciallgran pa de stillen, der bida forekomma till-
sammans, men uppdt vanligtvis ofvergiende till denna lera
medels vexellagring. Dervid har jag dock icke tagit 1 betrak-
tande den sandbildning, som p& minga hall visar sig nira for-
bunden med rullstensisarne, der man icke med samma bestimd-
het kunnat uppvisa dess élder i forhillande till den hvarfviga
leran. Pa atskilliga hall har man visserligen sett en fin skik-
tad sand utgora rullstensdsarnes inre och nedre del, men det
kan dock icke med visshet afgéras, att denna sand motsvarar
den forut omtalade s. k. glacialsanden.

Sedan jag nu anfért det forut kinda, vill jag ommémna
nigra af mig sedda och aftecknade profiler, hvilka just foran-
ledt denna uppsats.

Redan férlidet &r meddelade jag i hirvarande Geologiska
Forening den under 1872 ars sommar af mig iakttagna »profil
genom de losa jordlagren vid sodra dndan af sjon Mockeln 1
Karlskoga socken af Orebro lin, som hirhos finnes bifogad
(fig. 1). Den visar ofvanifrin nedait

Myll och stenblandad sand,

Kaottrod hvarfvig lera )
Otydligt skiktad sand |
Sand med tunna lerhvarf,

Krosstensgrus.

" Den forstnimnda torde vil vara A. ERDMANNS »mosandy;
den andra och tredje hans »glaciallera» och »glacialsand»; méj-
ligen kan den fjerde kallas och anses sisom en ildre afdelning
af glacialsanden, som bibehéllit sig oférindrad, under det de
tvi ofvanliggande jordarterna blifvit genom ett frén sidan ver-
kande tryck hoppressade i den stillning, de nu forete, frin
att hafva varit utbildade sisom verkliga lager, hvarefter de
- tydligen till en del blifvit pd ytan denuderade, innan mosanden
lagt sig derofvanpd. Krossgrusbanken underst synes hafva er-
hallit sin form genom urskéljning och bortsvimning, di man
icke kan antaga att den uppkommit genom hoppressning, it-
minstone icke efter den ilsta skiktade sandens aflagring.

Samma sommar sig jag ifven ett storre grustag oster om
sjon Mockeln vid den der framglende jernviigen. Der var
undre delen af en ganska hég och brant sluttning éppnad pa

i vexling,
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en lingdutstrickning af mera dn 100 fot och till en hojd af
anda till 20 fot. Skiirningen visade (fig. 2) 6fverst en myll-
blandad sand, derunder ett foga tydligt skiktadt grus af vex- -
lande groflek, som till venster gick ned till grustagets botten,
men till hoger ofvergick i en oredig massa af i allmiinhet ej.
mera #n hufvudstora stenar, de flesta rundade till runda, men
afven nigra kantiga. Skikterne i det finare gruset 6fvergi 1
det grofre, men blifva der otydliga, sannolikt beroende pd
materialets beskaffenhet. Nagra ganska stora block funnosin-
neslutne i det finare gruset, pd siitt, som af teckningen synes.
Huruvida denna bildning kan bevisas vara en sidomorin, ir
jag icke 1 tillfille att med bestimdhet afgdora, men temligen
sikert ir, att den icke hor till rullstensgruset och #innu mindre
till svallgruset.

Afven under den sist forflutna sommaren 1873 har jag
haft tillfille att vid nigra storre jordskaktningar dels vid Klacka
grufvor i Nora socken, dels vid Torrvarpssund i Grythytte
socken, samt pd ett par andra stillen i Orebro lin, fi se och
afrita dtskilliga profiler, hvilka iro sirdeles upplysande: De
meddelas hir sisom figg. 3—11, hvarjemte fig. 13 utgér en
med tillhjelp af fig. 4—6 konstruerad profil genom Dalgrufvan,
och torde jag fi lemna féljande forklaringar.

Figg. 3—6 i#ro afbildningar, tagne vid Klacka grufvor.
Dessa ligga i ett vid pass 300 fot hégt 6fver den nirliggande
Fasjon — eller 600 fot ofver hafvet — sig hojande berg, som it
sydost stupar mycket brant mot den dernedanfsr mellan Belg-
sjon och Fasjon framgdende s. k. Oxhyttedalen. Frén denna
. dal har man for lang tid sedan gitt med den s. k. Konunga-
stollen in i Klackabergets malmfilt. Af fér mig okind anled-
ning o6fvergafs detta arbete, men har nu dter upptagits med
“den foriindring i planen, att man i stillet fér att bygga sig in
genom de lésa jordlagren, som tickte bergets sida, beslot att
skakta bort dessa, hvilket blef ett ganska drygt arbete, eme-
dan de stricka sig mer in 100 fot i hojd. Hirifran ar fig. 3
hemtad. Denna profil var, di jag besokte platsen, ej till-
ginglig p& synnerligen niira hill, emedan arbetarne just voro
sysselsatte med viiggens nedtagande. Matten #ro derfor endast
efter uppskattning bestimda, men bora dock vara temligen
tillforlitliga. - I denna bild ser man ofvanifrin nedit:

Krosstensgrus (med kantiga stenar och block),

d:o (med rundade och kantiga stenar och block),
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Sand, rodgul, fin, skiktad, fast (med ett mindre lager af

nigot grofre sand),

Berg.

Hir ligga sidlunda tva slags krossgrus ofvanpa glacialsan-
den. Ett 6fre migtigare med kantiga stenar och block delvis
af atskilliga kubikfots storlek; ett undre, frin det 6fre och
fran sanden tydligt skildt, ifven detta med ganska stora stenar,
af hvilka somliga #ro kantiga, somliga rundade till niistan runda.
Om de varit eller voro repade, var ej mojligt att iakttaga, da
endast fi kunde atkommas, och dessa voro ganska vitrade pa
ytan. Man skulle vil vara frestad att forklara detta undre
krossgruslager sisom en sidomorin, synnerligen som det fore-
kommer vid dalens mynning mot en Sppnare trakt och icke
aterfinnes lingre in i dalen, sésom vi nedan fa se. Men mot
detta talar, dels att gruset icke #r renskoljdt, dels att det ar
vid den nordéstra mynningen af den i nordost och sydvest
giende dalen, som detta gruslager triiffas, sdsom man kan se
af den bifogade hojdkartan (fig. 12) 6fver Fésjons omgifningar.
(Kartan ar ritad i skalan 1: 50000, och kurvorna ligga pa 50
fots wertikalt afstind.) Af denna karta att doma, vill det sy-
nas sannolikare, att en del af bottenmorinen till den frin norr
— refflorna gi i denna trakt omkring N. 6° V. — kommande
inlandsisen blifvit framskjuten 6fver Klackabergets ryggformiga
kam samt af denna blifvit skyddad for forstorelse och seder-
mera ofvertickt af ytmorinen. :

Under detta grus ligger den fina glacialsanden, hir —
dtminstone vid mitt besok — alldeles utan lerlager. — Under
denna sand iakttogs intet underliggande krosstensgrus ofvanpa
berget, men dess frinvaro kan litt forklaras deraf, att det berg,
som visade sig, endast var en framskjutande kant, och att frin-
varon siledes endast var lokal, hvilket ocksd b#st stimmer
med forhallandena vid den s. k. Dalgrufvan.

Denna utgéres af en dylik skaktning, som dock icke, si-
som vid Konungastollen, gir lodritt utan trappformigt, di ber-
get hir lutar mera tillbaka fran dalen. Denna skaktning ligger
tva till trehundrade fot lingre &t sydvest iniat dalen. Derifrin
iro afbildningarne i figg. 4—6 tagna pa s sitt, att fig. 4, som
ar i storre skala dn de o6friga och #r i detalj — ifven i afse-
ende pi stenarnes lige och ungefirliga form — afritad efter
naturen, ir hogra delen af en tvirprofil genom grufvan pa
hogsta afsatsen. (Askidaren tinkt stiende nere i dalen vind



25

mot Klacken). Fig. 5 ir hela tviirprofilen pa afsatsen nedan-
for nyssnimnda. I denna ir ritningen ej i detalj utférd utan
mera skisserad, ifven i afseende pi de mindre, i glacialsanden
inlagrade, krossgrusbankarne. Fig. 6 iir hogra sidan af lingd-
profilen genom grufvan pa afsatsen nedanfér den, frin hvilken
fig. 5 ir tagen. Man kan litt af dessa tre fi en profil genom
hela aflagringen, sisom man ser & fig. 13, som framstiller en
skiirning genom Dalgrufvan fran Oxhyttedalens botten till
Klackabergets ofversta del. Forhillandet mellan hojd och lingd
ér det naturliga. Beteckningarne i de olika figurerna motsvara
hvarandra. ;

I fig. 4 se vi ofverst ett krossgruslager, hvilket dfven dter-
finnes bade i 5 och 6. Det bestir uteslutande af kantiga ste-
nar, hufvudsakligen af obetydlig storlek. Sammanhanget ir
ej synnerligen starkt. Gruset ir rostigt, rddbrunt till firgen
ochi foga eller intet lerigt. En bestimning af 200 i detta grus
fastsittande stenar gaf foljande resultat:

Eurit (af olika arter) 171 st. 85,5 proc.

Stolbers® 000 S0 45 »
T el o Nl 1395 " s
e A 20D
AROTE s T T ey 107 %
Grd porfyr ... e i G

200 st. 100,0 proc.

Under detta grus forekomma en serie af sandlager af
olika firg och sammanhéllning, hvarjemte nigra smirre kross-
gruspartier samt enstaka stenar ligga inbiddade i sanden.

Nirmast under krossgruset ligger ett tunnt lager grof gul-
brun sand, derunder en rddbrun, af jernoxidhydrat samman-
kittad till en ganska fast massa. Under denna foljer ett tunnt
lager af en grihvit fin sand, af hvilken ett par mindre lager
forekomma nigot djupare i hufvudsandlagret, som #r gulgratt
till firgen och foga tydligt skiktadt. Under denna sand kom-
mer ater en fastare och mera sammanhingande, till firgen
gulgra krossgrusart, som framtrider tydligare i fig. 5.

I denna afbildning ser man ofverst det 6fre réodbruna
krossgruset; derunder vexlande lager af den gulgrd sanden,
hvilken hir visar sig temligen tydligt skiktad, och i hvilken
ligga tjockare och tunnare bankar af krossgrus, hvilkas kon-
turer i denna hoga och ndgot rasiga viigg ej med sikerhet
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kunde bestimmas. Mellan sanden och fasta berghillen ligger
det undre krossgruslagret. Detta ir, som nimndes, gulgritt
till bligritt, mera fast och sammanhingande, med till storsta
delen kantiga eller foga rundade stenar, vanligtvis smi, men
till en del af storre dimensioner. Sammansittningen hos detta
grus kan bedomas af den stenrikning, som hir gjordes, och
som visade:

Eurit (af olika arter).. 150 st. 75,0 proc.

Magnetit (och skolberg) 398 8

Geanits 21 aanns T 3,5 »
B LT O e b Lo
Hypenas g rtas o s 1994520 555
Rt iporfer s Sgein b 0 e ey

200 st. 100,0 proé.

Man ser, att detta bottengrus stiller sig i nirmare sam-
band med den underliggande och i niirheten befintliga fasta
klyften @n det ofvanliggande lagret, hvilket strider mot den
erfarenhet, man férut vunnit genom v. Posts med fleres un-
dersokningar. Kanske torde dock detta bero pi markens form
derstides, som betingat ett littare tillforande af de fran Klac-
ken losgjorda styckena, men med samma forsvirat tillforseln
frin mera afligsna trakter. P& fig. 6 iterfinner man samma
bildningar: det 6fre krossgruset, sisom en ganska miigtig bidd,
tickande alla de o6friga och strickande sig inda nedit dalen;
den fina gulgrd sanden, hir sirdeles vackert och tydligt hop-
pressad och bojd samt denuderad; samt det ildre krosstens-
gruset 1 en foga migtig rand framtridande under sanden nere
vid berget, hvilket pi denna sida af Klacken visar sig vara
ganska ojemnt med framskjutande ryggar och kammar. Pa
denna sida af viggen syntes ingen glaciallera, men pi den
motsatta — venstra — fanns i 6fversta kanten af sanden, nira
grinsen mot det 6fre krossgruset, ett lager af nigra tums mig-
tighet af samma utseende, som den hir i trakten vanliga, ni-
stan kottroda, leran, hvilken frin trakten kring Fisjon, gir
inda ‘upp 1 den ligre delen af Oxhyttedalen, sisom ett tun-
nare lager, men derpd kilar ut for att hir visa sig pa en vida
hogre nivi.

I figg. 4 och 5 sigo vi niigra smi partier krossgrus i gla-
cialsanden samt ifven enstaka stenar, sannolikt till krossgruset
hérande. Dylika smé krossgrusbiddar, liggande i de skiktade



bildningarne och af dem omgifna, iiro flera ginger forut iakt-
tagna och omnimnda t. ex. af H. v. Post 1 »sandisen vid
Koping» ar 1854»7), sisom ingdende i dsens ticke, och af A.
E. TorneBonM dr 18652) 1 Bjornlunda i Sédermanland, der ett
0,25 fots lager af krosstensgrus triiffades inlagradt i den hvarf-
viga leran. Forliden sommar iakttogs ndgot dylikt af fil. kand.
Sv. Texow (som sdsom extra geolog under min ledning under-
sokte en del af Jernbods socken) i ett lertag vid Rastelfven 1
nirheten af Petersfors nya masugn. Vi besokte gemensamt
stillet, och jag aftecknade profilen, ehuru tiden ej medgaf att
rita efter skala. Fig. 7 visar dess ungefirliga utseende. Un-
derst till hoger ligger krosstensgrus; derofvanpd ligger en
bidd (pd ndgra fot) af fin skiktad glacialsand; pd denna komma
miigtiga lager af den i trakten vanliga, vackert hvarfviga, gla-
cialleran, och i denna triffas tvd mindre biddar af krossgrus,
liggande parallelt med hvarfvigheten i leran, hvilken smyger
sig efter dessa krossgruslagers ojemnheter.

Samtliga dessa omnimnda krossgruslager torde vil icke
kunna forklaras annat én genom afstjelpning — méjligen i
sammanfruset tillstind, — frin flytande isberg. Annat ér for-
hallandet med en del af de block, som man ofta triffar i gla-
cialleran och glacialsanden. De triffas understundom inne i
lerans biiddar, af denna pd alla sidor omgifna, sisom man ser
1 A. Erpmanns »Qvartira Bildningary, sid 135. Da maste de
vara ditkomna med tillhjelp af flytande is. Men de triffas
ocksid liggande omedelbart pé Lrossglusbankarnes yta under
sidana forhillanden, att de tydligen visa sig hafva legat, der
man nu triffar dem, innan éinnu glacialsanden eller glacial-
leran borjade afsitta sig. DA ér transporten genom flytande
is visserligen tinkbar, men sannolikare ir, att dessa block
blifvit qvarlemnade af den sig tillbakadragande inlandsisen.
Sisom exempel pa ett dylikt lige meddelas hir fig. 8, tagen
i nirheten af foregiende vid Petersfors masugn. Man ser,
huru leran lagt sig hvarf efter hvarf, utfyllande alla ojemn-
heter kring stenarne och slutligen férvandlande alltsammans
till en kulle med jemn lutning, pd hvilken man ej kan se spér
af de ojemnheter, som foromakades af de nigra fa fot under
ytan liggande stenarne. Afven i efterfoljande fig. 10 kan man
se dylikt lige hos i glacialsand inhéljda block.

) V. A. Handlingar.
2y 8. G. U. N. o. t. u, om bl. yMalmkdépingy. 17,
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Vid ett besok sommaren 1873 i Grythytte socken, vid det
s. k. Torrvarpssund, der »Bergslagernas jernviigy skall g fram
ofver den hir till tvenne stora, af det nimnda sundet for-
enade, fjirdar utvidgade Svartelfven, hade jag ifven tillfille
fd se ndgra betydliga skirningar. Foér att erhilla fyllnads-
dmnen till den ofantliga bank, pa hvilken jernviigen hiir skall
framgd, géras jordrymningar & omse sidor om sundet, men i
synnerhet' pd norra sidan, der for framdragandet af sjelfva
jernviigen en synnerligen djup jordrymning anstilles. Hir
skulle sannolikt en mingd upplysningar om krossgruset och
tillhérande bildningar kunnat erhillas, om tillfille varit, att
flere ginger besioka platsen.

Frin sodra indan af skirningen for sjelfva jernvigen er-
holls fig. 9. I de hiir bildade lodriita viggarne visade sig sé-
vil 1 skirningens gafvel, som pa omse sidor ungefir dylika
forhillanden, som pa afbildningen. Den &6fversta delen var
redan borttagen, men hade tydligen bestdtt af samma nigot
losare gulaktigt grda krossgrus, som det 6fre, pa teckningen
med ljusare gron fiirg framstillda. Derunder samt till en del
i vexellagring dermed férekom .ett morkare bliaktigt och har-
dare krossgrus. Griinsen mellan de bdda arterna #r stidse
skarp och bestimd. Nagon o6fverging finnes icke. Till och
med de i hvardera arten inneslutne storre stenarne hilla sig
inom grinsen. I det ljusare ofre gruset bestd de mest af gra-
nit, i det morkare undre mest af hornblendeeurit, grd eurit
och svart hilleflinta. Siledes visa de bada grusarterne iifven
i detta tydlig skiljaktighet. Det ser siledes ut, som om hir
en skjutning af det ena lagret ofver det andra egt rum, san-
nolikt i samband med isens skridande fram och tillbaka. Pa
flere “stillen sivil i det undre som i det 6fre gruset syntes
dylika smirre sandinlagringar, som v. Post omnimnmer frin
Strokirr, och hvilka syntes bero pi tillslamning medels vatten
efter sprickor i morinen. Omkring hundrade fot lingre it
Gster pd samma udde, sig jag de forhillanden, som afbildas
i fig. 10. Hir ligger ofverst en fin, oskiktad, i sin 6fversta
del mullrik sand utan annan steninblandning, &n de férut om-
nimnda blocken, som hvila omedelbart pi en krossgrusbank.
Under denna triffades ter ett lager af gulaktig fin och tydligt
skiktad sand, i hvars undre del ifven lig ett block, kring
hvilket sandskikten syntes béja sig, ehuru ej sirdeles tydligt.
Detta block liksom sandaflagringen hvilade pé en annan kross-
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grusbank, som var af samma art, som den forut nimnda.
Dessa sandaflagringar sivill den ofre som den undre tycktes
utkila, ehuru det ej kunde med tydlighet skénjas, huru léngt

de striickte sig. P& detta stille hade man ej kommit 1genom

det ofre ljusare krossgruset.

I norra éndan af skiirningen for jernviigen, hvilken kunde
ligga nirmare 1000 fot nordost om den i fig. 8 afbildade, var
skiktfoljden en helt annan, som synes af fig. 11. Hir lig of-
verst ett mull- och stenblandadt grus; derunder en otydligt
skiktad sand med smirre sten; sedan ligo vexlande lager af
fin skiktad sand och grus, samt underst ett gulgritt krossgrus
med storre stenar och block. (Detta understa lager #r liksom
figg. 9 och 10 afritadt efter naturen med iakttagande af bloc-
kens inbérdes storlek och lige.) Huruvida det nist 6fversta
lagret dr ett sandigt och lerfritt krossgrus, eller om det hor
till sandbildningen, kunde icke afgoras efter den skirning, som
vid besoket fanns tillgiinglig, ehuru det forra dock ér sanno-
likt, och figuren ir egentligen meddelad for att tillsammans
med de tvd foregiende visa, huru pass invecklad till sin bygg-
nad en vanlig for ogat skenbart alldeles tydlig krossgrushajd
kan vara, ifven ofvanfér den hvarfviga lerans grims. Banans
plan torde hiir ligga omkring 600 fot dfver hafvet.

Afven pi ett annat stille inom Orebro lin, vid pass en
fjerdedels mil séder om Halsbergs station invid Halsbergs—
Motala—Mjolby jernviig, sig jag en jordrymning genom kross-
grus och sand, der ett tunnt krossgrusticke lig ofvanpi gla-
cialsanden, som sjelf hvilade pd en ildre krossgrusbiidd. Denna
skirning var dock af mindre framstiende tydlighet, hvarfor
det kan vara nog med det anforda.

Slutligen mé omniimnas en skaktning for en grufveanligg-
ning i niirheten af Elfvestorp, en knapp fjerdedels mil frin
Nora, och hvilken jag hade tillfille att bescka flera ginger
inda ifrin dess forsta anliggning. Hir genomgingos féljande
lager:

a. - Rod glaviallers = 0 T8 L 4 fot.
b. Grabrunt, stenrikt krossgrus ...... 6 »
c. Gritt, nedat blagritt, krossgrus...... 17 *»
d e — >

Mellan & och ¢ var skarp aflossning, men med ojemn be-
roringsyta. Lagret b visade mindre fast sammanhang, kantiga
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stenar i ofvervigande mingd samt en gribrun till rodaktig
firg. Lagret ¢ var deremot helt annorlunda. Det lig i ore-
gelbundna vexlande bankar af mera lerigt och jemforelsevis
stenfritt samt af ganska stenigt grus af grd till grabla farg
och fast sammanhéillning, men var genomdraget af vattenfs-
rande ddror och sprickor. Stenmarne i detta grus voro allmiint
rundade eller dtminstone kantrundade, de flesta repade.
Sammansiittningen var:
b o

procent procent
GEamit s o lis ey gasen 17,9 3l.6
Gnoin-on b amiiigel 6,5 2,6
Bunib. oo i sonaumis 64,6 55,5
Diorit, hyperit .................. 8,1 5.8
Kornig kalksten ... ... 1,0 0,6
Magnefit: .7 s amigei i — 1,8
Frimmande bergarter ...... 1,9 2,6

100,0  100,0

Sammanstild med bergarternas lige 1 niirheten tyder
denna sammansittning derpd, att det ildre krossgruset ir fordt
lingre viig &in det yngre.

Om vi nu se tillbaka pa det dels ur andras dels ur min
erfarenhet om mellersta Sveriges krossgrus, glacialsand och
glaciallera anforda, si finna vi forst och frimst, att krossgruset
bestir af si vil till tiden som bildningssittet skilda afdelnin-
gar, och att likasi glacialsanden och glacialleran, der de iro
typiskt utbildade, @ro ganska bestimdt olika bildningar, af
hvilka glacialsanden, niir bida forekomma pi samma stille,
alltid ligger under, alltid #r ildre, men att de likvil hafva
si mycken sligtskap, att de vanligtvis ofvergd till hvarandra
sivil mot djupet genom vexellagring under en eller annan fot,
som ifven i fortsittningen af samma skikt. Detta sisom en
bestiimd regel gillande forhillande ar ocksd ofvensstimmande
med den naturliga foljden af en vid landets sinkning under
hafvet forsiggiende afsittning af genom strommande vatten
tillfsrd sand och slam. Sanden siitter sig till botten niirmast
stranden, ju grifre desto nirmarée. Slammet och de finaste
sandpartiklarne, som kunna hilla sig svifvande négon tid 1
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stillastiende vatten, breda ut sig 6fver stora vidder, men sinka
mg dock sminingom till ett djup, dit vigsvallét icke nir, ligga
sig der lag pad ‘lag och utfylla mer och mer alla botnens
ojemnheter och férdjupningar.?)

Hafsbotnen liksom fastlandet sjonk emellertid allt djupare,
lerslammet kunde ‘da afsiitta sig nirmare den gamla stranden
pi den der redan afsatta glacialsanden, och si fortgingo dessa
bildningar, tills landet dter bérjade héja sig.

Om denna forklaring ir riktig, borde det motsatta forhal-
landet nu intriida, och detta ir afven forhallandet. Det var
nu de s. k. postglaciala bildningarnes tid. Ofvanpi den hvarf-
viga leran i de djupaste siinkena, finna vi svarta leran med
sina inneliggande skal, vitnen om ett mildare klimat och ett
mindre salt vatten. Hogre upp pi grundare yatten afsattes
ikerleran, 1 hvilken man #nnu aldrig funnit nagra djurlemnin-
gar, hvilket vil synes tyda pi, att den i salt vatten lefvande
Ishafsfaunan gitt till spillo, utan att Ostersjéfaunan énnu hun-
nit utveckla sig. Denna dkerlera féljer niistan lika hogt ofver
hafvet, som glacialleran, men ir vanligen endast fi fot migtig.
Hogre upp ersiittes den af den postglaciala sandbildningen
(mosanden), hvilken triffas omedelbart pi glacialsanden, fran
hvilken den d& knappt torde kunna skiljas, pi glacialleran
samt, der dkerleran ir ndgot miigtigare, pi denna, hvarvid
samma vexellagring upprepas, som vi férut omnimnt i afse-
ende pi glacialsanden och glacialleran, men i omvind ordning.?)

) Bland de silunda. bildade, mer och mindre vagriita, parallela och full-
komligt regelbundna lerhvarfven ser man stundom ndgra. som blifvit
pa det mest besynnerliga sitt bojda och forvridna, medan savil de of-
van som under liggande #&ro alldeles normala. Pa sid. 134 i »Sveriges
Qvartidra Bildningary finnas tviinne te¢kningar o6fver dylika oregelbundna
lag,” men nagot® forsok till forklaring lemnas icke. Férklaringen synes
dock ligga ganska nidra. Lagren éro ju tydligen skjutna &t ett hall
och derigenom hopbéjda, innan dnnu de ofvanpi dem liggande afsatt
sig, saledes pa hafvets botten, djupare én vagsvallet nidde, men af en
kraft, som endast skrapat vid de dia ofversta lerhvarfven, utan att vid-
rora de undre, siledes utéfvad af simmande foremal. Att dessa voro
isberg, hvilka ju ofta ni langt djupare &n hafsvigorna, torde vara gan-
.ska antagligt.

Att det foregiaende egentligen giller forhallandet inom mellersta Sveriges
yngsta glaciala och dess postglaciala aflagringar, #ér tydligt; men samma
asigter forde ock i viss grad kunna tillimpas pa de i Skane, Danmark,
Ryssland och Tyskland m. fl. linder iakttagna~forhallanden i det, som
rorer de i ett haf afsatta qvartira bildningarne. Vi finna fran dessa
lainder uppgifter om sidana lagringsférhallanden som lera, sand. lera.
Detta skulle kunna tyda pa att, da glacialtidens slam forst borjade na
till dessa trakter, ett haf, si djupt. att det medgaf lerans afsittning,
der forefanns, men att hafsbotnen der var i stigande, hvarfor sand se-

2

~



32

Sedan jag nu tror mig hafva bjudit skil for mitt past-
ende om de skiktade glaciala bildningarnes tillkomst, dterstér
att visa deras dldersforhillande till krossgrusets olika biddar.

Efter det, som i det féregiende ir nimndt, dr temligen
klart, att den redan férut anférda regeln: vkrosstensgruset ér
den dldsta bland posttertiiirtidens (glacialtidens) bildningar in-
om Sverigey, icke lingre hiller streck i sin fulla utstrickning.

Inom mellersta Sverige har man visserligen inga bestimda
bevis pi, att bottengruset pi nigot enda stille hvilar pi an-
dra »lésa jordarter»; man miste der anse det sisom det un-
dersta liksom det vil ocksd ir det ilsta lagret. Men pa bot-
tengruset hvila ingalunda alltid omedelbart de 6fre krossgrus-
bankarne, det yngre krossgruset. Tvirtom ir det nu visads
vara ett sannolikt ej ovanligt faktum, att glacialsand och stun-
dom nigot glaciallera ligger under det sistnimnda, om ocksi
det ér en #nnu vida allminnare regel, att glaciallera och afven
glacialsand hvila ofvanpd det yngre krossgruset.

Om vi deremot for jemforelse skull, se nigot ut ofver det
hittills begrinsade omradet, si finna vi redan i Sveriges syd-
liga del, i Skine och Halland, enligt hvad O. ToreLr, L.
HormsTrOM med flere gifvit vid handen samt enligt de af
Sveriges Geologiska Undersokning verkstillda utredningar, att
det der dr ett allmint faktum, att krossgrusleran, hvilken sy-
nes motsvara det 6fre Sveriges bottenmoriin?), der hvilar of-
vanpi skiktade sand- och leraflagringar, under hvilka man icke
alltid triffat ndgon dylik krossgrusbildning.

Att forhallandet #r likartadt i Danmark, Tyskland och
England meddela ForcunmaMver, BErENpT, LYELL m. fl.

Frin ostra sidan om Ostersjon har man uppgifter af v.
HerMERSEN och FRr. Scmmipt, enligt hvilka allminna lagrings-
forhallandet 1 dessa trakter ér: »blocksand» och »blocklehm»
samt derunder migtiga biaddar af skiktad lera och sand.

Séledes ar det ett lika allmint faktum i de Sverige om-
gifvande linderna och i virt sydligaste landskap, att en bot-
tenmorin ligger ofvanpa skiktad lera och sand, som i det of-
riga Sverige motsatsen, att de skiktade bildningarne ligga of-
vanpd bottenmorinen.

dan’ lade sig pa leran. Vid en mojligen foljande ny sdnkning lade sig

anyo lera pa sanden o. s. v. sa lange glacialelfvarnes sand och slam

har hade sin aflagringsplats. I J. Geikies nyss hitkomna arbete »The

great ice agey, finner man ocksa, att det i Skotland ar ganska vanligt,

att leran ligger underst och sanden ofvanpa. (Not tillagd vid tryckningen).
1) Jfr O. TorELL, Undersékningar ofver istiden.
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Detta synes wisserligen vid forsta piseendet som en mot-
stridighet, men dr dock i sjelfva verket en fullkomlig natur-
nodvindighet.

Inlandsisen tog ju tydligen sin borjan pa de hogst be-
ligna och kallaste trakter af Skandinavien. Derifran utbredde
den sig allt mera, tills den slutligen nidde sina yttersta grin-
ser!). Men med “detsamma inlandsisen vixte i omfing, miste
den ifven tilltaga.i migtighet och vid tiden for dess storsta
utbredning funnos endast enstaka bergtoppar, som nidde sfver
istiickets yta.

Samtidigt med inlandsisen eller med de forsta joklarne i
de hogst beligna dalarna, borjade ifven bildningen af olika
slags moriiner. Vatnet, som intringde i bergens remnor och
sprickor, fros der till is och losgjorde derigenom stora massor
af stenar och block, hvilka dels bildade bottenmorinen dels
yt~, sido- och éindmoriner. Under isens vexlingar i utstriickning,
1 det den stundom drog sig tillbaka stundom skét lingre fram,
an den forut nitt, aflagrades ytmorinerna framfor iskanten, der
de okade pa dndmoriinen, som sedan skots framat af den dter
framskridande isen, men slutligen, niir den blef for stor, 6fver-
skreds af isen och forvandlades ifven den till bottenmoriin.
Sé fortgick det utan uppehall. Allt, som kolden Iosgjorde
frin bergen, ingick slutligen i bottenmorinen. Men isen’
verkade ifven mera direkt pi bergen genom sin tyngd, sitt
ofantliga tryck och de medférda sten- och grusmassorna, idet
den losryckte storre och mindre stycken af bergen, der dessa
framtedde limpliga angreppspunkter, och i det-den afslipade
och jemnade bergens yta. Allt det silunda vunna materialet
ingick afven i bottenmoriinen.

Denna lig dock ingalunda stilla, utan den fsljde under
isen dess rorelse stindigt framit, ehuru vida lingsammare.
Den utgjorde ett slags rérligt underlag, med hvars tillhjelp
isen littare gled fram, den fylde dalar och férdjupningar, den
repade, slipade och polerade berghiillarne — endast undantags-
vis, lir denna verkan hafva kunnat dstadkommas af isen sjelf.
med tillhjelp af deruti inneslutna stenar och block —, de i
massan ingiende stenarne och blocken bytte dervid stindigt
lige, de rullades, rundades, krossades och séndermaldes till
det fina bergmjol, som utgér en si visentlig andel i dessa

) O. TorELL, 1. c.
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biaddar, men som icke egentligen finnes hvarken i den dels
pa isen dels mellan denna och dalviiggen framforda sidomori-
nen med dess repade och rundslipade stenar, frin hvilka det
finare mjolet bortforts allt efter som det bildats, ej heller 1
de egentliga yt- och dndmorinerna, som hufvudsakligen till-
kommit genom férvitringens och det frysande vatnets verk-
samhet. :

Men pid samma ging, som joklarne borjade bildas, pa
samma ging borjade ifven deras forstoring genom afsmiltning,
och det var di, som i alla tider, skilnaden mellan dessa kraf-
ters styrka, som férorsakade isens framitskridande eller till-
bakadragande. Det bildade vattnet rann fram ofver isen, sam-
lade sig till rinnilar, bickar och strommar, nedstértade i isens
sprickor och haligheter, samt bildade de under isen fram-
rinnande jokelelfvarne. Dessa skoljde i bottenmorinen, samt
medférde grus, sand och slam lingt bort och aflagrade dem
framfor iskanten i sjoar eller haf. S& linge isen fanns, si
linge forsade ifven jokelelfvarne, liksom de @nnu i dag storta
fram frin nutidens skridjoklar och glacierer. :

De forsta skiktade sand- och slamaflagringarne upprefvos
dock ater, nir isen hunnit till dem. De bortférdes till lingre
afligsna trakter, der de slutligen blefvo si migtiga, att de
bildade storre jemna slitter, 6fver hvilka isen med sin botten-
morin kunde utbreda sig utan att i allmiinhet forstora dessa
bildningar, om den ocksi understundom rubbade deras lager
mer eller mindre véldsamt. ; ;

Men vid -nigot si nir samma tid hade isen, som vi forut
sagt, ofvertickt ndistan alla berg. Den hade icke mera att
framte nigot material for yt- och éindmoriiner. Endast enstaka

" block lago péa dess yta. Kanske bidrog ifven denna brist pa

egentliga indmoriner dertill, att isen littare kunde gi fram
ofver ler- och sandslitterna. Si vidt man vet, iro ej heller
nigra tydliga andmoriner qvarlemnade i dessa trakter, utan
bottenmorinen ligger i dagen, der den ej tickes af yngre skik-
tade bildningar. !

Sedan isen nitt sin storsta utbredning, borjade den draga
sig tillbaka, och detta har #tminstone till en borjan skett ni-
gorlunda fort, ty de afsiittningar, som skett ofvanpa botten-
moriinen, synas i allminhet icke vara betydliga, forrin vi -
komma tillbaka till Sverige. Men hir borja iter migtiga af-
sittningar ofvanpd bottengruset af séviil skiktade som oskik-
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tade aflagringar. De iter blottade bergen lemnade nimligen
nu material till nya ytmoriner, hvilka framskredo till iskanten,
och aflagrades der tillsammans med #ndmorinerna pa botten-
moriinen, eller stundom, vid ett isens framatskridande dnyo,
pi nyss afsatta skiktade bildningar. ‘

En del af dessa iindmoriiner sfverskredos annu en ging
for nigon kortare tid af isen, hvarigenom de tillplattades och
hoppressades (v. Posts undre hirda bankar i det ofre gruset
vid Strokirr); en del blefvo liggande sisom ryggar, kullar
eller filt i samma skick, som isen lemnade dem, och ligga sé
dnnu helt och hillet eller till storre delen oférindrade, men
delvis tickta af yngre glaciala eller postglaciala skiktade ler-
och sandlager.

Allt eftersom isen drog sig undan, steg hafvet efter 6fver
landet och mottog i sitt skite de #nnu alltjemnt forsande
jokelelfvarnes medférda sand och slam, hvaraf de yngre skik-
tade lagren bildades. Dessutom mottog hafvet stora stycken
af glacieren med derpd hvilande krossgrus och flyttblock —
af den oftast stora, kantiga art, som hvilar pi postglaciala
sand- och lerlager likavil som pid krossgrus och pa betg, och
hvilka béra viil skiljas frin de rundade eller atminstone kant-
rundade, som tillhéra morinbildningarne — samt afstjelpte
dessa lingre bort i hafvets djup eller pa klippor och skiir, der
de nu triffas efter vattnets forsvinnande, i skenbart oméjliga
och oférklarliga stillningar.?)

Di jag hir natt slutet af det glaciala tidehvarfvet, torde
det vara limpligt att framstiilla ndgra pa de, i det foregiende
framlagda, grunder hvilande lagringsfsrhallanden, som maiste
forefinnas nirmare eller afligsnare frin isens utgingspunkt:

Nirmast (d. v. s. i det inre af Sverige mera iin 600 fot ofver

hafvet) bor man fi:

Yt- och dndmordner, hvilande omedelbart pa
Bottenmordnen.

Exempel: ytterst allminna.

) Af dessa sistnimnda block, hvilka stidse genom sitt lige adraga sig
mycken uppmiérksamhet, torde dock en stor del vara komna till sin
plats ph si sitt, att de burits pa isens yta och vid dess afsmiltning
blifvit qvarlemnade. En del dro dfven i nyare och nyaste tid ldsgjorda
frin det underliggande berget genom frostens inverkan, samt sedermera
ar efter ar flyttade medelst den forenade verksamheten af det frysande
vattnet, som lyft dem nagot litet fran sitt underlag, och tyngdkraften,
som, di isen smilt, formatt réra dem nagot utfér den lutande berg-
héllen. Exempel pi denna sistnimnda forflyttningsart ser man isynner-
het ofta pid de grofkorniga Orebrograniterna t. ex, i sodra delen af Nora
socken inom Orebro lén.
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Langre bort (d. v. s. inom den del af Sverige, som ligger
omkring 600 f. 8. h., dock pd jemforelsevis enstaka loka]ex)

Yt- och dndmordner.
Glaciallera. }Forut icke iakttagna och sdledes ej heller namn-
Glacialsand.) gifna bildningar.
Bottenmordinen.
Exempel: Dalgrufvan vid Klacka.

Annu lingre bort (d. v. s. inom den ofriga delen af Sverige
med undantag af Skine och kanske ndgra andra ligt liggande
delar af landet. Fullstindig profil endast pd mera enstaka

lokaler):
Glaciallera. } Bildade efter isens forsvinnande. (A. Erdmanns
Glacialsand.) namn). - i

Yt- och dndmordner.

Glaciallera Bildade under isens fram- och dtergiende rorelse.
| i * \ Hittills inbegripna under samma namn, som de
Glacialsand. BEP

hogre liggande.

Bottenmordnen.

Exempel: Norra Upland.
Liangst bort, (d. v. s. i Skéne, Ryssland, Tyskland, Danmark

m. fl. linder.) .
Bildade efter isens forsvinnande. Hittills be-
Glaciallera. lniimnda dels med dessa namn dels med Aat-
Glacialsand. l skilliga andra, beroende pd i dem funna vixt-

eller djurlemningar.

Bottenmordinen.

Glaciallera. }Aﬂagrade, innan isen #nnu nddde hit. Mot-
Glacialsand.| svarande Diluviallera och Diluvialsand.
Exempel: Talrika i ofvannimnda linder.

Att ofvanstiende profiler eller lagringsforhillanden #ro
bland de enklaste, kan man litt tinka sig, och man vet, att
minga vida mera invecklade kunnat uppsté och verkligen
‘uppstatt.

Dessa forefinnas dock mest inom tra.ktel som ligga utom
det egentliga omridet for denna uppsats, som haft till hufvud-
sakligt foremal forhillandena inom mellersta Sverige, hvilka
likvil, som vi sett, visat sig ingalunda vara si enkla, som man
hittills ansett sig hafva anledning antaga.



Résumé.

La premiére personne qui ait commencé d’étudier en détail
les formations quaternaires de la Su¢de moyenne, est H. vox Posr,
dont les travaux les plus anciens dans cette matiére!) peuvent
étre considérés comme constituant la base de nos connaissances
sur la composition et la nature de ces formations. C'est &
v. Post que l'on doit aussi la majeure partie de la nomencla-
ture actuellement en usage.

Le Lever géologique de la Suéde ayant, aprés quelques tra-
vaux d’essai ‘dont les résultats furent publiés en 18572), été
constitué 'année suivante sous la direction de A. ERDMANN, cha-
que année d’explorations apporta, dés la date ci-dessus, son con-
tingent de faits et d’observations & la connaissance de ces terrains
meubles de notre pays. L’expérience acquise fut réguliérement
consignée dans les descriptions accompagnant chaque feuille
de la carte géologique. En 1868 parut en outre un résumé
de tous les faits acquis jusqud cette année-1d.3)

Entre temps, la théorie glaciaire, ou celle admettant que
la totalité de la Scandinavie et une partie considérable du
reste de 'Europe avaient été recouvertes d'une crofite puissante
de glace continentale pendant une longue période postérieure a
la période tertiaire, cette théorie, dis-je, s’était établie sur des
bases solides.

Déja les recherches de S. LovENx sur les bancs coquillers
(18393, 1846%) avaient fourni la preuve irréfutable qu'une
faune glaciale avait jadis vécti sur nos cotes, et qu'ainsi un
climat plus froid régnait & I'époque ol se formaient ces bancs.
Ce fut, toutefois, seulement vers les derni¢res années de la

') Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar. 1854. — Ofversigt af Vet.-
Ak:s Forhandlingar, 1856, 1862.

2) A. ERDMANN. Nagra ord till belysning af den geologiska kartan ofver
Fyrisins dalbicken.

3) A. ERDMANN, Exposé¢ des formations quaternaires de la Suede.

%) Forsta Qkandmawsk'x Naturforskaremétet.

&) (L)fverelgt af Vet.-Akad. Forhandlingar.
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période décennale de 1850—1860, que l'on recut des éléments
de comparaison entre les dépots glaciaires de notre patrie
et les dépbts de pays ou lon rencontre encore des gla-
ciers et des glaces continentales, et ou, par conséquent, I'on
peut assister, pour ainsi dire, en personne i la formation de
ces dépots.

Le premier savant qui fit chez nous cet exposé compara-
tif, fut O. ToreLL!), lequel publia, en 1859, le résultat de ses
voyages en Suisse, en Islande, en Norvége et au Spetsberg,
apres quoi il visita la méme année le Groénland pour la con-
tinuation de ses recherches. En 1860, Tu. Kierurr et M.
SArs publierent une description?) des faits géologiques corres-
pondants en Norvége, et, en 1861, S. LovEN fournit des preu-
ves ultérieures®) du froid plus grand qui jadis existait dans
nos régions, et d'une hauteur plus considérable des eaux, en mon-
trant que plusieurs de nos grands lacs d’eau douce possédent
encore des types vivants de la faune arctique.

En dernier lien, O. TORELL communiqua, en 1864, &
I’Académie Royale des Sciences les opinions et les recherches
livrées plus tard & la publicité, en partie dans une préface’
au travail de L. HormsTrOM: »Mirken efter istiden» (Vestiges
de la période glaciaire), 1865, en partie dans le mémoire de
M. ToreLL lui-méme: »Undersokningar ofver istiden» (Recher-
ches sur la période glaciaire), 1872 et 1873%).

Grce & ces différents travaux, comparés avec I'expérience
déja acquise mais interprétée d'une autre facon, la présence,
a une époque reculée, d'une glace continentale sur toute
I'étendue de la Scandinavie se trouvait démontrée avec une
grande streté. Méme les traits principaux des diverses phases
de développement de la glace continentale et des couches
glaciaires différentes formées pendant les phases susdites, étaient
désormais acquis & la science. La connaissance de ces phases
se développa cependant toujours davantage pour ce qui concerne
la Suéde moyenne, tant par les travaux du Lever géologique
qui se poursuit incessamment aux frais de I'Etat, que par les
recherches de savants privés. Il reste toutefois encore bien
des choses inconnues ou inexpliquées.

) Bidrag till Spetsbergens Molluskfauna.

?) Iagttagelser over den’ postpliocene eller glaciale formation i en del af
det sydlige Norge. ;

%) Om nagra i Vettern.och Venern funna Crustaceer.

%) Ofversigt af Vet.-Ak. Forhandlingar.
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J'al réuni, dans le travail qui pfécéde, toutes les données
que les descriptions annexées aux cartes géologiques et les
autres travaux dans la matiére fournissent sur le gravier angu-
leux, le sable glaciaire et I'argile glaciaire de la Su¢de moyenne.
On y peut voir comment le jour s’est successivément fait sur tous
ces monuments de I'époque glaciaire, tandis que, d’autre part (&
I'exception des trouvailles dans 'Upland du Nord, reproduites sur
les feuilles »Leufsta» et »Eggegrundy), on ne possédait pas encore
de données suffisantes sur la différence de I'dge et du mode de
formation des lits inférieurs et des lits supérieurs du gravier
anguleux. La différence de leur composition et de leur nature
était déja déerite de main de maitre dans les mémoires de
v. PosT; néanmoins, on lisait encore en 1868, dans l'ouvrage
de A. ErpMANN cité plus haut, la régle que »le gravier angu-
leux est la plus ancienne des couches post-tertiaires de la Suede.»

’ <l 4 :

Les trouvailles uplandaises mentionnées plus haut, étaient
considérées par ERDMANN comme des exceptions sur l'explica-
tion desquelles il hésitait.

Ayant eu I'occasion d'inspecter, pendant I'été de 1872 et 1873,
différentes coupures pratiquées a travers des bancs de gravier
anguleux, jal pu me convaincre que, loin de constituer des
phénomenes uniques, les lits stratifiés en question, enfermés
dans le gravier anguleux, sont probablement trés-communs dans
la Sueéde moyenne. Les coupes dessinées d ces occasions sont
reproduites sur les Planches I—III, accompagnées d'une carte
de hauteur indiquant la position de la principale trouvaille en
comparaison des hauteurs et des vallées avoisinantes.

On voit & l'inspection de ces figures: que le sable glaciaire,
de méme que l'argile glaciaire, se trouve au-dessus du gravier
de fond, lequel repose ¢ci immédiatement sur le roc vif;
qu'apres leur dépét, ces formations meubles stratifiées ont été
partiellement détruites, enlevées, refoulées les unes sur les
autres, de telle sorte que leurs plans de stratification, suivant
toute probabilité horizontaux ou paralleles dans le principe
au terrain sousjacent, forment actuellement des courbes et des
plissements trés-particuliers; que les débris restants de ces lits
stratifiés sont recouverts par le gravier anguleux plus récent,
lequel, toutefois, repose souvent d'une facon immédiate sur le
gravier plus ancien, paraissant parfois avoir re¢u, au premier
coup d'oeil, une stratification alternante avec celui-ci, sous
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I'influence de la progression et du recul du glacier; en
dernier lieu, qu'a son tour le gravier anguleux plus récent est
recouvert de lits d'apparence identique, mais évidemment plus
Jeunes, de sable et d’argile glaciaires auxquels viennent s'ajouter
des dépdts post-glaciaires.

Si I'on ajoute le fait déja connu que l'argile du gravier angu-
leux de la Scanie (boulder-clay, till, Geschiebe-thon,), laquelle
~correspond probablement au gravier de fond de la Sudde
moyenne, repose souvent sur des dépdts stratifiés de sable et
d’argile, alternant, en lits  d'épaisseur inégale, avec d’autres
bancs pareils, mais plus anciens, de gravier anguleux, on trouvera
que la thése précitée de A. Erbmany sur l'age du gravier
anguleux ne peut plus étre maintenue dans sa généralité.

Pour ce qui concerne la Sut¢de moyenne, nous avons con-
staté la présence des trois lits suivants de gravier anguleux:

Le gravier de fond, qui se distingue par sa masse plus
compacte passant parfois & une solidité et & une dureté con-
sidérables. Il contient des cailloux tant roulés qu'anguleux,
appartenant en partie & des roches qui, actuellement, du moins,
ne se trouvent plus dans le voisinage immédiat. I1 est souvent
d'une couleur grise ou gris-bleu, et parfois on le trouve si
fortement trituré, principalement tout prés de la roche vive,
quil ressemble 4 une argile de gravier anguleux (boulder~clay,
Geschiebe-thon). Ne trahissant jamais de stratification, il forme
des bancs continus, assez planes d leur surface supérieure, et
constitue souvent la partie la plus puissante de la formation
du gravier anguleux.

Le gravier angulemr proprement dit, qui constitue la forma-
tion la plus récente, est & la régle moins compacte, et ne contient
presque que des cailloux anguleux; il est souvent trés-riche
en sable et en gravier fin, et se distingue ordinairement par une
couleur jaune ou brune; rarement d'une grande puissance, il se
présente le plus souvent sous la forme de lentilles, de mame-
lons ou de faites plus ou moins irréguliers, qui ne recouvrent
pas partout les couches sousjacentes; on y rencontre assez
souvent des blocs grands ou petits enfermés dans sa masse
ou gisant & sa surface, et il se compose principalement des
roches qui se trouvent actuellement dans la localité.

Entre ces deux espéces de gravier anguleux, on rencontre
assez fréquemment, dans certaines localités de mnotre patrie,
un troisieme Uit présentant des différences assez essentielles
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avec les deux précédents, et qui souvent, en outre, sort, sous
la forme daréte ou de dos, du gravier anguleux supérieur.
Cette espeéce de gravier contient tant des cailloux arrondis
que des cailloux anguleux, et il porte des traces de lavage
par des eaux courantes, en ce que les particules les plus fines
ont souvent disparu. (Il faut toutefois se garder de le confondre
avec le gravier dit »de remou» ou »d'estran» (»svallgrusy).
Parfois il est légérement stratifié, et se distingue i la régle
par une grande abondance de pierres striées. Ces deux dernieres
espéces de gravier anguleux sont plus récentes que la pre-
miére, et elles ont été évidemment formées pendant la fonte
de la glace continentale. Le gravier de fond constituait, par
contre, le support de la glace qui se mouvait en avant, support
mobile aussi jusqu'h un certain point, car les pierres et les
bloes renfermés dans ce gravier ont été brisés, arrondis, striés,
usés les uns contre les autres et contre la roche sousjacente,
et ont donné ainsi naissance & la »farine de roche» (berg-
mjol) si caractéristique pour cette formation.

Les particules menues et le sable enlevés en partie par
les eaux coulant sous la glace, furent transportés a I'extrémité
antérieure de celle-ci et déposés devant le glacier, ou ils
donnérent naissance A l'argile glaciaire et au sable glaciaire,
qui furent conduits & une distance plus ou moins grande suivant
leur poids et leur grosseur, le sable s'étant déposé le plus
prés, dans les eaux peu profondes, et l'argile’ dans les pro-
fondeurs - des lacs ou de la mer ou le remou ne pouvait
I'atteindre. ;

Les fig. 7 et 8 donnent une idée du mode de formation
de l'argile; I'une montre deux blocs erratiques reposant sur la
surface plane du gravier anguleux, et qui, par conséquent, ou
y ont été laissés par la glace continentale & I'époque ou elle
se retirait, ou y ont été transportés et versés par des glaces
flottantes') avant le commencement de la déposition de l'argile.
Les minces feuillets d'argile qui s'étagérent les uns sur les
autres autour de ces blocs, remplirent peu & peu les inéga-
lités, de telle sorte que l'on n’apergoit plus, & un meétre au-

1) Un pareil transport de blocs par les glaces flottantes pendant la forma-
tion de l'argile glaciaire, est prouvé par la présence assez fréquente de
blocs semblables dans I'argile, dont les couches sousjacentes ont été, de
la maniére indiquée Fig. 7, partiellement écartées & la chute du bloc,
lequel fut & son tour recouvert par les couches supérieures de I'argile.
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dessus du bloc, la moindre trace de lirrégularité produite.
La seconde figure représente deux minces lits de gravier angu-
leux, enfouis de la méme facon dans l'argile feuilletée, et
montrant également qu’ils ont été versés, par une glace flottante,
probablement & une faible hauteur, de la partie inférieure de
la glace ol ils avaient été congelés, dans Iargile déja déposée
en partie, dont la formation continua ensuite de maniére i
en cacher bientdt toute trace.

Comme il vient d'étre dit, le sable se déposa le plus prés
du rivage, et l'argile & une plus grande distance. Quand ensuite
le continent s’abaissa, 'argile étendit ses couches sur le sable
déja en place, et se déposa elle-méme prés du nouveau rivage.
Enfin, la cléture de la période glaciaire amena une phase
nouvelle dans les évolutions du continent. Le pays commenca
a se relever, mais les apports des derniers restes de la glace
continentale continuérent, aidés des cours d’eau qui se forme-
rent par lagence des pluies et des neiges sur le continent

libéré de la glace et de I'eau. Les argiles et le sable post-

glaciaires se déposérent toujours plus loin, & mesure que la
mer se refirait, et, par suite, les argiles post-glaciaires le plus
pres des argiles glaciaires, et le sable post-glaciaire au-dessus
des argiles post-glaciaires déja déposées.

La circonstance que c’est le cas dans la Suéde moyenne,
est prouvée par I'expérience acquise jusqu'ici et basée sur les
faits communiqués dans le présent travail.

On sait toutefois aussi que ce n’est pas toujours la régle,
comme le prouvent entre autres certains exemples tirés de la
Scanie. Ainsi, l'on a constaté parfois que l'ordre de la série
était renversé (argile, sable, argile). Mais, méme la formation
de ces couches s'explique dune maniére analogue, il peut
étre démontré que le dépdt en a eu lieu dans la mer et qu'il
n'a pas été effectué par des eaux courantes. Cependant, comme
ces questions sont en dehors du but que je me suis proposé
dans ces pages, je les laisse de c6té pour passer & la descrip-
tion des coupures reproduites sur les planches annexées.

La Fig. 1 représente (% sa partie inférieure) un lit de
gravier de fond partiellement dénudé, sur lequel repose, en
couches ne présentant aucun dérangement, mais toutefois égale-
ment dénudées en partie, un sable fin intercalé de minces
bandes horizontales d’argile. En partie sur .ce sable et en
partie sur le gravier anguleux s’étendent des couches de sable
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glaciaire et d'argile glaciaire, le premier sousjacent, mais alter-
nant dans sa partie supérieure avec des lits de cette derniére.
Ces couches ont été comprimées et ployées par I'effet dune
pression latérale, ce qui a provoqué, outre la modification dans
la forme des couches mémes, la disparition de la stratification
qu'elles présentaient probablement avant cette pression. Apres
avoir recu leur forme et leur condition actuelles, les dites couches
furent aussi dénudées ¥ leur tour, avant le dépdt des couches
post-glaciaires susjacentes légérement mélées de cailloux. Le
gravier anguleux plus récent manque ici.

La Fig. 2 reproduit un gravier anguleux stratifié et lavé
par les eaux, rappelant le gravier roulé, entourant un banc
presque exclusivement composé de cailloux arrondis, auquel il
passe. Quelques grands blocs sont enfermés dans le gravier
stratifié. '

La Fig. 3 montre, reposant immédiatement sur la roche
en place, un sable fin, jaunitre, stratifié, avec un lit de sable
un peu plus grossier. Sur ce sable s'étend une couche de
gravier de fond, recouverte a son tour par du gravier anguleux
plus récent. La présence du gravier de fond sur le sable
glaciaire parait étre ici un fait local, dépendant de la con-
figuration hypsométrique du sol, laquelle est reproduite sur
la carte de hauteur A courbes de 50 pieds (15 meétres)
donnée Fig. 12. On y voit en a le »Klackbergy, (composé
en grande partie de minérai de fer), formant un dos étroit et
élevé, qui s'abaisse lentement vers le NO, tandis quil plonge
en pente abrupte au SE. Clest ce que montre la Fig. 13, repré-
sentant une coupe i travers les couches meubles qui recouvrent
ce cb6té de la falaise et auxquelles je reviendrai tant6t. La
direction du mouvement de la grande glace continentale dans
cette localité, a été, d’aprés les stries, N. 6° O.; elle a suivi
par conséquent & peu prés la direction de la grande vallée,
tandis que la glace a franchi, par contre, I'étroite et profonde
vallée d’Oxhyttedal.

La Fig. 13, dans laquelle le rapport entre la hauteur et
la largeur est dans les proportions naturelles, a été obtenue
en majeure partie par construction d’apres les Fig. 4—6, des-
sinées sur place. L’argile qui se trouve dans la partie supé-
rieure de la coupe Fig. 13, manque dans la Fig. 6 correspon-
dante, mais se retrouve dans la paroi de la coupure située en
face, qui toutefois avait été exploitée en grande partie. Les
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Fig. 5, 6 et 13 présentent la montagne en contours inégaux
et anguleux, indiquant assez que ce coté, suffisamment pro-
tégé contre la glace, a été un véritable »leeside» (suéd.
lasida, c6té opposé au vent). Immédiatement sur le roc méme
repose ici, en opposition avec la Fig. 8 & I'ouverture du vallon
d'Oxhytte dans la grande vallée, le gravier de fond, que recouvre
un sable fin, jaunitre. Ce dernier se montre, dans la Fig. 6,
comprimé, plissé et dénudé, renfermant, dans les Fig. 5 et 4,
de petits amas de gravier anguleux, ou de petits cailloux
isolés, et, dans la Fig. 4, variant d’aspect dans sa partie supé-
rieure, avec une cohésion, des couleurs et des grains différents.
Sur ce sable, avec les couches d'argile y appartenant, s'étend
le gravier anguleux plus récent, et, sur ce dernier, au fond
de la vallée, le sable glacigire et I'argile glaciaire, celle-ci ne
présentant jamais, dans cette localité, le méme niveau que la
formation correspondante sous le gravier anguleux.

J'ai déja fait mention des Fig. 7 et 8. On les retrouve
dans la méme localité en b, Fig. 12

Les Fig. 9—11 reprodulsent par contre, une autre loca-
lité, située, & plusieurs myriametres de la précédente, entre
600 et 650 pieds (178 et 193 meétres) au-dessus de la mer,
c'est-i-dire & une hauteur ol I'on ne rencontre pas largile
glaciaire. Dans la Fig. 9, le gravier anguleux plus récent,
d'une couleur plus claire, repose immédiatement sur le gra-
vier plus ancien, d'une couleur foncée.!) Le contact est,
comme on le voit, trés-net, avec une alternance apparente
des couches, due, sans doute, au mouvement de progression
et de recul de la glace, dont la limite se trouvait dans cette
région. Un fait remarquable est la maniére dont ce recouvre-
ment alternatif a pu avoir lieu avec conservation de limites
de contact nettement tranchdes, et sans que les pierres d’espéces
différentes entrant dans la composition respective des deux
graviers aient été mélées les unes aux autres.

La Fig. 10 reproduit les circonstances de dépot & une tren-
taine de métres plus loin, vers I'Est. L, nous voyons deux
lits de gravier anguleux, tous deux de l'espéce plus récente
et plus claire, et deux lits de sable, un inférieur, intercalé

") Une coupe semblable, dessinée en Vermland par A. E. TORNEBOHM, et
envoyée par lui a J. GEIKIE, est reproduite dans I'ouvrage de ce dernier:
The great Ice age.

(Note ajoutée pendant I'impression du présent mémoire).
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entre le gravier, évidemment stratifié, un supérieur, ne pré-
sentant que de faibles traces de stratification. Dans les deux
lits de sable, des erratiques enveloppés par la sable, reposent,
immédiatement & la surface du gravier anguleux. (Cf. fig. 8).

La Fig. 11 restante fournit des renseignements moins
clairs, mais elle contribue néanmoins & montrer quel peut
étre l'enchevétrement de la stratification d'un banc de gravier
anguleux, et elle montre aussi, pour sa part, que la rencontre
du gravier anguleux ne signifie pas toujours, dans la Suéde
moyenne, que l'on est‘arrivé au plus ancien dépdt glaciaire.



N:o 1.

N:o 2.

N:o 3.

N:is 4—86.

Forklaring ofver figurerna.

Skirning vid sjon Mockelns | sédra #nda i Karlskoga
socken af Orebro lin.

a = mullblandad sand.

b = kottrod hvarfvig lera.

¢ = foga tydligt skiktad sand.

d = skiktad sand med tunna lerrinder.

e = krossgrus.

Skiirning O. om sjon Méckeln i Karlskoga socken af

Orebro liin.

a = oskiktad mullblandad sand.

b = foga tydligt skiktadt »viiggrus» med stora block.

¢ = ej synligt skiktad bank af rundade stenar med nigot
grus.

d = nedrasadt grus.

Skirningen ofvanfor Konungastollen vid Klacka, Nora

socken af Orebro lin.

a = vanligt yngre krossgrus med kantiga stenar.

b = krossgrus med runda och kantiga storre stenar.

¢ = tydligt skiktad fin glacialsand.

d = tydligt begrinsadt lager af nigot grofre sand.

e = fasta berget.

Skirningar for Dalgrufvan vid Klacka, Nora socken af

Orebro lin. N:o 4 en del af ofversta tvarprofilen. N:o

5 tvirprofilen nedanfor N:o 4. N:o 6 lingdprofil nedan-

for N:o 5.

@ = yngre krossgrus med storre sten.

a'= mindre lager af samma art.

b = brun grof sand.

= af rost hopkittad fin sand.

= fin grdhvit sand.

= gulgrd sand.

= bottengruset.
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N:o 7.

N:o 8.

N:is 9 och 11.

N:o 10.

N:o 12.

N:o 13.

Skérning invid Rastelfven vid Petersfors nya mas-

ugn, Jernbods socken af Orebro lin.

a = hvarfvig lera.

b = mindre i a liggande krossgrusbankar.

¢ = gulgrd sand.

d = krossgrus under glacialsanden.

Skiarning vid Petersfors nya masugn, Jernbods socken

af Orebro lin.

a = hvarfvig lera.

b = krossgrus.

¢ = pi krossgruset hvilande, af hvarfviga leran kring-
biiddade block.

Skirningar for Bergslagernas jernviigs hufvudspir N.

om Torrvarpssund i Grythytte socken af Orebro liin.

a = bortskaktad del af 6fre krossgruset.

b = ofre krossgruset.

¢ = undre _do.

d = grofre skiktad sand.

¢— fin d:o | d:0.

f = fin oskiktad stenblandad sand.

g = d:o d:o ‘sten- och mullblandad sand.

Skérning vid pass 100 fot oster om N:o 9.

a = otydligt skiktad fin sand.

b = gulgritt krossgrus.

¢ = tydligt skiktad fin sand.

Hojdkarta oOfver trakten kring Fésjon och Usken N.

och N.V. om Nora stad.

Kurvorna hafva sinsemellan 50 fots hojdskilnad,
samt gd frin 300 fots kurvan (unféigot 6fver Fisjons’
yta) upp till 800 fots kurvan.

@ = Klackaberget med dess skiirningar.

= Petersfors.

Profil genom Dalgrufvan frin Oxhyttedalen till Klacka-
bergets rygg, delvis grundad pa figg. 4—6, delvis
(nedra delen) pd den allménna geologiska rekognoske-
ringen af trakten. :
Lingdskalan = hgjdskalan.

Firgbeteckningarne = figg. 4—6.
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Fig.7. Utan skala
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