UNDERDANIGA BERATTELSER

APATITUNDERSOKNINGAR T NORRBOTTEN

B o S S——

STOCKHOLM
I'RYCKT HOS K. L. BECKMAN

1892,



Bilaga.

INNEHALL

Sid.
Landshéfdingen LArs BErRGs underdiniga beriittelse ...........c..cocoooeonnn. 1
Bergmiistaren ANTON SJOGRENS > 4

I. Arbeten pid Malmberget oo 8
Brytoing & Desdarin i .. oo i G ey s e e 8.
Tabld ofver omkostnader ..................... R e e S 05 e 41
b 1R T e i e S Ut el S S s s 11
Ofriga forsoksarbeten . ..... ............... TN R e e 12.
Uppgifter om de ekonomiska resultaten ....................cccecoeeeen. 13.

II.  Forsok med smiltning af apatitgods och malm frin Gellivare:

A. Forsok i masugn vid Finnshyttan 1%
B ¥ Hempgm-vitlder sl aaal N g nn 22,
Slutresultat af undersokningarne 1889—1892 ................cccovieveninnnn. 23.
Bil. nir 1. Erix G:soN ODELSTIERNAS redogorelse for apatitsmiilt-
mmmgene o Baer L o e S 25.
J. Wisorans skrifvelse om resultatet af apatitsmiltnin-
parRE wL ddEr L, L s e 29.
Bil. n:ir 2. Kemiska prof och analyser & jernmalmer, apqtltg0d~ och
bBgtaemodiRter b s Nan e B e 31.
AT T U R SR e s W e e ST 38.
Geologen FREDR. Svexontus' underdiniga beriittelse . 39.

L Apatititvande bergsater i ool i it s s 44.

II. Apatitfsrekomster inom gabbrobergarterna ............... .............. 50.
Gellvdre DAt o o0 S e e 51.

, Luspavara v by
Phlmee s T e e s e SR L A H4.

ITI. De kvartiira bildningarnes fosforsyrehalt ...............ccccoovvereeneenn, 55.
IV. Kort ofversigt af linets geologiska bygegnad ........................... 58.
Resumé om apatitundersdkningarne ...... .......cccoocoeiiiiiiiiiiiiinnniienn. Tl
Geologen HiarmMAr Lunxpponms underddniga beriittelse.............. ........ 78.

BoMIs S ohe L L e 82,

Bil. till H. LuxpBoums beriittelse:

Apatitforekomster i Norrbottens malmberg ...................ccoooveeiinnnn... 87.
Gellivrnmalinlong |t o e e 87.
Apatit tillsammans med jernmalm .. AE 90.
AR e e e i i e e 91.
Apatiten i mev%llq o7 R e SR RS Sl S 95,

> s mbraflel-Derdderis .o L R e e 96,
> » skarnbergarterna < o 108,
Apstitaitide pRIERE ... o o SR 106.
EKirnoavery LROSSVRES - ) o h i e 106.
SVappavara ........c....cieies 109.

Direktéren C. A. DELLwWIKs beriittelse till Chefen for Kongl.
Finansdepartementet om en resa i norra Tyskland...




TILL KONUNGEN.

I Nadiga bref den 30 Maj 1890 och den 29 Ma;j
1891 har Eders Kongl. Maj:t téickts dels uppdraga it fore
detta Bergmistaren m. m. A. Sjogren samt Geologerna
1
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Fr. Svenonius och H. Lundbohm att fullfélja den genom
Nidiga brefvet den 14 Juni 1889 anbefalda undersok-
ningen roérande apatittillgdngarne & kronojord inom Norr-
botten, dels ock forordna, bland annat, att dessa under-
sokningar, savidt de omfattade arbeten inom Norrbottens
lin, skulle ega rum under min ledning.

Sedan dessa undersskningar nu blifvit, med hirnedan
angifne undantag, afslutade och forrittningsmiinnen till
mig ingifvit sina beriittelser 6fver de arbeten, som en hvar
af dem hittills verkstilt, fir jag hirmed i underdinighet
ofverlemna samma berittelser, af hvilka inhemtas sdviil
gangen af de verkstilda undersokningarne som iifven
resultaten af de iakttagelser och rén, hvilka derunder
vunnits och af hvilka det ansetts limpligt att hir intaga
nedanstiende kortfattade sammandrag.

Betriiffande de tekniskt-ekonomiska uppgifter i afse-
ende pi apatitens férekomst och brytbarhet & Gellivare
malmberg, hvilkas 16sning uppdragits &t fore detta Berg-
miistaren Sjogren, framgir af hans beriittelse,

att apatit med fordel kan brytas pd Malmberget, dels
4 sidana stillen der den férekommer temligen ren och
utan silikater, si att den med malmskiljare kan renas
tfran den nistan alltid medféljande jernmalmen, dels der
den i stor mingd ér inblandad i jernmalmen, t. ex. 16
a 25 procent af det helas vigt, dd den genom krossning
och separering kommer att lemna en niistan ren apatit
samt ett jernmalmsseparat med en betydligt nedsatt fos-
forhalt mot den hos malmen, samt

att sadant apatitgods, som ej pia forendmnda sitt
kan bearbetas till apatit for superfosfatfabrikation, bor
kunna anvindas f6r nedsmiltning, antingen i masugn, di
fosforjern och fosforsyrehaltig slagg erhillas, eller ock i
flamugn, d& endast slagg erhélles.

Det torde bora bemirkas, att fraigan om smiltningar-
nes ekonomiska utfall beror pa tvenne frigor, nemligen
forst den om det pris, hvartill ett tackjern med hog fos-
forhalt (10 procent och deréfver) kan afsiittas, och sedan
huru linge och till hvad grad finpulveriserad slagg ur
masugn eller flamugn verkar pd vixter, som dermed
godslas, en friga, som endast kan utredas genom fler-
ariga ron vid en anstalt, der dylika kulturforsok utforas.
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Problemet om apatitens virde pd Gellivare Malm-
berg, till utseendet i bérjan si enkelt, visar sig séledes
erfordra fortsatta forsok inom metallurgiens och agrikul-
turens omriden; men de pa allméiin bekostnad utforda for-
soken torde emellertid hafva adagalagt, att tillgingar af
stort virde finnas pa detta Malmberg, som, med klokhet
och insigter anvinda, kunna blifva virt lands dkerbruk
till stor nytta.

I afseende pd linets & kronojord, men utom de si
kallade Malmbergen i Gellivare och Jukkasjirvi socknar
beligna forekomster af sidana gabbroer och andra berg-
arter, som enligt hittills vunnen erfarenhet anses kunna
vara apatitforande, ger Geologen Svenonius’ beriittelse
vid handen,

att dylika gabbro- och amfibolit-varieteter finnas pa
en mingd stillen, delvis med mycket stor utbredning,
sasom framgir af hans bifogade geologiska ofversigts-
karta ofver linet;

att, sividt man hittills kunnat utréna, bland dessa
gabbrobergen kring Gellivare innehdlla de bista apatit-
forekomsterna;

att dessutom mindre klumpar eller »rosor» af apatit
funnits fast anstdende pi tvenne stillen inom Tiirendd och
Pajala socknar;

att losa block af dylika bergarter med »apatitrosor»
hafva — utom i Gellivare och nyssnimnda socknar —
iakttagits ganska ymnigt dels inom Korpilombolo soc-
ken, dels ock invid flera hogfjell mellan Sulitelma och
Kvickjock;

att bland berqaltor utom gabbrofamiljen dels vissa
lager inom den sé kallade hyolithus-zonen innehélla mindre
klumpar af en oren fosforsyrad kalk, eller fosforit, dels
urkalkstenen, pd ett eller tvi stillen flickvis ir mspringd
med korn af apatit;

att de losa jordarterna flerstiides édro rikare pa fos-
forsyra, én hvad som plir vara forhillandet annorstides
1 vart land;

men att tidigt intriffande starka snofall sistlidne host
hindrade underqokmngsfo1ratt(uen att 1 fjelltrakterna
fortsiitta de i vissa hinseenden ganska loftesrika, ehurn
knappast pibérjade forskningarne; och slutligen



att den ymniga jordbetickningen & de Norrbottniska
bergen 1 hog grad forsvirar ifrdgavarande underscknin-

gar inom de flesta delar af ldnet.

Betriffande apatiten i Norrbottens malmberg anfér
Geologen Lundbohm hufvudsakligen féljande: I Gellivare
malmbe;q upptrider mineralet dels intimt blandadt med
]ernmalrn hvilket forekomstsitt skall niirmare omtalas
1 beskrifningen till den specialkarta som framdeles kom-
mer att utgifvas och dels pa foljande siitt:

1 och invid malmerna i form af 10 & 30 centi-
meter breda lager och kortlar, hvilka fortjena att till-
godogiras, men ej bora brytas annat dn i samband med
malmen;

1 utmalet Desideria, blandad med magnetit, sisom
oregelbundna partier, af hvilka det storsta hittills an-
triffade enligt hans asigt blifvit till storsta delen utbrutet;

som en vanligen underordnad bestindsdel i skarn-
bergarter och breccml hvilket forekomstsiitt ej dnnu visat
sig ega praktisk betydelse, men likvil fortjenar att upp-
m(ul\sammas, och

som en bestindsdel i géngar, hittills ej kiind i bryt-
vird méngd.

Vidare anfores, att apatitens hela forekomstsiitt ir
sidant, a#t man otvifvelaktigt skall komma att géra nya
fynd af hvar och en af de nimda typerna, att antagli-
gen en del af dessa skola visa sig ega viirde, att den hit-
tills vunna erfarenheten icke gifver ndgot beriittigande
at forhoppningen att den sjelfstindigt upptridande apa-
titen skall blifva en riklig inkomstkilla, men att sékandet
efter apatit likvil icke bor anses afslutadt, dock hiidan-
efter limpligast bor ofverlemmas it enskild foretagsamhet
samt helst stillas i samband med de forarbeten, som ett
rationelt tillgodogorande af malmerna krifver.

Om apatitforekomsterna 1 Kierunavara meddelas, att
mineralet upptrider i jernmalmen, som ofta dr synner-
ligen rik pi nimnda mineral, dels ytterst fint férdeladt,
dels 1 form af smd korn och oregelbundna, stérre och
mindre drummer, 1 hvilka béda fall det icke kan med till-
gingliga metoder pd mekanisk viig frinskiljas, och dels
sasom lager och linsformiga partier af 10 till 50 centi-
meters bredd utan nédmnvird inblandning af malm. I
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detta senare fall dr mineralet ovanligt rent och kan fréin-
skriidas, men de hittills upptiickta tillgingarne éro fér
smé att kunna i och for sig brytas och bora derfore till-
godogoras endast i samband med jernmalmen.

I Luossavara har ingen samlad apatit dnnu antriffats
i brytvird mingd.

I Svappavara forekommer apatiten, sividt for nér-
varande kan utronas, pi ett sidant siitt, att den icke kan
i och for sig tillgodogoras.

Genom savil de hir niirslutna som de under den 2
April 1890 afgifna berittelserna 6fver de anbefalda un-
dersokningarna for utredande af forekomst, utstrickning
och beskaffenhet af de inom Norrbotten & kronojord be-
fintliga apatittillgingarne hafva vigtiga upplysningar
sdlunda vunnits sivil i nimnda hinseende rérande vissa
apatitfsrekomster & Gellivare Malmberg som iifven, si
vidt tid och omstindigheter tillitit, rorande griinserna
for de omriden, inom hvilka utsigt mojligen forefinnes,
att apatit kan forekomma pi ett sidant sitt, att dess
tillgodogorande med vinst ér tinkbart. ILikasd framgér
af samma beriittelser, att det vore siirdeles Gnskvirdt,
dels att den piborjade undersokningen af de ofvanniimnda
fijelltrakterna omkring Qvickjock och Sulitelma finge re-
dan under instundande sommar afslutas dels att ytter-
ligare smiltforsok, liknande de ofvannimnda, hvilka verk-
stillts for att tillgodogora det s& kallade apatitgodset,
mitte blifva anstillda, for att utreda mojligheten af
apatitens vidstriicktare tillgodogorande genom att tillvara-
taga och smiilta den frin apatiten separerade fosforhaltiga
jernmalmen, som hittills mést qvarlemnas virdelds, men
som mojligen kan blifva anvindbar fér jernberedning
efter nigon direkt smidesmetod, dels att de dterstiende
detaljarbetena for eftersokandet af brytvirda apatitfore-
komster, sirskildt inom Gellivare, Jukkasjirvi och Téarendo
socknar synas bora pa skiliga vilkor ofverlemnas till
den enskilda foretagsamheten, som, enligt hvad kiindt
iir, redan finnes beredd att derpi nedligga erforderligt
kapital. :

Pa siitt i de ofvannimda beriittelserna af den 2
April 1890 blifvit antydt, hafva undersokningarna derjemte
ytterligare bekriiftat den uppfattningen, att Norrbottens
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lin sannolikt innesluter rikets storsta mineralrikedomar.

hvilkas virde och natur likvil krifva nirmare undersok-

ning, hvilken med hinsyn till linets ofantliga utstriick-

ning endast torde kunna &vigabringas genom en allmin

geologisk undersékning af dess berg och jordarter.
Stockholm den 9 April 1892.

Underdédnigst:

LARS BERG.
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TILL KONUNGEN.

Med anledning af erhdllet nadigt férordnande af den
29 maj 1891 att under samma ar utféra de genom néi-
diga brefvet af den 1 september 1890 anbefalda smiilt-
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ningsférsok med apatitgods frin Gellivare malmberg och
tillika vid nimda malmberg fullfslja forscksskirpningarne
af upptiickta apatitfsrekomster jemte nodiga utredningar,
fir jag hiirmed afgifva underdanig beriittelse om de under
nistforflutna och innevarande ar, med anledning af upp-
draget, utférda arbeten.

I.  Arbeten pa Malmberget.

Forberedande arbeten.

For erhillande af limpligt gods for blifvande smiilt-
ningsférsék borjades arbete & malmberget med tvinne
man redan under december méinad 1890; dessa arbeten
nstildes under vintern och fortsattes sedan under derpa
foljande april ménad 1891. Under denna tid brots pé
beting 66,3 kub.-meter eller vid pass 132 ton apatitgods,
samt 14,2 kub.-meter griberg, allt till ett pris af 2 kr.
50 ore pr kub.-meter. Denna brytning skedde pd Desi-
deria utmal i den s. k. lopgrafvens tviirslag eller Ldng-
grufvan. Det hir erhillna apatitgodset utgjorde siledes
82,36 proc. af det brutna, och di en & marken upplagd
kub.-meter af detta gods viiger cirka 2 ton, kostar si-
ledes 1 ton af apatitgodset 1 kr. 52 ére i brytning. Af
det silunda erhillna godset nedkérdes cirka 35 ton till
Jernviigen och blef sedan pd hésten afsiindt till Finshyttan
via Luled och Gefle; resten af det silunda brutna apatit-
godset skriddes under sommarens lopp och férarbetades
Jemte ofrigt gods for forsiljning och erholls hiraf 3,1
ton forsiljningsbar apatit. Vid arbetets afslutande fore-
fans 1 detta anbrott, Langgrufvan, i filt at soder dylikt
apatitgods, som bér foranleda till fortsatt arbete for
framtiden.

Brytningi Under Maj ménad verkstildes med 2 & 3 man lins-

Desideria. ning af Desideriagrufvan fran is och sno, samt dessutom
diverse skridningar af under foregiende &r brutet berg
och apatitgods, hvarjemte nodiga anordningar for blif-
vande brytning utfordes. Den 18 Juni bérjade i Desi-
deriagrufvan den egentliga brytningen, hvilken med i
medeltal 2 & 3 borrare oafbrutet fortsattes till den 28



augusti, hvarefter folket dels sysselsattes med tillgodo-
gorande af redan brutet apatitgods, dels forflyttades till
Tingvalls kulle, der arbete med apatitbrytning, ungefir
motsvarande 60 dagsverken, utférdes. Under sommarens
lopp verkstildes derjemte forsoksbrytning efter apatit &
utmalen Johan och S. Lars, sisom hiir nedan niarmare
omformiles.

Den 10 Juli reste jag fran Filipstad till Stockholm
och derifrin med dngbét till Luled, dit jag anlinde den
14 och afreste till Gellivare den 15. Intill denna tid
hade ofvan anférda arbeten blifvit ledda af mitt bitride,
J. LAGERGREN, som éfven foregiende ar tjenstgjort i denna
egenskap.

Sisom sakkunnigt bitride for de blifvande sméltnin-
garne medfoljde lektor J. WiBoreu fran Stockholm till
Gellivare, dels for att granska apatitgodsets beskaffenhet
och tillgdngar, dels for att pa denna resa underséka
hyttan vid Torefors, der smiltningarne vid denna tid
antogos skola komma att forsigga. Torefors besioktes
ocksé af honom pd denna resa i sillskap med landshof-
ding Bere. Efter min afresa den 15 Augusti frin Gelli-
vare malmberg leddes arbetet for apatitbrytning och se-
parering af Lacererex intill den 24 Oktober, da allt ar-
bete vid malmberget afslutades. Sedan inventering skett
och alla inventarier blifvit inlagda i det under féregiende
dr uppsatta maskinhuset, aflemnades nycklarne till det-
samma till siker person, som under vintern och nirmaste
tiden skulle tillse, att ingen dverkan & detsamma skedde.
Huset jemte 1 detsamma innestdende dngmaskin och malm-
skiljare iiro intill den 1 juli 1892 brandférsikrade i bolaget
Svea for tillhopa 3,000 kr. Alla de & malmberget Kongl.
Maj:t och Kronan tillhériga inventarier éro, enligt aflem-
nad inventarieférteckning, upptagna till ett virde af 4,546
kr. 70 ore.

I afseende pi 1891 drs arbeten och utsigterna for
en fortsatt apatitbrytning tilliter jag mig nu i underda-
nighet anfora foljande, sérskildt for hvarje stille, der
arbete blifvit verkstildt.

Desideriagrufvan innehade, di arbetet afslutades, ett
djup af 12,22 meter i djupaste siinkningen it soder; sulan
1 orten &t norr lig pd 6,7 meters djup; grufvans hela
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lingd var 13 meter; strykningen af apatitranden var
ungefir i norr och séder, med en temligen stark stup-
ning at vester. Mot slutet af brytningen inkom frin
oster 1 sodra sinkningen en diorit, som till storre delen
uttringde apatiten, hvilken dock, fastin mindre samlad,
fortsatte pa vestra sidan sivill i sinkningen som ock i
pallarne, ortbottnen och ortgafveln. Fyndigheten qvarstir
derfér ungefir sisom i bérjan. Brytningen hade siledes
bort fortsittas. Men d& uppgiften var att under den
korta arbetstiden soka f& mesta mojliga qvantitet apatit
pi olika stillen och bittre anbrott hade yppats & utmalet
Tingvalls kulle, slutades arbetet i Desideria, hvilket na-
turligtvis icke blifvit héindelsen, ifall en stérre, ordnad
grufbrytning efter apatit egt rum. Hvarje erfaren gruf-
man kinner nemligen, att mer och mindre rika skeden
forekomma i hvarje grufva, och nigot upphérande af ar-
betet ifrigakommer aldrig, forr én tillriickligt uttémmande
undersdkningsarbeten skett, som visat, antingen att fyn-
digheten helt och hallet upphort, eller att den under en
lingre tid forekommer i s& ringa mingd, att den ej ir
lonande att bryta. Detta var dock icke fallet med Desi-
deriagrufvan. Ty for den hindelse att apatitbrytning
framdeles kommer att ske & Gellivare malmberg, blifver
nog Desideriagrufvan den punkt, der arbetet kommer att
forst anliggas, emedan man hir har en apatitrik och
temligen noga undersoékt trakt, och man dessutom der
snart kan fi en for vinterarbete tickt grufva, der man
med ortarbeten kan niirmare utforska fyndigheten. For
att inse huru virderik demna, i 6frigt ganska obetydliga
grufva ir, torde vara nog anfora, att férsiljningsbar apatit
ur densamma blifvit under de trenne senaste dren bruten
till ett belopp af cirka 178 ton, som blifvit af Stock-
holms Superfosfatbolag betalde med 10,254 kr.

1889 bréts hir ... Bt 1,6 ton
1890 » e T oain 50,4 »
1891 - » b s 1259 »

177,9 ton.

Dessutom miste vid grufvan qvarlemnas 297 ton s. k.
knopp eller sallgods, hvaraf 15 ton blifvit nedforslade
till Finshyttan och anvinda vid dervarande blisning for




11

erhillande af fosforhaltic slagg. Sillgodset innehéller
minst 25 proc. apatit, och om éfven denna medritknas har
cirka 240 ton apatit ur grufvan erhallits pd en bruten
bergqvantitet af cirka 1,000 ton.

Omkostnaderna under &r 1891 for all ur grufvan er-
hallen apatit synes af nedanstiende

Tabla.
Totalkostnad. | Kostnad pr ton. | Proc. ‘
i
{ Zikrs il bre, kr. re. 5
L T R R o B S [ 402 | — 3:-1 68 5,36 |
Eopiademe - tas aoae o 583 @ 5| 26 7,18 |
A R I SR S e 384 | 08 3| 46 5,12 |
Krossning, sallning, torkning och ‘
SRR S O 1760 | 22 15| 87 | 2849 |
LTI R e e S e 758 | b6 6, 84 10,11 ‘
Byggnader vid grufvan.................. 146 | 42 1| 32 1,95 ‘
Diverse arbeten .......................... 187 | 90 1] o4 1,84 |
Apaakbrang: o0 L i 804 96 7 25 10,78 1
Fralber och porfon......o. oo 271 | 8 2| 50 3,70 }
Reparationer & maskinerier samt for- j
brukade materialier..................... b16 | 02 4| 65 6,88 ;!
Aeatatiealiler . = " - 1,216 | 63 10| 98 16,22 1
Respenningar och gratifikationer...... 511 | — 4| 62 6,82 |
7499 | 8¢ | 67| 62 | 100,00 |

Summan af ar 1891 forsild apatit utgoér 7,108 kr.
60 ore.

Att brist pia limpliga mekaniska anordningar och
oférdelaktiga fraktforhillanden medtagit en stor del af
bruttoinkomsten bor ej liggas sjelfva fyndigheten till
last, ty nyssnimda kostnader kunna nedsittas genom
anordningar, som bespara menniskokraft, samt genom
apatitens forarbetande till superfosfat pd niirmare hall éin
i Stockholm. Det i Desideriagrufvan under de trenne
aren utspringda kubikinnehdllet motsvaras ungefir af 1Y,
ars arbete for en person.

Tingvalls kulle. Egentliga brytningen borjade hiir den
28 Augusti, sedan nagra férberedande jordrymningsarbeten

Tingvalls
kulle.
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blifvit en tid forut verkstilda. Arbetet anlades nu dels &
det under foregiende aren brutna lagret i jernmalmens
liggande, dels pa ett nytt anbrott & samma lager lingre
vesterut, som 1 och for forsvarsarbete blifvit under sista dret
oppnadt. Apatiten forekommer hir temligen ren i riinder
med jernmalm och glimmer och ligger egentligen sisom
ett mer eller mindre rent apatitlager mellan jernmalmen
it hingandet och gneisen i liggandet. Det apatitforande
lagrets miktighet visade sig sisom foregiende aren mycket
omvexlande, men kan antagas i medeltal vara 50 & 75 cm.
Da apatiten hir alla dren visat sig temligen ren frin
jernmalm och andra mineral samt efter hand for hvarje
ar blifvit blottad pa en allt lingre striicka, éir antagligt
att densamma, da en fullstindigare jordrymning verkstilts,
kommer att visa vackra, brytvirda tillgingar. Endast en
obetydlig afsiinkning skedde under nigra veckors tid, dé
arbete motsvarande ungefir 60 dagsverken utgjordes for
en kostnad 1 ett for allt till brytning och skridning af
ungefir 240 kr. Dervid erholls 9,6 ton forsiljningsbar
apatit, som siledes i brytning och skridning kostade
omkring 25 kr. pr ton. Ofriga omkostnader fér tran-
sport till sillhuset och separator, tillika med sdllning och
separering, medtogo tillsamman 408 kr. eller 42 kr. 50
ore pr ton. Hiraf torde vara klart att med dndamilsen-
liga anordningar for transporter, sillning och krossning
en apatitbrytning hir bor kunna blifva lonande, 1 synner-
het som den bittre apatiten utgér det mesta, dd en-
dast 7,8 proc. af den mindre virda och fattiga apatiten
vid separering af gods hirifrin erhilles. Dessutom qvar-
ligger efter sillningen omkring 12 ton rik apatitknopp,
som pa grund af brist pad dugligt krossverk nu ej kunde
tillgodogdoras.

Ofriga under dret verkstilda arbeten iiro hufvudsak-
ligen forsoksarbeten efter nya tillgdngar och utgoras af
foljande:

1l:0) I grop mn:o 10, som upptogs 1890, der en
samling af rik men spridd apatit fanns, som dock efter
niagot arbete ej visade sig vara uthillig, men antyder att
de mer och mindre samlade apatitrdander, som 1 denna

trakt forekomma, hafva samma strykning som i Ling-
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grufvan och Desideria, hvilken omstiindighet torde blifva
till ledning vid kommande arbeten.

2:0) I en & utmalet S. Lars sisom forsvarsarbete
upptagen grop antriffades af geologen LunNpBOHM en
vacker gangapatit, som 1 augusti af mig belades med
arbete. Gingen bestod af rod, helren apatit i stérre och
mindre partier i blandning med hornblende och filtspat;
men sedan 766 kg. apatit voro brutna, utgick den
nistan helt och héllet och endast hornblende och filt-
spat aterstodo. Frian den liknande gingen i Vilkomman,
som bréts 1889, skiljer sig denna deruti, att ingen jern-
glans hir var synbar, utan endast apatit, hornblende och
faltspat. Ehuru géingapatiten pd Gellivare malmberg visat
sig mycket osiker, kan dock skill vara att framdeles
fortsiitta arbetet efter apatit hiir, dd méojlighet finnes, att
gingen kan oppna sig och blifva rikare.

A utmalet Johan brots strax oster om egentliga
malmlagret en af geologen Luspsomm under 1890 pi-
visad apatitsamling, som férekom tillhopa med hornblende
och utan jernmalm. Sedan nigon sinkning & apatiten
skett, visade sig att demsamma ej fortsatte it djupet men
vil i filt 4t sydost. D4 man i anseende till djup jord-
betéickning likvill ej kunde folja fyndet at detta hall, och
ingen apatit fans at djupet, afslutades arbetet, sedan un-
gefir 2 ton apatithaltigt gods blifvit brutet, hvaraf un-
gefir 1 ton nedkordes till jernviigen och fraktades till
Finshyttan for att begagnas fér profblisningen derstides
i februari detta &r.

Genom profviigning under en manad af det ur Desi-
deriagrufvan uppfordrade berget och apatitgodset har
man erhallit foljande siffror. Det 16sspringda och upp-
fordrade berget viigde 218,700 kg., och hade derfor at-
gitt 221 borrmeter, som & 80 6re pr meter kostat 176
kr. 80 ore, hvadan 1 ton berg i borrning kostat cirka
81 ore. Det uppfordrade utgjordes af 34 proc. ofyndigt
och oanvindbart berg, som gick till varpet, 43 proc.
skridberg, som efter skridning gick till krossen, samt
23 proc. mull, hvilken kunde direkt sillas och separeras
till apatit. Af hela berguppfordringen har erhillits dels
33 proc. s. k. knopp med en apatithalt af 25 proc., dels
10,9 proc. separerad apatit, som gitt till forsiljning.
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Den s. k. knoppen qvarligger pa platsen och utgér
cirka 323,260 kg. Om den i densamma innehillna apa-
titen medriknas, skulle siledes ur hela uppfordringen
erhallits

10,9 proc. forsild apatit, samt
25.833 = 8,25 » i knopp, qvarliggande, eller

tillhopa 19,15 proc. apatit;
en proc. betydligt hogre dn som af mig beridknades 1889,
(se sid. 86 betinkandet), di jag endast antog 9,33 proc.
Separeringen har
1890 lemnat 54,80 proc. apatit af godset,
1891 » 53,51  » » 3D

Kostnaden for separering af 1 ton apatit utgjorde

1890 = 5 kr. 50 ore, samt
R91e="6"9»-34 3

beroende de hogre prisen 1891 dels pa dyrare arbets-
kraft, dels pi separering af en stor del fattigt gods, som
1890 ej ansigs vara virdt att tillgodogdra, men som
sedan visade sig betalas med 30 kr. pr ton i Stockholm.

Utgir man frin ofvanstdende siffror och antager, att
samma apatithalt i 16sbrutet berg forfarande kunde erhallas
som hittills i Desideria samt att utgifter f6r skridning
och materialier skulle blifva desamma som vid andra
gruffilt och derjemte att nddiga mekaniska anordningar
for uppfordring af berg och wvatten sivil som for kross-
ning och sillning amkaffades, samt med ledning af de
frin Amerika vid separering af jernmalm erhillna siffror,
si bor ej tillverkningen af 1 ton apatit pd dylika fyn-
digheter 1 medeltal kosta mer in 27 kr. pr ton, hvartill
bor liggas rintan pd verk och férlagskapital.

Om for apatlttlllverl\mnden anvindes sidan malm,
som forefinnes till stor mingd & utmdlet Johan, hvilken
enligt 1889 gjorda prof hiller c:a 20 proc. ren apatit,
sd skulle med limplig rostning samt mekaniska anord-
ningar for krossning och separering, rik apatit erhillas
sannolikt till ligre iin ofvanstiende siffra 27 kr., da
brytningen hér “med limpliga anordningar kan goras
siirdeles billig och 1889 ej uppgick till mera éin 1 kr.

o

6 ore pr ton. Man finge di den frin apatiten skilda
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och rengjorda malmen gratis, (eniir apatiten betalade alla
omkostnader fér brytning, separering m. m.) ehuru i
form af grus, hvilket dock enligt erfarenhet frin vira
egna masugnar och frin Amerika icke erbjuder nigon
svarighet att anvinda.

Di de af Konungen anbefalda, af mig ledda, hir
ofvan omtalade undersokningar icke haft till sitt for-
fogande alla de mekaniska anordningar, som for en full-
firdig industri dro nodiga, utan endast afsett nddiga
forsok for att utréna om en apatitindustri hiir vore méjlig,
si dr naturligt, att de for undersékningarne utlagda
medel ej kunnat till fullo betalas af den erhillna apa-
titen. Arets apatitforsiljning uppgir dock till 7,108 kr.
60 &re, enligt nirlagda specifikation frin Superfosfat-
bolaget.

| T 3 —
j B Proc. anS })r Pri
Siickar | Vigt i S T T :
Lo fosfor- fosf | 3-basisk [pr 1,000 Kronor. | Ore.
a 150 kilo. e i syra. | O0OTS- | gosfors. | ke,
[ fooat kalk. =
l | kalk.
| T I 1 |
£ 5L TS e e 15,000J 27,52 | 59,99 ‘ 0,50 | 30,00 454 | 05
Pt R | 17,000| 27,67 | 60,52 | 0,50 | 30,16 | 515 | 74
o RE A | 36,750 | 33,84 | 73,17 | 0,85 | 62,70 | 2,304 | 23
108 e 19,350 | 27,55 | 60,06 0,50 | 80,08 | 581 | 08
SRRl e SR ‘, 39,900 | 34,33 | 74,84 0,85 | 63,61 ’ 2,638 | 04 |
Wit oo | 1100 837 | 7300 | 0 | 620 | 715 46
5 EENeT e e e e .,
hvarifrin afgir fér tomsickar... kr. 287,40
Utbetalade utfrakter... ... » 634,05 991 .45
. > IR SRR !
Inlevereradt till Konungens Be-
fallningshafvande iNorrbotten
den 23 september ... » 454,05
Inlevereradt till Konungens Be-
fallningshafvande den 1 de-
cemhey. — . S n e » 5,733,100 6,187,15

Summa kr.  7,108,60.
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Arets omkostnader hafva varit:
Brytning i Desideria jemte separering af

apatit frin Tingvalls kulle ... kr. = 1,592%m
Brytning i Tingvalls kulle ... » 648,01
Smiltgodsbrytning..........coovvvs ciirniniiiiienenns » 3,792,
Reserikningar och diverse ............ Y 4,073,711

Summa kr. 16,106,32.

Beloppet af den under alla tre dren erhillna apatiten
synes af foljande tabell:

.
| Kilogram.

T’ | Kilogram }
‘ ‘ — i
| 1sse. | 1890. | 189y | Summa. |
_—
§ T s R I B L | 1600 | 50,400 | 125,916 | 177,916 |
EIRdpeaan S 1 — — 3150 | 3,150 |
 Thagealis hulle 1L |  213| 120| 9668 11,081 |
2T e e ol s e R
PN AotamBl e ke |- 1,345 | SR — ‘; 1,345 |
S ol er A RMESe TP Zid - 3 s palnin Gl

i 3623 | 51,600 | 139,500 | 194,723

‘i‘ Qvarliggande knopp med beriiknad apatithalt af 25 proe. ............... ‘ 80,200 |
| om5508

Detta belopp torde med inberiikning af knoppen
hafva ett viirde af minst 11,000 kronor.

Pi grund af hvad jag hiir ofvan haft iran anfora,
anser jag liksom tillforne att en apatitbrytning pd Gelli-
vare malmberg kan, med limpliga mekaniska anordningar
utrustad, bedrifvas med vinst, hvadan kronans ritt till
densamma icke bor afstis eller utan limplig ersiittning
till annan ofverlitas. Denna &sigt torde genom sista
drens erfarenheter under arbetena pd malmberget be-
styrkas genom de stiindigt nya fynd, som for hvarje dr
uppstatt, samt slutligen genom de underrittelser frin
Nord-Amerika, som adagaligga mdjligheten att med
magnetiska malmskiljare uttaga apatithalten och till en
viss grad rena jernmalmen.




II.  Forsok med smiiltning af apatitgods och
malm frin Gellivare.

A. Forsik @ masugn vid Finshyttan.

Sedan ofverenskommet blifvit med egarne till Fins-
hyttan om upplitelse af deras masugn till forsoksmilt-
ningarnes utférande mot en afgift af 30 kronor pr dygn
samt vanlig afloning till hyttefolket, borjades blasningen
den 5 februari 1892 klockan 1,14 férmiddagen och fort-
sattes till den 12:te samma manad klockan 8 eftermid-
dagen, da sista utslaget gjordes. I 6fverenskommelsen
ingick att apatitblisningen skulle vidtaga forst di Fins-
hytteegarne hade gjort tillviirmning och pablisning samt
fatt hyttan fullmalmad, hvarigenom man undgick om-
kostnaden for tillvirmningen och férsta pablisningen,
som for en si kort blasningstid hade blifvit dyrbar.
Sedan blisningen af apatitmalmerna skett, fortsatte Fins-
hytteegarne med sin vanliga beskickning och blisning,
hvilken senare silunda under nigot mera in en vecka
varit af forsoksblasningen uppehallen.

Till denna hade efter samrid med lektor J. Vi-
BorGH blifvit frin Gellivare nedtagne,

16,120 kg. Seletmalm med en jernhalt af 70 & 72
proc. och en fosforhalt af 0,125 proc., enligt hir pa
generalprof af d:r Oberg gjord analys.

. 39,395 kg. Prins Oscarmalm, som enligt prof af d:r
Oberg lemnade 65 proc. jern och innehdll 1,803 proc.
fosfor.

36,450 kg. apatitgods, brutet i Langgrufvan & Kungs-
ryggen nira Desideria, och héll detta enligt prof af dir
Oberg 22 & 23 proc. jern och 4,14 proc. fosfor; samt

14,080 k- knopp cller sdllrester vid apatitberedningen,
som med de & malmberget tillgingliga maskiner ej kunde
till apatit beredas, hillande omkring 30 proc. apatit och
c:a 20 proc. jern samt resten silikater.

Det hade varit afsigten att af Prins Oscarmalmen
tillverka fosforrikt jern och slagg, emedan prof & denna
malm, anstildt vid Gellivare, visat en fosforhalt af 45

2

<
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proc., men den nedférda qvantiteten holl ej, sisom hir
ofvan omtalats, mer &n 1,8 proc. fosfor. Af denna an-
ledning anordnades blisningen s, att af Seletmalmen
skulle erhillas tackjern ldmpligt for gjutning, af Prins
Oscarmalmen jern for basisk Martin och Bessemer samt
af ofriga godset fosforrikt tackjern och fosforrik slagg.

Seletmalmen, som var fér rik att enbart blisas, be-
skickades férst med 20 proc. Finshytteslagg samt sedan
med samma qvantitet slagg samt 5 proc. och 10 proc.
kalk. Tackjernet var hela tiden nédstan hvitt och slaggen
glasig samt till firgen gron med dragning it brunt. Af
Seletmalmen utbringades 70,47 proc. jern samt af malm
och uppsatt slagg och kalk 57,70 proc. jern. Hytte-
gingen var visserligen ndgot orolig en tid af 12 timmar
under andra dyornet till foljd af for hog malmsittning
(320 kg. malm och 64 kg. slage pa 14 hl. kol), men
sedan en minskning till 300 kg. malm, 60 kg. slagg och
15 kg. kalk nedkomnnt blef gingen lugn och slag ggen
béttre fluten. Det torde hiir béra anmarkas, att den
fore apatitblasningen gjorda séttningen af Finshyttemalm
pd 14 hl kol var 430 kg. malm och 10 kg. kalk samt
att denmna beskickning, hallande. 45 proc. jern, syntes
vara lagom och lemnade ett halfverads jern. Det visade
sig saledes, att samma qvantitet kol icke kunde bira
mera dn 300 kg. Seletmalm samt 75 kg. slagg och
kalk. Kolato"angen utgjorde for Seletbesklcl\nmgen 64,08
hl. pr ton jern eller 165 t:r pr centner jern och atomk
36,97 hl. kol pr ton nedsmilt gods, som utgor 0,952 tir
kol pr centner gods. Afblisningen af Prins Oscarmal-
men bérjade med 220 kg. rostad malm och 150 kg.
orostadt apatitgods samt delvis 50 kg. knopp samt slu-
tade med orostad malm 250 kg., apatitgods 130 kg.,
knopp 40 kg. samt 25 kg. kalk, eller tillhopa 445 kg.
gods. Denna beskickning lemnade 40 & 41 proc. jern
af malm och jernhaltigt gods; kolitgingen var 87,31
hl. till 1 ton jern eller 2,25 tir pr centner jern. Kol pr
uppsatt gods 35,3¢ hl. pr ton eller 0,907 t:r pr cent-
ner gods.

Den for erhillande af fosforrik slagg sist afblasta
beskickningen utgjorde till en bérjan 200 kg. apatitgods,
200 kg. knopp och 40 kg. kalk samt slutade med 350
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kg. apatitgods, 300 kg. knopp och 65 kg. kalk samt
utbringade en jernprocent af 20,2 per jernhaltigt gods
och 18,43 af hela beskickningen. Som hyttegingen
under hela blasningstiden med undan’mg af andra dygnet
var lugn och nolmal samt dd masugnen tyaligen gick 1
kraf_]elag, kunde nog storre malmsattmng gjorts och deri-
genom kol och tid besparats; men did man var i ovisshet
om hvad man i1 detta hiinseende kunde viga med alldeles
obekanta malmer och di man ville tillvarataga all den
slagg, som f6ll under blasningen, ansdgs ej skill vara
att riskera en orolig hytteging med kok, di svarligen
slaggen kunnat si vil tillvaratagas som nu skedde. Den
formerades till vanligt tegel for att bittre kunna hop-
liggas och tillsvidare forvaras. Dessutom blastes halfva
tiden med orostade malmer och sista tiden under 31
sittningar med storsta delen mullmalmer, utan att nidgon
olagenhet deraf formirktes, och denna erfarenhet kan
framdeles komma till godo, om i niirheten af Gellivare
malmberg en hytta for slaggsmiltning skulle komma till
stind, eftersom bade billiga kol och rikligt med material
for en sadan smiltning der finnas. Man har nu erfarenhet
om hvad man for normal hytteging bor kunna beriikna
for uppsatt, orostadt, mulligt gods 1 kolatging och drif-
ning pa en hytta, liknande den vid Finshyttan.

Blisterns temperatur var hela tiden omkring 220°
C. med variationer mellan 190° och 255° samt pression
21 till 25 linier. Hyttans dimensioner éro:

Héjd fran bottnen .............. 45,5 fot.
e SR S S 5
Stillets vidd 1 bottnen ......... S54%),

*) Ritning p& Finshytte masugn forekommer i 1876 drs Vermldndska Bergs-
mannaforenings annaler.
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Drifningen var hogst 41, ligst 37 siittningar af 14
hl. samt de sista dygnen 38.
Ofver blasningen i dess helhet finnas resultaten an-
gifna i nedanstiende tab. I.

Beskickningen I bestod af 16,120 kg. Seletmalm (mal-
mens och ofriga godsets balt af jern
och fosfor se sid. 11).
» 3,224 kg. slagg.
» 345 » kalk.
» IT bestod af 18,700 » rost. Prins Oscarm.
12,750 » orostadt apatitgods.
1,300 » knopp.
» I » » 20,895 » orost. Prins Oscarm.
13,450 » orost. apatitgods.
3,880 » orost. knopp.
1,325 » kalk.
» IV. » » 10,250 » orost. apatitgods.
8,900 » orost. knopp.
1,895 » kalk.
Tabell I.
- o | | > 79, 0 :
JLbE;lxttllt]%zl]\JJ’g};ti Jernprocent i‘Kolfxtgﬁng till jern. I;(};lpl:i“;niﬂagl !
I | af malm | -

1 e och je'zrn- af allt i hl i tor i hl i tinr
| 2 ‘ haltigt gods. pr ton. | pr ctr. | pr ton. | pr ectr.
| | | gods. | ‘

: ; \

; Beskickning I \ 728 11,360 & 70,47 57,70 64,08 1,65 36,97 0,95 l
» IL..| 1,190 | 13410 ‘ 40,95 40,95 88,74 2,29 | 36,84 0,93
» IIl..| 1358 “ 15810 | 41,36 39,97 85,89 2,21 34,34 0,89
» IV \ 434 | 3,880 | 20,26 18,43 | 115,86 2,88 20,62 0,53

Summai 3,710 | 44460 | = s |’ = f o = |
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Den i tackjern och slagg erhiallna halten af fosfor
och fosforsyra upptages i nedanstiende:

Tabell IL

Utvisande halt af fosfor i tackjern och fosforsyra i slagg
af de olika beskickningarne.

‘ Fosfor proe. }(S);i?‘r'
i 1 jern. i slagg.{i slagg.
! Soakickiing I’ 1. Seletmalm och slagg ... ...........x. 0,168 | 0,009 0,02
{ | 2. Seletmalm med slagg och kalk ...... 0,980 O,11| 0,25
i 3. Prins Oscar rostad 220, apatitgods150| — — 1,84
‘ : 1 [ 4. D:o D:o D:o 3,987| loo| 2,28
‘ 5. D:o Do Do, 50
i\ l T T e s SR S S TN b,sgo.l 1,08 2,47 [
‘ [ 6. Prins Oscar orostad 200, apatitgods

180 koopp M- C o e 59011 16| 2,65
| 7. Prins Oscar orostad 220, apatitgods
S 140, knopp 40, kalk 25 ........... 5,686 | 1,41| 322
8. Prins Oscar orostad 250, apatitgods
‘; 130, knopp 40, kalk 25 ............ 6,480 | 3,31| 7,57
; : I\" 9. Apatitgods 350, knopp 300, kalk 65| 8,618 | 4,72 | 10,82
‘ k10, Do 800, dio 250, dwo 50| — | BHe1l 12,86

Kostnaden f{or blisningen vid Finshyttan utom for
malmen uppgir till 2,439 kr. 99 ore, som, fordelad pa
44,460 kg. erhillet jern, utgér 54 kr. 88 ore pr ton
eller 2 kr. 33 ore pr c:tr.
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Fordelad pa de olika posterna utgér kostnaden for:

Kostpad:

pr ton. pr c:tr.
dnkopt Bol. i e kr. 1,52260 34,25 1,46.
Raoltegltor .- > o - 9 253,30 570 0.,
Hyra f0F masogn.... ... gl » 240,00 5,40 0,23
Arbeleloner . S » 265,99 5,98 0,2.
Rostning, ved, stybbe, div: .oo» 153,95 3,46 0,15,
Ll TR G B SR R Y 415 0,00 —

kr. 2,439,99 5488 2.33.

Det torde rittvisligen hir biora omniimnas, att Fins-

hytte egare, O. Bergstroms sterbhus, visat all beredvillig-

het och tillmotesgiende med arbetskraft, korkraft och

ofriga behifliga tjenstbarheter vid forsokssmiltningens
utforande.

B.  Firsik i flamugn vid Jider:

Sasom af ofvanstiende tabell II synes, ingir fosfor-
halten foretradesvis vid blisning i masugn i tackjernet
till foljd af smiltningens reducerande beskaffenhet. For
att 1 slaggen erhalla all i beskickningen befintlig fosfor-
syra har man siledes antingen att flllse, att minsta moj-
liga qvantitet jern finnesi det nedsmilta godset, eller ock
att i flamugn underkasta detsamma en oxiderande smilt-
ning med tillsats af kalk, som binder fosforsyran. For
att fullstindiga férsoken har en sidan smiltning ansetts
bora verkstillas och har under lektor J. Wisoraus led-
ning skett vid Jiders Bruk, och meddelar han i siirskildt
afgifven beriittelse (Bil. Nir 1) resultaten af densamma.
Dervid anviindes separerad, fin apatit med en fosforsyre-
halt af 28 proc., och erhélls dervid i slaggen foljande
fosforsyrehalt:

Tabell III.
Fosforsyra
Bty - Lgmnul I 0 o0 17,07 proc.
» L oo I
» | eaies Heoo i aau. o a s 178
» 3 B s I, med 200 kalk ... 2211 3

» Hoslegp 10 ot s S
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Fosforsyra
SBmattangy . IE ovenml Th oo oo oo B e DOk,
» H, slagg i e s Sl SR S Sl R
» III, granul I, embent .o o 23,06 >
» 111, slagg 0o 20,66 »
» Uk Bokll . oo T Reaes s RS A 31908 2
» IR VI RO RS 19,56 »
» Whoslage 1 . s 22,38 »
» DL el 11 s 20,63 »
Generalprof of spatiten ... . o0 on 25,59 «

Det har icke varit min mening att fororda ned-
smilltning af separerad, forsiljningsbar apatit, emedan
densamma 1 nedsmilt tillstind antagligen far ett mindre
virde én fore smiltningen; men di intet annat material
forefans att experimentera med, valdes detta slag, och
har man af smiltningen fatt det resultat, att densamma
litt gér for sig och lemnar en littloslig slage

For de stora mingder af apatitgods med en ringa
halt af silikater kan denna metod mojligen blifva af stort
viirde, dd man fir utréont den nedsmiilta slaggens beskaf-
fenhet och citratloslighet. Analyser och kemiska prof
savil pd slaggen fran Finshyttan som den fran Jader
folja 1 bil. nir 2.

Sasom slutresultat af de under dren 1889—92 pa
det allméinnas bekostnad utférda undersokningar rérande
forekomst och brytbarhet af apatit pd Gellivare malmberg
och af de med apatitmalm och gods utférda smalt-
ningsforsok torde framgi:

1:0. Att apatit med fordel kan brytas pd malmberget,
dels & sidana stillen der den forekommer temligen ren
och utan silikater, si att den med malmskiljare kan renas
frin den niistan alltid medf6ljande jernmalmen, dels der
den 1 stor mingd ér inblandad i jernmalmen t. ex. till
16 4 26 proc. af det helas vigt, dd den genom krossning
och separering kommer att Temna en nistan ren apant
samt ett jernmalmsseparat med en betydligt nedsatt fos-
forhalt mot den hos malmen.

2:0. Att sddant apatitgods, som ej pi forenimda
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sitt kan bearbetas till apatit for superfosfatfabrikation,
bér kunna anvindas for nedsmiltning antingen i masugn,
da fosforjern och fosforsyrehaltig slagg erhillas, eller ock
1 flamugn, di endast slagg erhalles.

Det torde bora bemiirkas, att frigan om smiiltnin-
garnes ekonomiska resultat beror pi tvenne frigor, nem-
ligen forst den om det pris, hvartill ett tackjern med hog
fosforhalt (10 proc. och derdfver) kan afsittas, och sedan
huru linge och till hvad grad fint pulveriserad, fosfor-
syrerik slagg ur masugn eller flamugn verkar pi vixter,
som dermed gddslas, en friga, som endast kan utredas
genom flerfriga ron vid en anstalt, der dylika kultur-
forsok utforas.

Problemet om apatitens viirde pa Gellivare malmberg,
till utseendet i borjan si enkelt, visar sig siledes er-
fordra fortsatta forsok inom metallurgiens och agrikul-
turens omriden; men de pd allmiin bekostnad utforda
forséken torde emellertid hafva ddagalagt, att tillgingar
af stort virde finnas pi detta malmberg, som, med klok-
het och insigter anvinda, kunna blifva vart lands aker-
bruk till stor nytta. Hvad som genom de anstilda for-
soken nu #r utront bor emellertid vara en tillricklig
ledning for den enskilda féretagsamheten, som vill till-
godogira apatittillgdngarne och som, enligt hvad kindt
ar, redan finnes beredd att hirpd nedligga erforderligt
kapital, om och nir den hiirtill fir rittighet.

Stockholm den 3 Mars 1892.
Underdanigst

Anton Sjigren.
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Bil. N:r 1.

Redogorelse for Apatit-smiiltningarne vid Jider
1 november 1891.

Till Kongl. Apatit-Kommissionen.

Pa begiran af lektor J. WiBoren fir undertecknad
hirmed aimfvn redogirelse for anteckningarne 1 Jaders
IlldI'tlllJOlH‘ndl om de uttorda apatitsméltningarne.

Forsta smiltningen, den 28 november 1891.

Forst insattes 465 kilogram rd apatit, motsvarande
448 kilo torr, och dmuppi 60 kilo brind slickt kalk,
fordelade 1 en hog pa hvardera ugnsbryggan. Insiitt-
ningen var gjord ]\l. ,20 e, m., och ehuru jemforelsevis
mycket liag smiilt drme  att borja med holls, var allt
dock smilt kl. 9,50 e. m., di ett prof uttogs i en storre
skopa, hvilket prot visade sig synnerligt qvml\ﬁutet och
granulerades 1 kallt vatten. “Granulen torkades och be-
tecknades

Smaltning 1, granul I.

Den pd profskopan stelnade slaggen tillvaratogs och

beniamdes: :
Swmdlining 1, slagg 1.

Klockan 10,0 e. m. insattes 50 kilo obrind kalk i
knytniifvestora styckon men di dessa e] visade sig vilja
hopsmiilta med den andra massan, tillsattes kl. 10,40 ytte1~
ligare slickt kalk, som sammanrérdes med bddet som
demf blef nagot é1ot1gt att borja med, men snart bm jade
lyta» och Ll. 11,15 var myo]\et qvwld(7 da dter prof togs
som granulerades och betecknades



Smaltning 1, granul I1. .
Smiiltning [ slagg 11.

Kl 11,30 e. m. pésattes ater 50 kilo slickt kalk, och
da badet dnyo kl. 12,00 stod qvickt, tappades hela ater-
staende chargen i skinken och frin denna en del 1 kokill,
men storre delen i granuleringskaret, hvars rinnande
vatten derunder med en raka hiftigt omrérdes. Granulen,
skinkskollan och kokillprofvet bendmdes:

Smdltning 1, granul I11.
Smiltning 1, skink.
Smdiltning [ kokill.

Ugnsbottnen var efter tappningen vacker.

Andra smiltningen, den 29 november 1891.

445 kilo rd apatit, motsvarande 424 kilo torr, blan-
dades ytterst noga med 200 kilo slickt kalk och insattes
kl. 1035 f. m. nigot mera utbredd o6fver bryggorna.
Smilthetta paslipptes genast, och kl. 1,06 e. m. var
massan smilt och qmck Da to% sl\oppmf granulerades
och bendmdes:

Smdltning 11, granul 1.
Smdltning 11, slagg 1.

Hirefter insattes kl. 1,10 e. m. ytterligare 50 kilo
slickt kalk, som omrérdes och hettan uppbragtes till
hogsta smélthets. KI. 3,30 e. m. var massan dock en-
dast trogflytande. Skopprof togs och granulerades och
utslag gjordes i skiinken, di en del af massan qvarblef
1 ugnen, en del tappades i kokill och en del gvarblef i
skiinken. Profven beniimdes:

Smiltning 11, granul 11.
Smdltning 11, slagg 11
Smdiltning 11, kokill 1.
Smiltning 11, skink 1.

Pa det 1 ugnen qvarvarande (ungefir !,) stroddes
ut kl. 4,10 e. m. 7 kilo qvarts, och smilte denna hastigt
upp massan, si att utslag ster kunde goras kl. 4,50, hvil-
ket tappades 1 kokill och benédmdes:
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Smiiltning 11, kokill II.
Smdiltning 11, skink 11.

Bottnen var nagot anfritt med ett hal framfor venster
lucka och ett framfor tapphalet.

Tredje smiiltningen, den 29 november 1891.

Klockan 6,15 e. m. insattes 583 kilo rd apatit, mot-
svarande 561 kilo torr. Denna utbreddes jemnt ofver
hela bottnen och full smilthets pasattes. Massan var
smilt och qvick kl. 8,30 e. m., da skopprof togs, som
granulerades och betecknades:

Smdltning 111, granul 1.
Smdltning 111, slagg 1.

Klockan 9,20 e. m. insattes 28 kilo qvarts och togs
skopprof kl. 10,05, hvilket bendmdes:

Smiiltrang 111, granul I1.
Smdltning 111, slagg 11.

Klockan 10,10 insattes ytterligare 28 kilo qvarts och
togs prof kl. 11,15, da badet dter stod qvickt. Profvet
bendmdes:

Smidltning 111, granul I11.
Smiltning 111, slagg 111.

Sedan tappades kl 11,30 resten i skdnken och der-
ifrin dels 1 kokill, dels granulerades i1 karet. Det be-
komna beniimdes:

Smiiltning 111, granul 1V.
Swmiltning 111, kokill.
Smdltning 111, skiink.

Bottnen var nigot anfritt med pipiga, temligen djupa
hal och maéste undelga en mindre reparation.

Slutsatser:

Apaliten ér en temligen littsmilt bergart, som dock

dd den é#r finkrossad som denna var, fordrar att helst
. ’ .

forvirmd uppligeas pd bryegorna i smiltugnen och e
5 PropEan - p Y85 8 =
far utbredas ofver hela bottnen, emedan den i senare fal-
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let kyler demna vil mycket och smilter lingsammare.
Den édr mycket littsmilt forsatt med kiselsyra, men i
martinugnshetta smilter den iinnu litt med ifven si
mycket kalk som 50 proc. Vid kalkhalten ofver 60 jiroc.
dter tyckes ej ens en hetta af 2,400° Celsius ricka till
att gora blandningen qvickflytande, ty da vid Jider hogsta
kalkhalten under forsoken var tillsatt, radde i ugnen fullt
platinans sméltningstemperatur.

Af de gjorda smiiltningarne framgick, att man boér
konstruera en ugn for apatitsmiltning med synnerligt
linga brvggor men obetydligt badrum, d. v. s. fér kon-
tinuerlig insats och tappning; med stora regeneratorer,
sd att gasen e] behofver vexlas mera dn 1 ging per
timma, da ock bor samtidigt vexlas med insédttningen
frain ena bryggan till den andra; med forvirmnings af-
delningar for apatitblandningens torkning och férvirm-
ning; med granuleringsverket placeradt "alldeles under
utslagshalet, si att slaggen direkt frin ugnen fir i en
kontinuerlig fin strile rinna ned i vattnet.

Da vid Jider 450 kilo fuktigt apatitpulver i bland-
ning med 200 kilo fuktig, slickt Talk smilte pa 21/, tim-
mar, sa gar det 1 samma ugn att smilta dylik rodvarm
insatt bLmdnmb pa 1 tlmma, ehuru ugnen sisom afsedd
for stalsméltning dr mycket olimplig fér apatitsméltning
genom sina Lor’ra, brant sluttande bryggor.

Bygges idter en for 1pat1tqmaltnmg afsedd ny ugn,
hvarest det vara md, kan man 1 den, med samma briinsle-
atgang per timma, utan svirighet smiélta 3 ton per timma,
Att konstruera en ugn for flerdubbelt storre smiltning
moter ej heller ndgra svirigheter, men jag utgr frin
en med samma brinsleitging per timma for jemférel-
sens skull:

Smdltningskostnad med brinsle bestaende af stenkol

per dygn:
4 man arbetare per skift, afloning per man 2,550 20,00

25 slipp stenkol & 160 ko =4 ton & 20 kr. .  BOM
Apnsdapsimpemisnis . oo L e e 28,40
24 fon AlRckbkall & 2% dorn ..ol 504,00

Transport 632,40
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Transport 632,40

e R G MBS PR P RS e e 3,50
10 proc. arsrinta a4 20,000 kronors anliggnings-

kapital fordelad pa 240 arbetsdagar ... 8,33

reparationskostnad 2,187,60 kr. fordelad - pa 50 dygn 43,73

forvaliningskostnad ... ..l it U

Summa kr. 707,96

3 ton apalit & 80 ke aninl e idieiay e 1,440,00

Qmmna 1\1‘ 2,147,9

For hvilket pris siledes erhilles 60 ton torkad
apatitgranul.

Som antagligen superfosfatfabrikerna hafva finare
malningsmaskiner in de af oss pd bruken anvinda Fraisers
pulverisatorer, som vi dock finna utmirkta, éfverlemnar
jag it Kongl. apatitkommissionen detta papper utan in-
satta ber (mkmnq,\r for malningskostnad, inpackning m. m.

Jiders Bruk den 5 De(‘ember 1891.

Vordnadsfullt
Erik G:son Odelstierna.

Jernkontorets Ingenitr.

Till Kongl. Apatit-Kommissionen!

Resultatet af a.patitémiiltningarne vid Jiider.

Aro foregiende af Herr Ingenior Erik G:ison OpEL-
STIERNA Q] orda berikningar 110'hga hvilket med den stor:
erfarenhet, som Herr ODELSTIERNS uti flamugnssméltningar
1 allmiénhet eger, ej gerna kan betviflas, sd visa dessa,
under min ledning vid Jéiders Bruk utférda smiltnings-
forsok, ett ofverraskande godt resultat, och torde de-
samma kunna betraktas sisom uppslag till en ny och
vigtig industri for tillverkning af gédningsimnen, baserad
pé de storartade tillgingar af filtspathaltig apatit, som
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forekomma uti Gellivare malmberg, sirskildt den som
iar blandad med jernmalm och som genom magnetisk
separering af apatitrik malm ldtt kan vinnas. Den uti
flamugn smilta apatiten bor framfér Tomasslage ega ett
afsevirdt foretride genom sin stora halt af kali.

Apatiten, som begagnades vid Jider, utgjordes af
mindre véirdefull apatit, som héll cirka 28 proc. fosfor-
syra. Upptages dess virde uti Herr Odelstiernas kalkyl
till 25 kronor per ton, si blifver den totala kostnaden
for tillverkning af 68 ton smilt apatit=48. 25+ 708 =
1,908 kronor, eller 28 kronor per ton.

Denna smilta och granulerade apatit haller da, for-
utom kali, cirka 20 proc. fosforsyra, till storsta delen
loslig uti 5 procentig citronsyrelosning, och bor hafva ett
vida hogre virde.

Det &r denna produkt, som vid smiltningsforsoken
vid Jéder blifvit markt smdltning I, granul I11, och hvar-
af erholls cirka !, ton.

Stockholm 1 Februari 1892.

J. Wiborgh.



Bil. N:r 2.

Kemiska prof och analyser & jernmalmer, apatit-
gods och hytteprodukter, utférda med anledning
af apatitundersokningarne & Gellivare malmberg,
samt de dermed forbundna smélt-
ningsforsok.

a) Prof d jernmalmer.

7] \
X ;Gmwrul-} < L alv-! Jern- {Fosfnr-
Utmal | eller | Ar. |57 halt | halt Anmiirkn.
| stuffpr. E [ | proc. ’ proce.
| |
; ‘ e 1
210 T S S RS G. | 1892 ‘ P.O.| 72,0/ 0,125 | Degelprof enbart
| |
} | ‘ | ( Degelprof med
[ HE e S S G. (1892 |N.K.| 724 — |20 % slaggoch
| | | j 1S % xai.
R TGRS S e fmmirrl | o
0 BT s ettt b |G 1891 [ V.| — | 002
Pring Qeear:: .. oo o G. | 1891 | P. O. GG,oi 1,803 | Degelprof enbart
| | |
1 } | ' Degelprof med
d:o | SRR G. | 1892 N.K.| 66,9 — |{8% slaggoch9
% | l 9% kalk.
| ‘
dio N hteneb..._ ..ol i L1801 VR i~ | 1
d:0 Svartmalm och blodsten| — 1\ 1891 } 3 — | 2,8
d:0 Blodsten .................. e lnel Rl G
|
d:0 svartmalm vestra delen| — ‘ 1891 l 1 28 — | 430
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§

b) Apatitgods.

Ej separeradt gods.

a) Afsedt att separeras.

o

l

Tre-

}
| s 1 Oldsti
| General- _ |Fosfor- basisk ., | Xklor-
‘ = < 2 Analy-|" " fosfor- | Apatit.| . Jern.
: Utmal eller Ars ooV | avre viite-
‘ tuffor tiker. 3 syrad | proc. . | PTOC.
stuftpr, PTOC. | 1ink SyTa.
proc. e
| ‘ ]
| Desideria prima apatit ............ G. 1890 | P. 0. | 23,06 i 50,38 | hb4,94 | 21,18 | —
{ J 5 {
| Nya Desideria god apatit......... S. » » | 26,83| 5858/ 63,89 | 18,70 — |
| Qo d:o n:o 8 osopareradt! o » » 31,60 | 68,99 | 75,25 | 12,48 | —
| Desideria grofsilladt frin 1889 | G. » » | 18,59 | 40,58 | 44,26 | 26,26 | —
| Desideria grofsilladt grus 1890| G. » » | 2268 49,52 | 54,00| 19,60 —
| Grus silladt ur jorden i liip-f ‘
| grafven V. om Desideria ...... % G. » » 11,82 | 25,80 ‘28,14{ 36,06 ] —
i Salladt lopgrafsgrus ..... .......... ey » » | 1888 41,11 4484 | 2224 —
| 1:ma apatit Desideria .............. G. » |C.G.S.| 24,05| 5220| — | 15,55 15,44 |
b) Afsedt att smiiltas eller profvadt for utrénande af fosforhalten.
é Tre- b
| basisk QIOSh"’t
General- | Fosfor- .. |1 klor- Jern-
- 0 {oti Analy- fosfor- | Apatit. | . Jern,
Utmal eller | Ar | =" 77| syra. : viite- malm,
staffor | tiker. | syrad | proc. . | PYOC £
pr. 1 PToc. | 1ok syra. proe.
proc.
i proc. ‘
é
Smiiltgods fran Kronan ... G. | 1890 | P.O.| 11,91| 25,90 | 28,25 | 36,50 ] — —
d:o d:o  dwo G. 1891 » 12.7¢ — —- — | 22,57 | 31,18
Desideria smiiltgods fran |
lopgrafven eller Linger.| G. | 1890 | » | 81s| 17,86 | 19,48 | 42,18 — | — |
|
d:0 d:o d:o G. [ 1891 |J. W.| 7385|1606 — | 8980( — —
{
Desideria smiiltgods fran i
Langgrufvan, nedsmilt |
vid Finshyttan............ G- 11892 P 0 9us] = = — 12300 — |




| i I ]
{ | {
Fosf baslsk | 40155}“ i |
8 Fosfor- Fons |
5 ° Smeral e Analy-| gyra. | foﬁfor—lz\p’ltlt it klar PG T R ‘
Dtmal eller Ar. s yra. | | viite- Kali. |
. tiker. | pyoe. | syrad | proc. proc. {
stuffpr. p Lt syra.
1 kalk. |
proe. {
l proc. ‘ |
| | | | |
5 | 1 | ' 5
Sallrester eller knopp, ned- ! \
smiilt vid Finshyttan...| G. | 1892 | N.K.| 16,66| — sl g et o
{
Sillrester eller prof vid | i ) !
5 |
Gellivare .................. | G. | 1891 | T W.| 1240) 27,25| — |2Bes| — | — |
d:o d:o d:o G 1891 » 12,19{ 26,58 — 2%00{ — =i
Plock frin gamla Desi- { '
L R e | =G 151891 | PO | 824| T,06| 70| 6302| — —
Bergart for akern, Kronan G. {1891 |C.G.S| 245| Bss| — | 7440] 1,88| 1,69]

|
|
% oo 7 . .
2. Separerad forsiljningsbar Apatit.
[ ! |
| | Tre- R
[ Olost 1/
|General- Fofor-| busiak | o |- Matals
Utoidl | eller 1r | Alr ) gy | fosfor- vt | DAkt Anm
i B tiker. proc. i syrad S | jern. ;
‘ - FRall =¥ < ayo
j e proc. |
‘ | proc. ‘
{
it s \ {
Nya Desideria n:o 12%)...| G. | 1890 [C.G.S.| 89,77 | 86,88 | 1,35 5 0,30
Desideria n:0 20............ S » 33,77 ‘ 84,65| 2| 1,00 |
| | | et |
D:o e o ‘ » 4w | » | 8898 8510f 165/ 0,60 ; |
Desideria prima no 12 ... | » ‘: e ; 35,04 [ 76,50 | 6,80 | 1,98 {
D:o separeradt grus™**) | ‘ ‘ ; ( 5
S ‘ | W { !
S L TR e T S feawi o ow teias S B8s Blayh T3 et 100
‘ | e
Do  d:0 dwo no 8 ‘ » » ’ 5l 36,58 | 719,76| 6,20 1,48 {
Do dio dio dio | s | » | PO.|8414| T588] 980 — |
Dio  separerad jord n:o | 5
P J 1 } kit Tagen under
L e B T e e \{ B C.G.8.| 87,75 | 82,42 8,25 1,38 dammjorden
: | - | | = q-
o odo-do nolB 5] i s 34,80‘1 82,58 | 285 1,20 l :ttlmll)ﬁtcfl
‘ o
D:o separeradt grus n:o | ‘ { | :
1 e e R T » » 1‘ » | 38,08 83,14| 2,55| 1,88
| | |
Do "dio dio mns 0,5) S e e 34,38 | 75,07 8,25| 1,8
D:o ur jorden lipgraf- 1 5 1 ‘
‘ ‘ | l 3
{‘ vt 200 0 ‘ i dsra UG T 86 ;' 79,86 | 942 — |

*) Numren afse det antal tridar pr verktum pd den sikt, h\nrpﬁ separatet stannade.
**) Grusct erhills af apatitens sondersmulning vid brytningen i grufvan.
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} 2 | ! - 1
! \General- ?Fosfor- bi‘sriesk Oliiios:-i Mfm}l'
3 Utmal eller | Ar. [ADNY-|' o, |fosfor-| o | liskt Anm
| stuffpr. | S | p;'oc " iyrad syra, J55%
! 3 | kalk. proc. | PTOC
| l ! proc. ‘
| . E
Desideria mjdlfint n:o 35| G 1890 | P.O. | 28,24 50,75 | 36,66 | 1,23
D:o do o aa; 5 ¥ » | 93,28| 50,83 | 34,82 | —
Do Tne30- | » » » 34,74 75,88| 9,80 | —
Tingvalls kulle n:o 12 .... » » » 89,14 8b,44| 42| —
Do d:o no 20 ... » » |C.G.S.| 88,02| 83,01 1,90| 0,80
‘ D:o do:n:020 . » » » 37,19 | 80,98 | 4,90 1,20
l Do o e db o » » » 37,72 8236 285! 138
|- Do - do o8B, .| & » » | 87,85| 81,55| B,15| 158
| 213 siickar af 1890 &rs
brytn. blandade nummer » » » 36,08 | 78,65| 6,15| 1,60
{ 109 do dio do  dio » » » 35,86 | 77,19 | 6,70 1,18
22 d:o d:o n:0 80........ » » » 25,82 | 56,37 | 24,45 2,35
100 dwo af 1891 &rs bryt- {
SEROTTIE T | S e » 1891 w | 2158 — — —
114 d:0o dio dio dio » » '(3: el — —_ —
120 do do  dio o L ER e R e e
245 d:o af 1891 &rs diverse ‘;:

T S IR S e » » S | 3384 — — —
266 d:o d:o d:o » » E‘ 34,38 — - —
76 d:o d:0 d:o » » S 33,87 — — —
Omsepareradt blandgods... » 1890 |C.G.S.| 30,69 | 67,01 | 18,40 | 2,77
j D:o  magnetiskt...| » » » | 30,36 | 66,30 | 12,45| 3,96

| Det magnetiska vid om-
separering af det forsta
gen erhillna magnetiska » » » 9,52 | 20,80 | 26,25 —
Omsepareradt magnetiskt » » » 10,83 | 23,75 | 18,15 | 39,20
Magnetiskt utanfér dorren » 1891 |J. W.| 967 21,10| 2400 — |




¢) Smdltprodulter.

1. Analyser @ tackjern och slagger, erhdllna vid bldsning af Gellivare malmer i Filipstads
bergsskolas dfningsmasugn vid Finshyttan 1890, a) utan tillblandning af ndgot annat dmne,
b) med 10 proc. kalk, ¢) med 15 proc. kalk, d) med 90 delar malm
och 20 delar Finshytteslagy, ¢) med 90 delar malm,
20 delar Finshytteslagg och 10 delar sand.

Tackjern. Analyser af C. G. Sdrnstrim.
b c ‘ 4
Si == 0,08 proe. 0,01 proe. 0,15 proc. 0,15 proe. ‘ 0,01 proc.
Joi=2 080 b i 0,65 0,59 » 0,79 0,50 »
Pizc 10,04 v | 11,86 1831 » 0,78 1081 0
8= 008 » | 0,02 | 01" » 0,06 0,07 'n

Slagger ";ml;su Taf O G. 8. och 1 af P. 0.

\ I | b l ¢ E d 1 e 1
t I 11 1 11 o il A T 11 o 11 ? |
| 8i0, = 26,20 & 22,56 proc. | 21,45 a 21,36 proc. | 24,60 & 25,51 proc. | 35,25 proc. | 38,95 a 87,90 proe. | 42,90 & 39,26 proc. | |
AlOg == vd59 & 44k wm)  Besd ded o G6T B DeY » '3 0 e I L A R LT T |
Vel ives et do o Ao w il DA8 8 L8 oo 0m8 8 08T e 1270 s 1148 72,80 w1248 8 2,000 »
MnO = 029 & 024 » 0888 019 | 087 & 088" » 81 - n 0414 052 » 0,62 &4 046 »
Ca0 = 48,80 &4 46,79 » 4815 a 49,08 » | 45,05 a 44,60 » 36,10 » 83,85 a 83,00 » | 27,00 & 33,24 »
L MpO = Bs e i RS 6.0 e ik T ARt G (B80T e 6,08 & 6,60 » Therd Ty )
| P,0, = 15,48 & 19,67 » 1788 41760 » | 1295 41601 » | 1060 » | 9494 99 » | B71 41028 » |
Ti0, /== 2,80 proc, | 2,00 proc. i 1,55 proe. ' 1,90 » 1 1,50 proc. | 1,00 proc. ‘
S == te e L0 L LD 0y AR B e | 0,08 '» g
| 99,38 proc. | 99,17 proc. | 99,36 proc. [ 99.87 proc. | 99,25 proc. | 99,36 proe. |

Citratlosliy fosforsyra i analys & = 7,58 proc. af slaggen eller 43 proe. af totalhalt fosforsyra.

» » » n ¢ = 1,02 » n » » 7 » » ” »
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2. Analyser pd tackjern och slagger, erhdllna vid bldsningen af

Gellivaremalmer och apatitgods @ Finshytte masugn i februari
manad ar 1892.

(De 10 olika beskickningarnes beskaffenhet, se hiir ofvan sid. 15 tab. II)

SFEE \
Beskickningens ? 1 9 o
| - 2. 3.
\

¢
s
i

o
~1
w
Y
=

-

| nummer.
|
‘

,
} Rel - proe.| 3,850; 3,670 — 2,330]! 2,400 | 2,220 2,200/ 1,900 1,1ooi —
EEisF - » | 0,269 | 0,035| - 0,140i 0,047| 0,082 | 0,058 | 0,085 0,032;‘ -
Pt oo » | 0,168 0,080 — 3,937' 5,380 | 5,901 | 5,686 | 6,430 | 8,618 —
1 5 Slagger. (Analyser 1. 8. 5. 7. 9 af N, K.
3 2. 4. 6. 8. 10 af Th. Norelius.)
| Kiselsyra.......... » 43,60 | 46,24 | 45,10" 43,44; 45,10? 42,64 | 40,70| 38,52 | 35,20 | 32,90
} Fosforsyra... ..... » 0,02 ’ 0,25 ‘ 1,84i 2,28 ; 247| 265| 382 | 757 10,82 { 12,86
Lerjord 1. o 16,681; 10,46 | 10,005 11,98 | 9,68 11,31 7,10 7,81 6,60| 7.7
Jernoxidul. ....... » | Leo| baol 230 2a7| 0. 265| lao| 23| 70| 4m
1 Manganoxidual ... » 0,60 J" 0,72 { 0,30 } 0,27 “ 0,25 0,19 0,20 ‘ 0,14| 0,13 ‘ 0,13
| Ralljord ... » | 22,22 22,403 31,19j 30,94: 31.61| 32,44 37,60; 34,60 31,99i 33,40
Talkjord ....... » | 11,79] 13,70| 56| 43| 44| 438| 638] T,28| 6,18 6.97
Summa 96,51| 99,56 | 96,80 | 96,16 | 96,15 | 96,71 | 97,75 | 98,44 | 9457 98,14
| Citratloslig fosforsyral ‘ ‘ { ‘ i ! ‘
J i slaggen. .... proc.f 0,02 | 0,217‘ 1,53‘! 1,303: 2,211! 2,533‘ 2,529 | 3,169 | 5,295 3,70
| Citratloslig fOstl‘S}"ljj | 5 f ‘ ‘ f |
| i procent af heln:' ‘ ‘ ; \ w' | ‘
fosforsyrehalten......| 98| 87 | 86 | 79 | 90 | 95 | 79 | 42 | 49 | 29

Citratlgslighetsprofven iiro utforda af Friken Fra Nordenslysld.
Ofriga hir ofvan anforda signaturer beteckna:

P. 0. Bergskoleforestdndaren Dir P, Gberg.

C. G. 8. Kontrollsren €. G. Sarnstrim.

J. W. Lektor J. Wiborgh.

W. P. Doktor Walfr. Petersson.

N. K. Ingenior Nils Kjellberg.
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3. Totalhalt fosforsyra och citratloslig sadan m. m. © slagger,
erhdllna vid smiltning af apatit © flammugn vid Jider
den 28—29 nov. 1891.

(Prof utforda af P. 0.)

m—— e —————————————————————— ’ i m— -
‘Gmnul I Slagg I Glanul U< Slagg II |Granullll] Kokill

| Smltwing I: ‘ ‘
Totalhalt fosforsyra............. proe. | 19,30 1 22,14 1791 ; 21,54 1 17,07 j 17,71
1 Citsatioelig®) » = . ... » | 16,49 | 18,58 17,06 | 15,90 | 16,27 | 12,10
i » » i proe. af total- ‘ | |
| halten 8% | 61 96 |74 ] 95 68
| Totalhalt lésliga fmnen™) ... 90,66 | 7862 | 9642 | 8440 | 9750 | 8286
] TSR SR R » | 2tos | 2000 | 19.6s | 1868 | 20,20 | 20,50
‘ | Slagg T |Granul 11 Slagg IT | Kokill T EKokill 1l
Swdiltning I1: \ i
" Totalhalt fosforsyra............. proc.; 22,11 ‘ 20,78 22,46 21,37 18,12 ! 178
} Citratloshig®) »  .ooooooene... » | 161 | 1217 | 1320 | 1200 | 117 | 1148
| » » i proe. af total- ; v ‘ ‘
} BRI S e e iR S S s 56 66 [ 65
| Totalhalt 16sliga dmmen *) .... proe.| 73,80 | 79,10 | 79,06 73,10 83,14 | 7912
; Wisaleyza .. . i » 17,68 1888 ‘| 15,72 | 1580 20.12 | 19,60
; i‘Gmnul I| Slagg I gGranuI 11: Slagg IL (quulHI’Sl’wg IIIl Kokill ]
| Swmdltwing II1: | 1 | J i
| Totalhalt fosforsyra, proe.| 23,04 22,38 ‘ 20,63 20,64 | 20,28 } 19,54 19,15 |
'i Citratloslig *) » » 19,70 12,82 ’ 20,30 13,26 : 19,46 11,78 10,50 |
s o
af totalhalten.............. i om0 ow 6 95 e 55
Totalhaltlosliga imnen®) » i 91,16 76,12 | 9870 79,80 £ 97,88 f 78,17 77,04
LEETAR S T e » f 20,76 20,80 ’ 23,48 25,12 ; 24,80 ; 26,04 26,08 |
Generalprof af anvanda J i ’ ; i
apatiten : . 5 [ { |
Hostoreyzn. ... ... ... proe. 25,59 S el ' _ ] — ; —
I klorviitesyra olosligt » | 28,84 — t — — ! Lean e

*) I femprocentig citronsyrelisning efter 12 timmar vid cirka 60° temp.
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Tilldgg.

Sedan analyser och citratloslighetsprof nu blifvit
afslutade, synes det som man af desamma kan draga
foljande slutsats.

For att man i masugn skall erhilla slage med hog
procent citratloslig fosforsyra erfordras:

att det nedsmilta godset har ringa jernhalt,

att temperaturen i masugnen #r hog, samt

att nedsmiltningen ej gir for hastigt, s att apatiten
hinner upplosas 1 ofriga slaggbestindsdelar.

Filipstad den 16 April 1892.

Anton Sjigren.



TILL KONUNGEN.

Sedan Eders Kongl. Maj:t genom nidiga skrifvelser
af den 30 Maj 1890 och den 29 Maj 1891 behagat for-
ordna mig att deltaga i fullféljandet af den sommaren
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1889 pibérjade sirskilda undersskningen rorande apatit-
tillgingarne & kronojord inom Norrbottens lin samt der-
vid bestimt sisom mitt nirmaste dliggande dels 1890 att
undersoka gabbromassiven, i férsta rummet de nirmast
Lulei—Ofotenbanan och inom kustlandet befintliga med
sirskild hiansyn till forekomsten af sidana varieteter af
denna bergart, som enligt hittills vunnen erfarenhet anses
vara foretriidesvis apatitforande, dels 1891 att undersska
vissa hiir nedan nirmare angifna omriden, fir jag hir-
med afgifva foljande underdaniga beriittelse.

Sommaren och histen 1890. Efter att den 19 Juni
hafva afrest frin Stockholm anlinde jag den 21 till Pitea,
1 hvars skirgird jag tillbringade en vecka forndamligast 1
syfte att utroma, huruvida inom denna linets sydostligaste
del flyttblock af gabbro eller dylika bergarter forefinnas
uti nigon nimnviird man. Den 29 anlinde jag till Luled
och den 3 Juli till Gellivara. Under Juli ménad uppehsll
Jag mig i Gellivara socken. Under tiden mellan den 1
och 12 Augusti utférde jag en rekognoskering inom Ofver-
Lule samt Edefors socknar; under tiden fran den 13
till den 28 rekognoskerades trakterna kring jirnvégslinien
frin Murjek till Nuortakon. Den 29 Augusti begaf jag
mig frin Gellivara genom 6fre delen af Ofver-Kalix socken
till Korpilombolo och Tirends. Efter en fsrberedande
rekognoskering af denna trakt itervinde jag den 9 Sep-
tember till kustlandet. Mellan den 12 och 17 September
utfordes atskilliga rekognoskeringar inom Neder-Kalix kust-
land och skirgird. Den 22 bérjade jag en ofversigts-
fird, som nirmast afsig de trakter af linet, genom hvilka
norra stambanan ir utstakad. Frin denna fird aterkom
Jag till Luled den 5 Oktober. Efter ytterligare ett besok
i Gellivara frin den 6 till den 10 antriidde jag dterresan
till Stockholm, dit jag dock i foljd af angbatarnes for-
senande anlinde férst den 21 Oktober.

Frin resans borjan till den 27 Juli atfoljdes jag af
amanuensen C. MorToON, som, jemlikt siirskild skrifvelse fran
Eders Kongl. Maj:t, af chefen for Sveriges Geologiska Un-
dersokning forordnats till mitt bitride. Frin nimda dag
till den 26 Augusti var Morrox stadd pi en geologisk
resa med nyssnimde chef. Efter iterkomsten frin denna
fard utsindes Morton att under September minad ensam
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utféra en rekognoskering af vissa partier inom Jukkasjirvi,
Gellivare och Jokkmokks socknar.

Enligt forordnande af chefen for Sveriges Geologiska
Undersokning anlinde filosofie kandidaten J. Jonsson den
12 Augusti till arbetsfiltet for att tjenstgora i MorTons
stille. Jonssox deltog 1 Kommissionens arbeten till den 6
September, di han frin Korpilombolo édtervinde till Luled.

Sommaren och histen 1591. Enligt ofvanniamda nadiga
skrifvelse af den 29 Maj 1891 tillkom det mig att sdrskildt
undersoka foljande omriaden: trakten invid landskapsgrin-
sen frin Byske elf till fram emot Pite elf; ett mindre om-
ride 1 niirheten af sjon Tjiggelvas 1 Al]epluogs socken;

gabbromassiven krmcr Tirendd och i Korpilombolo socken;
ott mindre filt nordost om Boden och ett dylikt inom
Neder-Kalix sccken; vidare, i den min tiden medgifve
och omstindigheterna sddant pafordrade, Sulitilma- och
Sa1jektraktens massiv jemte deltabildningarne i dessa
trakter, sisom i Pjeskijaur, Saggattrisk, Peuraure, Njit-
sojokk och Laj d‘uu slutligen de kalkférande zonerna in-
om Pite och Réne socknar.

Resan frin Stockholm antriddes den 12 Juni; till
och med den 20 uppehosll jag mig inom Ofver—Lule
socken; begaf mig derifrin ofver Lule& Tore, Ofver-
Kalix och Korpilombolo till Tirends, hvilken socken
jag lemnade den 7 Juli; for att blifva i tillfille att un-
dersoka ett par gabbroférekomster inom Pajala socken
togs viigen genom denna till Korpilombolo socken, der
jag var sysselsatt till den 14 Juli. Inom Neder-Kalix
socken uppehéll jag mig derefter till den 21, di jag ge-
nom skiirgirden begaf mig till Luled. Med tillstind af
herr landshofding Bere gjorde jag ett nigra dagars be-
sok 1 Gellivara for att fi kimnedom om senaste resul-
taten af de pd enskild bekostnad gjorda apatitundersok-
ningarne i Gellivaratrakten. Hirefter uppehsll jag mig
inom norra delen af Pite socken frin den 6 till 12
Augusti, di jag antridde resan till Arvidsjaurs och Arjep-
luogs socknar. Den 19 Augusti lemnade jag Hornavan
for att folja Piteelfvens dalging éinda upp till Pjeskijaur
vid Sulitilma, hvilken sjo niddes den 27 Augusti. I
Sulitilmatrakten uppeholl jag mig till den 7 September,
di jag for temligen ihallande snoviider begaf mig till
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trakten af Tarrekaisse och efter ett par dagars vistelse der-
stiides af samma anledning till Kvikkjokk, dit jag anlinde
den 13. Viderleken tillit nu ej att fortsiitta firden till
Sarjektraktens hégfjill, utan nodgades jag efter ett par
dagars besok vid det for sin stora malmyta bekanta
Ruotivare antrida aterfiirden till kustlandet. Under sista
veckan af September var jag sysselsatt med den kalk-
forande zonen i Réne samt nirmaste delar af Ofver-Lule
socken. Den 6 Oktober aterkom jag till hufvudstaden.

Amanuensen C. Morrox, som af chefen for Sveriges
Geologiska Undersokning jemviil denna sommar forordnats
till mitt bitridde, afreste frin Stockholm den 3 Juli och
var sysselsatt pi omridet mellan Byske och Pite elfvar
inom vestra delen af Pite samt ostra delen af Arvids-
jaurs socken till dem 13 Augusti, efter hvilken tid han
var mig foljaktig i Arjepluogs och Jokkmokks lapp-
marker till den 20 September, di han frin Jokkmokk
via Luled antridde aterfiarden till Stockholm.

Den fasta berggrunden inom en trakt utgores an-
tingen af lagrade eller massformiga bergarter. Inom Norr-
botten tillhor den lagrade berggrunden tvi visentligen
olika hufvudgrupper: wurberget och fjillbildningarne. Den
forra gruppen, som till sin uppkomst #r ildst, intager
nirmare “s af hela ytvidden. Uti ett bilte, vixlande
mellan 4 & 5 till 9 mils bredd, framstryker nirmast
norska grinsen frin linets sédra griins iinda upp till
Torne-triisk den stillvis mer in 1000 m miktiga kom-
plex af yngre, ofta till viilldiga fjill upptornade, bergarter,
som kunna sammanfattas under det gemensamma namnet
fjéllbildningarne. Pariksgrinsens nordligaste stricka dter-
kommer under nigra mils lingd detta bilte, men nu
reduceradt till endast ett par mils bredd; ocksd lingre
mot Oster triffas ett eller par isolerade omriden.

Dessa bada hufvudgrupper, urberget och fjillbild-
ningarne, innehalla flera olika afdelningar’), for hvilka en
kort redogorelse lemmnas i sista afdelningen af denna
berittelse.

. . =3 . . . o]
') Beniimningarna pa de geologiska afdelningarne miste finnu anses sisom
provisoriska
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De massformiga bergarterna, »grinstenar» och graniter
m. m., genomsiitta nu dessa lagrade formationer, men st
ej sillan 1 sd intimt samband med dem, att det inga-
lunda alltid liter sig afgora, hvad som tillhor det ena
eller andra bildningssiittet. 1 sammanhang med en ge-
nom eruption frian smilthirdar 1 jordens inre bildad
gabbro kan sélunda triiffas en tydlig skifferbergart, som
méahiinda till storre eller mindre del bildats genom upp-
slammadt material af den forra.

Jemvil de lisa bildningarne eller jordarterna kunna
delas i tva stora hufvudgrupper: de i vidstrickt bemiir-
kelse glaciala och de nutida bildningarne, af hvilka de
forstnimda bildats 1 nirmaste sammanhang med hela
landets nedisning under istiden.®

Da dessa kvartira bildningar, eller jordarterna, be-
ticka en si oOfverviigande del af landet, att den sanmno-
likt kan anslis till omkring 90 procent af det hela, si
kunna de ej anmiirkas pi en karta, som afser att visa de
ofriga formationernas utbredning. Deremot hafva pa den
bifogade geologiska ofversigtskartan, som af mig upp-
riittats viisentligen pd grundvalen af Sveriges Geologiska
Undersoknings- och Apatit-kommissionens hittills utférda
arbeten, nedanniimda afdelningar urskiljts af den fasta
berggrundens hufvudgrupper.

1. Urbergets gneiszon.

1a. Do med ymnig eller ofverviigande granit.
2. Urbergets hilleflintzon.
2 a. D:o© med ymniga porfyrer.
2b. D:o  med ofverviigande granit.
Aldre glimmerskiffergruppen. (Pajala skifferfalt.)
Hyolithus-serien.
Glimmerskiffer-serien.
5 a. D:o med ofvervigande granit.
Fyllit-serien.
8a. 1ko med ofvervigande granit
Amfibolit-serien.
Gronstenar.
8 a. Olinvingabbro.

9. Olivinsten.

10. Kalksten i miktigare lager inom olika geologiska
horisonter.

R il

[0 slE N |
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Isens allménna rorelseriktning under landets ned-
isning har utmirkts genom pilar, hvarvid dock endast
ett fatal af de talrika reffelobservationerna anvindts. I
sammanhang hérmed hafva nigra riktningar for mera i
ogonen fallande lingviiga blocktransporter inom fjillom-
ridet antydts. Slutligen hafva med ett siirskildt tecken
pipekats de stillen inom fjillomradet, der det lyckats
mig att patriffa fossila organismer inbiddade i skiffrarne.

I. Apatitférande bergarter.

Vid mikroskopisk undersékning finner man, att korn
och nilar af apatit ingd sisom for blotta 6gat omirkbara
bestindsdelar uti snart sagdt alla bergarter pa vir jord.
I och for sig obetydlig, fir denna apatithalt dock af
mycket stor vigt, emedan den for vixtlifvet nsdvindiga
fosforsyran hos de flesta jordlagren ytterst hirflyter frin
denna allméint utbredda killa. Men den mikroskopiska
apatithalten dr ej tillriicklig for att en bergart skall kunna
kallas i praktisk mening apatitfsrande. Hirfor fordras,
att mineralet férekommer 1 nidmnviird mingd samladt
mom bergarten. Erfarenheten frin frimmande linder
visar, att det dr ganska minga olika slag af bergarter,
som kunna vara i betydande mén apatitforande. I Ca-
nadas rika apatitgrufvor lir mineralet finnas uti vissa,
med bergryggar af »pyroxenit» (Sterry Hunt) genom-
dragna omriden af kvartsiter, gneiser (ofta granatrika)
och skiffrar. Vid Malpartida de C4ceres i Spanien ligger
apatiten uti granit; vid Jumillo i provinsen Murcia uti
vulkaniska bergarter 1). Inom de sydnorska apatitdi-
strikten, den trakt af verlden der forhallandena iro biist
utredda, har man funnit, att apatiten gerna upptrider
sisom gdngar 1 sammanhang med olivingabbro, helst der
denna forer skapolit och hornblende, samt att den van-

!) Enligt R. A. F. PENROSE jir i Bull. of the U. 8. Geolog. Survey, Vol.
VII, 1888.
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ligen atfoljes af en mingd andra karakteristiska mineral,
sisom titanmineral, enstatit, turmalin m. fl.

Frin virt eget land har det redan ganska linge
varit kiindt, att apatit uti ansenlig, t. o. m. riklig miingd
forekommer inom vissa jirnmalmsférande bergarter, nim-
ligen en ofvervigande réd gneislik bergart vid Griinges-
berg och i all synnerhet vid Gellivara Malmberg. Under
Apatitkommissionens arbeten hafva dessutom de i hiille-
flintporfyr upptridande malmerna inom Luossajiirvi-fiiltet
befunnits @tféljas af mera samlad apatit. Slutligen visar
erfarenheten frin atskilliga hill, att jemvil uti kalkstenar
apatit kan forekomma sisom korn och klumpar, men
ifven sisom nigorlunda samlade massor. Utstriickes om-
finget for mineralet apatit jemvil till fosforit — som
genom sin hoga halt af fosforsyrad kalk dr i praktisk
mening likbetydande med apatit — s bér hinsyn tagas
till detta minerals forekomst uti vissa konglomerat eller
konglomeratartade sandstenar. Ja, di man pa atskilliga
stillen inom de apatitrikare norrbottniska malmdistrikten
funnit, att uti de niirmast dagytan beligna partierna fos-
forsyrehalten genom utlakning reducerats till en obetyd-
lighet, fir man méhiinda ifven taga i betraktande moj-
ligheten af, att en vigtig del af denna utlosta fosforsyra
skulle under vissa gynsamma forhillanden hafva kunnat
upptagas af nedanfor beligna bergarter och bildat nya
fosfat pi ett siitt snarlikt t. ex. sombreritens upptriidande
1 Westindien. Af ofvan niimda bergarter synas foljande
fortjena afseende inom Norrbottens lin.

a) Olivingabbro (olivinhyperit), liknande den i Norge
apatitférande typen, finnes icke allenast inom de stora mas-

siven SW och W om Gellivara, hvilka iro nirmare beskrifna

utl uppsatser af herrar G. Lorstraxp och Hs. Lunpsony,
utan jemvil flerstides inom de & bifogade karta inlagda
gronstensfilt, som efter sina mest kiinda orter kunna be-
namnas Vittangi-massivet, Jukkasjirvi-massivet, Torne-triisk-
massivet, Sarjek-massivet, Sulitilma-massivet och Teirendi-
massiwet samt niagra andra stillen. Alla dessa massiv —
utom det vid Tirendé — iiro af en betydande storlek;
lingdgenomskiirningen af de tre forstnimda kan anslis
till resp. 18, 45 och 30 km. En noggrann undersikning
skulle derfér ha erfordrat mangdubbelt lingre tid éin som
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nu stitt till buds, s mycket mera, som erfarenheten visat,
att apatitférekomsterna vanligen éro att séka vid mas-
sivens periferiska delar och jordbetickningen just der ér
storst. Sarjek-massivet tages hiir i si vidstrickt mening,
att jag ditriknar gabbrotopparne vid Skuorkas och andra
niirbeligna fjall. Inom Ofver-Lule gabbrofiilt ir det en-
dast vid Brobyn, som man (i den p& mikroskopisk apatit
rika gabbron) sett olivin. Ofta #dro gabbrobergarterna 1
sd vidstrickt min omvandlade, att man endast med sva-
righet kan upptiicka deras ursprungliga bestindsdelar.
Salunda har den mycket forindrade Ruotivare-bergarten
inom Kvikkjokks kapell wvarit olivinférande, men uti de
hittills granskade profven finnes ingen olivin. — Som ett
gynsamt tecken riknas allmint, om gabbron #r rik pa
mikroskopisk apatit, ju rikare dess bittre. Pa detta for-
hallande fiste bergmiistaren dr T. DAHLL min uppmirk-
samhet redan 18821). Enligt DanrLs erfarenhet blifva
sjelfva bergarterna allt rikare pa apatitnilar och -korn ju
mera man nalkas en iikta apatitging, hvadan man genom
ofta upprepad kemisk profning af bergarten bor hafva
en god ledning vid apatitletande. Regeln ér dock icke
ofelbar, eniir erfarenheten har visat, att en tillfilligtvis
analyserad gabbrostuff, tagen strax soder om den pé apatit
relatift rika inmutningen Mats pi Gellivara-Dundret, blott
hiller 0,03 procent fosforsyra *) samt en sidan frin Luspa-
vaara inom omridet Bismark 0,22 procent, hvilket ifven
ir ett ingalunda hogt procenttal. Man kan siledes be-
finna sig ganska niira en fullt afseviird apatitforekomst,
utan att bergartens fosforsyrehalt forrader demsamma.
Men dylika undantag torde icke bora tillmitas allt for
stor vigt. Hogre apatithalt har enligt definitiva analyser
antriiffats uti foljande gabbroprofver:

frin Wasaravaara invid Gellivara ... 3,81 % P, O,.
» » » Pl 206 % >
» Isosaari 1 Tarends elf ............... 215 %
»  Siikavaara, 6ster om inmutningen
Rudolf, Gellivara socken . ....... 166 % »

1) Afven LOFSTRAND anfor en sidan apatithalt sdsom ett godt tecken.
2) Denna och alla foljande analyser dro utférda af fil. dr W. PETERSSON pd
Geologiska Byrans laboratorium.



frin block (med apatitging) nira km

176 vid Gellivarabanan ... e g0,
»  Landtjirv 1 Neder-Kalix sm ... 121 % »
»  Broby kvarn, Ofver-Lule sm ... 091 % »

Di man dock under arbetena i filtet naturligtvis ej
ir 1 tillfille att fi definitiva analyser utforda, har jag ufi
mycket stor omfattning begagnat mig af foljande enkla
metod for att erhilla en relativ uppfattning af fosfor-
syreméingden. En viss, stundom invigd, stundom blott
efter 6gonmitt bestimd, liten kvantitet af bergarten har
kokats en stund med salpetersyra uti profrir; derefter
har l5sningen — filtrerad, om sd har behofts — gjutits till
ljum »molybdenvitska», hvarpa den uppkomna fillningen
uppmiitts 1 ett smalt trattror af glas!). Hirigenom hade
jag funnit, att profver frin en mingd stiillen inom de
nyssnimnda gabbroférekomsterna voro betydligt apatithal-
tiga, nigon ging tvilvelsutan mera iin de anférda analy-
serna angifva; likasa att en pifallande fosforsyrehalt visar
sig mom vissa partier af gabbrobergarterna vid landsviigen
oster om Neder-Kalix, flerstides mom Korpilombolo soc-
ken o. s. v. Emellertid ir det endast pa ett fital stillen
som jag patriffat gingbildningar med fliickar eller yrosor»
af apatit. Sadana vapatitrosor» har jag ej lyckats finna
annat dn dels pi flera stillen i Gellivara-trakten och (si-
som block) omkring jirnviigslinien #inda ned mot Réne elf,
dels p& nigra i Tirendé socken och nederst vid Muonio
elf, samt (ifven sisom block) i en pegmatitartad ging i
hornblendegranit strax séder om Korpilombolo. Afven ir
det ganska vanligt att man pd strickan mellan Korpi-
lombolo och Tirends finner gabbroartade block med flickar
af apatit. Vid Sakkivuoma, en knapp mil nedom Kaalas-
luspa 1 Jukkasjirvi socken, har W. Prrersson antriffat
en starkt apatithaltic gabbroart, i hvilken éfven makro-
skopiska apatitriinder synas hir och hvar.

Forekomsten af mineralet skapolit uti gabbron eller
1 gingarne utgdér ett bland de mest vilkomna tecknen
for apatitletaren. Utom de forr kiinda fyndstillena i

1) D& hela »laboratoriet» kan reduceras till nfgra flaskor med salpetersyra,
molybdenviitska sprit och ammoniak, en spritlampa, ett dussin profror, ett par glas-
trattar och trattror, samt en s. k. bergsmansvdg (om man si Onskar), si moter ingen
svarighet att medftra detsamma #fven i ganska otillgdngliga fjdlltrakter.
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Gellivara-trakten har jag iakttagit skapolit uti smala gén-
gar (med apatit) 1 de sma hOJdeHM — Pahtamaa — pa
omse sidor landsviigen strax nedom Tirendd elfs inflode
i Kalix elf. Fast anstiende i det lilla liga kvarnstens-
berget Kursuvaara, men ytterst ymnig som block nedat
Tarends o.s. v. triiffas en egendomligt hvitflickig, turmal-
inférande hornblendeskiffer, hvars flickar ofta besta af ska-
polit. Vidare ses skapolit ymnigt dels saisom bestindsdel 1
gabbron, dels sisom gingbildning uti nigra af de stéllvis
betydligt apatithaltiga gabbroklippor, som sticka fram pa
svenska stranden af Muonio elf mellan Kieksisvaara bitlind-
ning och Kaunisjoensuu; ej siillan édr skapoliten uti dessa
klippor mer eller mindre fullstindigt omvandlad till anal-
cim (?). Uti slipprof af gabbron fran nirheten af Pédvaara
i Korpilombolo socken bildar skapolit med plagioklas en
smikornig grundmassa, i hvilken synas storre partier af bio-
it och hornblende. MorTox har funnit skapolit 1 gabbro-
bergarter vid Oinakajirvi, Jukkasjirvi socken. Bland
blocken pi Sarjeks och Skuorkas’ joklar har jag under
en foregiende resa sett sidana, som starkt paminna om
skapolit-hornblendesten (dipyr- dlout) men dir ej 1 tillfalle
att nu konstatera saken. Si dfven i Sulitdlma-trakten.
b) Higfjillens amfibolitserie ir, sisom lingre fram
skall nirmare angifvas, en ganska blandad berg: 11‘t80‘r11pp
Dess hornblendeskiffrar visa ofta v ergangar il gabbroer,
gabbrodioriter, granatrika hyperitdioriter, sannolikt fven
dipyrdioriter o. s. v., hvadan griinserna pid en karta ofta
blifva subjektiva. Inom fjillomradet i nordvest fran Kvikk-
jokk dro dessa bergarter (inclusive gabbroarterna strax
oster om Sulitilma) ofta ganska rika pa titanmineral, titanit
och rutil (det senare siirskildt 6ster om Sulitilma) éfven-
som kiser. Uti talrika block som antriffades i béckfaror
pd  sluttningarne af Tarrekaisse och Njuonjesfjillen difven-
som i wvestra delen af T e(‘iqqoﬁ' funnos strimmor och lager
till ett par centimeters bredd af en vanligen mjolkhvit apatit.
Likheten med atskilliga af de norska apatitforekomsterna
ir siledes ifven hir ganska stor. Sannolikt édr den
i mineralogiskt afseende {innu stérre én hvad nu an-
tydts. Beklagligtvis var dock érstiden vid mitt senaste
besok 1 dessa trakter si lingt framskriden och snéfallen
si starka, att jag icke kunde aterfinna de 1 somliga fall
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efter alla tecken att doma nérbeligna moderklyfterna till
dessa apatitforande block, &n mindre pi nigot fullstin-
digare sitt utforska det vidstrickta, vilda fjillomridet
innanfér sjelfva ytterkanterna. D& apatiten uti de ofvan-
nimda sma lagren ofta pi ett forvillande sitt liknar kvarts,
kan man naturligtvis ej viinta, att den skall kunna igen-
kinnas af ortens nomadiserande eller fasta befolkning.
¢) Higfjillens glimmerskifferserie innesluter ansenliga
partier af hornblendeférande skiffrar, som helt visst min-
gen ging sti i sammanhang med verkliga, om #n mindre,
gabbromassiv och silunda kunde fértjena samma afseende,
som den egentliga amfibolitserien och gabbroarterna.

d) Bland ifriga bergarter, som erfarenheten visat kunna
vara apatitforande, mirkas forst »malmbergensy i Gellivara
och Jukkasjirvi socknar. Nagon undersoknmg af de vackra
apatitférekomsterna inom dessa filt har ej ingétt uti det mig
anfortrodda uppdraget; men, for si vidt bergal terna under
nagorlunda likartade férhallanden dterfunnits pé andra
stilllen, hafva jag och mina bitriden vid fftlmrbeten‘x, sé
godt sig gora latit, haft uppmirksamheten riktad pid méj-
lloheten af apaﬁtfynd imom dem. Emellertid har makro-
ql\opisk apatit icke annanstides iakttagits uti liknande
bergarter. Deremot synes halten af mikroskopisk sidan
vara ganska stor pa flera stillen. Bergmiistaren A. Sjo-
GREN har ock meddelat, att han vid mikroskopisk gransk-
ning af ett, si att siiga pa slump taget, dylikt prof fran
den nistan helt och hillet jordtickta bergryggen Tjiska-
vare, mellan Kaalasluspa och Killinge, Gellivare socken,
fann korn af apatit uti pafallande riklig mingd. Likasd
fann jag ymnig fosforsyrehalt uti en grd hilleflintgneis,
som ér vanlig sisom block séder om Nuortakons station.
Hittills dro dock endast ganska fa prof undersokta kemiskt
eller under mll\roskopet Ej heller hafva omstindighe-
terna tillatit nigot nytt besok eller egentlig undersokning
vid ett par omriden — t. ex. néra sjon Lajdaure, Jokk-
mokks socken — der jag vid foregiende ofversigtsvan-
dringar funnnit en hilleflintgneis med stilllvis stark halt
af magnetlt och ofta framtridande inblandningar af flusspat.

C. Morrox, hvilken bl. a. med hénsyn till dessa for-
hallanden haft att undersoka ett inom sodra delen af
Arvidsjaurs socken beliget filt af hélleflinta m. m., som

4
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i atskilliga afseenden erinrar om trakten af Kierunavaara,
har der ¢ kunnat finna apatit. En kalksten vid Alter,
Pite socken, innehdller visserligen fosforsyra, sannolikt
ifven den pid Esteron m. fl. skiir i Lule socken, men i den
forre ofverstiger fosforsyrehalten nistan aldrig 0,3 procent.
Betriffande slutligen vissa knolar af fosforlt som jag
iakttagit uti ett till hyolithus-zonen hérande Longlomerat
i vara norrbottniska fjilltrakter, si kunna de sannolikt
ej antyda tillvaron af nigra ndmunvirdt storre forekomster.
Fosforsyran dr hér ndrmast af animaliskt ursprung, men
djurlifvet under kambrio-silur-tiden synes hafva varit
allt for ringa utveckladt i dessa trakter, for att lemnin-
garne deraf skulle kunna vara af nidgon praktisk bety-
delse uti nu féreliggande hénseende.

II. Apatitforekomster inom gabbrobergarterna.

Sedan herr G. LoOrsTRAND efter ihiirdigt letande ar
1888 lyckats uppdaga apatit i gabbrobergen i niirheten
af Gellivara, hafva dessa och senare pitriiffade forekomster
varit foremdl for atskilliga beskrifningar savil af Lor-

STRAND, som, uti Apatitkommissionens férra berittelse, af

Hs. LuspsorM. Di nigon mera detaljerad redogérelse
for de geologiska férhallandena salunda icke nu torde
vara behoflig, vill jag inskrinka mig till att i all kort-
het lemna en ofversigt af dessa apatitférekomsters ut-
seende sistlidne sommar. Jag anvinder dervid den
terminologi, som hittills varit vanlig, om ock en eller
annan benidmning mahédnda ej é&r stringt vetenskapligt
riktig. I jemforelse med dessa fynd dro de ofriga forr
antydda fynden vid Térend6, Muonio elf, Tarrekaisse o. s. v
(sidd. 9 och 10) i sig sjelfva obetydliga, men de st ma-
hinda i samband med andra forekomster, som kunna
vara af virde. Nagra mera omfattande grifningar eller
springningsarbeten har jag ej haft anledning eller till-
falle att utfora.
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Gellivara Dundret.

Visserligen finnas strax soder om Dundret ett par
mindre omriden, der man mdojligen skall finna apatit i
nimnvird mingd, men af sjelfva berget visar sig hela
platin och sodra sidan icke hoppgifvande for apaﬁtfynd
I detta afseende édr det norra sluttningen som ér an-
miirkningsviird, och hir dr det ock som herr v. Posts
inmutningar #ro beligna. Dessa inmutningar dro tagna
pé titanmineral, men afse, sisom bekant, det icke inmut-
ningsbara mineralet apatit. Hr v. Post forsvarar hir om-
kring ett 10-tal inmutningar, nemligen i en komplex:

(nordligast) Vega— Nordenskiild— Bragger;
Adolf—Villy — Kitok— Lappen;

(sydligast) Richard—Mats— Tom— Glickauf
samt ungefir 1'% km SO om det sistnidmda en inmut-
ning bendmd Karl.

a) Mats. - Oafsedt nigra mindre, icke uthalhga kort-
lar och sprickfyllnader finnes hir pa en ging, som i
ofrigt bestir af hornblende, kvarts och plagioklas, ganska
mycket apatit. Géingen upptrider nira kontakten mellan
gabbron och en bergart liknande dioritskiffer, inom hvilken
den vidgar sig, medan den synes utkila i gabbron. Den
ar c:a 11 m ling och hogst 1,5 m bred i dagen; stryker
i ungefir nordlig riktning och faller 45° mot W. Vid
mitt sista besok, den 30 sistl. Juli, sdg man hir anstiende
nigra helrena flickar af apatit om c:a 1 meters lingd.
Enligt inmutarens uppgift har gingen vid senare gjorda
sprangmngqr nagot vidgats och upptagit mera apatit. Berg-
arten ar rik pa skapoht 0. a. mineral, som pliga utmérka
apatltforekomster Ar 1890 uttogs 'hir med 3 vil af-
passade skott c:a "1, ton apatit.

b) Glickauf. Afven hir upptrider apatit uti en
ging, som hiller c:a 20 m i lingd och bestir af kvarts,
plagioklas, hornblende, tl’mn]mn, epidot och apatlt Af-
ven hir ser man det sistnimda mineralet i nagra partier
af dnda till 1 meters lingd. Géngen, hvars begrinsning
var nigot oredig, faller in under gabbron, der han tyckes
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aftunna. Enligt beriikning af inmutaren skulle hir med
nigra skott dtminstone en half ton apatit kunna uttagas,
en berikning som icke synes mig osannolik.

¢) Tom. Pa detta omride, som ir beliget mellan
de bigge foregiende, har i foljd af ymnig jordbetick-
ning ej hela den granitiska bergarten kunnat blottas.
Nagot litet, ej brytvird, apatit har funnits uti en horn-
blendeging inom den nimda bergarten.

d) Richard. Pi samma linie, men W om de fore-
gaende. Hir hafva apatitforande lésa stenar triiffats riitt
ymnigt, men ingen anstiende apatit. Jordbetickningen
ir mycket miktig.

e) Lappen. Di en af de hiir befintliga gingarne
forer grofbladig glimmer, skapolit, titanit, titanomagnetit
och apatit samt sidana gingar i Norge ibland pa dju-
pet visat sig ofvergd i1 mera rena apatitgingar, har
mmutaren gjort en sinkning pé ett par m, dock utan
positift resultat.

f) Kitok. Den apatitférande ging, hvari Kom-
missionen 1889 gjorde ett mindre springningsarbete (se
und. ber. sid. 36) har sistlidne sommar af inmutaren
forfoljts i falt och djup, men utan godt resultat.

g) Villy. Inom hornblendegraniten har man hir,
jemte partier af titanit och titanjirn, funnit atskilliga
apatitkortlar, ofta om nigra kvadratdecimeters vtstorlek,
men inga egentliga gingar.

h) Adolf. Afven hir hafva hufvudstora apatitkértlar
funnits flerstiides (inom hornblendegraniten). Sisom mera
hoppgifvande tecken kan man mdhéinda anse nigra i
grinsetrakten mot gabbron genom grifning blottade
smi gingar med kvarts, hornblende och apatit.

i) j) k) Bragger, Nordenskiold och Vega iro beligna
lingst 1 N; jordbetiickningen ér i denna trakt mycket
svar och utsigten till apatitfynd ringa.

l) Karl. Afven hiir iir miktig jordbetickning. In-
mutningen afser en ansenlig ging, pi hvilken jemte
hornblende, labrador, skapolit, svafvel- och kopparkis
dfven nigot litet apatit antriffats sisom smi flickar och
rinder.




Slutsatser om inmutningarna pda Dundret.

De mest lofvande synas vara de sydligast, pa kon-
taktomradet mellan den gabbroartade och den granitiska
bergarten beligna; sirskildt Mats och Gliickauf mahinda
ifven Richard och Adolf. Onekligen bora de bista
gangarne anses vara si goda antydningar, att man bor
fortsdtta deras undersékande samt genom #nnu mera om-
fattande spriingningar och jordrymningar férvissa sig,
huravida ej flera och stérre apatitgingar finnas. Men
det kan ej heller férnekas, att de i ett par hinseenden
dro 1 sig sjelfva nigot mindre l6ftesrika: dels innehilla
giangarne ganska litet apatit 1 jemfirelse med andra mineral,
hvilket forhallande visat sig omvindt uti de brytvirda
norska apatitgingarna; dels hafva de, som hittills forfsljts,
visat sig ega tidmligen smd dimensioner och en stark ten-
dens att snart utkila. Intet af de hittills gjorda fynden
kan emellertid med visshet siigas vara lonande.

Luspavaara.

De fyra inmutningarne hafva f6ljande benimmningar
och relativa lige:
(norr) Napoleon
Urban Caprivi
(soder) Bismark.
a) Bismark. Uti detta mutomride finnes apatit sisom
ritt ansenliga klumpar pid ganska ménga stillen. Si t.
ex. inom hornb]endegubbron invid s]elf'va mutpunkten;
sd ock uti en redan 1888 funnen, nigot ostligare beligen
gang, som genomsitter en slags hornblendegramt och fol]ts
ca 40 m i lingd med en bredd af 25—50 e¢m. Det
biista pi detta mutomride och, sisom det &tminstone {or niir-
varande synes, pa hela filtet triiffas pa 30—40 mes afstand
1 N frin den nyssnimnda géngen. Ungefir i grinszo-
nen mellan hornblendegabbro och hornblendegranit visa
sig hir en hufvudging samt askilliga bigingar, hvilka
till en stor del torde vara att anse som utlopare fran
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den forre. Dessa siitta in i hornbledegraniten, som ut-
gor gangsystemets liggande, medan storre delen af hiin-
gandet (hornblendegabbron) synes vara genom forkast-
ning bortférdt. Uti dessa gingar, sirskildt hufvudgingen,
ser man, jemte apatitens vanliga foljeslagare, ganska
mycket ren apatit sisom klumpar och viilldiga kristaller.
Icke allenast apatitkristaller af sidana dimensioner som
13, 14 ', 18 och 19 em:s lingd uppmiittes, utan man
kunde ifven iakttaga oregelbundna apatitmassor af mera
dn 1 meters lingd. Hvad som nu synes af hufvudgingen
dr emellertid endast att anse som en kvarsittande »skéillay
nirmast liggande viiggen. Men om den verkliga fortsiitt-
ningen af denna ging kunde dterfinnas, synes apatiten
hiir vara si riklig, att den bor anses fullt brytviird. In-
mutaren har, enligt egen uppgift, sedermera under héosten
gjort 3:ne sinkningar i norra kanten af omrddet och tror
sig der hafva aterfunnit gingen. Det synes mig dock
mojligt, att nigon forvixling kan hafva egt rum med de
i omradets norra del vanliga bigingarna eller apofyserna.

b) Caprivi och c¢) Napoleon. Uti ett par pegmatit-
artade gingar om 15—20 m:s lingd, som synas félja den
hornblendegneislika bergartens strykning, triffas apatit-
klumpar af en eller annan decimeters storlek.

d) Urban. Hir hafva genom grifning pétriiffats at-
skilliga mindre géngar, forande hornblende, kvarts och
apatit, dfvensom en sidan med ymnig skapolit.

Sidkavaara.

Ar 1889 antriffade LorsTraND hir apatitforande
block. Genom omfattande jordrymningar har han seder-
mera funnit den apatitférande géngen, som dock ir
mycket oregelbunden bade till innehdll och miktighet.
De storsta apatitklumparne torde ej ofverstiga 1 dm i
lingd.

Slutsatser om inmutningarna pa Luspa- och Siikavaara.

Det mest lofvande omradet dr onekligen »Bismark»
& Luspavaara. Om hufvudgingens fortsiittning dterfinnes
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och apatithalten ej nedsjunker allt fér mycket frin hvad
den #r i det kvarvarande stora partiet af gingen, bor
detta vara brytviirdt. Men utan ytterligare mycket kost-
samma arbeten torde man rérande de ofriga omridena
ej kunna fi nigon visshet om utsigterna. — Inmut-
ningen pi Siikavaara torde for nidrvarande kunna anses
viirdelés 1 praktiskt afseende.

III. De kvartira bildningarnes forsforsyrehalt.

D4 apatiten, i motsats till de egentliga malmerna, e
ir nigot genom sitt utseende litt i 6gonen fallande eller
allmiint kindt mineral och d& jordbetickningen ér sé
ovanligt stor och utbredd, som forhillandet ér inom vid-
striickta trakter af Norrbottens ldn, si mdste man vid
forskningarne efter detta mineral taga i betraktande alla
mdjliga forhillanden, som kunna leda till dess uppdagande.
Dit hor d& ock en omfattande granskning af det lésa
materialet — en granskning, som ju, éfven om den
icke leder till upptickt af »apatitforekomster», ingalunda
saknar praktisk betydelse. De l6sa bildningarne dro
dock i detta hiinseende af mycket olika virde. De biista
viigledarena i#ro naturligtvis de pd joklarne dnnu kvar-
liggande morinerna, inom hvilka man ganska ofta kan
se en skarp yttre begriinsning mellan materialet frin
olika fjilltoppar. Men éfven utom det n. v. jokelomra-
“det lemna flytthlocken en fortriifflig ledning, di man nu-
mera i de flesta trakterna noggrant kéinner inlandsisens och
isstrommarnes rorelseriktning. Ocksd éro de forsta fore-
komsterna af apatit i fast klyft inom linet upptickta just
genom apatithaltiga block. Nagon svirighet torde dock
beredas derigenom, att inom flera delar af fjillomridet
finnas s. k. blandnings-omrdden, hvilkas losa material kan
hafva hopats fran diametralt motsatta riktningar. Men
kiinner man nigorlunda traktens geologiska skaplynne,
behofver man i allminhet ej vara i lingvarig villradighet
om transportriktningen fér de olika bergarterna. Af
samma pitagliga virde som flytthlocken ir éfven vanligt



56

moréngrus med nagorlunda groft material. Men i ett
landskap med sd stora 6de vidder som Norrbotten iir
det mera sillan som moringruset ir genom schaktningar
tillgingligt for granskning.

Ehuru ej lika tydligt och siikert som de nu nimda
bildningarna, bora dock éfven det finare moringruset,
olika sand- och lerslag, deltabildningar, vittringsgrus
samt andra kvartira bildningar, kunna gifva riitt goda
anvisningar rorande berggrundens apatithalt, om man
utl misstéinkta trakter tidt och ofta underkastar dem en
hastig kemisk profning pi ett siitt som tilliter en unge-
farlig jemforelse af fosforsyremiingden. Emedan meto-
den befunnits mera tidsédande, #n jag méhiinda vid dess
planliggande forestilde mig, har den ej kunnat utféras
pa _ett mera systematiskt siitt annat &n pa och omkring
Gellivara Dundret, samt efter vissa striickor af jirnviigen
nedom Gellivara. Frin dessa trakter hafva flera hundra
prof underkastats dylik undersokning. Vid dessa forsok
hiinder ibland, att olika portioner af ett och samma prof
gifva betydligt olika resultat, nigot som tydligen beror
pa en ojemn inblandning af apatitkornen. Ojemna utslag
erhéllos ock vid tillfillig profning af olikfirgade skikt af
den hvarfviga lera frin N. Kalix, hvara hir nedan med-
delas en exakt analys. Méinga ginger har det nu verk-
ligen visat sig, att fosforsyrehalten hastigt ékats i en
viss riktning. Si t. ex. var flodsanden i nedersta delen
af Muonio elf linge i det niirmaste fosforfri, men, sedan
man nitt det nistan helt och hallet jordtickta gabbroomradet,
erholl sanden flickvis en pafallande hog fosforsyrehalt!).
Pi ungefir liknande siitt forhaller sig det fina moriin-
gruset 1 niirheten af Tirendo—Pahtamaa, Nuolivaara (Pa-
Jala socken), pi Gellivara Dundret (undantagsvis iinda
till c:a 0,5 proc.) samt inom de yngre urbergsomridena
W frin Boden och Elfsbyn. Ritt god fosforsyrehalt visa
Jordlagren i 6frigt pi méngfaldiga stiillen inom linet.
Huruvida apatit i ndmnviird méngd verkligen finnes sam-
lad nagonstides vid dessa stillen, ér dock éinnu obekant.
Savidt jag hittills kunnat finna, dr det just i trakten af

') Stark fosforsyrehalt visade ock vid en hiindelsevis gjord profning ett for
ndgra &r sedan hemfordt sandprof frin inre indan af sjon Situojaur i Kvikkjokks
kapell-lag.




Gellivara som man har den stirsta och allminnast spridda
Jorsforsyrehalten wuti jordarterna; dnnu atskilliga mil mot
SO ér den ganska hog.

Emellertid har hittills endast ett fital af Norrbottens
jordarter varit foremdl for exakta analyser. Uti Apatit-
kommissionens forra beriittelse (sid. 25) uppriknas 5
analyser pia moringrus i Gellivaratrakten, hvilkas fosfor-
syrehalt vixlar mellan 0,77 och 0,29 proc., medan 40
analyser fran andra delar, af landet gifva ett medeltal
af 0,112 proc. For kommissionens rikning hafva nu ytter-
ligare foljande analyser utforts!).

Vittringsgrus af gabbro frin Isosaari,

BRRONGD Bl e 0,8 proc. P, O,
Sand frin Muonio elf, § mil ofvanom Kiek-
T T PR R S RN AW O 8 0,9 » »
Fint morinslam fran Tjuraberg mellan :
Koskats och Paijerim, Jokkmokks s:n 0,23 » «
D:o frin nérheten af turisthyddan vid
Varvekelfven (6fverst) ............. 0,06 » »
Dito fran samma momn7 men d_]upare
L e O 3 »
Huvarfvig lera frain Nybruket vid Ne-
C T T S SRR S R IS TR R B D13 . »
Svimlera vid Vasara-trisket, Gellivara 0,21 » »
Slam frin Sarjek-deltat (Letsmam) ......... O % »
» » Lzuro deltat (P]esh]aur) ......... 0,20 » »
» » samma punkt, men nigot dju-
o s B ARe e 0,16 » » |
» » deltat i Hadet (frén Jéignafo) 0,21 » » |
» » Kvikkjokksdeltat (Saggat-
R e 0,26 » »

De fem sista analyserna iro af ett sirskildt intresse. |
En rask landbildning pagir, som bekant, uti talrika lappska ‘
sjoar genom aﬂacrrmgen af de uppslamque jordpartiklar,
som de frin jokelfilten kommande elfvarne medfora.
Genom direkt bestimning har jag funnit, att t. ex. Luotoh-
jokk, ett af tilllodena till Kamajokk, under vissa dagar
medslipar omkring 8,000 kg. uppslammad‘n stenpulver
Det vackra deltat vid ofre dndan af sjon Laidaur fram-

1) Af Dr W. PETERSSON.
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rycker érligen med 4—6 meter. D4a sjéarna nu tjenst-
gora som klarbassinger for det slamrika vattnet, dr det
klart, att dessa aflagringar borja vid sjoarnes inre éndar
och smaningom fortskrida tills hela sjobackenet ér fyldt.
Sjoarnes storlek och djup samt tillflodenas slamrikedom
bestimma den hiirfor erforderliga tiden. Ocksd triffas i
Lappland sidana bildningar 1 alla skeden af utveckling:
frin en knappt borjad deltaudde till fullkomligt utfylda
och torrlagda sjobicken, slita som lerfilt. Manga af de
lappska deltabildningarna éro ryktbara for sin alldeles
ovanliga bordighet, som naturligtvis till en visentlig del
beror pa den ymniga &fversilningen. Af de anférda
slamanalyserna tillhér endast den ena fran Lairo-deltat
dem, som redan péd filtet prelimindrt profvats och da
gaf en beaktansvird fosforsyrehalt De ofriga fyra éro
utforda utan val pd nigra af de ménga hemférda jord-
profven. Det vill sélunda niéistan synas, som skulle en
viss likformighet i detta afseende rdda mellan deltajor-
den frin de olika stillena. F osforsyrehalten ér ju visser-
ligen ej ovanligt hég, men fullt beaktansvird. Till ett
slags jemforelse ma anforas, att medeltalet af 185 vid
Geologiska Byran utférda analyser pd hvarfvig mergel
och lera frin olika delar af sédra och mellersta Sverige
ir 0,14 proc. fosforsyra.

IV. Kort ofversigt af liinets geologiska bygnad.

Da flerstides 1 det foregdende hinvisats till linets
allminna geognosi, torde en kort ofversigt af bergs-
bygnaden hidr vara behoflig, si mycket mera som en
sidan ofversigt hittills icke varit offentliggjord. Det
mesta materialet for kinnedomen om Norrbottens geologi
dr hopbragdt genom en mingd resor, som Sveriges
Geologiska Undersokning foranstaltat; atskilligt édfven
genom enskilda forskare i dldre och nyare tider. Men
ifven Apatitkommissionens arbeten hafva lemnat talrika
och virdefulla bidrag hiértill. Dock har en stor del af
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det insamlade materialet ej dnnu hunnit att vetenskapligt
bearbetas.

Urbergets gneiszon. Bland de talrika gneisformer,
som mota inom linet, md féljande anforas sisom de
vigtigaste. Rid gneis vanligen grofkornig, men ock me-
delkornig, mera sillan finkornig. Nagon ging é&r den
utvecklad som dgongneis; ofver stora vidder dterfinnes
den som jirngneis af medel- till finkornigt gry. Grd gneis
vanligen finkornig, stundom sa »tity att den ofvergir till
s. k. hilleflintgneis; nigon ging, men mera sillan grof-
kornig. Undantagsvis édr den gria gneisen si rik pd mag-
netit, att dfven den bor bendmnas j ]amgnels. Granatgnels,
vanhgen finkornig och rik pa glimmer, gra med roda gra-
nater, dock dfven rod med svarta granater. I sammanhang
med granatgneis triffas qraﬁh]neia med partier af grafit-
skiffer eller linser af grafit pa niagra stiillen sisom i
niirheten af Onustriisk i Pite socl\en, Prestholmsberget 1
Réne socken. Hornblendegneis i regeln réd grofkormg.
Utom dessa hufvudformer triffas portogynartad gneis, silli-
manitforande gnem o. d. varieteter.

Den rioda jirngneisen har stor betydelse siirskildt
inom lappmarkerna, men 6fvergir hiir ofta till en mycket
gnanitliknande, 1 regeln glimmerfattig typ. Inom kust-
landets yttre del dro de graa gneiserna nagot forherrskande,
om #n starkt uppblandade med graniter.

Sdsom en for det rena gneisomradet ovanlig berg-
art ma nimnas ett kvartsrikt konglomerat, som triffats
i nedre delen af Degerberget dster om Pited. I ofrigt
bildar urbergets gneiszon genom tita, mer eller mindre
glimmerrika varieteter samt kvartsitiska mellanlinkar
ganska ofta ofverging till hilleflintzonen. En sidan
mellanlink #r den kalkstensférande trakten NNW om
Réned, dit dfven det nyss nimnda Prestholmsberget horer.
Denna trakts berggrund iir en mera finkornig, mork glim-
mergneis, ej sillan grafit- och granatforande, ofta ofver-
gdende till glimmerrik hilleflintgneis, ja t. o. m. kvartsit.
Utom grafitskiffern, som ibland dr ovintadt ren och si-
vil hidr som vid den niirbeligna Tvirikolen eger en
ganska afseviird miktighet, triffas uti miktiga lager en
kalksten, som sedan urminnes tider varit foremal for an-
vindning inom orten och ansetts lemna en sirdeles seg
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kalk. Den ir i regeln gra eller hvit till firgen, medel-
till grofkornig. An ir den till utseendet alldeles ren
frin frdmmande inblanduningar, #n #r den ritt starkt
fororenad af kiser (svafvel-, magnet- och kopparkis), ser-
pentin, kvarts o. s. v. Bland féroreningarna sags dock
icke apatit.

Urbergets och de yngre afdelningarnes omrdden
med ymnig eller éfvervigande granit. Visserligen ir
den frin norska och finska sidan tillstétande »graniteny
(»syeniten») pd flera stillen sidan, att den af en svensk
geolog skulle obetingadt kartliggas sisom gneis. Men,
om én mera tvetydiga mellanformer mellan graniter och
gneiser hir lika litet som i andra trakter iiro ovanliga,
si finnas dock i stor ymnighet verkliga graniter om
hvilkas natur knappt ndgon villridighet skulle kunna riada.

Bland Norrbottens graniter md féljande uppriknas.
Rid grof- eller medelkornig, mera sillan finkornig, samt
brunaktiy medelkornig, hafva stor utbredning féretrides-
vis inom det s. k. skogslandets sodra och 6stra samt
kustlandets inre delar. Si ock den ljusare, rodletta, hvil-
ken dock ej sillan stir i niirmare forbindelse med gneiser.
Mycket ofta triffas en rid, sillan grd, hornblendegranit.
Vanlig grd till hvit, fin- till medelkornig granit triffas
sisom massiv hir och hvar siirskildt i kustbiltet, men
jemforelsevis mera sillsynt. Sasom yngre gingar ir
denna vanlig. I sammanhang med denna synes en klot-
granitisk varietet std, som triffas uti ymmiga block vid
Giddvik ndra Luled. Vacker mérk syenitartad granit har
stor utbredning i Luled skiirgird. Inom ofre delen af
Gellivara socken och i Jukkasjirvi socken anstir en me-
delkornig syenit. Pi talrika stiillen inom nordéstra delen
af den forra samt sydostra delen af den senare socknen
triffas en pa turmalin synnerligen rik, rodlett, vanligen
ganska grofkornig granit. Starkt titanitforande, gré eller
rodlett medelkornig granit, ofta karakteriserad af en ut-
preglad plattformig afsondring, dr mycket vanlig i griinse-
trakten mot Finland (»platt-granity, »Luppio-granit»). En
pegmatitartad  granit, ofta med knytniifstora magnetit-
klumpar bildar inom 6stra delen af linet flerstids hela
berg. Nigon ging ser man hér inom samma berg myec-
ket hastiga ofvergangar i kornstorleken.
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Sisom till sin natur mindre tydliga bergarter m4
niimnas de magnetitrika, in medelkorniga, éin finkorniga
roda »granitoiderna», uti hvilka man stundom ser centi-
meterlinga magnetitpartier utplattade mellan filtspaten
och till utseendet ersittande glimmern (t. ex. Nybyn,
Ofverkalix). Pa flera stillen hafva graniterna en vacker,
ofta praktfull porfyrartad utbildning. Frimst bland dessa
miirkas de medelkorniga gria och roda porfyrgraniterna
1 ostra delen af Réne socken.

Ménga af linets granitbergarter hafva egenskaper
och lige, som géra dem synnerligen limpliga for sten-

Kilad granithdll. Mitt i meter: lingsidorna 4,33 och 4,32; kortsidorna 2,89 och 2,84;
hornen 0,31, 0,24, 0,20 och 0,44. Efter fotografi,

industriella éindamél. Forklyftningen ér i allmiinhet god.
Ett exempel hirpa lemnar en foér kyrkobygnaden i Lulea
fran Bilingsberget forslad hill af en ljus, medelkornig
granit af de ovanliga dimensioner, som angifvas under
vidstiende afbildning.

De yngre graniterna siirskildt inom hogfjillsomridet
visa sillan tydliga genombrott, utan sti snarare i sidant
forhallande till omgifningarne, att man kan spira ett
slags ofverging till dessa, formedlad genom gneisartade
partier; t. ex. trakten N om Nasafjill, Arjepluogs socken.
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Urbergets yngre afdelningar jemte hdlleflintor
och porfyrer. Denna vidtomfattande, vigtiga grupp vi-
sar ingalunda ofverallt samma utseende. Hufvudmassan
utgores pad de flesta stillen af tita gneiser eller s. k.
hilleflintgneiser af gra till rod farg. Dernist vanliga dro
finkorniga hornblendeskiffrar, urlerskiffer, glimmerskiffer, van-
ligen finkornig och moérk, och mer eller mindre tunna,
ofta orena, kalkstenar och dolomiter. Ej siillan ofverga
de forstnimda till verkliga Adlleflintor, stundom med ut-
prigladt porfyrisk habitus. Ja, inom foretridesvis tva
de vigtigaste omradena, sédra Arvidsjaurfﬁltet och Jukkas-
jarvifiltet, triffas i mycket riklig méngd verkliga porfyrer
och porfyriter, hvarjimte mindre ryggar af grinstenar hir
ej dro ovanliga sisom mellanled i berggrunden. Pa
samma sitt synas de finkorniga hornblendeskiffrarne ibland
vara att anse som verkliga dioritskiffrar. Somligstides
triffas jimvil sparagmiter af olika utseende, hvilka synas
tillhora gruppens yngsta afdelmng(huobmorajve filtet). A
andra sidan ingé viil en och annan ging jemvil verkliga,
mindre tdta, gneiser i lagfoljden. Konglomerat iro inga-
lunda sillsynta, sérskildt inom de mera porfyriska om-
radena.

Man synes kunna sirskilja en dldre och en yngre
underafdelning. Inom den férra std bergarterna nirmare
intill hilleflintgneiserna. Inom den senare dro skiffrarne
mera utpriglade.

Det ojemférligt vigtigaste omridet ir det stora Juk-
kasjirvi — Gellivara — Jokkmokks-filtet, hvilket synes bilda
underlaget for fjillformationerna allt fran Kabbla fjill-
trakt O om Kvikkjokk upp mot Torne elf och mnesluter
de vildiga mqlmdeposmonerna vid Luossajirvi och Svap-
pavaara. Mellan detta filts sydvestra och nordostra delar
rdder en hogst betydlig skilnad. I sydvestra delen for-
herrskar en rod #it gneis (hilleflintgneis), mycket ofta med
ﬂuss])at samt korn eller strimmor af magnetit, eller ock —
sdsom vid Stora Sjofallet — en sandstensartad hilleflinta.
I NO triffas, jemte tdt gneis och hdlleflinta, jemvil
porfyriter, porfyrer, glimmerskiffrar m. m., flickvis édfven
gronstensartade partier. I sammanhang med jirnmalmerna
vid Luossajirvi finnes, som bekant, apatit 1 relativt gan-




63

ska stor ymnighet och vanligen af annan typ én vid
Gellivara.

Ett annat sirdeles intressant filt stricker sig frin
vesterbottniska linsgrinsen i nirheten af Byske elf i vest-
nordvestlig riktning in i1 Arvidsjaurs socken'). Utom de
forr niimda mer eller mindre porfyriska bergarterna traf-
fas hir 1 stor ymnighet jemvil hélleflinta, ofvervigande
af ljusgra firg, dock dfven rod, violett och flammig, if-
vensom nistan svart; vidare atskilliga kvartsiter, konglo-
merat (af dnda till 7 meters miktighet), och sparagmit-
bildningar. Uti hdilleflintskiffer af olika firg ses stundom
bollar af porfyriska bergarter. Mot omriadets utkanter
triffas ej sillan 0f1<1n1ter uti nirmare sammanhang med
halleﬁmtbergartema. I nirheten af den forna kyrkbyn Gra-
triisk, Pite socken, dro de porfyriska bergarterna siirdeles
vackert utvecklade, nagon géing sisom mandelstenar.
Savidt hittills gjorda ganska omfattande forskningar gifva
vid handen, finnas icke inom detta filt nagra i ndmnvird
mén apatitforande bergarter.

Omkring Skérfa-forsen 1 Pite elf, SO om sjon
Tjiggelvas 1 Arjepluogs socken, utbreder sig ett visent-
ligen af mer eller mindre tit, réd gneis, kvartsit och
kvartsitskiffer bestiende omride, inom hvilket jag for ét-
skilliga ar sedan triffade ett ganska langstriickt kom-
passdrag. C. MorToN, som nu fick i uppdrag att nér-
mare undersoka detta, har lemnat en kartskiss samt i
sammandrag foljande meddelande rorande omridet. Pa
ostra sidan om det branta berget i uddens sydligaste del
(jmf. kartan pd niista sida) dr pd en striicka af ungefir 130
meter svagt kompassdrag, hvilket upphéor, dd man nalkas
den lilla sjon A. En skarnartad blandning af hornblende,
epidot, granat och magnetit inom den réda gneisen ér
— forsavidt man for jordbetikningen kan se — hér or-
saken till kompassdraget. Vid &stra dindan af samma
8j0, pa sodra sidan, visa sig 2:me starka kompassdrag om
resp. c:a 24 och 29 m:s bredd. I midten at det senare
ses 1 dagen ftill c:a 1 m:s bredd en finkornig glim-
merskifferlik bergart med mindre ansamlingar af magne-

1) Huruvida detta vigtiga filt striicker sig &nda fram till linsgrinsen vid
Skellefted elf #r @nnu ej kiindt. Det fortsiitter dock inom nordvestra delen af Jorns
socken.
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tit. I strykningsriktningen mot SSW kunna dragen
foljas med vixlande styrka resp. 600 och 500 meter.
Inom halféns norra del, der dock marken éir till hufvud-
saklig del betickt af villdiga blocksamlingar, édterfinnes
samma lagerfoljd samt pd nigra stillen fortsiittning af
- det ofvan ndmda, svagaste kompassdraget, ehuru med
olika intensitet. De bigge starkare dragen S om sjon
A aftaga i styrka och bredd mot NNO. Att doma af

Kartskiss ofver halféon N om Skiirfa-forsen. Skala: 1 em. = 600 m.

dessa viixlingar samt den mindre utpreglade magnetiska
intensiteten synes malmen utgdras af kortlar. De flesta
malmprofven iro relatift fattiga och alla wtan synlig
apatit. — Pa atskilliga andra stéillen i riktning af filtets
fortsittning mot S har jag iakttagit mer eller mindre
starka kompassdrag, ehuru af mindre utstrickning. Dessa
odsliga trakter dro emellertid utmirkta af stark jordbe-
tickning och en alldeles ovanlig rikedom pé block.
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Ungefir 1 mil i W frdn Heden, Ofver Lule socken,
vidtager ett filt af finkorniga bergarter, bland hvilka,
jimte de hilleflintartade, som éfven hir stundom iro
porfvnska, diorit- och hornblendeskiffrar spela en Vlg—
tig roll. Dessa senare liksom jordménen pd vissa
stillen visa flerstides en péfallande fosforsyrehalt, men i
det starkt jordtickta landskapet dr det f. n. omdajligt
att afgora, hurumda apatit 1 samlad mingd finnes i nigot
af bergen. Skapolitforande bergarter hafva icke iakt-
tagits.

Inom Elfsby socken utbreder sig S om Pite elf
mellan Korstrisk, Teugertriisk och Moskus ett egendomligt
hithérande filt, hvars stundom porfyriskt- hiilleflintartade
bergarter pid nagra stillen #dro genomsatta af gabbro-
dioriter.

Fran Klofverberget invid Alters bruk, Pite socken,
stricker sig mot NW och N till férbi siiteriet Alter-
gird ett hithérande fiilt, stillvis genomsatt af yngre granit
med ymniga brottstycken af skiffer. I det forstniimda
berget anstir, jemte en ofta hornblenderik hilleflintgneis,
en mork gronaktig, kornig kalksten, bigge genomsatta
af flera pegmatitgingar. Bland féroreningarne i kalk-
stenen finnes dfven apatit, i mingd vixlande fran (undan-
tagsvis) c:a 0, proe. till 0,2 proc. och derunder. An-
tydan till nigon koncentration deraf nigonstides i1 niir-
heten, eller nigon sirskild killa fér mineralet, kunde
icke upptickas.

Omedelbart NO om det gabbrofilt som frin niir-
heten af Boden striicker sig il Skatamark i Ofver Lule
socken, utbreder sig ett smalt filt af halleflintgneis, uti
hvilket (foretridesvis pd bergshéjden Ol-Knutsa-kolen)
ingd ganska miktiga lager af grafitskiffer, mer eller mindre
ren, stundom med strimmor och kértlar af magnetkis.

I den trakt, der Neder Kaliz, Karl Gustafs och Hieta-
niemi socknar sammanstota, triffas kvartsit jimte diorit-
skiffer och gneiser. Foretridesvis i sammanhang med forst-
nimnda bergart ses i ganska stor ymnighet ett bligront,
in talk-, d&n kyanitartadt mineral, hvilket forviixlats med
apatit. Savil detta mineral som den i samma berg (Bod-
triiskberget och Bruksberget) befintliga kopparkisen, pé

5
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hvilken finnas ritt méanga, gamla, stillvis till omkring
30 meter djupa springningar, synas dock vara virdelosa.

Afseviirda omrdden tillhérande denna zon finnas dess-
utom omkring Swvartld 1 Edefors (Harads) socken, vid lands-
vigen mellan Zirefors och Holmen i Neder Kalix socken;
ett par mil O om Arjepluogs kyrkoplats; kring nedre indan
af Stora Lule Vatten, Jokkmokks och Gellivara socknar,
samt O om Linaelfven i sistndmda socken. Men utom
dessa mer eller mindre utbredda falt triffas hithérande berg-
arter till utseendet ‘mera underordnadt pa en mingd stél-
len inom urbergets egentliga gneiszon. Si t. ex. om-
kring de obetydliga, gamla jirngrufvorna vid Rosfors,
Pite socken, och Kléfvertrisk, N. Lule socken, minga
andra stéllen att fortiga. Det dr ock ingalunda séllsynt,
att man vid foten af t. ex. ett granitberg finner nigon
obetydlig hall af halleflintgneis, och det ir derfor ganska
troligt, att sddana bergarter hafva en vida storre betydelse
for bergsbyggnaden, én man nu i féljd af jordbetdcknin-
gen kan veta. Dessutom édro grinserna for de ofvan
uppriknade félten flerstides mindre sékra.

Till den yngre underafdelningen synes man kunna
hinféra Hindersifiltet, Kaliz-Karungifiltet, faltet kring
Rdne-elfven invid lappmarksgrinsen samt de SW och S
fran Gellivara beligna bigge omridena.

Hindersén och de niirliggande Klementskir, Buller-
skir, Esterén, Klyfvaren m. fl. sma oar i 6stligaste delen
af Lule skiirgird bilda en geologisk samhérighet besta-
ende viisentligen af lerskiffer och en mer eller mindre
dolomitisk kalksten. Der den forra nalkas kontakten till
traktens vackra syenitgranit dr den ofta omvandlad till
hilleflinta eller hiilleflintgneis. Pa ett par stillen ér den
ganska starkt impregnerad med kiser (Klementskir).
Ibland visar den tydlig »forskiffring» afvikande fran verk-
liga lagringen (Esteron). De milktigaste kalklagren triffas
pa Hinderson, der éfven magnetisk jirnmalm varit foremal
fér en ganska omfattande brytning. Bland kalkstenens
manga fororeningar synes enligt en éldre, dock ej kon-
trollerad uppgift édfven ingd nagot apatit (Esteron).

Kalix-Karungi-filtet bestér af kalksten, dolomit, kvart-
sit, lerskiffer samt finkornig glimmer- och hornblende-
skiffer jimte dioritskiffer. Forsok att bryta lerskiffer sd-
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som takskiffer hafva gjorts inom Kalix skiirgird, men
utan gynsamt resultat. Kalkstenen, uti hvars talrika for-
oreningar apatit icke synes ingd, dr foremdl for nigon
husbehofsbmnnmw

Af relatift yngre alder ér sannolikt det mycket jord-
tickta filtet vid berget Kuobmordjve SW om sjén Radne-

jaur, S om Gellivara. I fast klyft har man endast sett

en ljus sparagmitsandsten men ymniga block angifva, att

Jemvil konglomerat, réda sandstenar o. d. ingd i dess

bygnad. Mojligen tillhor filtet till en del den nedan af-
handlade hyolithus-zonen.

Pa ett par stillen inom kustlandet antyder morin-
grusets beskaffenhet, att bergarter tillhérande iéinda yngre,
mahénda fossilforande, afdelningar ansti eller anstitt 1
nirheten, om de &n nu dro oatkomliga. Alunskifferbitar
hafva nidmligen funnits i gruset SO om Svartld samt
vid brunnsgrifning O om jirnviigen i ndrheten af Ljusé.
Dylika haoment plaga ej hafva transporterats lingt frin
sin standklyﬁ och ses icke i1 de talrika morinerna niir-
mare fjiallomradet.

Aldre glimmerskiffergruppen (»Pajala  skifferfilty
till en del). Inom Pajala och Tirends socknar triffas
tvinne filt, hvilka fi sin hufvudsakligaste prigel af en
i regeln mmk mycket riatklufven och “derfor mycket an-

viindbar O"hmmer skiffer af oviss élder.

Pajalafulteh bygnad édr i korthet féljande. Glimmer-
skiffern, ))murstenen)), ar dldst. Pa nigra stillen, sisom
vid Huuki, Jupukka, triffas en mer eller mindre oren
kalksten sasom inlagring deri. Likasd pd ett par stiillen
konglomerat och hilleflinta. Yngre én glimmerskiffrarne
dro de ganska ymmiga kvartsiter och lerskiffrar, som triiffas
inom filtet. Kvartsiten upptrider dels sjelfstindigt, ir
di ofta mork, nigon ging med linser af magnetit (Ju-
pukka); dels sisom underordnade, vanligen ljusa, lager i
lerskiffern. 1 senare fallet triiffas fven hvit a’olomet 8i-
som vid Mukkakoski i Muonio elf. Afven kalkstenen 8y-
nes ingid som inlagring 1 lerskiffern (Areaniva). Inom
nordvesthgas’re delen af Pajalafiiltet triffas en tit gneis,
hvars élder i foérhillande till skiffrarne dr okind.
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Tirendifiltets utbredning, sarskildt mot NO, dr att
doma af landets topografi méjligen storre iin kartan an-
gifver. Atskilliga tecken antyda nimligen, att omedelbart
mvid lappmarksoransen mellan Masugnsbyn och Junosu-
ando framgdr i ungefiar nordostlig riktning en ansenlig
brott- eller férkastningslinie, O om hvilken ett mycket vid-
strickt flackt landskap utbreder sig. Endast inom sodra
delen af detta landskap hafva fasta hillar observerats.
Téarendofiltets lagrade bergarter utgoras af Ldilleflintgneiser
med eller utan hornblende, medelkornig (andalusitférande)
eller finkornig glimmerskiffer, kvartsit och glimmersandsten
med mellanlaoer af en egendomligt flickig (skenbart vario-
litisk) hornblendeskiffer, hvars flickar ofta utgoras af skapo-
lit (Kursuvara), finkornig hornblendeskiffer, lerskiffer (Vinsa)
samt kalksten (Térends elf). »Flickstenen» stir pitagligen
i sammanhang med forekomster af for jordbetéickningen
ej atkomliga gabbrobergarter. Uti block af dessa sigos
vapatitrosor». Atskilliga af fiiltets bergarter hafva inom
orten ldnge haft praktisk anviindning; silunda sandstenen
(till kvarn-, slip- och stillsten) samt kalk- och tiljstenarne
i nirheten af Lauttukoski.

Hyolithus-serien (ifven benimd: Sandstens- och ler-
skiffergruppen med hyolithus-zonen) ir den ligsta afdelnin-
gen af de egentliga fjillbildningarne. Filtet har sin
storsta utbredning sisom ett mer eller mindre bredt bilte
narmast W om de stora urbergsfilten. Omedelbart intill
detta bilte vidtaga hogfjillen. Griinsen ér ofta starkt
markerad genom mot Ostra sidan tvirbranta, pd minga
mils afstind 1 6gonen fallande bergformer liknande s. k.
glintlinier. Atminstone pa nagra stillen (t. ex. i Arjep-
luogs socken) har, om man si fir uttrycka sig, landi-
hijjden under istiden legat just omkring detta bilte, sé
att isen derifran rort sig icke blott neddt SO, utan ock
uppit NW eller WNW. — Anledningen till den benim-
ning, jag trott mig kunna anviinda for det hela, ér den,
att jag pi ej s fi stillen inom dessa skiffrar funnit
fossila rester af en djurverld, som visserligen ér knapp-
hiandig och ligt utvecklad, men icke dess “mindre mirk-
vardig sdsom tillhorande de allra ildsta perioderna
af lifvets utveckling pa var jord. Dessa fossil tillhéra
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foretriidesvis sligtet Hyolithus (Eichae.), en mollusk sanno-
likt af vingfotingarnes afdelning och nirmast besligtad
med det i nutidens oceaner lefvande hvalfiskfratet 1). Vi
pétriffa saledes hir midt inne i Lappland berg, som
iro ikta hafsaflagringar. De hittils rikaste fyndorterna
hafva varit fjallen vid sjéarne Tjiggelvas i Arjepluogs
socken och Peuraur i Jokkmokks socken, men jemvil
vid de nordligare beligna Lajdaur, Satisjaur och Kajtum-
jaur har jag sett mer eller mindre tydliga hyolithus-
fragment. Dessa éro de enda siikra fossil, som hittills
funnits inom Norrbottens fjéillbildningar. Men di jag
inom Westerbottens lappmarker (oafsedt de linge kiinda
ikta silurbildningarne i sodra fortsiittningen af hyohthus—
zonen) funnit fossil inom bildningar, som alldeles mot-
svara Norrbottens nirmare riksgrinsen beligna fyllitserie,
torde det endast vara en tidsfraga, nir sadana skola upp-
dagas jemval hir.

Lagerfiljden (nppifrin riknad) inom de trakter, der
dessa bildningar synas vara bist utvecklade, ses pa fol-
jande sida. Jag har der anviindt bendmningen »raman-
skiffer» for en egendomligt utvecklad, mork, nigot glin-
sande skiffer, som & ena sidan ser ut att vara en starkt
pressad och metamorfoserad lerskiffer, men & andra si-
dan ofvergar till verklig glimmerskiffer och bérjar glim-
merskifferserien.

1) Det forsta fyndet gjordes i fjillet Raman vid sjon Tjiiggelvas redan pd
senhisten 1883 och forevisades for professor A. G. NATHORST som genast konsta-
terade dess organiska ursprung.



Exempel pa lagerfoljden inom hyolithus-serien.

Afdel- | o L 4 S ]
l ning. Ostra Ramanvare. Kebneijve. Lajsvare. Ardnasvare, Paktesuolo.
b Ramanskiffer. g
" e Ramanskiffer (90 meter?) } Ramanskiffer, Gr, hird lerskiffer, ibland|; Ramanskiffer, Ramanskiffer.
a. l lerstensartad ; stiillvis med
smi, lager af 4 b,
Co Grigron Ie:sﬁ’:/fe"’ ibland Bli-kvarts eller svart
e I Svart lerskiffer (med gl‘fltt‘l e Jorstouaaril. o o o](‘l;t gré  kvartsit-
streck) jimte  fosforit-{\ yre 00 e Svartsandstenviixellagrande|| g, 00007 Wvesar e SO |
konglomerat och kvartsit- e o med en mer eller mindre R i lped Kvart.s- g6 gHamar. |
g | b sandsten (sfver 30 meter) ks Snvain) 12) hoptryckta  linser (?) skiffer. |
3 " . ) 111(L1k, 1hlf.md strimmig,| \*) gamt ° Jerskifferla- B lay At ot |
st R L s it A R _ﬂﬁﬁ‘_’f"’ tszt.ﬁi-h gL mellor. kvartsitskiffer,grin
VB . P ) f : st glimmerrik skiffer.
o (n}x;:runl iklﬂ'c:' !}l}t(l l{ynltt-[} Grgron levskiffor. I Skl):;:;‘;lf:t??O;Li;‘firsphtm5’ Kvartsitskiffer och
f  hus (15 moter?) {8 8 b glimrig skiffor,
Ljus kvartsitsandsten (med
L ! ; 5 biljslag); smi mellanskikt
b. B]ugr;} k)v:lrtklt (omkring 15 b JIH; ‘ér)rfinaktig Varskiffar
meter), T o
Scolithus-sandsten och an- (vskifferlera») och gré- Baddetil vk haiiialt
g 1st fta i ; hvit, tit kvartsit, i i v
2 nan sandsten, ofta i stora ’ ibland sparagmit-|
o hopplattade linser (sfyer|—MmMm——"""—"— ! — artad, t }
50 meter), Gulaktig temligen 158 sand-l l
sten i elliptiska, hop- , " k ]
HA tryckta kortlar (omkring] Ett slags kvartskake-lag. } Under vattenytan.
15 meter eller mera), J
Rodlett, tit gneis,
HE Y 5 i " b i mojligen med  ett
1 Hn.l‘!cﬂlntn', tit gneis och [Lln(‘;.kh('s'tru(ld slut'tmng]. ]Grofkornig hornblendegranit, lager af konglome-
jirngneis (urberg). Hiilleflinta och gneis m.m.|f ratartad, gul sand-
sten.

Af de tre first niimnda bergen, i hvilka de olika afdelningarne i allmiinhet iro utvecklade med den storsta miktigheten, ligger
Ramanvare pi norra och Kebnedjve pd sodra stranden af Tjiggelvas samt Lajsvare nigra mil sydligare, pd stdra stranden af Hornavan.
Uti det liga berget Ardnasvare, som reser sig med en brant viigg pd Tjiggelvas’ sodra sida nigot W om Kebnedjve, och uti berghol-
men Paktesuolo invid Ramanvare iiro somliga afdelningar mycket reducerade.
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Liingre mot norr, t. ex vid Situojaur och Satisjaur,
indras forhillandena i nigon man derigenom, att én skiff-
rarne, #n kvartsiten nirmast ofverlagras af en till ut-
seendet massformig, mork, oredig bergart, som vid mi-
kroskopisk undersokning befinnes hafva varit underkastad
ytterst starka pressnings- och tryckfenomen, men hvars
natur 1 ofrigt ej #@nnu dr fullt utredd. I niirheten af
Torne-triisk #r hela denna afdelning minst redig och
dess grins uppit ingalunda siker.

Inom vissa hithérande kvartsitiska bildningar af mork
firg i niitheten af Hornavans ofversta del har jag funnit
smi knolar af fosforit; si ock uti lagret 3 b vid Ra-
manvare.

Kurravaara-filtet eller det isolerade skifferfillt, som
i niirheten af Kurravaara by invid Torneelfven utbreder
sig mot N och S, foreter visserligen dtskilliga petro-
grafiska likheter med den stora hyolithus-zonen, men
annu hafva inga fossila lemningar funnits derinom. Si-
som ofvan dr niamdt, torde ock nigon del af Kuobmordjve-
faltet i afseende pd dldern hora hit.

Glimmerskifferserien. Till utseendet med likformig
dfverlagring 1 forhillande till foregiende afdelning, ut-
breder sig niirmast mot W derifrin den stora grupp,
som limpligast kan benimnas efter sin vanligaste berg-
art, glimmerskiffer. Den bildar i regeln de mindre
brutna partierna af hogfjillen. Pa de flesta stillen,
der afdelningen ér viil utvecklad, torde man kunna sir-
skilja tre zoner, nimligen nedifrin riknadt: a) glimmer-
skiffrar och kvartsitiska skiffrar; b) zonen med skiffrig,
Jjus hilleflintgneis (jemte vanlig gneis), kvartsit och glim-

merskiffer — i regeln ljusa bergarter; c) zonen med horn-
blendegneis och hornblendeskiffer, mera glimmerrik hille-
flintskiffer, glimmerskiffer — i regeln mairkare skiffrar,

dock ej att forvixla med »amfibolitserien». Denna af-
delnings bergarter viixla saledes betydligt: frin glimmer-
skiffrar af olika groflek och med olika accessoriska be-
stindsdelar (sisom granat, hornblende, magnetit o. s. v.)
samt gneiser, kalkstenar (delvis hvita marmorarter), horn-
blendeskiffrar etc. ned till svarta och fyllitiska skiffrar, som
annars 1 regeln tillhora foljande afdelning.
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Fyllitserien. Hufvudmassan af denna inom Skan-
dinaviens fjéllbildningar & émse sidor Kélen vidt utbredda
afdelning utgores af »milday, vanligen glinsande, ej sil-
lan finrynkade, fyllitiska skiffrar, lerstenar, mer eller mindre
starkt sotande kolhaltiga skiffrar, kalkglimmerskiffer (med
talrika ofvergingsformer bade till kalksten, glimmerskiffer
och fyllit), kvartsit o. s. v. En karakteristisk, ehuru sill-
synt bergart dr den s. k. kirfskiffern, en glimmer- eller
kvartsitskiffer med kiirf-formigt utstrilande hornblende-
kristaller. Afven konglomerat triffas, om in ej allmént.
De petrografiska vixlingarne inom de filt, som man i
deras typiska skick utan tvekan maste hiinfora till denna
afdelning, dro s& stora, att man ofta ir starkt villradig
om »seriensy begrinsning. Under sidana forhallanden
uppstir ock osikerhet om dess dlder i forhallande till
glimmerskifferserien. ~ Visserligen synes det mihiinda
oftast, som den vore yngre in den senare, men den
skulle ock pd manga stillen kunna tolkas sdsom endast en
sirskild utvecklingsform af vissa delar deraf. Atminstone
dr e]j forhallandet si klart som glimmerskifferafdelningens
ofverlagring 6fver hyolithuszonen.

Detta sistnimda forhillande ar klart och obestridligt, men
hir reser sig den frigan: ir ofverlagringen ifven ursprunglig? ir
glimmerskifferserien verkligen iifven till sin bildning yngre in
hyolithusserien? Det vore nimligen tdinkbart att en omstjilpning
(tnversion) i stort egt rum inom si godt som hela fjillomradet i
analogi med de inversioner i smitt, som man ir i tillfille att se
pé en stor mingd stillen och hvard bifogade bilder gifva exempel.

I foljd af dessa inversioner, ytterst orsakade at’ jordskorpans
sammandragning, hiinder ofta, att ett lager, som ursprungligen haft

det horisontela liget a—a—a, kommit att fa liget a<z eller blifvit
ombgjdt till formen af ett C (liggande U).

I stort blir frigan naturligtvis vida mera invecklad, eniir de
sirskilda serierna utgéras af flera lager. Efter inversionen bora
de dterkomma i omvind ordning. Om a och b representera olika
lager, blefve silunda skemat foljande:

b -

e : a a a a /(,J A

e rsionen — — , efte / 11 23
Jfore inversion (b) (b) (b) ofier (b,)\({,‘) eller e
Men enligt profilerna pi sidan 70 synes detta icke vara forhal-
landet hir. For den som ej vill medgifva, att den allra storsta
delen af fjillens numera si hirda och kristalliniska bergarter verk-
ligen dr yngre in lagren med hyolithus, dterstir dock foljande




Helt ombijda (inverterade) lager af hornblendeskiffer i Tarra-dalen, nigra kilometer ofvanom
nordvestra iindan af sjon Tarraure, Kvikkjokks kap. lag. Den &fre bilden framstiller
vecket (»slyngan») frén sidan, den nedre framifrin och pd ndgot lingre afstind.
(Autotypi efter fotografi.)
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mojlighet. Det kunde tinkas, att hyolithusseriens bildningar fore
den allmiinna inversionen varit siddana, att de mot vester smé-

ningom &fvergdtt till lager af samma beskaffenhet som glimmer-,

skiffer- (och fyllit-) seriens; dessutom kunna nya aflagringar hafva
inskjutits, si att resultatet slutligen blifvit, att den 6stra och vestra
delen af samma lagerserie redan {ore inversionen ej alls foretedde
nigra likheter. Ja, det vore tiinkbart, att uti seriens vestra, seder-
mera ombéjda del inginge t. o. m. ndgot ildre lager (y), som ej
iterfinnes 1 dess ostra. Den skematiska framstillningen blefve
da denna:

(3
l‘t" / 5
Jfore inversionen [n 27 Jog *, efter < \g ~sen
B b
\ i N [a]
b

(vester) (dster)

"
—«

g
—a

—b.

slutliga profilen 1 éstra delen af filtet blefve siledes:

Dervid skulle de i verkligheten ildsta aflagringarne komma
att ligga dfverst!

Ehuru denna moderna, af framstiende forskare omfattade for-
klaring ingalunda saknar analogier i verkligheten (Alperna, Skott-
land), synes den mig dock fga antaglig, dels derfér att lagren i
vara fjilltrakter efter linga striickor ligga temligen horisontelt, dels
och fornimligast derfor att foreteelsens omfattning blefve alltfor
gigantisk, eniir den inverterade »slyngans» mitt blefve flera hundra
kilometer i lingd (SSW--NNO) och stillvis kanske ett par hundra
kilometer 1 bredd (WNW-—-0SO0)!

Oaktadt frigan om inversionen ir af ofvervigande teoretisk
betydelse, kunna dock fall litteligen tinkas, di det vore af prak-
tiskt virde att kinna verkliga forhillandet. Om man t. ex. nirmast
under a har ett fosfatférande lager, si skulle man, ifall en inver-
sion verkligen foreligger, hafva goda skil vinta sig dess dterkomst
nirmast dfver «. Vore di denna stricka af en fjallsluttning jord-
betickt, si borde man hir forsoka en jordrymning.

Amfibolitserien. Man kan pia goda skil utsondra
sisom en sirskild, karakteristisk serie den miktiga kom-
plex af hornblendeskiffrar m. m. som vanligen bilda 6f-
versta delarne af véira vildaste fjillomriden: trakterna
kring Kebnekaisse, Sarjektjikko, Pirtefjillen m. fl. alp-
liknande partier. Da minga af dessa hogfjills toppar ut-
goras af rena gabbroarter, torde skiffrarne ofta sti 1 gene-
tiskt samband med dem, nigot som jemvil annorstides
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pi minga stillen iakttagits, om én forhallandet hittills
ingenstides blifvit fullt nojaktigt utredt och forklaradt.
Jemte de mera rena hornblendeskiffrarne ingi sisom byg-
nadsleder éfven eklogitartade skiffrar, gneiser, glimmerskiff-
rar, kalkstenar (ifven vackra, hvita marmorarter), magnetisk

jirnmalm, kvartsiter m. m. Apatitens forekomst inom

serien har redan férut (sid. 10) omnémnts.

Gronstenar. Om in diabas af manga varieteter (if-
ven vackra mandelstenar) och foretridesvis sisom gingar,
sirskildt i urbergets yngre afdelningar, icke &r sall-
synt, si ir det dock en miingd olika slag af gabbroberg-
arter som utgor hufvadmassan af gronstenarne inom linet?).
Mest vanliga idro gabbrodioriterna, ofta ganska rika pa
glimmer eller kvarts; i fjillen féra de ofta granater.
Olivingabbro mer eller mindre omvandlad bildar flera mik-
tiga massiv, sisom redan #dr ommimndt. Gabbron uti
massivet mellan Boden och Skatamark utmirker sig fler-
stiides genom sin rikedom pa hypersten och innehéller e]
sillan magnetkis; den ér dock ofta betydligt omvandlad.
Niistan till oigenkénnelighet dr den egendomliga gabbro-
bergart (TOorNeBomM) fériindrad, hvilken synes bilda huf-
vudmassan af berget Ruotivare NW om Kvikkjokk och
uti hvilken den dervarande ansenliga jirnmalmen ligger,
skenbarligen sisom mycket flacka, nigot béljande lager.
Den ér ofta granatforande; filtspaten, som ibland blir
ofver stora strickor si forherskande, att knappt nagot
annat mineral kan med blotta 6gat upptickas, dr oftast
spickad med zoisitnilar och epidot o. s. v. Samma ér
forhillandet med berget Wallatsch, pia hvilket jirnmalmen
fortsitter frin det forra.

Gronstenarnes strukturformer viixla, sisom forut an-
tydts, mellan vida griinser. Inom massivens centrala
delar #dro de visserligen mera rent massformiga, men mot
ytterkanterna triffas ej séllan former, som forete en verk-
lig eller skenbar lagring. De kunna silunda antingen
ofvergi till dioritskiffrar eller ock genom Awidalstruktur

1) Lektor A. E. TOrNEBOHM har godhetsfullt utfort den mikroskopiska under-
stkningen af de hittills forfirdigade preparaten. Afven professor W. C. BROGGER
har granskat ndgra sddana. Emellertid hafva omstdndigheterna ej @nnu medgifvit
en mera omfattande undersikuning af det insamlade materialet.
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erhilla ett utseende, som i hog grad liknar lagringsfor-
mer. Till sidana fluidalfenomen synes man vara tvungen
att hinfora den egendomliga s. k. dioritskiffer, hvilken
bildar ett — i flera uppsatser omnimdt — skarpt be-
gransadt, lingt och smalt parti nirmast norr om den
egentliga gabbron vid apatitférekomsterna pid Gellivara
Dundret. Vidstiende afbildning (efter fotografi) visar
denna strukturform.

Slira af dioritskiffer intill gabbron vid de sydligaste inmutningarne pi Gellivara Dundret.

Olivinstenen ir en bland lidnets mest intressanta
bergarter, som jag forst antriffade 1883 och sedan #ter-
funnit pa 5 & 6 stillen inom Arjepluogs och Jokkmokks
lappmarker. Bergarten, som vid Vuoka—Ruopsok och
Sihkok—Ruopsok (Kvikkjokks kapellag) bildar verkliga
berg, synes mest forekomma sisom linsformiga partier
mom glimmerskifferserien. Sistlidne sommar fanns den
dock éfven sisom ett smalt »lager» af c:a 1 kmes lingd
1 sammanhang med den egendomliga bergarten i Ruoti-
vare. Hittills har den ej varit féremdl for nigon nog-
grannare undersokning, ehuru den éfven frin rent prak-
tisk synpunkt torde fortjena en sidan. Man vet ndmligen
genom erfarenheten frin andra trakter, att metallerna
krom, platina och nickel #ro, de begge forstndmda niistan
uteslutande, den senare gerna, bundna vid densamma.
Spér af krom och nickel hafva ocksd pavisats hir. Mine-
ralet magnesitspat finnes ock pi nigra stillen. Med
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fordel anvindes bergarten till bryn- och slipstenar, hvilka
betinga ganska hoga priser i de nidrmaste orterna. Olivin-
stenens struktur-former #ro ofta sidana, att man ar bojd
antaga densamma vara en lagrad bergart.

Enligt hvad i foregiende ér anfordt, synas for nir-
varande foljande gabbroartade filt lemna de bista utsig-
terna i afseende pé apatitférekomster:

a) Gellivarafiltet,

b) hoo'i]allstmkterna mellan Sulitilma och Sarjek,

c¢) filten inom Tirendé och Pajala samt mojligen
Korpilombolo socknar,

d) méjligen filten vid Sakkivuoma samt invid Torne-
trisks sydostra dnda 1 Jukkasjirvi socken.

De under ¢) nimda omradena ligga till viisentlig del
pd enskild mark; s ock niagot af Gellivarafiltet.

Rorande de utom gabbrofamiljen stiende bergarterna
kunde man viinta, att under vissa forhillanden atskilliga

skulle kunna vara 1 nimnvird mén apatitférande, salunda

sirskildt de bergarter, som vid »malmbergen» visa sig
kunna innehilla ansenliga massor af apatit. Hittills
gjorda undersokningar hafva icke bekriftat denna for-
modan rorande flere filt in dem vid Gellivara och Luossa-
jirvi, om de #n gifva vid handen, att Norrbotten —
forutom de stora jirnmalmsférekomsterna — eger manga
andra goda forutsittningar for vigtiga industrigrenar,
grundade pa stenrikets alster. Men det ma hirvid till-
litas att dnyo pipeka och betona, dels att tid och viider-
leksforhillanden ej medgifvit noggrannare granskning af,
eller ens besok vid, d,tSkIHIO‘d vigtigare omraden, dels att
den ovanligt ymniga ]01dbetaekmn0“e11 af berggrunden,
favarlcrheterna 1 samtardse]n, befolkningens gleshet m. fl.
ogynsamma omstindigheter vida mera én uti andra delar
af riket forsvira det geologiska utforskandet af den ifraga-
varande fjirdedelen af fidernesiandet.

Stockholm den 20 mars 1892.
Underdanigst

Fredr. Svenonius.
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TILL KONUNGEN.

Genom forordnanden af den 30 maj 1890 och den
29 maj 1891 har Eders Kongl. Maj:t behagat uppdraga
at mig, dels att fortsiitta och afsluta den geologiska kart-
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liggning af Gellivare malmberg som jag 1889 paborjat
i egenskap af ledamot i den af Eders Kongl. Maj:it den
14 juni sistniimda ér tillsatta kommissionen {6r undersok-
ning af apatittillgingarne i Norrbotten, dels att, i den méin
tiden sidant medgifve, foranstalta om undersékning af
apatitens forekomst i andra malmberg i linet samt slutligen
att utfora sidana kemiska och petrografiska arbeten som
erfordras for en fullstindig beskrifning till den geologiska
kartan ofver Gellivare malmberg; och far jag hiirmed i
underdanighet afgifva beriittelse om den del af ifriga-
varande arbete som hittills blifvit utford.

Under bida édren har filosofie doktorn W. PETERssoN
varit mitt bitriide, dertill férordnad af chefen for Sveriges
Geologiska Undersékning, jemlikt Eders Kongl. Maj:ts
foreskrift.

Den 27 juni 1890 antriidde jag resan fran Stockholm,
atfoljde under borjan af juli statsridet V. L. Grour till
Kirunavara, ankom den 12 juli till Gellivare och fortsatte
arbetet derstiides tillsammans med Prrersson, hvilken
anlindt den 30 juni, till den 18 Augusti, di vi bada fore-
togo en resa till Svappavara och Kirunavara. Efter ater-
komsten derifrin, den 14 september, fortgingo undersok-
ningarne i Gellivare till den 1 oktober. Ofver utférandet
och resultaten af dessa arbeten afgaf jag den 6 maj niist-
lidne dr en rapport till chefen fér Kongl. Finansdeparte-
mentet.

Ar 1891 kunde jag, som af Eders Kongl. Maj:t er-
hallit ett anslag fér en studieresa i Nordamerika endast
uppehilla mig 14 dagar i Gellivare, hvaremot PrTERssoN,
enligt af mig uppgjord arbetsplan, fortsatte underséknin-
garne frin den 25 juni till den 23 oktober.

Betriifftande planen for och utférandet af undersoknin-
garne i Gellivare malmberg fir jag i underdinighet anfora
foljande:

Att de forhoppningar som niirmast féranledt bildan-
det af Apatitkommissionen voro allt for stora gaf sig till-
kinna redan vid de arbeten som utférdes 1889, hvilket
ocksi framgir af det 1890 afgifna betinkandet. Det
visade sig nimligen forstnimde ér, att de fran malmerna
skilda och derfér jordigaren, i detta fall staten, tillhoriga
apatittillgingarne, hvilka antagits vara af mycket stort
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ekonomiskt virde, 1 stéllet, sividt man di kunde afgora,
voro jemférelsevis obetydliga, men pi samma ging blef
det klart, att den 1 Jelnmalmen férekommande _apatiten
vore af storre betydelse &n man forut antagit. Asigterna
inom kommissionen om de forstnimde férekomsternas
virde voro emellertid mycket skiljaktiga, och den utanfor
kommissionen gingse forestillningen om mycket stora
apatittillgingar 1 Norrbotten fortlefde éfven sedan det
konstaterats att dessa lingt ifrdn egde den betydelse som
man antagit. Till f6ljd héraf blef det noédvindigt att
foretaga en noggrannare och mera tidsédande utredning
in som eljest varit behoflig. Under det forsta arets ar-
beten hade det visat sig, att apatiten 1 Gellivare stod 1
ett sd intimt samband med malmerna, att en fullstindig
utredning af apatitfrigan 1 dess helhet férutsatte en om-
fattande undersékning af de senare och for ofrigt en all-
min geologisk undersokning af hela malmberget. Detta
var ett dnnu vigtigare skél &n de forut nimda att ut-
arbeta den geologiska kartan si fullstindigt som under
for handen varande omstindigheter lit sig gora.

Séasom underlag for kartan anviindes en stomkarta 1
skalan 1: 3,200, pi hvilken alla punkter, tillsammans om-
kring 1,500, der malm eller bergart iiro blottade, inmitts
med anvindande af den topografiska arbetsmetoden med
miitbord och diopter samt dels stegning och dels direkt
mitning med mattband. Det har ansetts sirskildt vigtigt
att pd detta sitt tillvarataga alla de upplysningar om
bergarter och malmer som kunde vinnas genom gransk-
ning af jordrymningarne, emedan en stor del af dessa
dro af tillfillig natur och mycket snart rasa igen. For
att det salunda samlade materialet skulle kunna komma
till nytta vid blifvande undersokningar och arbeten, hafva
prof tagits frin nistan hvarje skirpning och jordrymning,
och ofver hvarje sidan har uppriittats en beskrifning.
Sirskild omsorg har nedlagts pd utrénandet af malmernas
miiktighet och utstrickning samt pa skiljandet af sidana
omridden som med siikerhet dro malmférande fran dem,
immom hvilka det dr oafgjordt om de starka kompasspi-
héllningarne fororsakas af malm eller af endast malmhal-
tig bergart. For detta dndamil hafva, der sidant ansigs
nodigt, utforts jordrymningar och mindre springningar;
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ofver alla de vigtigare malm- och apatitférekomsterna
hafva upprittats detaljkartor i stor skala och inom tre
skilda omriden med en sammanlagd areal af 365,000
qvadratmeter magnetiska detaljkartor enligt TiBERGS me-
tod. For utronande af malmernas beskaffenhet och apa-
titens fordelning inom filtet hafva insamlats inalles 163
generalprof af malm och bergarter utom de 11 malmprof
som togos 1889.

Det bor omndmnas, att arbetena mycket underliittats
genom det stora tillmotesgiende som Gellivare bolags
tjenstemiin, disponenten G. THISELL samt bergsingenirerna
H. v. Post och J. JuneNer visat. Utan tillging till de af
de bida sistnimde upprittade geografiska och magnetiska
kartorna, hvilka stilts till vart oinskriinkta forfogande och
utgjort vigtiga bidrag till utredningen af malmernas fore-
komstsiitt och utstrickning, skulle undersokningen ha kriift
vida lingre tid &n som nu anviindts. Ingeniér JuNGNER
har for 6frigt under hela arbetets ging lemnat ett mycket
virdefullt bitride, icke blott genom att tillhandahélla ar-
betare och arbetsredskap, utan ocksi genom att meddela
oss sin egen kinnedom om Malmbergets geologiska for-
hillanden och derstiides befintliga malm- och apatitfore-
komster samt genom utférande af magnetiska mitningar.

I Kirunavara, Luossavara och Svappavara, der mal-
merna i allminhet ligga mera blottade, si att de kunna
undersokas med vida storre lLitthet, inskrinktes arbetet
till en noggran granskning af bergytan, hvarvid jord-
rymningar och spriingningar féretogos pa vigtigare punkter.
Derjemte togos i1 Kirunavara 91, i Luossavara 10 och
1 Svappavara 13 generalprof, till storsta delen ide redan
befintliga skirpningarne, hvilkas ligen inmiittes, i de
bada forstnimde bergen pd bergsingenisren S. R. WiskLs,
1 Svappavara pi en af oss upprittad karta.

Uttagningen af riktiga generalprof ir bide i Gellivare
och de ofriga bergen forenad med stora svirigheter pa
grund af malmernas vexlande beskaffenhet. Dr PerErs-
soN, som personligen éfvervakat detta arbete under niistan
hela tiden, har dock dervid gitt tillviiga med stor nog-
granhet samt anviindt en metod som torde varit si be-
tryggande for felaktigheter som man hir kan fordra.

Den beskrifning till kartan 6fver Gellivare malmberg,

6
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hvilken Eders Kongl. Maj:t i férordnandet af den 29 maj
1891 alagt mig att utfora, kommer att innehalla, dels en
vetenskapliz redogorelse for bergarter och malmer och
dels en praktisk afdelning, i hvilken malmer och apatit-
forekomster beskrifvas, hufvudsakligen fran synpunkten
af sin anviindbarhet. I denna kommer att intagas detalj-
kartor ofver de vigtigare malmerna, resultaten af de
magnetiska mitningarne, uppgifter om malmernas mik-
tighet, area och sannolika filtstupning, analyser af mal-
mer och bergarter, redogorelser for apatitens forekomst-
sitt m. m. som kan ’t]ena till belysning af frigan om
limpligaste siittet att tillgodogéra de olika mineralen.
Da emellertid bearbetningen af det insamlade materialet
annu icke fortskridit sd langt att denna omfattande be-
skrifning kan nedskrifvas, si kommer jag att 1 den
beriittelse som hirmed i underdinighet aflemnas, med fér-
utskickande af en kort redogorelse for de vigtigaste resul-
taten af malmernas undersékning, hufvudsakligen behandla
de apatitférekomster som éro skilda frin jernmalmerna
eller som upptrida tillsammans med dessa pd ett sidant
sitt, att de kunna vid de senares tillgodogirande genom
handskrddning franskiljas, och hvilka tﬂl fol]d dem aro
att anse sisom ordeoarens, i detta fall statens tillho-
righet.

De vigtigaste praktiska resultaten af undersékningen
har jag sammanfattat i foljande resumd.

Gellivare malmberq.

Genom undersokningen har ddagalagts, att vissa mal-
mer icke bilda si linga sammanhingande lager som forut
antagits, att en stor del, pd grund af kompassdrag an-
tagna forekomster sannolikt icke bestid af samlad malm,
och till f61jd hiiraf, att arean af sidan ér betydligt mindre
in man forr beriiknat, hvilken férminskning emellertid
for nirvarande ej dr af praktisk betydelse, eniir malm-
tillgingarne 1 alla fall dro hogst ansenliga.

Jornmalmen &r i allménhet mera fosforhaltig och
delvis mindre jernrik iin ildre undersékningar visat, och
betydande tillgingar finnas af en mycket fosforrik malm,
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exempelvis inom utmélet Johan nidrmare 2,000 m?* svart-
malm, hvaraf stérre delen haller 20 a 35 proc. apatit, samt
inom utmdlen Vilkomman och von Linné der arean svart-
malm, blodsten och en blandning at bada kan skattas till
24,000 m* och apatithalten merendels vexlar emellan 17
och 29 %. Mineralet kan ej skridas ur dessa malmer
utan maste tillgodogoras genom separering eller pa me-
tallurgisk vig, men ér i hvarje fall af stort virde.

Apatit upptriader for ofrigt:

dels 1 och invid malmen 1 utmélet Tingvalls kulle m.
fl. st. sisom 10 & 33 cm. breda lager och kértlar, hvilka
kunna franskridas, och fortjena att tillgodogdras men
likvil, pa grund af sin obetydliga utstrickning, ej bora
brytas annat én i samband med malmen;

dels 1 utméalet Desideria m. fl. st. sisom en af magnetit,
hornblende och 55 a 60 proc. ren apatit bestiende berg-
art i form af sprickfyllnader och oregelbundna partier,
af hvilka det storsta hittills upptickta och enda med
sikerhet brytvirda, med lingd och bredd af resp. 20 och
14 m. samt 0,3 & 2 m. miktighet, savidt jag kunnat
utrona, blifvit till storsta delen utbru’ret "

dels sasom en till qvantiteten Vexlande, vanligen myec-
ket underordnad bestindsdel uti de skarnbergarter och
breccior som omgifva malmen, hvilket forekomstsitt ej
hittills visat sig ega praktisk betydelse men likvil for-
tjenar att uppmirksammas;

dels som en bestindsdel i olika slags gingar som
genomsiitta malmer och bergarter, hittills ej kind i bryt-
viird méngd.

Apatitens hela forekomstsitt #dr sidant, att man
otvifvelaktigt skall komma att alltjemt, vid utférandet af
jordrymnings- och springningsarbeten, gora nya fynd af
hvar och en af de ofvan niimda typerna, och det éir mycket
antagligt, att en del skola visa sig ega viirde, men den
hittills vunna erfarenheten gifver likval intet beréttigande
at forhoppningen, att den apatit, i hvilken magnetit

*) Nagra mera betydande tillgdngar, hvilka kunna omedelbart tillgodogiras,
iro salunda f. n. icke kiinda hir, men det v ej osannolikt att flera dylika, mer
eller mindre viirdefulla komma att antriiffas inom samma utmal, _ehuru man ej kan
bestiimma deras lige utan vidare forsoksarbeten och ej heller pd forhand berikna
kostnaderna for de senare.
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saknas eller ingar i underordnad mingd, skall blifva en
mycket riklig inkomstkélla.

Sokandet efter apatit i Malmberget bor emellertid icke
anses afslutadt. Med ledning af den kunskap om minera-
lets férekomstsiitt, som man nu eger, biéra underssknin-
garne kunna bedrifvas mera planmessigt dn som hittills

varit mojligt, men det torde likvil ur flere synpunkter vara

lampligast att desamma &fverlemnas 4t den enskilda
foretagsamheten, och detta desto mera som Atminstone
en del af dem helst bora stillas i samband med de for-
arbeten som ett rationelt tillgodogérande af malmerna
krifver.

Kirunavara-Luossavara.

Jernmalmen i1 Kirunavara ir mera fosforrik én nigon
annan kind malm med nédrmelsevis sd stor utstickning.
Af 91 analyserade generalprof af densamma innehilla
33 mindre dn 10 proc. apatit, 26 frén 10 till 20 proc.,
26 fran 20 till 30 proc., 5 fran 30 till 40 proec. och 1
ofver 43 proc. Mineralet upptrider pa dtskilliga olika
sitt ndmligen, dels ytterst fint fordeladt och sd intimt
blandadt med magnetiten att det endast med mikrosko-
pets tillhjelp kan upptickas, dels sisom ojemnt fordelade
smia korn och sisom oregelbundna stérre och mindre
drummer, merendels mycket fast forenade med malmen,
dels 1 form af lager- och linsformiga partier af 10 till
50 cm. bredd, utan ndmnvird inblandning af magnetit.

I de bada forstnimde fallen kan apatiten ej med nu
tillgéingliga metoder pd mekanisk viig skiljas fran mal-
men, i det senare kan detta ske genom handskriidning.
Di mineralet hiir utmirker sig genom en ovanlig renhet
sa fortjenar det att tillvaratagas, men emedan tlllwanbarne,
s& vidt hittills kunnat utrénas, dro ]emforelsews obetyd-
liga, och hvar och en férekomst, i och for sig tagen, dr
for liten att bira omkostnaderna for bry’rnmg, sa bor
nagot tillgodogorande ej ifrdgakomma annat én i sam-
band med jemmalmens brytning.

I de for undersékning tillgingliga delarne af det
sedan gammalt kénda jernmalmslagret 1 Luossavara vex-
lar halten af apatit mellan 0,30 och 12,48 proc., och mi-
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neralet forekommer ingenstides samladt si - att det kan
franskiljas, hvilket deremot mahinda kan vara férhallan-
det 1 det af O. Bereman och K. A. FrepHoLM upptickta,
hittills foga blottade lagret.

Svappavara.

Apatithalten hos jernmalmen vexlar emellan 0,3 proc.
och 14,4 proc. samt ér i1 allmédnhet fordelad pa ett si-
dant siitt att den icke kan pa mekanisk vig franskiljas.
[ de tillgingliga delarne at malmen férekommer ingen
samlad apatit som fortjenar att tillgodogéras, och intill
dess en eventuell malmbrytning medgifver fortsatta un-
dersékningar kan nigot tillgodogorande af apatit i Svappa-
vara icke ifrigakomma.

Den uppfattning af malmernas forekomstsitt, mingd
och beskaffenhet, till hvilken den nu utférda O‘GOIOO”ISkd
undersokningen af Gellivare malmberg fort, skﬂJer sig
viisentligt frin den som uttalades i beskrifningen af 1875;
denna éterigen var, liksom den af A. Erpmany 1862 fram-
stilda, mycket olik den forut giingse, enligt hvilken hela
berget utgjordes af jernmalm. Att si olika asigter kun-
nat uttalas, t. o. m. under senare tider, forklaras fullstindigt
deraf, att Malmberget i allménhet &r mycket jordtickt
och att det, forst sedan forsvarsarbeten utforts 1 storre
omfattning, blifvit mojligt att nirmare studera naturen af
manga malmférekomster, for hvilkas undersékning man
forut varit helt och hallet hédnvisad till endast gruf-
kompassen. Oaktadt den nu utférda undersokningen
krift jemforelsevis ling tid och mycket arbete, kan dock
den upprittade kartan ingalunda anses tillfyllestgorande,
utan dnnu rdder ovisshet i manga frigor, hvilkas utred-
ning dr vigtig 1 och for uppgérzmdet af en fullstindig
plan foér malmernas och apatitens tillgodogérande. Det
ar derfor mycket onskvirdt, att de geologiska arbetena i
Malmberget fortsittas och kartan kompletteras i den mén
detta genom nya forséksarbeten blifver mojligt, och det
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ar likaledes af stor vigt, att dessa senare anordnas med
hinsyn till de upplysningar som genom de geologiska
undersokningarne redan vunnits. Afven 1 friga om mal-
merna 1 trakten af Kirunavara, och flera andra omriden
i Norrbotten &ro fortsatta geologiska undersékningar
mycket onskvirda, s& mycket mera som & statens domi-
ner hiirstiides finnas flera, dels nyupptickta, dels under
dldre tider bearbetade mineraltillgdngar, om hvilkas beskaf-
fenhet man dock ej eger nagon siker kinnedom. En mera
omfattande undersokning af trakterna norr om Kirunavara
och Luossavara skulle for o6frigt sannolikt lemna goda
bidrag till Iésningen af den vigtiga frigan om malmer-
nas bildningssiitt.

Dessa skill synes mig ytterligare tala fér anordnan-
det af en sddan geologisk undersokning af Norrbottens
naturtillgédngar, som tillstyrktes i Apatitkommisionens 1890
afgifna betdnkande.

Stockholm den 4 april 1892.
Underdanigst

Hjalmar Lundbohm.



Bilaga till geologen H. Luxpsonms berittelse.

Apatitforekomster ¢ Norrbottens malmberg.

Gellivare malmberg.

Innan Malmbergets apatitférekomster nirmare be-
skrifvas torde nigra upplyqnmom om den geologiska bygg-
naden samt om de vigtigare resultaten “af undersoknin-
gen vara pi sin plats.

Enligt férut offentliggjorda, genom den nu utforda
detahundersokum@en i stort taget bekriftade beskrifnin-
gar, utgores berget till sin hufvudsassa af rod gneis och
ha,lleﬂm’wnels i hvilka forekomma storre och mindre la-
ger och Tinser af magnetisk jernmalm och blodsten. Savil
gneis som malm genomsattas af granit- och pegmatit-
gingar, de senare stundom apatitfor ande. Malmerna om-
gifvas af skarnbergarter, bestdende af till sin samman-
sattmncr mycket varierande mineralblandningar, i hvilka
hornblende, filltspat, magnetit och apatit i allméinhet ingh
som hufvudbestandsdelar, samt af striickta breccior af gneis
och hiilleflintgneis med mellanmassa af magnetit, :1patit,
hornblende m. m. Ett mycket intimt samband forefinnes
emellan skarnen och brecciorna. De upptrida stundom
inuti malmen, i minga fall ersiitta de densamme eller
forekomma med ganska stor utstrickning och miktighet
omkring helt smé malmférekomster, och da de merendels
iro magnetltrlka och fororsaka starka kompassdrag, si
hafva de, innan innu tillrickligt ménga skirpningar voro
utférda, antagits vara samlad malm och gifvit anledning
till oriktig uppfattning af den senares utstrickning och
méngd.

Genom de senare drens stora forsvarsarbeten har
det blifvit mojligt att temligen detaljeradt afgriinsa om-
rdden med samlad malm i dagen eller niirmast under




88

de losa jordlagren frin dem som fora endast skarn och
breccior, och inom hvilka den samlade malmen, om sidan
finnes, ligger mer eller mindre djupt. Det har ocksa
kunnat d&dagaliggas, att malmerna icke bilda si langa,
sammanhingande, genom hela berget fortlopande lager
som forut antagits utan efter all sannolikhet i de flesta
fall lagerstockar eller linser, af hvilka dock manga hafva
en ansenlig lingd.

Arean af den med sikerhet kiinda malmen har visat
sig vara mycket mindre én den 1875 gjorda, approxi-
mativa uppskattningen gaf vid handen, och iifven mal-
mernas miktighet dr nigot reducerad. Detta forhallande
dr emellertid knappast af nagon praktisk betydelse for
nirvarande, enidr malmqvantiteten 1 alla fall dr oerhérdt
stor och ofvertriffar de flesta andra kiinda, pa ett stille
upptridande malmtillgdngar.

Andra vigtiga forhillanden som uppdagats iro, att
jernhalten i en stor del af malmerna #r ligre dn som
forr antagits, hvilket i manga fall forklaras deraf att fos-
forhalten #r hogre, 1 andra genom férekomst af siadana
téroreningar som féltspat, qvarts, hornblende m. m.

I Apatitkommissionens betinkande 1890 visades, att
apatit upptrider synnerligen allmiint i sdvil malmen som
atskilliga med denne mer eller mindre niira forbundna
bergarter i Malmberget, och de olika férekomstsitten for
mineralet grupperades frin praktisk synpunkt pd foljan-
de sitt:

1) tillsammans med jernmalm:

a) apatiten i underordnad miingd (de flesta malm-
lagren),
b) apatiten i ofvervigande mingd (inom utméilet
Desideria);
2) sdsom en bestdndsdel i skarnbergarter;

3) 1 pegmatitgingar (inom utmalet Vilkomman m.
fl. st.).

Betriiffande apatitens beskaffenhet i de olika fallen
meddelas nédrmare upplysningar i ofvan nimde betinkande,
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till hvilket hinvisas fér undvikaunde af alltfor stor vid-
lyftighet.

Som bekant ir apatit ett till sin sammansiittning
nigot varierande mineral. D& det varit af intresse, icke
blott fran vetenskaplic utan ocksd frin praktisk syn-
punkt att fi utrént huru apatiten i Gellivare och Kiruna-
vara forhéller sig i detta afseende, si har W. PETERssoN
utfért nedanstiende kemiska analyser, hvarvid anvindts
material, som forst blifvit under lupp och mikroskop sa
fullstindigt som mojligt befriadt frin den férorening af
rutil och titanit som visat sig forekomma, éfven di mi-
neralet makroskopiskt synes vara fullkomligt rent.

Apatit frin pegma- Apatit frdn kullen

titgdng i Vilkomman, Direktoren,
Gellivare. Kirunavara.
Hi g T SRR el L B g 0,30.
ISRl MR S S SOW . 55,00.
SRRROREIOY . N Ot 0,22.
e e R A 5 T e 41,51.
o TR AR SR Bl e ER S 0,22.
T R e M iR 5 S 3,67
101,39
Afgir den mot fluor och klor
svarande syremingden.......... 1,54
99,85

Sisom synes dr sammansittningen af apatiten fran
dessa bida stillen niistan identisk. Att domma af egent-
liga vigten, bestimd af W. PrTerssoN med pid samma
siitt rengjordt material, férefinnes heller ingen skilnad i
sammansittningen mellan de nidmda samt den i jern-
malmen 1 Gellivare upptridande apatiten.

- Egentliga vigten har nimligen visat sig vara:
hos apatit frin pegmatitgingen i utmilet Vilkomman,
Gellivare 3,213.
» » » jernmalmen i utmalet Johan » 3,204.
» » » »  Desideria » 3,203,
» » » kullen Direktoren, Kirunavara 3,206.



Apatit tillsammans med jernmalm.

Redan af hvad som meddelades i Apatitkommisionens
betinkande 1890 torde tydligt nog framga, att det knap-
past kan stilla sig fordelaktigt fran ekonomisk synpunkt
att tillgodogdra den uti jernmalmen i underordnad mingd
férekommande apatiten, sivida ej den samtidigt brutna
malmen anvindes, och 1 samma betinkande hifdade
kommerseridet Tu. NorpsTROM den uppfattningen, att
denna apatit utan nigon tvekan bor anses sdisom ut-
milsegarens ostridiga egendom, eniir den utgér en kon-
stituerande bestindsdel 1 sjelfva malmen och, i synnerhet
di den férekommer i storre mingd, utofvar ett viisentligt
inflytande pia demnes viirde.

Da i denna berittelse endast de forekomster skola
nidrmare beskrifvas, i hvilka apatiten upptriider sjelf-
stindigt eller pi ett sddant siitt att den kan genom
handskridning skiljas frin malmen och derfér bor anses
ostridigt tillhéra staten, si inskrinker jag mig till att,
betriffande den i malmen inblandade apatiten, meddela
foljande af W. Prrersson uppstilda tabeller ofver de af
honom under de tvd sista dren utférda analyserna.

I den forsta tabellen (sid. 91—93) meddelas fos-
for- och deraf beriknad apatithalt hos 115 smiirre prof,
som tagits i dndamal att erhélla en allmiin 6fversigt 6fver
fordeluingen af apatiten i1 de olika malmerna. 1 den
andra tabellen (sid. 93—94) redogores for halten af jern,
fosfor samt i syror olosliga bestdndsdelar hos 30 stycken,
1 allminhet mycket stora, sirdeles omsorgsfullt tagna
malmprof.

I bada serierna utgéras profven, der ej annorlunda
finnes sirskildt angifvet, af oskridd malm. Sadana for-
oreningar som de i malmen stundom férekommande
granitgangarne och gneislagren, hvilka utan nigon sva-
righet kunna undvikas, hafva likviil ej medtagits.

I den kommande beskrifningen 6fver malmberget
skola nirmare uppgifter lemnas om generalprofven samt
om qvantiteterna af de olika malmtyperna.



Tabell I

{ Utmalens namn. Mstmens | Posfor Ap?tit Utmalens namn. Malmens | ¥ o, Apa
’ beskaffenhet.‘l proc.\prmt‘w beskaffenhet. |1 proc.|i proc.
{
‘ Stora malmen ™) : ‘ osh [ Svartmalms-
‘\ Norrbotten . ........ Svartmalm. | 2,48 13.¢ Prins Oskar......... l blﬁ):{;%;l? 1 2,83 155 |
% G S = | Bive | 20,88 Biotiiehe Svartmalm. | 2,18 | 11,9
i Bt s ! | 096| D25 SR e Blodsten. | 0,75| 4,1 |
] Tingvalls kulle » | 285| 158 SiAr g o Svartmalm. | G13| 33,5 |
‘ g g ‘ Los| 10,6 e » 4,59 | 24,05
» - » l 1,74 9,5 ey S g55] 915
, ” i | Ler) 7 - Blodstens- )
A » | 100| 5,5] Hertigen af Skine| blandad 2,57 14,1
s | sk e
pe = ‘ 35_) | 19’45 » oasten. 9.36 ~0,?
Plvirdot 0 » | 4,28] 231 2 = 2,95 16,2
Gl iy = 0,58 2,9 Vestra Johannes... » 0,73 4,0
2
gl 8 S . » 1,34 7,8 s ¢ o ‘" 5871 10,2
P E PR ra Johannes..... Svartmalm. | 0,87 48
s » 351| 19,3 s : e
» g
E S » O E g n T DR el et S 1’:13 Lea| T3
i Sofia Albertina ... ” 290 15,9 Hermelin ............ b(l':(\-;farzls- ] 1,61 8,8
» o » 0,87 4,8 svartmalm. ’ '
» 5n V » 1,64 S0k Lyekan i i Svartmalm. | 0,07 0,4
Hertigen af Upland\l » 4,07 22,8F Nya Baron....... .. Blodsten. 1,96 | 10,7
5 » 3,06| 16,8 PR RS Svartmalm. | 0,79 4,3
» » 3,40 186 Rl ety » 1,84 101
» » Saslolia CURRER e » 1,52 8,3
» » L 6,1 ] Gamla Baron....... » 401| 220
Desideria ............ » | 3,37 17,9 i e Lt Blodsten. 3,78 20,7
Jogefing . » | D04 82,5 ) von Linné............ Svartmalm. | 4,98| 27,0
{ AR R ALy » ‘ 3,80 20,8 A TSR L » 3,43 188
- ST Blodsten. ; 1,73 9,5 A R SR » 4,12| 226

¥) Med Stora malmen betecknas gemensamt den komplex af stérre och mindre malmlager och
linser som striicker sig frin Tingvalls kulle, lings Kungsryggen, genom utmilen Johannes samt upp till
Vilkomman. De o6friga malmerna hafva namn efter de ildre utmdl, inom hvilka de hafva sin stirsta ut-
bredning, och hvilkas griinser firo angifna pd den karta som medféljer Betiinkandet af dr 1890.

##) Vid berikning af apatithalterna har, i enlighet med de forut (sid. 89) anforda analyserna, an-
tagits en fosforhalt hos mineralet af 18,25 %.
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af bergsnotarien K. A. WArLLRrOTH,

1 dir bestiimningen af jern och oldsligt utford
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I dessa tabeller #ro endast upptagna de prof som
insamlats under 1890 och 1891; for de férut tagna fin-
nes en redogérelse 1 betinkandet af 1890.

Alla de hittills utférda serierna af analyser ofverens-
stimma deruti, att apatithalten ér stérst 1 den malm-
komplex som bendmts Stora malmen. Savill hir som i de
ofriga dr emellertid mineralet si till vida jemnt fordeladt
i malmen att det endast undantagsvis kan genom hand-
skridning skiljas frin denne.

Den férekomst af apatitrik malm, som adragit sig
storsta uppméirksamheten, dr utan jemférelse den som
finnes i utmalet Jokan, hvilket beror derpa att apatiten
hir dr samlad i skikt, hvilkas tjocklek kan uppgi till
30 & 50 och stundom énda till 80 mm. For att fi ut-
ront tillgdngen af denna apatitrika malm lit jag utfora
nigra storre jordrymmingar, och uppriittade en detalj-
karta ofver omridet, hvilken visat, att malmlinsen sanno-
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likt har en area af inemot 2,000 qvadratmeter, hvaraf
storsta delen har en apatithalt af 20 & 35 procent.

Genom de tvd senaste arens undersokningar har
uppdagats, att ganska stora tillgangar af nistan lika apa-
titrik malm finnas pi flera andra stiillen sisom 1 utméilen
Viillkomman och von Linné samt Josefina, Prins Oskar
och Hertigen af Skine. En del af dessa malmer inne-
halla likvil blodsten i storre eller mindre mingd, hvar-
igenom apatitens tillgodogérande medelst magnetisk sepa-
rering omdjliggores.

Apatiten i Tingvalls kulle m. fl. stiillen.

P4 nigra stillen férekomma uti eller invid jern-
malmslagren ganska breda skikt eller linser af en féga
]ernhalﬂg apa’rnL Detta dr sirskildt forhallandet 1 Ting-
valls kulle, hvarest Apatitkommissionen redan 1889 hade
apordnat ett forsoksarbete, efter hvilket utsigterna till
viirderika apatitfynd hir, sisom framgéir af min beskrif-
ning pi forekomsten i 1890 drs betinkande, likvil syntes
mindre lofvande. Det hade di konstaterats, att 1 lig-
gandet af den hiirstiides mycket miktiga, mer eller mindre
fosforrika malmen férekommo en stor miingd tunna apatit-
skikt vexellagrande med magnetit och glimmerrik gneis.
De forstnimde voro ej dfver 12 cm. breda. Derjemte
hade i en Ql\arpmnsz antriffats tvinne férut utspringda
block med 20 & 25 cm. breda partier af ]emforelsews
ren apatit. Genom senare forsvarsarbeten samt nagra
af Apatitkommissionen utférda springningar och jord-
rymningar har det nu utrdnts, att nedanfér den dldre
skiirpningen férekommer temligen samlad apatit pa en
bredd af omkring 1 m: i form af skikt och kértlar, hviika
senare undantagsws nd en bredd af 10 & 20 cm. och di
vanligen i bida dndarne utkila i flera sma gafflade skikt,
samt att mineralet upptrider ovanligt rent med en mik-
tighet af 25 & 33 cm. nira malmgranqen omkring 50
m. frin det forra stillet. Huruvida samlad apatit bildar
ett sammanbingande lager emellan dessa bida punkter
iir oafgjordt, men efter all anledning ér s icke forhdl-
landet utan sannolikt upptrider den i form af stérre och
mindre linser. [ en skiirpning i sjelfva jernmalmen,
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nira liggandet, har PeTERrssoN antriffat apatitrinder af 10
a4 20 cm. och énnu stoérre bredd, af hvilka en del kunna
utan svarighet frinskridas. I en annan skiirpning traf-
fades 10 & 12 cm. breda ridnder och efter all sannolikhet
skola en miéngd dylika fynd komma att géras vid ytter-
ligare jordrymning. Sasom redan 1890 framhélls, innehél-
ler apatiten hiir mycket obetydligt magnetit, och denne kan
med stor litthet afskiljas genom magnetisk separering.

Savida det vid blifvande arbeten visar sig, att mine-
ralet fortsitter mot djupet, hvilket knappast finnes skil
att betvifla, sd &r det ocksd tydligt, att det bade kan
och bor tillvaratagas, men da tillgangen, s vidt man for
nirvarande kan afgora, ej dr tillrickligt stor for att bira
brytnmgskosfnaderna ensam, och di mineralet upptrider
1 och invid jernmalmen, si bor ett tillgodogérande af
detsamma ifrigakomma endast 1 samband med den se-
nares brytning.

Detsamma giller om étskilliga férekomster af samma
slag pi4 andra delar af malmberget. Bland dessa ma
hir nimnas en i sydvestra hornet “af utmalet Ostra Jo-
hannes, af hvilken ingeniér J. JuneNEr tillvaratagit ett
prof, visande, att apatiten dr af samma beskaffenhet som
1 Tingvalls kulle samt har minst 20 & 30 cm. miktighet.
Négon undersokning kunde icke hir utféras pd grund af
mycket djup jordbetickning. En annan likaledes till sin
utstriickning okind forekomst uppmirksammades af W.
PereRssoN 1 utméilet Prins Oskar och dnnu en, helt obe-
tydlig, i utmilet Carlavagnen.

Apatiten inom utmalet Desideria.

Under hela den tid apatitundersékningarne pagatt 1
Norrbotten har det hufvudsakliga intresset varit fistadt
vid apatitféorekomsten i Desideria, emedan denna varit
den enda, af hvilken man haft verkliga skil att viinta
sig ekonomiskt gynsamma resultat. Af denna anledning
kommer jag att hiir nigot utforligare beskrifva densamma
én som eljest vore nodigt, men hénvisar for undvikande
af allt for stor vidlyftighet till betinkandet 1890. En-
ligt den der meddelade beskrifningen utgéres berggrun-
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den i trakten omkring apatitfyndigheten af dels gra
och griréd finkornig gneis, dels en till sin samman-
sittning nagot vexlande, hornblendehaltig skarnbergart,
bada genoms%tta af granit- och pegmatitgingar. Sjelfva
apatiten upptridde 1 form af en fin- till medelkornig,
oskiktad, magnetit- och hornblendeférande bergart, hvil-
ken bildade ett nagot oregelbundet, mojligen linsformigt
parti med 1,5 & 2 m. miktighet och en kind lingd af
omkring 10 meter samt flack stupning mot norr, silunda
ungefir motsatt till malmernas och gneisernas allmiinna
stupningsriktning. Den omgifvande bergarten var ofta
starkt apatithaltig och sjelfva apatitpartiet inneholl tal-
rika brottstycken af densamma, si att grinsen ej alltid
kunde uppdraéas med noggrannhet, om ocks4 i allméinhet
vid nirmare granskning skarp kontakt kunde upptickas.
I vestra dndan hade apatitpartict upphort, men dess ut-
strickning mot oOster samt 1 stupningsriktningen voro
okénda. Skirpningen hade ett djup under jordytan af
4,4 m. och 1 botten af densamma &terstod hiogst obetyd-
ligt af apatiten.

Under de tvd senaste &ren har bergmiistaren A.
SJOGREN genom jordrymning och springning f6ljt mine-
ralet sivil 1 ytan som mot djupet, och vid skilda tider
har skéirpningen uppmiitts och undersokts af W. Pererssox
och mig. Vidfogade kartskiss, fig. 1, samt profilen, fig. 2,
visar dess utseende kort innan ar betenas afslutande hosten
1891. Jemfores denna skiss med den som finnes tryckt i
betinkandet 1890, s finner man, att apatitpartiet i sin fort-
sittning mot Gster bojer sig sd, att dess strykningsriktning
kommer att 6fverensstimma med den hos traktens berg-
arter och malmer vanliga, hvaremot det fortfarande stupar
flackt (30" & 40°) ungefir mot nordvest. I augusti 1890
hade jordrymningen Fortskridit sh lingt att apatitpartiets
hela utgiende i dagen, emellan punkterna A, , I, m, n,
var kiindt, hvarjemte storsta delen af apatiten i sydvestra
delen af skdrpningen blifvit utbruten. Mineralet qvarstod
a—>b, fig. 3, angifves®). Vid @ upphorde apatiten pi det
siitt att den sinde ut talrika stérre och mindre forgre*

*) De ljusa partierna pd fig. 3, 4 och 5 angifva apatit, de morka jernrik
gneis och skarn.

7
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Fig. 1.

Apatitskdrpning i utmalet Desideria.

——= Grdns for skdrpring o+ Mérkpunkt-

— . Jordrymrning ‘i1 Gners ock skarn
----- = i w gg\g\:\sk;f. Apatit ock magnetit
Skala 1:250
5 td k] 3 " f e

Meter

Siffrorna angifva djupet under midipunkter af bjelkerr L M.

Uppmditt "% 1891. W.P.
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ningar 1 gneisen samt sjelf upptog en mingd brott-
stycken af densamme.
Fig. 2.
Profil p—q (se fig. 1).

S Meter

Nu féretogs en ortdrifning i riktning mot d, hvar-
med fortsattes édfven under 1890, och samtidigt brots 1
dagen mellan punkterna ¢ och ¢ m. fl. stéillen. Vid den sista
granskningen af orten a—d—g¢ dterstod ingen apatit som
ansigs brytviird i norra viiggen; i inre delen af sodra vig-
gen, mellan s och ¢, fig. 1, och i ortens éndviigg, vid d,
forekom mineralet deremot samladt med den utstrick-
ning, som angifves pi fig. 4 och 5, och i yttre delen af
taket qvarsitter det likaledes.

Fig. 8.
Profil a—0b*) (se fig. 1).

LM
*

L 2 : i s I Meter

*) Denna profil aftecknades innan ortdrifningen borjades.
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Miktigheten érisodra viggen af orten omkring 0,5 meter,
mellan g och e, fig. 1, der mineralet ér ]emf’orelsews fritt
fran andra fororemno"ar in magnetit, 0,33 & 1,5 m. Emellan e
och ¢ har den horisontela bredden i allmiinhet e] ofver-
stigit 0,5 m. och hir har merendels férekommit ej obe-
tydlig inblandning af den omgifvande bergartens bestinds-
delar. Denna utgores dels af den forut nimda skarn-
bergarten och dels af grd gneis, hvilken, i synnerhet
i orten och 1 skirpningens botten, fr ytterst rik pa
magnetit.

Fig. 5. Fig. 4.

Laaand 1 3 L 15 Meter

Efter borttagandet af den obetydliga apatitméngd,
som fanns qvar 1 bottnen af skiirpningen 1889, och ytter-
ligare séinkning genom till storsta delen OfVIldl("t berg,
antriffades (emelldn a och 7 fig. 1) anyo ej obetydligt
samlad apatit, hvilken, enligt uppgift af J. LAGERGREN,
troligen sammanhingde med det parti som bréts 1 orten.
Vid fortsatt brytning till 10 m. djup upphérde den-
samma nistan fullstindigt.

Kontakierna emellan den samlade apatiten och den
omgifvande bergarten hafva i allmiinhet varit mycket skarpa
utmed apatitpartiets sidor. Vid det senares begrinsning
nedat, emellan %, a och d, fig. 1, har detsamma upphort
ungefir pia samma sitt som vid « pa fig. 3, d: v. s. mine-
ralet bildar en mingd smala, 1 gneisen utlopande skikt
och forgremnoar Den vid de nimde punkterna qvarsit-
tande apatiten ir icke brytvird. Man kunde af apatitpar-
tiets form och lige maojligen vara frestad till den gissningen
att det en ging haft storre utstriickning samt “blifvit af-
skuret genom en forkastning, men begriinsningsliniens
beskaffenhet har ingenstides gifvit stod at en dylik for-
klaring. Huruvida mineralet aterkommer samladt pa storre
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djup 1 samma plan som det nu bearbetade partiet ér f.
n. omdojligt att afgéra, men di detta ingalunda édr oan-
tagligt, och di det likaledes &ir mycket mojligt, att flera
liknande apatitpartier finnas i grannskapet, si édro fort-
satta undersokningar genom jordrymning och sinkning
eller mahinda dnnu hillre genom diamantborrning 1 olika
riktningar ganska onskviirda. Huru dessa atbeten bora
anordnas, torde ej hir behofva utvecklas.

I ostra delen af skidrpningen emellan o och [ fore-
kommer mycket apatit, dels sisom en bestindsdel i den
hornblendeférande skarnartade gneisen, hvarom mera
lingre fram, och dels temligen ren i1 form af smérre
gingar eller sprickfyllnader. Endast undantagsvis éro
dessa si stora, att mineralet genom handskridning kan
erhillas tillriickligt rent for magnetisk separering.

En riitt vacker forekomst af apatit, som dock inne-
hiller smd brottstycken af jernrik gneis i mycket stor
miingd, har af bergm. Ssderex blottats genom jordrym-
ning omkring 60 m. S om den stora skiirpningen. En
annan dylik, 1 hvilken mineralet ér renare, finnes 80 m.
SO om skirpningen. Ingen af dessa dr dnnu nérmare
kind till sin utstrickning.

Sammanstiller man nu alla de upplysningar, som
vunnits genom férsoksarbeten och andra underséokningar
i och omkring utmilet Desideria, och forscker att med
ledning deraf bedéma utstraoknmgen och virdet af apa-
titforekomsterna derstides, s& kommer man, enligt min
uppfattning, till féljande resultat.

Mineralet upptl.mder dels som en bestindsdel 1 gneis
och skarn och dels sisom en temligen homogen bergart
med utpregladt kornig struktur innehallande 55 & 60
proc. och i nigra undantagsfall mera &n 90 proc. apatit
samt for ofrigt hufvudsakligen magnetit och hornblende.
Denna samlade apatit forekommer dels som talrika, smé,
oregelbundna linser eller sprickfyllnader, dels som niagot
storre partier, af hvilka det storsta kidnda och enda, som
hittills ansetts vara brytvirdt, haft omkring 20 m. lingd,
13 &4 14 m. bredd och 0,3 & 2 m. miktighet. Under
forsoksarbetena har detta till allra storsta delen blifvit
utbrutet, si att nu dterstir endast ett parti med 10 m.
lingd, 6 m. bredd och omkring 0,5 m. miktighet (emel-
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lan b, ¢, d och ¢ pa fig. 1; se ifven fig. 2). Nigon storre
tillgang af samlad apatit, hvilken omedelbart kan tillgo-
dogoras, dr silunda for nidrvarande icke kiind hirstides.

Det ér icke omdgjligt att en fortsiittning af det niimda
storre apatitpartiet kan finnas pa storre djup, och det ir
ganska sannolikt att flera brytviirda forekomster af samma
natur upptrida flerestiides i grannskapet, men att pa férhand
nirmare angifva deras lige och utstrickning liter sig ej
gora, och likaledes dr det mycket vanskligt, for att icke
siga omojligt, att berikna de kostnader som kriifvas in-
nan ett nytt forsoksarbete krones med framging.

Efter den hittills vunna erfarenheten, hvilken visser-
ligen ej ér tillricklig att derpid grunda ett bestimdt om-
déme, men som dock utgdr den enda riktiga utgings-
punkten for ett sidant, upptrider apatiten hiir icke i ett
sammanhang med stor utstrickning i filt och mot dju-
pet utan snarare som smirre, mer eller mindre fullstin-
digt isolerade partier, af hvilka en del diro brytvirda.
Vid ett eventuelt uppgérande af en plan for dessas till-
godogérande bér man silunda taga i berikning, att ett
méhiinda ej obetydligt kapital miste uppoffras pa under-
sokningar. Med kinnedom om virdet af det nu genom
bergmistaren SsOGrex till stérsta delen utbrutna apatit-
partiet samt omkostnaderna for detsammas tillgodogd-
rande bor det vara litt att afgora, 1 hvilken utstriickning
nya forsoksarbeten fortjena att utforas.

En for wutvecklingen af industrien vid Gellivare
malmberg synnerligen vigtig fraga éir, huruvida vissa af
de fosforrikare malmerna béra i sitt naturliga tillstind
eller forst efter anrikning férsindas till jernverken, eller
med andra ord, om apatiten och magnetiten, di de fore-
komma tillsammans, limpligast bora tillgodogéras sé-
lunda, att det mera apatitrika godset blandas med mindre
fosforhaltig malm, for att gora denna anvindbar for den
s. k. Thomasprocessen, eller om man bor soka separera
och tillgodogéra dessa mineral hvar for sig. Denna
friga dr sa nira forbunden med flera andra vigtiga, tek-
niska och ekonomiska forhillanden inom jernhandteringen,
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att den icke kan behandlas annat #n i samband med
dessa, och den ligger heller icke direkt inom omridet
for den undersékning, som jag fitt i uppdrag att utfora.
I den kommande, utforliga beskrifningen ofver Malm-
berget skola dock sésom bidrag till utredningen af
frigan framliggas en miingd upplysningar om de olika
malmtypernas och apatitforekomsternas kemiska och fy-
siska beskaffenhet, om deras struktur och féroreningar
m. m. Redan nu md emellertid framhallas, att en stor
del af jernmalmen vid Gellivare synes bittre én flertalet
andra malmer limpa sig for magnetisk koncentrering®).

Apatit i skarnbergarterna.

Sisom forut antydts bide i denna beskrifning och
i betinkandet af 1890 forekomma miangenstides pa Malm-
berget skarnbergarter och breccior, dels omkring de

storre malmerna och dels sisom sjelfstindigt upptridande, .

temligen vidt utbredda partier, af hvilka en del omsluta
helt sm& malmlager och andra, sividt man hittills kunnat
utrona, icke innehalla nigon samlad malm. Dessa berg-
arter dro ofta apatitforande, men merendels icke allt
igenom utan endast flickvis. Mineralet ir vanligen blan-
dadt med bergartens ofriga bestandsdelar pa ett sidant
siitt, att ett frinskiljande genom skridning endast i nigra
fi undantagsfall éir tinkbart, men dessa skarnférekomster
iro likvil af stort intresse, bland annat emedan det visat

sig, att de stundom, sésom inom utmilet Desideria, inne-

sluta storre partier af samlad apatit. De fortjena sé-
lunda att niirmare beskrifvas, men di detta limpligast
sker i samband med beskrifning pi malmerna och offent-

#*yT Nordamerika pigd for nirvarande mycket storartade experiment med
magnetisk anrikning af fattiga eller fosforrika malmer, hvarom jag under en
nyss afslutad resa i nimde land varit i tilifille att taga nigon kinnedom. Flera
af dessa experiment synas hafva utfallit gynsamt och ledt till anliggning af
stora koneentreringsverk, men de hafva ocksi visat, att en miingd svarigheter iro
forknippade med ett dylikt arbete, samt att arbetsmetoderna miste modifieras
for hvarje olika malmsort. Oaktadt vissa varieteter af Gelivaremalmen till foljd
af sin struktur synas vara sirskildt egnade att pd detta siitt tillgodogoras, iir det
salunda knappast troligt, att man skall kunna hir direkt tillimpa metoder
som utarbetats for helt andra malmtyper, utan omfattande experiment bira forst
anstiillas, och det synes vara onskviirdt, att sidana komma till ntforande ju forr
desto biittre. Sirskildt diro sadana erforderliga, di det gilller att tillgodogira bdde
apatiten och magnetiten och icke, sisom hittills uteslutande skett i Amerika, en-
dast det senare mineralet.
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liggorandet kartan 6fver Malmberget, si komma hiir en-
dast de mest betydande att i korthet omniimnas.

Hit hora de forekomster, som upptaga ett ej obe-
tydligt omride inom utmdlen Desideria och Lars, och
utgbras af finkorniga, oftast af nybildade mineral be-
stiende bergarter, hvilka flerestiides iro mycket rika pa
inspriingd apatit och .derjemte, sisom hir forut visats,
innesluta storre och mindre partier af samlad, magnetithal-
tig apatit. For att kunna bedoma utstriickningen och viirdet
af sivil de senare som sjelfva den apatitférande berg-
arten dro ganska vidlyftiga jordrymningar erforderliga.

Liknande apatithaltig bergart forekommer, sisom
redan i betinkandet 1890 omnimdes, i utmilen Kronan
och Viktor Kjellberg®) m. fl. st., men ifven hir ir ut-
bredningen iinnu okiind.

Under arbetena inom utmélet Johan antriffades, 6
meter oOster om jernmalmen och skild frin densamme
genom den i trakten vanliga gneisen, en hufvudsakligen
af hornblende och apatit i mycket vexlande propor-
tioner bestiende bergart, hvilken bildar ett, som det
synes, nagot oregelbundet, linsformigt parti med om-
kring 5 meters bredd och 25 meters kiind lingd. Dess
utstrickning mot siéder samt mot djupet dir innu ej
fullt utrént, men siirdeles stor synes den icke vara.

Sammansittningen #r ytterst vexlande, i det att
bergarten in bestir af niistan uteslutande hornblende,
in af ofverviigande apatit och dn af en likformig bland-
ning af bida. Ett par generalprof af bergarten visade
respektive 36,7 och 38 procent apatit.

Pa nigot tillgodogorande af ren apatit genom skrid-
ning dr, vid det utseende fyndigheten nu har, ej att
tanka.

En skarnforekomst af ganska stort intresse striicker
sig med ansenlig bredd genom vissa delar af ut-
milen Eugenia, Charlotta, Ostra Johannes och Hedvig
och sammanhinger troligen med den likaledes ej obe-
tydliga forekomsten i utméilet Kockum. Oaktadt kom-
passdraget hir dr ganska starkt, har i de talrika skirp-

*) P4 sid. 63 i ofvannimde betinkande meddelades en partiel analys af
ett »stuffprof, jernrikt, franQBerndgs», hvilken uppgift ir oriktig. Nimde prof
SR sAdn . gl &
forskrifver sig nimligen ej frin utmilet Berndes utan frin Viktor Kjellberg.
g 2 J J g
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ningarne i allmiinhet endast triffats en mer eller mindre
magnetitrik, till sin sammansittning mycket vexlande
bergart, hvars apatithalt, sisom nedanstiende af W. Pe-
TERssON utforda analyser visa, ocksd dr mycket varie-
rande:

Apatit.
Skarnbergart fran utmilet Ostia Johannes ... 5,9 proc.
» » » . Engenss %) .. 7,8 »
» » » i Charioble.. o0l 105 i
» » »  Hedvig »
» » » » »
» » » » »
» » » » »
» » » » »
» » » Kockum* »

Ett generalprof af skarn frin utmilet Ludvig gaf 1,1
proc. apatit och tvinne frin utmilet Nordstjernan resp.
2,1 och 10,3.

Det ir emellertid icke endast apatithalten i skarn-
bergarterna som ér mycket varierande, utan de 6friga be-
stdndsdelarne, hufvudsakligen magnetit, filtspat, qvarts,
hornblende och pyroxen, forete lika stora vexlingar, hvil-
ket forhillande alltid méste komma att forsvara eller
oméjliggora ett praktiskt tillgodogérande af den for of-

rigt i de flesta fall allt for obetydliga apatitmingden.**)
En stor mingd andra forekomster éin de hir omnim-

*) Analysen hiimtad frin betinkandet 1890.

*#) T defta sammanhang m& niimnas, att man vid apatitgrufvorna i Canada
anser sig icke kunna tillgodogtra bergarter, som iro vida rikare pd apatit in de
ofvan niimnde skarnbergarterna. Vid en af de stirre grufvor derstiides, som jag
haft tillfille att besoka, uppgafs t. o. m., att en produkt som inneholl 50 proe.
apatit f. n. vore fullkomligt virdelos. Hiirvid dr likvil att mirka, dels att nagra for-
sok till tillgodogirande pa stiillet knappast ifrigakommit och dels att ndgon mera
utvecklad fosfatindustri icke finnes i Canada. Utsigterna att kunna med ekono-
misk fordel tillgodogira fattiga fosfater hafva emellertid forminskats hiogst betyd-
ligt genom upptickterna af Floridas fosfatlager, hvilka under det sista dret for-
orsakat ett mycket stort prisfall pd rifosfat i allmiinhet. Enligt Couper, Millar
& C:is noteringar betalades for 80 procentig Canadaapatit i London i maj 1889
1242 d. pr unit (75 kr. pr ton), okt. 1889 141> d. (87 kr. pr ton), nov. 1890 16
d. (96 kr. pr ton), juli 1891 14 d. (84 kr, pr ton). 1 april 1892 kunde priset ej
sittas hogre én 1072 & 11 d. pr unit (66 kr. pr ton). Flertalet af Canadas apa-
titgrufvor iro, hufvudsakligen till foljd af dessa prisfall, Atminstone for ndgon tid
nedlagda.

Priset pa 75 a 80 procentig Floridafosfat noterades eif Stockholm 15 maj
1891 till 14 d. pr unit (78,70 & 84 kr. pr ton), och den 13 innevarande maj hade
det nedgatt till 9 d. pr unit (50,63 & 64 kr. pr ton).
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da dro redan kiinda, och di sidana jordrymningar komma
till utférande, som iiro erforderliga for att en fullstindig
plan skall kunna uppgéras for malmernas systematiska
tillgodogorande, si komma utan tvifvel minga andra att
upptiickas. Vid berérda arbeten bér uppmirksamheten
derfor alltid riktas pd skarnférekomsternas beskaffenhet
och utstrickning, men nigon anledning att derférinnan
foretaga mera omfattande undersokningar af desamma
synes f. n. ej vara for handen.

Apatitforande gangar.

Redan i det forut afgifna betiinkandet omtalades, att
apatit pi Malmberget upptrider i olika slags mineral-
gingar och foretridesvis 1 stérre och mindre, jernglans-
férande pegmatitgingar. Den vigtigaste af dessa, och
den enda som da kunnat foranleda nigot forsoksarbete,
genomsiitter blodstensmalmen i utmdlet Vilkomman. Pi
denna utférdes en obetydlig brytning 1890 utan att leda
till nagot bestiimdt resultat 1 afseende pi gingens virde.
Efter all anledning ér dock detta ej synnerligen stort, och i
hvarje fall bor nigon brytning af den hiir befintliga apa-
titen ej foretagas forrin man borjar bearbeta det om-
gifvande jernmalmslagret.

Smiirre apatitforande géngar af qvarts eller pegmatit,
vanligen innehillande antingen jernglans eller hornblende,
hafva iakttagits pd atskilliga stillen sisom i utmalen
Robsahm, Carl Sparre, Gustaf Wasa, Haldo Strile, Nya
Baron, m. fl. men ingen af dessa iyndigheter har kunnat
ingifva niagra forhoppningar om brytvirdhet. Detta var
deremot forhallandet med en kort fore min afresa frin
Gellivare forlidit ar inom utmalet Lars antriffad ging,
som bestir af hornblende, filtspat och ren vacker apatit.
Vid en af bergm. SjoerEN utférd, mindre profbrytning
upphérde apatiten, men gingen qvarstod med en medel-
bredd af 1 m. Afven om denna ging, i likhet med &f-
riga hittills patriffade, skulle vara af foga eller inte viirde,
sd forefinnes dock tillriicklig anledning att vid blifvande
jordrymningsarbeten pi Malmberget siirskildt eftersoka
férekomster af detta slag.




Kirunavara—Luossavara.

Vid den noggranna granskning af malmytan i Kiru-
navara och Luossavara, som féretogs for att fa utront
apatitens forekomstsiitt och mingd samt mojligheten af
ett direkt tillgodogorande af densamme, visade det sig,
att sjelfva jernmalmen ir mycket vexlande savil till
struktur och kemisk sammansittning, som i all synnerhet
med afseende pd dess halt af apatit. En nirmare be-
skrifning ofver beskaffenheten och utbredningen af de
olika malmslagen kommer framdeles att utarbetas; hir
skall endast en kortfattad redogérelse lemnas for apatitens
forekomstsiitt, sirskildt med hinsyn till mojligheten att
direkt tillgodogdra mineralet.

Saviill undersokningen pd stillet som de sedermera
utforda analyserna hafva visat, att i Kirunavara fore-
komma ej obetydliga qvantiteter af en mycket ren, jem-
forelsevis fosforfattig malm, men att hufvudmassan af
densamme likvill dr rikare pd apatit in man pa grund af
forut utforda analyser haft kinnedom om. Sistnimde
mineral forekommer silunda i1 storre méngd hir édn 1
nigon annan kiind jernmalm med nirmelsevis si stor
utstriickning. Af 91 nu analyserade prof hafva 33 visat
sig hilla mindre én 10 proc. apatit, 26 frin 10 till 20
proc., 26 frin 20 till 30 proc., 5 frin 30 till 40 proc.
och ett ofver 43 proc. Man frestas att tro, att det un-
der sidana férhillanden vore méjligt att i stor utstrick-
ning afskilja och siirskildt tillgodogéra ndmde mineral,
men detta #r likvil hiindelsen endast i nagra fi fall,
hvilka hir nedan skola nirmare omtalas.

Knappast ndgot af de anforda profven ér si be-
skaffadt, att genom handskridning en tillriickligt ren apatit
skulle kunna erhallas i afseviird miingd, ty mineralet upp-
trider dels si intimt blandadt med magnetiten, att det
ej kan med blotta ogat upptiickas, oaktadt halten kan
uppgd till mera édn 30 proc. och dels sisom smi korn
eller storre, oregelbundna drummer, hvilka iro si fast
forenade med den i allmiinhet ytterst hirda malmen, att
de ej kunna frinskridas. Mig veterligen har det &nnu
icke blifvit forsckt att pd magnetisk vig atskilja mine-
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ralen i denna malm, men det finnes knappast nigon ut-
sigt, att detta, med nu befintliga maskiner, skall kunna
ske med framging, och det ér silunda endast i de fall,
di apatiten forekommer utskild istérre rena partier, som
det f. n. dr tinkbart att direkt tillgodogéra den. Detta
ir foretridesvis fallet pa kullarne Statsridet, Bergmiistaren
och Direktoren.

Temligen hogt uppe pd oOstra sluttningen af den
forstndmde kullen forekomma ett par lagerformiga apatit-
partier, af hvilka det stérsta kan foljas omkring 10 meter,
1 allménhet #dr 10 cm. bredt men pi en lingd af 1 m.
omkr. 30 cm. Det andra édr blott 10 em. bredt samt
kan for jordtickning endast foljas omkring 1 m.

Pi Bergmistaren jordrymdes och uppmiittes, inom
ett omride af 150 m. lingd och 20 & 40 m. bredd, om-
kring 15 dylika, i allménhet parallela, nigot oregel-
bundna, lager- och kértelformiga partier, af hvilka den
storsta p4 18 m. lingd hade en bredd, i allméinhet varie-
rande mellan 15 och 50 cm. men stundom ej mera én
5 cm. Flertalet af de ofriga édro ej 6fver 20 & 30 cm.
breda men oftast mycket smalare.

Den storsta af alla de undersikta apatitforekomsterna,
och den enda som frin bérjan visat sig sidan, att man
kunnat tinka pid ett direkt tillgodogérande, ligger pa
norra sluttningen af kullen Direktéren och iakttogs forst
den 6 juli 1891, da statsridet V. L. Grorr, landshof-
dingen L. Bere och forf. m. fl. besokte Kirunavara.
Apatiten bildar hir ett minst 5,5 m. lingt och hogst 42
cm. bredt, linsformigt parti, omgifvet af en jernmalm som
i allménhet #r rik pd apatit och i en skiirpning inne-
hiller ej mindre én 43,5 procent. Vid profbrytning till
omkring 3 meters djup, hvilken lemnade niirmare 0,5
kubikmeter skriidd apatit, afsmalnade emellertid linsen till
en bredd af 5 & 18 cm., och efter all sannolikhet utkilar
den. Det ér emellertid ganska troligt, att flera dylika
linser upptrida i granskapet.

I alla de nu beskrifna forekomsterna har apatiten
finkristallinisk, sockerkornig till tit struktur, ljusgul till
rod firg och ér i regeln anmirkningsvirdt fri frin for-
oreningar. Undantagsvis och i synnerhet i de smiirre,
drummformiga partierna innehéller den jernmalmskorn;
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eljest dr den renare #n nigon annan apatit, som an-
triffats tillsammans med jernmalm i Norrbotten. Ett
generalprof af den skridda apatiten frin Direktéren gaf:

olosliga bestindsdelar ... 1,92 proc.,
jernoxid och lerjord ... 0,67 »
L e LS G e L 40,00 >

motsvarande 96 proc. ren apatit.

De nu omtalade apatitférekomsterna 1 Kirunavara
dro de enda af nigon betydenhet, om hvilka man, utan
foretagande af vidlyftigare jordrymnings- och spring-
ningsarbeten, kan erhilla nigon nidrmare kiinnedom, ty
hela den f. n. blottade malmytan har blifvit granskad med
den storsta noggranhet. Af hvad som anforts om dessa
framgdr, att mineralet utmirker sig genom en ovanlig
renhet och derfor fortjenar att tillgodogéras, men att det
icke i nigon af de olika forekomsterna ér samladt i till-
riickliga qvantiteter for att ensamt bira omkostnaderna
for brytning och lemna skilig vinst, och da de dess-
utom helt och hillet omgifvas af jernmalm, si bora de
tillgodogéras endast i samband med dennes brytning.
Att med ledning af hvad som nu kan iakttagas i ytan
gora en beriilkning ofver den qvantitet apatit, som kom-
mer att erhillas vid malmbrytningen, dr omdjligt, och,
dfven om man antoge, att proportionerna af malm och
apatit pi djupet dro desamma som i ytan, vore det mycket
vanskligt att uppskatta den vinst, som jordegaren skulle
kunna gora, genom att begagna sig af sin rittighet att
taga i besittning den apatit, som vid malmbrytningen kan
utan storre oligenhet franskridas.

I Luossavaras sedan gammalt kiinda malmlager vexlar
apatithalten enligt de senast utféorda analyserna mellan
0,31 och 0,88 procent, och mineralet fir inom de delar af
lagret, som iiro blottade frin jordbetickning och silunda
tillgéingliga foér undersokning, ofverallt si intimt blandadt
med malmen, att det icke kan sirskildt tillgodogdras.

Under de senaste éren hafva ett eller flera malm-
lager af herr O. BereMaN och rektor K. A. FrenroLM
upptiickts vester om den férut nimda malmen, och i de
hittills foga jordrymda delarne af desamma synes apatit
forekomma 1 ritt stor mingd samt utskild i stérre och
mindre oregelbundna drummer. Nagra tillgingar som
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kunna i och for sig tillgodogéras hafva dock énnu ej an-
triffats.

Svappavara.

Vid undersckningen i Svappavara utrintes, att jern-
malmen sannolikt har ndgot stérre utbredning én som
framgér af 1875 éars karta, i det att den pd den senare
betecknade lilla forekomsten af blodsten (»blodstenssand»)
visat sig vara ett anstiende lager med dtminstone 60
meters bredd och 140 meters lingd séder om det pi
kartan utmiirkta fyndstillet. Denna malm ligger emeller-
tid inom redan inmutadt omride.

Deremot har nigon malm #nnu icke blifvit blottad
1 filtets nordligaste del, der sidan pd kartan angifvits
pa grund af kompassdrag.

I granskapet af sjelfva malmberget antriiffades nigra,
sannolikt sm& malmférekomster, af hvilka en del 1 ildre
tider varit foremal for skiarpning.

De under de senare dren 1 Svappavara utforda for-
svarsarbetena hafva visat, att Atminstone svartmalmen
hérstides har en annan sammansiittning pd nigot djup
under bergytan én i dagen, der en del af dess bestandsdelar
blifvit utlosta. Den innehaller i oférvitiradt tillstind kol-
syrad kalk i ej obetydlig mingd, och dessutom fore-
kommer apatit rikligare, och foljaktligen édr fosforsyre-
halten stérre &n man forut antagit. Enligt W. PETERs-
sons analyser af 7 af oss hemférda generalprof vexlar
apatithalten hos svartmalmen emellan 5,5 och 14,6 proc.
Den starkt vittrade blodstenssanden innehéller endast 0,31
proc., och den fasta blodstensmalmen enligt 4 analyser
45 a 10,8 procent.

I sistnimde malm ér apatiten oftast si fint fordelad
att den ej kan upptickas med obevipnadt 6ga; 1 svart-

malmen bildar den ofta stérre och mindre, 01*ede1b11ndna,
grenande, drummformiga partier, hvilkas bredd sillan
uppgar till nigra centimeter.

Vid en noggran granskning af den forut blottade berg-
ytan samt genom négra af mig anordnade, mindre ordrym—
ningar triffades samlad apatit endast pa ett enda stalle, och
hiar bildar den ett lins- eller lagerformigt parti af 3 n
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laingd och 2 till 12 cm. bredd samt ett annat 1,3 m.
langt och hogst 6 cm. bredt.

Att flera dylika forekomster skola antriiffas vid fort-
satt Jordrymnmcr och malmbrytning dr mycket sannolikt,
liksom det ir tydligt, att en del af denna apatit vid mal-
mens tll]qodogorande kan frinskridas, men den qvantitet
af mineralet, som derigenom skulle kunna utvinnas, blefve
dock, efter de upphsnmgar som f. n. std att erhalla,
allt for liten for att fortjena sirskildt tillgodogoras. 1
de malmen omgifvande bergarterna hafva inga nimnvéirda
apatitfynd gjorts, men det &r ingalunda “otiinkbart att
sidana finnas.

Intill dess en eventuell malmbrytning hir medgifver
eftersokandet af andra och storre forekomster, synes sa-
lunda ingen dtgird bora vidtagas for tillgodogorande af
apatiten 1 Svappavara jernmalmsberg.

Stockholm den 4 april 1892.
Hjalmar Lundbohm.



Till Statsradet och Chefen for Kongl. Finans-
Departementet.

Med anledning af det mig lemnade uppdraget att
under en nyligen toretagen resa till norra Tyskland taga
reda pi utsigterna for forsiljning till Tyskland af fosfor-
haltigt tackjern har jag varit i tillfille att konferera med
flera i denna sak sirdeles vill initierade personer, bland
hvilka jag i forsta rummet fir nimna herr Josef Massenez,
hvilken utarbetade och inférde Thomasmetoden i Tysk-
land under den tid han var verkstillande direktor vid
Horde Eisenwerk i Westfalen, vidare Ingenior E. Blass
fran Essen, Director Hilgenstock vid Hérde m. fl.

Alla dessa personer forklarade, att de ansigo en
import till Tyskland af svenskt fosforhaltigt tackjern ej
kunna bira sig, dels emedan den tyska tackjernstillverk-
ningen #r sl\yddad genom en importtull af 10 Riksmark
pr ton7 dels “emedan man vid de tyska masugnarna kan
tillverka sd fosforhaltigt tackjern man énskar genom upp-
sittning af den vid slutet af Thomasplocessen fallande
jernrika och fosforhaltiga slaggen, som ej gir i handeln
som gidningsimne. Vid min invindning att de borde
kunna ha nytta af vart svafvelfria tmkolstack]ern hén-
visades jag till den af Herr Massenez nyligen uppfunna
desulfureringsmetoden, hvilken j jag fick tillfille se vid Horde
masugnar och hvarwenom det frin masugnen kommande
taCLJelnet pd ndgra minuter gjordes tillrickligt svafvel-
fritt for Thomasmetoden.

For ofrigt dr det 1 Tyskland gillande tackjernspriset
af omkr. 70 Rmk per ton ej lockande il export, da 1
betraktande tages, att 17 & 18 Rmk for frakt och tull
miste afdragas frin detta pris. Séledes skulle ej dterstd
mer én 52 a 53 Rmk, motsvarande 46 & 47 kronor pr
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ton eller icke fullt 2 kronor pr centner, hvilket pitag-
ligen ér for litet.

Import till Tyskland af rik fosforhaltig jernmalm
ansigs deremot kunna ha god utsigt, di jernmalm ej be-
lastas med ndgon importtull.

Herr Massenez, som visade ett sirdeles intresse for
vira lapplindska rikedomar och deras tillgodogdrande,
ansig hvarje ton fosforhaltig malm eller tackjern, som
exporteras, vara en afseviird forlust, di ju fosforsyran
pi detta sitt utan crsiittning ginge forlorad for landet,
under det vi frin utlandet méste importera stora qvanti-
teter fosforhaltiga gdédningsédmnen.

Enligt de upplysningar jag kunnat forskaffa mig, var
importen af fosfater till Sverige 1890 i runda tal:

20,000,000 kg. réfosfater a hogst 40 % fosforsyra, virda c:a ... 1,200,0000 kr.

20,000,000 » superfosfater & » 14 % » » o ... 1,120,0000 »
20,000,000 » Thomasslagg a » 17 % » i e (14,0000
60,000,000 kg. fosfater virda c:a 3,034,000 kr.

En betydlig del af dessa fosfater bor kunna vinnas

ur apatittillgingarna vid Gellivara, sivil genom direkt
brytning, som genom separering ur malmen.

For att tillfredsstiilla behofvet af Thomasslagg, som
redan nu ér ett hogst vigtigt gédningsimne, men hvaraf
forbrukningen for hvarje ér okas, i min som moss- och
myrodlingarna tilltaga, borde enligt Herr Massenez’s
asigt ett storre jernverk anliggas vid nigot af de stora
vattenfallen 1 Lule elf, bestiende af:

4 cokesmasugnar till en ungef. kostnad af 1,500,000 kr.

Thomasverk » » » » 1,000,000 »
Valsverk » » » » 1,600,000 »
hvartill kommer rorelsekapital ... 1,000,000 »

Summa 5,000,000 kr.

For en stor cokesmasugn kan man berikna den &r-
liga tillverkningen till 18,000 tons tackjern, siledes for
4 masugnar till 72,000 tons. — Da man hirtill kan an-
viinda jernfattigare och apatitrikare malmer én de, som
afses for export, bor det ej mota nigon svirighet att med
en beskickning af t. ex. 50 proc. blisa ett tackjern, som

8
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haller 4 proc. fosfor. 72,000 tons tackjern skulle da
innehalla 2,880 tons fosfor. Forutsatt att endast *; af
denna fosforhalt ingdr i den till gédningsimnen afsedda
Thomasslaggen, skulle denna innehalla 1,920 tons fosfor
motsvarande omkring 4,360 tons fosforsyra. Qvanti-
teten Thomasslage med en fosforsyrehalt af 17 proec.
blefve da 25,600,000 kg. till ett viirde, enligt nu giillande
pris, af ofver 900,000 kronor, eller mer én 1890 &rs
forbrukning 1 riket.

En annan fraga blir, huru tillverkningen och fériid-
lingen af den stora tackjernsqvantiteten skulle bira sig.
Déa mer #n tillricklig drifkraft finnes i de stora vattenfal-
len och riklig tillging pd brinsle i de lapplindska torf-
mossarna, bor sivil sjelfva Thomasmetoden som forid-
lingen af géten snarare stilla sig billigare i Norrland éin
i utlandet, der i allmiinhet énga méste anviindas till drif-
kraft. Det dr saledes pé tackjernets tillverkningspris
som det beror, huruvida en sidan industri kan bira sig
eller ej. Jag tager mig derfor friheten hir framligga
en kalkyl o6fver kostnaden fér framstillning af 1 ton
tackjern i en supponerad anliggning vid Edefors i Lule elf:

2 tons malm & 4,50 Kr. vid grufvan ... ... 9,00
Frakt af d:o till Edefors 115 km. & 24 ore pr

P et e e b e e SSes U 2,76
OB ooinl § balely s s o e e 29,00
Frakt till Edefors, 105 km. & 2,4 6re pr ton km. 25
Ashleiomon. = = 0 . o o 2,40
Onera, forvaltning etc. 10 proc. af foregdende......... 4,56

Summa kronor 50,17

Da hirifran afdrages den forut beriknade inkomsten
af Thomasslaggen, hvilken, sedan frakten blifvit afdragen,
motsvarar ett belopp af mellan 11 och 12 kr. per ton
tackjern, skulle tillverkningspriset for tackjernet i sjelfva
verket ej stiga till fullt 40 kronor per ton.

Omojligt ér ej, att denna kostnad skulle i en fram-
tid, sedan okad arbetskraft genom landets bebyggande
och odling blifvit tillginglig, kunna ytterligare ned-
bringas genom anviindande af torfkol i masugnarne.



I alla hiindelser synes ett sidant tillverkningspris
for tackjernet som det ofvan beriknade mojliggora en
stor jerntillverkning i Norrbotten, i synnerhet om der-
jemte kunde anordnas nigon industri for jernets vidare
forbrukning inom landet, sisom t. ex. skeppsbyggeri i
stor skala.

Stockholm den 16 Maj 1892.

C. A. Dellwik.
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Med dndringar enlige Apatithommissionens
arbeten 1889-1891.

Skalan 1: 2,000000.
Sammandragen af F Svenoniis.

Teckenférklaring.

Amfibolitserien.

| Eyllitserion.

Fyllitserien med ofvervigande granit.

‘purobuneppgnvly

il

i

{
il Glimmerskifferserien.

R HIRTR]

Glimmerskifferserien med o&fvervigande

granit.
Hyolithusserien. .

Aldre glimmerskifferzonen.
(Pajale skifferfalt)

Urbergets héilletlintzon

Urbergets hilleflintzon med ymniga
porfyrer.

Urbergets halleflintzon med ofvervigande
granit.

Urbergets gneiszon.

Urbergets gneiszon med ymnig eller
dfvervigande granit.

Olivingabbro.

B ouvinsten.

- Kalksten © miltigare lager tnom
olika afdelningar.
\  Refflor.
»

yaN

Blocktransporter inom fjdllomrddet.

Fyndstallen for fessila djurlemningor.






