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TILL KONUNGEN.

Genom forordnanden af den 30 maj 1890 och den
29 maj 1891 har Eders Kongl. Maj:t behagat uppdraga
it mig, dels att fortsitta och (1’[\11111 den geologiska kart-
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liggning af Gellivare malmberg som jag 1889 paborjat
1 egenskap af ledamot i den af Eders Kongl. Maj:t den
14 juni sistnimda édr tillsatta kommissionen for undersik-
ning af apatittillgangarne i Norrbotten, dels att, i den man
tiden sidant medgafve, féranstalta om undersokning af
apatitens forekomst i andra malmberg i linet samt slutligen
att utféra sidana kemiska och petrografiska arbeten som
erfordras for en fullstindig beskrifning till den geologiska
kartan ofver Gellivare malmberg; och far jag hirmed i
underdinighet afgifva. beriittelse om den del af ifriga-
varande arbete som hittills blifvit utford.

Under bada éren har filosofie doktorn W. PETERssON
varit mitt bitride, dertill forordnad af chefen for Sveriges
Geologiska Undersokning, jemlikt Eders Kongl. Maj:ts
foreskrift.

Den 27 juni 1890 antridde jag resan frin Stockholm,
atfoljde under borjan af juli statsridet V. L. GroLr till
Kirunavara, ankom den 12 juli till Gellivare och fortsatte
arbetet derstiides tillsammans med Prrerssox, hvilken
anlindt den 30 juni, till den 18 Augusti, di vi bada fore-
togo en resa till Svappavara och Kirunavara. Efter ater-
komsten derifran, den 14 september, fortgingo undersok-
ningarne i Gellivare till den 1 oktober. Ofver utférandet
och resultaten af dessa arbeten afgaf jag den 6 maj niist-
lidne dr en rapport till chefen for Kongl. Finansdeparte-
mentet.

Ar 1891 kunde jag, som af Eders Kongl. Maj:t er-
hillit ett anslag for en studieresa i Nordamerika endast
uppehalla mig 14 dagar i Gellivare, hvaremot PETERssox,
enligt af mig uppgjord arbetsplan, fortsatte underséknin-
garne frin den 25 juni till den 23 oktober.

Betriiffande planen fér och utforandet af underssknin-
garne i Gellivare malmberg fir jag i underdinighet anfora
foljande:

Att de férhoppningar som niirmast foranledt bildan-
det af Apatitkommissionen voro allt for stora gaf sig till-
kinna redan vid de arbeten som utférdes 1889, hvilket
ocksi framgar af det 1890 afgifna betinkandet. Det
visade sig nimligen forstnimde ar, att de frin malmerna
skilda och derfor jordigaren, i detta fall staten, tillhoriga
apatittillgdngarne, hvilka antagits vara af mycket stort
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ekonomiskt viirde, i stiillet, savidt man da kunde afgora,
voro jemférelsevis obetydliga, men pid samma ging blef
det klart, att den i jernmalmen forekommande apatiten
vore af storre betydelse iin man forut antagit. Asigterna
inom kommissionen om de férstnimde férekomsternas
4irde voro emellertid mycket skiljaktiga, och den utanfor
kommissionen giingse forestillningen om mycket stora
apatittillgingar 1 Norrbotten fortlefde ifven sedan det
konstaterats att dessa lingt ifrin egde den betydelse som
man antagit. Till foljd hiraf blef det nodvindigt att
foretaga en mnoggrannare och mera tidsodande utredning
in som eljest varit behoflig. Under det forsta arets ar-
beten hade det visat sig, att apatiten i Gellivare stod 1
ott s4 intimt samband med malmerna, att en fullstindig
utredning af apatitfrigan i dess helhet forutsatte en om-
fattande undersokning af de semare och for &frigt en all-
miin geologisk undersokning af hela malmberget. Detta
var ett annu vigtigare skil én de forut ndmda att ut-
arbeta den geologiska kartan si fullstindigt som under
for handen varande omstindigheter lit sig gora.

Sisom underlag for kartan anviindes en stomkarta 1
skalan 1: 38,200, pa hvilken alla punkter, tillsammans om-
kring 1,500, der malm eller bergart éro blottade, inmiitts
med anvindande af den topografiska arbetsmetoden med
miitbord och diopter samt dels stegning och dels direkt
miitning med mattband. Det har ansetts sirskildt vigtigt
att pa detta siitt tillvarataga alla de upplysningar om
bergarter och malmer som kunde vinnas genom gransk-
ning af jordrymningarne, emedan en stor del af dessa
siro af tillfillig natur och mycket snart rasa igen. For
att det salunda samlade materialet skulle kunna komma
till nytta vid blifvande undersékningar och arbeten, hafva
prof tagits frin nistan hvarje skiirpning och jordrymning,
och ofver hvarje sidan har upprittats en beskrifning.
Siirskild omsorg har nedlagts pa utronandet af malmernas
miktighet och utstriickning samt pd skiljandet af sidana
omraden som med sikerhet diro malmférande frin dem,
inom hvilka det iir oafgjordt om de starka kompasspi-
hallningarne fororsakas af malm eller af endast malmhal-
tig bergart. For detta indamal hafva, der sidant ansigs
nodigt, utforts jordrymningar och mindre spriingningar;
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ofver alla de vigtigare malm- och apatitforekomsterna
hafva upprittats detaljkartor i stor skala och inom tre
skilda omridden med en sammanlagd areal af 365,000
qvadratmeter magnetiska detaljkartor enligt TIBERGS me-
tod. For utronande af malmernas beskaffenhet och apa-
titens fordelning inom filltet hafva insamlats inalles 163
generalprof af malm och bergarter utom de 11 malmprof
som togos 1889.

Det bor omnéimnas, att arbetena mycket underliittats
genom det stora tillmotesgiende som Gellivare bolags
tjenstemiin, disponenten G. THISELL samt bergsingenisrerna,
H. v. Post och J. JuxeNEr visat. Utan tillgang till de af
de bida sistnimde upprittade geografiska och magnetiska
kartorna, hvilka stilts till vart oinskriinkta forfogande och
utgjort vigtiga bidrag till utredningen af malmernas fore-
komstsiitt och utstriickning, skulle undersékningen ha kriift
vida lingre tid &n som nu anviindts. Ingenior JuneNER
har for ofrigt under hela arbetets ging lemnat ett mycket
viirdefullt bitriide, icke blott genom att tillhandahalla ar-
betare och arbetsredskap, utan ockss genom att meddela
oss sin egen kiinnedom om Malmbergets geologiska for-
hillanden och derstiides befintliga malm- och apatitfore-
komster samt genom utférande af magnetiska métningar.

I Kirunavara, Luossavara och Svappavara, der mal-
merna 1 allménhet ligga mera blottade, si att de kunna
undersokas med vida storre latthet, inskrinktes arbetet
till en noggran granskning af bergytan, hvarvid jord-
rymningar och springningar foretogos pé vigtigare punkter.
Derjemte togos i Kirunavara 91, i Luossavara 10 och
1 Svappavara 13 generalprof, till stérsta delen i de redan
befintliga ~skiirpningarne, hvilkas ligen inmiittes, i de
bida férstnimde bergen pa bergsingeniren S. R. WiBELs,
1 Svappavara pi en af oss upprittad karta.

Uttagningen af riktiga generalprof iir bade i Gellivare
och de ofriga bergen forenad med stora svarigheter pa
grund af malmernas vexlande beskaffenhet. Dr PerErs-
SON, som personligen 6fvervakat detta arbete under niistan
hela tiden, har dock dervid gitt tillviga med stor nog-
granhet samt anvindt en metod som torde varit si be-
tryggande for felaktigheter som man hir kan fordra.

Den beskrifning till kartan éfver Gellivare malmberg,
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hvilken Eders Kongl. Maj:t i forordnandet af den 29 maj
1891 élagt mig att utféra, kommer att innehdlla, dels en
vetenskaplig redogérelse for bergarter och malmer och
dels en praktisk afdelning, 1 hvilken malmer och apatit-
forekomster beskrifvas, hufvudsakligen frin synpunkten
af sin anvindbarhet. I denna kommer att intagas detalj-
kartor ofver de vigtigare malmerna, resultaten af de
magnetiska mitningarne, uppgifter om malmernas mék-
tighet, area och sannolika filtstupning, analyser af mal-
mer och bergarter, redogorelser for apatitens forekomst-
sitt m. m. som kan tjena till belysning af frigan om
limpligaste siittet att tillgodogora de olika mineralen.
Da emellertid bearbetnlrcren af det insamlade materialet
dannu icke fortskridit sa lfmcrt att denna omfattande be-
skrifning kan nedskrifvas, si kommer jag att i den
beréittelse som hirmed i underdinighet aflemnas, med for-
utskickande af en kort redogorelse for de vigtigaste resul-
taten af malmernas undersokning, hufvudsakligen behandla
de apatitférekomster som iro skilda frin ]ernmalmerna
eller som upptrida tillsammans med dessa pa ett sidant
sitt, att de kunna vid de senares tillgodogérande genom
handskridning franskiljas, och hvilka till {6ljd deraf &ro
att anse sdsom jordegarens, i detta fall statens tillho-
righet.

De vigtigaste praktiska resultaten af undersékningen
har jag sammanfattat i foljande resume.

Gellivare malmberg.

Genom undersokningen har ddagalagts, att vissa mal-
mer icke bilda si linga sammanhingande lager som férut
antagits, att en stor del, pd grund af kompassdrag an-
tagna forekomster sannolikt icke bestd af samlad malm,
och till foljd héraf, att arean af sadan ér betydligt mindre
dn man forr beriknat, hvilken férminskning emellertid
for nidrvarande ej dr af praktisk betydelse, enir malm-
tillgdngarne 1 alla fall dro hogst ansenliga.

Jernmalmen ér i allméinhet mera fosforhaltig och
delvis mindre jernrik én édldre undersdkningar visat, och
betydande tillgingar finnas af en mycket fosforrik malm,
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exempelvis inom utmélet Johan niirmare 2,000 m? svart-
malm, hvaraf stérre delen hiller 20 & 35 proc. apatit, samt
inom utmalen Vilkomman och von Linné der arean svart-
malm, blodsten och en blandning af bida kan skattas till
24,000 m* och apatithalten merendels vexlar emellan 17
och 29 %. Mineralet kan ej skridas ur dessa malmer
utan miste tillgodogéras genom separering eller pi me-
tallurgisk viig, men ir i hvar.e fall af stort virde.

Apatlt upptriader for ofrigt:

dels 1 och invid malmen i utmdilet Tingvalls kulle m.
fl. st. sisom 10 & 33 cm. breda lager och kortlar, hvilka
kunna fransl\mdas, och foértjena att tllloodoooras men
likvil, pa grund af sin obetydliga utstmcl\nmg, ej bora
bry tas annat éin i samband med mahnen

dels 1 utmalet Desideria m. fl. st. sisom en af magnetit,
hornblende och 55 & 60 proc. ren apatit bestiende berg-
art 1 form af sprickfyllnader och oregelbundna partier,
af hvilka det storsta hittills 11p1’)fd(‘l\f€l och enda med
siikerhet brytvirda, med lingd och bredd af resp. 20 och
14 m. samt 0,3 & 2 m. miktighet, sividt jag kunnat
utréna, blifvit till storsta delen utbrutet; *)

dels sasom en till qvantiteten Ve\lande, vanligen mye-
ket underordnad bestindsdel uti de skalnbergalter och
breccior som omgifva malmen, hvilket forekomstsiitt ej
hittills visat sig ega praktisk betydelse men likvil for-
tjenar att uppmalksamma

dels som en bestindsdel i olika slags gingar som
genomsiitta malmer och bergarter, hittills ej kiind i bryt-
vird méngd.

Apatitens hela forekomstsitt dr sddant, att man
otvifvelaktigt skall komma att alltjemt, vid utforandet af

jordrymnings- och springningsarbeten, géra nya fynd af

hvar och en af de ofvan nimda ty perna, och det éir mycket
antagligt, att en del skola visa sig ega viirde, men den
hittills vunna erfarenheten gifver ikval intet berdttigande
at forhoppningen, att den apatit, 1 hvilken magne’rlf

*) Nagra mera betydande tillgingar, hvilka kunna omedelbart tillgodogiras,
iiro silunda f. n. icke kinda hir, men et dir ej osannolikt att flera d\hl\a mer
eller mindre viirdefulla komma att antriiffas inom samma utmgl, ehuru man ej kan
bestiimma deras lige utan vidare forsiksarbeten och ej heller pd forhand berikna
kostnaderna for de senare.




11

saknas eller ingir i underordnad miingd, skall blifva en
mycket riklig inkomstkilla.

Sokandet efter apatit i Malmberget bor emellertid icke
anses afslutadt. Med ledning af den kunskap om minera-
lets forekomstsiitt, som man nu eger, béra underséknin-
garne kunna bedrifvas mera planmessigt in som hittills
varit mojligt, men det torde likvil ur flere synpunkter vara
limpligast att desamma ofverlemnas 4t den enskilda
foretagsamheten, och detta desto mera som atminstone
en del af dem helst bora stillas 1 samband med de for-
arbeten som ett rationelt tillgodogérande af malmerna
krifver.

Nirunavara-Luossavara.

Jernmalmen i Kirunavara ir mera fosforrik éin nigon
annan kind malm med nirmelsevis si stor utstriickning.
Af 91 analyserade generalprof af densamma innehilla
38 mindre #n 10 proc. apatit, 26 fran 10 il 20 proc.,
96 fran 20 till 30 proc., 5 frin 30 till 40 proc. och 1
ofver 43 proc. Mineralet upptrider pi datskilliga olika
sitt nimligen, dels ytterst fint fordeladt och sd intimt
blandadt med magnetiten att det endast med mikrosko-
pets tillhjelp kan upptiickas, dels sisom ojemnt fordelade
smi korn och sisom oregelbundna storre och mindre
drummer, merendels mycket fast férenade med malmen,
dels i form af lager- och linsformiga partier af 10 fill
50 cm. bredd, utan ndmnvird inblandning af magnetit.

I de bada forstnimde fallen kan apatiten ej med nu
tillgiingliga metoder pia mekanisk viig skiljas frdn mal-
men, i det senare kan detta ske genom handskridning.
Di mineralet hiir utmiirker sig genom en ovanlig renhet
si fortjenar det att tillvaratagas, men emedan tillgingarne,
s& vidt hittills kunnat utrénas, dro jemforelsevis obetyd-
liga, och hvar och en férekomst, i och for sig tagen, dr
for liten att bira omkostnaderna for brytning, si bor
nigot tillgodogérande ej ifrigakomma annat dn 1 sam-
band med jernmalmens brytning.

I de for undersokning tillginglica delarne af det
sedan gammalt kinda jernmalmslagret 1 Luossavara vex-
lar halten af apatit mellan 0,3 och 12,8 proc., och mi-
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neralet forekommer ingenstides samladt si att det kan
franskiljas, hvilket deremot méhiinda kan vara forhallan-
det 1 det af O. Beremax och K. A. FrepHOLM upptiickta,
hittills foga blottade lagret.

Svappavara.

Apatithalten hos jernmalmen vexlar emellan 0,3 proc.
och 14,4 proc. samt ér i allménhet foérdelad pa ett si-
dant sitt att den icke kan pd mekanisk viig frinskiljas.
I de tillgingliga delarne af malmen férekommer ingen
samlad apatit som fortjenar att tillgodogdras, och intill
dess en eventuell malmbrytning medgifver fortsatta un-
dersokningar kan négot tillgodogorande af apatit i Svappa-
vara icke ifragakomma.

Den uppfattning af malmernas forekomstsiitt, miingd
och beskaffenhet, till hvilken den nu utférda geologiska
undersokningen af Gellivare malmberg fort, skiljer sig
viisentligt fran den som uttalades i beskrifningen af 1875;
denna aterigen var, liksom den af A. Erpmany 1862 fram-
stilda, mycket olik den forut giingse, enligt hvilken hela
berget utgjordes af jernmalm. Att si olika dsigter kun-
nat uttalas, t. 0. m. under senare tider, férklaras fullstiindigt
deraf, att Malmberget i allminhet dr mycket jordtickt
och att det, forst sedan forsvarsarbeten utforts i storre
omfattning, blifvit mojligt att nirmare studera naturen af
ménga malmforekomster, for hvilkas undersskning man
forut varit helt och héllet hinvisad till endast gruf-
kompassen. QOaktadt den nu utférda undersékningen
krift jemforelsevis ling tid och mycket arbete, kan dock
den, upprittade kartan ingalunda anses tillfyllestgorande,
utan dnnu rader ovisshet i ménga frigor, hvilkas utred-
ning dr vigtig i och foér uppgoérandet af en fullstiindig
plan fér malmernas och apatitens tillgodogérande. Det
dr derfér mycket onskvirdt, att de geologiska arbetena i
Malmberget fortsittas och kartan kompletteras i den man
detta genom nya forsoksarbeten blifver méjligt, och det
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ir likaledes af stor vigt, att dessa senare anordnas med
hinsyn till de upplysningar som genom de geologiska
undersokningarne redan vunnits. Afven i friga om mal-
merna i trakten af Kirunavara, och flera andra omriden
i Norrbotten iro fortsatta geologiska undersékningar
mycket dnskviirda, si mycket mera som & statens doma-
ner hiirstiides finnas flera, dels nyupptickta, dels under
dldre tider bearbetade mineraltillgangar, om hvilkas beskaf-
fenhet man dock ej eger nigon siker kiinnedom. KEn mera
omfattande undersokning af trakterna norr om Kirunavara
och Luossavara skulle for ofrigt sannolikt lemna goda
bidrag till lésningen af den vigtiga frigan om malmer-
nas bildningssiitt.

Dessa skiil synas mig ytterligare tala fér anordnan-
det af en siddan geologisk undersékning af Norrbottens
naturtillgingar, som tillstyrktes i Apatitkommisionens 1890
afgifna betéinkande.

Stockholm den 4 april 1892.
Underdénigst

Hjalmar Lundbohm.



Bilaga.

Apatitforekomster ¢ Norrdottens malmberg.

Gellivare malmberg.

Innan \Iqlnlbergets apatitforekomster nirmare be-
skrifvas torde nigra upplysningar om den geologiska bygg-
naden samt om de vigtigare resultaten af undersoknin-
gen vara pa sin plats.

Enligt forut offentliggjorda, genom den nu utférda
detaljundersokningen i stort taget bekriiftade beskrifnin-
gar, utgores berget till sin hufvudmassa af r6d gneis och
hilleflintgneis, i hvilka férekomma stérre och mindre la-
ger och linser af magnetisk jernmalm och blodsten. Saviil
gneis som malm genomsittas af granit- och pegmatit-
géngar, de senare stundom apatitférande. Malmerna om-
gifvas af skarnbergarter, bestdende af till sin samman-
attmng mycket Varlerfinde mineralblandningar, 1 hvilka
hornblende, filtspat, magnetit och apatit i allmanhet i Inga
som hufvudbestindsdelar, samt af striickta breccior af gneis
och hilleflintgneis med mellanmassa af magnetit, apatlt
hornblende m. m. Ett mycket intimt samband forefinnes
emellan skarnen och brecciorna. De upptrida stundom
inuti malmen, i minga fall ersiitta de densamme eller
forekomma med cranska stor utstrickning och miktighet
omkring helt sméd malmférekomster, och di de merendels
dro magnetitrika och férorsaka starka kompassdrag, si
hafva de, innan énnu tillrickligt minga skirpningar voro
utférda, antagits vara samlad malm och gifvit anledning
till oriktig uppfattning af den senares utstriickning och
méngd.

Genom de senare drens stora forsvarsarbeten har
det Dblifvit méjligt att temligen detaljeradt afgriinsa om-
riden med samlad malm i dagen eller nirmast under
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de losa jordlagren frin dem som féra endast skarn och
breccior, och inom hvilka den samlade malmen, om sidan
finnes, ligger mer eller mindre djupt. Det har ocksa
kunnat ddagaliggas, att malmerna icke bilda si langa,
sammanhiingande, genom hela berget fortlopande lager
som forut antagits utan efter all sannolikhet i de flesta
fall lagerstockar eller linser, af hvilka dock ménga hafva
en ansenlig lingd.

Arean af den med sikerhet kiinda malmen har visat
sig vara mycket mindre é&n den 1875 gjorda, approxi-
mativa uppskattningen gaf vid handen, och éfven mal-
mernas miktighet dr nigot reducerad. Detta férhillande
dr emellertid knappast af nigon praktisk betydelse for
niirvarande, eniir malmqvantiteten 1 alla fall dr oerhordt
stor och ofvertriffar de flesta andra kiinda, pa ett stille
upptridande malmtillgingar.

Andra vigtiga forhallanden som uppdacrats iro, att
jernhalten 1 en ‘stor del af malmerna ir ligre dn som
forr antagits, hvilket i minga fall forklaras deraf att fos-
forhalten #r hogre, 1 andla genom foérekomst af siadana
fororeningar som filtspat, qvarts, hornblende m. m.

I Apatitkommissionens betinkande 1890 visades, att
apatit upptrider synnerligen allmént i savil malmen som
atskilliga med denne mer eller mindre néra férbundna
bergarter i Malmberget, och de olika forekomstsitten for
mineralet grupperades frin praktisk synpunkt pi féljan-
de sitt:

1) tillsammans med jernmalm:

a) apatiten i underordnad mingd (de flesta malm-
lagren),
b) apatiten i ofvervigande méngd (inom utmélet

Desideria);

2) sisom en bestindsdel 1 skarnbergarter;
3) 1 pegmatitgingar (inom utmdlet Vilkomman m.

fl. st.).

Betriffande apatitens beskaffenhet i de olika fallen
meddelas niirmare upplysningar i ofvan niimde betinkande,
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till hvilket héinvisas fér undvikande af alltfor stor vid-
lyftighet.

Som bekant dr apatit ett till sin sammansittning
ndgot varierande mineral. D& det varit af intresse, icke
blott frin vetenskaplig utan ocksé frin praktisk syn-
punkt att fi utrént huru apatiten i Gellivare och Kiruna-
vara forhéller sig 1 detta afseende, s& har W. PeTERsson
utfért nedanstiende kemiska analyser, hvarvid anvindts
material, som forst blifvit under lupp och mikroskop si
fullstindigt som mojligt befriadt frin den férorening af
rutil och titanit som visat sig forekomma, ifven di mi-
neralet makroskopiskt synes vara fullkomligt rent.

Apatit frin pegma- Apatit frin kullen

titgéng i Vilkomman, Direktoren,
Gellivare. Kirunavara.
Tavnor gig . - D 0,30.
VUSRS A e s S Do . .o 55,00,
S LT T R R R A SR DA 0,22.
LT T e e el (UM SRR 41,51
4T S R R 1R LSS &
g e I e R e 5 3,67
101,39
Afgiar den mot fluor och klor
svarande syremingden......... 1,54
99,85

Sasom synes dr sammansiittningen af apatiten frin
dessa bida stilllen nistan identisk. Att domma af egent-
liga vigten, bestimd af W. PeTerssoN med pi samma
sitt rengjordt material, forefinnes heller ingen skilnad i
sammansittningen mellan de ndémda samt den i jern-
malmen i Gellivare upptridande apatiten.

Egentliga vigten har nimligen visat sig vara:
g g g S
. ° . o . o s
hos apatit frin pegmatitgingen i utmalet Viilkomman,
Gellivare 3,213,

» » » jernmalmen 1 utmélet Johan » 3,204,
» » » »  Desideria » 3,203,

» » » kullen Direktéren, Kirunavara 3,206.



Apatit tillsammans med jernmalm.

Redan af hvad som meddelades i Apatitkommisionens
betinkande 1890 torde tydligt nog framgd, att det knap-
past kan stilla sig fordel aktlot frin ekonomisk synpunkt
att tillgodogéra den uti JGrnmdlmen 1 underordnad méingd
forekommande apatiten, sivida ej den samtidigt brutna
malmen anvindes, och 1 samma betinkande hifdade
kommerseridet Tu. NorpsTrROM den uppfattningen, att
denna apatit utan nigon tvekan bor anses sisom ut-
malsegarens ostridiga ooendom endr den utgér en kon-
stituerande bestindsdel 1 s_]eltva malmen och, i synnerhet
da den forekommer i stérre mingd, utofvar ett visentligt
inflytande pa demnes virde.

Déa 1 denna berittelse endast de forekomster skola
nirmare beskrifvas, i hvilka apatiten upptrider sjelf-
stindigt eller pi ett sddant siitt att den kan genom
handskridning skiljas fran malmen och derfér bor anses
ostridigt tillhéra staten, si inskrinker jag mig till att,
betriffande den i1 malmen inblandade apatiten, meddela

foljande af W. Prrerssox uppstilda tabeller éfver de af

honom under de tva sista dren utférda analyserna.

I den forsta tabellen (sid. 91—93) meddelas fos-
for- och deraf beriiknad apatithalt hos 115 smirre prof,
som tagits i dndamal att erhdlla en allmin 6fversigt ofver
fordelningen af apatiten i de olika malmerna. 1 den
andra tabellen (sid. 93—94) redogéres for halten af jern,
fosfor samt 1 syror olosliga bestindsdelar hos 30 stycken,
i allminhet mycket stom, sirdeles omsorgsfullt taona
malmprof.

I bada serierna utgoéras profven, der ej annorlunda
finnes sirskildt angifvet, af oskridd malm. Sadana for-
oreningar som de i malmen stundom forekommande
0‘1‘{1n1tg(mgarne och gneislagren, hvilka utan nagon sva-
righet kunna undvikas, hafva likvil ej medtamtq

I den kommande beskrifningen ofver nmlmberg‘et
skola niirmare uppgifter lemnas om generalprofven samt
om qvantiteterna af de olika malmtyperna.



Tabell 1.

Utmalens namn. }[alm@ns_ i.FOSfm‘; Ap;mt Utmalens namn. i )I&hpons Feofic! S
boskutﬁnhot.}l Proc. | oo, #4 beskaffenhet.|i proc.|i proec.

- ) : ‘

Stora malmen *) : 1 ’ : [ Svartmalms- h ‘
Northotben = .. Svartmalm. | 13,4 dting Oskar. oo 1 1blun‘dml 2,83 | 15,5

i ‘ l rlodsten. ’

s o | . ; 2?“"5 pESLs | Svartmalm. | 2,18 ’ 11,9
fe e e 5 x St R T Blodsten. 05| 41
Tingvalls kulle .... » 2,85 | 15,6 Sl Svartmalm. | 6,12 | 33,5
> 2 | Los| 106 AT e » 4,30 | 24,05
s ” L 95 B » | 8,98 i 21,5

‘ : f b 1 L1 :-'7 = T [[ Blodstens- ] [
» ‘ » [ 1,00 5,5 | Hertigen af Skane blandad |¢ 2,57 | 14,1

2 1 = i 6,7 l svartmalm. ‘l |
| = ‘ = v ‘ 19,45 » ‘ Blodsten. 1 4,36 { 23,9
| Sviirdet ... ... » 4,93| 281 > : 2,95\ 16,2
‘ ST 2 | 09 Be 4. Vestra Johannes } » | 0,78 } 4,0
BRE ‘ » L st Tl - 3 | » l 1,87 | 10,25
| Sty ohs a Qeraqe < | " 2
5 Phes Y (il ‘ ; f %o | 20,1 Ostra Johannes..... | Svartmalm. ‘ 0,87 | %,b
SRR e n e || e
sy » | 2,87 13,0 o 5 ‘ A4 \ e

. | | - i 3 stens- |

Sofia Albertina ‘ 3 ?.90% 15,9 Hermelin ‘[ 1»]1:{;3;’5{‘\15 :1 1,611‘ 8,8

» el » 0,57} 4,8 ‘l svartmalm. l |
» = » lses Soplyckan . ... ... | Svartmalm. | 0,07 | O
{ Hertigen af L’plan«\‘ » 4.07| 22.3) Nya Baron.......... l} Blodsten. 1,96 10,7
» » 3,06 | 16,8 B Svartmalm. | 0,79 | 4,3
» » 3,40 | 18,6 TR e » 1,84 ‘ 10,1
» » Sas) 171 RS R » 1,52 8,8
» » it 6,1 § Gamla Baron ....... » | 4,01 | 22,0
Desideria ... ... » ! Sxidlm CEES LR Blodsten. ‘ 378 20,7
- Joseling 5.0 » ‘ 5961325 von Linné ... Svartmalm. | 4,93 27,0
b e ‘ » l 3,80 | 208 R e » 3,43 | 1838
W e Blodsten. | 1,78| 9,5 o e » 4,12| 226

*)Med Stora malmen betecknas gemensamt den komplex af stérre och mindre malmlager och

linser som stricker sig

Viillkomman.

frén Tingvalls kulle, lings Kungsryggen, genom utmilen Johannes samt upp till

De &friga malmerna hafva namn efter de #ldre utmil, inom hvilka de hafva sin storsta ut-
bredning, och hvilkas griinser diro angifna p& den karta som medfsljer Betinkandet af & 1890.

*¥) Vid beriikning af apatithalterna har, i enlighet med de forut (sid. 89) anférda analyserna, an-

tagits en fosforhalt hos mineralet af 18,25 %.
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| |
} ‘
Malmens | Fosfor | Apatit g Malmens | Fosfor| Apatit
Utmélens namn. e basad e Utmalens ng et TR b
i beskaffenhet. i proc.|i proc. § DAMD. | poeskaffenhet. |i proc.|i proe.
|
| {
| Svartmalms- 1\ -
von Linmé............ blandad |} 4,32 23,7 Koskulls-malmen :
l blodsten. l J Bolagsgrufvan ...... | Svartmalm. | 0,040 0,22
BE SN W » | 3,68 202 it s , » 0,061 | 0,38
| wES - i Blodsten. 3,46 ! 19,0 | Bolagsgrufvan ...... Svartmalm. | 0,040 | 0,22
; PR e Blodsten. Gial 11 TERe [ » 0,049 | 0,27
! ! 1
e [Svartmalms- ) il 2o o ' » 0,057 | 0,31
| Vilkomman ......... ¢ blandad It 5,46 | 29,9 ‘ \
‘ blodsten. ;J s AR ; » | 0,047 0,26
| S b - | 861| 19,8 B l » | 0,100 0,55
| RG-St Svartmalm. | 5,76 | 31,6
| LSRR i » 4,14 227 Ridderstolpe-malmen :
- S T Blodsten. 5,93 | 32,5 :
| . “hHvitdfors. . - o Svartmalm. | 0,19 1,0
| RS ER Wt » 31814
; ‘ itk 5 . PR » 0,87 2,0
‘ Wi vartmalm. ,87 R
| } . : " | Ridderstolpe......... » 1,79 9,8
‘ g | » 3,25 Tt
’ : ! 6 g N S » 0,0 2 3,4
[ (Svartmalms- ] ‘
3 g aan [ blandad |} 4,96 | 27,2 s e 2 0,96 5,3
| blodsten. | wis S e » 0,45 2,5
5 B s » 2,93 ] 16,05
SMate... Svartmalm. | 5,85 | 32,05 : :
| Joh ¢ Z Dennevitz-malmen :
‘ OB 2. 05 o » | 6,45] 35,8
b TR e e R » | 4,06| 22,25 ] Dennevitz ........... Svartmalm. | 1,15 6,3
‘ BN, L ey » ’ 3,67 20‘1 W e e » 4:-45 | 24;4
| =
| L ST TR » | 3,96 i 21,7 L R TR AV » 1,43 7,8
i |
|2 e » I 273 | 15,1
| | ¢ .
T » | 421 231 Allians-malmen :
e o » 2% 138 |
: : i 5 e Bergshandteringen | Svartmalm. | 0,07 0,4
............... ’ | 497 ~ X |
3 : | 5 “O, Allméinna Freden..| » 1,58 8,4
SRR S ) | 58 oU,6 3
}/ ; “ Alimneen . } » 3,75 | 20,55
< | | /
Vestra omrddet » ‘ Eogene .5l | » 2,66 Q 14,6
gohian o Svartmalm. | 2,23 | 122 ‘
Robsahm ............ % » , 0,16 0,9
L TR AR ‘: » ‘ 0,57 31§ |
: \! i e 7.8 Ostergrufvan....... » 1,28 7,0
! J Svartmalms- : PR e ! » 0,17 ‘» 0,9
Bergmiistaren ...... ; blandad |} 1,04 D7 e [ e 1,45 e
(L Dlodsten. ) i
B S S iy | S\'artm:xlm.i 0,055 0,3 § Viktor Kjellberg...| » 0,70 3,8
B i Blodsten. | 0,10 ES B T SR R 1 » 31| 20,3
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‘ -
{
SO | Malmens 1 Fostor‘ Apatit T g l Malmens \ Fosfor | Apatlt‘
Utmalens namn. ! beskaffenhet. ;i proe. |i proc. Utmalens namn. ’ beskaffenhet. |i proec. ‘1 proc.
| | ‘ ‘ |
\ ‘ ;
| |
| | Eugeni: | Svartmalm. | 0,028 0,15 |
Coinills-salnes : | \ QEFonia, i | vartmalm. | 0,028 0,15
- S f | SRR » | 0.33 | 2]
Ganiila s | Svartmalm. | 0,042 | 0,23 : ; ; §
Reean o » 0,027 | 0,15
Charlobta . .. .. » E fast-"Lo ‘
‘ Kaptens-malnen :
! |
‘ Hertigens grufva... | » | 1,90

Tabell II.

| 1Ezs alt- :
- o | Malmens | Jern | Fosfor 5 - Apatit
| Utmalens namn. | R : : syra |. i
; ‘ beskaffenhet. |i proe.|i proe.| 5. |i proec.
i | ' | olbsl.
‘ * | | !
Ehingvalis kulle ..o 0 il a0 *| Svartmalm. | 54,58 | 1,81| 11,79 9,9
| - e | | 4 ‘ e
Ebyardet: o o s * | ) { 43,54 | 3,11| 18,42] 17,0
| Sofia Albertina . % » | B4,00| 266| 7,01]| 146
| Hertigen af Upland ................... » ; 59,65 1,40 7,64 7.7 ]
JoehiR o i s Blodsten. | 53,18| 8,55| 4,28| 19,45
1 5 | : ¢
t B s » | 49,62 1,50( 20,63{ 8.2
‘ Blodstens- 11
‘ R SRS S s e blandad |362,20 | 1,65| 2,47 9,0 |
[ 1( svartmalm. ] |
FPone-Oskar e w g ‘ Svartmalm. | 56,52 | 2,79 | 4,22] 15,8
l Blodstens- ;] |
| Hertigen af Sk&ne..............c.cceie. 1) blandad |}54,70| 3,87| 38,87| 185
o l svartmalm. ’
| Ostra Johannes Svartmalm. | 57,52 | 1,75| 7,51 9,6 |
| Vestra Johannes Blodsten. | 53,99 | 1,61 ‘ 12,99 8,8 |
RS | |l | | |
Ny BaroR: oo » | 57,78 1,96| 5,70| 10,7
i | | 2 |
i % A |
l o R T e Svartmalm. | 51,19 \‘ 2,99 & 11,73| 16,4 |
1 1 |
{(*Gamda Baron > = T » | 55,29 | 3,29 | 3s7| 180
| | | i i |
1 e e e e O Blodsten. | 41,94 | 364 1b,60| 19,9
w | ‘ 1 i
joadame ol * | » | 47,20 \l 4,10 } 960 225!
| Vilkomman | Svartmalm. ‘ 51,51 | 8,02/ 10,42| 16,6
1 ‘ . i ;
1 » Blodsten. | 41,98 4,01| 16,0¢| 22,
Edolan = hl o Svartmalm. | 48,96 | 3,96| 5,77| 21,7

¥ I de med * betecknade profven iir bestimningen af jern och ol
af bergsnotarien K. A. WALLROTH,

igt utférd




I salt- .
T o Malmens Jern |Fosfor |~ """ | Apatit
Utmalens namn. beskaffenhet.|i proc.|i proe.| 5™ |i proec.
oldsl.
|
} Robsabin o aci N atine *!|  Svartmalm. | 53,66 | 0,046 | 22,41| 0,25
Engdnda - ocial el s g = » 46,93 | 0,305 | 30,67 1,67
8T T O o R Ea T e B » bByrs | 0,71 | 13,47 3,9
Niltor Kiedtborp . oo il i » 63,83 | 0,48| 6,04 2,6
BOIMGSOBITAN i s » ; 65,25 | 0,087| 6,98| 0,20
Lol » | 59,88 | 0,89 | 860| 47
AR . e i » E 988 1% bl 174
|
ST e e N R » 61,14| 1,38| 5,84 7,3
| : *
‘\ T R A R S (S : Blodsten. | 61,26 | 0,99 | 4,41 5,4
| Hertigen af Ostergitland (grufvan) | » 64,041 1,40| 3,43 7
: | Skriidd, 1 ‘
f Predrikas skiirpning........c.c...ee.. .. g lpnma svart-|169,98 | 0,05| 2,59 0,27
f malm. | |
‘ [ Skridd, | ‘
svartmalm. 1]

*f Sladdd, - \oy -
1 \ svartmalm. }](’1’4(’
l Skridd, ‘l

HEL RIS e S SRR S 5 ‘l prima svart-|{ 267,53 | 0,08| 4,14] 0,44

| Kapten (Kungsgrufvan)...............

» e L *l sekuada ]58,40‘ 1,98 | 6,46 10,85
‘ 0,16 | 10,32| 0,88
|
|

malm. ‘[
Skridd, l
5 sekunda 158,59 | 0,02 | 10,63| bH,04
l svartmalm. J \

1

I dessa tabeller éro endast upptagna de prof som
insamlats under 1890 och 1891; fér de férut tagna fin-
nes en redogorelse i betinkandet af 1890.

Alla de hittills utférda serierna af analyser 6fverens-
stimma deruti, att apatithalten &r stérst 1 den malm-
komplex som benimts Stora malmen. Sivil hiir somide
ofriga dr emellertid mineralet sa till vida jemnt fordeladt
i malmen att det endast undantagsvis kan genom hand-
skridning skiljas fran denne.

Den forekomst af apatitrik malm, som adragit sig
storsta uppmirksamheten, dr utan jemforelse den som
finnes 1 utmilet Jokan, hvilket beror derpd att apatiten
hir dr samlad 1 skikt, hvilkas tjocklek kan uppga till
30 & 50 och stundom énda till 80 mm. For att fa ut-
ront tillgdngen af denna apatitrika malm lit jag utfora
négra storre jordrymningar, och upprittade en detalj-
karta ofver omridet, hvilken visat, att malmlinsen sanno-
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likt har en area af inemot 2,000 gvadratmeter, hvaraf
storsta delen har en apatithalt af 20 & 35 procent.

Genom de tva senaste drens undersokningar har
uppdagats, att ganska stora tillgangar af nistan lika apa-
titrik malm finnas pa flera andra stillen sisom i1 utmalen
Vilkomman och von Linné samt Josefina, Prins Oskar
och Hertigen af Skiane. En del af dessa malmer inne-
halla likvil blodsten i storre eller mindre méngd, hvar-
igenom apatitens tillgodogirande medelst magnetisk sepa-
rering omdojliggores.

Apatiten i Tingvalls kulle m. fl. stillen.

Pa nigra stillen forekomma uti eller invid jern-
malmslagren ganska breda skikt eller linser af en foga
]ernhaltlg apatlf Detta ér sirskildt forhallandet i lmg—
valls kulle, hvarest Apatitkommissionen redan 1889 hade
anordnat ett forsoksarbete, efter hvilket utsigterna till
viirderika apatitfynd hir, sisom framgir af min beskrif-
ning pa forekomsten i 1890 &rs betiinkande, likvil synfes
mindre lofvande. Det hade da konstaterats, att 1 lig-
gandet af den hirstides mycket miktiga, mer eller mindre
fosforrika malmen férekommo en stor méngd tunna apatit-
skikt vexellagrande med magnetit och glimmerrik gneis.
De férstnimde voro ej ofver 12 cm. breda. Derjemte
hade 1 en skéirpning antriffats tvinne forut utsprangda
block med 20 & 25 cm. breda partier af jemférelsevis
ren apatit. Genom senare forsvarsarbeten samt nagra
af Apatitkommissionen utférda spridngningar och jord-
rymningar har det nu utrénts, att nedanfor den dldre
skirpningen foérekommer temligen samlad apatit pi en
bredd af omkring 1 m. i form af skikt och kértlar, hviika
senare undantagsvis nid en bredd af 10 & 20 cm. och da
vanligen 1 bada dndarne utkila i flera sma gafflade skikt,
samt att mineralet upptrider ovanligt rent med en mik-
tighet af 25 & 33 cm. nira malmgrinsen omkring 50
m. frin det foérra stillet. Huruvida samlad apatit bildar
ett sammanbingande lager emellan dessa bada punkter
dr oafgjordt, men efter all anledning &r si icke férhal-
landet utan sannolikt upptrider den 1 form af stérre och
mindre linser. I en skiirpning i sjelfva jernmalmen,
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niira liggandet, har PeTERssox antriffat apatitrinder af 10
A 20 cm. och dnnu storre bredd, af hvilka en del kunna
utan svérighet frinskriidas. I en annan skirpning traf-
fades 10 & 12 cm. breda ridnder och efter all sannolikhet
skola en mingd dylika fynd komma att goras vid ytter-
ligare jordrymning. Sasom redan 1890 framholls, innehél-
ler apatiten hiir mycket obetydligt magnetit, och denne kan
med stor litthet afskiljas genom magnetisk separering.

Savida det vid blifvande arbeten visar sig, att mine-
ralet fortsiitter mot djupet, hvilket knappast finnes skiil
att betvifla, si #ir det ocksi tydligt, att det bade kan
och bor tillvaratagas, men dé tillgangen, si vidt man for
nirvarande kan afgora, ej ir tillrickligt stor for att bira
brytningskostnaderna ensam, och di mineralet upptrider
i och invid jernmalmen, si bor ett tillgodogdorande af
detsamma ifrigakomma endast i samband med den se-
nares brytning.

Detsamma giiller om dtskilliga forekomster af samma
slag pi andra delar af malmberget. Bland dessa md
hir ndmnas en i sydvestra hornet af utmalet Ostra Jo-
hannes, af hvilken ingeniér J. JuxeNER tillvaratagit ett
prof, visande, att apatiten ir af samma beskaffenhet som
1 Tingvalls kulle samt har minst 20 & 30 cm. miktighet.
Nigon undersokning kunde icke hir utforas pd grund af
mycket djup jordbetickning. En annan likaledes till sin
utstriickning okiind forekomst uppmirksammades af W.
PeTERssoN 1 utméilet Prins Oskar och énnu en, helt obe-
tydlig, i utmdlet Carlavagnen.

Apatiten inom utmalet Desideria.

Under hela den tid apatitundersékningarne pagatt i
Norrbotten har det hufvudsakliga intresset varit fastadt
vid apatitférekomsten i Desideria, emedan denna varit
den enda, af hvilken man haft verkliga skil att vinta
sig ekonomiskt gynsamma resultat. Af denna anledning
kommer jag att hiir ndgot utforligare beskrifva densamma
in som eljest vore nodigt, men hinvisar for undvikande
af allt for stor vidlyftighet till betinkandet 1890. En-
ligt den der meddelade beskrifningen utgéres berggrun-




24

o
¢

den 1 trakten omkring apatitfyndigheten af dels gra
och griréd finkornig gneis, dels en till sin samman-
sittning ndgot vexlande, hornblendehaltig skarnbergart,
bida genomsatta af granit- och pegmatitgingar. Sjelfva
apatiten upptridde i form af en fin- till medelkornig,
oskiktad, magnetit- och hornblendefsrande bergart, hvil-
ken bildade ett nigot oregelbundet, mojligen linsformigt
parti med 1,5 & 2 m. miktighet och en kiind lingd af
omkring 10 meter samt flack stupning mot norr, silunda
ungeféir motsatt till malmernas och gneisernas allminna
stupningsriktning. Den omgifvande bergarten var ofta
starkt apatithaltig och sjelfva apatitpartiet innehsll tal-
rika brottstycken af densamma, si att griinsen ej alltid
kunde uppdragas med noggrannhet, om ocksé i allminhet
vid néirmare granskning skarp kontakt kunde upptiickas.
I vestra dndan hade apatitpartiet upphort, men dess ut-
strickning mot Gster samt i stupningsriktningen voro
okidnda. Skiirpningen hade ett djup under jordytan af
4,4+ m. och 1 botten af densamma #aterstod hogst obetyd-
ligt af apatiten.

Under de tvi senaste &ren har bergmiistaren A.
SIOGREN genom jordrymning och springning foljt mine-
ralet sivil i ytan som mot djupet, och vid skilda tider
har skirpningen uppmiitts och undersckts af W. PETERssoN
och mig. Vidfogade kartskiss, fig. 1, samt profilen, fig. 2,
visar dess utseende kort innan arbetenas afslutande hosten
1891. Jemféres denna skiss med den som finnes tryckt i
betinkandet 1890, sd finner man, att apatitpartiet i sin fort-
siittning mot Gster bojer sig sd, att dess strykningsriktning
kommer att ofverensstimma med den hos traktens berg-
arter och malmer vanliga, hvaremot det fortfarande stupar
flackt (30" & 40°) ungefiir mot nordvest. I augusti 1890
hade jordrymningen fortskridit si lingt att apatitpartiets
hela utgiende i dagen, emellan punkterna 4, &, [, m, n,
var kiindt, hvarjemte storsta delen af apatiten i sydvestra
delen af skdrpningen blifvit utbruten. Mineralet qvarstod
a—>b, fig. 3, angifves¥). Vid a upphorde apatiten pa det
sitt att den sinde ut talrika stérre och mindre férgre-

*)De ljusa partierna pd fig. 3, 4 och 5 angifva apatit, de mirka jernrik
gneis och skarn.



Fig. 1.

Apatitskidrpning i utmalet Desideria.

—— Grins for skdrpring o+  Markpunkt

v  w Jordrymming [ _J Greers och skarn

5 . e By Apasit ock magrwrz't

Skala 1:250

7 2 s K s e

S L

Meter

Sifrorna angifva djupet under midtpunkter af bjelker: L M.

Uppmiitt % 1891. W.A
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ningar i gneisen samt sjelf upptog en mingd brott-
stycken af densamme.
Fig. 2.
Profil p—q (se fig. 1).

SMeter

Nu foretogs en ortdrifning i riktning mot d, hvar-
med fortsattes dfven under 1890, och samtidigt bréts i
dagen mellan punkterna e och ¢ m. fl. stiillen. Vid den sista
granskningen af orten a—d—g éterstod ingen apatit som
ansigs brytvird inorra viggen; iinre delen af sodra viig-
gen, mellan s och ¢, fig. 1, och i ortens dndviigg, vid d,
forekom mineralet deremot samladt med den utstrick-
ning, som angifves pa fig. 4 och 5, och i yttre delen af
taket qvarsitter det likaledes.

Fig. 8.
Profil a=—b*) (se fig. 1).
v

) &Y : 2 Meter

*) Denna profil aftecknades innan ortdrifningen birjades.
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Miiktigheten irisodra viggen af orten omkring 0,5 meter,
mellan ¢ och e, fig. 1, der mineralet ir jemforelsevis fritt
fran andra fororeningar in magnetit, 0,33 & 1,5 m. Emellan e
och ¢ har den horisontela bredden 1 allminhet ej ofver-
stigit 0,5 m. och hiir har merendels férekommit e obe-
tydlig inblandning af den omgifvande bergartens bestinds-
delar. Denna utgores dels af den forut nimda skarn-
bergarten och dels af grd gneis, hvilken, 1 synnerhet
i orten och i skirpningens botten, dr ytterst rik pi
magnetit.
Fig. 5. Fig. 4.

Laauian : L L L 2 5 Meter

Efter borttagandet af den obetydliga apatitmiingd,
som fanns qvar i bottnen af skiirpningen 1889, och ytter-
ligare sinkning genom till storsta delen ofyndigt berg,
antriffades (emellan a och ¢ fig. 1) dnyo ej obetydligt
samlad apatit, hvilken, enligt uppgift af J. LAGERGREN,
troligen sammanhingde med det parti som brots 1 orten.
Vid fortsatt brytning till 10 m. djup upphorde den-
samma niistan fullstindigt.

Kontakterna emellan den samlade apatiten och den
omgifvande bergarten hafva i allméinhet varit mycket skarpa
utmed apatitpartiets sidor. Vid det senares begrinsning
nedit, emellan %, @ och d, fig. 1, har detsamma upphort
ungefiir pd samma siitt som vid a pi fig. 3, d.v. s. mine-
ralet bildar en mingd smala, i gneisen utlopande skikt
och férgreningar. Den vid de niimde punkterna qvarsit-
tande apatiten ir icke brytviird. Man kunde af apatitpar-
tiets form och lige mojligen vara frestad till den gissningen
att det en ging haft storre utstriickning samt blifvit af-
skuret genom en forkastning, men begrinsningsliniens
beskaffenhet har ingenstides gifvit stod at en dylik for-
klaring. Huruvida mineralet aterkommer samladt pa storre
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djup i samma plan som det nu bearbetade partiet ir f.
n. omojligt att afgora, men di detta ingalunda éir oan-
tagligt, och dd det likaledes éir mycket majligt, att flera
liknande apatitpartier finnas i grannskapet, si iiro fort-
satta undersokningar genom jordrymning och siinkning
eller mahénda &nnu hillre genom diamantborrning i olika
riktningar ganska onskvirda. Huru dessa arbeten bora
anordnas, torde ej hir behéfva utvecklas.

[ ostra delen af skiirpningen emellan o och [ fore-
kommer mycket apatit, dels sisom en bestindsdel i den
hornblendeférande skarnartade gneisen, hvarom mera
lingre fram, och dels temligen ren i form af smirre
gingar eller sprickfyllnader. Endast undantagsvis iro
dessa sd stora, att mineralet genom handskridning kan
erhillas tillriickligt vent for magnetisk separering.

En ritt vacker forekomst af apatit, som dock inne-
hiller smi brottstycken af jernrik gneis i mycket stor
miingd, har af bergm. SsoerEx blottats genom jordrym-
ning omkring 60 m. S om den stora skirpningen. En
annan dylik, i hvilken mineralet iir renare, finnes 80 m.
SO om skiirpningen. Ingen af dessa ér finnu nirmare
kind till sin utstrickning.

Sammanstiller man nu alla de upplysningar, som
vunnits genom forséksarbeten och andra undersékningar
1 och omkring utmilet Desideria, och férsoker att med
ledning deraf bedoma utstrickningen och virdet af apa-
titforekomsterna derstiides, si kommer man, enligt min
uppfattning, till féljande resultat.

Mineralet upptriider dels som en bestandsdel i gneis
och skarn och dels sisom en temligen homogen bergart
med utpregladt kornig struktur innehillande 55 A 60
proc. och 1 nigra undantagsfall mera éin 90 proc. apatit
samt for ofrigt hufvudsakligen magnetit och hornblende.
Denna samlade apatit forekommer dels som talrika, sma,
oregelbundna linser eller sprickfyllnader, dels som nigot
storre partier, af hvilka det storsta kiinda och enda, som
hittills ansetts vara brytvirdt, haft omkring 20 m. lingd,
13 & 14 m. bredd och 0,3 & 2 m. miiktighet. Under
forsoksarbetena har detta till allra storsta delen blifvit
utbrutet, si att nu &terstir endast ett parti med 10 m.
lingd, 6 m. bredd och omkring 0,5 m. miktighet (emel-
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lan b, ¢, d och ¢ pé fig. 1; se ifven fig. 2). Nigon storre
tillgang af samlad apatit, hvilken omedelbart kan tillgo-
dogéras, dr silunda for nirvarande icke kiind hiirstiides.

Det ér icke omdjligt att en fortséittning af det nimda
storre apatitpartiet kan finnas pa storre djup, och det ir
ganska sannolikt att flera brytvirda forekomster af samma
natur upptriida flerestiides i grannskapet, men att pa forhand
nirmare angifva deras lige och utstriickning later sig ej
gora, och likaledes ér det mycket vanskligt, for att icke
siga omdjligt, att berikna de kostnader som krifvas in-
nan ett nytt {érséksarbete krones med framging.

Efter den hittills vunna erfarenheten, hvilken visser-
ligen ej ir tillriicklig att derpi grunda ett bestimdt om-
déme, men som dock utgér den enda riktiga utgings-
punkten for ett sidant, upptrider apatiten hér icke i ett
sammanhang med stor utstrickning i filt och mot dju-
pet utan snarare som smiirre, mer eller mindre fullstin-
digt isolerade partier, af hvilka en del dro brytvirda.
Vid ett eventuelt uppgérande af en plan for dessas till-
godogiorande bér man silunda taga i berikning, att ett
mihiinda ej obetydligt kapital miste uppoffras pd under-
sokningar. Med kiénnedom om virdet af det nu genom
bergmistaren Ssdcrex till storsta delen utbrutna apatit-
partiet samt omkostnaderna for detsammas tillgodogd-
rande bor det vara litt att afgdra, i hvilken utstriickning
nya forsoksarbeten fortjena att utforas.

En for utvecklingen af industrien vid Gellivare
malmberg synnerligen vigtig friga fr, huruvida vissa af
de fosforrikare malmerna béra i sitt naturliga tillstind
eller forst efter anrikning forsindas till jernverken, eller
med andra ord, om apatiten och magnetiten, dd de fore-
komma tillsammans, limpligast béra tillgodogdras si-
lunda, att det mera apatitrika godset blandas med mindre
fosforhaltig malm, for att gora denna anvindbar for den
s. k. Thomasprocessen, eller om man bor séka separera
och tillgodogéra dessa mineral hvar for sig. Denna
friga dr si niira forbunden med flera andra vigtiga, tek-
niska och ekonomiska forhillanden inom jernhandteringen,
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att den icke kan behandlas annat én i samband med
dessa, och den ligger heller icke direkt inom omridet
for den undersokning, som jag fitt i uppdrag att utfora.
I den kommande, utférliga beskrifningen ofver Malm-
berget skola dock sisom bidrag till utredningen af
frigan framliggas en mingd upplysningar om de olika
malmtypernas och apatitforekomsternas kemiska och fy-
siska beskaffenhet, om deras struktur och féroreningar
m. m. Redan nu mi emellertid framhillas, att en stor
del af jernmalmen vid Gellivare synes bittre in flertalet
andra malmer limpa sig for magnetisk koncentrering®).

: Apatit i skarnbergarterna.

Sisom férut antydts bide i denna beskrifning och
1 betiinkandet af 1890 férekomma méngenstides pa Malm-
berget skarnbergarter och breccior, dels omkring de
storre malmerna och dels sidsom sjelfstiindigt upptriidande,
temligen vidt utbredda partier, af hvilka en del omsluta
helt sméd malmlager och andra, sividt man hittills kunnat
utréna, icke innehilla nigon samlad malm. Dessa berg-
arter dro ofta apatitférande, men merendels icke allt
igenom utan endast flickvis. Mineralet ir vanligen blan-
dadt med bergartens ofriga bestindsdelar pa ett sadant
sitt, att ett frinskiljande genom skridning endast i nagra
fa undantagsfall idr tinkbart, men dessa skarnforekomster
dro likvil af stort intresse, bland annat emedan det visat
sig, att de stundom, sfisom inom utmailet Desideria, inne-
sluta storre partier af samlad apatit. De fortjena si-
lunda att nirmare beskrifvas, men di detta limpligast
sker i samband med beskrifning pi malmerna och offent-

*) T Nordamerika pigd for niirvarande mycket storartade experiment med
magnetisk anrikning af fattiga eller fosforrika malmer, hvarom jag under en
nyss afslutad resa i nimde land varit i tillfille att taga nigon kiinnedom. Flera
af dessa experiment synas hafva utfallit gynsamt och ledt till anliggning af
stora koncentreringsverk, men de hafva ocksd visat, att en mingd svirigheter iro
forknippade med ett dylikt arbete, samt att arbetsmetoderna maste modifieras
for hvarje olika malmsort. Oaktadt vissa varieteter af Gelivaremalmen till foljd
af sin struktur synas vara siirskildt egnade att pd detta siitt tillgodogiras, ir det
salunda knappast troligt, att man skall kunna hir direkt tillimpa metoder
som utarbetats for helt andra malmtyper, utan omfattande experiment bora forst
anstiillas, och det synes vara onskvirdt, att sidana komma till utforande ju forr
desto biittre. Sirskildt dro sidana erforderliga, da det giiller att tillgodogira bade
apatiten och magnetiten och icke, sasom hittills uteslutande skett i Amerika, en-
dast det senare mineralet.
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liggérandet kartan 6fver Malmberget, si komma hir en-
dast de mest betydande att 1 korthet omnédmnas.

Hit hora de forekomster, som upptaga ett ej obe-
tydligt omride inom utmilen Desideria och Lars, och
utgoras af finkorniga, oftast af nybildade mineral be-
stiende bergarter, hvilka flerestides dro mycket rika pi
inspriingd apatit och derjemte, sisom hir forut visats,
innesluta stérre och mindre partier af samlad, magnetithal-
tig apatit. For att kunna bedéma utstrickningen och viirdet
af sivill de senare som sjelfva den apatitférande berg-
arten #iro ganska vidlyftiga jordrymningar erforderliga.

Liknande apatithaltig bergart forekommer, sisom
redan i betinkandet 1890 omniimdes, i utmalen Kronan
och Viktor Kjellberg®) m. fl. st.,, men idfven hiir ir ut-
bredningen #dnnu okénd.

Under arbetena inom utmélet Johan antriffades, 6
meter Oster om jernmalmen och skild frin densamme
genom den i trakten vanliga gneisen, en hufvudsakligen
af hornblende och apatit i mycket vexlande propor-
tioner bestiende bergart, hvilken bildar ett, som det
synes, nigot oregelbundet, linsformigt parti med om-
kring 5 meters bredd och 25 meters kind lingd. Dess
utstrickning mot séder samt mot djupet dr dnnu ej
fullt utront, men sirdeles stor synes den icke vara.

Sammansittningen ir ytterst vexlande, 1 det att
bergarten in bestir af nistan uteslutande hornblende,
in af ofverviigande apatit och &n af en likformig bland-
ning af bida. Ett par generalprof af bergarten visade
respektive 36,7 och 38 procent apatit.

Pi nigot tillgodogorande af ren apatit genom skrid-
ning ir, vid det utseende fyndigheten nu har, ej att
tanka.

En skarnférekomst af ganska stort intresse striicker
sig med ansenlig bredd genom vissa delar af ut-
malen Eugenia, Charlotta, Ostra Johannes och Hedvig
och sammanhiinger troligen med den likaledes ej obe-
tydliga férekomsten i utmalet Kockum. Oaktadt kom-
passdraget hiiv dr ganska starkt, har i de talrika skéirp-

*) P& sid. 63 i ofvannimde betiinkande meddelades en partiel analys af
ett »stuffprof, jernrikt, frin Berndes», hvilken uppgift ir oriktig. Nimde prof
e . . . . : o o i o e i ¢
forskrifver sig niimligen ej fran utmalet Berndes utan fran Viktor Kjellberg.
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ningarne i allménhet endast triiffats en mer eller mindre
magnetitrik, till sin sammanséttning mycket vexlande
bergart, hvars apatithalt, sisom nedanstiende af W. Pg-
TERsSON utférda analyser visa, ocksd idr mycket varie-
rande:

Apatit.
Skarnbergart frin utmalet Ostra Johannes ... 5,9 proc.
» » yi: Eaplnia®) o0 00 78 »
» » ¥ hdobts 107 »
» » »  Hedvig »
» » » 5 »
» » » » »
» » » » »
» » » Pt »
» » »  Kockum* »

Ett generalprof af skarn frin utmalet Ludvig gaf 1,1
proc. apatit och tvinne frin utmélet Nordstjernan resp.
2,1 och 10,3.

Det ir emellertid icke endast apatithalten i skarn-
bergarterna som ér mycket varierande, utan de 6friga be-
stindsdelarne, hufvudsakligen magnetit, fiiltspat, qvarts,
hornblende och pyroxen, forete lika stora vexlingar, hvil-
ket forhillande alltid méste komma att forsvira eller
omdjliggéra ett praktiskt tillgodogérande af den for of-
rigt 1 de flesta fall allt for obetydliga apatitmingden.*¥)

En stor mingd andra férekomster iin de hir omnim-

*) Analysen hiimtad frin betinkandet 1890.

**) 1 detta sammanhang mé niimnas, att man vid apatitgrufvorna i Canada
anser sig icke kunna tillgodogtra bergarter, som éro vida rikare pd apatit iin de
ofvan nimnde skarnbergarterna. Vid en af de storre grufvor derstides, som jag
haft tillfille att bestka, uppgafs t. o. m., att en produkt som innehsll 50 proc.
apatit f. n. vore fullkomligt viirdelos. Hiirvid éir likviil att mirka, dels att nagra for-
sok till tillgodogtrande pa stillet knappast ifrigakommit och dels att nigon mera
utvecklad fosfatindustri icke finnes i Canada. Utsigterna att kunna med ekono-
misk fordel tillgodogira fattiga fosfater hafva emellertid forminskats hogst betyd-
ligt genom upptickterna af Floridas fosfatlager, hvilka under det sista aret for-
orsakat ett mycket stort prisfall pd rafosfat i allmiinhet. Enligt Couper, Millar
& C:is noteringar betalades for 80 procentig Canadaapatit i London i maj 1889
12'/> d. pr unit (75 kr. pr ton), okt. 1839 141/s d. (87 kr. pr ton), nov. 1890 16
d. (96 kr. pr ton), juli 1891 14 d. (84 kr. pr ton). I april 1892 kunde priset ej
siittas hogre dn 102 & 11 d. pr unit (66 kr. pr ton). Flertalet af Canadas apa-
titgrufvor iro, hufvudsakligen till foljd af dessa prisfall, atminstone for nigon tid
nedlagda.

Priset pa 75 & 80 procentig Floridafosfat noterades cif Stockholm 15 maj
1891 till 14 d. pr unit (78,70 & &4 kr. pr ton), och den 13 innevarande maj hade
det nedgatt till 9 d. pr unit (50,63 & 54 kr. pr ton).
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da dro redan kiinda, och di sidana jordrymningar komma
till utférande, som #ro erforderliga for att en fullstindig
plan skall kunna uppgoéras for malmernas systematiska
tillgodogorande, s& komma utan tvifvel ménga andra att
upptickas. Vid berérda arbeten bor uppmirksamheten
derfor alltid riktas pa skarnférekomsternas beskaffenhet
och utstrickning, men nigon anledning att derforinnan
foretaga mera omfattande undersokningar af desamma
synes f. n. ej vara for handen.

Apatitférande gangar.

Redan i det forut afgifna betinkandet omtalades, att
apatit pi Malmberget upptrider i olika slags mineral-
gangar och foretridesvis 1 storre och mindre, jernglans-
féorande pegmatitgingar. Den vigtigaste af dessa, och
den enda som di kunnat foranleda nigot forsoksarbete,
genomsitter blodstensmalmen i utmilet Vilkomman. Pa
denna utférdes en obetydlig brytning 1890 utan att leda
till nagot bestimdt resultat 1 afseende pa gingens virde.
Ffter all anledning #r dock detta ej svnnelho en qtort och i
hvarje fall bor nigon brytning af den hiir beﬁnthga apa-
titen ej foretag_as forrin man borjar bearbeta det om-
gifvande jernmalmslagret.

Smérre apatitférande gingar af qvarts eller pegmatit,
vanligen mnehdllande antingen jernglans eller hornblende,
hafva iakttagits pfx atskilliga stéillen sésom 1 utmélen
Robsahm, Carl Sparre, Gustaf W asa, Haldo Strile, Nya
Baron, m. fl. men ingen af dessa fyndigheter har kunnat
ingifva nagra forhoppningar om brytviirdhet. Detta var
deremot forhdllandet med en kort fore min afresa fran
Gellivare forlidit ar inom utmalet Lars antriffad ging,
som bestir af hornblende, filtspat och ren vacker apatit.
Vid en af bergm. SsoerEN utford, mindre profbrytning
upphorde ap‘mten, men géngen qvuqtod med en medel-
bredd af 1 m. Afven om denna @ ging, 1 likhet med of-
11g1 hittills patriffade, skulle vara af foga eller inte viirde,
sd forefinnes dock tillriicklig anledning att vid blifvande

jordrymningsarbeten pa Malmberget sirskildt eftersoka

forekomster af detta slag.



Kirunavara—DLuossavara.

Vid den noggranna granskning af malmytan i Kiru-
navara och Luossavara, som foretogs for att fi utront
apatitens forekomstsitt och mingd samt méjligheten af
ett direkt tillgodogérande af densamme, visade det sig,
att sjelfva jernmalmen &r mycket vexlande sévil till
struktur och kemisk sammansittning, som i all synnerhet
med afseende pad dess halt af apatit. En niirmare be-
skrifning 6fver beskaffenheten och utbredningen af de
olika malmslagen kommer framdeles att utarbetas; hir
skall endast en kortfattad redogérelse lemnas for apatitens
forekomstsitt, sirskildt med hinsyn till méjligheten att
direkt tillgodogéra mineralet.

Séavil undersokningen pa stillet som de sedermera
utférda analyserna hafva visat, att i Kirunavara fore-
komma ej obetydliga qvantiteter af en mycket ren, jem-
forelsevis fosforfattic malm, men att hufvudmassan af
densamme likvil édr rikare pd apatit dn man péd grund af
forut utforda analyser haft kinnedom om. Sistniimde
mineral férekommer silunda i1 storre mingd hir én i
nigon annan kidnd jernmalm med nirmelsevis si stor
utstriickning. Af 91 nu analyserade prof hafva 33 visat
sig hélla mindre &n 10 proc. apatit, 26 frin 10 till 20
proc., 26 frin 20 till 30 proc., 5 fran 30 till 40 proc.
och ett ofver 43 proc. Man frestas att tro, att det un-
der sidana forhallanden vore mojligt att i stor utstrick-
ning afskilja och sirskildt tillgodogéra nimde mineral,
men detta #r likvdl héndelsen endast i nigra fi fall,
hvilka hir nedan skola ndrmare omtalas.

Knappast nigot af de anforda profven ir si be-
skaffadt, att genom handskridning en tillriickligt ren apatit
skulle kunna erhillas i afseviird méngd, ty mineralet upp-
trdder dels sd intimt blandadt med magnetiten, att det
e] kan med blotta ogat upptickas, oaktadt halten kan
uppgéd till mera dn 30 proc. och dels sisom sméd korn
eller storre, oregelbundna drummer, hvilka dro si fast
forenade med den i allménhet ytterst hirda malmen, att
de ej kunna frinskridas. Mig veterligen har det énnu
icke blifvit forsokt att pd magnetisk vig dtskilja mine-
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ralen i denna malm, men det finnes knappast nigon ut-
sigt, att detta, med nu befintliga maskiner, skall kunna
ske med framging, och det dr silunda endast i de fall,
da apatiten forekommer utskild istérre rena partier, som
det f. n. #r tinkbart att direkt tillgodogora den. Detta
ir foretriidesvis fallet pa kullarne Statsridet, Bergmiistaren
och Direktoren.

Temligen hogt uppe pi ostra sluttningen af den
forstnimde kullen forekomma ett par lagerformiga apatit-
partier, af hvilka det storsta kan foljas omkring 10 meter,
1 allminhet #r 10 cm. bredt men pd en lingd af 1 m.
omkr. 30 c¢m. Det andra ir blott 10 cm. bredt samt
kan for jordtickning endast f6ljas omkring 1 m.

Pa Bergmistaren jordrymdes och uppmittes, inom
ett omride af 150 m. lingd och 20 & 40 m. bredd, om-
kring 15 dylika, i allminhet parallela, nigot oregel-
bundna, lager- och kértelformiga partier, af hyilka den
storsta pA 18 m. lingd hade en bredd, i allménhet varie-
rande mellan 15 och 50 em. men stundom ej mera édn
5 cm. Flertalet af de ofriga dro ej o6fver 20 & 30 cm.
breda men oftast mycket smalare.

Den storsta af alla de undersokta apatitforekomsterna,
och den enda som frin borjan visat sig sidan, att man
kunnat tinka pi ett direkt tillgodogorande, ligger p#
norra sluttningen af kullen Direktéren och iakttogs forst
den 6 juli 1891, di statsrddet V. L. Grori, landshof-
dingen L. Bere och forf. m. fl. besokte Kirunavara.
Apatiten bildar hiir ett minst 5,5 m. lingt och hogst 42
cm. bredt, linsformigt parti, omgifvet af en jernmalm som
i allmiinhet #r rik pi apatit och i en skirpning inne-
héller ej mindre #in 43,5 procent. Vid profbrytning till
omkring 3 meters djup, hvilken lemmnade nérmare 0,5
kubikmeter skriidd apatit, afsmalnade emellertid linsen till
en bredd af 5 & 18 cm., och efter all sannolikhet utkilar
den. Det édr emellertid ganska troligt, att flera dylika
linser upptrida 1 granskapet.

I alla de nu beskrifna forekomsterna har apatiten
finkristallinisk, sockerkornig till tiit struktur, ljusgul till
rod firg och #r i regeln anmirkningsvirdt fri frin for-
oreningar. Undantagsvis och i synnerhet i de smirre,
drummformiga partierna innehdller den jernmalmskorn;
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eljest &r den renare &n nfgon annan apatit, som an-
triffats tillsammans med jernmalm i Norrbotten. Ett
generalprof af den skriidda apatiten frin Direktoren gaf:

olosliga bestandsdelar ... 1,92 proc.,
jernoxid och lerjord ... 0,67 »
foslomyrn . 0 o 40,00 >

motsvarande 96 proc. ren apatit.

De nu omtalade apatitforekomsterna i Kirunavara
dro de enda af nigon betydenhet, om hvilka man, utan
foretagande af vidlyftigare jordrymnings- och spriing-
ningsarbeten, kan erhilla nigon niirmare kinnedom, ty
hela den f. n. blottade malmytan har blifvit granskad med
den storsta noggranhet. Af hvad som anférts om dessa
framgédr, att mineralet utmirker sig genom en ovanlig
renhet och derfér fortjenar att tillgodogoras, men att det
icke i nigon af de olika férekomsterna ir samladt i till-
rickliga qvantiteter for att ensamt biira omkostnaderna
for brytning och lemna skilig vinst, och di de dess-
utom helt och hallet omgifvas af jernmalm, si bora de
tillgodogoras endast i samband med dennes brytning.
Att med ledning af hvad som nu kan iakttagas i ytan
gora en berikning 6fver den qvantitet apatit, som kom-
mer att erhillas vid malmbrytningen, ir oméjligt, och,
ifven om man antoge, att proportionerna af malm och
apatit pd djupet iro desamma som i ytan, vore det mycket
vanskligt att uppskatta den vinst, som jordegaren skulle
kunna géra, genom att begagna sig af sin rittighet att
taga 1 besittning den apatit, som vid malmbrytningen kan
utan storre oligenhet frinskriidas.

I Luossavaras sedan gammalt kiinda malmlager vexlar
apatithalten enligt de senast utférda analyserna mellan
0,31 och 0,88 procent, och mineralet ir inom de delar af
lagret, som iiro blottade frin jordbetickning och salunda
tillgiingliga for undersékning, ofverallt sd intimt blandadt
med malmen, att det icke kan siirskildt tillgodogoras.

Under de senaste &ren hafva ett eller flera malm-
lager af herr O. BeraMaN och rektor K. A. FrepmoLm
upptiickts vester om den férut nimda malmen, och i de
hittills féga jordrymda delarne af desamma synes apatit
forekomma i riitt stor miingd samt utskild i stérre och
mindre oregelbundna drummer. Nagra tillgingar som
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kunna i och for sig tillgodogoras hafva dock iinnu ej an-
traffats.

Svappavara.

Vid undersékningen i Svappavara utrontes, att jern-
malmen sannolikt har ndgot storre utbredning én som
framgdr af 1875 ars karta, i det att den pd den senare
betecknade lilla forekomsten af blodsten (»blodstenssandy)
visat sig vara ett anstiende lager med dtminstone 60
meters bredd och 140 meters lingd soder om det pé
kartan utmiirkta fyndstillet. Denna malm ligger emeller-
tid inom redan inmutadt omride.

Deremot har nigon malm innu icke blifvit blottad
i filtets nordligaste del, der sidan pd kartan angifvits
pd grund af kompassdrag.

I granskapet af sjelfva malmberget antriiffades nigra,
sannolikt smi malmforekomster, af hvilka en del i éldre
tider varit foremal for skirpning.

De under de senare dren 1 Svappavara utforda for-
svarsarbetena hafva visat, att &tminstone svartmalmen
hiirstides har en annan sammansiittning pid nigot djup
under bergytan iin 1 dagen, der en del af dess bestindsdelar
blifvit utlosta. Den innehéller i oférvittradt tillstind kol-
syrad kalk i ej obetydlig mingd, och dessutom fore-
kommer apatit rikligare, och féljaktligen ér fosforsyre-
halten storre in man forut antagit. Enligt W. PeTERs-
sons analyser af 7 af oss hemforda generalprof vexlar
apatithalten hos svartmalmen emellan 55 och 14,6 proc.
Den starkt vittrade blodstenssanden innehiller endast 0,31
proc., och den fasta blodstensmalmen enligt 4 analyser
45 a 10,8 procent.

I sistnimde malm iir apatiten oftast si fint fordelad
att den ej kan upptickas med obeviipnadt oga; i svart-
malmen bildar den ofta stérre och mindre, oregelbundna,
grenande, drummformiga partier, hvilkas bredd sillan
uppgér till nigra centimeter.

Vid en noggran granskning af den forut blottade berg-
ytan samt genom nigra af mig anordnade, mindre jordrym-
ningar triffades samlad apatit endast pi ett enda stiille, och
hiir bildar den ett lins- eller lagerformigt parti af 3 m.
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lingd och 2 till 12 em. bredd samt ett annat 1,3 m.
lingt och hogst 6 cm. bredt.

Att flera dylika forekomster skola antriffas vid fort-
satt ]ordrymmnO' och malmbrytning #r mycket sannolikt,
liksom det ir tydligt, att en del af denna apatit vid mal-
mens tillgodogiérande kan franskriidas, men den qvantitet
af mineralet, som derigenom skulle kunna utvinnas, blefve
dock, efter de upplvsnmqar som f. n. std att erhalla,
allt for liten for att fortjena sirskildt tillgodogoras. 1
de malmen omgifvande bergarterna hafva inga nimnviirda
apatitfynd b]orts, men det dr ingalunda otinkbart att
sidana finnas.

Intill dess en eventuell malmbrytning hiir medgifver
eftersokandet af andra och stérre forekomster, synes si-
luinda ingen atgiird bora vidtagas for tillgodogorande af
apatiten i Svappavara jernmalmsberg.

Stockholm den 4 april 1892.

Hjalmar Lundbohm.




