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A. G. HoeBoM. Om  mirken efter isdimda sjiar i
Jemtlands fjelltrakter.

Strandlinier dro numera kinda sasom ritt vanliga fireteel-
ser i de Skandinaviska fjelltrakterna. Sedan TOrRNEBoHM 1872
beskref bildningar af denna art fran trakten SV om Fimun-
sjon,! hafva de af mig iakttagits i Jemtland,? af SvENONIUS,
FrEpHOLM, K. PETTERSEN m. fl. i Lappland,® hvarforutom Nar-
HORST framdragit ur glomskan nagra af LINNE och BROVALLIUS
gjorda observationer ofver dylika linier i nordvestra Dalarne.*
Jemforelsevis omfattande studier ofver strandlinierna i Norges
fjelltrakter &ro publicerade at A. HANSEN,® som ifven framstilt
en teori for deras tillkomst. HANSEN har fist uppmirksamheten
pa en egendomlighet i dessa liniers geografiska utbredning, nem-
ligen att de dro bundna vid det strok af vara fjelltrakter, inom
hvilket landisens rorelse gick emot landets allméinna lutning.
Fjellens strandlinieomrade begrinsas salunda enligt H. mot vester
och nordvest af den Skandinaviska halfons vattendelare, mot
oster och sydost af den senaste landisens isdelare. H. anser
derfor linierna vara mirken efter sjoar, som af landisen blifvit
uppdimda i niva med dalgangarnas passhijder at vester pa en

tid, da isens brim hade sin Ostra grins vid de respektive dal-
! Geol. Foren. Forh. 1: 106.

2 Sv. Geol. Unders. Ser. C, n:o 70, sid. 30.

Geol. Foren. Forh. 7: 608; 8: 55; 9. 432.

Geol. Foren. Forh. 12: 30.

Archiv f. Mat. & Naturvid. Bd 10, 14 och 15.
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mynningarna; och han meddelar for att verifiera sin teori nagra
exempel pa passhijdernas koincidens med dalgangarnas linie-
nivaer. De miitningar, som anforas af HANSEN, iro emellertid fa
och delvis mindre noggranna, och da dertill kommer, att pa atskil-
liga stdllen linier upptrida i Oppen situation och hogre &n nu
forefintliga passhdjder, sa torde fragan om vilkoren for liniernas
tillkomst dnnu icke kunna anses till fullo utredd. Dels pa denna
grund, dels ock i betraktande af den stora betydelse dessa bild-
ningar, ndr de blifvit nirmare undersokta, helt sikert komma
att fa for bestimmandet af formen pa landisens ostra brim
under olika stadier af smiltningstiden dfvensom for faststillan-
det af det centrala Skandinaviens nivaférindringar och dessas
samband med nivaférindringarna inom halfons mera periferiska
delar, skall jag i det foljande beskrifva ett omrade i Jemtland,
der storartade strandlinier upptrida under sadana forhallanden,
att man, troligen tydligare &n i nagon annan hittills i detta af-
seende undersokt trakt, kan se under hvilka forhallanden de
bildats. For deras tjenst, som mdjligen framdeles komma att
pa ett planmissigt sitt fullfolja dessa undersikningar ofver
storre omraden, meddelas dessutom en del observationer ofver
likartade bildningar, hvilka jag tillfilligtvis gjort i andra delar
af Jemtland. Dessa fjelltrakter genomstrifvas hvarje sommar af
turister, hvilka skulle kunna lemna bidrag till kiinnedomen om
liniernas utbredning, om blott deras uppmirksamhet riktas
ditat, och dermed ifven viisentligen underlitta en vetenskaplig
undersikning af desamma. Det vore derfor onskligt, om iakt-
tagelser, som blifvit gjorda roérande detta dmne, blefve pa nagot
sitt publicerade, dfven i de fall att de endast kunna upplysa
om hvarest linierna férekomma. Da kartorna ofver dessa fjell-
trakter dro mycket felaktiga och sakna hojduppgifter, dro upp-
gifter ofver linienivaernas lige till passhijderna isynnerhet onsk-
viirda.
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Om linier pi Drommen och kringliggande fjell.!

Det stora Jemtlindska silurfiltet stricker sig vesterut ifran
Storsjon sasom ett af kirr och myrmarker upptaget flackland
intill foten af de miktiga kvartsitfjell, som inom turistverlden
gemenligen benimnas Oviksfjellen. Kartskissen tafl. 1 faller med
sin ostra hilft inom det siluriska skifferomradet, hvars medel-
hojd hir kan sittas till 4—500 m 6. h., till sin vestra hilft
inom det af kvartsit uppbygda fjellomradet, som i topografin
skarpt framtrider mot det forra (jfr fig. 1). KEtt mindre af por-
fyr-(och porfyrit-)berg upptaget omrade intager kartans midt i
trakten kring fibodarna Bastudalen och Rénnisen samt derifran
at oster till nybygget Fjillsagen. Stenfjellet och fjellet nirmast

Fig. 1. Utsigt ofver Oviksfjellen frin NO. Till venster Hundshogen och Oviks-

fjellet; i midten Drommen, p& hvars sédra sida ses yttre delen af sédra

Dromdalen och framfor denna det lilla Stenfjellet; till hoger sydsluttningen

af Vesterfjellet och mellaa detta och Drommen norra Dromdalen. I férgruunden
silurslatten.

sider om Ronnasen dro de hogsta partien af detta porfyrgebit.
At vester striicker sig fran de nyss nimda fibodvallarna en dal-
sinka in emot Falkfangarfjellet, begrinsad mot norr af det ku-
polformade fjellet Drommen, mot sider af Oviksfjellet. At nord-
ost siinker sig denna fjelldal, som till storsta delen ligger Gfver
skogsgriinsen (i denna trakt omkr. 800 m . h.), terrassformigt

! Min marschruta vid undersdkningen af dessa linier gick ifrdn Fjellhalsen
ofver Bydalen till Drommens norra sluttning och Dromskiran; derifrin ofver Falk-
fingarfjellet till sddra Dromdalen, vidare lings Drommens sodra och ostra slutt-
ning till rakt norr om Fjellhalsen, derefter rakt Gfver Drommen och ned till
Bastudalen; derifrin till Rénndsen och fjellen séder om denna och dter pd sodra
sidan om Stenfjellet till Nybodarna och Fjellsigen (se kartan tafl. 1).
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ned emot silurslitten; mot oster nar den intill Stenfjellet, hvars
hogsta topp dock ej ricker ofver dalbottnens niva lingst i vester.
I det foljande kallar jag denna dalsinka sédra Dromdalen. Den
tranga dalgang ater, som begrinsas af Vesterfjellet i norr och
Drommen-Falkfangarfjellet i soder kallar jag norra Dromdalen.
Den ligsta passhojd, som sammanbinder dessa dalar, bildas af

insinkningen mellan Drommen och Falkfangarfjellet. Nagon an-

nan sa lag passofvergang fins ej ofver de fjell som i norr, vester
och soder omsluta sddra Dromdalen.

Da detta pass dr af en viss betydelse for tolkningen af
de hidr nedan athandlade strandlinierna savidl i norra som
sodra Dromdalen, fortjenar detsamma nagot detaljerad beskrif-

ing 1
ning

Fig. 2. Dromskiran frin NV, frin Fig. 3. Dromskiran frin Dromtrs-
dess utmynning i norra Dromdalen. skeln. T bakgrunden Vesterfjellet med
strandlinier.

! Den knappa tiden, endast nigot mera iin en dag, som jag disponerade fér
undersikningen af hir beskrifna strandliniebildningar, medgaf ej upprittandet af
noggrannare kartor vare sig Gfver passet eller omriidet i sin helbet. TInsyftning
af fjelltopparnas och fiibodvallarnas lige, sirskildt trakten kring Ronndsen, for-
svirades ifven af moln och dimma. Som emellertid topografin iir ganska enkel
och litt ofverskidlig, torde kartan gifva en nigorlunda tillfredsstillande ledning
vid besék i trakten. Hojdsiffrorna grunda sig p& barometerobservationer (utom
for Drommens topp och Hundshiogen, som iro forut afvigda). Om ocksd viirdena
endast kunna betraktas sisom grofva approximationer, di blott fi tilifallen till
kontrollbestimningar erbjédo sig, och barometern ej var af biista kvalitet, si hafva
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Sammanhanget mellan Drommen och Falkfangarfjellet #r
niistan fullstiindigt afskuret genom den tranga mot nordvest ut-
mynnande klyftdal, Dromskaret eller Dromskdran, som for sin
vilda natur ofta utgdr malet for turisters besik. »Skaran» har
en lingd af nagra hundra meter, begrinsas pa ena sidan af Falk-
fangarfjellets lodriita, 100—150 m higa stupor, pa den andra af
Drommens mera kullriga fjellsida (se fig. 2 och 3 a foreg. sida).
Bottnen, som ér uppfyld af nedrasade block- och stenmassor,
stiger mot sydost och afslutas lingst in med en tviirbrant berg-
vige af omkring 40 m hojd. Denna bildar liksom en brygga
mellan de bada fjellen eller en triskel mellan Skaran och siodra
Dromdalen. Det ir just denna triskel, som utgor sjelfva pass-
hojden. Pa fig. 2 foregaende sida ses densamma vid Skarans
Ofre #inda sasom en barrier, afstingande denna fran den bakom
liggande sodra Dromdalen. Hgjdskilnaden mellan troskelns yta
och Skarans mynning at nordvest vid terassernas bas (se tafl. 2)
ir omkring 220 m; mellan troskeln och den dfversta pa fotogra-
fin framtridande terrassen 100—110 m.

Passhijden eller trioskelns plana 6fre yta har en liangd af
endast ett par tiotal meter och bestar af fast berg med en tunn
betickning af vaskadt grus. Mot fjellsidorna, isynuerhet mot
Drommen, alltsa vid troskelns ostra #dnda ligga oregelbundna
orushijder, hvilkas material atminstone pa ytan ér urskoljdt,
flodgruslikt. Troskelns mot sodra Dromdalen vettande sida ér,
i motsats till den at Skaran vinda sidan, langsluttande och sam-
manflyter med dalbottnen utan skarp griins, Pa denna sluttning
ses atskilliga block af granit och andra bergarter fran ostra Jemt-
land samt temligen vmnigt af porfyren fran Stenfjellet och dess om-
gifningar. Ett viildigt sadant block ligger alldeles vid passhdjden.

Ingen, som ofver Falkfangarfjellet eller Drommen! kommer
ned tiil sodra Dromdalen i niirheten af detta pass, kan undga

dock mbjliga fel icke inverkat pi bestimningen af linieniviernas samhérighet,
hvilken konstaterats med spegelsyftningar.

! For den, som ifrdn norra Dromdalen dmnar sig till den sédra, bér nim-
nas, att man miste g& ofver ett af dessa fjell, di Dromskiran ej bildar ndgon
trafikabel passage.
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att observera den kraftigt inskurna horisontela linien pa Falk-
fangarfjellets ostsida néirmast intill passet eller den pa samma
niva framtridande linien a Drommens sydsluttning och pa det
midt emot liggande Oviksfjellet. Falkfangarfjellets linie (tafl. 1
fig. 1) skdr in i den temligen flacka fjellsluttningen sasom en 5
—10 m bred, ungefir horisontel afsats, vid hvars innerkant klip-
por eller block in situ af kvartsiten framsticka. Fran ytterkan-
ten vidtager en nagra meter hog sluttning pa 20—25°; der ne-
danfor ater den flackare fjellsluttningen. Materialet i terrassen
dr mordnartadt, delvis mojligen nagot urskoljdt; storre fritt lig-
gande stenar och block forekomma icke pa terrassplanet eller
sluttningen. Linien framtrdder skarpast i passets ndrhet; lingre
i soder blir den allt svagare och ér pa nagra hundra meters af-
stand fran passet ej vidare mirkbar.

Drommens linie (tafl. 1, fig. 2) forhaller sig pa samma sitt,
den fortonar smaningom at oster. Forofrigt skiljer den sig fran
den foregaende hufvudsakligen deruti, att terrassplanets innerkant
stoder sig mot en sammanhidngande vall af #nda till meterstora,
i allmidnhet nagot kantafrundade block, bland hvilka porfyr fran
trakten kring Stenfjellet dr sa vanlig, att vallen har en ridlett
firgton. Afven vid terrassens fot ligger en string af likadana, i
allmdnhet dock betydligt smiérre block. Pa terrassplanet éro der-
emot block mindre allminna. Sedd i fagelperspektiv fran Drom-
mens sluttning far derfor terrassen ett egendomligt utseende; den
ter sig sasom tvenne med hvarandra jemnlopande blockstrimmor
eller stengidrden pa den hir eljest temligen blockfattiga sluttnin-
gen. Opviksfjeilets endast pa kortare striickor framtridande linie
har jag ej bestkt; den synes vara kraftigast utbildad pa fjellets
lingst ut mot Dromdalen framskjutande uddar.

Hvarken med barometer eller spegelsyftning kunde jag kon-
statera nagon afvikelse fran horisontalplanet hos denna den sidra
Dromdalens linieniva. Redan denna omstéindighet talar for liniens
bildning vid en forntida vattenyta, och nir man ytterligare ser,
huru densamma fullkomligt sammanfaller med och utmyunar vid
passhojden, tringer sig en sadan tolkning med tvingande ndd-
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vindighet pa iakttagaren. Det torde icke vara kidnd nagon an-
nan punkt i vara fjelltrakter, der sambandet mellan linie och pass-
hojd sa patagligt framtrider. Sodra Dromdalen maste en ging
hafva upptagits af en sjo, hvars niva bestimts af passhijden,
genom hvilken sjon haft utlopp ned till Dromskaran och till
norra Dromdalen; denna sjo kallar jag i det foljande sidra Drom-
sjon. Passhojden eller troskelns yta har bildat sjelfva fallhuf-
vudet for det i Skaran nedstortande vattnet. Man skulle moj-
ligen kunna stilla Skarans bildning i samband med denna forn-
tida sjo pa sd sitt, att den blifvit nedskuren genom fallets af
erosion beroende tillbakaryckande. I betraktande af denna klyft-
dals lingd och gigantiska proportioner, sjons sannolikt jemforelse-
vis korta varaktighet och de icke sirdeles betydliga vattenmas-
sor, som den kunnat afbirda sig demna vig, synes dock en sadan
hypotes mindre antaglig. Om Skaran bildats pa sadant sitt,
skulle i man af fallets tillbakaryckande sjons niva undergatt en
sinkning, och det vore i si fall egendomligt, att den lemnat en
strandlinie endast efter sin senaste niva, da man kunde tycka,
att den haft lika anledning att gora det éfven pa storre hojd.
Pa grund af dessa omstéindigheter torde snarare savil Skaran
som passhijden ha forefunnits redan vid sjons bildning. Det
bor likvisst anmirkas, att nirmast intill passet ses pa Drommens
sydsida och omkring 20 m ofver detta och den forut beskrifna
linienivaen en svagt antydd linie, som dock kan sparas endast
ett hundratal meter osterut fran passet. Det synes antagligt,
att denna svaga linie kan hafva bildats, innan &nnu den grus-
vall, hvars rester, sasom ofvan beskrifvits, kunna ses vid passets
sidor, blifvit af sjon gemomskuren. Dessa gruskullar na upp
emot nu ifragavarande linies niva.

Grinserna mot norr, vester och sider for den sddra Drom-
sjon dro med tillfyllestgorande tydlighet markerade af den i
fjellsidorna inristade linienivan. Den barrier, som begrinsat 8jon
i oster finnes deremot ej mera. Den maste emellertid uppenbar-

ligen ha striickt sig fran Drommens syddstra sluttning i ungefir
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sydlig riktning till Oviksfjellet, och hir som der natt upp ofver
915-meterskurvan eller sjons niva.

Om beskaffenheten af denna numera ej forefintliga barrier
gifva de glaciala bildningarna i trakten besked. Sasom jag ien
1885 publicerad afhandling 6fver Jemtlands glaciala geologi! adaga~
lagt, rorde sig landisen under afsmiltniugstiden ifran trakterna
Oster om Storsjon, mot landets allménna lutning ifven fjellen.
Inom nu ifragavarande omrade var isens rorelse, sasom jag ytter-
ligare i sommar kunnat konstatera genom talrika blockfynd och
nagra nya reffelobservationer (se kartan tafl. 1) ungefir nordvest-
lig. Det bor derfér vid ett visst stadium af smiiltningsperioden
hafva intriffat, att isen dnnu betickte det siluriska flacklandet,
men med sitt brim ej nadde lingre dn till mynningen af sédra
Dromdalen. Da har den bildat en barrier for denna, som tvun-
git det i dalen uppdimda och uppsamlade vattnet att stiga tills
det erhdll aflopp ofver ligsta passhijd. Vid denna tid maiste
isbrimet, enligt hvad nyss blifvit sagdt, ha natt ofver 915 m
kurvan vid Drommens sydostra éinda; men da fjellet der, liksom
for ofrigt rundt om, dr mycket brant, har det ej fordrats mer
dn en helt obetydlig forflyttning osterut af isens brim for att
ndstan fullstindigt aftappa sjon genom att bereda vattnet af-
lopp dster om Drommen. Som lingre fram visas, existerade sam-
tidigt i norra Dromdalen en sjo, hvars niva, ehuru underkastad
betydande viixlingar, i medeltal har legat i niirheten af 800-meters
kurvan. Pa ungefir denna niva finnes i dstra delen af sodra
Dromdalen en terrass, som med éppen situation mot oster och
nordost striicker sig dnda fran trakten séder om Ronnasen till
Drommens ostsluttning. Likadana terrasser forekomma ocksi
lingre Gsterut pa ldgre niva bade vid Ronnasen, Bastudalen
och Stenfjellets ostsida. Jag fick pa grund af den knappa tiden
och dimmigt viider ej tillfille att egna dessa terrasser en nir-
mare undersdkning. Det &fversta terrasskromets lika niva och
samband med den mest framtridande strandlinien i norra Drom-
dalen gifva mdjligen en antydan om deras tillkomst i samband

! Sv. Geol. Unders. Ser. C, n:o 70.
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med sodra Dromsjons aftappning under isbarrierens atergang mot
oster. Om denna formodan ir riktig, sa har foljaktligen sddra
Dromsjon, pd samma gang den genom isens atergang sianktes,
undergatt en forskjutning mot Oster, sa att den till sist hade
sin vestra griins Oster om det omrade sjon intog, nir den hade
sin hogsta niva och aflopp genom Dromskaran (jfr kartan).

I anslutning till foregaende beskrifning af linier och terras-
ser i sodra Dromdalen fortjena dfven omnimnas nagra hogt lig-
gande linier pa norddstra sluttningen af Oviksfjellet soder om
Ronnasen. Dessa linier, som ha en mot dster fullkomligt dppen
situation, ligga atskilliga tiotal meter hogre &n sidra Dromsjons
hogsta linieniva och ha helt sikert intet samband med denna
sjos linier. De kunna mdjligen vara bildade i nagon mindre
uppdimningssjo, da landisen nadde lingre in i sddra Dromdalen;
méjligt dr ock, att de endast dro landisens randmoriner fran en
tid, da den nadde denna hojd. Ifran det med hjdsiffran 960
utmiirkta fjellet soder om Ronnasen sag det ut, som om de ofver
hvarandra liggande och foga ihalliga linierna ej skulle vara med
hvarandra fullt parallela, en omstindighet som tyckes tala for
det senare alternativet. Nir jag kom upp pa fjellet, som da
var insvept i moln, kunde jag ej siikert aterfinna linierna, hvar-

for jag ej kan meddela nagra iakttagelser ofver deras byggnad.

Norra Dromdalen, hvilken i likhet med den sddra utmyn-
nar mot silurslitten i oster, stricker sig vesterut med flera for-
greningar langt utom kartomradet bort emot Anahigen och ér
genom passhijder, som siikert icke dro hogre dn de hogsta linie-
nivaerna i dalens dstra del, férbunden med de vidstrickta slitt-
markerna kring Vallbo och oster om Hottsjon.!  Ofvanfir dessa
nivaer ligger deremot det pass, som forbinder Dromdalens ut-

Ispare at soder, Prestlikardalen, med slittlandet oster om Hunds-

! Jfr TORNEBOHMS yttrande med anledning af mitt foredrag. Geol. Foren.

Forh. 14: 490.

i ot
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higen (se kartan). Pa grund af den invecklade och &nnu figa
kiinda topografin vesterut fran norra Dromdalen ir det icke mdj-
ligt, forrin dalen och dess strandlinier blifvit i sin helhet under-
sokta, sammanstilla dessas olika nivaer med bestimda pass-
héjder och uppdraga grinserna at vester for den sjo, vid hvars
strdander dessa linier bildats.

Helt sikert har dock denna sjo, som jag i det foljande kallar
norra Dromsjon, haft en manga gianger stirre areal éin siodra
Dromsjon och sannolikt kommunicerat med andra, numera ut-
tappade sjoar af dnnu storre utstriickning lingre vesterut (hvar-
om mera lingre fram).

Mina observationer inskrinka sig till Dromdalens ostra del,
mellan Vesterfjellet i norr och Drommen-Falkfangarfjellet i sider.
Linierna i detta tranga dalfore dro kraftigare utbildade och
talrikare dn pa de flesta andra trakter i Jemtland. Sedda i
profil te de sig sasom gigantiska terrasser, som trappstegsformigt
sinka sig mot dalbottnen. For att ge en forestillning om dessa
terrassers vildiga dimensioner ma néimnas, att de vid gynsam be-
lysning och ren luft kunna skonjas med obeviipnadt ga dnnu
pa 30 km afstand fran trakten mordost om Storsjin (jfr dfven
profilerna tafl. 1, fig. 3 och 5, och fotografin tafl. 2). Hojdskil-
naden mellan de tva pa fotografin tydligast framtriidande terrass-
kronen i niirheten af Dromskaran ir omkring 40 m, och den
ofversta tydliga terrassens plan ligger pa samma stille 100—115
m Ofver den ligsta terrassens bas. Annu hogre finnas #fven pa
Drommen och den till Skaran grinsande delen af Falkfangar-
fijellet svagt utbildade korta linier och sma horisontela block-
vallar, sa att nivaskilnaden mellan den ofversta iakttagna och
den nedersta terrassens plan uppgir till minst 90 m.

Af de inom detta biilte fallande linierna ir det endast tvenne,
som upptrida tillrdckligt konstant och sammanhiingande for att
med nagon sikerhet, atminstone till dess noggranna och detal-
Jerade afvigningar utforts pa ett storre antal punkter, kunna
identifieras lingre striickor. Den dfre, i profilerna tafl. 1 med B

betecknade ligger pa omkring 820 m hojd och sammanfaller med
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den higsta pa Vesterfjellets vestra del; den forekommer éfven
pa oOstligaste delen af Drommens nordsida. Den andra (beteck-
nad med A & tafl. 1), som ligger 35—40 m ligre dn den kraf-
tigast utvecklade pa Drommen, kan foljas énda ifran Skaran till
midt emot Fjellhalsen, och den kan #fven sparas pa Falkfangar-
tjellet och Vesterfjellet.

Nagra observationer ofver terrassernas byggnad och mate-
rial ma dfven sasom i nagon man belysande deras bildningssitt
meddelas. De synas samtliga viisentligen besta af och vara in-
skurna i moringrus, hvilket dock isynnerhet i terrassernas kanter,
der det ofta saknas all vegetation, ir nagot urskdljdt. Ingen-
stides skiira, si vidt jag kunde se pa Drommen och Ostra delen
af Falkfangarfjellet, linierna eller terrassplanen in i fasta berget,
sasom fallet var med den férut beskrifna linien pa Falkfangar-
fjellets sluttning mot sddra Dromdalen (tafl. 1, fig. 1). | Visser-
ligen synes den profil, som Drommens sluttning erbjuder 1 ost-
sydostlig riktning fran turisthyddan i Bydalen (tafl. 1, fig. 9 a),
vara af denna beskaffenhet, men vid néirmare betraktande pa
platsen framtrider det hak, mot hvilket den hér 60—80 m breda
terrassen stoder sig, snarare sasom en tillfillig stupa i bergslutt-
ningen.

Anmiirkningsvirdt dr, att terrassplanet ofta genom en liten
sinka ir skildt fran ofvanfor liggande terrass eller bergslutt-
ning. Sirdeles tydligt framtrider detta vid en del af terras-
serna pa omse sidor om Dromskarans mynning (tafl. 1, fig.
3, 4, 5). Denna sinka tyckes i regel vara proportionsvis
djupare och tringre invid de smalare terrasserna &n vid de bre-
dare. Forst genom en observation, som gjordes sedan jag redan
passerat terrasserna vid Dromskaran, der nu papekade egendom-
lighet vackrast visar sig, kom jag att tinka pa dessa sdnkors
betydelse for fragan om liniernas bildning. Pa Drommens mycket
branta ostsluttning ses skogsgrdnsen framga anmirkningsvirdt
horisontelt pa samma hijd som 800-meters terrasskronet i sodra
Dromdalen. Med mycket besvir foljde jag denna grins, som just

visade sig sammanfalla med en grof af vildiga block belamrad
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afsats, beviixt med tita snar af ronn, bjork och videbuskar, som
hindrade en fri ofverblick af terriingen. Kommen till den punkt
(330°0 fran Fjellhalsens fibodvall), der fjellsluttningen borjar
béja af at norra Dromdalen, fann jag emellertid denna vall
ofverga i en synnerligen vacker moriinkam af det utseende som
tafl. 1, fig. 6 visar. Denna kam, som med nagot undulerande
yta och en bredd upptill, nitt och jemt tillricklig for en swnal
stig, fortsitter ett par hundra meter vesterut med langsam sink-
ning at detta hall, éfvergar i den horisontela, hiir omkring 50 m
breda terrass, som jag i det firegiende har betecknat sisom den
undre tydliga i norra Dromdalen (tafl. 1, fig. 7). Nivaskilnaden
mellan mordnkammens hogsta del och terrassplanet uppgick till
omkring 15 m. Redan nir jag dagen forut kom ned i Drom-
dalen vid Fjellhalsen, hade jag lagt mirke till att en af linierna
visade en pafallande uppbugtning, si som tafl. 1, fig. 8, i nagot
ofverdrifven skala anger, och genom spegelafvigning fran Vester-
fjellet bestimt denna upphdjning ofver liniens normala niva till
omkring 20 m. Efter den inriktning jag derifran gjorde maste
denna uppbugtning just hafva varit den nyss beskrifna morin-
kammen. Pa grund af den Ofvergang, som hiir kan iakttagas
mellan en typisk moriin och en lika typisk strandlinieterrass, fore-
faller det mig sannolikt, att den senare ér att betrakta sisom
bildad genom nivellering af den férra till nivi med sjons yta.
Den vanliga forekomsten af en graf eller sinka vid terrassernas
insida och denna siinkas ofvan papekade relation till terrasspla-
nets bredd synes mig tala for riktigheten af detta antagande.
Till ju storre djup en kamformig sidomorin nivellerats, desto
bredare bor nemligen terrassen och desto mindre siinkan tydligt-
vis i allménhet blifva. Mot denna tolkning skulle kanske kunna
invindas, att i sa fall maste ungefir horisontela sidomoriiner
hafva funnits inom hela den zon i Dromdalen, som nu visar
strandterrasser, men hirtill kan svaras: 1) att linierna ej iro
sammanhiingande utan endast bitvis utbildade, och att detta kan

bero just derpa, att sjons yta endast bitvis skurit si beskaffade

sidomordner; 2) att icke alla linier eller hvarje linie i hela sin
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lingd begrinsas af sadana séinkor, utan att de éfven, och kan-
ske i de flesta fall, kunnat skira sig in i en mordnsluttning, ej
blott nivellerat mdijligen forekommande mordnkammar; 3) att
ocksa sannolikt ett nagot sa niir horisontelt, pa mordnmaterial
rikt bilte kan hafva striickt sig vesterut fran Dromdalens myn-
ning, aflagradt under en tid, da landisen @nnu skiot in med en
tunga 1 dalgangen. Nir sedan isen afsmiilt fran denna, men
innu vid dalens mynning bildade en barrier, som uppddamde norra
Dromsjon, kan denna under sina stora nivavexlingar foretrides-
vis hafva lemnat strandmirken efter sig inom denna zon.

Att barrieren legat just der den nyss beskrifna sidomorinen
ifvergar till terrass, alltsa nira dalens mynning, synes dfven framga
deraf, att i riktning hirifran mot Fjillhalsen ofvertviras dal-
hottnen af 3—4, tidtt intill hvarandra liggande mordnryggar,
hvilkas hojd torde uppga till 200 & 30 m. Fibodviigen Osterut
fran Bydalen gar dfver dessa dndmoriner; de ses ocksa ganska
tydligt fran Drommens nordsluttning, och peka med sin lingd-
riktning mot den punkt, der terrassen ofvergar i sidomorin. De
torde derfor vara bildade samtidigt med den sistnimda och den-
nas fortsiittning pa Drommens ostsida. Det ar tydligt att, nir
isen hade denna grins och nadde denna niva pa Drommens dstra
sluttning, den sodra Dromsjon ej lingre hade sitt aflopp ofver
Dromtriskeln och genom Dromskaran, utan blifvit aftappad fran
915 m till ungefir 800-meters-nivan; det vill siga icke kan
hafva natt lingre vesterut én till det i dalens dstra del fram-
lopande terrasskronet! (se kartan).

Norra Dromdalens B-terass, som efter hvad forut blifvit

nimdt ligger 35—40 m hogre én den med A betecknade, synes

I Att den vidstrickta terr

splatd, som slutar vid denna afsats, ifvensom de
nirmare Bastudalen och Rénndsen upptridande terrasserna icke till sitt bildnings-
siitt dro fullt analoga med norra Dromdalens terrasser eller med 915-meters linien
i sodra Dromdalen ir pitagligt. D& jag endast hastigt gitt ofver denna del af
sodra Dromdalen, har jag ej tillrickliga observationer Gfver deras byggnad och
material for att uttala nigon bestimd mening om deras bildning. Antagligen iro
de niirmast jemforliga med de frin Canadas glacialsjoar beskrifna deltabildnin-
garna (Glacial Lakes in Canada, by WARREN UpHAM. Bull. Geol. Soc. of Ame-
rica, march 1891).
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deremot ej ha nagon motsvarighet inom sddra Dromdalen. Den
ostligaste punkt, der jag observerat densamma i norra Drom-
dalen, dr pa Drommens sluttning S15°0 fran Fjellhalsen, om-
kring 30 m ofver A-terrassen (se profilen tafl. 1, fig. 7).

En noggrann undersokning af terrasserna vid Dromskarans
mynning skulle antagligen upplysa om norra Dromsjons niva vid
den tid, da siodra Dromsjon hade sitt utlopp denna viig, och
dfven belysa forloppet vid terrassernas bildning. Nir jag passe-
rade dessa terrasser hade jag emellertid #dnnu ingen vetskap
om, att en sjo funnits pa Drommens siodra sida, och egnade
derfor icke tillborlig uppmirksamhet at de forhallanden, som
mdjligen kunna stillas i samband med denna sjos utlopp. Nagra
mera pafallande egendomligheter hos terrasserna vid Skaran har
jag emellertid anmirkt, hvilka kunna fortjena meddelas.

Som pa fotografin (tafl. 2) ses, dro linierna afbrutna fram-
for Skaran, hvilket afbrott visentligen beror pa erosion af den
lilla bick, som nu rinner ned genom densamma. Terrassplanen pa
Oomse sidor om detta afbrott korrespondera nagot sa niir med
hvarandra (jfr profilerna tafl. 1, fiz. 3 och 5); dock ligea Falk-
fangarfjellets terrasser néirmast Skéaran nagra meter ofver den
normala nivan, sa att om man t. ex. foljer B-terrassen fran Ska-
ran vesterut, finner man, att planet sinker sig i denna riktning
ungefir 6 m pa en stricka af 200 m, hvarefter det atertager
sitt horisontela forlopp.! Afven i ett annat afseende forindrar
sig terrassen i strykningsriktningen. Nirmast Skaran ir den be-
tickt med talrika block af dnda till ett par meters genomskir-
ning, hvilka i storsta mingd ligga vid krénet och vid foten.
Blocken aftaga hastigt i storlek och antal at vester, sa att pa
1—200 m afstand fran Skaran de ej dro allménnare én vanligt.
Bland frimmande block annoterades ljusréd porfyr, samma berg-
art som jag sedan aterfann sa allmin pa linierna i sédra Drom-

! Vid spegelsyftning it Falkfingarfjellets vestra del tyckte jag mig ifven
iakttaga ndgon lutning &t vester, hogst 10 m p& en stricka af ett par kilometer,
hos samma B-linie. Jag ir bijd anse detta sdsom snarare lokala oregelbunden-
heter i liniens utbildning in sdsom bevis for en olikformig niviférindring.
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dalen. Afven &ster om Skaran sig jag nagra block af denna
bergart. Bade fran Drommeuns och Falkfangarfjellets hogsta del
har jag antecknat flera frimmande block, sasom graniter, kirf-
skiffer, rod ortocerkalk, men ej denna porfyr, hvilken jag vil
skulle hafva antecknat, om jag sett demsamma, da dess fore-
komst i norra Dromdalen mycket forvanade mig. Den torde
derfor vara sillsynt ofvanfor strandlinienivaerna; och da den ér
vanlig pa terrasserna, skulle man kunna tinka sig, att den blifvit
af simmande is aflastad pa dessa, ehuru det synes mindre sanno-
likt att storre block pa detta sitt skulle ha genom Skaran forts
ned i norra Dromsjion, allrahelst da den is, som passerat Drom-
troskeln, endast kan ha varit sjiis, ej kalfis. Den fullkomliga
koincidensen mellan denna troskels yta och sddra Dromsjons
linie visar nemligen, att denna senare ej blifvit ingrifd af isberg,
i hvilket fall den skulle ha legat nagot under passhéjden eller
den forna sjoytan och fordfrigt ej kunmnat blifva sa regelbun-
den. Att deremot sjois spelat nagon rol vid liniens bildning synes
sannolikt pa den grund, att densamma édr kraftigast utbildad
vid den forna sjons uddar (Oviksfjellet) och sund eller utlopp
(vid passet). Hirmed vill jag hvarken forneka, att isberg i
andra fall, t. ex. vissa korta och oregelbundna linier eller terrass-
hak i norra Dromdalen, kunnat skira in vid sjostrinderna, isyn-
nerhet der bottnen haft sa stark lutning och bestatt af sa mik-
tiga morénaflagringar som i denna dal, och salunda kunnat lemna
linie- eller terrassformade mirken efter sig; ej heller, att frost-
vittring vid sjostrinderna kunnat medverka- till liniernas utbild-
ning. Dessa och mdjligen dfven andra faktorer hafva sannolikt i
olika fall gjort sig olika mycket gillande, allt efter strindernas
beskaffenhet, sjoarnas storlek och nivavexlingar, stromforhallan-
den m. m., hvarfor icke en forklaringsgrund kan tillimpas pa alla
forekomster.

Ifran Dromskaran skjuter en sinka in emellan terrasserna
och fjellsluttningen, sasom planteckningen tafl. 1, fig. 4, skema-
tiskt aterger, hvilken siinka blir smalare och grundare ju léingre

den afligsnar sig fran Skaran. De ligre terrasserna bija sig hir
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omkring den ofversta (fig. 4), sa att de komma att vinda sin

sluttning mot skarans Oppning. Dessa forhallanden i forening
med hvad forut sagts om anomalierna hos terrasserna nidrmast
vester om Skaran tyda pa dennas tillvaro vid den tid, da ter-
rasserna 1 norra Dromsjon bildades: det ér eljes svart forsta,
hvarfor dessa oregelbundenheter, som icke kunna betraktas som
resultat af senare erosion, skulle forekomma framfor Skaran. Om
deremot norra Dromsjons niva vexlat omkring linienivaerna B
och A under den tid sodra Dromsjon genom Skaran utgét sig
hir, kunna oregelbundenheterna stillas i samband med den ero-
sion detta utflode astadkom. Sasom en bildning af samma ur-
sprung torde ocksa kunna betraktas den lilla triangulira, sten-
bestrodda terrass, som skurits ut 3 m under B-terrassens plan,
der detta pa sluttningen af Falkfangarfjellet nar fram till Skaran.

Det nu rorande forhallandena vid Skarans mynning sagda
adagaldgger emellertid icke mera in att sédra Dromsjon funnits
till och haft sitt utlopp denna vidg vid en tid, da dfven norra
Dromdalen var upptagen af en isdémd sjo, hvilket ocksa stim-
mer med det resultat, hvartill jag i det foregaende kommit pa
grund af morén- och terrassbildningarne vid Drommens éstra dinda.

Rorande terrassbildningarna i denna fjelltrakt ma till sist
framhallas, att de i allminhet, nir de icke sasom den hogsta
linienivan i sédra Dromdalen ligga langt dfver den for trakten
normala skogsgrinsen, markeras af vegetationens olika beskaffen-
het under och oOfver desamma. Sa gar skogsgrinsen ofta just
efter ett terrassplan, hvilket finner sin forklaring deri att detta
erbjuder en jemférelsevis god jordman under det att fjellslutt-
ningarna nidrmast ofvanfér vanligen dro mera fattiga pa grus-

betdackning eller alldeles kala.

Strandlinier i andra delar af Jemtland.!
Offerdal. Nordost frin Ange gistgifvaregard ses pa slutt-
ningen af Offerdalsberget en tydlig horisontel linie. Vid fore-

! De i det foljande anforda observationerna iro samtliga gjorda mera i for-
bigiende och anforas endast for att rikta uppmirksamheten pa de trakter der linier
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gaende besok i1 Offerdal hade jag antagit, att denna linie marke-
rade kontakten mellan det milktiga konglomerat, som bildar ber-
gets hogsta, branta del, och lerskiffrarna i bergets sluttning.
Nir jag sistlidne sommar fick anledning att niirmare folja denna
kontakt, befans den emellertid forlopa temligen oregelbundet och
ligga ofvanfor nyssnimda linie; och denna presenterade sig sasom
en terrass af samma natur som de forut fran trakten kring Drom-
men beskrifna. Den kunde foljas ungefir 1 km ifran sin syd-
ostra @nda, der den upphdr vid bergviiggens inbugtning at oster.
Bredden varierar mellan 30—50 m; vid innersidan som ofta ir
till storre eller mindre del tickt af ras, framsticka ofta lerskif-
ferns skikthufvuden. Pa det horisontela terrassplanet triiffas en-
staka frimmande block; fran krénet stupade terrassen med H—
10 m hojd och 30—40° lutning. Nagon afvikelse fran horisontal-
planet i terrassens liangdriktning kunde ej pa en striicka af 700 m
Konstateras; mdjligt dr att planets medelhojd lingst i sydost ér
2 a 3 m storre én i nordvestra dndan, hvilket kan bero pa en
oregelbundenhet i planets utbildning. Hijden ofver Nilden ir
ca 90 m. Pa det motliggande Hillgjiberget syntes vid samma
niva antydningar till en linie. Kand. C. VIMAN, som sedan sag
denna bergsluttning i gynsammare belysning, har meddelat mig,
att en linie da kunde tydligt skonjas dfven pa denna sida af
dalen.

Linierna i denna dalgang dro anmirkningsviirda derutinnan,
att de ligga mycket hogre dn daléppningarna, sa att de icke
synas sta i korrespondens med nagon passhijd; for sivida ej den
forna sjon haft en higst betydlig utstrickning at nordvest och de
hiir forefintliga mirkena blott tillhora en liten vik af densamma.

Areskutan och Kallsjon. Pa nordostra sluttningen af Are-
skutan och pa motliggande stranden af Kall ses omkring 80 m
ofver sjon en tydlig och isynnerhet pa Kall-sidan sammanhiin-
gande strandlinie. Linien har ungefir samma karakterer som

den i Offerdal, och berghamrar ses pa flera stiillen framsticka
forekomma och mdjligen foranleda andra till en mera planmessig undersdk-
ning af dem.

Dl
~
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vid planets innerkant. Pa Areskutans sluttning kan denna linie
foljas med storre och mindre afbrott en stricka af omkring 8 km;
den syns enligt spegelsyftning fran motliggande strand vara hori-
sontel; som afstandet dock ir betydligt, utesluter detta icke en
lutning pa nagra meter. Anmirkningsvirdt och ofverensstim-
mande med erfarenheten fran andra stiillen dr, att linien for-
tonar, nir dalen vidgar sig, sa att den icke vidare kan skonjas
vid strinderna af den egentliga Kallsjon. Denna linieniva nar
mojligen upp till jemnhdjd med ldgsta passiofvergang vid riks-
grinsen NV eller N om Anjan; i hvilken hindelse Anjan, Kall-
sjon och en stor del andra sjoar i denna del af Jemtland blifva
att betrakta sasom ett slags reliktsjoar efter en stor glacialsjo,
som haft sitt aflopp ofver riksgridnsen. :

I Aredalen finnas pa Areskutans sydsluttning miktiga terrass-
bildningar pa flera nivaer. Det higsta tydliga terrassplanet, som
kan foljas en lang stricka pa dalens norra sida, dr det pa hvil-
ket byn Totten, ofvanfor Are kyrka ligger. Dess hajd ofver
Aresjon dr viil 100 m. Det &nda till 150 m breda terrassplanet
har en starkare lutning dn plan af sa betydlig bredd vanligen
ega, uppgaende till 8—11°; fran terrassens kron stupar sluttnin-
gen 20—25°, som ater ér mindre én det normala. TUngefir lika-
dana d#ro lutningsforhallandena hos de ligre terrasserna, hvilket
gir, att detta terrasslandskap har en nagot annan karaktir én
de forut skildrade. Pa dalens sddra mera skogbeviixta sluttnin-
gar ses ej fran Are nagra sikra linier; antydningar finnas dock
till en linie pa samma hijd som kulturgrinsen ofvanfor Totten
(c:a 40 m ofvanfor Tottens terrass), hvilken grins mdjligen be-
tecknar den ofversta, i alla hdndelser dock otydliga terrassen.

Materialet i denna dalgangs terrasser ir dfverviigande moriin-
artadt, delvis dock mera rullstensgruslikt.

Vallbo-Lundorren. Fran toppen af Ottfjellet, hvarifran
man har en fri utsigt ofver den vida dal, som stricker sig fran
detta mot soder till Lundorsfiellen och genomflytes af Valans
vattendrag, ses ungefir i skogsgrinsen vidstrickta terrassplataer,

isynnerhet pa ostra sidan om Lundorrens norra dppning. Af
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samma slag torde ifven grushijderna vid Vallbo vara. Af de
i det foregaende beskrifna bildningarna komma terrasserna vid
Bastudalen och Ronnasen dessa nirmast i utseende och fore-
komstsiitt; de sta antagligen 1 nagot genetiskt samband med
forna uppdimningssjéar (mdjligen ett slags accumulationsterras-
ser), men jag har ej varit i tillfille egna dem en ndrmare under-
sokning for att kunna framstilla detta sasom annat én en tem-
ligen los formodan. Afven krifvas undersokningar i trakten
mellan Vallbo och norra Dromdalen, for att utreda i hvilket for-
hallande de vida uppdimningssjdarne i dessa bada trakter statt
till hvarandra.

Verkliga strandlinier har jag ocksa sett inom detta omride,
nimligen i norra delen af Lundorrens fjellpass, der linier, om
ocksa korta och mycket afbrutna, synas till en hojd af omkring
100 m ofver dalbottnen.! Denna, som ldngst i norr afslutas
med en bagformig dndmoriin, stiger langsamt mot soder och blir
i samma man tringre tills man nar passhdjden, hvarifran dalen
borjar luta it motsatta hallet, samtidigt som den breder ut sig.
Passhijden ligger i ungefir samma niva som hogsta synliga
linien i norra delen af dalen. Hela Lundorrens 10 km langa 5
—800 m breda, af 4—500 m higa bergviggar begrinsade fjell-
port #dr snarast att forlikna vid en Dromskara i storre skala.
De vildiga och invecklade moriinbildningarna i devna fjellport
synas tala for att hir, efter landisens atergang och aftappnin-
gen af den isdimda sjo, som limnat spar efter sig i ofvan om-
talade linier och terrasser, forekommit en lokal glacier, hvilket ar
anmirkningsvirdt, di ej i andra trakter af Jemtland nagon post-
glacial glaciation iakttagits, som lemnat spar efter sig genom att
forstora de glaciala uppdimningssjoarnas strandlinier, ehuru dessa
flerestiides ligga 1 en terriing och pa en hojd ofver hafvet, der
ifven en mindre betydande Kklimatforsimring bort kunna for-

anleda nagon glaciation (t. ex. i Dromskaran).

' D8 jag endast under en dagsmarsch mellan Storsjo kapell och Vallbo i
diligt viider haft tillfille se dessa bildningar, éro mina anteckningar derom mycket

knapphiindiga.
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Fjelltrakten soder om Annsjon. Mellan Bunnerfjellen (oster),
Bunnerssttarna (soder) och Haleggen (vester) finnas talrika
terrasser af vattenarbetadt grus och smdsten, sammaledes i
dalen soder om Tjallingklumpen (det hogsta af fjellen i denna
trakt, omkring 60 m hogre iin Snasahigen, men ej utmirkt pa
linskartan, som ifven i ofrigt dr genomgaende oriktig for
denna fjelltrakt). Mellan Blahammarklippen — Snasahigarne i
vester och Haleggen — Tjajtjasen i Oster ligger en djup af Han-
dolselfven genomfluten nordsydlig dalging, i hvars sluttpingar
framtriider en sirdeles priiktig linieniva i bjorkregionen, omkring
360 m ofver :Annsjiin. Bredden pa detta terrassplan dr 100—
180 m (mitningar gjorda endast pa dstra dalsidan). Planet lutar
ofta inat, hvarfor detsamma nirmast fjellslattningen ir sankt
och myrlindt. Gruset i terrassen ir moriinartadt, ehuru nagot
urvaskadt. Spegelsyftning gaf fullstindig ofverensstimmelse i
terassplanens hijd pd omse sidor om dalgingen. Med hvilken
passhijd denna niva sammanfaller, eller om den éfverhufvud kan
sammanstillas med nagot pass i trakten norr om Syltopparna,
har jag ej haft tillfille att undersika. Isbarrieren har tydligt-
vis legat framfor dalens mynning mot Annsj(in, och isen maste
da der ha egt minst 360 m miktighet, hvilket #r oviintadt
mycket vid ett sa sent skede af smiltningsperioden, att de higa
fjellen lingre i sioder och sydvest redan voro isfria. Detta lik-
som forofrigt strandliniernas allmdnna forekomst savil soder som
norr om den vida passage — ungefir sammanfallande med mellan-
riksbanans strickning — genom hvilken, som jag vid annat
tillfille visat, nord- och sydostra Jemtlands forenade isstrém
pressats fram i vestlig riktning,! finner majligen en firklaring,
om man tidnker sig, att till foljd af isens mera hastiga och obe-
hindrade rorelse Gfver denna jemforelsevis laga del af fjellryggen,
densamma framskjutit med en tunga hir, sedan den redan af-
smilt fran fjelltrakten i sdder (och norr), der den pa grund af
topografin maste rora sig vida lingsammare.

! Sv. Geol. Unders. Ser. C., 70; se siirskildt sid. 15 och kartskissen & tafl.
I i samma afhandl.
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Soder om nu beskrifna forekomster har jag icke iakttagit
nagra strandlinier forr dn mdajligen vid Nipfjellet i Dalarne,
hvilka jag dock endast sett pa afstand. Om dessa linier, som
tyckas vara blockrika rdnder i fjellsluttningen eller blockvallar,
verkligen dro af samma natur som de forra, dr dock tvifvel under-
kastadt redan pa den grund, att de synas falla Oster om isdela-
rens lige i denna trakt. De af LINNE och BrovALLIUS vid Grof-
velsjon iakttagna linierna lira deremot, enligt hvad kand. A. G.
KELLGREN meddelat mig, vara verkliga strandlinier. De fore-
komma enligt K. pa sluttningarna af de mot sjon stupande fjellen
Sylvala, Salfjellet och Langfjellet. Den ligsta linien ligger om-
kring 835 m, den hogsta omkring 925 m ofver hafvet, resp. 45
och 135 m ofver sjon. Vanligen kan man urskilja 8 nivaer,
hvilkas vertikaldistans dr nagot olika, 1 medeltal 9—12 m. Till
utseendet éro linierna fullstiindigt parallela. De higsta nivaerna
ligga efter all sannolikhet oOfver de bada passhiojderna at Fi-

munsjon.
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Forklaring till tafl. 1.

Profil af strandlinien pa Falkfingarfjellets ostsluttning, c:a
100 m frén Skéran.

Profil af strandlinien p& Drommens sydsida, c:a 200 m frin
Skaran.

Profil af terrasserna pd Drommens nordvestra sida, c:a 200 m
fran Skarans mynning.

Planteckning af ofversta terrasserna pd Drommen vid Skérans
mynning.

Profil af terrasserna pa Falkfingarfjellets nordsida, c:a 200 m
frin Skdrans mynning.

Profil af sidomorénen p& Drommens nordéstra sluttning.
Profil af terrasserna nirmast vester om foregdende teckning.
Drommens nordsida frin Fjellhalsen; vid A ofverging fran
sidomoran till terrass.

9a. Drommens nordostra del sedd frin turisthyddan i Bydalen.
9b. Drommens nordvestra del frin samma plats.
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Utsigt dfver Drommen fran Hofde fibodor.
Till hoger Skdran och Falkfingarfjellet. Den nedersta linien motsvarar den med A i profilerna, tafl. 1, betecknade. P4 fjellets mid-
telparti dro terrasserna éfvertickta af >ur», samma parti som synes & fig. 9b, tafl. 1.




A. G. HoeBom. Om interglaciala aflagringar @ Jemt-

land.

Vid de praktiskt geologiska undersskningar, som borjade i
Jemtlands lin sommaren 1883, patriiffade jag redan aret derpa
flerestiides i trakten @Oster om Storsjon skiktade aflagringar be-
tickta af moriin, hvilka jag dfven beskrifvit i min afhandling om
Jemtlands glaciala geologi.! Ifraga om nagra af dessa férekom-
ster konstaterades iifven, att de underlagrades af mordn. Vid
denna tid voro #nnu icke landisens rorelseriktningar i dessa
trakter utredda ens i sina hufvuddrag och en del dermed sam-
manhiingande sporsmal, som forst genom den under arbetenas
fortgaing pavisade abnorma isrdrelsen framstilde sig, hade da
annu icke blifvit satta under diskussion, hvarfor dessa aflagrin-
gar icke blefvo sa mycket beaktade, som de tillifventyrs for-
tjenat. Liknande bildningar observerades visserligen under de
nirmast foljande aren af J. JoNsson? vid Storsjon och T. Fxr-
Gr&EUS® i Ragunda, men icke heller dessa blefvo da foremal for
nirmare undersékning. Uti sitt arbete »Isdelarens lige under
Skandinaviens begge nedisningar>* framstilde DE GEER den for-
modan, att dessa skiktade aflagringar vore interglaciala och att
den ofverlagrande moriinen och den genom de bevarade refflorna

utmirkta isrorelsen tillhorde den andra istiden, under det att de

18 G U. Ser. C, N:o 70, 1885.
2 Dagbok 1885.

3 Geol. Foren. Forh. 12: 396.

4 Geol. Féren. Forh. 10: 195.
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antydningar, som funnos till en #ldre motsatt isrorelse, tillskref-
vos den forsta nedisningen. Denna tolkning grundade sig huf-
vudsakligen pa de resultat, hvartill undersokningar i andra
delar af det skandinaviska glaciationsomradet, sirskildt nord-
liga Norge, ledt honom och borde derfér profvas genom ytter-
ligare iakttagelser. I sjelfva verket maste hypotesen om en sa
fullstindig afsmiltning af den forsta landisen, att till och med
dessa centrala delar af vart land blifvit isfria och salunda haft
sin interglaciala tid, anses sasom vagad, sa linge icke nagra
sikra interglaciala bildningar voro kiinda lingre norrut iin i Skane,
allrahelst som dessas fauna och flora hade en arktisk karaktir.
Icke langt derefter gjorde emellertid H. MUNTHE i nirheten af
Hernosand ett mirkligt fynd af, efter allt utseende, interglaciala
lager med en relativt rik fauna och flora,! hvarigenom hypotesen
om dessa jemtlindska aflagringars interglaciala natur i nagon
man fick storre sannolikhet.

Afven voro morinbildningarna i Storsjétrakten for litet i
detalj kinda for att man skulle med nagon storre grad af sanno-
likhet kunna uppdela dem i en undre af uteslutande vestlig och
en oOfre af oOstlig hirkomst. Ehuru block af nordvestlig hir-
komst ritt ofta triffas i och pa moringruset inom hela Stor-
sjbomradet, lider det icke nagot tvifvel, att den senaste is-
rorelsen der haft en motsatt riktning. Derom vittna savil de
bevarade refflorna som mordnmaterialets beskaffenhet. En
méingd under senare aren gjorda observationer hafva icke i
niamnviird grad modifierat mina hirdfver forut gjorda uttalan-
den, hvarfor ma hinvisas till de i mitt ofvan citerade arbete pu-
blicerade kartorna, som i det stora hela riktigt angifvit rorelse-
riktningarna. Af dessa kartor framgar, att den senaste isrdrel-
sen i trakten oOster om Storsjon varit dels fran nordost, dels
fran sydost, och att nagra mil lingre dsterut funnits ett sa att
siga neutralt omrade, begrinsadt forutom af dessa bada isstrom-
mar ifven af en nordvestlig sadan. Dessa forhallanden for-
tjena beaktande vid block- och moriinstudier inom nu ifraga-

! Geol. Foren. Forh. 12: 1s5.
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varande del af Jemtland. Forekomsten af tvenne skilda mordn-
biddar i en och samma trakt kan mycket vil bero pa en Gmse-
sidig forskjutning af de olika isstrommarna under ett och samma
nedisningsskede, liksom éfven Storsjotraktens fran NV hirstam-
mande block och moriner mycket vil kunna ha transporterats i

denna riktning under ett ildre skede af samma glaciation, hvars

isstommar sedermera genom en smaningom fortgaende forflytt-

ning af isdelaren at Oster kommo att taga en ungefir motsatt
riktning. De motsatta transportriktningarna &ro derfor i och
for sig icke sikra vittnen om olika nedisningar. Det ligger
niistan i sakens natur, att difven om denna del af den Skandina-
viska halfén haft endast en enda nedisning, en sadan dldre trans-
port fran fjellen at oster bor ha egt rum, da vil glaciationen
maste ursprungligen ha utgatt fran fjelltrakterna och icke fran
det nedanfor dessa utbredda laglandet.

Nir jag forliden sommar passerade Ostersund, pagingo der
omfattande grundgrifningsarbeten dels for artillerietablissemen-
tets byggnader, dels for anliggning af stadens vattenledning.
Da det alltid varit en oligenhet vid uundersékningen af de ldsa
jordarterna i Jemtland, att sa sillan djupare skidrningar i dem
voro blottade, gjorde jag ett par dagars uppehall for att studera
de da tillgiingliga profilerna, hvilkas lingd uppgick till samman-
lagdt nira 3 km med ett djup varierande i allmdnhet mellan
3 och 4 m. Jag gjorde da, dels der och dels vid ett par tegel-
bruk pa Froson, ragra observationer, som dro af betydelse for
glacialgeologin i allméinhet och sirskildt for frigan om ofvan
nimda aflagringars natur af interglaciala bildningar, hvarfor
jag redan nu, och ehuru tiden icke da medgaf en revision af en
del ildre iakttagelser, anser mig boéra lemna ett meddelande
derom. Det synes éfven, i betraktande af de nu i norra Sverige
pagaende jernvigsarbetena, som erbjuda kanske aldrig aterkom-
mande tillfillen att undersdka djupa profiler i de kvartira bild-
ningarna, vara af vigt, att uppmirksamheten riktas pa dessa af
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morén betickta skiktade aflagringar, hvilka sannolikt icke iro
sillsynta, ehuru de af brist pa skiirningar hittills blifvit forbi-
sedda.

De flesta nu dppna profilerna gingo genom en i allminhet
hardt packad morinmassa af alltigenom enhetligt utseende.
Visserligen mirktes i de djupare griifningarna ofta en ganska
tydlig grins mellan den ofre normala, nagot rostiga morinen och
en undre blagra, skenbart mera lerig sadan, men denna griins
torde i allminhet vara betingad af atmosferiliernas oxiderande
inverkan pa de ofre partien och icke beteckna tvenne skilda
mordnbéddar. Delvis beror ocksa olikheten derpa, att i mori-
nens djupare lager ingar mera af den anstaende svarta ogygia-
skiffern och kalkstenen, under det att néirmare ytan urbergsberg-
arter och sandstenar fran oster forekomma i storre mingd. An-
mirkningsvirdt &dr dock, att pa vissa striickor, sirdeles i den
1 km langa graf, som gick ifran stora torget upp till platsen
for vattencisternen, funnos relativt talrika block af vestlig hir-
komst i skdrningens djupare delar, deribland flera stora block
af Medstuguskiffer (kirfskiffer) och lerglimmerskiffer; den om-
gifvande mordnmassan innehdll emellertid édfven ymniga block
fran Oster, sa att icke heller i detta fall kan blifva tal om skilda
biaddar af olika ursprung.

Deremot triffades vid ofre dndan af denna profil, der man
gjort en djupare schaktning for vattencisternen, en lagerfsljd, som
ger en antydan om tillvaron af tvenne skilda nedisningar. Un-
der en gra, kompakt morin med repade stenar, 1.5—1.7 m
miktig, voro blottade skiktade bildningar af lerig sand med grus-
rander, hvilka stupade 10—20° at SSV och upptill skarpt af-
skuros af den ofverliggande morinen. Vid schaktets bas och om-
kring 2.5 m under dessa lagers ifre begrinsningsyta var aterigen
mordn blottad till ett djup af 0.1—0.5 m. Under det att
den ofre mordnen hade en utpriglad ostligc hirkomst, inneholl

den senare, som fullstindigt hade karakteren af morinlera, jemte
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stenar, som antagligen #ro af nordligt och ostligt ursprung, en
relativt hdg procent fjellbergarter, bland hvilka flera kunde till
sin klyftort bestimmas. Med franriknande af traktens ansta-
ende kalkstenar och skiffrar, som utgira hufvudmassan, erhdlls
vid en stenriikning filjande resultat:

Hillskiffer fran Offerdalstrakten_...___.__.___._____ 1
MuliGelleporfve. . - - = o e oas Dot 2
Areskutans gneis och skiffrar ________.__._._________ 3
Violettflammig sandsten (fran morr?)__._.___._____ 3
Gulgra kvartsitsandsten (fran oster)......_..._____ 17
Blagrd kvartsit (mojligen fran As, NNV)o o 6

Gra granit (antagligen fran nordost)
Summa 35;

hvaraf framgar, att denna morin, om ocksa icke oblandadt vest-
lig, dock viisentligen skiljer sig fran den ofre, i hvilken bland
ett par hundra granskade stenar (med franrikning af traktens)
ingen vestlig antriffades. I allmiinhet forekomma sadana uti den
i dagen liggande moriinen i dessa trakter sa sporadiskt, att man
sikert icke vid en stenrdkning skulle finna dem i mera én en
brakdel af 1 %.

Forekomsten af dessa tvenne morinbidddar, skilda af skik-
tade aflagringar, kan emellertid icke i och for sig anforas sasom
bevis for tvenne af en interglacial tid skilda nedisningar. Om
nemligen, sasom atskilliga glacialgeologer numera halla for sanno-
likt, rullstensgrus kan afsitta " sig under en landis, sa lir det,
sirdeles i betraktande af denna lokals lige i forhallande till
traktens olika isstrommar, vil icke vara omdgjligt, att genom en
omsesidig forskjutning af dessa rullstensgrus kunnat blifva be-
tickt af en mordn med annan sammansittning dén den under-
lagrande morinen, och salunda en lagerfoljd af samma beskaffen-
het som den ofvan beskrifna kunnat uppkomma. Den omstin-
digheten, att liknande lagerfsljder pa manga andra stillen i Stor-
sjotrakten, som forut nimdt, iakttagits, ehuru tillfillen att se
djupare skirningar iro jemforelsevis sillsynta, tyder emellertid
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derpa, att de #ro allméinna och hafva stor utbredning just i

denna trakt, hvilket ger en viss grad af sannolikhet at deras
tolkning sasom bildade under tvenne af en interglacial tid skilda

nedisningar. Sasom det synes mig afgdrande bevis hirfor fann

Skald 1- 400000

Fig. 1. Kartskiss utvisande landisens senaste rorelseriktning i trakten kring
Ostersund och liget af de bida fyndorterna, A och B, for fonsxlfomude mter-
01acm]a laaer
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Fig. 2. Profil frin A fig. 1: @ gristorf, 5 morin, ¢ skiktad fin sand, d ras af
samma sand, e sandig lera, f grdsvart fossilforande lera.

jag under min vistelse i Ostersund pa den midt emot staden
beligna Froson uti tvenne for tillfillet séirdeles vackra profiler,
som voro blottade vid ett par tegelbruk, beligna alldeles invid
Storsjons strinder.

Frosons sodra strand bildar nagot vester om Ohnet (se fig.
1) en brant, 15—20 m hog afsats efter en stricka af 3-—400 m.
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Mellan denna afsats och sjon ligger en lag, smal strandremsa,
pa hvilken tegelbrukets byggnader sta. Genom den lertigt, som
bakom dessa byggnader dppnats i nimda afsats, har lagerféljden
i densamma blifvit priiktigt blottad och tedde sig vid mitt besik
pa det sitt som fig. 2 atergifver.

Moriinen, hvars miktighet uppgar till 5 a 7 m, &r hardt
packad, bestar visentligen af siluriskt material, hvaribland ym-
nigt repade kalkstenar, men innehaller derjemte stenar fran ur-
bergsomradet i sydost (trakten kring Pilgrimstad), och pa mo-
rinens yta uppe pa akermarken, som fran strandbrinken stricker
sig mot mnorr, sagos stora block af dgongranit, sa att det icke
kan lida nagot tvifvel om att morinen &r af sydostligt ursprung
och tillhor samma skede som det, hvarunder traktens refflor bil-
dades. De niirmaste reffelobservationerna, nimligen vid Fugelsta
(enligt meddelande af Hu. LuxpBoHM) och Ostberget, visa ocksa
stotsida it detta viderstreck. Under moriinen vidtaga skiktade
aflagringar, som fortsiitta atminstone ett par meter under Stor-
sjons niva. Dessa besta ofverst af en fin, grahvit, starkt kalk-
haltig sand med nagot oregelbunden skiktning. I sanden sagos
nagra sporadiskt instrodda sma stenar, uteslutande kalksten med
undantag af en liten rullsten granit af osdker hirkomst.

Kontakten mellan sanden och den ofverlagrande morénen ar
nagot ojemn, men mycket skarp, och markeras ytterligare af tal-
rika hal, utgrifda af backsvalan, for hvars bon den fasta mo-
riinen bildat ett sikert tak. Sanden dr genomsatt af otaliga
sméa forkastningar, och forskjutningsytorna éro inkrusterade med
tuffartad kalkspat, alldeles pa samma sitt som jag vid ett fore-
giende tillfille beskrifvit fran en med denna likartad forekomst
soder om Hackis.! Nedit blir sanden mera lerig och ofvergar
i en tydligt skiktad rostig sandlera, hvilken lingre ned blir svart
eller blagra och sandfri. Denna lera har en fin skiktning, hvars
lager vexla i tjocklek mellan 1 och 10 mm. 1 vissa skikt &r

den alldeles kalkfri, i andra har den deremot en hdgst betydlig

18 G. U. Ser. C, n:o 70, s. 34.
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kalkhalt (10—30 %). I de Kkalkfria lagren ir leran s fin, att
nir den 1 torrt tillstand skiires, den ger en glinsande snittyta.
Lagringen dr i stort sedt ungefir horisontal, men rubbningar ses
hir och hvar. I de ofre partien framtriider pa atskilliga stillen
1 profilen en vacker forskiffring. Fig. 3 visar detta fenomen
i naturlig storlek efter en fotografi, som kand. A. HAMBERG
haft godheten taga pa en af mig hemford stuff. Den foto-
graferade ytan ligger parallelt med den ursprungliga lagringen,
efter hvilken leran fortfarande helst klyfver sig, och visar tvenne

Fig. 3. Interglacial lera forskiffrad i tvenne riktningar.
(Naturl. storlek).

hvarandra under ungefir 50° vinkel korsande forskiffringsriktnin-
gar, af hvilka den grifre synes vara den #ldre. Denna stryker
ungefir parallelt med stranden, den andra deremot ungefir i NO
—SV. Snitt vinkelrita mot skiktningen och den grofva forskiff-
ringen visa sma veckforkastningar och en slags krusning af skik-
ten. Det dr uppenbart, att detta fenomen liksom rubbningarna i
sanden dro resultat af landisens patryckning. Till lerans karak-
teristik hor ocksa, att den innehiller enstaka stenharda marlekor,
mest af ungefir 2 x5x 20 e¢m dimensioner.
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Vid det andra tegelbruket,! som ligger midt emot staden pa
Ostra stranden af Frioson ett par hundra meter séder om bron,
var en 1 allt vasentligt med den nyss beskrifna likartad profil
blottad. Moridnen, som hiir hade en miktighet af 1—2 m, bestod
salunda af en rostgul, flickvis dock blagra massa, i hvilken for-
utom siluriska bergarter triffades dgongranit och kvartsitsand-
sten fran Oster eller sydost. Derjemte iakttogos ett par stenar,
som likna »Frosokvartsitens men éfven kunna hirstamma fran
trakten kring sidra delen af Locknesjon, och en liten sten kirf-
skiffer (NV). Repade stenar voro synnerligen allminna. Mori-
nen beticktes af obetydligt kalktuff och mylljord. Under morinen
vidtog sand eller sandig lera, lik den som intog midten af nyss
beskrifna profil, och derunder en grasvart skiktad lera, fullstin-
digt ofverensstimmande med den der blottade; mdjligen dro dock
marlekor pa desta stille mindre sillsynta. Deuna lera visade
ocksa likartade rubbningar och fortsatte till sjons niva eller
nagot ligre. Leran nar samma hojd ofver sjons yta som pa
forra stillet, men pa grund af sandens och mordnens mindre
miiktighet blir profilen i sin helhet ej lika hog som der. Det
torde af detta framga, att dessa sand- och lerforekomster ej iro
att betrakta som lokala svimbildningar, utan utgora rester af
en aflagring, som vid forntida hogre vattenstand bildats i Stor-
sjon och troligen utfyllt stora delar af densamma. Detta styr-
kes ytterligare af likartade mordntickta bildningars forekomst
vid Hackas och andra stillen omkring Storsjons sddra dnda (del-
vis omnidmda i min forut citerade athandl. i S. G. U. Ser. C.
N:o 70).

Hvad som ger de bada nu beskrifna forekomsterna ett sir-
skildt intresse, dir de i dem inneslutna sparen och resterna af
organismer, och da de i detta hinseende fullstindigt ofverens-
stimma sins emellan, anser jag det ofverflodigt att vid beskrif-
ningen skilja de bada fyndorterna, hvilket forofrigt ej skulle full-

! Egentligen tvenne vid hvarandra liggande tegelbruk, af hvilka det syd-
ligare hiir &syftas. Vid det nordligare har J. JONsSON forut observerat morin pd
lera (dagb. 1885).
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stindigt lata sig gora, alldenstund jag i det for slamning hem-
forda materialet ej i alla fall annoterat fran hvilkendera fore-
komsten det tagits.

Allmédnnast, och i vissa nivaer niistan pa hvarje skiktyta,
ses vil bibehallna masklikt slingrande spar af det utseende, som
fig. 4 aterger. De vackraste stufferna med dessa spar hafva
erhallits fran tegelbruket midt emot staden. De flesta sparen
dro konkava, rinnformiga och visa en motsvarande konvex
afgjutning i hidngande ytan. Dock triffas bland dessa sa att
siga normala spar ett och annat, som med samma utseende i

Fig. 4. Interglacial lera med maskspir; naturl. storlek.
(Efter fotografi af kand. A. HAMBERG).

ofrigt forhaller sig omvindt, si att det pa liggande ytan ir
konvext, pa hingande ytan konkavt, hvilket, enligt meddelande
af professor NATHORST dr ett ofta vid fossila spar iakttaget for-
hallande, som icke i alla fall kan tillfredsstillande forklaras.
Det dr knappt mdéjligt med siikerhet nidrmare bestimma, fran
hvilka djur dessa spar hirleda sig; med niagon grad af sannolik-
het torde de kunna tillskrifvas Oligoch®ter.! Professor NATHORST

! Ett par veckor semare faon jag vid Tdsjons strand, nfgot norr om kyrkan,
pd ytan af en nutida sandig bicklera och alldeles i vattenbrynet spdr, som bide
till storlek och form fullstindigt liknade dessa, men kunde icke, oaktadt flitigt
letande bdde pi och i leran antriffa djuren. Det syntes tydligt af de talrika
fogelspirens forekomst pd samma plats att maskarna(?) bortplockats af foglar.
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har fist min uppmirksamhet derpa, att likartade spar dro iakt-
tagna i dldre formationer. Afven har han papekat deras likhet
med nagra i Qvart. Journ. Geol. Soc. Vol. X1, pl. 10 afbil-
dade spar, som tillskrifvas Tubifex rivulorum.

Ehuru ritt mycken tid anviindes bade af mig och af kand.
C. ViMAN, som bitriidde vid denna undersdkning, kunde icke
nigra andra vittnesbord om organiskt lif vid tiden for denna
Jeras afsittning antriffas pa platsen. I det temligen rika mate-
rial af lera och marlekor, som hemforts for niirmare granskning
och slamningar, har jag emellertid pa en skiktyta funnit ett par
egendomliga grofva rinnformiga spar, som enligt beniiget medde-
Jande af prof. NATHORST, torde kunna héirrora fran nagon snicka.
Afven fanns vid klyfning af en stuff ett omkring 2 em langt
vixtfragment, som snarast tillhort nagot griis. Den omgifvande
leran visade sma, knappt 1 mm hoga veckforskjutningar och
dessa framtridde dfven som tillknycklingar hos bladfragmentet.
Genom slamning, hvarvid leran (eller marlekan) behandlades
med utspidd syra och sedermera filtrerades genom fin vif,
erhollos ytterligare viixtrester, sillan mera &n en eller annan
millimeter stora, nagot som dock delvis kan bero pa den mace-
rering de undergingo, niir vid lerans filtrering vatten maste
temligen hiftigt paspolas. De torde forekomma mycket sparsamt
i leran. alldenstund en slammad kvantitet, som jag uppskattar
till minst 10 kg, icke gaf mera in tillsammans hogst 0.5 ¢ vixt-
rester, ehuru vifven var tillriickligt fin att kvarhalla t. o. m
sporer och pollenkorn.

De hittills funna bestimbara arterna inskriinka sig till fol-
jande mossor, som dr W. ARNELL haft godheten undersoka: An-
drecea jwtro[)/u'hz Enru., Amblystegium giganteum (Scuimp.) DE
N., A. fluitans (L.) DE N. och A. exannulatum (BRr. EURr.) DE
N. Dicranum scoparium (L.) HEDV. och Hylocomium parietinum
(L.) Lixps. (de bada sistnimda osikra), samt Marsilia sp. Alla
iro utbredda ofver hela Skandinavien och gifva silunda ringa

upplysning om klimatforhallandena vid lerans bildning.
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Vid slamning af en del marlekor och éfven i ett par ler-
prof erhéllos jemforelsevis rikligt sma genomskinliga, hinnartade
flagor, som under mikroskopet icke visade nagon cellstruktur; de
torde vara fragment at animaliskt ursprung. Ofta stannade afven
pa filtrum ett slags kaflar eller rullar, bestaende af samman-
kittade sma sandkorn, hvilka formodligen dro maskexkrementer.
Kand. C. ViMAN har haft godheten slamma nagra prof pa diatoma-
céer men med negativt resultat, hvarfor sadana sannolikt ej finnas
i leran eller atminstone dro ytterst sillsynta. Af profver, som
pa 1880-talet hemforts fran de af mig forat beskrifna forekom-
sterna vid siodra édndan af Storsjon, har jag slammat en del,
men icke funnit andra vixtrester dn sadana, som antagligen dro
rottradar och fibrer. Det mig till buds staende materialet var
emellertid for obetydligt for att deraf skulle kunna dragas den
slutsatsen, att dessa skiktade aflagringar icke dro vixtforande.!

Att de nu beskrifna fossilférande aflagringarna dro édldre dn
den sista nedisningen, lir icke kunna dragas i tvifvel. Den moj-
ligheten, att de ofverlagrande mordnbildningarna genom senare
jordskred fatt sitt nuvarande lige, nagot som man skulle kunna
tinka sig pa grund af topografin, maste anses utesluten savil i
betraktande af mordnens och kontaktens utseende som ock af det
skidl, att inga bevis finnas pa att sjon i postglacial tid natt
sa hogt ofver sin nuvarande niva som dessa skiktade aflagrin-
gar, hvilka forofrigt ej heller iakttagits och helt sdkert ej heller

finnas vid Storsjons strinder utan moridnbetdckning. Lokalt an-

! Det fértjenar kanske omniéimnas, att jag vid slamning af nfigra marlekor
frin det midt mot staden beligna tegelbruket erhéll granpollen (bestimda af dr
J. AP KLERCKER); d& jag likvil i senare slamuingar, hvilka gjordes under iakt-
tagande af en del forsigtighetsmitt, sisom filtrering af det for slamningen af-
sedda vattenledningsvattnet och syran, icke erholl sidana, ma detta fynd tills-
vidare betecknas sisom tvifvelaktigt, ehuru jag & andra sidan icke har ndgot posi-
tivt skidl att anse pollenkornen ej tillhéra leran. TForekomsten af granpollen
skulle emellertid icke vara nigot sikert klimatologiskt indicium, alldenstund si-
dana kunnat af vinden féras ménga tiotal mil, sisom WILLES fynd af Pinus-
pollen i recenta aflagringar frin Novaja Zembla visar (Ofvers. K. Vet. Akad. Handl.
1879, N:o B, s. 15) Afven en del andra viixtrester har jag af samma anledning

uteslutit; de ofvan uppriknade &ro samtliga erhéllna sedan jag borjat iakttaga
namda forsigtighetsmatt.
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triffas visserligen pa atskilliga stillen, t. ex. nedanfor utsigts-
tornet pa Ostbergets vestra sluttning omkring 100 m ofver sjons
yta, skiktade grusaflagringar, som afsatt sig i samband med isens
sista afsmilltning, men strindernas beskaffenhet i allminhet visar
dock, att ej efter isens atergang sjon i sin helhet haft mera dn
ett par meters higre niva dn nu. Det fortjenar ocksa papekas,
att kalktuffen vid Fillsta, snedt emot det forstndmda tegelbru-
ket, ligger pa endast 3—4 m hiojd ofver sjon och att salunda
sjon ej kan hafva natt sa hogt vid den tid da dnnu en subal-
pin flora viixte vid dess stridnder.?

En ndrmare bestimning af sedimentets plats i den kvartira
aldersfoljden kan man ej gora blott pa grund af hvad de vid
tegelbruken blottade profilerna visa, alldenstund lerans underlag
der ej blifvit antriffadt. Om man emellertid fran den forst-
nimda af dessa profiler foljer stranden nagra tiotal meter vesterut,
sa befinnes den strandremsa, som ligger mellan sjon och samma
hoga strandbrink, i hvilken profilen dr inskuren, besta af moriin,
hvilken salunda ocksa maste finnas under de skiktade bildnin-
garna. Vid den erosion, som sjin astadkommit af dessa, har
naturligtvis material fran den ofverlagrande mordnen ifven blif-
vit inblandadt med denna, hvarfor en komparativ undersikning
af dem fordrade grifningar, som jag ej da hade tillfille att gora.
Bland blocken vid stranden sagos emellertid nagra vestliga, nem-
ligen 1 blakvarts, 2 karfskiffer, 1 mullfjellsporfyr; och likaledes
funnos under liknande férhallanden vid Frosobron, alltsa pa ligre
niva dn det i dess nirhet beldgna tegelbrukets strandbrink, rela-
tivt talrika vestliga block, hvaraf torde kunna slutas, att en pa
vestligt material rikare mordn underlagrar leran. Lagerfiljden
skulle derigenom blifva i hufvudsak lik den ofvan fran cistern-
platsen beskrifna, och man torde utan fara for misstag kunna
satillvida parallelisera samtliga de 1 Storsjotrakten forekom-
mande, af morin tidckta grus-, sand- och leraflagringarna, som
forofrigt i atskilligt visa pafallande petrografiska likheter och i
alla fall, der underlaget natts, befunnits ligga pa morin, att de

' Om denna kalktuffsflora, se SERNANDER: Bot. Notiser, 1890, s. 134.
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forliggas till ett tidsskede, som foregicks af den sista nedisnin-
gen med dess abnorma isrbrelse och foljde efter en firegaende
nedisning. De blifva salunda att betrakta som interglaciala, men
det torde tillsvidare ej kunna afgoras i hvad man de forifrigt
ekvivalera hvarandra. Delvis likna de sediment, som afsatt sig

i de isdimda sjoarna vid den sista afsmiiltningen, delvis, och

detta giller sirskildt de fossilforande aflagringarna, &r deras ha-
bitus ungefir den samma som de skanska »hvitabildningarnas».
Den omstindigheten, att de djupare lagren &ro fin lera, de ofre
sandiga, kunde mdjligen tala for deras afséittning i samband med
den senaste landisens framryckande, da de vid atergangen af en
landis afsatta sedimenten borde visa en motsatt lagerfoljd. Det
dr forofrigt dfven tiinkbart, att de dro sediment af nagon i Stor-
sjon utfallande interglacial flod och ej sta i ndrmare forhallande
till landisens framryckande eller afsmiltning. En blick pa driine-
ringen inom hela sédra och Ostra Jemtland ger vid banden, att
de nuvarande vattenafloppen #ro, om man sa far uttrycka sig,
illa valda, och att hela drineringen kommit i olag efter den sista
nedisningen. Helt sidkert har den prz- och interglaciala drine-
ringen varit en helt annan dn nu, och det dr derfér mycket
sannolikt, att Storsjons vattenstand, dess af- och tillflidens for-
lopp da voro mycket olika de nuvarande. Mdjligen skola fort-
satta understkningar af just dessa interglaciala sediment gifva

en del upplysningar i denna sak.

I allmdnhet &r det en vansklig uppgift att soka paralleli-
sera interglaciala bildningar fran olika trakter i betraktande savil
deraf, att det dnnu #r ovisst, huru manga nedisningarna varit,
som ock, huru langt afsmiiltningen fortskridit mellan de pa hvar-
andra féljande glaciationerna. Sirskildt maste detta blifva fallet,
nir fossilfynden dro torftiga och kunna tillhora ett arktiskt klimat.
En isolerad forekomst af detta slag langt fran andra fyndorter

maste alltid kunna tinkas uppkommen under en jemforelsevis

obetydlig oscillation af iskantens lige, och derfor striingt taget
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icke bora rubriceras sasom interglacial. De nu beskrifna af-
lagringarna utesluta emellertid, pa grund af sitt lige omedelbart
intill den senaste isdelaren och pa grund af dennas beskaffenhet,
mojligheten af en sadan inviindning mot deras verkliga inter-
glaciala natur.

Om de vore bildade vid en sadan jemforelsevis mindre
oscillation, sa skulle, efter hvad block och refflor visa, denna ha
egt rum pa sa siitt, att sedan isens vestra brim redan lag oster
om Storsjon, ett framryckande mot vester temligen oberoende af
topografin intriffade, hvarigenom de framfor isen i Storsjons om-
gifningar afsatta sedimenten blefvo betickta med morin. En
sadan dock icke sa obetydlig tillvixt i landisen, sedan den sa
betydligt reducerats, att den endast som en smal strimma kvarlag
lings isdelaren, dr emellertid redan af den grund knapt tinkbar,
att detta antagna rudiment af landisen hade ett sadant topo-
grafiskt lige, och maste till foljd af det siitt, hvarpa smiltningen
skett, ha egt en sa ringa miiktighet, att den ej kunnat bilda ut-
gangspunkten fir en ny glaciation af trakten i vester. Sanno-
likt hade redan landisens rorelse afstannat langt innan den trakt,
der de interglaciala lagren forekomma, blef isfri; och det kan
vill sittas i fraga, om icke till och med trakten kring isdelaren
kunnat blifva samtidigt eller delvis forr isfri d&n vissa partier af
omradet ndrmast vester om densamma. De i forra hiiftet af dessa
forhandlingar omtalade isdimda sjoarnas forekomst synes gifva
vid handen, att isens yta under afsmiltningen icke kan ha egt
nagon mera framtridande konvexitet eller stigning at isdelaren
till, utan att den snarare mycket litet afvikit fran horisontal-
planet, hvarfor landisens sista aterstod dfven sannolikt bildat en
jemférelsevis plan yta, ur hvilken i man af smiltningens fortgang
landskapet borjade framtrida. Om det forhaller sig pa detta
siitt, kan isen pa sistone hafva forekommit sasom flera isolerade
rester, hvilkas lige ej nodvindigtvis har sammanfallit med liget

for isdelaren.! Ett landisens framryckande fran oster ofver dessa
! Jag vill hirmed ej hafva sagt, att isen ifven under tidigare skeden af
smiltningstiden e rorde sig. Férhdllandena vid Drommen visa tviirtom, att nir
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skiktade bildningar skulle fordfrigt beteckna en sa betydlig kli-
matforsimring, att éfven nagon glaciation samtidigt bort upp-
komma i de npagra mil vestligare Oviksfjellen; men icke ens
Dromskaran, i hvilken till och med under nuvarande klimat
snon ej fulistindigt bortsmilter, har haft nagon glacier efter de
isddmda sjoarnas tid.!

Det dr ocksa virdt papekande, att nivafoérhallandena vid den
tid, da landisen bildade en blott nagra mil bred rest i trakten
af isdelaren, voro sadana, att trakten niirmast éster och sydost
om Storsjon hade en medelhdjd ofver datida hafsytan som ej
kan hafva ofverstigit ett hundratal meter.

Visserligen hade landet, sasom jag forliden sommar ge-
nom nagra iakttagelser ofver elfaflagringarna och marina grin-
sen pa storre och mindre afstand fran kusten trott mig finna,
hojt sig icke obetydligt, innan isen fullstindigt afsmilte fran det
inre Norrland, sa att marina grinsen der ligger pa sina stillen
ligre dn i kustlandet, men ifven om hiéinsyn tages hirtill, maste
dock ifragavarande del af Jemtland vid samma tid ha legat 200
—250 m ldgre dn nu. Ett sadant lagland kan nippeligen, da
icke fjellen visa nagra tydliga mirken efter fornyad glaciation,
ha utgjort centrum for en ny nedisning af Storsjéomradet.? Den
pa de skiktade aflagringarna liggande moriinen anser jag pa dessa
grunder tilihora ett mera omfattande skede af istiden och be-
teckna en glaciation, som efter forsvinnandet af en foregaende
landis, hvars rorelseriktningar dnnu ej iro sikert faststillda,
utgatt fran fjelltrakterna och derefter i man af isens utbredning
och tillvixt i midktighet, sa att markens relief blef af underord-
nad betydelse for rorelseriktningen, smaningom forflyttat isdela-

ren Osterut till den plats, som den af reffelriktningarna och block-

brimet wpddde till mynningen af norra Dromdalen, isen &nau var i rorelse (ind-
moriiver); men den hade di innu en miktighet af minst 4—500 m i trakten oster
om Drommen (jfr hojdsiffrorna pd kartskissen Geol. Féren. Férh. Bd 14, h. 7.)

1 Jfr. 6. F. F. Bd 14, h. 7.

2 De antydningar till forekomster af postglaciala glacierer, som jag omnimt
i 8. G. U. Ser. C, N:o 70, har jag ej sedermera kunnat bekriifta, och det synes
mig antagligt, att de berott pd en felaktig tolkning af bildningar, som std i sam-
band med de isdimda sjoarna.
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transporten att doma hade, dnda tills isens rorelse mot afsmilt-
ningsperiodens slut afstannade.

Att interglaciala aflagringar finnas 1 behall just i denna
trakt torde forklaras dels deraf, att de i Storsjobiackenet haft
storre miktighet én i andra mindre depressioner, dels ocksa deraf,
att den glaciala denudationen nirmast isdelaren varit mindre dn
pa andra trakter. De bada forekomsterna pa Froson hafva sa-
lunda mijligen undgatt denudation pa den grund, att de legat i
li for den nordvestliga eller vestliga isrorelsen, hvilken verkat
kraftigare denuderande dn den ostliga isrorelsen, som eftertridde

denna, sedan isdelaren flyttats Oster om Storsjon.




