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Redan dret efter, sedan Professor A. Erpmann offentlig-
gjort sina pd mingiriga arbeten grundade dsigter om rullstens-
dsarnes bildning, framstillde A. E. TORNEBOHM en i skarp strid
dermed stiende teoril), hvilken likvil af ménga med #imnet for-
trogna mottogs med ganska stort intresse. Detta nemligen
derfor, att den pd ett enkelt siitt forklarade vissa frigor, som
enligt den af Prof. Erdmann omfattade strandvallsteorien?)
syntes niistan oforklarliga. Den nyare teorien tager, som be-
kant, till hjelp en hypotes, hvilken visserligen i och for sig
kan synas djerf, kanske for méingen motbjudande, men som
dock mi ega berittigande for vissa trakter, inom hvilka &sar
vid den tiden voro nirmare kinda — jag menar hypotesen for
bortskaffandet af det stora slamticke, 1 hvilket glacierelfvarne
antages hafva nedlagt sin bidd af rullsten. Forst di dessa
slammassor blefvo bortférda, férmodligen till f6ljd af rinnande
vatten eller starka rorelser i hafvet®) — landet var nemligen
di i sjunkande — kunde de nimnda flodbiddarne genom samma
eroderande krafters inverkan antaga dsform samt slutligen er-
halla sin ofta sedda skiktade betiickning. Di det skulle fora
oss utom grinserna for denna uppsats, om hir egnades en

1) Jfr beskr. till Geol. kartbladet »Upperud» sid. 65 samt Geol. For-
eningens forh., bd. I, sid. 55. Grunddragen till denna teori fram-
stitlldes redan af Hisinger (»Anteckningar i Fysik och Geognosi
1828-—37») samt utvecklades i viss mon af Pavrurn (Ofvers. af K.
Vet. Akad. Forh. 1864). Samtidigt med Térnebohm kom v. HenmEr-
sEN (Studien iber die Wanderblocke u. d. Diluvialgebilde Russlands
St Petersb. 1869) till samma resultat rorande Finlands &sar.

Jfr A. Erpmaxy »Sv. Qv. bildningar», 8. Lovex, Ofvers. af K. Vet.
Akad. Forh. 1861, och O. Torerr. »Undersékn. ofver istiden» I, K. V.
Akad. Forh. 1872, hvarest en redogirelse lemnas éfver de for &sar-
nes bildning framstillda teorier. Afvensd en helt nyligen utgifven
gradualafhandling af A. M. JerxstrOM »Material till Finska Lapp-
markens Geologh» (Helsingfors 1874), hvarest en beskrifning ofver
den traktens rullstensbildningar samt derjemte viardefulla upplysnin-
gar om #sarne i andra delar af Finland lemnas tillika me(i en hi-
storik af denna friga.

Forf. lemnar oss i ovisshet om, huru han egentligen tinkt sig for-

- loppet harvid. Deremot gér Dr Levix ett forsok till forklarande af
erosionen inom Sédermanland; jfr Geol. Foren. ¥Forh. bd. I, sid. 53.
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genomford granskning &t denna och ofriga teoriers lamplighet
vid de ménga detaljfragornas tydande, vinder jag mig hufvud-
sakligen mot den sist framstilldas allmdngiltighet for att dervid
soka visa, om inom virt land stérre omriden finnas, for hvil-
kas asbildningar den icke eger tillimpning.

Om ett slamticke samt dess erosion genom vatten, allt
efter som inlandsisen drog sig tillbaka, utgéra viisentliga vilkor
for denna teori, foljer, att endast sidana trakter hirvid kunna
komma 1 betraktande, hvarest antingen detta slam, som miste
vara dldre #n #ésarne, itminstone delvis finnes qvar, eller der
eroderande krafters inflytande kunnat géra sig tillriickligt gil-
lande for dess fullstindiga bortforande och aflagrande pa annat
stille. Vid teoriens tillkomst voro niistan inga andra trakter
kiinda iin sidana, hvilka kunde siigas ganska vil uppfylla dessa
vilkor. Nu deremot ir forhillandet kanske nigot annorlunda.
Nu har en stérre del af sydsvenska héglandet ocksi lemnat
intressanta bidrag till dsarnes historia och det ir for dessa
hoglandsbildningar isynnerhet, jag hir énskar redogora.

Med det sydsvenska héglandet forstis hir i allmanhet den
del af sodra Sverige, som ligger mer in 400 fot 6fver hafvet
eller en yta af omkring 300 qvadratmil. Mot liglandet i Hal-
land och Bleking bildar det ofta ganska branta afsatser, mot
det skinska deremot mestadels en sakta lutning och 6fverging.
Detta hogland uppstiger till omkring 1000 fot, i enstaka fall
innu mer, men till storsta delen torde det vil bilda en mer
eller mindre kuperad platd af 400—700 fots hsjd ofver hafvet.
Den del af hoglandet, hvarmed vi hiir egentligen sysselsitta
oss, 4r den sydliga, nemligen &t S. och SV. frin Vexit ned-
till Laholm. Omkring 46 qvadratmil dro deraf inom Smiland
och en mindre del af Halland dren 1872 och 73 undersokta,
hvarvid jag haft till medarbetare herrar V. Karlsson, C. Lalin
och K. A. Fredholm. Denna trakt ir framstilld pi de bada
topografiska kartbladen!) »Huseby» och »Ljungby», hvarifrin
jag ocksd lanat hojdsiffrorna for uppdragandet af nivikurvorna
pi den bifogade dskartan?). Utom nimda kurvor for hvarje
hundratal af fot, ar dfven en topografisk héjdmarkering pi
samma karta anbragt. dels for att gora hojdférhillandena i
stort mera askidliga, dels ock for att visa rullstensbildningar-
nes storre eller mindre beroende af markens ojemnheter i

1y Skala 1:100,000.
?) Tafl. I, skala 1:200,000.
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smatt!). Rullstensaflagring 1 allminhet #r utmirkt med rod
firg, hvaraf en mérkare nyans blifvit anvind fér de tydliga
asryggar, som kunnat utsittas pa kartan. Genom en grofre
rod streckning och prickning éro “skiktad lera och sand be-
tecknade. Som af kartan visas, dro pa detta hogland rullstens-
aflagringar mycket vanliga. De #ro utbredda der likasom inom
forut undersokta trakter af Sverige (Milardalen? o. s. v.) i
form af langstrickta, stundom miltals foljbara dsbildningar, in
med blott en ensam, vil utbildad rygg, #n ater med flere mer
eller mindre regelbundet invid hvarandra fortlopande rader af
till hojden mycket vexlande, aflinga kullar, hvilka da likvil
vanligen gruppera sig temligen likformigt pia émse sidor om
en mera sammanhingande &srygg. Si beskaffade finna vi dem
mestadels aflagrade i floddalar och dilder, men vi kunna iifven
derifrin forfolja dem upp pa de hégsta och jemnaste platierna
stundom utan att nigon synbar forindring, vare sig med s-
materialets beskaffenhet eller formens utpriigling, eger rum.
Di rullstensbildningen framgir i en dal, visar den sig af den-
nas form visserligen vara beroende, men di den gir upp pi
vidliggande hgjder, stundom dominerar dessa samt till och
med afviker frin en utpriglad dal for att fortsitta 6fver en
angrinsande hogre trakt, da maste likvil medgifvas, att den
ir af landets ojemnheter icke med nédviindighet beroende.

En annan synbarligen vigtig omstindighet ér dsbildnin-
gens hir ofta mycket oregelbundna ytform, hvarigenom den i
stort bildar ett siirdeles starkt kuperadt rullstensfilt3), icke
blott af langstriickta och djupa dsgropar genmomdraget, utan
ifven si till vida ojemnt, att de hiir och der synliga asryg-
garne sjelfva esomoftast éiro mycket vigformiga, siledes in af
betydande hojd, éin dter ytterst liga.

For att bittre dskadliggora detta bifogas tre profiler, deraf
den forsta visar dsbildningens vanliga utseende i mera utprig-
lade dalar sisom Lagadalen?), dalarne N. och SV. om Hinne-

") Fran lagslitten vid Laholm (omkr. 100 fot ofv. h.) hijer sig landet
ganska hastigt till 400 fot. Derefter utbreder det sig platiformigt
med en »i storty ringa nivéskilnad {omkr. 100 f) men med enstaka
storre hojder samt hir och der genomskuret af dalstrickningar, bland
hvilka Lagadns intager det frimsta rummet.

%) Se tafl. 2 som ar ett sammandrag i skalan 1:1000,000 efter de ut-
gifna geologiska kartbladen.

% 1 ofverensstimmelse med Vestergitlands; se de utgifna geol. kart-
bladen.

*) Dock blott ned mot Kniired, hvarefter hvarje spr till symetri saknas.
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ryds kyrka m. fl.; den andra paen betydande och mycket jemn
hogtrakt, der dsen oftast synes vara dominerande; den tredje
deremot framstiller sistnimnde s efter lingden.

Fig. 1. Framstillning af rullstensbildningens {ta i dalen mellan Sjoaryd
och Upsala, Hinneryds s:m. Tvirprofil.

Fig: 2. Framstillning af rullstensbildningens yta pd platin S. om Hilles-
hult, Halland. Tvirprofil.

a. rullstemsgrus.
b. krosstensgrus.

Utom dessa finnas iifven exempel pd sammanhingande,
mycket regelbundna och temligen jemnhoga dsar, hvilka full-
komligt till sitt yttre ofverensstimma med de vil bekanta frin
mellersta Sverige. De uppni dock sillan eller aldrig pi sma-
lindska hoglandet den storhet som vissa i Milardalen. Van-
ligen éro de tvirtom mycket oansenliga, men derfor ej mindre
tydliga till sin form.

Genom sin slita yta skilja de sig hir merindels latt frin
krossgrusmarken, hvars yta oftast ir fullsatt med rundade och
kantiga stenblock i stor mingd. Sadana saknas likvil ej heller
i asarne, men dro i allmianhet vil dolda af rullsten och grus.
Materialets rundning ér ej heller for dsarne uteslutande egen-
domlig; den tillhor afven krossgrusets iildre och visentligaste
del, som derigenom, men isynnerhet genom stenarnes repning
visar sig vara en tydlig bottenmorin. Denna rundning saknas
deremot ofta fullstindigt 1 krossgrusets yngre del, den, hvari
de kantiga blocken foretridesvis forekomma, och hvars mig-
tighet dr hogst obetydlig, omkring en eller tva fot. Endast
materialets renhet ir ett for rullstensbildningen mera beteck-
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nande kinnemirke, hvarigenom den si tydligt ligger i dagen
den forna inflytelsen af ett i rorelse varande vatten.

Ett forhillande af stort intresse, men som synbarligen
blifvit allt for litet beaktadt, ar den 1 rullstensbildningens
lingdriktning stundom forsiggdende mirkbara forindringen,
hvad betriffar sivil dimensionerna som materialets bearbetning
och groflek. Det ir nemligen flerstides, siviil hir som i andra
trakter af Sverige, iakttaget, att den mot sin hogt liggande
inda si att siga aftynar, i det dess storlek aftager samt ma-
terialet blifver mer likt krossgrus, men att mot ligre trakter
den allt mer utbreder sig eller tillvixer, pA samma ging dess
sandhalt 1 hogst visentlig grad tilltager. Vid detta forhillande
miste ju fistas synnerlig uppmirksamhet, di man onskar ut-
forska, 1 hvilken riktning dsmaterialets forflyttning?) egt rum,
men man ej genom en noggran jemférelse mellan rullstens-
gruset och krossgruset kan komma till ett resultat.

Skiktning saknas hiir visserligen icke hos rullstensbildnin-
gen, men den dr dock sillan iakttagen?), utan synes rullstens-
massan i allminhet vara mera utan ordning sammanvrikt samt
tydligen ofta med en utan mirkliga afbrott, hastigt verkande
samt ofantlig kraft. Det sednare kan man sluta sig till savil
af massornas storartade dimensioner och deras ocksi syn-
barligen ej alltid medhunna bearbetning till ett vackert rull-
stensgrus, som ock af de stora, rundade stenblock, man deruti
pétriffar.

De nu i korthet anférda egenskaperna hos i friga varande
rullstensaflagringar iro ifven kinda frin nordligare beligna
dsar, men de dro inom dessa trakter si att siga mer i 6gonen
fallande. Vi skola ock snart inse, att de just pa hoglandet

') Att denna forflyttning ej varit sirdeles betydande, visas af de med
hansyn hartill gjorda unders¢kningar. S& kom ForRcHEAMMER redan
1843 (se Pogg. Annal) till det resultat i Danmark, att rullstensbild-
ningen utgjordes af samma bergarter och i samma forhillande som
underliggande moriin. Genom mera omfattande och systematiska
rikningar af fragmenten i dessa bdda bildningar har isynnerhet O.
Gumarius adagalagt, att en forflyttning egt rum, om den ocksi ej
iar pd lingt niar si betydande, som man en tid gerna velat antaga
(se Ofvers. af Kongl. Vet. Akad. Forh. 1871 N:o 5, Geol. Foren. Forh.
Bd. I, sid. 48); afvensd V. Karusson (beskr. till Geol. Kartbl. »Seger-
sjo»). Af allt detta antydes emellertid en viss ofverensstimmelse
mellan rullstensbildningen och de i trakten deraf befintliga moriner.

?) Exempelvis kan anforas dsen 8.0. invid Vexié, som for jernbanan
blifvit genomskuren pd lingden. Hir syntes en antydning till skikt-
ning genom de storre blockens lige samt genom en ringa vexling i
det ofriga materialets groflek.
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aro af storsta vigt for tydningen af dess hela asbildning, men
tillika for det samband, som derigenom ér antydt ega rum
mellan hoglandets * och liglandets, si snart de sednare ej éro
att anse som strandbildningar, hvilket understundom obestrid-
ligen ar fallet.

Hvad som hir genast fister uppmirksamheten, ir de skik-
tade aflagringarnes sillsynthet och ringa utbredning. Inom de
nu kiinda 46 qvadratmilen finnas sddana pd hoglandet, som vi
af kartan sel), endast i niirtheten af sjdarne Asnen, Ygden och
Vissjon, vid Ljungby och derifrin ett stycke nedat Lagadalen,
vid sjon Kosen samt pd nagra fi andra stillen.

Dessa utgoras af till storsta delen temligen ren sand, hvil-
ken pd vissa stillen och mestadels inom aflagringens yngre
hilft ir ytterst fin samt uppblandad med lerslam, oftast fram-
tridande som tydligt synbara lameller. Dessa lameller astad-
komma en vacker skiktning och en pataglig likhet med lag-
landets glaciallera, sirdeles sidan den forefinnes i sandiga
trakter. Vackrast ir denna lera vid Asnen (Huseby, Jitsberg)
samt vid Ljungby. D4 man f6rst ser dess fina skiktning, vill
man gerna tinka sig, att den blifvit afsatt i ett ganska stort
vatten och sannolikt en ging utgjort ett sammanhiingande ticke,
hvilket sedan delvis blifvit bortfordt. Att dettd ltkvill torde
vara en oriktig tydning, framgér o%ksﬂ vid en niirmare gransk-
ning. Bist visar sig detta vid Asnen. Man ser der icke
blott, att aflagringen férekommer flickvis, utan #éfven, att den
dnnu forekommer med sin ursprungliga utbredning. Detta
framgir nemligen dels deraf, att leran ofta bildar hastiga of-
vergingar till sand 1 lagerriktningen, eller tydligen ar eqviva-
lent med en viss del af sandaflagringen, samt stidse finnes
just péd stillen, der den littast bort blifva denuderad, sisom
efter storre och mindre vattendrag; anmirkningsviirdt ér ock-
s, att leran. som vid norra sidan af Asnen (vid Huseby och
Jat) eger en betydande migtighet (inda till 30 fot), nagot
sydligare blott uppgir till en fot och siledes hastigt fortunnas
mot detta hall, hvarfér den ej heller nigonsin antriffas vid
Asnens sodra strinder eller i derstides beligna sanka marker.

') Hvartvig lera &r utmirkt genom en réd streckning; sandaflagring
genom prickning. P& de stillen, der den sednare ticker den forra,
sidsom p& Laholmsslitten, Lagadalen m. fl. ir leran blott betecknad
der hon trider i dagen.
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Tydligen har Asnen pd den tiden bildat ett nigot storre
bicken ién mnu; tillsvimningar egde rum di som nu frin norr
och lera afsattes endast pi vissa gynsamma lokaler. Vi kunna
siledes 1 ofverensstimmelse med den af Prof. ToreLL sam-
talsvis framstillda ésigten, hiir icke se annat in verkliga sdt-
vattensbildningar, hvilket ytterligare bestyrkes af de ofriga
fyndorterna sisom vid Vissjén och Ygden samt vid Ljungby
och sjon Késen (enl. V. Karlsson). En ytterligare bekriftelse
derpid vinnes genom den mikroskopiska undersskning, Adjunk-
ten P. T. CLeve och Dr LAGERSTEDT beniiget verkstillt, sivil
pd leran som pd de bildningar af kiselgur, for hvilka den bil-
dar underlaget. Under det 1 leran inga diatomaceer antrif-
tats!), utgores den hvita kiseljorden endast af sdtvattensformer
for hvilka en redogorelse kommer att lemnas i den geologiska
beskrifningen 6fver trakten.

Dessa lerors dlder i forhillande till rullstensisarne fram-
gir klart af deras lige siviil vid Huseby som Ljungby, hvarest
de tydligt ofverlagra dsarne. I detta forhallande mellan hvarf-
viga leran och rullstensbildningen riader en ofverensstimmelse
med laglandsbildningar af samma art; men en skilnad férefin-
nes derjemte, som kanske ocksi i nigon mon bestyrker det
nyss sagda om sitvattensbassiner. Pa laglandet se vi nemligen
mycket ofta, att de marina bildningarne utkila i sjelfva rull-
stensmassans yngre del?). Om detta forhallande, sisom viil
sannolikt dr, méste anses blott och bart beteckna en nedsvim-
ning frin rullstensbildningens kron till foljd af vigrorelsen
nira hafsstranden, si fi vi kanske 1 dessa foreteelsers franvaro
1 hogtrakten se en antydan om, att dylika kraftiga vigrorelser
derstides icke forefunnite. Forst pa 30 mils afstind harifran
aro lemmingar af hafssniickor (ishafsformer) kinda pi si stor
héjd som 500 fot ofver hafvet. Men att af detta enstaka fall
sluta till, att likartade forhillanden, hvad betriiffar hafvets ut-
bredning, ifven hiir ridde vid den tiden, vore siikerligen for-
hastadt?).

') Jfr Sveriges Qvartira Bildn., sid. 161.

%) I Skine exempelvis vid Hallandsis. I Milardalen pia minga stillen
jfr »Sv. Qvartara Bildn.» och beskr. till de Geol. kartbladen.

%) Om man, med ledning af Prof. Erdmanns karta ofver glaciallerans
utbredning samt det material, som genom Geol. Undersikningen blif-
vit samladt i Sveriges vestra och siodra del, siker nigra bestimda
hillpunkter for kinnedomen om nivdforhillandena vid glaciallerans
afsittande, si kommer man till antydningar si mirkliga, att de utan
tvifvel bora foranleda noggrannare undersékningar. Harvid ar lik-
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Redan i det anforda torde ligga nog bestimda antydnin-
gar till, att dessa hogtrakter icke varit sinkta under hafvet
vid de skiktade aflagringarnes tillkomst derstiides, eller, som
ir liktydigt, nirmast efter dsarnes tid. Skulle likvil tanken
pad vildiga slammassor och deras bortforande af hafvet eller
rinnande vatten det oaktadt synas berittigad i och for asfeno-
menets forklarande, si vill jag hir ytterligare tillfoga foljande.

Med tillborligt afseende fistadt pi denna hogplatis ofant-
liga utstrickning (se sid. 4) iifvensom pd dess inom vissa stora
trakter ocksd 1 smatt siirdeles starkt kuperade yta, forefaller
det hogst otinkbart, att si betydande slamaflagringar, som af
erosionsteorien har maste forutsittas (for att glacierelfvarne
skulle flyta fram i dsarnes riktning') och med detsamma ut-

vil nodvindigt att tills vidare utelemna de pd higlandet ofta fore-
kommande sporadiska bildningarne af skiktad lera, emedan i dem
inga marina fossiler aro antriffade och bildningarne féljaktligen lika
vil kunna tinkas vara afsatta uti sotvattensbassiner. Har jemfores
endast de, som iro verkligt bevisande genom sina fossiler eller genom
sitt direkta samband med fossilférande lager. P& gransen mellan
Vermland och Dalsland #ro snickor (ishafsformer) funna pd nira 500
f. hojd ofver hafvet. Glacialleran sivil der som O. ut gar enligt A.
Erdmann app till omkring 500 fot. P& bl. »Vdrgdrda» ar enligt 1.
0. Fries Foldialeran (0. Torell, Unders. ofv. istiden I, sid. 44) icke
triffad hogre an 400 f. 6. h. P& bl. »Viskasors» uppgir samma slags
lera i ett sammanhang frén slittlandet efter Viskan och Hdiggan en-
dast till 300 fot. Derofvanfor finnas blott sporadiska och, si vidt
kindt ir, fossilfria bildningar. Efter Aérans och Nissans dalar kin-
ner man innu intet med siikerhet, dock torde, efter vissa topografi-
ska forhdllanden att doma, slittlandets marina glaciallera der ej
uppgd hogre an till vid pass 200 eller 250. Vid Lagans dalmynning
updpg:ir samma lera (p& slitten karakteriserad af ishafssnickor) till
vid pass 170, under det derjemte en vacker strandterrass N. om La-
holm icke ofverstiger 200 f. 6. h. (Ofver denna héjd triffas skiktad
fin sand vid Knared, 242 f., samt hvarfvig lera vid Ljungby pa ofver
400 f). P4 sodra sidan af Hallandsis har jag funnit Yoldia i hvarf-
vig lera, som der uppgir blott till 150 f. 6. h., men skiktade sand-
aflagringar till 270 fot, hvilka sednare synts mig biora anses som gla-
ciallerans strandbildningar (jfr Ofvers. af K. Vet. Akad. Forh. 1871,
sid. 610). I Skénes ofriga leror dro inga fossila snickor dnnu mig
veterligen funna, som hiintyda pd ett kallt klimat. Vid Skdnes ost-
kust (Brosarp) uppgér leran endast till 150 fot, under det skiktad
sand triffas pd 210—230 fot. P& Kristianstadslitten gir leran, enligt
V. Karlsson, upp till inemot 100 fot; men en enstaka aflagring finnes
pi 250 f. 6. h. Glaciala sotvattensbildningar deremot éro 1 Skine en-
ligt A. G. Nathorst nu kinda pd inda till 400 fots hojd ofver hafvet
(jfr Geol. Foren. Forh. 1874, Bd. 2, N:o 3). Om de ligre liggande
forut beskrifna sotvattenslerorna efter och under istiden, se A. G.
Nathorst: Lunds Univ. Arsskrift Tom. VII 1870, K. Vet. Akad. Forh.
1872, samt L. Holmstrom: K. Vet. Akad. Forh. 1873, N:o 1.

Alla dessa forhillanden torde vil sannolikast bero derpd, att
Sverige vid den tiden varit djupare nedsinkt under hafvet i sin mel-
lersta del (O. ut frdn Dalsland), én i sin sodra. i

1) D4 man hirmed blott forstir deras allminna langdutstrackning, utan
att fista afseende vid de forh&llanden, som af strukturvexlingen mén-
genstiides antydes hafva egt rum, se sid. 7. .
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veckla négon ansenligare kraft), kunnat si totalt forsvinna.
Platans yta &ar nemligen just af den beskaffenhet, att den pa
méngfaldiga stillen synbarligen mést vara hinderlig vid en
sidan bortsvimning. Det oaktadt saknar den ytterst kuperade
trakten at SO., S. och SV. om sjén Asnen nistan fullstéindigt
sandaflagringar; till och med i mossarne iiro de mycket sill-
synta, utan hvilar torfdyn direkt pa krossgruset. Ofver dessa
trakter borde dock slammet hafva forts fram, innan det afsat-
tes 1 den vidstrickta dalen vid Karlshamn. Antagligen skulle
vi ocksd se lemningar af slamtiicket mellan rullstensbildningen
och krossgruset pa négot af de mangfaldiga stiillen, der kon-
takten dem emellan kan féljas pa linga strickor. Der en of-
verging mellan rullstensgrus och krossgrus férefinnes, #r na-
turligen hvarje tanke pad slamticket utesluten. Dessa bada
bildningars forhdllande till hvarandra &r synligt nistan 6fver-
allt och bortvillas ej af skiktade aflagringar sisom i Milar-
dalen; ingen enda observation kan hiir berittiga till antagandet
af slammets fordolda lige under rullstensmassorna sisom der-
stides. Om man ocksd jemfor sidana trakter, der det ir syn-
bart, att stora nedsvimningar under en lingre tid egt rum,
sisom Lagans dal med den vid Karlshamn utmynnande, eller
med det 6friga Blekings djupa och tringa dalar, si befinnes en sa
stor skilnad vara rddande, att man stér fullkomligt redlés vid ett
forsok att i denna riktning férklara olikheterne. Lagans dal
med sina ofantliga rullstensmassor, jemte dessas eqvivalenter
nedanfor pa slitten, der de utbredt sig som ett migtigt och
vigformigt filt, hir och der framtridande ur yngre bildningar
samt foljbart inda ned till Hallandsés — hvarest finna vi viil
motsvarigheter hiirtill i Bleking? Ingenstides se vi der annat
in ndgra fi, vil formade men liga och oansenliga ésar, hvilka
likviil genom sin jemnhet gora skarpt afbrott mot detta land-
skaps 1 ofrigt mycket blockfyllda yta. *Det kunde tyckas, som
skulle de betydande rullstens- och sandmassorna pa Hallands-
slitten just lemna ett stéd fér erosionsteorien; men dervid ra-
kar man i den forligenheten att forst nodgas forklara, huru
desamma med sin rikedom pa kritfragmenter kunna hirstamma
frin Smaélands hogtrakter, hvarest icke ett spir af krita an-
triiffas, ej ens 1 detta landskaps si allmiénna bottenmoriner.
I sodra Halland likasom i norra Skéne!) kan man just genom

= 1y Jfr D. Hummel, Ofvers. af de Geol. Forh. vid Hallandsds; Vet. Akad.
Forh. 1871.
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kritfragmenternas nirvaro, sivil 1 rullstensgrus och sand, som
i krossgrus, félja sambandet dem emellan. Det framgir der-
vid tvertom temligen otvetydigt, att de bada forra till stor del
icke @aro forda fran Smilands hogtrakter, utan tillkommit pa
grund af 1 ndrheten') befintliga kalkhaltiga moriner.

I de trakter, der asarne i allminhet iro tickta af skiktade
aflagringar, har man redan linge insett nodvindigheten af att
skilja dsarnes inre, eller den s. k. kdrnan, frin deras yttre be-
kladnad, eller skalet. Att denna kiirna tillhor istiden, ansigs
ocksd redan tidigt som hogst sannolikt. Ett mera bestimdt
bevis derfor vanns likvil forst genorﬁ fyndet af fossila ishafs-
sniickor 1 den med dsarnes skal niira forbundna hvarfviga mer-
geln, Yoldialeran?), hvilket faktum, i forening med kiinnedo-
men om asarnes underbiddning af krossgrus och dettas till-
komst genom en inlandsis utgjorde talande skil for, att rull-
stensbildningen sjelf limpligen borde anses tillhéra en period
af kold, sisom liggande emellan och i vissa hiinseenden niira
forbunden med nyssnimnda representanter af istidens tvenne
hos oss vigtigaste skeden.

Att denna slutsats om klimatets beskaffenhet vid dsarnes
bildning #fven giller fér de trakter af Sverige, der marina
bildningar saknas, antydes icke blott af det ofta lLitt foljbara
sambandet mellan laglandets och héglandets dsar, utan minga
andra forhiallanden leda ocksa till samma resultat, da de 1 storre
eller mindre grad hintyda pa nirvaron af en inlandsis, sim-
mande isflottor eller dylikt. Bland dessa fortjena foljande stort
afseende: rullstensasarnes i1 allmiinhet nira ofverensstimmelse
till riktning med reflorna3), hvarigenom de férra i likhet med
de sednare synas beroende af inlandsisens rorelseriktning och
saledes till viisentlig del ocksi af landets allminna lutning
(jemte storre dalsystemer), men ocksi ofta oberoende af ritt
betydande hojder och forsinkningar?); vidare: det ej sillan

) Detta ofverensstimmer ocksd biast med det pd sid. 7 om dsmaterialets
forflyttning anférda (se noten).

2) Jfr. O. Torerr, »Unders. dfver istiden», Vet. Akad. Forh. 1872, sid. 47.

0 %ﬁrdeles synbart sivil i Milardalen, som i Smaland omkring sjon
Asnen.

‘) Inom Sédermanland iro asarne oberoende af den stora frin V. till
0. gdende vattendelaren, som uppndr 300 fots hojd ofver hafvet (se
ofversigtskartan tafl. 2); inom Sméiland och Halland finnas flere si-
dana exempel, vackrast i sjelfva Lagadalen vid Markaryd.
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anmiirkta forhillandet af en éfverging frin tydligt rullstens-
grus till ganska typiskt krosstensgrus (med en mingd inne-
slutna  knappast kantstotta eller rundade block) inom samma
asbildning!), ja, till och med inom samma #srygg?), men dd
isynnerhet mot dsens hogst liggande iinda; vidare: det forhal-
landet, att ifven de vackraste rullstensisar stundom bira pé
sin rygg, eller innesluta, stora stenblock, ifven med vil bibe-
hallen skarpkantighet?), eller tickas af ett orent och foga rul-
ladt grus; hiirtill kunde afven liggas vissa vackra indmoriiners
utbildning som rullstensisar?), ifvensom den ofta sedda in-
biddningen af kantiga stenblock i sand- och leraflagringar pa
och vid dsarne®). Forglommas bor ej heller den stundom i
dsarnes inre bemiirkta dislokationen®), hvilken lifligt pidminner
om vissa forhallanden i Skines diluvialsand, der den blifvit
denuderad af inlandsisen?).

Om siledes ett samband med istidens otvetydigare bild-
ningar antagligen forefinnes, si fir dock & andra sidan icke
forbises den i rullstensgrusets allminna beskaffenhet (renhet
och afrundning) bestimdt angifna inverkan af ett vatten. Att
detta i allmiinhet maste hafva varit ett rinnande vatten och
icke ett haf®), antydes forst och friimst af den, si vidt man
hittills kunnat finna, fullkomliga bristen pa fossila lemningar
idsarnes stundom vackert skiktade inve, kiirna; vidare: af den
derstides lika vanliga som inom de tydligt marina lagren ovan-
liga. korsande skiktningen; samt slutligen i ej ringa grad af
de skiktade aflagringarnes sillsynthet vid dskirnans bildande
mot vid tiden niirmast derefter.

') Vid Delary, Markaryd, V. om Tansjon m. fl. inom bladet Ljngby.
Jfr afven beskr. till bladen Segersji, Riddarhyttan, Lindsbro, Sifsta-
holm, Eskilstuna, Arboga, Boris och Ulricehamn, der likartade for-
hillanden mer eller mindre bestimdt dro papekade.

*) Vid Abbeshult, Markaryd m. fl. stillen inom bladet Ljungby; vid
Gottdsa, Loshult bl. Huseby. Jfr ifven beskr. till bl. Ulricehamn
och Linde samt H. v. Posr, »om sanddsen vid Koping» K. Vet. Akad.
Handl. 1854.

*) Exempel hiirpi finnas aftecknade i Sv. Qv. bildningar, sid. 86 samt
af v. Posr i athandlingen om sandisen vid Koping.

*) Venern, Lundorren (Jemtland), Staika m. fl. i Lappmarken (jfr A.
Erdmann, Sv. Qv. bildningar). I sydostra Skine mojligen, der ifven
rullstensdsar tickta af bottenmoriin forekomma.

°) Inom denna trakten allminna bland annat vid Ljungby, i Lagadalen.

%) Ett vackert exempel hirpd ir aftecknadt i S. Qv. bildningar, sid. 86.

N Jdfr 0. Torell 1. c. sid. 59 samt E. Erdmann Geol. Féren. Forh. Bd.
I, sid. 200.

%) Utom i vissa fall, di verkliga strandbildningar foreligga.
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Oaktadt dessa sist nimnda foérhallanden var man dock i
de flesta fall, med stod af de marina bildningarnes lige i for-
hallande till asarne, beniigen att forklara dskiirnans mirkliga
Jform genom vagrorelsen 1 hafvet; och man antydde dermed
ocksd nodvindigheten af krafternas verkan vinkelriitt mot dsens
riktning. Om man hirutinnan var ense, atminstone for de
trakter, som naddes af hafvet, si gjorde sig dock, vid férkla-
randet af sittet for rullstensmassans egentliga sammanhopande
och ifven forflyttning i lingdriktningen en visentlig menings-
skiljaktighet gillande, i det att nigra ansigo ifven detta vara
beroende pa hafvets nirvaro, andra deremot sokte forklaringen
uti glacierelfvarne.

Di likvil ingen mojlighet synes vara for handen att pd
sydsvenska hoglandet bevisa hafvets medverkan!) och dfven
vigtiga skil stilla sig mot antagandet af glacierelfvarnes si
storartade verksamhet?) -— var @n deras lopp i den af dsarnes
strukturvexling antydda riktningen en tid mojligt — si dter-
stir blott att vid ett nytt forsok till frigans losning uppséka
en annan utgingspunkt, en for de nimnda teorierna frimmande
grundorsak. Fasthiller man di vid det i minga hiinseenden
nira sambandet mellan rullstensbildningen och inlandsisens
aflagring, krossgruset, si ligger otvifvelaktigt niira att soka
grunda den allmiinna forklaringen af isfenomenet pd just samma
inlandsis samt pi dermed forknippade forhallanden. Men att
dervid tala om sido- eller midtmoriner skulle synbarligen leda
oss pi afvigar och endast underlitta tydningen af nagra fi
fall. Det skulle ocksd strida mot den pia Gronlands inlandsis
hemtade erfarenheten. Utan tvifvel ar det frén dervarande
forhallanden vi kunna fi en temligen klar bild af de forna i
Sverige3).

) I enlighet med A. Erdmann 1. c.

2) T enlighet med A. E. Térnebohm 1. c.

3) Denna likhet framhdlles af Prof. Torell i Bidrag till Spitsb. Mollusk-
fauna, 1859. Afven Prof. Nordenskiold siiger i sin berittelse ofver
resan till Gronland 1870 (se Ofvers. af K. Vet. Akad. Forh., sid. 1006)
»Man passerade hir en terring, som inlandsisen nyss utrymt och det
hela hade en si forvillande likhet med skoglosa gneistrakter i Sverige
och Finland, att ifven den mest tviflande méste erkinna, det samma
formande kraft gifvit hvardera nejden denna deras pragel. Ofverallt
afrundade men sallan refflade gneiskullar» (forf. antf’der i not, att
refflorna diro forsvunna blott pa hillarnes for luften blottstilda yta),
sbestrodda med erratiska block i de mest ifventyrliga jemnvigts-
lagen» ete.
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Hvad som antagligen behéfves for en tydning af asbild-
ningen pi sydsvenska héglandet ir:

ett rinnande vatten utvecklande en betydande kraft;

en krafternas verkan vinkelritt mot 4sens riktning samt

dessa krafters fortvaro under en tillrickligt lang tid.

Till allt detta kan, synes mig, ensamt en smdaltande inlandsis
gifva upphof. For att inse alla de verkningar, som dervid
uppkomma, miste vi forst soka gora oss reda for, huru en in-
landsis ser ut, icke allenast pi dess dagyta och i dess inre,
utan éfven pi dess bottenyta d. v.s. dess underst liggande del.
Professor Nordenskitld lemnar i nyssnimnda berittelse pé
flere stillen beskrifning ofver isens beskaffenhet.

Forst talas der (sid. 995) om en »temligen jemn is ehuru ge-
nomskuren af djupa, vinkelritt mot kanten giende klyftor»; om en
ytterst ojemn is med »ros af titt till hvarandra hopade pyramider
och kammar af is, snarlika topparne af s. k. strutmergel — — —
sillan mer #n 40 fot hoga med en lutning af 25° till 30°;» (996)
»sméiningom blef isen jemnare men genomskars istillet af stora bot-
tenlosa klyftor» — — — »Efter 2:ne timmars vandring upphaérde
afven denna -klyftregion». Mindre terriinger af likartad beskaffenhet
motte sedan ganska ofta. »Vi voro nu pi en hojd af dfver 800 fot
ofver hafvet. Lingre in var isens yta, pa de tidtals dterkommande
spricktrakterna nir, snarlik ytan af ett stormupprordt, plotsligen i
kéldens bojor fingsladt haf. Stigningen indt var fortfarande ganska
mirkbar, ehuru ofta afbruten af grunda skilformiga fordjupningar,
hvilkas midt upptogs af en eller flere sjoar eller dammar utan syn-
bart utlopp, ehuru de emottogo vattnet frin otaliga lings med for-
djupningens sidor nedlopande elfvar;» (sid. 1003) »Till en borjan
passerade vi en af de forut omtalade, vidstriickta skalformiga fordjup-
ningarne i isfaltet, hvilket hir var genomskuret af otaliga elfvar»
hvilkas undvikande foranledde de resande att soka vig utmed in-
sinkningens hogre kant, hvarvid i stillet en trakt patriffades, der
isfiltet var »genomskuret af linga, djupa och breda, parallelt med
hvarandra i rittvisande NNO.—SSV. gdende springor» — — —
hojden ofver hafvet var nu 2000 fot. »Senare pa afton sigo vi ett
stycke frin oss en stark dimmkolonn, som visade sig framkomma
frin en bottenlos afgrund, i hvilken en miktig glacierelf nedstortade.»

Féljande dagen bestegs en storre ishgjd, frin hvilken en vidstriickt

utsigt oppnade sig #t alla hall. Pa dtervigen triiffades dter elfvar
med sina lodritt genom isen ofta nedstortande vattenmassor. P&
ett stiille siger forf. »hann intet stéink ater upp till fallets mynning;
men i stillet framsprang straxt invid, frén ett annat mindre hal i
isen, en intermittent luftblandad vattenstrile — — — midt i in-
landsisens 6ken en springbrunm» ete. .

Af detta framgir, att isens yta ir mer eller mindre undu-

lerande, samt att ismassan dir pa vissa trakter genomdragen af
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djupa sprickor. Om i isytans vigighet nigon symetri &r
radande, si att exempelvis mera sammanhiingande fordjupnin-
gar, ett slags hufvuddalar med sima forgreningar, finnas, ir
visserligen icke direkt uttaladt i nyssanférda redogérelse ofver
iakttagelserna pid Gronlands inlandsis, men att si ir fallet,
torde i nigon mon framgi af foérhallandena pi Alpernas sno-
filt, sirdeles de jemnare. Snofiltens ytform ir naturligen 1
hogst viisentlig grad beroende af den underliggande markens.
Vid afsmiltning samlas vattnet mot siinkena och flyter fram
efter dessa likasom i sma dalfiror. Da sidane sinken en ging
bildats pa snofilten, bibehilla de sig sikerligen ifven nedit
pé isen, der markens ytforhillanden det medgifva. Isens spric-
kor uppkomma till foljd af isens rorelse, och iro djupast, der
denna rovelse ir starkast, sisom 1 de s. k. isstrommarne, af
hvilka Gronlands vestsida foreter 8—10 storre och en mingd
mindre; der isen befinner sig jemforelsevis i stillhet, ar den
ocksd mera sprickfri; sprickornas riktning ir i allminhet vin-
kelriit mot isens rorelseriktning, och deras djup aftager mot
isstrommens sidor!). i
Angiende isens remhet siger Nordenskisld L c., sid. 997:
»Lingre in en kabellingd fran randen triffar man inga stenar
pi inlandsisens yta»; och & sid. 1007: »iskanten ir ofverallt
bestrédd med smirre stenbitarp. Hiraf se vi, att inlandsisen,
ifven der den saknar moriner, likvil vid sin afsmiltning gif-
ver upphof it en mer eller mindre betydande grusaflagring?).
Hvad slutligen betriffar isens understa del eller dess bot-
tenyta®), si ir den naturligen svir att fi se, men man kan

1) Enligt Agassiz synes deras regelmissighet vara storst der gletscher-
biddens lutning ar ringa; sprickornas mangd dr storst hogst upp
mot snofilten, der isen ar mindre fast: jfr Unters. iiber die Gletscher
1841.

Enligt J. Payer ir isen pa Gronland (och i allmanhet i polar-
trakter) losare an i Alperna, hvarfor den ocksd pd forra stillet ar
titare genomdragen med sprickor, der den dr i nigen markbar ré-
relse. Sprickornas storlek vexlar mycket; vanligen éro de nigra fi
fot i br% d, men stundom &anda till 100; jfr Petermann Geogr. Mitth.
180 IV,

2) Samma forhallande 1ider pa Alpernas glacierer, hvilka pd indan dro
alldeles ofversillade med storre och mindre stenar, som férmodligen
varit infrusna i isens undre del.

Synbarligen kan hiruti sokas en forklaring till det yngre kan-
tiga krossgrusets uppkomst. Jfr Hummel, Ofvers. af de Geol. Forh.
vid Hallandsds L. c., sid. 603 och 611.

3) Hirefter anvindes uttrycken: isens dagyfa och bottenyta, hvarmed
menas dess gfre och unmdre yta, till skilnad frin markens yta d. v.s.
fasta berggrundens eller bottenmorinens. Derjemte forekomma or-
den isdal och bergdal; med det forra forstds en dal eller lingre sink-
ning pi isens dagyta; med det sednare en dal i bergytan under isen.
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dock pia grund af vissa foreteelser majligen sluta sig till dess
utseende. Att den i hufvudsak foljer markens ojemnheter ir
en naturlig foljd af isens plasticitet. Huruvida afvikelser hiir-
ifrin finnas, ir af storsta vigt att veta, de ma for ofrigt vara
obetydliga i det stora hela eller i fsrhallande till isens tjock-
lek. Vid dndan af >glacierer bildar sig i de flesta fall 6fver
glacierelfvens mynning en stor, hvalfformig urhilkning i isen.
Den stricker sig ofta lingt indt.! D4 den maste anses hafva
uppkommit till foljd af vattnets (och iifven luftens) inverkan,
si ledes man litt pi den tanken, att sadana urhélkningar un-
der vissa forhillanden ifven i en inlandsis kunna vara ganska
allminna. Om vi nemligen tinka oss en sidan inlandsis under
total afsmiltning, si maiste naturligen de pi dess yta oupphor-
ligt uppkommande vattenmassorna soka sig viig nedit genom
klyftorna samt under isen sammanstérta med desto storre
kraft, ju mindre motstind de mott under vigen. Vattnets
verkan pi isens bottenyta miste*dervid ocksd blifva en retro-
aktiv; det striifvar vid sin dterstudsning att afsmilta isen under-
ifrin, dervid frambringande i densammas bottenyta urhilknin-
gar, hvilkas storlek, form och lige, eller i allmiinhet utbred-
ning, endast kunna blifva beroende af vattnets rorelser, som
1 sin tur ater iro bestimda afsivil isens egna nivaférhillanden
pd ytan och dess sprickfullhet, som af den underliggande
markens ojemnheter. Om i dessa nivaforhallanden pi isens

) Angéiende dessa s. k. Gletscherportar och -kanaler siiger Agassiz L. ¢.
sid. 165: »Dringt man unter das Thor eines Gletschers ein, so erstaunt
man das Gewdlbe nach allen Seiten hin unter den Eismassen sich
fortziehen zu sehen; die oft sehr hohen und breiten Giinge verzweigen
sich in den wunderlichsten Verdrehungen» etc. ete. Hugi erzihlt, er
habe unter dem Urazgletscher am Titlis eine Strecke von mehr als
! Qvadratstunde durchwandert, und sei endlich, nach 1} stindigem
Hin- und Hergehen, am entgegengesetzte Knde zum Wendenbach ge-
langt» etc. Sid. 171: Die Dimensionen der Gletscherwolbungen hin-
gen hauptsiichlich von ihrer Neigung ab. Die grossen Gletscher mit
geringer Bodenneigung haben meistens die geriumigsten Thore, wie
der Zmutt- und Zermattgletscher, besonders aber der Glacier des
Bois, dessen Wolbung zu Saussure’s Zeiten 100 f. hoch und 50—80
f. breit war. Die Wolbungen sind sehr constant, und wann sie auch
zuweilen durch Eisstiirze verschiittet werden, so stellen sie sich bald
an demselben Orte wieder her». Weit seltener haben stark abfal-
lende Gletscher Walbungen, und wenn sich deren finden, so sind sie,
der vielen durch die Schriinde bedingten Eisstiirze wegen, weit we-
niger geriumig, vergiinglicher und unregelmissiger.»

Enligt J. Payer dro gletscherportarne vid Gronlands nordastra,
kust oerhorda till’ dimensionerna; elfvarne miita sig ock der med de
strre tyska floderna; jfr. Petermann Geogr. M. 1871. IV. sid. 195,

Enligt C. W. Paykull finnas de pa Island. Titt utanfor en sé-
dan triffades en liten vil formad rullstensds, i gletscherkan alens
lingdriktning; jfr en »Sommar p4 Island» sid. 61 och 62.

>

“
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yta samt i sprickornas riktning och djup nigon regel-
bundenhet finnes, si maiste ocksi en sidan gora sig gillande
i vattenstrommarnes rorelse samt till en viss grad framtrida
i ursvarfningarne pi isens bottenyta. Om siledes pé isens
dagyta finnes en dalsinkning, si bora ocksi nimnda urhélk-
ningar blifva utbredda i riktningen af denna dal. Skulle der-
jemte nigon ofverensstimmelse 1 riktning ega rum mellan dal-
sinkena pi isens dagyta och pi underliggande marken, sd kan
foljden haraf blott blifva den, att det fran sidorna af* isdalen
och vinkelritt emot densamma nedstrommande vattnet fortfa-
rande bibehiller sin ungefirliga riktning genom isen, att dessa
vattenstrommar motas nagonstides i bergdalen under isen samt
der forst vid sammanstotningen (eller vid ndgot hinder) utéfva
en kraftic verkan uppéit pd isens bottenyta. Men négot lik-
artadt kan uppkomma ifven oberoende af markens relicf, om
sprickornas djup tilltager mot isstrommens midt, siledes afta-
ger mot dess sidor. Dervid blir naturligen sprickans botten
bestimmande for rorelseriktningen hos vattnet och den dervid
utvecklade kraften triiffar marken under en sned vinkel, lika-
som i forra fallet nigonstides under isdalen samt med ena-
handa verkan. Di sidana vattenstrommar naturligen miste
uppkomma och nedfalla pa otaliga stillen efter isdalens hela
lingd, om blott isens sprickfullhet det tillater, foljer ocksd,
att frain motsatta sidor kommande strommar motas utefter en
linie (mer eller mindre krokig) under isen, att de dervid mera
utgéra sammanhiingande vildiga sidofloden iin enstaka strommar
till foljd af sprickornas konvergens mot djupet, samt att en
langstriickt urhalkning (eller en rad af sidana) i isens botten-
yta efter isdalens riktning simedelst bor kunna uppkomma.
Efter dessa sidoflodens forening bestimmes vattnets vig af
markens lutningsférhillanden, hvarvid dalsinken gifva anled-
ning till egentliga glacierelfvar?).

Erkinnes mojligheten af en sidan vattnets verkan pa in-
landsisens bottenyta, di synes forklaringen af hoglandets ds-
bildningar blifva jemférelsevis enkel. Den morinmassa, som
ligger under isen, miste nemligen 1 hog grad blifva diverkad

') Har skiljes siledes pa sidostrommar (med sidofloden) och eljvar, hvar-
vid med de forstnimnda forstis de vinkelritt mot en isdals langd-
riktning (antingen som skilda strémmar eller som under isen ofver
en storre yta utbredda floden) nedstortande vattenmassor, hvilkas
slutliga forening till elfvar och bortrinnande efter markens lutning
sker med forlust af en visentlig del af den genom fallhijden betin-
gade kraften.
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af' det nedstrommande vattnet. Den forvandlas derigenom si
sméiningom, delvis eller helt och hallet, till en rullstensbild-
ning, hvars blifvande lige bestimmes — likasom vattnets 16-
relser — af isens och markens nivafsrhallanden, isens tjocklek,
sprickfullhet m. m. Har saledes nyssnimnda ursvarfning af
isens bottenyta nigorstides kunnat forsiggd, si bor ocksi det
efter hand omdanade gruset, med de vattenkrafter vi hir kunna
disponera, dit litt nedforas (just till den punkt eller den linie
vid hvilken hinder méta, sisom der sidoflédena forst samman-
stéta) samt inpressas i isens hvalf, efter hvilkas utfyllande
sidoflodena antagligen miste arbeta pi bildandet af nya sidana
hvalf vid sidan af de forra. Afven dessa fyllas, andra upp-
komma, ofta allt otydligare, énda till dess att isens afsmiilt-
ning si lingt framskridit, att dylika regelbundet verkande vat-
tenmassor icke mer kunna framtrida. Jag har hir tinkt mig
forloppet vid danandet af sidana storartade rullstensfilt, der
flere parallela dsar upptrida, pd sidorna omgifna af mindre
regelbundna och mot ytterkanterna mindre vil bearbetade
grusaflagringar.

Isen har enligt denna tydning verkat dels sisom det me-
del, hvarigenom vattnets egendomliga rorelse och ofantliga
kraft betingats, dels ock sisom en ofverliggande form, i hvil-
kens undre férdjupningar rullstensmassorna samlats. Ju stérre
isens miigtighet var, desto stérre blef vattnets fallhojd, desto
storre eller hogre kunde di4 ocksid kanalerna och med dem
asarne blifva — desto mer var mojlighet for handen, att 4sarne
skulle komma att dominera den omgifvande marken, af hvil-
kens niviforhillanden deras bildning blott si till vida kunde
vara 1 nigon mon beroende, som dennas ifven ringa férsiink-
ning 1 6fverensstimmelse med ofverliggande isdalar naturligen
skulle underlitta sammanforandet af stérre rullstensmassor.
Pi fullkomligt plana krossgrusslitter se vi sannolikt derfor
ocksd oftast blott helt liga dsar?), fastin med tydlig form och
afven der med sina nu mestadels af torf fyllda fordjupningar
vid sidorna.

Dessa for dsarne hogst egendomliga, lings utmed dem
fortlopande siinken dro ofta ganska smala, men stundom ha
de en betydlig utbredning. Ej sillan bilda de en enda stor
bassin, i hvilken dsen med vil utpriglad form gir fram. Der

") Ett forhdllande som i hog grad rider inom omradet for bladet
»Huseby».
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ej dessa bassiner redan vid dsens daning forefunnits, torde de
vil vara litt nog forklarade genom de frin sidorna ur isen
nedstortande vattenmassorna, hvilkas kraft att uppfora ésbyg-
naden naturligen forst mést yttra sig i att urgrifva det redan
varande och silunda framkalla dsgrafvarne!). Oftast torde vil
dessa ocksi tjenat som afledare for vattnet och derigenom finnu
mer erhillit den ganska regelbundna formen. I nira samband
med dessa bildningar std synbarligen ocksai vissa af dsgroparne,
nemligen de, som finnas utstrickta i rad mellan titt invid hvar-
andra lopande asar. Mojligen kunde de ocksi uppkomma blott
och bart genom isens skyddande inverkan och siledes bero
pid den ofverliggande formens utseende. De dsgropar deremot,
som upptrida midt pi en vil formad, ensam dsrygg, iro sii-
kerligen de mest intressanta af dessa foreteelser, men kanske
de sviraste att forklara, om ej mdojligen en ledtrid dervid kan
sokas uti de enstaka vattenfall, hvilka tillhoéra inlandsisar och
genom flere omstiindigheters sammantriffande kunna af en
slump nedstérta just pd en dsrygg?). Dessa slags asgropar iro
ocksd ytterst sillsynta i jemforelse med de forut nimnda.

De regelbundna dsarnes afbrott, vexling i hijd samt sling-
ring, dfven inom en vil markerad dal, ir enligt denna tydning
en naturlig foljd af sidoflédenas vexling i mingd och styrka
pi ena eller andra sidan af dalen, ifvensom stundom kanske
af tillgAngen pd material. Att den vackra slingringen hos
asarne pd mingfaldiga stillen finnes till, oaktadt de varit ut-
satta for den o6fverliggande isens verkningar, kan bero derpi,
att genom nedsmiltningen ett hogst visentligt hinder for isens
fortsatta rirelse framtridt?). :

Orsaken till dsarnes pd vissa stillen ganska mirkbara af-
vikelse fran refflornas riktning &r vil oftast att soka i dem

1) Jag anviinder hiir ett namn, som blifvit at Geologen Orro GumaLIUS
foreslaget i analogi med dsgroparne. :
2) Slumpen #ar dock ej sd stor, om man besinnar, att vattenfallen méste
uppkomma i den djupaste delen af isdalen, eller just der, hvarunder

dsen egentligen bor framgi.

3) Under sista stadiet af isens tillvaro bor nemligen sannolikt sjelfva
nedsmiltningen, till f6ljd af klimatets formildring och nederbordens
dermed sammanhiingande beskaffenhet, tinkas hafva yttrat sig mindre
uti ett sakta tillbakaryckande af iskanten (ss. p& Gronland), dn uti
en direkt forminskning af hela ismassans tjock}ek. Det sydsvenska
hoglandets niviférhallanden méste éfven utgora viisentliga hinder for
isens rorelse, si mycket mer som isen derstiides (efter hvad dtskilliga
forhillanden antyda, till hvilka jag framdeles ernar iterkomma) un-
der nimnda tid sannolikt varit afskild frin den &friga inlandsisen
och bildat en it sig sjelf lemnad glacier utan nimnvarda tillfloden.
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mindre regelbundenhet, som utan tvifvel understundom gor
sig gillande i forgreningar af en inlandsis’ ytdalar ifvensom i
utbredningen af de mera utan samband pé isens yta befintliga
fordjupningarne — den egentliga anledningen till sporadiska
rullstensaflagringar med sina ofta besynnerliga konturer. Ge-
nom tillvaron af dalférgreningar (om man si vill: hufvuddalar
och bidalar) iro dsarnes s. k. utlipare sikerligen en nodviindig
foreteelse. Sidana forhillanden som vid Delary (bl. Ljungby),
der ej mindre éin tre helt sma bidsar stota tillsammans i en
punkt p& hufvudisen, och bilda en d@sknut, synas mig ifven
genom isytans beskaffenhet férklarliga. Likasi hvarfor rull-
stensbildningar si ofta mot den hogt liggande éindan aftyna,
sivill hvad betriffar storleken som materialets bearbetning, da
Ju de smi sinkena, som vil ofta uppkommo férst under af-
smiltningen, sjelfva miste forsvinna mot vattendelarne pé isen.
En ganska vigtig omstindighet, nemligen #sars fullkomliga
frinvaro i minga stora och viil markerade dalar, med bety-
dande vattendrag, finner med inlandsisens tillhjelp sin enkla
losning, da det ir en sanning, att isstrommarnes riktning och
isens nivéiférhillanden icke med nodviindighet #dro af markens
relief beroende och siledes exempel miste gifvas, di en vat-
tendelare pad isen stryker fram ofver, lings med eller pi tvi-
ren af en bergdal, hvarigenom i forra fallet nigra sidofloden ur
isen icke kunna komma till verksamhet i densamma dalen.
Di det mest pafallande och mest egendomliga i rullstens-
bildningen just &r de lingstriickta, stundom miltals foljda as-
ryggarne med symetrisk form, ir det ocksi pi dem isynner-
het som en forklaring maste riktas. Det har derfor i det fore-
ghende lagts synnerlig vigt pd dem, sirdeles di de, som pa
hoglandet ofta dr fallet, std& i samband med storartade och
starkt kuperade rullstensfilt, i hvilka ifven mindre regelbundna,
islika forhojningar dro ganska allminna. Si beskaffade bild-
ningar synas nemligen béra stillas frimst sisom varande det
mest fullstindiga, som i den vigen blifvit frambragdt, och
sisom sannolikt utgérande en nyckel till de annars kanske
mera gitfulla, enstaka forekommande, med namnet dsar egent-
ligen betecknade aflagringarne. Pi hoglandet kunna de nu
nimnda naturligen icke tinkas uppkomna pi olika siitt. Rull-
stensfilten invid vissa ésar iro vil endast att anse sisom ett
bihang, som till foljd af vexlande forhillanden i ismassan, om
hvilka det dnnu dr omdjligt att yttra sig, inom vissa delar af
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landet kunnat uppkomma, mom andra icke. Hafva de forra
bildats under en inlandsis pi sitt som beskrifvits, si miste
ifven de sednare (de enstaka dsarne) hafva tillkommit pa samma
sitt. Det kan likvil kanske synas svirfattligt, huru ett sam-
manhang i dessa symetriskt formade dsryggar med sidofléde-
nas tillhjelp uppkommit under isen. I forbigiende di pépe-
kande den omstindigheten, att dsarne icke i allmiinhet hafva
det storartade sammanhang, som blifvit framstildt pa ofver-
sigtskartor!), utan tvertom visar stora och ofta forekommande
afbrott2), hvilka isynnerhet med erosionsteorien synas mig
ganska svara att forklara3), vill jag derfor nu i korthet anfora
hvad som talar for danandet af detta sammanhang (sidant det
i verkligheten visar sig) under en inlandsis. Dervid bor da
foretridesvis anmirkas:

att asarne i de flesta fall framgd i dalar eller smirre dal-
sinken, dfven der de gi ofver platder;

att en inlandsis, om dess magtighet ir relativt liten, san-
nolikt i visentlig grad miste till sina nivivexlingar vara be-
roende af underlagets, eller under nedsmiltningen blifva det
allt mera;

att saledes ocksd dalformen pa jordytan, sirdeles i hog-
trakterna, antagligen utofvat ett vigtigt inflytande pd isstrom-
marnes eller sinkenas lige och riktning, si mycket hellre, som
hela ismassans rorelse under den sista tiden synbarligen i all-
miinhet foljt vira storre och mera regelbundna dalar.

Om det siledes kanhinda bér sisom regel anses, att en
ofverensstimmelse, om in ringa, mellan markens och isens yt-
beskaffenhet varit det, som mest underlittat danandet af sam-
manhang hos en asbildning, si fi vidock ej glomma, att spric-
kornas djupforhillanden och utbredning, om deri sisom forut
antyddes nigon regelbundenhet kan sparas, redan i och for
sig, genom den riktning de gifvo it sidoflodena, miéste hatva

1)1 »Qvartira bildningarne» och i A. E. Tornebohms forut citerade
uppsats i Geol. Foreningens Forhandl.

2)Se de geologiska kartbladen, hvaraf den hir medféljande ofversigts-
kartan ir en s vidt mojligt trogen afbild.

3) Om ett haf eller ett lings efter isen rinnande vatten icke allenast
uppfort sjelfva dsryggen af en flodbadd, utan ifven genom urskir-
ning framkallat afbrotten, hvarfor ser man da sd ofta, att dsen vid
ett afbrott tillspetsas, pi samma ging hvarje spiar afden denuderade
delen saknas? Borde icke tvertom den undanférda rullstensmassan
antingen finnas aflagrad i nirheten, eller dnnu oftare framtrida i
form af fortjockningar vid indarne mot hvarje sidant afbrott?




verkat till samma mdl, framforallt till uppkastandet af asar
tviirs ofver dalar, pi en plan yta eller pi enstaka berg (i
Karlskrona skirgird). Exempel gifvas iifven, der man maiste
anse markens utpr-wl.mde dfdfoml ensam hafva gifvit flodena
vr ofverliggande is den riktning, somvar nodvandlg for dsens
uppkastande (si t. ex. N. om Alhulti Weinge s:n, bl. Ljungby).

Att undantagen frin den antydda regeln voro méinga
framgir klart vid en jemférelse mellan asarnes och refflornas
riktning. Betydelsen af dessa undantag dr ocksd stor, emedan
genom dem ensamt pd ett enkelt sitt kan forklaras sadana
forhallanden som:

dsarnes ofta synbara oberoende af markens ojemnhet, deras
minga och stora afbrott, deras enstaka lige, deras ej sillan
efter allt utseende mycket hastigt hopvriikta material (nistan
ett krossgrus) antingen pd vissa stillen uti en tydlig rullstens-
asl), eller vid sidan af en vil bearbetad?), di i sednare fallet
bada dsarne genom formens fullindning och parallelismen lik-
vill antydas sta till hvarandra i ett nira samband — allt blott
foreteelser, som kunna betraktas som verkningar af de vex-
lande forhéllandena pé och i inlandsisen, dn bestiende uti is-
strommars eller 1 allmiinhet isdalars och bassiners lige ofta
nog oberoende af platier, bergdalar och enstaka bergmassor,
dn dter uti isens sammanhang och sprickfullhet, som antagligen
varit mycket varierande pd vissa striickor, sidoflédenas natur-
ligen mycket olika kraft, dels samtidigt pd skilda stillen, dels
vid skilda tider till f6ljd af nedsmiltningens storre eller mindre
hastighet o. s. v.

Om vissa bland dessa afvikelser, sirskildt hvad betriffar
materialets beskaffenhet, genom fitalet af observerade fakta
hittills visat sig vara blott siillsynta undantag och derfor kan-
hiinda allt for htet beaktats, si ir dock otvifvelaktigt, att deras
antal viixer, ju mer man med hiinsyn till dem Umnskal siir-
deles hoglandets ésar, der hafvets senare inverkan ej kan spéras.
Vid tanken pd den mangfald af foreteelser, som under en in-
landsis” nedsmiltning miste framtriida, iro de ocksd helt na-
turliga, och riktigast torde det kanske vara att siga, att om
regelbundenhet 1 4sbildningen dr betecknande for vissa trakter,
just oregelbundenhet kan vara det i lika grad for andra. Feér-
héllandena #ro 1 allmiinhet si invecklade och si skiftande, att

') Abbeshult, Markaryd, Tansjon m. fl.
%) Gottdsa, Loshult, Markaryd m. fl



det vid férklaringen af dem #r synbarligen héogst nodviandigt
soka grunda denna pi nigon foreteelse, som erbjuder det mest
vidstrickta filt, da friga ir om kraft, tid och nivd, pi ett
faktum, som inlandsisens forna tillvaro i Skandinavien!) miste
anses vara.

Att det under isen till elfvar samlade vattnet vid
bortflytandet, 1 stillet for att sammanfora rullstensmassorna
och deraf dana regelbundna dsryggar, vil tvirtom torde i
e] ringa grad strifvat att forstéra det nyss forut af sidoflo-
dena uppbygda, dels genom utskirningar, dels genom utpli-
nande af ojemnheter, &r icke blott naturligt, det kan ifven
slutas af oregelbundenheten i rullstensbildningen nira Laga-
dalens mynning, pi émse sidor af- Hallandsis, vid Brosarp
(Skdnes ostkust) m. fl. stillen, der elfvarne utvecklat en an-
senlig kraft. Vackra exempel pi glacierelfvars si beskaffade
verkan omtalas frin Island af O. Torell?) och Paykull.3)

En hogst viisentlig verkan synas ock elfvarne, formodligen
oftast i forening med tillflodena frin sidorna ur ofverliggande
is, hafva utofvat, i det att de sannolikt gifvit upphof it den
har och der sedda korsande skiktningen i askiirnans sandmas-
sor, med atfoljande smi denudationer — under gynsamma for-
hillanden sannolikt éfven framkallat vissa horisontelt utbredda
aflagringar. Pa den korsande skiktningen kan man ofta direkt
iakttaga, att den tillkommit pa grund af frin sidorna tillstrom-
mande vatten?).

Under isens nedsmiltning borde i minga dalars fortring-
ningar litt en fordimning®) uppkomma, hvarigenom nigot se-
nare mera lugnt framflytande vattensamlingar uppstodo, hvilka
medgifvo aflagrandet af stundom ritt betydande sand- och
lerlager, ifven med inneslutne stenblock. Da dessa dammar
genomskuros af elfvarne, blef foljden naturligen en utskirning
och delvis bortsvimning af de finare lagren, fornimligast ut-
med rullstensisar, som genom sin fastare bygnad kunde verka

') Efter hvad O. ToreLr senast i »Unders. ofver istiden», K. Vet. Akad.
Forh. 1872 och 73, men ifven i tidigare arbeten visat, betickte denna
inlandsis vid en tid betydande delar af det europeiska fastlandet.

*) Jfr Undersokningar ofver istiden I 1. ¢. sid. 63 och 64. I samband
hiarmed drog Prof. Torell den slutsatsen, att &sarne pi ett eller an-
nat sitt hirrora frin jokelelfvarne, se sid. 39 i samma afhandling.

*) Jfr En sommar pd Island.

*) Ett exempel hirpd lemnar skiirningen i Skiofdedsen, jfr Sv. Qv. bild-
ningar sid. 86, fig. 9.

°) Sannolikt har en sidan gifvit anledning till forhillandena i Laga-
dalen vid Hjulsnas (bl. Ljungby).
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i nigon mon ledande for vattenloppet. Dervid borde ocksa
dessa forut kanske dolda ésar framtrida si, som om de skulle
blifvit danade uti sandmassan, till f6ljd af en der framflytande
elf sisom erosionsteorien vill gora troligt.

Af det redan anforda foljer vil ocksi temligen otvunget,
att vi for glacierelfvarnes lopp icke dro nodsakade till att
tinka oss ndgra andra nivifoérhillanden in de annu radande.
Det ir ju klart, att dessa elfvar maste vid bortflytandet blifva
beroende endast af markens lutning pa stillet. Om de der-
jemte icke kunna tinkas hafva hopfort rullstensmassan frin
borjan, utan blott dstadkommit en delvis forflyttning af mate-
rial nedat, efter rullstensbildningens lingd, si finnes ej lingre
skil, hvarfor vi skulle stilla deras riktning i nigot slags be-
roende af inlandsisens genom refflorna angifna rorelse eller af
landets blott allminna lutning. Di vi siledes nagonstides
kunna se, att inlandsisen framgitt oberoende af markens relief,
si ega vi strax anledning att soka glacierelfvens lopp i en
frin isens rérelse mer eller mindre afvikande riktning'). Att
dervid elfvens och isens rorelse kunnat vara hvarandra till
och med rakt motsatta under lingre eller kortare stricka,
framgir genom iakttagelserna ofver rullstensaflagringars struk-
turférhallanden, som jag redan antydt. Det iir naturligen blott
inom sédana trakter, der platder med lutning at flere sidor
framtrida, eller med andra ord, der vattendragen gi i mycket
vexlande viderstreck, som man kan viinta att fi se dylikt.
Det vackraste exemplet pa ett sidant forhallande inom den nu
undersokta delen af sydsvenska hioglandet erbjuder rullstens-
bildningen mellan Hilleshult och Svensbygget (Halland). Vid
en granskning ser man nemligen, att den i sin sydvestra inda,
pd den hogsta trakten, ir ytterst oansenlig samt endast utgores
af rullsten. Dimensionerna tilltaga hastigt mot NO., men ma-

') 84 exempelvis gir Lagadalens stora rullstensbildning frin Ljungby
rakt ned ofver Markaryd till Skdne. Mellan Markaryd och Sjoaryds
gastgifvaregird siker man forgifves rullstensgrus pd en half mils
stricka 1 Lagadalen. Men niira det sednare stiillet til%st(iter en annan
is, som kommer ned frin Upsala i Hinneryds s:n och sedan foljer
Lagadalen inda ned till liglandet vid Laholm. Detta forhillande ar
sd mycket anmirkningsvirdare, som Lagadalen mellan Markaryd och
Sjoaryd ar sirdeles val utpriiglad och icke i nigot hinseende synes
ifva stod it de antagandet att dess vatten, till foljd af ndgon for-

amning, tagit sin riktning annorlunda in nu. En sidan férdimning
mellan Markaryd och Sjéaryd skulle erfordrat slammassor af ett par
hundra fots migtighet med omkring 9000 fots bredd (se kartan), af
hvilka likval ej ett spdr numera finnes qvar.



26

terialet foérindras forst i nirheten af Hilleshult. Der blir rull-
stensbildningen allt mera rik pi sand, under det rullstenarne
aftaga. Materialet ér der dfven bittre rulladt. Denna struk-
turvexling 1 stort rdder mindre, om ens nigot, inom den ut-
priglade #srygg, som slingrar sig fram genom samma stora
rullstensfiilt. 1 denna vexling ligger synbarligen en antydan
till, att materialets forflyttning, hvilken naturligen frimst maste
drabba de littare kornen (sanden), der egt rum frin SV. mot
NO., under det att refflorna i trakten visa att isens rorelse
varit ungefiir frin NO. till SV.!). Men en sidan vattnets ré-
relse ofverensstimmer fullkomligt med dess nuvarande?). Den
mera mot NO. synliga ésen har deremot sin utveckling mot
SV. och di det der utstrommande vattnets forna rorelse sile-
des afven varit 6fverensstimmande med dess nuvarande?), torde
anledning ej saknas att for vattnets aflopp vidare mot lagtrak-
ten anse de dinnu riddande nivaférhillandena hafva varit redan
pa den tiden bestimmande.

Ungefiir detsamma giller om dsen frin Tansjon N. ut
forbi Hinneryd. Den derstides en ging framflytande elfven
gick sannolikt 1 samma riktning som den nuvarande lilla bic-
ken, tills den vid Bolmen férenade sig med de ofriga och tog
den lampligaste vigen till Lagadalen, f6rbi Nottja, dit temligen
betydande massor af fin sand nedsvimmats. Hirigenom for-
klaras den rikliga tillgdngen pa sand i trakten kring Vra, pa
samma ging som rullstensmassornas brist pa sand pi nigot
afstind samt &t skilda hall derifran. For de o6friga i de storre
dalarne liggande rullstensdsarne rider i detta hiinseende ingen
tvetydighet. Forst pd laglandet ofvergi de till finare grus
och sand. En &sbildning, som vid undersékningen af trakten
sdder hirom torde fortjena en granskming i och for utredandet
af denna friga, ir den {rdn Markaryd ned genom Skéne fram-
giende. Den gir nemligen 6fver en ganska hog trake, hvar-
ifrin vattnet rinner it tvdA motsatta hdll. Rullstensmassornas
utseende och utbredning N. vid Markaryd antyda ocksi nod-
vindigheten af en sidan granskning. Mojligen kan inom Skine
upptickas nigra bergarter, som genom sin egendomlighet gora
denna frigas utredning genom »stenrikningar» mojlig, hvilket

) Om isens vexlande rorelse inom Skandinavien, jfr O. ToreLn i »Un-
ders. ofver istiden» II 1. c. samt i inledningen till Dr Holmstroms
uppsats »Mirken efter istiden». Malmé 1865.

) Se kartan, tafl. 1.
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knappast torde vara hindelsen vid de férutnimnda isarne, till
foljd af berggrundens ytterst likurtade utseende inom trakten.

Som en del af hoglandet 1 sédra Sverige redan forut varit
foremal for detaljerade geologiska undersokningar, sivil inom
Vestergotland som Skine!), torde det vara skil att hir om-
nimna nigra derstides observerade fakta, for si vidt de kunna
anses bidraga till en belysning af de i denna uppsats behand-
lade frigor.

Den undersokta delen af Vestergotland ir beligen omkring
Bordas och Ulricehamn mellan Virgirda i norr och Kinna vid
Viskan 1 soéder. Inom den areal af 35 qv.mil, som der ér
nirmare kind, stiger landet frin 56 fot upp till 1100 f. ofver
hafvet.

Endast sillan synas rullstensaflagringarne der vara sym-
metriskt utbildade och med tydliga p& lingre striickor fortlo-
pande asryggar. Mestadels utgéras de enligt kartbeskrifnin-
garne af storartade rullstensfilt, starkt, men oregelbundet ku-
perade, dock med hiir och der synliga dslika ryggar. I de
flesta fall folja de storre dalar och ofverensstimma di med
refflornas riktning. Men ej sillan ser man ocksa stora filt,
som ligga utstriickta vinkelritt deremot. Sirdeles dessa sednare
framtrida mera sporadiskt, men ifven hos de forra formirkas
ofta ganska betydande afbrott. Di jag ej varit i tillfille se
dessa rullstensaflagringar, kan jag ej nirmare uttala mig om
den storre eller mindre likhet, som de, hvad betriffar ytformen,
kunna hafva med de frin Sméiland och Halland omtalade.
Hvad som torde vara skill pdpeka och som i beskrifningarne
framhalles @r: blockens nirvaro ofta inuti 4sarne, men sillan
ofvanpi dem; den hir och der sedda ofvergingen frin tydlig
moriinbildning till rullstensaflagring?); aftynandet af rullstensis
mot dess hogst liggande idnda och litt synbara utveckling nedit
en dal; rullstensgrusets stundom mot branta héjder hopvrikta

5 For de delar af Skine, som jag varit i tillfille nirmare lira kinna
— nordvestra, mellersta och sydostra — torde lampligast vara att
vid annat tillfille redogira, i samband med andra der sedda forhil-
landen fridn istiden, emedan de derstiides ega ett sirskildt intresse
utom det de hafva genom sin ifverensstimmelse med de i Halland
och Smaland iakttagne.

Exempel pi en sidan ofvergdng i dsens lingdriktning torde finnas
bland annat i Réngedalen och ilossnadalen inom bl. Ulricehamn.

Den sednare 4sen aftynar mot sin hégst (pd 1100 fot) liggande énda.
I beskrifningen iro teckningar till den forra framstillda & sid. 33.
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massor; dsarnes dnda till pd 400 f. héjd sedda betickning af
glaciallera med Yoldia. Dessa forhallanden utgéra stod for
den &sigten, att #fven inom den trakten rullstensaflagringarne
tillkommit under inlandsisen samt att forflyttningen af deras
material i allminhet egt rum efter de nuvarande vattendragens
riktning, hvarfér vi ej heller der synas behéfva antaga en for-
indring i reliefforhillandena frin den tiden tills nu.

Det for ofrigt mérkliga frin denna undersokning éir gla-
ciallerans endast sporadiska férekomst inom de trakter som
ligga mer én 400 fot 6fver hafvet samt fynden af ishafs- eller
nordsjésnickor endast 1 de under 400 fot liggande lerorna,
hvarfor de sporadiska lerlagren med storre sannolikhet kunna
anses vara sotvattensbildningar, in marina?l).

Asarne i norra Sveriges hogtrakter, inda upp mot fjillen
iro, si vidt man #nnu kiinner, i allminhet bundna vid vil
markerade dalar. Deras form iir ofta en tydlig ryggbildning;
stundom triffas tvd parallela ésar, vanligen en pad hvardera
sidan af dalen. Der dalen breder ut sig till en slitt, férsvin-
ner ocksd dsformen understundom och aflagringar af sand med
nagot rullsten bilda vidstrickta filt med temligen jemn yta.
Om dessa dsar ej lemna nigot direkt stod foér den forut fram-
stillda tydningen, si dro de dock enligt densamma siirdeles i
torening med flodteorien forklarliga. Att dsar ifven der-
uppe bildats wunder ett isticke angifves ocksi mera bestimdt
af deras beskaffenhet 0. om Siirna kyrka. Trakten deromkring
ir en temligen jemn krossgrusplatd, frin hvilken nigra enstaka
hojder upptrida och hvilken mot NO., N. och V. begriinsas
af en sammanhingande fjillstrickning med sina mer eller min-
dre framstiende toppar (Uckevila, Stidjan, Herjehdgna). Pa
denna platd, hvilken, likasom andra delar af landet, iir temligen
rikligt 6fversillad med block, framtrider inom ett temligen
stort omrade en otalig mingd titt vid hvarandra liggande, 1
alla mojliga riktningar slingrande, men sammanhingande och
slita asar af vid pass 15 fots hojd och derunder. De utgoras
enbart af rullstensgrus, dock ej synnerligen vil afrundadt.
Sand forekommer i storre mingd egentligen forst lingre ned
efter Dalelfven (vid Garberg). Antagligen iro de en bild af

) Se noten 3 & sid. 9.
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sidana hviilfda kanaler, som blifvit beskrifna fran Schweiz’
glacierer, i hvilkas bottenyta de enligt Agassiz bilda en verk-
lig labyrint.

Omojligen kunde dessa asar vid Siirna uppkastas ensamt
af elfvar utan tillbjelp af nigon ofverliggande form; dertill
iro de allt for likformiga (jemnbreda och jemnhoga). Genom
urskiirningar synas de lika litet, for den symetriska formens
skull, forklarbara.

Fornekas kan likvill ej, att isynnerhet inom véra nordliga
lin rullstensbildningar ofta forekomma, hvilka lampligast for-
klaras som flodbildningar utan ‘isens direkta medverkan. Iakt-
tagelserna af Paykull i Klarelfvens dal, af A. Erdmann?) inom
Luleelfvens vattenomride, af B. Sidenbladh?!) inom :\ngerman-
elfvens (de bida sednare lingt upp i Lappmarkerna) samt af
Jernstrom?) i Finska Lappmarken antyda, att si miste vara
forhillandet. Dylika flodbildningar beskrifvas ifven af Kjer- -
ulf?) inom Norges dalar, Men pi samma ging omtalas ifven
bildningar, hvilka af Erdmann och Sidenbladh framhillas sisom
egentliga rullstensbildningar, till skilnad fran flodernas biaddar
och af Jernstréom behandlas med en viss tvekan vid talet om
erosionsteoriens fordelar. Dessa rullstensbildningar synas pa
vissa stillen férekomma under forhillanden s likartade med
de pi Sveriges sodra hogland iakttagna, att med skil kan
framstillas till besvarande for kommande undersokningar den
frigan, om ej inom det nordliga Sverige rullstensbildningar
tillkommit under nigot olika forhallanden, nemligen: dels
under isen 1 likhet med det forut anforda, dels utanfor dess
brdm genom der framflytande storre vattenmassors erosion —
ett arbete, som naturligen fortsattes atminstone s linge gla-
cierer 1 fjilltrakterna gifvo upphof at starka floden. Exempel
af denna art tror jag mig kunna framligga frin sodra Sverige.
Forhallandena hafva siikerligen varit innu gynsammare {or
deras tillkomst i den norra delen. Det synes siledes vara af
vigt att jemférande granska floddalarnes rullstensbildningar och
de tillifventyrs mellan dem liggande, till hvilka sednare flo-
dernas strifvan att fordolja eller forstora icke striickt sig.

') Dagboksanteckningar under resor for Sveriges Geologiska Undersok-
ning; A. E. 1863, E. S. 1867.

%) Jfr Material till Finska Lappmarkens Geologi. I. Utsjoki och Enare
Lappmarker. Helsingfors 1874. :

%) »Om Terrasserna i Norge», Univ. progr. 1870.



Sedan hir nu den forklaring blifvit framstilld, som synts
mig lampligast for hoglandets rullstensbildningar — de utan
allt tvifvel vigtigaste for sd vidt de #ro ursprungliga, eller af
hafvet alls icke dverkade — bér ifven egnas nigra ord it de
for denna friga mera intresseviickande och svirfattlign punk-
terna i Milardalen med angrinsande trakter. Jag miste der-
vid hiinvisa till de geologiska kartorna, hvarest erhilles en
mera trogen bild af dessa aflagringars utbredning i naturen in
pa hittills tryckta ofversigtskartor. De dro i mindre skala af-
tecknade & tafl. 2, hvarest ifven refflor och héjdférhallanden
iro antydda; de sednare dock blott si till vida, att de nirmare
kinda trakterna dfver 200 fot iro genom en bla, fin, vertikal
streckning betecknade. Deraf kan ses bland annat asarnes
oberoende af den Sédermanlindska vattendelaren. Inom hog-
trakterna nordvest om Milaren f6lja dsarne merindels temligen
.vil markerade dalgingar, innan de intrida pd liglandet. Det
ir naturligt, att pa detta lagland maste finnas ofta siirdeles in-
vecklade forhéllanden, di séviil betydandc slammassor med
storartade flodbiddar kanske forefunnits, som ock en senare
inverkan frin hafvets vigrorelse otvifvelaktigt egt rum, med
sin strifvan att borttaga det som karakteriserar hoglandets
rullstensfiilt, samt att utjemna en miingd nivaskilnader eller
“délja dem under ett vidt utbredt ticke af skiktade aflagringar
sisom glacialsand och glaciallera med marina fossiler. Att
soka redogora for alla dessa forhillanden ligger icke i planen
for denna uppsats, utan blott att papeka de fakta, hvilka an-
tyda, att ifven hir ndgot likartadt forsiggitt som pi hoglandet,
eller de bestimda bevis derfor, som hir kunna hemtas.

Vid betraktandet af Milardalens dsbildningar riktas upp-
miirksamheten isynnerhet pi deras ovanligt symetriska ut-
bildning och sammanhang under flere mil linga strickor. Men
att #afven hogst mirkliga undantag gifvas, kan icke forbises
och det #r kanhinda icke af den minsta vigten och intresset
att just for dessa sika en forklaringsgrund. Om Milardalens
bildningar giller for ofrigt det, som redan blifvit anférdt om
hoglandets, med undantag kanhiinda af rullstensfiiltens ytbild-
ning, om hvilkens ursprungliga utseende det likvil dr svart
att fi nigon kinnedom, der hafvet senare utdfvat ett ganska
visentligt inflytande.!) Hir saknas siledes icke block, run-

) Har bor dock pépekas den egendomliga formen hos filjande rull-
stensfilt: vid Husby (bl. Tarna), V. om Nyképing, vid Nyqvarn (bl
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dade eller skarpkantiga, pa och uti asarne?l), ej heller inne-
slutna biddar af tydligt krossgrus?) samt ofvergingar mellan
bida bildningarne?), ésars aftynande mot den 6fre indan?);
dislokationer i #skirnan?®), med mera dylikt. Men hvad som
hir framtrider tydligare @n pi héglandet, #r bidsarnes kon-
stanta afslutning p& ett temligen stort afstind fran nirmast
liggande hufvudis, hvilken de skulle rika, om de tinktes ut-
dragna pi lingden®); ifvensd deras hastiga afbrott utan nigon
synbar orsak?), eller sisom pd Kiglan, i niirheten af Arboga,
likasom till f6ljd af den starka nivivexlingen®), mest dock
den omstiindigheten, att sammanhiingande eller tydligt féljbara
dsar, di de nirma sig hvarandra, likasom om de ernade sam-
manlopa, likvil icke ofverskrida ett bestimdt minimiafstind af
ungefir 6000 fot.?)

Horningsholm), vid sjon Lien (bl. Riddarhyttan) der det ifven ar yt-
terst vagigt N. om sjon, m. fl. stillen. "

) Jfr beskr. till de geol. kartbladen Skultuna, Angso (Hiradsisen).

2) Jfr H. v. Post »om sanddsen vid Koping» 1. c¢. 1855, der forhallanden
af stor vigt blifvit aftecknade och beskrifna. Der pdpekas, sidd. 380
och 385, krosstensbiiddarnes egendomliga lige, nemligen mellan gla-
cialleran och rullstensbidden; deras éfverensstimmelse med det yng-
sta krossgruset &t sidorna, lingre frin 4sen; beskaffenheten af rull-
stensmassans underlag (bottenmorin?) -— allt férhillanden, som in-
genstides i sddan fullstandighet blifvit iakttagne, men genom deras
ofta sedda motsvarigheter i visst hénseende, exempelvis krossgrusets
lige pé glaciallera i Norra Upland (beskr. till bl. Leufsta), morin-
bildning p& rullstensdsar i sydostra Skdne o. s. v. miste anses ta-
lande, d& man siker nirmare bestimma tiden for rullstensisarnes
daning, eller deras sammanhang med krossgrusbildningen. Ofriga
arbeten, der dsskirningar blifvit bekantgjorda firo: beskrifningarne
till bladen Hellefors, Enkoping, Stockholm, Eriksberg, Vargirda, Ore-
bro samt Sv. Qvart. bildningar.

%) Jfr beskr. till bladen Arboga, Eskilstuna, Lindsbro, Strengniis (Sundby-
dsen), Siafstaholm, Tirna, Segersjé (hvarest ifven vid Asby en ganska
vacker dsknut finnes, jfr sid. 21 i denna uppsats).

4) Jfr beskr. till bl. Arboga, Linde.

%) Sv. Qv. bildningar, sid. 86, fig. 10.

% I niirheten af Arboga, Strengnis, Gefle m. fl.

) Jfr bladen Ramnis, Angso.

8) Jfr bl. Arboga.

9 S& niira komma de hvarandra blott ytterst sillan; i de flesta fall ir
det 8,000 till 10,000 fot och derutifver. Exempel pd detta forhdllande
iro anmiirkta & de geologiska kartbladen vid Soderby och Ekebyhof
(bladet Stockholm), vid Sodertelge, N. och SO. om Akers kyrka (bl.
Strengniis), vid Vatsjon (bl. Malmkoping), vid Vadsbro kyrka (bl.
Eriksberg), SO. om Badelunda kyrka (bl. Skultuna och Vesteris), vid
Hogsjon, Ekebergsviken och Saterbo kyrka (bl. Arboga), vid Bond-
siter och Tangsitter (bl. Segersjo), vid Molnebo (bl. Skattmanso), vid
Floda kyrka (bl. Hellefors) under ganska miirkliga forhllanden hvad
betriiffar markens relief m. fl. P& bladet »Sifstaholm», der sidana
exempel #fven finnas, ar det ett, som synes std i strid med denna
regel, nemligen N. om Vestra Vingdkers kyrka. Hir ligga tre dsar
temligen nira hvarandra, de biada yttersta dock p& 7000 fots afstind.
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De forhallanden, som blifvit anforda i forsta gruppen,
hintyda, genom sin 6fverensstimmelse med hoglandets, pa ett
likartadt bildningssiitt af &sarne pd bada stillena, nemligen
under inlandsisen. I den sednare gruppen anfoérdes deremot
forhallanden, som specielt foér Milardalen synas vara af stor
vigt att nojaktigt forklara. Om detta éinnu i vissa fall ir svirt,
si ir dock ganska synbart, att enkelhet samt en visentlig
minskning af svarigheterna vinnes, for si vidt man tillerkiinner
inlandsisen ett mera direkt inflytande vid rullstensbildningen
i allmiéinhet. Det ir nemligen klart, att pd isens yta funnits
vattendelare, sivida der funnits férdjupningar och dilder med
lingre eller kortare sammanhang. Di dessas utbredning si-
lunda helt och hallet varit i forsta hand bestimmande sévil
for vattnets viig genom isen, som fér dess verkningar under
densamma, si miste #fven dessa dilders lingd vara bestim-
mande for &sens lingd, deras aftynande mot vattendelarne
hafva dsens aftynande till f6ljd samt afbrotten i isens sprick-
fullhet bestimma #sens afbrott. Genom tillvaron af sidana
vattendelare pd isen forefanns derjemte ett bestimdt hinder
for foreningen af andra ésar, in sidana, som berodde af samma
vatten- eller dalsystem pd isen. Klart ér ocksd, att en vatten-
delare méste skydda den rakt under denmsamma liggande mar-
ken fo6r en direkt dverkan af det genom isen nedstoértande
vattnet, men, om vattendelaren ir ytterst smal, endast for si
vidt att vattnet derifrin nedstrémmar i en sned riktning utit.
Som detta viil i de flesta fall torde vara hiindelsen — att doma
af iakttagelser 6fver sprickornas lige i glacierer — si bor isens
tjocklek i férening med vattnets fallvinkel vara bestimmande
for asarnes minsta afstind fran hvarandra. DA 1 dessa minimi-
afstdnds storlek och ofverensstimmelse efter allt utseende lig-
ger nigot mer in en tillfillighet, si torde vill kanske deras
tillvaro limpligast bora stillas i samband med inlandsisens.
Att deremot tinka sig dem beroende af glacierelfvarnes till-
filliga och sikerligen mycket. vexlande lopp, vore att frin-
kiinna dem all betydelse.

D4 likvil endast dessa dro tydliga rullstensisar, men den mellersta
(jfr beskrifningen sid. 38 och 39) #ir hogst tvetydig och mdjligen kan
hora till de yngre bildningar, som hafvet i trakterna omkring Hjel-
maren mingenstides framkallat, s§ torde det stridiga i visentlig mon
forfalla. Afven i Smaland gilller det anfoérda; jfr dskartan ofver den
undersikta trakten.
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Siasom Professor Torell papekat i »Undersokningar ofver
istiden» (sid. 44) &r ocksi dsarnes lige mellan Gefle och Ost-
hammar med tillhjelp af glacierelfvar svart att forklara.

Hvad som likvil mera bestimdt talar for inlandsisens ut-
bredning ifven 6fver Milardalen vid ifrigavarande tid, ar den
hogst anmiirkningsviirda afslutningen pi de stora &sar, som
ofvertvira niimde dal, samt deras forhallande till hvarandra i
allminhet inom Sodermanland i jemférelse med omkringlig-
gande trakter, sirdeles di dessa asars miirkliga éfverensstim-
melse med refflorna tillrickligt beaktas. Ofversigtskartan (tafl.
2) framstiller detta tydligast. Man kan af refflornas riktning
se, att 1 ismassan tre olika rorelser gjort sig gillande, hvilka
strifvat att upphifva hvarandra. Af dessa hafva synbarligen
de bida yttre varit bestimmande for riktningen af den meller-
sta. Den lingst i oster beligna isstrommen kom nemligen
ifrin Geflebugten, i NO.—SV -lig riktning, in“ emot den stors
frin Dalarnes hégtrakter i NV.—SO., mot Ostergétland och
Sodermanland fortskridande. Innan dessa stridiga rérelser kunde
bringas i ofverensstimmelse, miste en del af ismassan blifva
utsatt for en stark pitryckning frin sidorna. Detta var den
del som passerade Sodermanland. Forhallandet antydes af
refflornas konvergerande riktning mot en viss trakt, mellan
Nykoping och Trosa ungefirligen. Hvad som miste forvina,
dr att 1 dsarnes riktning en likartad konvergens inom samma
trakt rider, och detta, under det att mot V. eller O. denna
konvergens si sméiningom ofvergir till den normala riktning,
som der tillhoér refflorna inom hvardera systemet, utan att i
landets niviforhillanden nagon giltig anledning dertill ir syn-
bar. Men innu mirkligare ir, att just mot den trakt, der kon-
vergensen blir storst, upphor s sméningom dsarnes regelbun-
denhet. Der breda de ut sig till besynnerligt formade filt,
der lida de tiata afbrott, der upptriida de slutligen blott som
helt oansenliga spridda kullar utan nigot synbart samband och
forsvinna. Hvar skall viill en orsak till detta egendomliga af-
slutande af Sédermanlands rullstensisar sokas, om ej deruti,
att isen genom pitryckningen af de vildiga isstrommarne i 0.
och V. blifvit underkastad en mot SO. allt starkare samman-
pressning, hvarigenom dess ytforhillanden kunnat i viisentlig
grad forindras? Om siledes isens yta inom hégtrakterna er-
hillit nigra regelbundet utstriickta dalsinken och dessa bibe-
hallit sig till laglandet, s blefvo de likvill der af niimda orsak

\ 3
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allt mer orediga. Mojligheten for vattnets regelbundna rorelse
genom och under isen upphifdes och den enkla foljden deraf
kunde blott blifva si beskaffade rullstensbildningar, som ka-
rakterisera Sodermanlands sydostra del?).

En ganska anmiirkningsviird omstindighet ir, att de stora
asar, som frin hoglandet i norra Sverige komma ned till Mi-
larens och Hjelmarens dalstriickningar, icke mot laglandet till-
taga i dimensioner pd sidant siitt, som forhillandet niistan all-
tid ir i Halland, utan utmirka sig for en sirdeles likformighet.
Orsaken hirtill kan ej i det hela sokas i hafvets verksamhet,
som icke kan antagas hafva danat en ensam dsrygg med tem-
ligen lika dimensioner utaf en mot liglandet tilltagande rull-
stensaflagring. Det sannolika ir derfor, att Miilardalens dsar
aldrig egt en sidan form, som Hallands, annat &n undantags-
vis. Detta forhallande forklaras kanske littast, om man, sisom
forut blifvit anmirkt, tinker sig jordytans relief i hufvudsak
hafva varit densamma vid tiden for asbildningen som nu. I
sidant fall framgir det nemligen ganska tydligt, att de under
isen framflytande elfvarne?) litt kunnat taga sin riktning, lika-
som de nuvarande vattendragen, ofta &t helt annat héll, in
asarne utvisa, och foljaktligen icke varit i tillfille utofva en
sidan verksamhet i1 och for asmaterialets forflyttning nedat,
som varit hindelsen i Halland, eller i allmiinhet ofverallt, der
rullstensaflagringen och elfven varit bundna vid en skarpt ut-
priglad dal, med stark lutning och stor rikedom pi grus.

1) For en mera detaljerad granskning hianvisas till de geol. kartbladen
Nykoping, Tiarna, Horningsholm, Trosa, Bjorksund, Nynis och Arsta.
*) Enligt den betydelse detta ord erhdllit i noten & sid. 18.



Sur les dépots de cailloux roulés.
Résumé.

Les travaux exécutés ces deux derniéres annédes en Smai-
land1), carte I, par le Lever géologique, ont aceru l'expé-
rience déja acquise sur lensemble des dépits de cailloux
roulés. Ces formations présentent une importance considérable
dans la province précitée, principalement par la circonstance
que, suivant toutes les observations faites jusqu'ici, l'état pri-
mitif n'en a pas ¢té modifié par l'action postérieure de la mer,
comme cela doit nécessairement avoir été le cas dans la vallée
du Milar, etc.

Taundis que, dans les régions basses de la Suede, des dé-
pots marins recouvrent trés-souvent les ds?) de caillouw roulés,
il n'existe pas d’exemple de ces dépdts marins dans les régions
élevées, au-dessus d'une certaine hauteur qui varie dans les
parties moyennes et méridionales du pays?®). Il n'y manque
pas, toutefois, de dépots stratifiés, qui paraissent correspondre
aux dépOts marins (argile ¢ Yoldia*) des régions basses; mais
ils sont insignifiants et tres-rares, et en juger par les localités
ou ils se présentent, ils ont été formés dans I'eau douce.
Cette derni¢re circonstance est accusée d'une maniére plus
précise par les couches immédiatement susjacentes de vase
siliceuse (vkiselguhr»), dont les diatomacées sont exclusivement
lacustres suivant les recherches de CLEVE et de LAGERSTEDT.
L’argile elle-méme n'en contient pas de traces.

Tant & 1'égard de leurs formes, que par le manque de
fossiles marins dans leur intérieur méme, comme dans les lits
qui les recouvrent, les formations de gravier roulé du Smaland
ne peuvent étre raisonnablement expliquées & laide de la
théorie maritime (Lyell,” Martins, Erdmann etc.). A 'hypothése
des énormes fleuves (Hisinger, Paykull), déposant leurs lits de
cailloux roulés dans les grandes couvertes de boue de la

") Sur une superficie de 46 milles carrés. Un mille de Suéde vaut a

eu preés 11 kilometres.

?) Prononcez oses; en suédois: sing. ds, plur. @sar, faite, dos, chaine de
collines de peu d’élévation.

%) On rencontre autour du lac VeENER des dépdts marins jusqu’a la hau-
teur de 170 meétres (voir la carte glaciaire de A. ErRpMANN); on n’en
voit, par contre, que jusqu'a 60 metres dans la Suéde méridionale,
tandis qu'en Scanie (suivant NarvorsT), les dépots glaciaires deau
douce occupent des niveaux trés-différents et trés-grands.

%) 0. Torery, »Undersokningar éfver istiden»; Ofvers. af K. Vet. Akad.
Forh. Stockholm 1872—73.
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théorie d’érosion (v. Helmersen, Térnebohm?!), s'oppose entre
autres l'étude comparative de la composition du gravier roulé
et du gravier anguleux, de méme que le passage assez ordi-
naire entre eux. Il faut donc chercher une autre cause i la
présence du gravier roulé.

Les circonstances suivantes me semblent indiquer que
cette cause doit étre attribuée & l'action directe de la. glace
continentale. Ces circonstances sont:

La présence plus ou moins fréquente d'un passage graduel
entre le dépdt des cailloux roulés et la vraie moraine, tant
vers les flancs que dans la direction longitudinale des ds et
des champs de cailloux roulés;

I'existence de gravier et de blocs anguleux dans de belles
formations ‘de cailloux roulés;

I'arrondissement moins sensible des cailloux, souvent con-
staté dans le lit supérieur des ds;

la position de certaines formations de cailloux roulés sous
de véritables moraines de fond;

les circonstances particuliéres de dislocation dans l'inté-
rieur des as;?)

la connexion frappante qui régne en général entre les
stries et les ds, et qui est méme, dans certaines localités, de
nature a ne pouvoir guere étre expliquée que par laction de
la glace continentale.

Toutes ces circonstances dénotent qu'il existe entre la
formation du gravier anguleux et celle des cailloux roulés
prise dans son ensemble, beaucoup de points communs dans
lesquels il faut voir les effets d’'une seule et méme cause.

Si 'on prend en outre en considération les faits suivants:

le manque remarquable de débris fossiles dans l'intérieur
souvent bien stratifié des ds (le noyau), et la richesse de ces
débris dans leur couverture extérieure (la calotte):

la stratification transversale tout aussi commune dans leur
partie plus ancienne que pew commune dans la calotte;

la rareté des dépéts stratifiés formés avant la formation
des d@s, en comparaison de la fréquence, surtout dans certaines
localités, de ces mémes dépdts aprés la formation susdite, —
toutes circonstances indiquant que cette formation est due &

') Voir »The Geological Magazine» 1872, p. 307.

?) Voir p. ex. la figure 9, pag. 39, dans les »Formations quaternaires
de la Suéde» par A. Erdmann. Stockholm 1868.
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l'agence d'une eau courante et non d’'une mer, — il est peut-
étre permis de voir dans tous ces faits une constatation de
laction directe de la glace.

Cest sur la fonte totale dune glace continentale et sur
les phénoménes naturels qui s’y rattachent, que l'on peut éta-
blir, pour cette région, de la maniére la plus simple et la plus
facile, les lois qui ont régi la condition générale de la forma-
tion des cailloux roulés, partout ou cette formation se pré-
sente dans son état primitif et ou elle doit étre dés lors de
la plus haute importance pour la solution de la question. Les
conditions de la formation des champs de cailloux roulés et
des ds, sur le haut-plateau du Smaland, sont, & en juger d'aprés
l'apparence de ces derniers:

I'eau courante déployant une force considérable;

laction des forces, rectangulaire & la direction de I'ds;

la continuation de ces forces pendant un assez long espace
de temps.

Toutes ces conditions se trouvent remplies dans la fonte
d'une masse de glace. Mais, pour comprendre comment il a
pu étre créé par la des formations aussi particuliéres et aussi
symétriques que les dépdts de cailloux roulés, il est néces-
saire de se rappeler tout ce que l'on connait des glaces con-
tinentales et des glaciers, et principalement de leur surface
supérieure et inférieure, de l'abondance des crevasses et de
la loi d’extension de ces dernieres. g

Suivant A.-E. NorpenskioLn?), la surface supérieure de
la glace continentale du Groénland présente, surtout dans cer-
taines localités, de puissantes ondulations et de nombreuses
crevasses. Dans les dépressions oblongues qui séparent les
hauteurs de glace, se jettent de leurs flancs des courants in-
nombrables qui, rencontrant les crevasses, s’y précipitent et
disparaissent sous la glace méme. Ces crevasses produites,
comme on le sait, par le mouvement de la glace, sont le plus
nombreuses sur les points ol ce mouvement est le plus fort,
cest-a-dive dans les courants de glace (les glaciers). Dans les
circonstances normales, leur direction est rectangulaire au mou-
vement de la glace et leur profondeur diminue vers les flancs
du glacier.

I’extension symétrique que doivent présenter dans cer-
tains cas les ondulations de la surface de la glace, dépend du

') Ofvers. af K. Vet. Akad. Forh. Stockholm 1870. Geological Maga-
zine 1872.
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relief du sol, principalement peut-étre dans les hautes régions,
de sorte qu'il doit exister des dépressions étendues (on pour-
rait méme dire des vallées) sur la glace continentale tout aussi
bien que sur les nevés des Alpes. Les courants de glace sont
des vallées de glace semblables.

La partie inférieure d'un glacier est remarquable en ceci
qu'elle est traversée de canaux votités, parfaitement formés,
débouchant aux portes dites du glacier. Il est évident quela
glace continentale doit aussi posséder de ces canaux, vu qu'ils
sont dfis au mouvement de l'eau et de l'air sous la glace.

Si l'on essaie, & l'aide de ces propriétés de la glace, de
déterminer le mouvent de l'eau et son effet & la fonte totale
de celle-ci, les phénoménes qui suivent paraissent nécessaire-
ment devoir se présenter:

la chute de l'eau i travers une masse de glace produit
une force d’autant plus grande, que la glace est plus puissante
et que l'eau éprouve une moindre résistance sur son chemin,
c'est-i-dire que la glace est plus crevassée; ;

leffet de l'eau sera ‘de travailler par son rejaillisement
tant la moraine de fond, que la surface inférieure méme de
la glace; elle tend donc & produire des évidements dans toutes
les deux et & déplacer des masses de gravier;

la forme et la situation des évidements est détermince
par le mouvement de l'eau, lequel dépend & son tour des dé-
pressions & la surface de la glace et des crevasses que pré-
sente celle-ci; si donc il existe une certaine régularité a cet
égard, de telle sorte que les dépressions s'étendent dans un
certain district ou dans une certaine direction, les évidements
% la surface inférieure de la glace et les masses de gravier
amassées par les courants d'eau doivent présenter la méme
direction;

la régularité du mouvement de I'eau peut alors, par suite
d'une conformité entre les dépressions de la surface de la
glace et de celle de la terre, ou encore par suite d'une con-
formité dans la situation des crevasses, étre considérée assez
grande pour produire de canaux allongés et symétriques;

quand la formation de ces canaux est possible, il est na-
turel qu'ils peuvent se remplir aussi plus ou moins compléte-
ment de gravier et de pierres; par suite, il se peut former, &
c6té des anciens, de nouveaux canaux qui perdront de plus
en plus en régularité, ou le travail cessera deés la formation
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du premier canal: toutes choses dépendantes de la plus ou
moins longue durée des mouvements de leau;

apreés la fonte de la glace, il reste les champs, de cailloux
roulés avec leurs ds') ou aussi des ds épars.

Ainsi, T'on se figure ici la glace tant comme la cause du
mouvement caractéristique et de la force considérable de I'ean,
que comme la matrice superposée dans laquelle se moulent
en premier lieu les dépéts des cailloux roulés.

Cest de cette maniére que s’expliquent, non-seulement la
situation générale des ds dans les dépressions de terrain, ou
la présence sporadique des dépéts de cailloux roulés comme
des champs informes se terminant en pointes sur leurs cotés,
mais encore leur position 4 travers de profondes vallées, sur
des plateaux et sur des montagnes isolées; leur absence totale
dans bien des vallées nettement accusdes; Iinterruption des
as sur de longues étendues et leurs grandes variations de
hauteur; le déplacement minime subi par leurs matériaux en
comparaison de la moraine voisine; 1’évidence plus grande de
ce déplacement dans certains champs de cailloux roulés en
connexion avec les ds, et le transport des matériaux méme
dans une direction directement opposée au mouvement de la
glace par suite de ce que leau, apres sa chute ) travers la
glace, dépend exclusivement, dans son mouvement, du relief
du sol?). Il est possible en outre d’expliquer par 1 d'une
maniere trés-simple les »fossésy, les ventonnoirsy et les »noeudsy
d’ds; les replis®) des ds tout en conservant les mémes dimen-
sions; la diminution de celles-ci & leur extrémité supérieure et
le passage X une vraie moraine que I'on rencontre de temps dautre.

A Tégard des mémes formations dans d’autres parties du
pays, celles de la Vestrogothie présentent une compléte con-
formité.

On rencontre dans les »égions alpestres de la Dalécarlie
des phénomeénes d'un grand intérét, qui trahissent également

") Voir les figures précitées, pag. 6.

?) Ces exemples indiquent que I'eau avait a cette époque & peu pres
les mémes débouchés que de nos jours.

) On peut objecter que les replis en question auront nécessairement
été ({)'-truits par le mouvement de la glace susjacente. Mais la glace
continentale du haut-plateau smélandais n’aura probablement pas été
douée d’un mouvement bien considérable a la fonte totale, tant cette
derniére que la nature méme du plateau ayant da apporter des ob-
stacles considérables au mouvement précité. Certaines circonstances
semblent aussi indiquer que la glace y était isolée a cette époque
de la masse mére qui se trouvait plus au nord, et qu’elle était par
conséquent privée de ses principales sources d’accroissement.
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une formation sous la glace. A ces phénoménes appartiennent
entre autres les petits cordons d'ds continus mais serpentant
irréguliérement dans toutes les directions, i l'est de Sirna, et dans
lesquels il faut probablement voir une image des labyrinthes
de canaux glaciaires signalés par Agassiz.

Dans le nord de la Suéde, la Laponie p. ex, il faudra
probablement distinguer entre les dépdts de gravier roulé for-
més tant sous la glace continentale, que par les grands fleuves
en aval de cetté glace. Des formations fluviales s’y rencon-
trent du moins en grand nombre, mais aussi des champs de
cailloux roulés et des ds parfaitement formées, ayant une lon-
gueur de plusieurs kilométres.

Si, dans la vallée du Milar, de nombreuses circonstances,
parmi lesquelles nous citerons la présence de dépéts stratifiés
de sable sous les lits de cailloux roulés des ds — militent en
faveur de la théorie d’érosion, d’autres circonstances indiquent
d’'une maniére positive que la glace continentale y a aussi joué
un role immédiat. Un simple regard jeté sur la carte géné-
rale (1I) suffira & montrer la concordance extraordinaire qui
existe entre les stries et les ds, de méme que la terminaison
toute particuliere de ces derniéres vers la cdte, principale-
ment entre Nykoping et Trosa.

La direction des stries indique dans la glace des mouve-
ments convergents, dont I'action mutuelle doit avoir été con-
sidérable dans la région située entre ces deux villes.

Le fait que les ds ont une convergence parfaite-
ment identique, cessant vers I'Ouest, comme celle des stries,
est surtout remarquable en ce qu'il présente la connexion la
plus intime avec la forme toujours plus enchevétrée des as
sur le point ol elles doivent s'étre rencontrées (voir la carte).
Une explication simple de ce phénomeéne ne me semble pou-
voir étre donnée que par l'admission d'une forte compression
de la glace continentale. Cette derniére dut perdre de la
sorte la régularité que lui avaient imprimée les hautes régions
au point de vue de la forme superficielle et de l'emplacement
des crevasses; le mouvement de l'eau ¥ travers la glace devint
également irrégulier, et la formation des cailloux roulés dis-
continue et sporadique, comme elle se montre en Sudermanie
sur une étendue de plusieurs myriametres, aprés avoir €té
caractérisée vers le NO. par une régularité et une continuité
remarquables jusque dans les hautes régions.



Forklaring till kartorna.

Tafl. T iskadliggor rullstensbildningarnes utbredning inom en del af

hoglandet i sodra Sverige — de topografiska kartbladen
»Huseby» och »Ljungby» eller trakten mellan stiiderna Vexid
och Laholm. Med ljusare rid nyans (korsstreckning) beteck-
nas rullstensfilt; med morkare rod nyans de pd dem eller
sjelfstindigt framtridande egentliga rullstensdsarne; pa rull-
stensfilten hafva icke alla siidana &sar kunnat utmirkas.

Raod horisontel, sammanhdngande streckning utmirker skik-
tad lera, glaciallera — pi liglandet med Yoldia arctia.

Rid bruten streckning utmiarker skiktad sand, glacial (och
postglacial ?).

Refflor ivo angifna wmed morka pilar.

Hojdkurvor iro utsatta for hvarje hundratal af fot.

Siffrorna angifva hojden ofver hafvet i svenska fot; de
grofre i kartkanten angifva kurvans hojd.

Terrdngforhallandena iro antydda genom en gribrun
skuggning (crayon), hufvudsakligen for att visa rullstensbild-
ningarnes lige samt deras storre eller mindre beroende deraf.

Tafl. Tl lemnar en ofversigt af rullstensbildningarne i Milarens om-

.

gifningar. Rod tvdrstreckning betecknar de énnu blott 6f-
versigtligt underskta dsarne, enligt A. Erdmann (Sveriges
Qvartira bildningar, tafl. 8).

Sammanhéingande rod fargbeteckning ir anvind for alla
pid detaljkartorna upptagna rullstensbildningar, med hvilka
de hiir blifvit framstillda si vidt majligt i fullkomlig ofver-
ensstimmelse till lige, form och sammanhang.

Refflor @ro angifna af bla streck.

Geologiskt undersdkta trakter pd mer dn 200 fots hojd
ofver hafvet iiro betecknade med fin bla vertikal streckning.




Carte 1.

Carte I1.

Explication des Cartes.

Extension des formations de cailloux roulés dans la partie
du haut-plateau de la Suéde méridionale (fenilles »Huseby»
et »Ljungby» du lever topographique) située entre les villes
de Vexio (Sméland) et de Laholm (Halland).

La nuance rouge-clair (hachures rectangulaires) désigne
les champs de caillouz roulés; la nuance rouge plus foncée,
par contre, les ds de cailloux roulés tant sus-jacentes aux
champs précités, que se présentant en dehors de cette for-
mation.

Les traits rouges horizontaux continus indiquent l'argile
stratifice ou Uargile glaciaire, avec Yoldia arctica dans les
régions basses.

Les traits rouges brisés désignent le sabdle stratifié gla-
ciaire (et post-glaciaire?).

La direction des stries est indiquée par des fléches foncées.

Les courbes de niveau sont données par 100 pieds de
Suede (1 pied =29,69 cm.).

Les chiffres désignent en pieds la hauteur au-dessus de
la mer; les chiffres plus grands, a la marge de la carte,
donnent la hauteur de la courbe.

Le terrain est indiqué par. un ombré gris-brun (crayon),
principalement afin  de mountrer 'emplacement des dépots
de cailloux roulés, et leur plus ou moins grande dépendance
de la configuration du sol. .
Apergu général des formations de cailloux roulés dans le
bassin du Milar. :

Les hachures transversales rouges désignent les ds qui
n'ont encore subi qu'une exploration d'ensemble (d’apres
A. ErpmaNN, Formations quaternaires de la Suede, Tabl. 8).
Les lignes rouges continues indiquent les dépots de gravier
roulé reproduits sur les cartes de détail et rendus ici, dans
la mesure du possible, en parfaite conformité avee ces car-
tes au triple point de vue de la situation, de la forme
et de la continuiteé.

Les stries sont représentées par des lignes bleues.

Les régions explorées géologiquement, situées a plus de
60 meires au-dessus de la mer, sont indiquées par de jfins
traits bleus verticauz.

e
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