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Hyarmar LuspBoam.  Om berggrunden i Vesternorrlands
kusttrakter. [Preliminirt meddelande.]

Under sommaren 1882 erholl jag af Chefen for Sveriges
Geologiska Undersikning i uppdrag att nirmare undersika at-
skilliga graniter och diabaser m. fl. bergarter, som af F. HoppPE
vid de da pabirjade praktiskt geologiska undersikningarna i
Vesternorrlands lin antriffats pa Rédon, Alnén och nagra andra
stillen i 0Ostra delen af Medelpad. Af dessa bergarter adrog
sig isynnerhet graniten stor uppmirksamhet genom sitt prydliga
utseende, till filjd hvaraf den antogs kunna erhélla stor anviind-
ning inom byggnadskonsten, men dnnu mera genom den likhet
bergarten foretedde med den egendomliga rapakivigranit, som
upptrider pa Aland och om hvars forekomst i Sverige man vid
denna tid icke egde nagon kinnedom. Mitt uppdrag utvidgades
senare derhin, att jag skulle ofvertaga ledningen af arbetet med
en bergartskarta ofver hela linet, hvilket arbete med nigra
afbrott pagick t. o. m. 1889.

For att kunna anstilla jemforande undersikningar besokte
Jjag derjemte pa Sveriges Geologiska Undersdknings bekostnad
Aland samt trakten omkring Ragunda i Jemtland, hvarest en-
ligt A. ERDMANNS beskrifning® upptridde en granit, som i
atskilliga afseenden foretedde en viss likhet med den, som fore-

kommer i Angermanlands skirgard.

! Gdngar af granit, genomsittande hypersthenfels. Ofv. af K. Vet. Ak, for-
handl. 1847, sid. 249.
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Af andra bradskande uppdrag har jag hittills hindrats att
offentliggéra den némda bergartskartan och nirmare beskrifva
de iakttagelser, som gjorts i afseende pa de nimda trakternas
sirdeles intressanta eruptiva bergarter, men da dessa nu genom
A. G. HoGBOMS undersokningar i Medelpad m. fl. stillen borjat
adraga sig uppmirksamhet, sa har jag ansett mig bora lemna
en kortfattad ofversigt af de geologiska forhallandena inom den
for flertalet okinda del af :&ngermanland, som foretridesvis r
af intresse.

Storre delen af Vesternorrlands lin men isynnerhet ;Xnger—
manland foreter mycket stor omvexling i geologiskt afseende.
Med undantag for trakten omkring Tasjon i linets nordvestra
horn, hvarest upptrida undersiluriska skiffrar och qvartsiter,
sammanhingande med Jemtlands och Vesterbottens siluromraden,
utgores berggrunden i ldnets inre del hufvudsakligen af till ur-
berget horande gneiser, hilleflintgneis, gabbro, diorit samt atskil-
liga olika graniter. Inom den for sin ovanliga naturskonhet
kiinda kuststriickan emellan Ornskoldsvik och Hernosand fore-
komma deremot dels en ej obetydlig sandstensformation och dels
en serie eruptiva bergarter, bestaende af gabbro, diabas och
granit, hvilka pa grund af sitt forhallande till sandstenen och
ifven af andra skil atminstone delvis maste antagas vara af
postarkiisk alder. Samma eller niirbesligtade graniter upptrida
ocksa inom ett mindre omrade i Helgums socken i Anvexman—
land, strickande sig in i Ragunda socken i Jemtland och
vidare, jemte en miingd egendomliga gangbergarter, pa Radon och
sodra delen af Alndn, vid Ortviken nédra Sundsvall och mdjligen
ifven ndra Oxsjo nybygge i Medelpad. Kusttraktens diabas
bildar talrika massiv och mindre kupper dfven i de inre delarne
af linet.

Till samma bergartsserie bor enligt A. G. HOGBOMS ny-
ligen uttalade formodan é&fven hénforas den af A. E. TORNE-
BOHM och andra forf. beskrifna nefelinsyeniten och melilit-
basalten m. fl. bergarter fran Alndn och kringliggande trakt i
Medelpad.
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Det omrade lings kusten i Angermanland, inom hvilket de
ifragavarande bergarterna upptrida, dr nagot ofver sex mil langt
och hogst tva mil bredt, och inom detsamma &ro bergarterna i
stort taget fordelade salunda, att vestligast, néirmast intill ur-
bergsomradet, forekommer en zon af gabbro, hvars bredd varierar
mellan nagra tusen meter eller @nnu mindre och dnda till en
mil eller mera; utanfor denna, i skiirgarden, utbreder sig i om-
radets norra del ett temligen stort granitmassiv och i sddra
delen viildiga diabasmassor. Sandstensformationen bildar ett
lager af hogst 60 m men stundom mycket mindre miktighet,
hvilket med en temligen regelbunden, svag stupning mot Oster
eller ost-sydost hvilar merendels pa gabbro men i nagra fall
pa granit samt tickes af diabas och salunda endast framtrider i
i helt smala terrasser och i sluttningarna af de higa, branta bergen
lings kusten.

De nordligaste kinda fyndorterna for sandstenen dro nagra
dar SSO om Ornskoldsvik, den sydligaste Stordn utanfor j&uger—
manelfvens utlopp. Pa sistnimda stille hade bergarten iakt-
tagits redan af A. ERDMANN,! som siiger sig forgifves hafva
efterforskat densamma lingre norrut. Bildningen utgdres pa
Storén liksom ofverallt annorstides af en finkornig, i regeln
ganska filtspatshaltig qvartsitsandsten i tjocka och tunna skikt
eller ganska miktiga bankar, vexellagrande med dylika af en
mork, violett, mer eller mindre hard skiffer. Bada bergarterna
synas vara i nagon man metamorfoserade. 1 sandstensbildningens
undre del men ej direkt pa dess underlag finnes flerestides ett
tunnt konglomeratlager med bollar af uteslutande hvit qvarts.

Fossil hafva ej antriffats, oaktadt skiffern synes vil egnad
att bevara sadana, och ej heller har det hittills varit mojligt
att erhalla nigon annan ledning for bedommandet af bildningens
Alder. Niarmast tillhands, till foljd af det geografiska léget,
ligger det ju att, i likhet med hvad H. GYLLING? gjort med
m*lﬂri,:g:v; af ofvergingssandsten funna i :y\ngt’nnmllumls skiirgdird. Ofv. af
K. Vet. Ak. forhandl. 1847, sid. 245.

> [. GYLLING, Zur Geologie der cambrischen Arkosenablagerung des west-
lichen Finnland. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1887, Bd XXXIX.




6 (324)

den i trakten af Bjorneborg, oster om Bottniska viken upptri-
dande sandstenen, parallelisera ifven denna med Dalarnes och
Geflebugtens roda sandsten, men nagra mer bindande skil derfor
forefinnas knappast énnu. Den senare ir, savidt jag lart kiinna
den, i petrografiskt hiinseende vidt skild fran den angerman-
lindska sandstenen, ‘men liknar enligt GYLLINGS pastaende
mycket ndra den finska. Det vore eljest af flera skiil ganska
frestande att sammanfora de bada sistniimda.

Det forut nimda gabbromassivet omfattar atskilliga mycket
olika varieteter af mer och mindre typisk gabbro, bland hvilka de
vigtigaste dro en mycket grofkristallinisk, savidt hittills ir kindt
olivinfri, och flera medel- till finkorniga, i regeln olivinférande,
stundom med hénsyn till sin struktur ndrmande sig diabas, men

dock merendels skarpt skilda fran den férut nimda, i stora

massor upptridande diabasen. Denna #r en olivindiabas af

Asbytypen, med en sasom vanligt i afseende pa kornstorleken
mycket vexlande struktur. Sasom en egendomlighet hos berg-
arten ma ndmnas, att den ofta foreter en sirdeles vacker bandad
struktur, beroende derpa att de morka mineralen iro skiktformigt
fordelade.

Bland dessa mineral spelar titanhaltig magnetit en vigtig
rol, och da denna stundom #r samlad i temligen rena partier,
hvilka ibland bilda jemnlopande, inda till fotstjocka skikt, sa
har den tillgodogjorts sasom jernmalm, t. ex. i de kiinda gruf-
vorna pa Ulféarne.

Diabaser ligger nu inom kustomradet utbredd som vildiga
ticken ofver sandstensbildningen, men hiiraf fir man dock knap-
past draga den slutsatsen, att bergarten dr effusiv. Vid griansen
mellan diabasen och sandstenen finner man nimligen flerestides
att den forra intringt emellan, uppbrutit och lyftat stirre och
mindre bankar af den senare, hvilket viil ej vore forhallandet
om diabasen utgjutits dfver sandstenens yta, utan torde fa anses
bevisa att den atminstone delvis &r intrusiv.

Kustlandets granit, som dels upptrider sasom ett samman-

hingande massiv och dels ensam eller tillsammans med diabas
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bildar en miingd o6ar, bland hvilka Ulfoarne redan dro bekanta
genom A. ERDMANNS beskrifning, foreter atskilliga vexlingar, sa
att flera, ganska olika typer skulle kunna uppstillas. En del
af dessa ansluta sig mycket néra till j&landsbergarterna genom
sin utpreglade granofyrstruktur, franvaron af pressfenomen och
ofver hufvad taget genom sin sammansiittning samt beskaffen-
heten af de ingaende mineralen. Den karakteristiska rapakivi-
strukturen saknas emellertid i allminhet hir, hvaremot den &r
viil utvecklad hos bergarten pa Rodon, hvilken mera liknar
vissa af de alindska typerna.

Mindre &fverensstimmande med dessa till sin yttre habitus
men dock otvifvelaktigt tillhorande samma grupp #r graniten i
Helgum —Ragundamassivet. Att doma af en mycket pafallande
vttre likhet med vissa varieteter af denna &r detsamma fallet
ifven med den bekanta roda graniten i Dalarne, hvilken finnes
anstaende i Gopshusberget och Garberget m. fl. stillen i Mora
och Elfdals socknar.

Betriiffande aldersfiljden hos de eruptiva bergarterna i Anger-
manland foreligga atskilliga intressanta iakttagelser, for hvilka
pa annat stille kommer att lemnas en ndrmare redogorelse. De
vigtigaste af dessa dro emellertid foljande.

Lings niistan hela griinsen mellan graniten och gabbron
forekommer niistan konstant egendomliga 6fvergangsformer mellan
de bada bergarterna, och vid de utkanter af granitmassivet, der
man viintar sig att finna kontakt mot urberget, triffas i stéllet
pa en mycket lang striicka en jemforelsevis smal zon af gabbro
och liknande mellanformer, provisoriskt betecknade med namnet
gabbrogranit' och innehallande, forutom plagioklas, pyroxen och

L Professor BROGGER, under hvars ledning jag studerade dessa bergarter,
inkttog forst detta forhillande vid granskning of en syenitlik bergart, som jag vid
mitt forsta bestk i Angermanland antriffat vester om Gaviksfjirden i nirheten af
cabbromassivets grins mot urberget. Vid de fortsatta undersékningar, som jag
med anledning hiraf foretog, visade det sig, att dylika mellanformer fastin af hogst
vexlande utseende och sammansitining upptrida nistan ofverallt, der granit och
gabbro niirma sig hvarandra.

A. BLOMBERG hade for ofrigt flera dr forut pi ett annat stille i .&ngermml—
land iakttagit liknande ofvergingsformer samt hemfort sirdeles intressanta prof deraf.
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hornblende, stundom é&fven ortoklas, quarts och olivin. Dessa
mellanformer synas med bestimdhet tyda pa, att gabbron och grani-
ten sta i ett intimt genetiskt samband med hvarandra. Gabbron
genomsvirmas for ofrigt af talrika mindre gangar af granit.

Analoga forhallanden #ro ganska vanliga inom Helgum—
Ragunda massivet, hvarest granit och flere till sitt yttre viisent-
ligen olika gronstenar upptrida i sa intim blandning med hvar-
andra, att man knappast kan afgéra hvilken som iir den radande
bergarten. I stort taget synes det emellertid som gronstenen
hidr, i motsats till hvad forhallandet &r inom kustlandet, fore-
tridesvis upptridde i de centrala delarne af granitomradet.

Griinserna emellan graniten och den pi sandstensbildningen
1 kustlandet hvilande olivindiabasen &ro sillan tillgingliga for
undersokning, men der detta dr fallet, triiffas stundom ofver-
gangsformer, analoga med de ofvan omtalade. P& andra stillen
ater forekomma de bada bergarterna i skarp kontakt med hvar-
andra och graniten bildar tydliga gangar och smala adror uti
diabasen. Emellertid finnas #fven exempel pa att den senare
upptrader gangformigt uti den forra.

Alla dessa forballanden synas nirmast hénvisa pa, att
gabbron, diabasen och graniten tillhéra samma eruptionsserie och
blott dre olika faciesbildningar af samma magma samt salunda
ocksa ligga hvarandra temligen niira i afseende pa aldern. Da
nu diabasen faktiskt ér yngre én sandstensbildningen och atmin-
stone en del af graniten yngre dn diabasen, kunde man frestas
till det antagandet, att hela denna serie af eruptiva bergarter ir
yngre én sandstenen. Ehuru en sadan formodan i nigon man
stodjes af forhallandena vid kontakten emellan sandstensbild-
ningen och den underliggande graniten, hvilka synas tyda pa
att den senare ir yngre, finnas dock A andra sidan flera
skill, som tala emot att hela massan af gabbro och granit skulle
vara yngre dn sandstensformationen, hvarfér denna fraga tills-
vidare maste lemnas oppen.




A. G. HoeBoM. Om postarkiiska eruptiver inom det

svensk-finska urberget.

Veckningar och bergstryck hafva till den grad satt sin pregel
pa det stora nordiska urbergsomradets bergarter, att dessas ur-
sprungliga natur och lagringsférhallanden mangenstiides nippeligen
kunna dechiffreras. Sekundiira tryckstrukturer hafva utplanat
bergarternas primira, och det miter ofta svarigheter att afgora,
huruvida en bergarts lagerstruerade beskaffenhet dr ett sedimen-
tations- eller forskiffringsfenomen. Afven de magmabergarter
inom urberget, hvilka bibehallits nog vil, att deras genesis &nnu
kan faststillas, visa dock mer eller mindre framtriidande struktur-
former, som tydligen vittna om deras deltagande i genomgripande
rubbningar. En slaende motsats till urberget bilda flera inom
detsamma upptridande eruptiv genom den nistan fullstindiga
franvaron af tryckfenomen; och da dessa eruptiv i ofrigt hafva
en hel del strukturella egendomligheter, som icke, eller ocksa endast
undantagsvis, forekomma inom urbergseruptiven, samt genom sitt
geologiska upptridande otvetydigt framsta sasom yngre én det
urberg, hvari de uppsiitta, sa drv det stilldt utom allt tvifvel, att
de bildats under tidsskeden, senare #n den eller de vecknings-
epoker, som satt sina mirken pa bergarterna inom ifrigavarande
urbergsomrade. Alldenstund dessa yngre eruptiver i allmiinhet
icke komma i beroring med sedimentiira bildningar af kind alder,
saknas omedelbara hallpunkter for fixerande af tiden for deras

upptriingande, men i betraktande deraf, att det nordiska urbergs-

=
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omradet i det stora hela begrinsas af kambrisk-siluriska lager-
serier, som icke alls eller ocksa blott genom sprickdislokationer
blifvit rubbade, och att rester af samma formationer hiir och
hvar finnas i omradets inre delar, hvarest de likaledes ej varit
utsatta for annat dn lokala rubbningar, sa kan dessa eruptivers
bildningstid ligga lika langt tillbaka som de nimda sedimentiira
formationernas. Da emellertid dessa senare icke aflagrat sig
omedelbart efter urbergets bergskedjebildningsepok (resp. epoker),
hvilket framgar deraf, att de ligga pa en abrasionsyta, som icke
i sin relief midrkbart bestimmes af veckningslinierna, och vidare
deraf, att de (sparagmiterna och de kambriska sandstenarne) besta af
vittringsdetritus fran just det underliggande och angriinsande ur-
berget, sa maste den tidrymd, under hvilken ifragavarande erup-
tiver kunna tdnkas ha tillkommit, utstriickas énnu lingre tillbaka,
nimligen bortom tiden for de dldsta bevarade kambriska lagrens
afsittning. Det blir en separe uppgift att genom undersdkning
af bottenkonglomeraten i dessa, samt genom jemforelser med erup-
tiver, som upptrdda i och genomsitta aflagringar af kiind alder,
soka afgora, huruvida de (eller nagon del af dem) kunna niirmare
begrinsas till sin bildningstid. Tillsvidare ma de i motsats till
urberget betecknas sasom postarkdiska.! Afven om det skulle
visa sig, att de till storre eller mindre del dro dldre dn de éldsta
sedimentéra sandstenarna och sparagmiterna i vart land, synes det
vara skil att utskilja dem fran urberget, med hvilket de hittills
pa ofversigtskartorna pligat sammanslas. En sadan begrinsning
af de arkiiska bildningarna uppat har naturligtvis icke generel
tillimpning, men man kan i allménhet icke komma lidngre vid
uppdragande af dylika tids- och formationsgriinser dn att de fa
giltighet och ett visst berdtticande sasom naturliga for jemforelse-
vis inskrdnkta och i sina geologiska hufvuddrag nagorlunda lik-
artade omraden. Ett sadant synes just det svensk-finska urbergs-
omradet vara, antingen man jemfor dess olika delar i afseende
pa urbergets allminna karakterer eller med afseende pa beskaffen-

! Pi samma sitt har SEDERHOLM i sina uppsatser om de finska rapakivi-
bergarterna anviindt denva term.




(211) 11

heten af de inom detsamma upptriidande yngre eruptiven och
sedimentidra bildningarna.

Af de hir asyftade postarkiiiska eruptivomradena iro endast
nagra fa hittills nagorlunda utforligt beskrifna och till sina vig-
tigaste petrografiska karakterer kiinda; andra iiro deremot bade
i petrografiskt och geognostiskt hiinseende foga undersokta. Da
Jag icke desto mindre pa grund af mina studier i filtet och
under mikroskopet, hufvadsakligen éfver en del norrlindska fore-
komster, vagar ett forsok att behandla ett flertal af de mer eller
mindre bekanta postarkiiiska eruptiven inom hela detta urbergs-
omrade under en gemensam synpunkt, sa sker detta i den ofver-
tygelsen, att denna synpunkt ej blott har ett visst petrografiskt
beriittigande, utan iifven skall vara egnad att befordra en rik-
tigare uppfattning af atskilliga mera rent geologiska problem.
Emedan de i petrografiskt hiinseende intressantaste bergarterna
framdeles blifva foremal for en mera utforlig behandling i sam-
band med mina mera detaljerade undersokningar ofver nefelin-
syeniten pa Alnon, skall jag nu inskrinka mig till en kortfattad
karakteristik af de siirskilda eruptivomradena, som dock torde blifva
tillréicklig for bedomande af det beriittigade i mitt forsok att i
dessas petrografiska karakterer och geografiska upptridande finna
nagot samband.

Ragundamassivet. Pa dmse sidor om Indalselfven, fran dess
utflode ur sjon Gesunden till niirheten af Doda fallet samt der-
ifran at nordost till Angermanelfven, utbreder sig ett i flera af-
seenden intressant ernptivomrade, som limpligen kan beniimnas
efter Ragunda socken, inom hvilken detsamma ir littast tillging-
ligt och bist kindt. Det begriinsas i norr, vester och sioder af
den grofkristalliniska, merendels porfyriskt utbildade urbergsgranit,
som utgér berggrunden inom stérre delen af Gstra Jemtland, i
sydost och oOster af gneisiga och hilleflintartade bergarter, lika-
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ledes tillhorande urberget. Topografiskt skiljer det sig fran ur-
bergsomgifningarna genom en mera kuperad terring, i det att
detsamma dr upptaget af talrika 2—300 m ofver dalbottnarna
sig hojande vackra skogsberg. Ofverallt vid grinserna visar detta
massiv skarpa kontakter, insinder i urberget talrika gangar och
apofyser samt innehaller, om ocksa sparsamt, brottstycken af
detsamma. Afven pa storre afstand fran griinsen triffas gingar
eller smirre omraden af hufvadmassivets bergarter. Ett jem-
forelsevis betydande sadant, upptagande en areal af inemot 100
kvadratkilometer utbreder sig dster om Mardsjon omkring 1,5 mil
nordvest om Gesunden. I detta liksom i flertalet af de smirre
synas basiska bergarter vara dominerande, under det att desamma
inom hufvudmassivet kvantitativt trida tillbaka for surare
bergarter.

Den radande och typiska bergarten inom Ragundamassivet
ar en rod, viil medelkornig granit, som till mer dn hiilften bestar
af blek- till kottrod ortoklas, vidare hvit och gronhvit plagioklas,
mera sparsamt instrodd, gra kvarts i korn och oregelbundna
partier mellan filtspatsindividerna, samt underordnadt och nagot
ojemnt mdrk glimmer och stundom hornblende. Mikroskopiskt ses
titanit, zirkon, apatit och magnetit. Strukturen dr delvis grano-
fyrisk och filtspaterna omsluta ofta runda kvartskorn. Plagio-
klasen &r rikligare ndrvarande #dn det makroskopiska utseendet
ger vid handen, i det att den utom sasom sjelfstindiga kristall-
individer dfven forekommer i pertitisk sammanvixning med orto-
klasen. Nagon gang ses en ortoklaskristall omgifven af en pla-
gioklaszon, men ifven det motsatta forhallandet kan iakttagas.
Bergarten har ofta en sirdeles regelbunden bankning, och for-
klyftningsplanen stupa da i samma riktning som bergsluttningen
men med svagare lutning. Sma sammangyttringar af de morka
mineralen till mera finkorniga basiska utsondringar af en eller
annan cm diameter forekomma sparsamt. Brottstyckelika partier,
stundom é&nda till meterstora, till struktur och sammansittning
ofverensstimmande med granitens grins- och gangfaciesbildningar
triffas icke silllsynt (t. ex. i stenbrotten vid Ragunda station).
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Finkorniga gangar med granofyrisk eller mikrogranitisk struk-
tur, sillan mera dn nagra em breda, genomdraga temligen all-
mint bergarten. Ganggriinsen dr icke alltid fullt skarp, utan
granitens kristallkorn sticka delvis in i gangens massa, hvilket
jemte gangarnas beskaffenhet i ofrigt visar, att de endast dro ett
slags magmasekret, fyllande vid stelningen bildade kontraktions-
sprickor.

Den nu sasom typisk beskrifna bergarten har ett utseende,
som pa ett slaende siitt erinrar om Kristianiaomradets postsiluriska
granit. Stuffer af denna, som finnas i Stockholms Hogskolas
samlingar, kunna makroskopiskt ej skiljas fran denna Ragunda-
granit, och det finnes icke nagon for mig bekant annan granit,
med hvilken densamma med storre riitt skulle forliknas.

Pa vissa stillen fortsitter graniten utan miérkbar férindring
till gry eller mineralbestandsdelar @nda in till kontakten mot
urberget (exempelvis berget 3 km V om Ragunda station), utan
att man deraf kan sluta att kontaktlinien ér sekundir, bestimd
af dislokationer. Regel torde vara, att den savil gent emot
urberget som mot de inom massivet upptridande basiska berg-
arterna antar en mera finkornig, granofyrisk eller porfyrartad
struktur, sasom fallet ocksa dr i gangformiga partier och i apo-
fyser. 1 Grafvaberget, vid Doviken och pa atskilliga andra stillen
blir bergarten mera finkornig och antar samtidigt en kottrod
firg; dervid infinna sig ocksa miarolitiska halrum rikligt, fyllda
med kvarts- och filtspatkristaller, violett och gron flusspat, kalk-
spat (och klorit). I de porfyriska grins- och gingbildningarna
ir grundmassan vanligen mikrogranitisk eller granofyrisk, mera
sillan felsitisk. Ett preparat visade en vacker pseudosferolitisk
struktur hos grundmassan, i hvilken lago utskilda idiomorfa
kvartskristaller, mer eller mindre korroderade, samt ortoklas och
kvarts. Derjemte ses talrika langa gréna nalar och korn af horn-
blende (majligen omvandlad éigirin?), titanit och vil utbildade lang-
prismatiska zirkoner. De porfyriskt utskilda ortoklaskristallerna
dro ofta omgifna af en oligoklasring (exempelvis i Stadsberget
vid grinsen mot diabasen) och visa stundom fluidal anordning.




14 (214)

Sasom redan dr ndmdt, forekomma inom det nu ifragava-
rande omradet basiska eller mindre sura bergarter. Vid de
rekognosceringar, som pa 1880:talet utfordes for en bergartskarta
ofver Jemtlands lin, gick icke undersikningen tillriickligt i detalj
och uppmirksamheten var icke nog riktad pa ett sirskiljande af
bergartsvarieteterna, for att med ledning af det samlade materialet
kunna uppdraga grinsen dem emellan. Sa mycket synes dock
vara adagalagdt, att augitsyeniter och diabaser (delvis protero-
bas- och dioritartade) hafva en icke obetydlig utbredning. Flere-
stiides pa Gmse sidor om elfven utgiras hela berg och bergkom-
plexer af dessa bergartsvarieteter eller ofvergangsformer mellan
dem. De dro ej, sisom fallet &r med nagra lingre fram be-
handlade niirbesligtade massiv, bundna vid omradets grinser, utan
upptrida strok- eller flickvis litet hvarstiides.

Nagot samband mellan basicitet och aldersfsljd synes icke
inom detta omrade forefinnas; tviirtom kan man flerestiides se, att
den basiska och granitiska magman samtidigt varit flytande, och
de langsamma petrografiska ofvergangarna mellan granit och
augitsyenit vittna likaledes om inhomogenitet i sammansittningen
hos en och samma eruptiva magmamassa.

Ofvergangen fran den normala, sura Ragundagraniten till
augitsyenit sker derigenom, att i man af kvartsens tillbaka-
tridande forst hornblendet ndgot Gkas pa glimmerns bekostnad
for att vid ytterligare minskning af kvartshalten smaningom allt
mera ersiittas af augit. Samtidigt intriider gerna en mikroper-
titisk sammanviixning mellan alkalifiltspaterna, si att till sist
plagioklasen ej vidare forekommer som sjelfstindiga kristallkorn.
Mellanleden ha en brun, grabrun eller grigron firg, bestimd af
taltspaten, som i allmiinhet #r kvantitativt ofvervigande. De
kvartsfattigare eller niira kvartsfria leden blifva mera morka,
och filtspaten visar hos dem samma firgspel som varieteter af
den bekanta norska augitsyeniten. Makroskopiskt iro ifven berg-
arterna fran dessa skilda omraden delvis frappant lika. Hvad
mineralkornens utbildning och bergartens wikroskopiska karak-

terer i dfrigt angar, ma vidare nimnas, att augiten forekommer
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som relativt sma korn utan kristallbegriinsning, ér till firgen
antingen grongul och visar endast prismagenomgangar eller ocksa
graviolett, diallagartad med orienterade stafformiga svarta inter-
positioner; den #r gerna omgifven af glimmer och hornblende i
de mera kvartshaltiga profven samt innesluter i ett preparat
olivinkorn. 1 nagra fall éiro glimmerns och hornblendets konturer
bestimda af den angrinsande filtspaten och tydligen senare
kristalliserade @n denna. Hornblendet ir delvis arvedsonitartadt.
Kvartsen bildar dels runda korn i filtspaten dels en gra-
nofyrisk 1nellanmassa med densamma. For o6frigt innehalla
de mera basiska varieteterna af bergarten temligen mycket
apatit och magnetit samt i ett par preparat ovanligt stora
zirkoner.  Augitsyenit af nu beskrifna utseende har jag sett
i fast Kklyft vid Doviken (labradoriserande fiiltspat); den finnes
afven fast i berget soder om Bdéhle midt emot Doviken och
vid Krangedsforsen. 1 block har jag funnit densamma flere-
stides inom omradet. Liksom graniten ha antagligen de syeni-
tiska bergarterna sina porfyriska grins- och gangfacies. Block
af vackra syenitporfyrer hafva nemligen bade af mig och HJ.
Luxpsonm blifvit hemforda fran trakten. Anmiirkas ma, att i
dessa bland de porfyriskt inspringda kristallerna ej triffas augit
men glimmer af brun (stundom genom omvandlingsprocesser saftigt
gron) firg och starkt pleokroitisk. Grundmassan bestaende nistan
uteslutande af filtspat har en vacker trakytoidal fluidalstruktur.
(Fig. 1 pa tafl.). Pyrit och magnetit (?) forekomma relativt
ymnigt; enstaka prismatiskt utstriickta zirkonkristaller observeras
i bergarten.

De morka i allminhet temligen finkorniga bergarter, som
jag i det foregdende med ett gemensamt namn kallat diabas-
artade, synas endast undantagsvis och mindre fullkomligt ega
verklig diabasstruktur. I manga fall &r den mikroskopiska
strukturen mera dioritartad, vid grinserna samt i brottstycken,
som ofta triffas i den tillgrinsande graniten, afanitisk. 1
de flesta fall torde bergarterna vara nagot kvartsfirande, hvarvid

kvartsen ter sig som sparsamt inklimda, af omgitvande mineral-
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korn till formen bestdmda partier. Ortoklas forekommer stundom
dfven 1 de till utseendet fullt dioritiska eller diabasartade varie-
teterna. Plagioklasen visar i preparaten rektangulira eller tem-
ligen bredt tafvelformiga snitt samt stundom zonal byggnad med
mera basisk sammansittning inat. I grins- och gangvarieteterna
far plagioklasen en mera langstrickt list- eller nalform, si att
kristallernas lingd kan vara 20 —40 ganger bredden, hvarvid den
stundom visar tendens till radialstralig gruppering eller bildar
kvastformiga sammangyttringar.

De morka mineralen dro glimmer, augit, vanligen mer eller
mindre uralitiserad, klorit samt stundom primért hornblende. I
nagra fall dr augiten diallagartad med rodviolett firgton och ér
da ofitiskt sammanvixt med filtspaten, eljes forekommer den
merendels sasom isometriska korn. Vidare innehaller bergarten
apatit, titanit, magnetit (och titanomagnetit), svafvelkis, samtliga
relativt sparsamt; édfven triffades zirkon i ett preparat (temligen
rikt pa kvarts). Samtliga de nu nimda variationerna forekomma
i Stadsbergets sddra vigg vid dstra dndan af Gesunden. Fran
bergets vestra del &dr hemférd en stuff af mera groft gry och
nagot porfyrisk genom ndrvaron af storre plagioklaskristaller,
som visa en fluidal anordning; det dr oafgjordt om den bildar en
storre gang eller dr blott en utbildningsform af diabasen i bergets
hufvudmassa. Enstaka ovanligt friska olivinkorn observerades
dfven i bergarten. Proterobas- eller diabasartade profver éro fér-
ofrigt hemforda fran flera andra stiillen inom Ragundaomradet,
t. ex. fran Norrsjon i Fors socken, Forsberget, Ofverammern.
Det forut omnidmda massivet vid Mardsjo utgores till storsta
delen af hithorande bergarter. Olivin antriiffas icke inom
dessa basiska modifikationer; deremot genomsiittes urbergets
granit i denna trakt liksom férofrigt i hela Jemtland af en
olivindiabas (Asbytypen), for hvars samhorighet med hir ifraga-
varande bergarter emellertid inga positiva bevis finnas. Makro-
skopiskt kunna dessa olivindiabaser i manga fall icke skiljas

fran Ragundamassivets diabaser.
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Liksom Ragundagraniten ofvergar i syenitiska bergarter,
dfvergar den ifven i de nu ndmda diabasartade bergarterna. Jag
har fatt det intrycket, att ofvergangen tiil dessa senare i all-
minhet sker mera hastigt &n till augitsyeniten, men detta kan
mojligen bero pa otillrickliga observationer i fraga om dennas
griinsforhallanden; sikert &r dock att flerestiides graniten och
diabasen npistan med skarp kontakt stota intill hvarandra utan
nagon mera mirkbar mellanlink, och man skulle litt kunna
forledas till en oriktig uppfattning af deras aldersforhallande, sa
mycket mera som graniten sinder apofyser in i diabasen. En
niirmare granskning af grinszonen visar dock, att de bada berg-
arterna #ro samtidiga och endast olika kemiska modifikationer i
samma magma. I de vackra profilerna pa Stadsbergets sydsida
framtriider pa atskilliga stillen en vacker fluidalstruktur och

Fig. 1. Kontakt mellan granit och diabas, Stadsberget. Skala !/,.

slivighet pa grund af hasiska strimmors inblandning i den fin-
korniga nagot porfyrartade granit, som nérmast grinsar till ber-
gets diabas. Denna a sin sida antar mot grinsen likaledes en
finare ndstan afanitisk struktur och visar pa de stillen, der
en oformedlad beroring med granitporfyren forefinnes, en higst
egendomlig uddig kontaktlinie, som icke kan tinkas bildad pa
annat sitt dn genom samtidig rorelse i den sura och basiska
magman. (Fig. 1.)

Nirmast intill denna uddiga kontaktlinie dr graniten nagot
blekare, sasom fallet ocksa ofta dr vid de basiska inneslutningar,
som forekomma stilltals vid grinsen. Ibland ir graniten eller
dess porfyriska grinsfacies alldeles spickad med dylika mérka
finkorniga utsondringar, dn visande mjuka eller mjukt uddiga
kontaktlinier, &n till formen tydligt brottstyckeartade, i hvilket
2
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senare fall de sirskilda partien ofta ses vara delar af ett storre
sondersplittradt sadant. Exempel hirpa erbjuder Stadsberget,
trakten kring Ragunda kyrka flerestiides, sirdeles vackert i klip-
porna vid Hammarforsen, pa elfvens sydsida. Omkr. 1 km V
om Ragunda station ses vid landsviigen till Hasjo en finkornig
gang af graniten, som genomsiitter urberget, vara pa liknande
siitt uppfylld af sidana basiska partier, sa att bergarten far ut-
seendet af en breccia. Da dessa morka inneslutningar petro-
grafiskt Ofverensstimma med diabasbergarternas finkorniga grins-
faciesbildningar mot graniten och ibland forekomma ymnigast
just i dessas niirhet, dr det icke nagot tvifvel om att de hdra
eller hort samman med dem, hvaraf ocksa skulle folja, att de

basiska partien af Ragundamassivet atminstone delvis stelnat

Pig. 2. Apofyser frin granit i diabas; den ofre indt Gfvergiende i pegmatit.
Stadsberget. Skala /g,

nagot forr #n de surare, diabasen fore graniten. Utom hvad
som forut sagts om grinsforhallandet mellan dessa, visar emel-
lertid en nirmare granskning af just dessa skarpa konmtakter, att
nagon egentlig aldersskilnad icke forefinnes, utan att det blott
ir en tidsskilnad i afseende pa de sura och basiska magma-
partiernas stelning i stort likartad med kristallisationsféljden i
smatt mellan de basiska och sura mineralen. Sasom exempel
hirpa ma anforas kontakten pa Stadsbergets sydsida, der berget
osterifran kommer in till landsviigen. Diabasen ér der sonder-
splittrad af talrika granit- eller pegmatitadror, hvilka ha en an-
mirkningsvird bredd i forhallande till sin lingd, nagot som
antyder deras natur af kontraktionssprickor i en ej fullt kon-
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soliderad bergart. Att fyllnadsmaterialet i dessa remnor hérror
fran granitmagman, framgar af deras samband med den angrin-
sande granitporfyren. Sa visar teckningen fig. 2, huru denna
dels utsiinder en forgrenad apofys, dels stricker sig nagot in i en
linsformig remna i diabasen. Af intresse dr den strukturela for-
indringen fran normal granitporfyr af det for granitens grins-
faciesbildningar vanliga utseendet till grof pegmatit pa storre
afstand fran kontakten. I remnans midtelparti dr utsondrad ren
gra. kvarts, som dock lemnat atskilliga Oppna halrum i midten,
i hvilka fanns prehnit, kalkspat och ett icke ndrmare bestdmdt,
blatt, glimmer- eller kloritartadt mineral.

Af ungefir samma utseende iro de ofriga adrorna, ehuru
sambandet med graniten icke alltid &r wmérkbart uti de till-
falligtvis i bergviiggen blottade profilerna. De nu nimda peg-
matitforekomsterna iro ifven anmirkningsvidrda pa den grund,
att pegmatit ofverhufvud &r en stor sillsynthet inom detta sa
viil som flera andra af de postarkiiska eruptiven, nagot hvari
de skarpt skilja sig fran dem omgifvande urberg.

De nu i korthet beskrifna granitiska, augitsyenitiska och
diabasartade bergarterna med tillhorande strukturela faciesbild-
ningar torde icke representera samtliga utbildningsformerna inom
detta massiv. Sedan uppméirksamheten en gang blifvit riktad
pa detta i petrografiskt hinseende intressanta omrade, skall helt
sikert en nidrmare undersékning i filtet gifva godt utbyte och
oka listan pa savil kemiskt-mineralogiska som strukturela art-
forindringar. Redan det nu meddelade torde emellertid adaga-
ligga, att hir foreligger ett omrade, som petrografiskt visar pa-
tagliga analogier med Kristianiatraktens postsiluriska eruptiv-
omrade, ehuru i sitt geologiska upptridande temligen afvikande
och icke erbjudande en sadan mangfald af intressanta variationer
och relationer till den genombrutna berggrunden.

Endast pa ett stille hafva inom massivet iakttagits gangar,
hvilka kunna betraktas sasom till alder och upptridande viil
skilda fran de nu beskrifna bergarterna. Stadsbergets mer in 100

meter hoga, lodrita vigg genomsiittes strax invid nyss afbildade
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kontakt af en sadan cirka 2 dm bred gang, som med nagot
bugtande forlopp ungefir vertikalt genomskidr den af granit
(-porfyr) och diabas bestaende bergviiggen énda fran dess bas
och till dess kron. Den afanitiska, svarta bergarten har en
mycket utpriglad, nidstan stinglig forklyftning normalt mot griin-
sen. Under mikroskopet befinnes den innehalla stora porfyriska,
vil utbildade olivinkristaller samt en anortitartad filtspat i
rektangulira snitt. Olivinen &r nidstan fullstindigt serpentini-
serad, och d#fven vissa faltspatindivider dro betydligt omvand-
lade. Kristallerna visa vackra slang- eller sickformiga korrosions-
urgropningar samt innehalla morka, runda eller greniga inne-
slutningar (i filtspaten sirdeles ymniga), hvilka antagligen varit
glas. Den af talrika morka korn och oktaedriska Kkristaller
(magnetit?) morkfirgade grundmassan ér spickad med plagio-
klaslister, enstaka olivinkorn och sma pseudosferolitiska sam-
mangyttringar af ett ljusgront tradigt mineral med svaga inter-
ferensfiarger (delessit). Centrum af dessa klot upptages ofta af
ett kornigt, nagot starkare ljusbrytande parti, fran hvilket det
andra mineralet skjuter nt i radierande knippen (Fig. 4 pa taflan).

En annan cirka 3 m bred gang genomsiitter pa liknande
sitt Stadsbergets diabas och granit. Den ar af grofre gry, inne-
haller porfyriskt plagioklas med zonstruktur samt frisk augit.
Grundmassans augit och plagioklaskristaller dro ej viisentligt
smirre d&n manga af de porfyriska kristallerna. Utom dessa
mineral, som inga i ungefir lika mingd i bergarten, ses nagot
magnetit. Olivin saknas i denna gang. Deremot finnas enstaka
porfyriska kristallindivider af oregelbunden begriinsning, som éro
fullstindigt omvandlade till en bastitartad serpentin. Deras kon-
turer motsiiga icke antagandet, att de varit nagon pyroxen. De
flesta augitkornen, saviil de porfyriska som grundmassans, visa
en egendomlig undulerande utslickning, sa mycket mera anmiirk-
ningsvird, som bergartens struktur i ofrigt icke bir nagra mirken
efter sekundira tryckfenomen. (Fig 2 pa taflan).

I block har jag lingre ned, vid Indalselfvens mynning, tagit

en bergart, som visar ndra frindskap med den nyss beskrifna
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och helt siikert hor till samma eruptivomrade. Pa grund af sin
struktur och sammansittning fortjenar densamma att beskrifvas.
Makroskopiskt bestar bergarten af en nira afanitisk gra
grundmassa, i hvilken ligga instrodda gronhvita plagioklaskristaller
af 0,5—1 em diameter samt ymnigare nagot smiirre svartgriona,
pyroxenliknande korn. Under mikroskopet te sig dessa senare
sasom tafvelformiga snitt med rundade horn af ett bastitartadt
mineral, hvars utslickning dr parallel med kristallernas lingd-
axel. Hvarje sadan tafla fir bevixt med en smal krans at

augit, som dr lika orienterad kring hela bastitkristallen och

Fig. 3. Augitporfyrit. Augitkristaller, som i lingdsnitt visa sig béjda; stor

bastitkristall med augitkrans.

slicker ljuset i1 omkring 40° mot dennas utslickningsriktning.
Denna augit dr fullkomligt frisk och till utseendet fullstindigt
ofverensstimmande med grundmassans augitkorn. (Fig 3.)
Augit saknas fordfrigt bland de porfyriska utskiljningarna,
som blott utgéras af ndmda bastit och temligen dekomponerad
filtspat delvis med zonstruktur. Grundmassan liknar alldeles
den nyss forut beskrifna gangbergartens, utom deri att den r
nagot grifre, och dess augitkorn visa samma egendomliga undu-
losa utslickning. Vissa Kkristaller #ro efter lingdaxeln bigjda
till bagar af 30°—50°, som kan ses dels pa sjelfva kristallens
form och genomgangarnas bdjning i lingdsnitten, dels ocksa pa
interferensbalkens vandring vid preparatets kringvridning. Da
bergarten i ofrigt icke bir spar af sekundirt tryck (mellan de
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bijda augitkristallerna ligga salunda fullstindigt opaverkade pla-
gioklaslister), sa torde detta fenomen vara primirt. Hir och
hvar ses forofrigt i grundmassan kalkspat, klorit och kvarts sam-
lade i orgelbundna gyttringar.

Genom att ga nagot utom det nu skildrade omradet och under
jemforelsen med Kristianiaomradet dfven inbegripa de sma erup-
tiver, som upptrida vid Medelpads kust utanfér Sundsvall, er-
hallas ytterligare nagra bergartstyper, som lata analogierna med
det nimda norska omradet dnnu mera framtrida. Da emellertid
dessa i ndrheten af Sundsvall uppsittande eruptiva bergarter
snart blifva féremal for en mera detaljerad framstillning, skall
jag 1 detta sammanhang endast i korthet behandla desamma.

Nefelinsyenitomradet pa Alndn visar en stirre petrografisk
omvexling #dn flertalet hittills beskrifna férekomster af nefelin-
syenit och innesluter inom sig varieteter, som ndrma sig den
sydnorska, savil som sadana, hvilka nirmare ofverensstimma
med ijolithen vid Kuusamo och cancrinit-igirinsyeniten i Da-
larne. En mingd gangbergarter (alndit, nefelinit, tingvait m. fl.)
genomsvirma syeniten och omgifvande urberg. Att detta omrade,
ehuru isoleradt och ej geografiskt sammanhéingande med Ragunda-
massivet, dock star i nagot geognostiskt samband med dettas
bergarter, kan formodas redan pa den grund, att dessa wisa
variationer, som synas ga i den riktningen, att de liksom mot-
svarande bergarter i sodra Norge kunna viintas éfven sla ofver
i nefelinsyenit. Antagandet af ett sadant samband styrkes ytter-
ligare deraf, att i ndrheten af Alndsyeniten férekomma ett par
sma massiv af granit, som delvis niira Ofverensstimma med
Ragundagraniten.?

Vid Ortviken strax utanfor Sundsvall dr det ena af dessa
massiv. Dess inre bestar af en ljusrod granofyrisk granit, under
det att mot grinserna strukturen blir tdtare, dock fortfarande

! Dessa bidda massiv pitriffades forst vid de praktiskt geologiska undersik-
ningar, som pid 1880:talet utférdes i Vesternorrlands liin, och beskrifningen af flera
hithorande bergartsvarieteter grundar sig pd vid dessa undersdkningar, hufvudsak-
ligen af HJ. LuNDpBOHM, hemférdt material.
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ander mikroskopet visande en, delvis sferolitartad, granofyrisk
grundmassa mellan de porfyriska runda kvartskornen och falt-
spatkristallerna.

Det andra massivet upptager ostra hilften af Rddon och
utgores af en kottrod rapakiviartad granit med drusrum fyllda
af flusspat och Kalkspat. I niirheten af detta massiv, sirdeles
vackert vid dess vestra grins pa sodra stranden af Rodon samt
pa sydligaste spetsen af Alnén och darna derutanfor, uppsitta
gangbergarter, som dels tydligen kunna ses vara apofyser fran
granitmassivet, dels synas ha en mera sjelfstindig stillning, men
dock genetiskt hora tillsammans med massivet.

De vid Rodomassivet uppsittande gangarna iro dfverviigande
kvartsporfyrer. Grundmassan i dessa dr vanligen granofyrisk
med mer eller mindre utpriiglad kvast- eller solfjiderformig struk-

Fig. 4 och 5. Kvartsporfyr med basiska partier omslutande ortoklas- och
kvartskristaller. Rédon och Spikarn. Skala '/,

tur, stundom mikrofelsitisk. 1 denna ligga ortoklaskristaller af
1—3 em genomskirning, ofta omgifna af en plagioklasring, vidare
genom korrosion niirmelsevis klotrunda, hampfrd- till drtstora
kvartsindivider; i en del preparat derjemte enstaka till serpentin
eller uralit omvandlade pyroxenkristaller och tvillingstreckade
plagioklasindivider. Stora zirkoner dro icke sillsynta, gerna in-
neslutna i de morka mineralen. Epidot och kalkspat triffades i ett
par fall sisom drusrumsfyllnad. I preparat af en granofyrisk
gangporfyr fran Spikarn iakttogs forofrigt ratt ymuigt ett obe-
kant, firglost, temligen starkt ljusbrytande mineral i ovala eller
oregelbundna partier. Mineralet har en liflig pleokroism mellan
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grablatt och hvitt; polarisationsfirgerna likna nirmast titanitens.
Allmint innehalla dessa gangporfyrer oregelbundna, skarpt be-
grinsade basiska partier, som till struktur och sammansiittning
forete en rik omvexling.

Egendomligt ir, att kvartsporfyrens ortoklas- och kvarts-
kristaller dfven, om ocksa nagot sparsammare och foretridesvis
vid de basiska partiens utkanter, forekomma inblandade. (Fig. 4 och
5.) Dé de morka partien ha en sa basisk sammansiittning, att dessa
mineral icke kunna ha utskilt sig ur en sidan magma, maiste
man tdnka sig, att differentiationen, genom hvilken de basiska
partien uppkommit, egt rum forst efter utskiljningen af den forsta
generationens kristaller.

Dessa forhallanden dro fullstiindigt analoga med hvad som
mangenstides kan iakttagas i de smalindska gangporfyrerna, der
dessa vid ganggrinsen atfoljas af basiska modifikationer (uralit-
diabas). Afven der finnas understundom kvartsporfyrens kristaller
inblandade. Analogien blir #nnu fullstindigare derigenom, att
ifven de kvartsporfyriska Rodogangarna stundom atfoljas af
basisk grinsbergart. Sa dr forhaliandet med en gang pa Rodons
sodra strand alldeles i vattenbrynet, strax vester om Ridomassi-
vets vestra grins.

For bada fallen torde samma forklaringsgrund kunna till-
limpas, nemligen att gangsprickan till en birjan tjenat som
utlopp for basisk magma, hvilken beklddt sidostenen med en
tunnare eller tjockare stelningskrusta, derefter for surare magma,
som till sist stelnade i sprickans centrala parti. Det vanliga for-
hallandet, att de sura bergartsgangarna savil hir som i Ra-
gunda och Smaland dfvensom pa Aland (Bakenskiir) innehalla
partier af basiska giangbergarter, skulle i sa fall bero derpa, att
den senare upptringande sura magman losryckt redan forut pa

sprickviiggarna afsatta basiska stelningsprodukter.! Dessutom

! Att den for bildningen af en basisk grinszon i gingar af BROGGER (Zeitschr.
f. Kryst. B. XVI) och VoeT (Geol. Foren. Forh. Bd 14) gifna teorien om en
differentiation i gingsprickan icke for dessa firekomster #r sannmolik, framgir
deraf att nigon kvantitativ relation mellan den basiska och sura bergarten ej
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forekomma stundom fragment af urberget i gangmassan pa ett
sitt som Ofverensstimmer med de af H. BAcksTrOM beskrifna
forekomsterna i Smaland, af hvilka en del dock synes mig sna-
rare vara att tolka sasom endogena inneslutningar.

I sammansiittning och struktur dro dessa basiska bergarter
vid Rédémassivet riitt afvikande sinsemellan och fran gangberg-
arterna inom de andra postarkiiska eruptivomradena samt finnu
mera fran de smalindska. Ritt vanliga dro mandelstensartade
utbildningsformer, dels bildande sjelfstindiga gangar, dels brott-
stycken i den surare kvartsporfyren.

Den ofvan néimda basiska ganggriinsbergarten pa Rodon dr
en vacker augitporfyrit, innehallande i en divergent stralig, fin-
kornig, af hufvudsakligen plagioklaslister och augitkorn bestaende
grundmassa porfyriskt utsondrad plagioklas och augit. Den senare
bildar idiomorfa, vil utbildade tvillingar. Vissa individer éro
fullstiindigt serpentiniserade, andra friska; i nagra fall ér ena
tvillinghalfvan helt och hallet omvandlad, under det att den
andra icke alls ér angripen. Oregelbundna partier af kalkspat
forekomma sparsamt, vid dessas yttergrins sitta enstaka kvarts-
korn. (Fig. 3, tafl.).

Fran Spikarn dr hemfordt ' ett prof pa en gangbergart, som
kan betecknas sasom spelit. Vid stark forstoring upploser sig
den tiita, pa polariseradt ljus knappt mérkbart influerande berg-
arten i fina, kvastformigt grapperade plagioklasnalar, mellan hvilka
ligga instrodda fjell af klorit och ett svart puder. En och annan
ytterst korroderad och bastitvandiad kristallindivid ses i preparatet.
Knappnalshufvudstora, klotrunda mandlar spicka deremot den-
samma ymnigt; de utgiras ytterst af kvarts (i vissa fall an-
tagligen calcedon), i det inre af kalkspat. I manga fall forekom-
mer ifven klorit i ett sadant lige, att den tydligen dr yngre in

forefinnes, utan att i smalare gingar den sura bergarten stundom fullstindigt
fortringes, samt vidare deraf att stundom i Smiland basisk bergart icke bildar
giinggrinsen utan upptrider i det inre af gingen.

! De flesta frin Spikarn och Garna i nirheten undersokta stufferna iro tagna
af statsgeologen Hy. LuxpBonM och af honom stiillda till min disposition. Afven
frin andra delar af de hiir behandlade ernptivomridena har jag vid undersskningen
haft tillgdng till af honom tagna prof.
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kvartsen och iildre #n kalkspaten. Stdnk af svafvelkis ses
flickvis i bergarten. (Fig. 6, tafl.).

En héirmed besligtad mandelsten bildar pa Skurfven vid
Spikarn brottstycken i den gangformiga kvartsporfyren. Mand-
larna dro der stirre och fyllas af kvarts jemte klorit. Berg-
arten dr forofrigt betydligt grofre dn foregaende och skulle kunna
kallas uralitdiabas pa grund af augitens fullstindiga omvandling
i uralit. Opaka stafvar genomkorsa densamma i alla riktningar.
Enstaka, dfven makroskopiskt mirkbara, ljusare flickar, som
utan skarp griins ofverga i den normala morka bergarten, om-
sluta starkt korroderade kvartskorn, och flickarnas fiarg beror
tydligen just derpa, att magman genom kvartsens upplosning der
blifvit mera sur.

Bland ofriga gangformiga bergarter hiirifran ma némnas
foljande till sin sammansittning mer eller mindre abnorma.
Deras abnormitet visar sig hufvudsakligen deruti, att de porfyriskt
instrodda kristallerna delvis utgoras af surare, mineral &n man
af grundmassans beskaffenhet hade anledning vinta. Forklaringen
torde ligga deri, att den basiska magman vid sitt upptringande
upptagit partier och partiklar af den surare, i vissa fall delvis redan
kristalliserade magman, hvarvid dennas porfyriskt utskilda kvarts-
och fiiltspatkristaller genom partiel uppl'o'sning af de surare par-
tien kommit att inblandas i den basiska magman. Sa fore-
kommer pa Spikarn en gra porfyrisk bergart, som jemte rikliga
oligoklaskristaller med synnerlig skarp begrinsning och mera
sparsamma i klorit och kalkspat forvandlade pyroxener inne-
haller starkt korroderade ortoklas- och kvartskristaller, de senare
i drtstora och mindre korn temligen jemnt instrédda. Grund-
massan kan under mikroskopet pa grund af dekomposition icke
ndrmare bestimmas. Den innehaller antagligen ofverviigande
filtspat, vidare kvarts, klorit, kalkspat. Enstaka drusrum synes
ha fuunits i densamma. Svafvelkis i kuber och zirkon iakttages
hiar och hvar i preparaten. Flickvis dr den mera mork och har
en struktur identisk med de titare augitporfyriternas. Dessa
morka partier innehalla samma porfyriska kristaller som berg-
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arten fordfrigt. Ett annat prof fran Graflisian dr en augit-
porfyrit, som liknar den nu beskrifna sa nir som derpa, att den
saknar de porfyriska kvarts- och ortoklaskristallerna. Augiten
af saviil forsta som andra generationen ér delvis frisk, delvis
fullstindigt kloritiserad. I grundmassan dro kvarts jemte kalk-
spat flickvis temligen ymniga (sasom drusrumfyllnader).

Afvikande fran alla andra ér bergarten i nagra gangar, som
genomsiitta gneis pa Ostra sidan af Skurfven, Spikarn. Makro-
skopiskt ter den sig som en ljus gragron kvartsporfyr med ymnig
kvarts i sma korn. Under mikroskopet ses derjemte ungefiir
lika rikligt oligoklas i korta rektangulira snitt. Enstaka storre,
af ett brunt pigment firgade ortoklaskristaller och ett omvand-
ladt glimmermineral finnas vidare ibland de porfyriska kristal-
lerna. Mirkligt ir, att oligoklasindivider ses i stort antal inne-
slutna saviil i kvartskornen, hvilka vanligen utgoras af flere indi-
vider, som i ortoklasen. Den tydligt korniga grundmassan be-
star af filtspat, kvarts och omvandlad glimmer (?).

Fran Rodon har jag tagit prof af en gang, som makro-
skopiskt liknar felsitporfyr med rod grundmassa och instrodd
kvarts och ortoklas, den senare i dnda till em-stora kristaller.
I mikroskopet upploser sig grundmassan i en vifnad af filtspat-
lister och groma nalar jemte nagot kvarts. Dess struktur nir-
mar sig den trakytoidala grundmassan hos de fran Ragunda-
omradet beskrifna syenitporfyrerna. Porfyriska, i klorit (och
kalkspat) omvandlade kristaller och plagioklas ses éfven i mi-
kroskopet. Den senare bildar, jemte det att den forekommer som
sjelfstindiga individer, ifven en rand kring ortoklasen. Vidare
finnas zirkon rikligt och i relativt stora kristaller samt svafvelkis.

Ett annat af LuxpBoHM pa Roédon taget prof &r i huf-
vudsak af samma beskaffenhet, men saknar porfyrisk kvarts och
innehaller mandlar af kvarts och klorit. I bada ses mera ba-
siska diabasartade flickar, som utan skarp grins forlopa i den
normala bergarten. Kalkspat finnes temligen rikligt i bada
profven, delvis sisom ett slags mellanmassa, troligen fyllda

drusrum.
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Det angermanlindska kustmassivet mellan Ornskéldsvik och
Hernisand har af LUNDBOHM beskrifvits vid Geol. Foren:s
Aprilsammankomst, och da jag gemom autopsi endast figa kin-
ner detsamma, inskrinker jag mig till att hinvisa till det referat
af foredraget, som aterfinnes i detta hiifte af forhandlingarna.
De rikhaltiga bergartsamlingar, som vid de praktiskt geolo-
giska undersokningarna i Vesternorrlands lin hemférts och
hvilka jag baft tillfille att se, ifvensom de preparat af dessa
postarkiiska bergarter, som LUNDBOHM redan i borjan af 1880:talet
lit forfirdiga i afsigt att gifva en utforlig beskrifning af detta
i petrografiskt hidnseende mirkliga omrade, men hvarifran han
af andra mellankomna arbeten och uppdrag blef forhindrad, visa
att detta omrade i mycket paminner om Ragundaomradet, pa samma
gang det ganska niira ansluter sig till rapakiviomradena, sirskildt
det alindska. Af siirskildt intresse ir den mellanform mellan
graniten och den af gabbrobergarter bestaende griinszonen i vester,
hvilken bendmts grabbrogranit. Vissa preparat af densamma
likna genom augitens utbildning, den samtidiga forekomsten af
kvarts och olivin samt stora zirkoner Ragundaomradets augit-
syenit, fran hvilken den dock skiljer sig genom riklig plagioklas.
I forekomstsittet synes dfven. forefinnas en olikhet, i det att Ra-
gunda-augitsyeniten icke bildar en 6fvergangslink mellan den roda
graniten och de basiska bergarterna (diabas, proterobas), sisom
forhallandet &r i .ingermanland. Franvaron eller sillsyntheten
af strukturela gridns- och gangfaciesbildningar inom ;\ngerman—
landsomradet synes vara en olikhet med Ragunda-Medelpads-
omradet. Ett sirskildt intresse far detta kustomrade genom
bergarternas forhallande till kvartsitsandstenen derstiides derut-
innan, att det visar huru petrografiskt nira ofverensstimmande
bergarter af olika alder inga i detta eruptivomrade, och vidare
ger vid handen, att diabasen maste till atminstone stor del vara
intrusiv och icke hafva bredt ut sig sasom ett ticke ofver berg-
grunden, ehuru den i sitt nutida topografiska upptridande har
karakteren af en vidt utbredd miktig bidd. Hvad angar den

granit, som genomsitter diabasen héirstiides, och den granit, som
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genom sitt forhallande vid kontakten med kvartsitsandstenen
framtrider sasom yngre dn hufvudmassan' af omradets granit-
och gabbrobergarter, sa synes densamma icke sakna motsvarig-
heter vare sig inom Finland, inom hvars rapakivi-diabasomraden
pa atskilliga stillen iakttagits yngre granitgangar, ej heller inom
det lidngre fram korteligen behandlade eruptivomradet sodra Jemt-
land—Dalarne.

De nu i korthet beskrifna eruptiven, Ragundamassivet, de
vid Medelpadskusten utanfér Sundsvall och det jemforelsevis
stora omrédet i Angermanlands skirgard, skulle pa grund af de
petrografiska fréindskaper de visa och deras sannolika genetiska
samband kunna séigas bilda en »petrografisk provinss, liksom
t. ex. de postsiluriska, med hvarandra petrografiskt och geo-
gnostiskt forbundna eruptivhergarterna i syddstra Norge kunna
sigas utgira en sadan provins. Jag har i det foregiende siir-
skildt framhallit, att dessa bada »provinsers forete flera pafallande
analogier i petrografiskt hiinseende, hvaraf mdojligen kan dragas
den slutsatsen, att det norska omradet icke dr nagot i nimda
afseende sa enastaende, att den af BROGGER uppstiillda hypotesen
om tillvaron af en fran jordens ofriga magmahirdar alldeles
afstingd magmabassin maste tillgripas for att forklara de ke-
misk-mineralogiska egendomligheterna hos detsammas eruptiver.
Det skulle visserligen krifvas serier af bergartsanalyser fran det
enligt min mening motsvarande svenska omradet for att nirmare
kunna faststilla, huru langt 6fverensstimmelsen striicker sig, men
redan den mikroskopiska undersokningen af bergarterna har dock
adagalagt tillvaron af kemiska analogier, sa att dem magma,
som i bada fallen gifvit upphof till sa karakteristiska och for-
Ofrigt mindre vanliga bergarter eller bergartsmodifikationer som
dessa sura granititer, kvartssyeniter, augitsyeniter, nefelin-
syeniter och diabasbergarter med tillhorande delvis mindre van-
liga gangbildningar, iifven maste ursprungligen hafva varit ungefir
af samma beskaffenhet och undergatt likartade differentiationspro-
cesser. Nu forefinnas visserligen ocksa flera mer eller mindre fram-

tradande olikheter mellan dessa bada petrografiska provinser, men
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dessa synas vara mera beroende af sittet for magmans upptrin-
gande och af de yttre forhallanden, under hvilka stelningen forsig-
gatt dn af sjelfva magmans beskaffenhet. I Kristianiaomradet inga
effussiva porfyrarter, och ett visst samband mellan eruptions-
foljden och magmans aciditet har af BROGGER pavisats; inom
detta norrlindska omrade saknas deremot porfyriska ytfacies-
bildningar och nagot sikert samband mellan magmans kemiska
beskaffenhet och eruptionsféljden finnes icke, utom mdjligen i stort
och i mycket grofva drag, sasom lingre fram niirmare antydes.

Genom det angermanliindska massivet och det pa Rodon
ansluter sig denna petrografiska provins i Norrland pa det niir-
maste till en annan sadan, som i sitt slag har ansetts lika ena-
staende som den sydnorska, nemligen den stora finska, eller
riktigare finsk-botniska rapakiviprovinsen.

Da bergarterna inom denna genom WIIKS, RAMSAYS och
SEDERHOLMS arbeten samt @fven genom de finska geologiska
kartbladsbeskrifningarna &ro till sina petrografiska karakterer
och sitt upptridande jemforelsevis vil kinda, skall jag med hin-
visning i oOfrigt till dessa arbeten inskriinka mig till nagra an-
méirkningar om analogierna mellan dem och bergarterna inom
den ofvan behandlade petrografiska provinsen i mellersta Norrland.

Att doma af de citerade arbetena variera rapakivibergarterna
i kemiskt hénseende endast inom tranga grinser, och nagra
ofvergangar fran sura graniter till basiska bergarter, sadana som
sa allmént iakttagas i &ngenuanland och Ragundatrakten, an-
foras icke. Af enstaka uppgifter synes dock framga, att rapa-
kivibergarternas kemiska sammansiittning ej ir sa alldeles homo-
gen. Kiselsyrehalten differerar pa idinda till 9 % i olika analyser,
och uti kartbladsbeskrifningarna omndmnas hidr och hvar varie-
teter, som betydligt afvika i afseende pa den mineralogiska sam-
mansiittningen, t. ex. labradorporfyren pa Hogland, hvilken af
RAMSAY anses, om ocksa nagot dldre dn kvartsporfyren derstiides,
geognostiskt hora tillsammans med den. Afven inom Nystads-
massivet forekomma variationer i rapakivin (Bladet N:o 12,
beskr. s. 42), som synas leda till ganska betydande afvikelser
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fran dess normala sammansittning. Inom det alindska massivet
forekomma varieter jemforelsevis rika pa jern-magnesia-silikater.
Dessa ofverensstimma i sitt utseende sa fullstindigt med vissa
angermanlindska, att dfven erfarna och med dessa omradens
bergarter fortrogna kvartirgeologer icke anse sig kunna afgira,
huruvida klyftorten for de inom det sodra Ostersjomridet an-
triffade blocken af dessa bergarter hirréra fran Aland eller
fran dessa norrlindska kusteruptiver.

Gabbro- och diabasbergarter upptrida, sasom SEDERHOLM
och andra framhallit, flerestiides vid rapakivimassivens grinser pa
ett sadant sitt, att man maste férmoda ett mera dn blott geo-
grafiskt sammantriffande. Visserligen anser S. diabaserna vara
sa mycket dldre dn rapakivin, att de deltagit i bergskedjetryck,
som skulle ha egt rum fére rapakivimagmans upptringande, men
han betraktar den dock sasom yngre én det egentliga urberget.
Bevisen for nagon sadan tidsskillnad mellan t. ex. den vestaldnd-
ska diabasen (och labradorstenen) och rapakivibergarterna synas
mig emellertid icke afgorande; en del af dessa tryckfenomen
torde kunna tolkas sasom jemforelsevis primira, andra ater vara
bundna vid dislokationslinier (férkastningar). Nagra af de kon-
takter, som jag vid ett besok pa Aland 1891 iakttog, tolkade
jag da pa sidant siitt, och jag var pa grund af de basiska par-
tiens forekomstsiitt i de sura bergarterna bijd att betrakta alders-
forhallandet i vissa fall sasom likartadt med t. ex. det vid
Stadsberget i Ragunda mellan dess granit och diabas. Denna
fraga dr dock vid foreliggande jemforelse af jemforelsevis under-
ordnad betydelse. Det visentliga #r, att rapakiviomradena sta i
samband med basiska bergarter, som synas bundna hufvudsak-
ligen vid griinserna, liksom de angermanlindska graniterna ha en
sadan basisk grinszon. Skillnaden kan i korthet karakteriseras
sa, att i forra fallet #r kontakten skarp och de basiska berg-
arterna nagot #ldre, i senare fallet eger en langsam ofvergang
rum och néagon tidsskillnad forefinnes icke. Men liksom t. ex.
de basiska och sura bergarterna i Kristianiaomradet trots den

pavisbara aldersfoljden kunna siigas bilda en geognostisk enhet,
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likavil som Ragundamassivets mera samtidigt bildade basiska
och sura bergarter, sa ock rapakivimassivens liksom de anger-
manlindska. I strukturelt hiénseende visa de basiska bergarterna
inom de bada sistniimda omradena sa tillvida olikheter, som de
finska #ro mera diabas- och diabasporfyrartade, de angerman-
lindska deremot mera gabbro- eller gabbrodiabasartade. Dock
triiffas 1 bada fallen utbildningsformer, som pa ett frappant siitt
likna hvarandra; detta giller siirskildt de mycket grofkristalli-
niska, rena labradorstenarna, och det synes mig sannolikt, att
den papekade skiljaktigheten delvis mera ligger i nomenklaturen én

i naturen. Pa Bakskiret, vestra Aland, genomsittes urbergsgra-

niten af porfyrgangar, som genom sin vexlande sammansiittning
af dels brun mera sur, dels mork basisk bergart och dessas in-
bordes forhallanden ritt mycket paminner om en del till Rodo-
massivet horande gangar. Med undantag af dessa och de ritt
vanliga diabasgangarna synas for ofrigt gangbergarter saknas
vid rapakivimassiven, liksom de dfven dro sillsynta i Angerman-
lands skirgard. WIIK omndmner dock (Finsk Vet. Soc. Handl
XXVI, 9.43) kersantit- och minettartade gangar i samband
med rapakiviomradenas basiska bergarter. Olivindiabaser yngre
in rapakivin forekomma i Nystadsmassivet liksom sadana finnas
inom Angormanlamdsgrauitens omrade.

En omstindighet, som ytterligare ¢kar sannolikheten af ett
visst samband mellan de postarkiiiska eruptiven pa bada sidor om
Bottenhafvet, #dr att likheterna blifva storst mellan de delar af
dessa omraden, som komma hvarandra ndrmast, hvarigenom det
sker ett slags petrografisk Gfvergang mellan de lingst skilda och
mest olika delarna, nemligen det Viborgska rapakiviomradet a ena
sidan och Ragundamassivet a den andra. De angermanlindska
kustgraniterna, Rodograniten (rapakivin) och de obetydliga till
dessa hinforliga klipporna af rod granit vid Stromsbro nira
Gefle ansluta sig sa niira i petrografiskt héinseende till de nir-
mast liggande partien af rapakiviprovinsen, nemligen Nystads- och
Alandsmassivet, att de med ungefir lika stor ritt skulle kunna

hinforas till denna som till Ragunda— Alnomassiven.
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For fragan om arten af det samband, hvilket enligt min

mening finnes mellan dessa tre »petrografiska provinsers, den syd-
norska, medelnorrlindska och finsk-bottniska, ir naturligtvis be-
stimmandet af de dithorande eruptivernas alder af vigt. Under
det att denna dr sa noga faststiilld som omstéindigheterna medgifva
for den forstnimda provinsen, befinner man sig rérande de senare
pa mindre siker mark. Kanske de vigtigaste upplysningarna om
rapakivins alder lemnar Hogland, der den med rapakivin ekvi-
valenta kvartsporfyren enligt RAMSAY ligger pa ett kvartsit-
konglomerat, hvilket i sin ordning diskordant hvilar pa det
abraderade urberget. RAMSAYS och SEDERHOLMS argument for
porfyrens presiluriska alder synas, om icke afgérande, sa likviil
sannolika. Ett forkastande af dem skulle tvinga till rapakivi-
eruptivernas forliggande till en tid, sa mycket senare in silur,
att denna dessforinnan blifvit fullstindigt denuderad.
Nystadsrapakivin har enligt GYLLING gifvit material till
den i niirheten anstaende roda sandstenen, som efter all sanno-
likhet kan paralleliseras med Geflesandstenen och mjligen med
de angermanlindska kvartsitsandstenarna, hvilka tyckas vara
ildre kambriska (= prekambriska enl. NATHORSTS terminologi);
men sa linge hvarken pa ena eller andra stillet pavisats rull-
stenar af de nu ifragavarande eruptivbergarterna i dessa sand-
stenars konglomerat, lira inga bestimda slutsatser af de hittills
kiinda fakta kunna dragas i afseende pa aldersfrigan. Da de
norrlindska, savil som de finska eruptiven (med undantag af
Hogland), icke #ro utbildade sasom effusiva ytbergarter, dr moj-
ligheten af deras Jakkolitiska natur icke utesluten; men da icke
urbergets byggnad #r sadan, att lakkoliternas tak kan hafva
utgjorts af dess bergarter, sasom SEDERHOLM synes mig hafva
adagalagt,’ sa maste tanken ledas pa yngre sedimentira for-
mationer, nidrmast kambrisk-siluriska, hvilka kunnat betiicka
dessa lakkoliter. Ett par fakta, som skulle kunna tolkas
i sadan riktning, dro visserligen kiinda. Sandstenens for-

! Sind die Rapakivigebiete Lakkolite oder Massenergiisse? Mitth. Naturw.
Verein fir Neu Vorpommern 1892.
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hallande till eruptivbergarterna i ;Xngerman]ands skirgard ar
det ena. Det andra dr forekomsten af stora partier kalk-
sten i Alndsyeniten, hvilka kunna tdnkas vara inneslutna
partier af nagon metamorfoserad postarkiisk (silurisk?) kalksten,
men deremot ej synas kunna forskrifva sig fran det genombrutna
urberget, som bestar af en granitisk gneis utan kalkstensin-
lagringar.

Da emellertid de for nirvarande tillgingliga data icke dro
tillrickliga for besvarande af fragan om dessa eruptivers alder,
in mindre gifva stod for en tidsparallelisering med Kristiania-
eruptiven, sa ma de analogier de delvis ega med dessa senare
betraktas sasom rent petrografiska. Nagon nédviindighet att af
ifven sa langt gaende Ofverensstimmelser, som hir verkligen
foreligga, sluta till liktidighet finnes naturligtvis icke. Kemiskt
likartade magmahiirdar, inom hvilka i stort sedt likartade diffe-
rentiationsprocesser egt rum, kunna hafva funnits under skilda
tider och pa skilda trakter, och nagot vidare geologiskt samband
behofver icke nodvindigtvis forutsdttas. Det lilla man vet om
ofriga postarkiiiska eruptiv inom detta urbergsomrade, och specielt
den omstiindigheten, att dessa likaledes sta i samband med fore-
komsten af en i ofrigt sa sidllsynt och i kemiskt hinseende ab-
norm bergart som nefelinsyenit, synes emellertid innebéra en
maning att gora den fragan till foremal for nirmare uppmirk-
samhet, huruvida icke likviill nagot kausalsammanhang mellan
och nagon gemensam geologisk forklaringsgrund finnes for dessa
med hvarandra i kemiskt och petrografiskt hénseende ofverens-
stimmande och delvis sa egendomliga eruptiv.

Ur denna synpunkt ma dexrfor de ofriga postarkiiska eruptiv-
omradena i detta sammanhang, om ocksa i stérsta korthet, tagas
i betraktande.

En stor petrografisk provins af atminstone till viisentlig del
postarkiiska eruptiver stricker sig fran sodra @ndan af Storsjon
i Jemtland soderut till Malung i Vesterdalarna. I vester ofver-
lagras dessa eruptiv till det mesta at dalasandsten, vemdals-
kvartsit, sparagmiter och fossilférande siluriska bergarter, i Gstra
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Herjedalen och Jemtland samt vestra Helsingland begrinsas de
af urbergets gneisiga och granitiska bergarter. Porfyriska utbild-
ningsformer dominera inom storre delen af denna sprovins». Hit
hora nemligen icke allenast de i petrografiskt hiinseende vex-
lingsrika dalaporfyrerna, utan iifven i Helsingland och sidra
Herjedalen firekomma liknande bergarter med stor utbredning.
Lingre norrut ir strukturen ifverviigande granitisk. Flerestiides
kan man se, hur den i bergens ifre delar felsitporfyriska berg-
arten nedemot bergets bas antar en granofyrisk, granitporfyrisk
och slutligen rent granitisk struktur. I sodra Jemtland och
Herjedalen iro porfyriska varieteter mycket underordnade. Stirsta
utbredningen har der en medelgrof granit, som riitt nira ofver-
ensstimmer med Ragundagraniten. Mineralsammansittningen ir
ungefir densamma -— wojligen fir halten af titanit genomgaende
betydligt storre — och strukturela likheter forefinnas #ifven. Si
forekommer granofyr, om ocksa relativt sparsamt, vidare drusrum
med flusspat, inneslutningar af en mikrogranitisk eller porfyrisk
griinsfacies alldeles lika de fran Ragunda station beskrifna, sekret-
gangar af samma utseende som Ragundagranitens och stundom
regelbunden forklyftning etc. Varieteter som nidrma sig syenit
hafva iifven iakttagits (vestsidan af Hofverberget) och vid Hjerpen
ar taget ett med all sannolikhet hirifran hirstammande block af
en sirdeles vacker syenitporfyr med trakytoidal grundmassa,
liknande den fran Ragunda beskrifna. Basiska bergarter af
flera slag upptrida inom detta omrade. Hit héra nimligen dia-
baser af Oje-, Sirna-, Asby— (och Ottfjells-) typen; vidare
augitporfyrer, porfyriter, syenitporfyrer och cancrinit-dgirin-
syeniten i Siksjoberget. Den sistnimda, liksom diabaserna,
synes i det stora hela vara yngre én de surare bergarterna,
hvilka atminstone till storsta delen iro #ldre in de kam-
briska sedimenten, i hvilkas konglomerat de rikligt inga.
Om nagra af diabaserna vet man nimligen med siikerhet,
att de bilda biaddar i dalasandstenen och gangformigt genom-
sitta denna savil som sparagmiterna; och #girinsyeniten an-

tages dfven vara yngre in atminstone en del af dalasandstenen.
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A andra sidan ma ej lemnas oanmirkt, att atminstone en del
af diabaserna dro ildre #n undersilur. Vid Locknesjon ingar
salunda diabas (sannolikt Asbytyp) i det undersiluriska bot-

tenkonglomeratet. Vid Asarne stir typisk j&sbydiabas ioett

sadant forhallande till en r6d granofyr, att densamma maste
anses sasom ildre dn eller samtidig med denna.’

Ehuru det geognostiska sambandet mellan flertalet inom
denna »provins» fallande eruptivbergarter icke &nnu &r utredt,
torde dock de fakta, som foreligga, peka derhin, att har for-
siggatt eruptioner savil fore som under och efter de ildsta
kambriska sedimentens afsittning, och att bergarterna samman-
tagna forete kemiska variationer, i nagon man analoga med de
differentiationsprodukter, som de forut skildrade magmahirdarna
levererat. Fran den petrografiska provinsen i mellersta Norrland
skiljer sig demna genomgaende i strukturelt hinseende, bercende
pa franvaron af yteruptiv eller effusiva bildningar inom den
forra, deras dominerande inom den senare. Att Siksjobergets
cancrinit-dgirin-syenit, liksom traktens ofriga bergarter, har en
mera porfyrisk struktur (>fonolits), torde icke vara en tillfdllig-
het, utan tyda pa ett geognostiskt samband med det porfyrom-
ride, inom hvilket den forekommer, sa att den och porfyrerna
iro differentiationsprodukter ur samma primidrmagma, liksom den
sydnorska och Alni-syeniten differentierats ut ur den magma,
som alstrat de med dem geognostiskt samhériga bergarterna.®

De tvd dfriga inom det nordiska urbergsomradet uppsittande
massiverna af nefelinsyenit firo dnnu for litet undersdkta med
hinsyn till deras samband med dem omgifvande bergarter, for
att det skulle kunna afgiras, om de, likasom fallet synes vara

1 Min anteckning om forhillandet mellan diabasen och graniten pi detta
stille vid bron ofver Ljungan har blifvit utplinad, och jag kan icke ur minnet
nirmare redogira for deras inbérdes forekomstsitt, men har velat papeka lokalen
for geologer, som komma att firdas denna viig.

? Sirnasyenitens struktur ir, dtminstone delvis, sidan att bergarten, med
jemvil tagen hinsyn till dess upptridande, torde enligt den of ROSENBUSCH upp-
stillda indelningen af eruptivbergarterna, snarare kunna betraktas sisom en palio-
valkanisk ekvivalent till de med djuphabitus utbildade nefelin(elzeolit-)syeniterna,
in — sfsom ROSENBUSCH gjort — hiinforas till dessa.
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med de nu behandlade tvenne forekomsterna, dro modifikationer
af en kemiskt differentierad stdérre magmamassa. Betriffande
Ijoliten vid Kuusamo synes dock detta antagligt pa grund af
nagra strodda uppgifter ofver omgifvande berggrund.

Enligt Ramsay forekomma soder om Ijolitmassivet, som
forofrigt begrinsas af kristalliniska skiffrar, graniter och en efter
makroskopisk granskning sasom hornblendesyenit bestimd bergart.
GYLLING har beskrifvit en diorit-syenit fran denna trakt, hvilken
af ROSENBUSCH hinfores till augitdioriterna. Emedan dessa
bergarter dro temligen frimmande for vart egentliga urberg,
ligger den formodan néra, att de hora samman med Ijolithen, i
hvars nérhet de upptriida, och att salunda éfven hir skulle
foreligga ett postarkiiskt eruptivomrade, inom hvilket den mag-
matiska differentiationen, liksom vid de tre fioregaende, gifvit
upphof till en nefelinsyenitisk modifikation.

Det af RAMSAY beskrifna, relativt betydande nefelinsyenit-
massivet pa Kolahalfén beledsagas, sa vidt kan slutas af hvad
om detsamma hittills dr publiceradt, icke af nagra andra denna
bergart vanligen atféljande bergarter in den gangformiga augit-
porfyriten, som dock pa grund af dess likhet med vissa af
Ragundatraktens och de sydnorska vittnar om 1 nagon man
analoga genetiska betingelser dfven for Kolamassivet.

Den omstindigheten, att icke mindre &n fem nefelinsyenit-
omraden, nemligen det sydnorska, Siksjobergets, Alnins, Kuusamos
och Kolahalféns, hvilka i sitt upptridande och sitt forhallande
till andra vid dessa omraden bundna eruptivbergarter visa mer
eller mindre langt gaende analogier, antriiffats inom det stora
nordiska urbergsomradet efter en linie, som i stort sedt gar
parallelt med det skandinaviska kambrisk-siluriska vecksystemet,
skulle mojligen fresta till en hypotes om ett niirmare geologiskt
samband dem emellan.

Dessa nefelinsyenitférekomster bilda dessutom en sa stor
procent af samtliga fran hela jordklotet kiinda omraden af denna
relativt sdllsynta bergart, att det vore ett egendomligt samman-
triffande, om icke utdfver det topografiska sambandet och de
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petrografiska analogierna dfven skulle finnas ett geologiskt sam-
band. Sa linge det emellertid icke dr bevisadt eller ens syn-
verligen sannolikt, att de tillhéra ett och samma geologiska
tidsskede, saknas hvarje hallpunkt foér denna fragas besvarande.
Dess framstillande ma dock hafva nagot berittigande sa till-
vida, som det kan gifva anledning till mera aktgifvande pa fakta,
som kunna bidraga till en framtida losning. I betraktande af
var #dnnu ytterst ofullstindiga kdnnedom om berggrunden i de
norra delarna af det finsk-svenska urbergsomradet ir det mycket
mojligt, att idnnu flera massiv af nefelinsyenit kunna patriffas
inom detsamma. I Vesterbotten, sirdeles dess sydligare lapp-
marker, och éfven i Norrbotten finnas postarkiiska eruptivomra-
den, hvilkas utbredning och grinser dnnu icke dro faststillda;
inom dessa forekomma bergarter, som i mycket paminna om
de i det foregaende beskrifna eruptiven. Block af gangporfyrer,
hirstammande fran sddra Lappmarken och delvis lika de fran
Ragundaomradet beskrifna, har jag lakttagit vid Vesterbottens
kust, och fran geologiska &fversigtsresor i Sorsele dro hemfirda
stuffer, som fullstindigt likna varieteter fran Ragunda. I Nor-
sjo-Jorn finnas likaledes graniter och diabaser, som sannolikt
aro postarkiiska; i dessas granskap ocksa mirkligt nog, sasom
pa sa manga andra stillen, der postarkidiska eruptiv uppsitta
(Dalarne, ;\ngermauland. Nystad, Gefle, Almesakra), en rod
sandsten.

I sodra hilften af vart land representeras de postarkiiska
eruptiven npistan uteslutande af diabaser, hvilka gangformigt
genomsétta urberget och delvis de kambrisk-siluriska aflagrin-
garna, samt i och pa dessa senare hilda biddar (Kalmarkusten,
Almesakraserien, Vestgitabergen, Milar- och Gestrikslands-sand-
stenen). Af de gangformiga diabaserna inom urberget torde fler-
talet vara kambrisk-siluriska, nagra dock d#ldre. Almesakra-
seriens konglomerat innehaller enligt STOLPE (Bladet >Nydala»)
diabasbollar; dessa hirleda sig troligen fran kvartsporfyr-uralit-

diabasgangarna, som i alla hindelser dro idldre dp de kambriska

aflagringarna 1 trakten. Da de liksom flertalet smalindska
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graniter och felsitporfyrer bira starka mirken efter bergstryck,
sa torde de, trots sina i manga delar om yngre eruptiver, till
och med om ytbergarter erinrande strukturer, bora riknas till
urberget. Di nemligen hvarken de gammalkambriska Almes-
ikrabergarterna eller Kalmarkustens kambriska sandsten, hvilka
bada #dro viisentligen yngre #n ifragavarande eruptivbergarter,
ej dro gemom veckningar rubbade, maste dessa senares tryck-
struktur vara ildre och de derfor, enligt den begrinsning jag
gifvit termen postarkdisk, hinforas till urberget.

Postarkiiiska surare bergarter saknas emellertid icke full-
stindigt i sodra Sverige. STOLPE har fran bladet »>Nydala
beskrifvit en af granit och diabas bestaende gang, som ofver-
skiir de #ldre diabasgangarna och genomsiitter Almesakrasand-
stenen. Stuffer af denna bergart eller bergartsblandning ha
mycken likhet med Ragundagraniten, der den vid kontakten med
diabas antar en granitporfyrisk struktur och innehaller diabas-
flickar. Afven hiir upprepar sig det fenomenet, att diabasen
innehaller porfyriska ortoklas- och kvarts-individer af samma
slag som de i den tillhorande sura bergarten forekommande.
Afven den stora diabasgangen soder om Hjelmaren (Bladet
.Brefven») vittnar om inhomogenitet i den magmamassa, for
hvilken den tjenat som utlopp, i det att den frin en basisk
olivinbergart i gangens vestra del Osterut ofvergar 1 kvarts-
forande diabas och genom tillkommande ortoklas under sam-
tidigt tillbakatridande af jern-magnesiasilikaten blir granitartad
till sin sammansittning.

For frigan om de norrlindska postarkiiska eruptivens alder
skulle det tydligtvis vara fordelaktigt, om man i diabasernas
petrografiska olikheter kunde, sasom TORNEBOHM férmodat, finna
nagon ledning for bestimmandet af deras alder. Om det t. ex.
visade sig, att diabaserna af den vil karakteriserade z&shytypen
bildats under samma tidsskede, si att de samtliga tillhorde
Dalasandstenens bildningstid, sa skulle i och med detsamma
savil rapakiviprovinsens som den medelnorrlindska petrografiska

provinsens eruptiver till visentlig del sa tillvida vara bestimda
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till sin alder, som man vet att Asbydiabasen genomsiitter rapa-

kivibergarterna och dfven ir yngre &n hufvudmassan af det anger-
manlidndska kustmassivets ofriga bergarter. Visar det sig ater, att
denna diabastyp brutit upp vid skilda skeden af den kambrisk-silu-
riska tiden, sa vore ett sadant faktum af en viss betydelse for fragan
om sambandet mellan de postarkiiska eruptiven i allmiinhet
inom det nu ifragavarande urbergsomradet. Om nemligen ut-
brotten af en sa vil karakteriserad typ som Asl»}wliabasen kunnat
fortga och upprepa sig under langa geologiska tidsskeden, sa
skulle deraf framga mdjligheten af nefelinsyeniternas och de
med dem sammanhirande bergarternas geologiskt oliktidiga bild-
ning, dfven om mellan de skilda forekomsterna funnes ett geolo-

giskt samband.
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Forklaring till taflan 27.

Syenitporfyr, block fr. Ragunda; pol. ljus, 10 gg. forstoring.
upptill en glimmerkristall, nedtill en ortoklaskristall. Den
tydligt fluidalstruerade grundmassan bestdr niistan uteslutande
af faltspatlister.

Augitporfyrit, Stadsberget, Ragunda; pol. ljus, 25 gg. for-
storing. I midten tvenne augitkristaller, till venster en storre
plagioklas. I hégra kanten en del af ett i klorit omvand-
ladt pyroxenmineral. Grundmassans augit- och faltspatkri-
staller nirma sig i dimensionerna de porfyriskt instrédda.
Augitporfyrit, Rodon; pol. ljus, 10 gg. forstoring. Nedtill
till héger en augittvilling, hvars ena hélft ar fullkomligt
frisk, under det den andra #r omvandlad till serpentin;:
upptill en plagioklaskristall. Grundmassans faltspater visa
delvis en radialstrilig anordning.

Melafyr, Stadsberget, Ragunda; vanl. ljus, 10 gg. for
storing. Kn storre olivinkristall med slangformiga urgrop-
ningar; flere plagioklaser med ymniga gifundmasseinneslut
ningar.

Augitporfyrit, Block. Hissjo; pol. ljus, 10 gg. forstoring.
En stor bastitvandlad pyroxenkristall, omgifven af en smal
ram frisk augit, hvars utslickning bildar 40° vinkel med
kristallens utslickningsriktning. Jfr fig. 3 1 texten.
Spilitartad porfyrit, Spikarn; pol. ljus, 10 gg. forstoring.
I den tita grundmassan ses talrika wandlar af kvarts och
kalkspat och en till bastit(?) omvandlad pyroxenkristall.




Ljustryek af Chr. Westphal, Stackholm




A. G. HoeBom. Om de s. k. urgraniterna @ Upland.

I vart lands ostra hiilft. inda ifran Blekinge till vara nord-
ligaste provinser, inga sasom vigtiga led uti det till sin utbild-
ning inom denna del af vart land vexlingsrika urberget gra-
nitiska bergarter, hvilkas genesis och forhallande till dem om-
gifvande skiffriga eller lagerstruerade bergarter varit foremal for
mycken diskussion och meningsskiljaktighet bland de geologer,
som studerat dem i filtet. Dessa bergarter ha betecknats sasom
urgraniter, gneisgraniter, granitgneiser och dfven delvis sasom
gneiser. Det for dem karakteristiska har ansetts vara en mer
eller mindre utpriiclad skiffrighet eller parallelstruktur, som isyn-
nerhet skulle tillkomma de mera periferiska delarna af hvarje
granitomrade eller massiv, samt vidare enligt mangas mening en
smaningom skeende ofvergang till verkligt lagerformiga eller
lagrade bergarter genom en utat allt tydligare framtridande
parallelstruktur, som till sin riktning 6fverensstimmer med dessa
senares strykning. Pa grund hiraf hafva dessa graniter betrak-
tats sasom konkordant inlagrade i och i genetiskt hinseende ej
viisentligen skilda fran de lagerformiga bergarterna. Denna upp-
fattning uttalas flerestides i Sveriges Geol. Undersoknings kart-
bladsbeskrifningar och andra publikationer, men har ej kommit
till uttryck pa denna institutions kartor, pa hvilka, till foljd af
det valda beteckningssiittet med distinkta firger utan fortoningar,
grinser mast uppdragas, der sadana ej iakttagits i naturen.! En

foljd af detta beteckningssiitt @r, att det subjektiva tycket i
1 P& Stskilliga blad af senare datum, t. ex. »Stafsjé», har dock en beteckning
anvindts, som wera harmouierar med uppfattningen af en gradvis ofverging

mellan gneis och grauit.
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manga fall blifvit bestimmande for firgbeteckningen och att, da
olika geologer ofta varit af skiljaktig mening, huruvida en berg-
arts parallelstruktur varit af den art och tydlighet, att den-
samma skulle hidnforas under den ena eller andra rubriken, kom-
promisser mast giras vid sammanstillandet af deras respektive
rekognosceringsomraden.

Liksom denna firgbeteckningsprincip icke gir det mijligt
att pa ett naturenligt siitt atergifva strukturela variationer och
dermed sammanhingande genetiska relationer, sa ér den ej heller,
stringt genomford, dndamalsenlig sasom uttryck for bergarternas
mineralogiska artfoérindringar. Geognostiskt samhériga bergarter,
sasom t. ex. mangen gang granit och diorit, hvilka ofta endast #ro
olika modifikationer inom en och samma geognostiska enhet, fram-
trida genom den kontrasterande firgbeteckningen sasom for hvar-
andra frimmande och skarpt skilda bildningar. Formelt kan
det visserligen vara berdttigadt vid kartliggning. dfven i sa stor
skala som 1:50,000, att uppdraga skarpa grinser mellan gra-
niten och dess basiska afarter, emedan 6fvergangen vanligen for-
siggar inom en mycket smal zon, men den starka firgmotsatsen
(rodt eller brunt for den forra, gront for de senare) hindrar upp-
fattningen af bergarternas geognostiska samhorighet, som dock
icke mer dn nodigt bor undanskymmas &fven pa mera petrogra-
fiska kartor.

Pa TOrRNEBoHMS kartor ofver svenska urbergsomraden har
i allménhet foljts en beteckningsprincip, som gir det moj-
ligt att i hogre grad gifva uttryck at bergarternas geognosti-
ska och strukturela forhallanden, och sirskildt framtrider pa
pa dessa kartor det samband, den smaningom skeende éfvergang,
som denne forskare anser, eller da ansag, forefinnes mellan

manga urbergsgraniter (»urgraniter») och omgifvande lagerformiga

bergarter. I fraga ater om firhallandet mellan graniterna och
deras basiska afarter framtrida idfven 1 dessa arbeten unge-
fir samma oldgenheter som hos de forut nidmnda kartpubli-
kationerna, hvilket dock hir, i betraktande af skalans litenhet,

varit svarare att undvika.
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For de graniter inom vart urberg, hvilka icke sta i samma
intima samband med omgifvande lagerstruerade bergarter som
dessa urgraniter eller gneisgraniter, utan forhalla sig sasom ge-
nombrytande massor med inneslutna brottstycken af sidostenen
och i denna utsiinda gangar eller apofyser samt i allminhet visa
skarpa och litt bestimbara grinser, har TORNEBOHM anviindt en
annan firgbeteckning och dfven karakteriserat dem i motsats mot
urgraniterna sasom yngre graniter, likvisst uttryckligen beto-
nande att de dock tillhora urberget. KEtt sadant siirskiljande af
de i geonostiskt hinseende olikartade granittyperna har icke vid
S. G. U:s kartarbeten blifvit genomfordt. Det torde ocksa allt
mera komma att visa sig vid i detalj gaende undersikningar, att
urgraniter och yngre graniter, i den mening hvari TORNEBOHM
anviindt dessa termer, icke dro sa skarpt skilda, utan att, sasom
ocksa T. ifraga om atskilliga férekomster antydt, massiv fin-
nas, som i vissa afseenden Ofverensstimma med den ena, i
andra afseenden med den andra typen, eller att ett massiv vid
nagon del utaf sin begrinsning kan forhalla sig sasom urgranit,
under det att det pa andra stillen visar de for yngre graniter
karakteristiska griinsforhallandena. Men owm det ocksa forhaller
sig pa detta siitt, och om det ocksa skulle kunna framkastas
sasom sannolikt, att de bada typerna ba sina olika karakterer
dels pa grand af sekundira processer, som i olika grad triiffat
olika massiv, dels ock pa den grund, att de representera pro-
filer liggande pa olika djup under den jordyta, som forefanns vid
dessa bergarters bildning, sa kan dock icke bestridas, att upp-
stillandet och sirskiljandet af dessa tvenne geognostiska typer i
det stora hela varit berittigadt och egnadt att befordra kun-
skapen om vart urbergs byggnad och sammansiittning.

Dessa yngre urbergsgraniter kommer jag i det foljande icke
att gora till foremal for nagon ndrmare behandling. Deremot
skall jag i de yngre graniter, som jag i en foregaende uppsats i
detta hiifte af Geol. Foren:s Forh. betecknat sasom postarkdiska,
uppsoka atskilliga jemforelsepunkter med urgraniterna. Ehuru

jag ganska snart vid undersékningar i filtet och under mikro-
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skopet kom till en stadgad ofvertygelse om en magmatisk genesis
for de urgraniter, hvarom hir dr fraga, har jag emellertid, da
bland flera af vart lands geologer den asigten synes rada, att
urberget i allmdnhet och dessa bergarter i synnerhet iro bildade
under helt andra forhallanden och inflytanden af helt andra
faktorer 4n senare geologiska perioders, velat genom jemforelse
med dessa postarkiiska graniter, hvilkas magmatiska genesis af
ingen ldr bestridas, visa huru langt analogierna i kemiskt-mine-
ralogiskt hdnseende och firekomstsdtt stricka sig, och hoppas
dervid kunna adagaligga, att dessa urgraniter, emedan de visa
sadana differentiationsprodukter, sadana primira strukturer och
delvis sadana grinsférhallanden, som endast iiro iakttagna eller
mojliga for verkliga magmabergarter, dfven maste ha en magma-
tisk genesis.

De urgraniter, som nidrmast varit foremal for mina studier,
dro Upsalatraktens och 6stra Uplands hornblendefsrande och
med dem samhoriga surare graniter savil som mera basiska mo-
difikationer. De skil, som bestimde mig for detta omrade, voro
— utom det rent praktiska att det lag mig ndrmast —- dels att
de pligat anforas som typiska for denna kategori af graniter,
dels ock att jag hos dem trott mig finna atskilliga siikra och
vid fidltarbetena anvidndbara kriterier for afgirande af hufvud-
fragan: magmatisk eller icke magmatisk genesis. Dessa under-
sokningar afslutades hufvudsakligen redan fér 3 ar sedan, men
resultaten deraf har jag icke velat publicera forr dn jag fatt
tillfille genom autopsi lira kidnna dels atskilliga af de ofvan
nimda postarkiiska eruptivomradena, hvilka jag formodade skulle,
sirskildt ifraga om differentiationens yttringar, styrka riktigheten
af mina slutsatser, dels ocksa nagra utlindska #ldre och yngre

eruptivomraden (Odenwald, Adamello, Predazzo), der bergarter, som

i sin allminna habitus delvis likna Upsalagraniten, forekomma.

Chefen for Sveriges Geologiska Undersékning, Professor O.
ToreLL far jag betyga min tacksamhet for ett anslag till un-
dersokningar af de uplindska urgraniterna, hvarpa jag sitter sa

mycket storre viirde, som det erbjods mig, sedan jag om dessa
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bergarters genesis uttalat mig viisentligen afvikande fran den

tolkning, som Professor TORELL anser vara den sannolika.

Allmiinna karakterer hos de postarkiiska eruptiven inom det
svensk-finska urbergsomridet.

Det ges en hel del egendomligheter i struktur och mine-
ralogisk sammansiittning saviill som forekomstsitt, hvarigenom
dessa eruptiver skilja sig fran urgranitmassiven, sa att det i all-
minhet med stirsta lidtthet, ofta blott vid makroskopisk gransk-
ning af ett handstycke eller vid understkningen af ett preparat,
kan bestimmas, om man har for sig ett prof af den ena eller
andra kategorin; och dock visa de & andra sidan sa langt gaende
analogier, att nagot tvifvel icke kan rada om deras bildning
under atminstone sa tillvida likartade forhallanden, att de bada
dro magmatiska och varit underkastade samma lagar for diffe-
rentiationen. Jag framballer till en borjan de karakterer, som
skilja de postarkiiska graniterna fran urgraniterna. Det torde
ej behofvas siirskildt betonas, att dessa karakterer icke hvar
och en och i alla enstaka fall dro tillfyllesgrande indicier; det
ir deras relativa vanlighet och en samtidig forefintlighet af ett
flertal bland dem, som astadkomma en habituel skiljaktighet fran
urgraniterna.

1. Granofyrstruktur. En mikropegmatitisk eller grano-
fyrisk sammankristallisering mellan kvarts och ortoklas dr en
for de postarkiiiska graniterna! synnerligen utmérkande struktur-
foreteelse. Den forekommer icke blott sasom en grins- och
gangfacies utan #fven allmint, om ocksa mindre vil utbildad,
inom massivens inre, hvilket vittnar om stelningsvilkor for gra-
nitmagman, som icke #dro de for djupbergarterna typiska, utan
i ndgon man nirma sig yteruptivens. Sirdeles genomgaende ér,
sasom SEDERHOLM?2 visat, denna struktur hos de finska och

! Hir liksom i det féljande afser jag endast de af mig i foreg. uppsats
sdsom postarkiiska beskrifna, vill naturligtvis ej pdstd att dessa karakterer skulle

tillkomma samtliga graniter, som &@ro yngre @n urberget.
* Rapakiwigesteine, Tscherm Petrogr. Mitth. 1891, 1.
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alindska rapakivimassiven; den #r ifven vaulig hos ;&ngerman-
lands, Medelpads, Jemtlands, Herjedalens och Dalarnas samt de
lapplindska postarkiiska graniterna och hos den sider om Hjel-
maren sasom en miktig gang upptridande diabasgraniten (Bla-
det »Brefven).

Inom urbergsgraniterna dr den deremot sa siillsynt, att bland
c:a 300 preparat af dessa, som jag haft tillfille genomga, endast
nagra fa fran ett par forekomster ha visat densamma. Bland
dem #ro ndgra smalindska, troligtvis uteslutande gangformigt
upptridande (de s. k. gangporfyrerna), hvilka bade i strukturelt
hiinseende for ofrigt och sitt samband med diabas samt antag-
ligen ifven med effusiva felsiter med utpriiglade ytkarakterer!
skilja sig fran de vanliga urbergsgraniterna och nira ansluta sig
till de postarkdiska. En annan forekomst med genomgaende
granofyrisk struktur (profver fran Silfverknuten) synes bilda en
bidd i Grythyttefiltets hilleflint-skifferserie och biir liksom dess
bergarter mirken efter bergstryck, hvarfor den ir att hiinfora
till urberget enligt den begrinsning jag i foregdende uppsats gjort.

Egendomligt dr, att denna struktur aldrig iakttagits, hvarken
vid grinserna eller i apofyser, hos de i sitt foérekomstsitt siasom
eruptiva framtriidande urbergsgraniter, som TOrNEBouM kallat
syngre graniters, for hvilka Stockholmsgraniten kan anses sasom
en typisk representant. Deremot har jag nigra gianger funnit
densamma sasom grinsfaciesstruktur hos Upsalagraniten, hvilket
dr det forsta fall, da den blifvit iakttagen i en urgranit. Da
denna struktur forut endast #r kind hos bergarter med mag-
matisk genesis, torde den kunna betraktas sasom ett godt gene-
tiskt kriterium.

Hos manga starkt tryckmetamorfoserade bergarter, sivil
graniter som sedimentdra (ex. granitgneiserna), finnes visserligen
ett slags sammanvixning mellan kvarts och ortoklas, som har
nagon likhet med granofyr, men dock med lLitthet i de flesta fall
kan skiljas fran denna. Den karakteriseras deraf, att kvartsen

. !Jfr O. NorDENSKJIOLD: Hilleflintan i Sméland. Bull. Geol. Tustit. Up-
sala. Vol. 1, 1893, samt samme forf. i detta hifte af Geol. Foren:s Forh.




(247) 47

bildar runda, sick- eller slangformiga partier i fiiltspaten och ofta
gor intryck af att ha fritt sig in i denna genom Kkorrosion (de
franska petrografernas »qvarts de corrosion»). Den ér vidare i
Jemforelse med granofyrstrukturen, som vid ordinir forstoring
upptar stora partier af synfiltet, alltid mera lokal, i det att den
endast visar sig i ett eller annat litet parti af en filtspatkristall
eller hos nagot enstaka kristallkorn. De af kvarts pa detta siitt
genomviixta partierna ha ofta icke enhetlig utslickning med den
kristall, i hvilken de forekomma, och det liknar mest, att dessa
partier dro sekundira nybildningar. Trots dessa genomgiende
olikheter forekomma dock fall, niir det icke kan bestimdt af-
goras, huruvida den ena eller andra strukturen foreligger utan
jemforelse med andra preparat eller partier af samma preparat,
der strukturen dr mera typisk.

2. Miarolitisk eller drusrumsstruktur ir en icke sillsynt
foreteelse hos de postarkiiska graniterna (ex. Finland, j&land,
Medelpad, Ragunda, Gefle samt mindre ofta Angerman]and,
Dalarne, Herjedalen). Drusrummen éro delvis eller fullstiindigt
fyllda med kvarts, ortoklas, flusspat, klorit, kalkspat m. m.
Inom urbergsgraniterna, siirskildt urgraniterna, forekommer icke
denna struktur, hvilket dock icke utesluter, att den kan hafva
funnits atminstone i enstaka undantagsfall, ehuru den sedermera
kunnat blifva utplanad.! Som lingre fram visas, har denna
struktur sin fysiska ekvivalent hos urgraniterna i dessas kon-
traktionssprickor.

3. Franvaro af pegmatit. En negativ karaktiir, som skiljer
de postarkiiska granitomradena ifran urgraniterna, ir franvaron
af eller den i alla hidndelser obetydliga utbildningen af pegmatit,
under det att deuna i allmidnhet rikligt och i relativt stora massor
upptrider inom urberget.

! De si kallade kalkgraniterna, som i block och pd ett par stillen ifven
sisom fast klyft triffas i norra Upland, skulle mojligen kunna siigas ha denna
struktur, sisom TORNEBOHM och ROSENBUSCH antydt; det synes mig emellertid
tvifvelaktigt om de tillhora urberget; mojligen dro de siisom Stromsbrograniten
vid Gefle, hvilken iifven héller kalkspat, suarare att hinfora till Alandsgranitetnu.

4
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4. Plati- eller bankformig forklyftning, ofta mycket regel-
bunden samt vanligen i afseende pa forklyftningsplanens lutning
visande ett visst samband med topografien, dr mycket utmér-
kande for de postarkiiska graniterna (Angermanland, Ragunda,
Herjedalen, Aland etc.). Samma fenomen visa stundom »yngre»
urbergsgraniter, t. ex. de flerestides i Norrland forekommande
ord, finkorniga Stockholmsgraniterna (Skelleftea, Luled, Orn-
skoldsvik), deremot icke urgraniterna mera idn undantagsvis,
alldeles lokalt och mindre regelbundet.

4. Den mittade rdda fargen @dr en karakter, som kan
synas vara mera tillfillig, men dock mdéjligen har nagon genetisk
grund. Den beror pa en ymnig impregnation af jernoxid i félt-
spaten, som iifven oftast ger denna i preparat en brun, halft
ogenomskinlig firgton. Afven lifligt roda urbergsgraniter ha
sillan denna mittade firg; filtspaten hos dessa &r mera klart
genomskinlig och, till och med om den &r morkt rod, icke be-
mingd i samma grad med jernoxidpigment. Om ett stycke falt-
spat af det forra slaget en lingre tid halles i nirheten af smalt-
punkten, forindras dess utseende, sa att den blir svart (af
magnetit), under det att urbergsgraniternas filtspat vanligen
blir ljusare.

6. De basiska modifikationerna inom de postarkiiska gra-
nitmassiven innehalla bland jernmagnesiasilikaten foretradesvis
pyroxener under det att urgraniternas basiska afarter med mot-
svarande kemiska karakterer innehalla amfibolmineral; sa dfverga
de forra uti augitsyeniter, augitdioriter (proterobaser) och diabaser,
de senare i hornblendesyeniter, dioriter och gabbrodioriter. Lik-
som de postarkiiska grapiterna i allménhet dro bergarter med
mindre utpriiglad djuphabitus, sa ock deras basiska artférandrin-
gar, som gerna antaga diabasstruktur, hvilket deremot ej ir
hiindelsen med urbergsgraniternas basiska afarter. Dessa ha lik-
som de graniter, med hvilka de geognostiskt hora samman, en
granitkornig struktur. Den nu papekade olikheten giller icke
blott om de i storre massor upptridande basiska leden utan har

ifven sin tillimpning pa de sma i graniterna férekommande
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inneslutningarna eller basiska utséndringarna, hvilka i det ena
fallet ha en mera diabasartad i andra fallet en mera dioritartad
karakter.

7. Det geognostiska upptridandet dr vidare, sasom af det
uti inledningen sagda framgar, i det stora hela genomgaende olika
for dessa bada kategorier af granit. Dermed sammanhinger
ocksa den viisentliga strukturolikhet, som yttrar sig i franvaron
af mera mirkbara pressfenomen hos de postarkiiska bergarterna,
de allestiides mirkbara vittnesborden derom hos urgraniterna.
Vid en jemforelse, som giller fragan huruvida urgraniterna hafva
en med de oomtvistadt magmatiskt bildade graniterna likartad
genesis, har man emellertid att bortse ifran de olikheter, som iro
af dylik sekundir natur.

Urgraniterna.

Anmdrkningar om  urgranitmassivens begrinsning. En
vid kartliggning af urgranitomraden vanligen férekommande
svarighet ligger i faststillandet af granitens grinser mot om-
gifvande lagerstruerade bergarter. Afven i det fall att gra-
niten i massivets inre dr rent massformig och en otvetydig
magmabergart samt den lagrade bergarten genom upprepad vex-
ling med t. ex. kalkstens- eller malmskikt framtrider sasom lika
otvetydigt sedimentir, intriffar stundom att karaktererna blifva
inemot gréinsen mellan dessa bada genetiskt skilda bergarter eller
bergartskomplexer allt mindre framtridande, hvarigenom det
uppstar en mer eller mindre bred griinszon, hvars tolkning blir
mera bestimd af en allmén teoretisk askadning #n af oomtvist-
liga fakta. Fran neptunistisk standpunkt kommer man dervid
litt att vilja forligga grinsen wmot graniten inom denna, fran
plutonistisk utgangspunkt deremot samma griins in pa de sedi-
mentdra bildningarnas gebit, fir att icke tala om de extrema
tolkningar, som forfikta en och samma genesis for bada i sin
helhet. Med erfarenhet, huru svart det dr att idifven inom ett
mycket begrinsadt omrade, till och med i de siillsynta fall, att

berggrunden dr fullstindigt blottad, faststilla dylika grinser pa
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objektiva grunder, har jag icke vid denna undersokning, som i
frimsta rummet afsag samlande af ett for den genetiska fragan
sa vidt mdajligt beviskraftigt material, lagt mycken vigt pa ett
uppgaende af de grinser, som mest Ofverensstimma med min
teoretiska standpunkt, och jag anser det temligen ofverflodigt att
genom nagon karta ofver de upplindska urgraniternas utbred-
ning gifva ett uttryeck for men mening i denna sak. De syn-
punkter, som utvecklas i det foljande, torde gifva tillricklig led-
ning for att ur redan publicerade geologiska kartarbeten ofver
denna del af vart land! sluta sig till de ungefirliga grinserna
for dess urgranitmassiv.

Pa S. G. U:s kartblad, exempelvis Bl. »Sigtuna», »Lind-
holm», »Raniis», #fvensom i specialarbeten, t. ex. »Gabbron pa
Radmansi», S. G. U. Ser. C. n:o 78, har urgraniten, om den
ocksa visar endast knapt mirkbara antydningar till strimmig
struktur, denna ma vara primir eller sekundir, betecknats sasom
gneis. Det allra mesta af hvad, som i dessa trakter lagts sasom
hornblendegneis, #r salunda enligt min uppfattning och af skil,
som lingre fram anfdras, otvetydigt magmabergarter. Da den
lilla och ofta alldeles ovisentliga skillnaden mellan dessa strim-
miga och de rent massformiga modifikationerna af samma geo-
gnostiska bildning blir allt fér mycket pointerad genom att kalla
de forra gneis, de senare granit, synes det vara dndamalsenligt
att, alldeles oafsedt huruvida termen gneis bor tillmatas en
geognostisk eller blott strukturel betydelse, icke anvinda den-
samma i sadana fall som ofvan nimts.

Den nu papekade svarigheten vid granitmassivens begrins-
ning dr ewellertid i manga fall jemforelsevis obetydlig. Sa ir
t. ex. Upsalagranitens sodra grins, der den i trakten mellan

Miirsta och Orsundsbro kommer i beroring med finkorniga, ofta

granatférande och stundom glimmerskifferartade gneiser, mycket
viil bestimbar. Vid Alsike, Dalby m. fl. stillen dr den full-

! Sveriges Geol. Undersokn:s kartblad, utgifva i skalan 1:50,000 samt
SVEDMARK: Om Gabbron pd Ridmansd (S. G. U. Ser. C n:o0 78) och TORNEBOHM :
Mellersta Sveriges Bergslag, bl. 3 och 6.
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komligt tydlig och sammanfaller, fransedt nagra hiillar SO om
Vesteraker, hvilka oriktigt rilknats till hornblendegneisen (= gra-
niten), med den griins, som a Bladet »Sigtuna, lagts mellan sist-
niimda bergart och den sydligare finkorniga gneisen.!

Det sasom hillleflinta pa kartorna betecknade omradet norr
om Upsala édr endast en strukturel afart af Upsalagraniten, och
de savil inom denna som ifinnu mera i skiirgardsomradena fore-
kommande diorit- och gabbromassiven #dro basiska modifikationer
af de dem omslutande graniterna. Med nu antydda restrik-
tioner dro de redan publicerade geologiska kartorna i hufvudsak
temligen adeqvata uttrvck for berggrunden inom det hir ifraga-
varande omradet, och jag nijer mig att i det filjande, niir jag
framligger bevisen for de granitiska bergarternas genesis, hiinvisa

till dessa kartpublikationer.

Om de basiska utsindringarna sisom bevis for magmatisk
genesis. 1 en foregaende uppsats® har jag lemnat en beskrifning
ofver de 1 Upsalagraniten sa allmint forekommande morka,
dioritartade inneslutningarna, sasom dessa dro i den massformiga
graniten, och visat, hurusom de pa grund af sin kemiska sam-
mansittning, sin struktur och sitt forekomstsitt maste betraktas
sasom konkretiondra bildningar, basiska utsdndringar, ur en gra-
nitisk magma. Till de skil, som da anfordes for en sadan tolk-
ning, ma ytterligare liggas nagra andra.

Att de icke dro frimmande brottstycken framgar 1) deraf,
att deras sammansiittning visar sig i manga fall niira beroende
af den omgifvande graniten, sa att der denna innehaller gnistor af
svafvelkis, inneslutningarna foretridesvis dro rika pa detta mineral;
2) deraf att, dfven da de ligga sa titt hopade som fig. 1 nista
sida visar, de genom olikheter i struktur och sammansittning visa

sig icke hora tillsammans; 3) af deras rundade konturer, som

! Den sdsom hornblendegneis betecknade, starkt skiffriga bergarten vid
Yittja och de i den férekommande dioritiska bergarterna hora ej heller (sisom
TORNEBOHMS karta anger) till Upsalagraniten, utan dro att hanfora till Arno-
eller Sigtunagraniten.

2 Geol. Foren. Forh. Bd X, sid. 218—234.
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icke kunna vara resultat af resorbtion, alldenstund den granitiska
mellanmassan icke allenast dr lika sur som omgifvande graunit i
allminhet utan till och med rikare dn denna pa kvarts och
ortoklas, detta i synnerhet nidrmast intill utsondringarna och i de
relativt sma mellanrummen mellan dem (fig. 1). Det ar forofrigt
sa mycket mindre skl att tala om resorbtion, som graniter af denna
kategori icke visa vnagra andra spar deraf och, sasom utpriglade
djupbergarter, ej heller enligt teorin bora visa sadana fenomen.
Att de ej dro vare sig brottstycken eller sekundira konkretioner,
framgar utom af annat deraf, att de i alla afseenden likna ba-
siska utsondringar i vissa erkidndt eruptiva graniter af likadan

Fig. 1. Titt hopade basiska utsondringar i Upsalagranit, som i mellanrummen
delvis dr rikare pd kvarts och ortoklas in vanligt. Skala /.
sammansittning, under det att icke ens afligsna analogier fére-
finnas mellan dessa bildningar och nagra pa metamorfisk vig

bevisligen bildade konkretioner.

Den mesozoiska tonaliten i Adamellomassivet har en mine-
ralogisk sammansiittning och struktur. som stéller densamma vara
hornblenderika urgraniter mycket nira, och den dr liksom dessa
spickad med basiska utsondringar, hvilka i sammansittning och
habitus sa niira likna Upsalagranitens, att en beskrifning af de-
samma skulle i hufvudsak blifva erdast ett upprepande af hvad
forut dr sagt om de senare. Hvar och en, som anstiller en

jemforelse mellan dessa utsondringar, skall erkdnna deras likhet
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ga sa langt, att de maste vara bildade genom likartade pro-

cesser och under likartade betingelser. Vid forsoken att i detal]
forklara dylika basiska utskiljningars uppkomst i en magma
kunna visserligen olika meningar framstillas. I detta samman-
hang iir dock ingen anledning att gora dessa till foremal for en
pirmare granskning; det for tillfillet vigtiga dr, att de endast
pa magmatisk viig kunna hafva bildats, och att de derfor dro
vittnen om en magmatisk genesis for de bergarter, i hvilka de
forekomma. Deras forekomst ir ifven sa vanlig, sirdeles i alla
granitiska bergarter, som #ro relativt rika pa jern- och magnesia-
silikat, att de derigenom blifva med fordel anvindbara sasom
ett slags »ledfossily for sadana magmabergarter. Mangen, som
genom studier i filtet kiinner vara urgraniter ideras mest mass-
formiga habitus, torde anse det alldeles ofverfldigt att fram-
halla dessa och de i det foljande uppriknade bildningarna for
att bevisa ifragavarande graniters magmatiska ursprung. Utom
det fordelaktiga i att bestimt formulera argumenten, anser jag
det emellertid, siirskildt for studiet af de periferiska och mest
omtvistade delarna af dessa granitomraden, der sekundira struk-
turer eller andra omstiindigheter gora den ursprungliga genesis
wera tvifvelaktig, af vigt att kunna pavisa den fortfarande fore-
komsten af basiska utsondringar och andra bevis for genesis.
Sa t. ex. blir Upsalagraniten vid sin sodra gréns i allménhet
nagot skiffrig, under det att den i Upsalatrakten har en fullt
massformig struktur. Pa grund hiraf finnes a geologiska kart-
bladen »>Sigtuna, Lindholm» och »Raniis> regelbundet dess nagot
skiffriga griinszon betecknad sasom hornblendegneis och skarpt
afgriinsad fran den massformiga graniten i norr. En sadan
griins finnes emellertid, sasom forut framhallits, ingalunda 1 naturen,
utan en alldeles omirklig ofvergang eger rum. Den massformiga
granitens basiska utsondringar fortsitta med samma karakterer

in pa den sasom hornblendegneis betecknade bergarten och fort-

dennas sodra grins. Denna skiffriga grdnszon har salunda pa

grund af sin ofvergang i den massformiga bergarten och sitt hy-
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sande af samma basiska utsondringar som denna ifven samma
genesis. Skiffrigheten #dr i denna trakt, t. ex. mellan Miirsta
och Alsike, mycket svagt utpriglad och inneslutningarnas ut-
seende afviker endast obetydligt fran det normala. dericenom att
de stundom dro nagot utdragna i skiffrichetens riktning. Vid
viagen, oster om Ledinge (Walloxen) ses hiillar, i hvilka sidana
utdragna strimmor forekomma tillsammans med utsindringar,
hvilkas form ej har tagit mirkbart intryck af skiffrigheten.
Denna mycket ofta aterkommande fireteelse torde vittna om. att
skiffrigheten i sadana fall dr jemforelsevis primir och tillkommit
innan de basiska utsondringarna erhallit tillriicklig fasthet for
att motsta pressningarna i magman. Vore det ett sekundirt
tryckfenomen, skulle alla utsindringar ha undergatt deformation,
visa kataklasstruktur och mineralnybildningar.! Inneslutnin-
garna i den skiffriga bergarten bira emellertid icke nagra si-
dana spar af sekundiirt tryck, utan visa, om de iro nagot sa
ndr rika pa plagioklas, i hvilka fall de iifven icke undergatt de-
formation, vacker primir struktur med kvartsen sisom mellan-
massa (jfr fig. 1. c¢. G. F. F. Bd X, sid. 227).

Fluidalstruktur framtrider i olika former hos urgraniterna,
men tydlig och alldeles oomtvistlig till sin natur #r den jem-
forelsevis sillsynt och kan icke i allmin anvindbarhet sisom
kriterium for genesis jemforas med de basiska utsondringarna.
I en till sin sammansittning likformig bergart visar den sig riitt
ofta derigenom, att nagot af de forst utkristalliserande mineralen
har en af kristallernas anordning efter langdriktningen betingad,
mer eller mindre tydlig parallelstruktur. S& #ro stundom horn-
blendekristallerna i graniten oster om Alsike och sdder om Si-
derbysjon i Almunge pa detta siitt orienterade, hvarigenom berg-
arten far en art stinglig struktur, som dock ej synes i snitt
vinkelritt mot kristallernas lingdriktning, i hvilka fall struk-

' T ett par fall har jag uti basiska klumpar, som ej visa ndgra mera mirk-
bara pressfenomen, iakttagit ymnigt zoisit, delvis med det ursprungliga mineralets

kristallbegrinsning fullstindigt bibehillen; denna torde i detta fall vara en tem-

ligen primir omvandlingsprodukt.
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turen synes fullt masstormig. Jemforelsevis ofta kan fluidal-
struktur iakttagas i graniter, hvilka halla porfyriskt utskild

ortoklas, som da gerna #r utbildad som Karlsbadertvillingar med

subparallel anordning (ex. sdrdeles vackert i den syenitiska af-
arten af Upsalagraniten oOster om Grinby, Almunge, hvilken
bergart bade i detta afseende och med hiéinsyn till sin ofriga
beskaffenhet frappant liknar den allbekanta syeniten fran Plauen).

Pa ett mera i dgonen fallande siitt ger sig denna struktur
tillkdnna, om bergarten har en slirig sammansiittning, da ofta
slirornas former ogonskenligen vittna om forsiggangna strémnin-

gar i magman. Ett vackert exempel hiirpa ger fig. 2 fran ett

Fig. 2. Sliror i Upsalagranit. Skala ungef. '/,

stenbrott soder om Ekeby, Upsala.! Denna slirighet, framkallad
af inblandade basiska strimmor, ir foretridesvis ett griinsfenomen
och mycket vanlig vid berdringen mellan tvenne modifikationer
af samma magma, savil som vid massivens griinser mot omgif-
vande dldre bergarter. Sasom kontaktzoner med rikliga basiska,
ungefir med kontakten jemnlopande sliror ma niimnas féljande
exempel: 1) grinszonen mellan hornblendegranit och rid granit
norr om Almunge station upp emot torpet Tippan, hvilken pa
bladet »Raniis» delvis tecknats som gneis; 2) samma granits
grinszon mot dioritmassivet sider om Knutby station, hvarom
mera lingre fram; 3) Upsalagranitens grins mot gneisen i trak-
ten norr om Husby, vid Pickhus m. fl. stillen. Dessa sliriga
och pa grund af fluidalstrukturen skiffriga grinszoner kunna i

' Denna forekomst observerades forst af kand. E. NymaAN, som gjort mig
uppmirksam pi densamma.
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en mycket jordtickt och daligt blottadt terring, nir de icke ses
i sitt sammanhang med den bergart, hvaraf de utgira en basisk
grinsfacies, for den som gar ut fran de lagerformiga bergarterna
te sig sasom en af vexlande mérka och ljusare skikt samman-
satt sedimentiir lagerbildning. Sedan man pa sa sitt oformirkt
ofverskridit den verkliga griinsen, drifves man att tillimpa en
neptunistisk tolkning pa den magmatiskt bildade bergarten. Da
man emellertid icke vagar draga ut konsekvenserna fullt och
sasom sedimentiir tolka dfven den fullt massformiga bergarten,
tvingas man till uppdragande af en griins, som efter hvars och
ens subjektiva tycke eller for observerande af parallelstruktur
ofvade Gga forligges der, hvarest skiffrigheten upphor eller icke
vidare ofverskrider en viss pa subjektiva grunder fordrad tyd-
lighet. De flesta salunda uppdragna grinsar mellan massformig
och skiffrig granit, hvilken senare betecknats sasom gneis, finnas
icke i naturen; och om 10 rekognoscorer oberoende af hvarandra
skulle forsoka ligga densamma, komme helt sikert icke tva till
samma resultat. Detta papekas, icke for att uttala ett klander
ofver kartarbeten, som till stor del publicerats for artionden
sedan, da uppmérksamheten dnnu var foga riktad pa och re-
surser saknades att sirskilja olika strukturer och utforska deras
orsaker, utan for att antyda de restriktioner, som maste goras
for att kunna 1 dessa kartor aflisa ifragavarande bergarters
geognosi.

Sekunddir tryckforskiffring torde i det stora hela vara en
mera allmin orsak till parallelstruktur én strémningar i den &nnu
ej stelnade magman. Det kan sittas ifraga, huruvida det ges
nagra for alla fall tillférlitliga makroskopiska eller mikrosko-
piska karakterer, pa grund af hvilka dessa strukturer kunna
skiljas fran hvarandra. Pressningar i en magma, som befinner sig
i slutet af sin konsolidation, torde astadkomma strukturer, hvilka
icke mirkbart skilja sig fran dem, som bildas nir den redan
fasta bergarten utsiittes for bergskedjetryck. Innehaller bergarten
basiska utsondringar, kan man af dessas forhallande till skiffrig-

heten sluta till dennas primira eller sekundidra natur, sasom i
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det foregaende anmirkts. Sammaledes, gifva gangar, som ge-

nomsiitta bergarten, i manga fall upplysningar hirom. De stun-
dom starkt skiffriga gangar af omvandlad diorit, som i stort
antal genomdraga den skiffriga urgraniten vid Grisslehamn, visa
stundom genom skiffrighetens fortsiittande 6fver gangen, att den-
samma dr ett sekundédrt tryckfenomen; sadana af forskiffring
triffade granitgangar ses ocksa stundom i Upsalagraniten wmellan
Mirsta och Knifsta, der bergarten vid sin sédra grins har en
starkt framtridande parallelstruktur. Den likaledes mycket for-
skiffrade graniten i Sigtunatrakten visar sig tydligt sasom se-
kundirt skiffrig, derigenom att finkorniga granitgangar (t. ex.
strax invid staden) #dro i samma riktning forskiffrade. Det
ir emellertid uppenbart, att forekomsten af opaverkade gangar
i en parallelstruerad bergart icke utesluter den mdjligheten, att
afven i sadant fall strukturen dr sekundir, da bergstrycket vil
kan vara dldre @n gangen men dock senare dn bergartens kon-
solidation. Vissa ldngre fram ndrmare beskrifna magmasekret-
gangar dro a andra sidan bildade under sjelfva stelningspro-
cessen och en skiffrighet, som ofvertvirar sadana gangar, behotver
ej med nodvindighet vara en sekundir tryckstruktur, atan kan
ha tillkommit under stelningsakteus sista skede, hvarigenom den-
samma star sa att siga pa grinsen mellan den primira och se-
kunddra parallelstrukturen. Pegmatitadror och andra gangar,
som Ofvertvira skiffrigheten dro mycket ofta i hog grad hop-
pressade, sa att deras nuvarande lingd, mitt sasom raka af-
standet mellan dndpunkterna, kan vara endast en liten brakdel
af den ursprungliga. Detta tal dr da ett matt pa sammanpress-
ningens storlek, pa samma gang den dr ett bevis for strukturens
sekunddra natur. Sadana veckade gangar har jag icke iakttagit
inom Upsalagraniten, der gangbildningar dro relativt sillsynta
och skiffrigheten foga utpriglad, deremot dro de ytterligt van-
liga inom de mera skiffriga urgraniterna i Roslagen, och om-
nimnas mangenstiides 1 kartbladsbeskrifningarna fran dessa
trakter. (Ex. Bl »Norrtelje», s. 24, TorNEB. Mell. Sv. Bergsl.
Bl n:o 6, s. 19; se ifven Geol. Foren:s Forh. Bd IX s. 16 o. f.)
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Magmasekretgangar. Mycket allmint forekomma i de mera
basiska artforindringarna af urgraniterna pegmatitartade eller
granitiska gangar, hvilka saviil genom sitt upptridande i ofrigt
som genom sina former maste tolkas sasom uppkomna i sam-
manhang med omgifvande bergarters stelning. Fig. 4 aterger ett
system dylika gangar fran ett stenbrott nidra Ekeby, Upsala.
Redan gangarnas utpriglade linsform och deras inbirdes lige
vittnar om, att de bildats genom tension i en plastisk massa.
Granskar man nidrmare ganggrinsen, bestyrkes detta ytterligare.
Mineralkornen i#ro ej skarpt afskurna, utan gangens och sido-

stenens kristaller gripa sa att siiga in pa hvarandras omraden. 1

i

Fig. 3. Sekretgdngar i Upsalagranit. Skala ungf. '/,

samma stenbrott visade en likadan gang en egendomlig ombij-
ning af grinsen for en i vigen liggande basisk utsondring, hvil-
ket maste bero derpa, att denna vid remmnans bildning haft fa-
stare konsistens #n den omgifvande graniten. Gangarna fyllas i
hiar afbildade fall af pegmatit och ha zonal byggnad. Eljes
utgdres ofta gangmassan af hvit eller rod sur granit (aplit),
stundom delvis pegmatitiskt utbildad. T gangspetsarna och i

gangmidten dr stundom kvartsen temligen oblandad. T en gang

vester om Grindstugan, Upsala, nirmar gangmassan sig delvis i
sammansiittning den omgifvande graniten, innehaller liksom
denna, ehuru sparsamt, hornblende och korn af bla kvarts. Mel-
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lan de hir afbildade endast nagra m langa gangarna till sadana
som med en bredd af en eller nagra m kunna féljas kanske
H0—100 m gifvas alla gradationer i storlek. De storre triffas
helst och ymnigast i och omkring de diorit- eller gabbroartade
utbildningsformerna af hornblendegraniterna, t. ex. Vipingen vid
Ultuna,! Radmanst, Beateberg, sider om Knutby etc. Att de
mindre bland dessa gangar icke kunnat tjena som aflopp for en
upptringande magma dr uppenbart, utan maste de tinkas hafva
blifvit fyllda genom sekret fran den omgifvande bergarten, som
vid remnornas bildning #dnnu ej fullt stelnad »utsvettades» den
sista sura resten af magman i dessa halrum, pa ett siitt analogt
med det, hvarigenom i de postarkiiska graniternas miarolitiska
halrum utkristalliserat kvarts och faltspat. Dessa gangar kanna
limpligen, sasom REYER (Theor. Geol. s. 101) foreslagit, bendmnas
sekretgangar eller, for att ndrmare precisera deras bildningssitt,
da vil dfven rent hydatogena gangar kunde ga under denna be-
nimning, magmasekretgingar. Da magman vid stelningen kon-
traherar sig, maste det finnas en tendens till bildning af an-
tingen talrika smirre drusrum, de miarolitiska halrummen, eller
ocksa kontraktionsremnor, sadana som de nu beskrifna. Dessa
bada bildningar kunna substituera hvarandra och det beror kan-
ske derpa, att de icke pa samma gang upptrida i bergarterna,
utan en ymnig forekomst af den ena (miarolitiska halrum i de
postarkdiska graniterna) motsvaras af ymniga pegmatitadror och
gangar af sur granit hos wurgraniterna. Dessa senares rikliga
upptriadande vid granserna for de till urgraniterna bundna diorit-
och gabbromassiven kan bero af en olika volymférminskning for
den sura och den basiska magman vid deras stelning, hvarigenom
uppkommer en tendens till bildning af relativt stora mellanrum
vid dessas inbordes grinser. Det synes mig antagligt, att den
pa specialkartan Gfver Radmansdé (S. G. U. Ser. C. n:o 78)
liksom vid atskilliga andra diorit- och gabbro-massiv inom

samma urgranitgebit utmirkta roda graniten (delvis betecknad

'V Jfr. A. G. HoeBom: Viigledn. vid geol. exkursioner i Upsalatrakten, s.
23, fig. 2.
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som gneis) rittare kan tolkas sasom sura sekret ur omgifvande
hornblendegranitmagma #n sasom sjelfstindiga eruptivmassor.
Granofyrisk grinsfacies mellan Upsalagraniten och felsit.
Det bekanta och i litteraturen manga ganger behandlade omra-
det af s. k. hilleflinta i trakten mellan Upsala—Vaxala—Gamla
Upsala och Borje begriinsas i soder och dster af nimda granit,
i vester af Vingegraniten. I trakten kring Vaxala kyrka visar
denna »hilleflinta» ofvergangar till graniten, sasom redan A.
ERDMANN, STOLPE samt SVEDMARK papekat. Den sistnimde har
ocksa antydt, att bergarterna hiir skulle std i ungefir samma
forhallande till hvarandra som graniterna och »hilleflintorna» i
Smaland, samt att den hir ifragavarande bergarten kanske ritte-
ligen borde benimnas felsitporfyr.! Nir jag for ett par ar
sedan lit forfirdiga preparat af nagra profver, som jag tagit i
trakten af Vaxala, der bergarten makroskopiskt éir en mellanform
af den typiska Upsalagraniten och den téita shilleflintan», fann
jag i flera af dessa preparat en siirdeles vacker och typisk
granofyrstruktur, hvilket var mig en ofverraskning, da jag aldrig
forut iakttagit sadan i nagon urgranit; men det var pa samma
gang med tillfredsstillelse jag patriffade denna strukturform under
dessa forhallanden, emedan den lemnar ett ytterligare bevis for
Upsalagranitens magmatiska genesis och pa samma gang be-
kriftar antagandet om den s. k. hilleflintans natur af felsit-
porfyr. Det synes ega rum en ganska hastig éfvergang mellan
dessa bergarter, och den granofyriska mellanzonen har, sa vidt
man kan sluta i den temligen jordtdckta terringen, en obetyd-
lig bredd, mojligen endast nagra tiotal meter. Vackrast utbil-
dad dr denna struktur i héllar norr om Vaxala prestgard. Berg-
arten dr dels rdd, fattig pa morka mineral och finkornig, dels
mera dioritartad och medelkornig. Den granofyriska samman-
vixningen mellan kvartsen och filtspaten ir lika typisk som hos
t. ex. Ala.ndsgranofyrerna, delvis dock nagot utplanad genom
sekundira tryckfenomen. Anmirkningsvirdt och af betydelse
for tolknmingen af de basiska inneslutningarnas genesis ir, att

! Geol. Foren. Forh. Bd. X, h. 1. (8. G. U. Ser. C; m:o 94).
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prof pa en sadan visade denna struktur lika vil som den om-
sifvande graniten. Detta synes ocksa vara ett argument for
inneslutningarnas bildning in situ. Utsiondringens forst afskilda
mineral, nemligen jern-magnesia-silikaten och kalk-natronplagi-
oklas, bildade i den dnnu flytande surare magman en kristall-
gyttring, och emellan dess mineralkorn stelnade samtidigt med
den omgifvande magman och med samma struktur den af kvarts
och ortoklas sammansatta granofyriska mellanmassan.

Hvad angar den shilleflintas, som genom nu nimda grano-
fyrer forbindes med Upsalagraniten, sa dro dess egenskaper riitt
utforligt beskrifna dels af SvepMARK, (l. c.) dels i texten till
Bladet »Upsala» och af TorNEBoHM i texten till Bl. n:o 6, Mell.

Fig. 4. Felsitporfyr (>hilleflinta>) med fluidalstruktur. 10 ggr forstoring.

Sverig. Bergslag, hvarfor jag kan inskrinka mig till att med-
dela nagra observationer om dess samband forofrigt med omgif-
vande graniter, dess struktur och variationer i sammansittningen.

Bergarten har i det stora hela en fullt massformig utbild-
ning. Den parallelstruktur, som legat till grund for stryknings-
observationerna, dr dels en bankformig forklyftning (t. ex. vid
Bergby, NV fr. Upsala), dels tydlig forskiffring (t. ex. ett litet
stenbrott NV om Vaxala pa hogra sidan viigen till G. Upsala).
Nagon gang torde ifven fluidalstruktur vara makroskopiskt mirk-
bar. I mikroskopet ses denna stundom mycket tydligt, i det att
den felsitiska, nagot strimmiga grundmassan i mjuka bugter
slingrar sig mellan de porfyriskt instrodda kristallerna eller visar
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eutaxitartade former. Att hir foreligger verklig fluidalstruktur
och icke en genmom tryck uppkommen sekundir skiffrighet, fram-
car af de inspriingda filtspatkristallernas fullstindigt bibehallna
kristallografiska begrinsning (se fig. 4). 1 kemiskt-mineralogiskt
hiinseende iir bergarten mycket varierande. De surare.varieteterna
ha en kiselsyrehalt af wmera én 75 % (Bl. »Upsala», anal. s. 15),
under det att a andra sidan modifikationer forekomma, hvilka
snarast borde betecknas som porfyrit och till sammansittningen
knappt mirkbart skilja sig fran den inom omradet gangformigt
upptridande uralitporfyren (jfr. SVEDMARK l. c. s. 16).

Vid Lundby, O om Borje, forekomma basiska modifikationer,
som pa grund af sitt gry snarast skulle kunna kallas finkornig diorit
eller kvartsdiorit. Kvartsen ir i dem utbildad sasom typisk »zwi-
schenklemmungsmasse.» I samma trakt finnas dfven porfyritiska
former med 2—4 em stora epidotvandlade plagioklaskristaller.

Vester om Upsala kan man dels (vid Hillby) se en ofver-
gang fran graniten till felsitporfyren liksom vid Vaxala, dels
deremot skarpa kontakter (sdder om Skiggsta), da graniten inne-
haller stora brottstyckeartade partier af porfyren. Grinszonen
ar der for jordtickt att medgifva en fullstindig utredning af grins-
forhallandet. Kontakten med Vingegraniten ses vid Nyby och ér
fullstiindigt skarp. Denna senare bergarten ir i hillarna ndrmast
kontakten betydligt finkornigare &n vanligt och kottrod, men for-
Gfrigt talar kontaktens utseende for att graniten ér dldre édn porfyren.

Sin  sydostra grins nar denna porfyr vid Danmarks kyrka,
der den visar en hastig Ofvergang genom granulitiska och mikro-
granitiska mellanformer till Upsalagraniten.

Om diorit och gabbro sasom basiska modifikationer af gra-
nitmagman. Ehuru visserligen kvantitativt underordnade i jem-
forelse med de hornblendehaltiga graniterna, upptrida dock inom
desamma relativt rikligt och stundom med betydande utstridck-
ning diorit och gabbro. Detta giller isynnerhet om det stora
granitomradet mellan Vaxholm och Norrtelje (jfr. t. ex. kartan
till SveEDpMARKs arbete: Gabbron pa Radmansd), i mindre grad

Upsalagranitens omrade.
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Vid granskning af dessa basiska bergarters grins- och kon-
taktforhallanden till omgifvande granit visar det sig i de flesta
fall pa ett otvetydigt siitt, att de icke bilda denna genomsit-
tande yngre eruptiv, utan éiro blott basiska utbildningsformer af
detsamma. Detta framhalles flerestiides i kartbladsbeskrifnin-
garna samt andra arbeten Ofver dessa omraden af TORNEBOHM
och SvEDMARK. Den senare siger i sin afhandl. om Gabbron
pa Radmansé s. 13: »Dioriten — — blir mot grinserna till
gneisen bemiingd med dess karakteristiska mineral, hvarigenom
ofvergangsformer mellan diorit och gneis utbildas under form af
olika slags hornblendegneiser. Fran den typiska gneisen dnda
till gabbron och olivingabbron bildas pa detta sitt en samman-
hiingande kedja af oOfvergangsbergarter» I st. for gneis bir af
skiil, som jag forut framhallit, granit inforas i denna beskrif-
ning, liksom i allmiénhet i denna och andra af Sveriges Geol.
Undersoknings publikationer, som berora ifragavarande urbergs-
omradens hornblendesgneiser.»!  Vid undersokning af dessa diorit-
och gabbroomridens griinser mot den omgifvande hornblende-
graniten finner man, att ofvergangen i ménga fall ir mycket
hastig, och att till och med i vissa fall skarpa grédnser kunna
for nagon mindre striicka uppdragas, hvarvid i regel den surare
bergarten genom utsinda gangar och inneslutna partier af den
basiska ter sig sisom yngre in denna; i andra, dock mera sill-
synta fall #r oOfvergangen mera langsam derigenom, att berg-
artens mineralogiska sammansiittning inom en relativt bred of-
vergangszon kontinuerligt och likformigt iindrar sig fran den
typiska granitens till diorit eller gabbro.

Genom nagra exempel ma 1 Kkorthet grinsforhallandena
mellan de nu nimda bergarterna belysas. Sdder om Knutby
station finnes ett nirmelsevis rundt, vil 1 kv.-kilom. stort om-
rade af diorit och gabbrodiorit.2 Bergarten inom detta &r i all-

I Jfr ock TORNEBOHM: Geol. Féren. Forh Bd. IX, s. 137.

2 Vid rekognosceriugen af trakten séder om Kuutby och oster om Al-
munge har jag bitridts of amanuensen P. J. HorLmQvist, pi hvars dagboks-
anteckningar jag stoder mig for de stillen jag ej personligen besokt.

b
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méinhet rik pa morka mineral och innehaller ofta porfyriskt in-
springda centimeterstora hornblendekristaller. Derjemte ingar
rikligt epidot, vidare titanit, svafvelkis och sparsamt magnetit;
kvarts torde ocksa i regeln forekomma. Som af geologiska kart-
bladet »Raniis» synes, omgifves dioriten pa alla sidor af horn-
blendegranit, som &n har fullt massformig struktur och till ut-
seendet fullkomligt liknar den typiska Upsalagraniten, &n visar
en tydlig slirig fluidalstruktur. Gar man ifran graniten in mot
dioritomradet, sa fioner man, i samma man man nirmar sig
detta (sirdeles fran vester eller sdder), huru graniten borjar
blifva allt mera bemingd med basiska utsondringar och sliror,
hvilkas lingdriktning i hufvuadsak dr jemnlopande med dioritom-
radets grins. De basiska slirorna &dro stundom ganska skarpt
afgrinsade mot graniten, i hvilken de forekomma, och te sig
stundom, nidr man till foljd af jordbetickning ej kan folja dem
i hela deras lingd, sasom dioritgangar i graniten. Att de icke
desto mindre tillhort den granitiska magman kan skinjas derpa,
att denna ibland pressats in i desamma vid de bristningar, som
de undergatt, hvarigenom de uppdelats i brottstyckelika partier.
Dessa basiska partier blifva inat allt ymnigare, till dess hil-
larne smaningom komma att dfverviigande besta af diorit. Denna
dr dock i grinszonen ofta genomsviirmad af gangar och oregel-
bundna partier af ren, kvartsrik granit, som torde ekvivalvera de
sura sekret, hvilka jag i det foregdende anfort sasom karak-
teristiska for grinsomradena mellan diorit och granit.

De sma dioritforekomsterna strax norr om Knutby kyrka
synas genom en mera kontinuerlig fordndring i sammansittnin-
gen utat oOfverga i kvartsdiorit och Upsalagranit. Detsamma
giller om de likaledes obetydliga dioritforekomsterna vid Vip-
dangen soder om Upsala och Bergby vid Lidnnabanan, Gster om
Upsala. Pa forra stillet atfoljes dioriten af betydliga utskilj-
ningar af kvartsrik, delvis pegmatitartad réd granit.’

Vid gabbromassivet sdder om sjon Viren, bladet »Penningby»,

ir stundom griinsen mot omgifvande granit skarp, och denna

! Jfr not. s. 259.
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genomflitar i adror och gangar gabbron, hvarigenom uppkommer
en breccieartad grinszon, likartad med den jag i foregaende
uppsats beskrifvit fran Ragunda mellan graniten och diabasen
i Stadsberget. Anmiirkningsvirdt ér, att den granitiska fyll-
nadsmassan mellan brottstyckena ofta &dr nagot surare @n
graniten forofrigt, hvilket ocksa ir en analogi med kontaktfor-
hallandena i Stadsberget och kan pa samma sitt forklaras.
Dessa forhallanden kunna vid ifragavarande gabbroomrade ses
ritt vackert pa norra sidan landsvigen Oster om Beatebergs
herrgard. Gabbron pa detta stille har i det inre af massivet
en egendomlig strimmig struktur, som, da icke nagra mera mirk-
bara spar af sekundirt tryck kunna iakttagas i densamma,
maste tolkas sasom fluidalstruktur. Bandformig vexling mellan
ljusare och mirkare partier férekommer enligt TGRNEBOHM och
SVEDMARK éfven inom andra traktens gabbroomraden, t. ex. Rad-
mansd, Ruggsitra, och torde likaledes denna vara en genom sli-
righet framtridande fluidalstruktur. Forofrigt dro de basiska
bergarterna, savida de upptriida i storre massor, sasom flertalet
af de pa kartorna utmirkta, i allménhet rent massformiga, éfven
nir de granitiska bergarter, af hvilka de @ro modifikationer, ha
en ganska utpriglad skiffrighet (jfr t. ex. specialkartan ofver
Radmanso, SVEDMARK 1. c.).

Det fortjenar ifraga om dessa basiska bergarter vidare fram-
hallas, att de inom ett och samma omrade kunna forete stora
variationer i den kemiskt mineralogiska sammansittningen, sasom
sirskildt visar sig inom Radmansitgabbron, hvilken oafsedt sina
ofvergangar till diorit kan vara utbildad d&n som kvarts- ién
som olivingabbro, dn ofverga i ren anortitsten. Dessa vexlingar
aro alldeles likartade med dem, som kunna iakttagas hos post-
arkiiska basiska eruptivbergarter i Angermanland och Finland,
och vittna att likartade differentiationsprocesser i bada fallen egt
rum. De strukturella olikheterna iro, bortsedt fran de sekun-
dira, analoga med dem mellan urgraniterna och de postarkiiska
graniterna i vart land och kunna korteligen karakteriseras sa,
att dessa basiska urbergsbergarter ha en nagot mera utpriiglad
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djuphabitus, under det att de motsvarande yngre genom tendens
till diabasartade strukturformer i nagon man kunna sdgas nirma
sig ytbergarter; det vill sdga, olikheterna bero pa nagot olika
stelningsforhallanden men éro ingalunda af den art, att den ena
gruppens karakterer af pa magmatisk vig bildade bergarter skulle
vara mindre otvifvelaktig &n den andra gruppens.

De starkt skiffriga basiska bergarter, som under bendmnin-
gen dioritskiffrar pa ett mera lagerliknande sitt upptrida till-
sammans med skiffriga sura bergarter (granuliter, gueiser p. p.),
dro deremot till sin genesis vida svarare bestimbara. Da de
icke, utom i nagra ofvan nimnda fall, der de blott dro sliror eller
fluidalstruerade grinsbergarter i graniten, forekomma inom de
hiar behandlade urgranitmassiven, foreligger ingen anledning att
nirmare inga pa denna fraga. Deras forekomst inom trakter,
der synbarligen sekundéra tryckfenomen i hig grad bestimma
bergarternas habitus och bortskymma de priméra karaktererna,
gor att siikra och allmingiltiga bevis vare sig for ett plutoniskt
eller neptunistiskt tolkningssitt svarligen kunna erhallas, och de
dro derfor mindre egnade att belysa fragan om urbergets bild-
ning, sa linge énnu meningarna t. o. m. differera ifraga om sa-
dana Dbergarter inom detsamma, der de primdra strukturerna
och ofriga primira egenskaper tydligt framtrada.

Om syenit sasom modifikation af granitmagman. Uti Al-

munge socken, dster om sjon Fladen, forekommer inom traktens
granit och bildande en artforindring af denna ett mindre, knapt
2 kv.-kilom. stort omrade af syenit. Da verklig syenit! forut
icke blifvit uppmirksammad inom vart urberg och denna dess-
utom i sina griansforhallanden dr af ett visst intresse, fortjenar
densamma en beskrifning.

! De af gammalt brukliga benimningarna syenit (t. ex. Upsalasyenit) for
vara hornblendeforande graniter bora sisom vilseledande utgd. Ifrdgavarande
bergarter st dioriterna vida nirmare och skulle &tminstone delvis kunna be-
tecknas sisom kvartsdioriter. S& oéfverensstimmer Upsalagraniten i allt visentligt
med kvartsdioriterna i Odenwald (t. ex. frin trakten af Bruchsal), hvilka nippe-
ligen kunna skiljas frin de mera hornblenderika varieteterna af Upsalagra-
niten.
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Bergarten #r till gryet mycket mera vexlande &n traktens
graniter, 1 det att den #n blir grofkristallinisk, ndstan pegmatit-
artad med idnda till decimeterlanga hornblendekristaller, &n ater
finkornigare #n hornblendegraniten i allménhet dr. Vissa vari-
eteter likna makroskopiskt fullkomligt den bekanta Plauensye-
niten bade till sammansittning och struktur. Liksom hos denna
framtriider (t. ex. i ett litet stenbrott vid landsvigen, oster om
Griinby) en vacker fluidalstruktur, derigenom att de nagot por-
fyriska sasom Karlsbadertvillingar utbildade filtspatkristallerna
visa en subparallel anordning. Bergarten har pa grund af falt-
spatens firg en egendomlig brunga firgton. Filtspaten dr i all-
minhet ymnigare #n hornblendet. Under mikroskopet befinnes
den till det mesta utgéras af en mikropertitisk sammanviix-
ning mellan ortoklas (stundom mikroklin) och plagioklas
at alldeles samma utseende som filtspaten i den postarkdiska
augitsyeniten fran Ragunda (jfr min foreg. uppsats). Horn-
blendet bildar dels stiingliga partier med prismatisk kristall-
begrinsning dels oregelbundna korn. Dess firg dr gron med
stark pleokroism mellan mirkt blagron och gulgron. Glimmer
finnes i vissa varieteter ritt ymnigt. Kvarts forekommer vil
alltid, ehuru mangen gang icke makroskopiskt skdnjbar. Genom
dess okning Dblir bergarten granitisk; den har ocksa pa TORNE-
BoHMS karta (M. Sv. Bergslag bl. 6) betecknats sasom granit,
under framhallande (beskr. s. 14) af dess fran traktens dfriga
graniter afvikande utseende. De accessoriska mineralen iro
zirkon, titanit, apatit och sparsamt magnetit.

. Ehuru syenitomradet pa grund af petrografiska ofvergangar
till omgifvande bergarter ej kan skarpt begriinsas, torde fol-
jande grinslinie gifva ett ungefirligt uttryck for dess utbredning:
fran sjon Fladen,! strax norr om Uddnis, osterut till Stroms-
berg, derifrin efter dalgingen norrut forbi Sagen, hvarifran
grinsen bojer at nordvest forbi Mortsjon, vidare i vestlig rikt-
ning oOfver Norrby samt at sydvest till norra @ndan af Fladen,

! Ortnamnen dterfinnas p& geol. kartbl. »>Rénis».
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bildande salunda ett elliptiskt omrade af nidra 2 km lingd-
genomskarning och vil 1 km bredd.

Basiska utsondringar, dels rundade, dels utdragna och of-
vergaende i slirartade partier, dels ifven brottstyckeliknande,
forekomma flerestides inom syeniten, sirdeles ymnigt vid om-
radets periferi, t. ex. vid Norrby och sidra sidan af Mortsjon;
i senare fallet éro de ofta linsformiga och ordnade med lingd-
axeln efter grinsliniens riktning, sasom forut beskrifvits fran
grinszonen af det nagot Ostligare dioritmassivet. Liksom gra-
nitens utsondringar dro dessa mera finkorniga och rikare pa ba-
siska mineral dn omgifvande bergart.

De besta hufvudsakligen af hornblende, glimmer och en sur
ytterst fint tvillingstreckad oligoklas. Titanit och apatit &ro
rikligare forhanden &n i omgifvande bergarten. Denna #r nir-
mast utsondringarna stundom fattigare pa morka mineral én
eljes, hvarigenom uppkommer en ljus randzon liksom vid Upsala-
granitens utsondringar. Pa samma siitt som der blir bergarten,
nér inneslutningarna ligga titt hopade, i dessas mellanrum #fven
surare, sa att kvarts kan makroskopiskt iakttagas. Allt vittnar
om utsondringarnas uppkomst i syeniten eller syenitmagman
genom likartade processer som de i graniten. Syeniten maste
ocksa pa grund af sin 6fvergang i omgifvande granit anses sasom
en genom differentiation uppkommen artforindring af granit-
magman liksom dioriterna enligt det foregaende idro att uppfatta
pa detta sitt. Att dessa urgranitomraden ifven innesluta sye-
nitiska afarter, liksom fallet &r med manga af de postarkiiska
graniterna och med den likaledes yngre och sikert magmatiskt
bildade granit, hvilken i Sachsen har syenitiska afarter (Plauen),
ar ett ytterligare vittnesbérd om de ifragavarande urbergsberg-
arternas bildning genom processer analoga med dem, som under
senare geologiska perioder egt rum i storre magmamassor. Det
dr analogier sa fullstindiga och i sa manga olika riktningar, att
det vore vald pa naturen soka gora gillande genetiska tolkningar,
som ej toge hinsyn till dessa analogier.
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Olika granitarter inom samma massiv. Tnom de storre ur-
granitomradena kunna ofta, sasom TORNEBOHM vid atskilliga till-
fallen framhallit, flera mer eller mindre viil karakteriserade gra-
niter urskiljas, hvilka dn med skarp kontakt griinsa intill hvar-
andra, dn genom mellanformer ofverga i hvarandra. Da inom en
och samma geognostiska bildning de petrografiska karaktererna,
kunna variera mellan sura graniter och de mest basiska gabbro-
bergarter, ir det uppenbart, att icke de surare leden i en sadan
serie, hvilka forofrigt i regel hafva den storsta utbredningen,
skola visa nagon mera framtridande likformighet i sin samman-
sdttning, utan att tviirtom en och samma magmamassa, genom
forsiggangen differentiation, skall hafva bildat graniter af betyd-
ligt olika kemisk och mineralogisk sammansittning. Inom de
stora Uplindska urgranitomradena triffas ocksa jemte de kanske
forherskande hornblendegraniterna andra, som genom hornblen-
dets och de morka mineralens tillbakatridande samt storre kvarts-
och ortoklashalt dro utprigladt sura bergarter. Dessa merendels
roda graniter #dro stundom genom ganska markerade griinser
skilda fran de forra (exempelvis Viingegraniten och Upsalagra-
niten), i andra fall (i allménhet graniterna mellan Upsala och
Ldnna) mera sammanflytande.

Ofta visar sig att tvenne hvarandra berérande granitvariete-
ter vid kontakten hafva ett fran det normala afvikande utseende,
hvarigenom uppkomma dessa dn oredigt skiffriga, én brecciear-
tade grinszoner, som beskrifvits af TORNEBoHM fran kontakten
mellan Upsala- och Vinge-graniterna (M. Sv. Bergsl. bl. 5, s.
38) samt fran Knutby socken (l. c. bl. 6, s. 32). Pa geologiska
kartbladet Raniis (jfr beskr. s. 20) betecknas dessa grinszoner
dels som gneis, dels som diorit. Om deras tolkning har jag
redan sid. 55 uttalat min mening. Dock bor den reservation
goras, att jag icke har anledning utstricka denna forklaring till
det i kartbladsbeskrifningen under samma rubrik behandlade
stora gneisbiltet SV om Soderbysjon. Jag ir icke dfvertygad
om riktigheten af den aldersfoljd, som TorNEBOHM, delvis pa grund
af dessa grinszoners beskaffenhet, uppstiillt mellan de olika gra-
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niterna. Sa synes mig antagligt att, om nagon egentlig alders-
skilnad finnes mellan den roda, kvartsrika graniten i trakten
Knutby—Almunge och samma trakts hornblendegranit, den se-
nare dr yngre och vid dess grins forekommande nyss om-
nimnda gneisiga och dioritartade zonen #r en basisk grins-
facies till samma granit. Afven forindrar Upsalagraniten sina
karakterer i niirheten af den vestligare Viingegraniten pa ett
sadant sitt, att man skulle kunna med ungefir lika goda grun-
der anse aldersfoljden vara motsatt den af TORNEBOHM antagna.
Nir man foljer en kontakzon, t. ex. den norr om Almunge sta-
tion, synes én den sura én den hornblendeférande graniten hafva
varit fast medan den andra dnnu var flytande, och ibland ser
det ut som om bada stode i slirkontakt, hvaraf man torde
kunna sluta, att det icke dr nagon egentlig skillnad i afseende
pa alder (eruptionstid) utan blott delvis en tidsskillnad mellan de
basiska och sura partiens inom samma magmamassa stelning.
I betraktande af de stora magmamassor, som gifvit upphof till
dessa massiv af urgraniter med tillhorande basiska afarter, och
de stromningar, som synbarligen egt rum i denna magma, ar det
ocksa vill tinkbart, att kemiskt olika partier af densamma
kunnat berdra hvarandra pa sadant sitt, att just dylika grins-
forhallanden utbildats. Att en och samma samtidigt flytande
magma kunnat vara genom skarpa griinser delad i kemiskt skilj-
aktiga partier, visar i mindre skala sirdeles vackert ett par sten-
brott soder om Ekeby, Upsala. I det ena, detsamma i hvilket
den & sid. 55 afbildade sliran forekommer, ses salunda den nor-
mala Upsalagraniten vara i en bestimd kontakt med en genom
porfyriskt utskilda ortoklaskristaller och mindre hornblendehalt
tydligt afvikande granit. Kontaktens ojemna férlopp och det
sitt, hvarpa bada bergarternas mineral gripa in pa hvarandras
omrade, gor det uppenbart, att de samtidigt stelnat. Nagon fluidal-
struktur, utom den som angifves af ofvanniimnda i nirheten af
grinsen liggande slira, ses ej pa detta stille. I ett nérmare
Ekeby, vester om viigen till Haga beliget brott ses liknande

kontakter mellan samma bada granitvarieteter. Den porfyriska
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ligger der sasom temligen jemldpande billten eller sliror i Upsala-
graniten, men icke heller hir framtrider i strukturen nagon
fluidal anordning af mineralkornen, hvarfor der stromning, som
gifvit slirorna deras utdragna form, maste ha egt rum fore mag-
mans kristallisation.

Frimmande brotistycken i urgraniterna. Forutom de redan
(sid. 65) omndmnda brottstyckena af de basiska bergarter, till
hvilka dessa graniter dfverga, och hvilka snarast iiro att betrakta
sasom genom kontraktion af den stelnade basiska magman lis-
springda partier, mellan hvilka den #nnu flytande granitmagman
insipprat, innehaller urgraniterna i allminhet siillan och endast
sparsamt brottstycken af de angriinsande iildre bergarterna. Da
sadana forekomma, ha de stundom en begriinsning, som tyder pa
att de varit i nagon man plastiska (jfr TorNeB. M. Sv. Bergsl.
Inl. s. 20). Sa d#r t. ex. fallet med de en eller annan meter
stora, nagot langdragna klumpar af finkornig glimmergneis, hvilka
inneslutas af Upsalagraniten i hiillar norr om Alsike kyrka.
Petrografiskt oOfverensstimma dessa enligt makroskopisk gransk-
ning fullstindigt med den strax i sdder tillstitande gneisen, och
visa ej, som man skulle ha anledning viinta, mirkbara tecken
till kontaktinverkan fran graniten. Dessa frimmande brott-
styckens mjuka konturer #ro mojligen ett vittnesbord om att de
forut befintliga bergarter, mellan hvilka urgranitmagman intringt
och stelnat, antingen pa grund af tryck- och temperaturforhal-
landen eller af andra orsaker varit plastiska, och ger under
denna fortsittning en forklaring till franvaron af gangar och
apofyser fran dessa graniter, hvilkas uppkomst endast dr mojlig
i de fall, da den magman begrinsande bergarten ir tillrickligt
sprod for uppkomsten af rupturer. Ar den ej detta, si maste
pressningar antingen af den patringande magman eller af andra
anledningar fororsaka en plastisk omformning, och det &dr under
sadana forhallanden forklarligt, hvarfor granitmassivens gréinser
ofta ha ett med omgifvande skiffriga eller lagerformiga bergarters
strykning konkordant forlopp. Fall finnas dock, som ocksa forut
papekats, da grinserna mera Ofverensstimma med de for yngre
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eruptiv typiska och magman pressats in och inneslutit partier af
sidostenen. Exempel hirpa erbjuder den af TORNEBOHM sasom
urgranit betecknade Hargsgraniten i norra Upland, hvilken i
jernvégsspringningarna vester om Hargs station dr uppfylld af
skarpkantiga brottstycken fran den genombrutna sidostenen (mérk
finkornig gneis eller granulit), i kontakt med hvilken den éfven ir
nagot finkornigare #in vanligt.

Ett egendomligt och, savidt jag iakttagit betriffande urgra-
niterna, enastaende brottstycke innehaller Viingegraniten i en
klippa vid Ekeby viderkvarn SO om Vinge station. Det har
en diameter af 0,5—1 m, oregelbunden form med icke fullt
skarpa horn och dr vil skildt fran den detsamma omslutande
graniten. Till mineralbestandsdelar dfverensstimmer det mycket
nira med denna, men ér finkornigt och innehaller porfyriskt ut-
skild ortoklas och kvarts. Grundmassan #r mikrogranitisk
och har en svag antydan 1 vissa partier till granofyrstruktur.
Det liknar alldeles patagligt de brottstyckelika partier, jag i
foregaende uppsats beskrifvit fran Ragunda- och Ritans-
graniten, och forhaller sig till Viingegraniten alldeles pa
samma sitt som dessa till nimda postarkiiska graniter. Deras
bildning torde ifven vara densamma: losryckta partier fran en
redan stelnad grinsfacies af granitmagman. Vingegraniten stir
forofrigt i afseende pa hela sin habitus dessa graniter vida niir-
mare dn fallet dr med Ofriga uplindska urgraniter. Den har i
regeln en rent massformig granitisk struktur, standom typisk gra-
nitisk forklyftning o. s. v., hvarigenom dess magmatiska genesis
torde erkinnas idfven af dem, som for de skiffriga hornblende-

graniterna antaga ett annat bildningssitt.

Slutanmdrkningar.

I det foregaende bar jag framlagt de vigtigaste argumenten,
som kunna anforas for de uplindska urgraniternas eller gneis-
graniternas magmatiska genesis. Jag har siokt visa att dessa
urbergsomraden med de dem tillhorande basiska bergartsmodi-



fikationerna visa i flera afseenden langt gaende analogier med

yngre, af alla sasom sikert magmatiska erkiinda eruptivmassiv.
Primira strukturforeteelser, som é&ro vanliga hos dessa senare
men aldrig iakttagits hos bevisligen pa sedimentiir viig bildade
bergarter, aterfinnas salunda hos de ifragavarande urgraniterna,
om ocksa icke alla lika allmint eller alltid lika tydliga, da de i
manga fall blifvit utplanade eller atminstone paverkade af de
bergbildningsprocesser, som triiffat vart urberg men icke i niimnviird
grad satt sina miirken pa de yngre eruptiv, som tjenat till jemforelse.
Sa hafva omnidmnts sasom forekommande hos dessa urgraniter
samma Kkristallisationsfoljd mellan de ingaende mineralen, som ir
karakteristisk for normalt utbildade djuperuptiv, vidare basiska ut-
sondringar till sammanséttning, struktur, utseende och forekomst-
sitt fullstindigt likartade med sadana hos kemiskt-mineralogiskt
ofverensstimmande eruptivbergarter (Adamello, Plauen etc.);
fluidalstrukturer och grinsfaciesbildningar samt brottstycken af
dessa, kontraktionsremnor och sura magmasekretgangar, allt fe-
nomen som vittna om genetiska betingelser af samma art som
oomtvistligt eruptiva bergarters. Jag har iifven framhallit, att
de petrografiska Gfvergangarna inom dessa urgranitmassiv mellan
sura graniter, hornblendegraniter, syeniter och dioriter samt gabbro-
bergarter dro alldeles analoga nmied de genom magmatisk differen-
tiation bildade sura och basiska bergarterna inom vara post-
arkiiska och andra oomtvistligt eruptiva granitmassiv. Den
delvis framtridande strukturela och mineralogiska skiljaktigheten
finner sin forklaring i den icke fullt utpriglade djuphabitus, som
karakteriserar en del af bergarterna inom dessa postarkiiska
eruptivomraden. Andtligen har jag ocksd pavisat ofverging ge-
nom en typisk granofyrzon fran typisk urgranit till bergarter
med fullt utbildad ythabitus (trakten kring Vaxala).

Den hos urgraniterna ofta skonjbara skiffrigheten finner
sin forklaring dels i stromningar och pressningar inom magman
fore och vid dess konsolidation, dels i sekundiira tryckfenomen,
hvarom ofta forskiffrade och veckade gangar bira vittne, och

giller derfor icke sasom argument mot dessa bergarters magma-
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tiska genesis. Nir densamma emellertid blir mera utpriiglad,
sasom fallet ofta dr vid massivens periferiska delar, omdojliggores
mangen gang dessas afgrinsning mot kringliggande lagerstruerade
bergarter, hvilket forklarar den af manga omfattade meningen,
att verkliga éfvergangar ega rum. Om man begagnade sig af de
mijligheter, som erbjudas att vid filtarbetena skilja olika slag af
parallelstruktur, och vidare franginge det giingse bruket att sam-
manfora under en benimning (ex. gneis) bergarter, hvilkas pa-
rallelstruktur har alldeles skiljaktiga orsaker (fluidalstruktur,
tryckforskiffring, lagerstruktur), sa skulle utan tvifvel kartorna
ofver urberget blifva ett vida mera naturtroget uttryck for dettas

genesis och hyggnad dn de nu dro.



