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Wie Dr. O. NORDENSKJOLD auf S. 22 in der vorliegenden Mono-

graphie hervorhebt, sind die reichhaltigen Sammlungen von smélindischen
Hilleflinten der Schwedischen Geologischen Landesanstalt ihm zur Ver-
figung gestellt, und darum erschien es wiinschenswerth, dass diese Abhand-
lung mit den Publikationen der Schwed. Geol. Landesanstalt einverleibt
werden sollte. Es ist leider Dr. N. noch nicht moglich geworden, das
ganze fragliche Material ins Bereich seiner bisherigen Untersuchung zu
zichen; er hat sich aber bereit erklirt, diese interessanten Forschungen spiiter

weiter zu verfolgen.

Otto Torell.



Ueber archweische Ergussgesteine aus Smaland.

Schon im Beginn jener Zeit, in welcher geologische Untersuchungen
von Gesteins- und Bodenarten tiberhaupt vorgenommen worden sind, waren
die Ansichten iiber den Ursprung derjenigen Gesteine sehr verschieden,
welche alter sind als die dltesten versteinerungsfiihrenden Schichten. Wihrend
die Entstehungsweise bei diesen und allen jiingeren Gebilden entweder ganz
klar vorlag, oder wenigstens in ihren Hauptziigen verstanden werden konnte,
hat man bei jenen alle denkbaren Erklirungsversuche aufgestellt, ohne dass
ein einziger derselben sich lingere Zeit einer allgemeinen Annahme erfreuen
konnte. Dass diese Schwierigkeiten wenigstens zum Theil den Verinde-
rungen zuzuschreiben seien, welchen diese Gesteine unterworfen waren,
wurde wohl fast immer anerkannt; nur waren die Meinungen iiber den Grad
und die Ursachen dieses Metamorphismus stets sehr verschieden.

Es lag natiirlich am nichsten, fiir die archaischen Gesteine die-
selben Entstehungsweisen anzunehmen, welche man fiir die postarchaischen
schon nachgewiesen hatte, d. h. eine Haupteintheilung in Eruptiv- und Se-
dimentgesteine. Schon lingst hatte man erkannt, dass einige der archae-
ischen Gesteine eine durchaus massige Structur besassen, wihrend bei
anderen eine Parallelanordnung eines oder mehrerer der Mineralgemeng-
theile zu sehen war, und die moderateren Ansichten haben immer jene fiir
eruptiv, diese fiir sedimentdr gehalten, um so mehr als schon friih fiir viele
der ersteren eine durchgreifende Lagerung nachgewiesen wurde, wihrend
die letzteren bisweilen eine deutliche Wechsellagerung von mineralogisch,
chemisch und structurell verschiedenartigen Schichten zeigten. Nun giebt
es aber unter den jiingeren Gesteinen solche, die eine Mittelstellung zwi-
schen den eruptiven und den Sedimentgesteinen einnehmen, und unter
diesen sind die wichtigsten die Tuffe, die tuffogenen Sedimente! und die
durch Dynamometamorphoseé krystallinisch umgewandelten Sedimente. Auf
dieselbe Weise wie diese hat man auch die bedeutend weiter verbreiteten
Gesteine zu erkliren versucht, welche unter den archaischen Gebirgsarten

1 Vergl. Reyer: Theoretische Geologie.
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die Uebergiange zwischen den rein massigen und den geschichteten
bilden, und dabei haufig die Deutungen so viel wie moglich verallgemei-
nert. Die folgenden Erklarungen der Entstehungsweise der archaischen
krystallinischen Gesteine diirften unter den vorgeschlagenen am meisten an-
erkannt sein:

1. Die krystallinischen Schiefergesteine stellen die Erstarrungs-
kruste der Erde dar. Diese Ansicht diirfte wohl etwa ebenso alt wie die
Kant-Laplace'sche Theorie sein und wird noch jetzt von vielen Geologen
getheilt; besonders hat ROTH sie vertheidigt. Derselben stehen in der That
diejenigen Ansichten nahe, welche die Hauptmasse aller &lteren archee-
ischen Gesteine fiir eruptiv und die schiefrigen Varietaten nur fir druck-
metamorphosirte Formen derselben halten.

2. Die Hauptmasse aller dieser Gesteine sind normale Sedimente,
welche durch Metamorphose krystallinisch geworden sind, hdufig auch eine
massige Structur angenommen haben.

3. Die massigen Gesteine sind eruptiv, die geschichteten (nach
vielen - Geologen die schiefrigen® sind sedimentir, und zwar entweder durch
Contaktmetamorphose oder durch Dynamometamorphose krystallinisch um-
gewandelt.

4. Die massigen Gesteine sind eruptiv, die geschichteten sind ur-
springlich krystallinisch abgesetzte Sedimente.

5. Die massigen Gesteine sind eruptiv, die krystallinischen Schie-
fergesteine Tuffe und tuffogene Sedimente.

Diese Ansichten wurden alle theoretisch oder z. Th. mit dem geo-
logischen Auftreten der Gesteine begriindet; eine nidhere Erforschung auf
Grund der thatsdchlichen Beobachtungen wurde zuerst nach dem fiir die
ganze Petrographie so bedeutungsvollen Einfithren des Mikroskops als petro-
graphisches Hiilfsmittel ermdglicht. Freilich war schon frither die minera-
logische Zusammensetzung eines grossen Theils der Gesteine, namentlich
der grobkrystallinischen, in ihren Hauptziigen bekannt, aber auch fiir diese
hat das Mikroskop theils neue, bisweilen sehr konstant vorkommende Ge-
mengtheile erwiesen, theils unsere Kenntniss ihrer Structur ausserordentlich
erweitert; noch mehr gilt dies aber fiir die makroskopisch dichten Ge-
steine, welche jedoch fiir unsere jetzigen Ansichten iiber die Entstehungs-
weise der Gesteine eine ungleich grossere Bedeutung haben. Lange Zeit
hat man sich besonders dem Studium der postarchaischen krystallinischen
Gesteine gewidmet und konnte hier durch Vergleichung der Eruptions-
produkte der jetzigen Vulkane mit den Trachyten und Basalten, Quarz-

1 Viele der Schwierigkeiten zwischen Granit und Gneiss zu unterscheiden wiirden
wegfallen, wenn man nur diejenigen Gesteine als Gneisse bezeichnete, welche Schichtung
zeigen. Denn wihrend schiefrige Structur, d. h. paralelle Anordnung der Gemengtheile,
ebenso hiufig bei eruptiven als bei sedimentiren Gesteinen vorkommen kann, findet man
echte Schichtung (Wechsel von scharf getrennten Lagern) bei fast allen Sedimentgesteinen
und nur bei diesen. In einzelnen Fallen ist es freilich nicht méglich festzustellen, ob ein
Gestein Schichtung zeigt, aber bei genauen stratigraphisch-petrographischen Untersuchungen
diirften solche Faille selten vorkommen,
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porphyren und Melaphyren sowohl ihre Ahnlichkeit und ihre Uebergiinge
in einander konstatiren, als auch fiir die Eruptivgesteine ein festbegriindetes
System aufstellen; und besonders fiir diese mikro- oder sub-krystallinischen
Gesteine wurde das Identificiren auch in den Fillen, wo das geologische
Auftreten nicht bekannt war, einfacher. Aber auch von den griber kry-
stallinischen postarchaischen Gesteinen konnte erwiesen werden, dass sie
in die dichteren sowohl makroskopisch als auch mikroskopisch iibergehen,
und dass sie hiufig dieselbe Gesteinsstruktur besitzen; man konnte somit
annechmen, dass auch sie auf eruptivem Wege entstanden waren. Ferner
hat man die Structurverhiltnisse der Sedimentgesteine studirt; noch wichti-
ger waren aber die Untersuchungen der durch Contakt- oder Dynamo-
metamorphose veranderten Sedimentgesteine. Man konnte hier konstatiren,
dass viele der am meisten typischen Structurformen der Eruptivgesteine
ganz fehlten, wihrend andrerseits die durch Metamorphose krystallinisch
gewordenen Sedimente durch das Vorkommen einer Anzahl von Mine-
ralien ausgezeichnet waren, welche man in den Eruptivgesteinen nie findet.

In Verhiltniss zu den postarchaxischen Gesteinen wurden die ar-
chaischen nur wenig studirt. Man konnte jedoch nachweisen, dass viele
Granite, Diorite u. s. w. mit den postarchaischen véllig identisch sind,
wihrend andrerseits ein grosser Theil der krystallinischen Schiefer sich den
jiingeren, durch Metamorphose verinderten Sedimentgesteinen innig an-
schliesst und also wahrscheinlich selbst metamorphisch ist. In einigen
Fillen hat man auch, wie ich spiter erwihnen werde, Gesteine gefunden,
welche den jiingeren Vulkangesteinen sehr ihnlich sind, und es diirfte
somit als konstatirt gelten konnen, dass die archaischen Gesteine ebenso
wie die jiingeren auf verschiedenartige Weise entstanden sind. Bei der
grossen Bedeutung, welche die Kenntniss der archaischen Gesteine fiir die
Entwickelungsgeschichte der Erde bietet, sind somit genaue und ins Detail
gehende Untersuchungen von solchen Gebieten immerhin von grossem In-
teresse, und viele solche sind noch erforderlich, ehe wir zu einer allge-
meinen Kenntniss derselben kommen koénnen.

Kaum anderswo in den geologisch niher untersuchten Theilen der
Erde ist die archaische Formation so wechselnd und schén ausgebildet
als in Scandinavien. Auch wurden hier schon in frither Zeit wichtige
Beitrige zur Kenntniss dieser Gesteine geliefert. Zuerst hat man wohl
seine Aufmerksamkeit besonders denjenigen Gesteinen zugewandt, welche
den Erzen folgen, und der Name Halleflinta ist urspriinglich ein alt-
schwedischer Bergmannsname, um ein fiir das Auge ganz oder fast dichtes,
mit Gneiss und haufig auch Kalkstein und Eisenerz wechsellagerndes Gestein
zu bezeichnen. Aber wie alle ilteren Namen ist auch Hilleflinta ein Struc-
turname, welcher fiir alle Gesteine mit derselben dichten Structur gebraucht
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wurde. Schon LINNE erwihnt »Silex rupestris» 1. WALLERIUS? theilt
die zweite Abtheilung der »Steinarten», »Glasarten oder Lapides vitre-
scentes», in Schiefer, Sandstein, Kieselstein und Agat, Hilleflinta und
Jaspis, Quarz und zuletzt Krystalle und Edelsteine ein. Die vierte Abtheilung
(Halleflinta und Jaspis) wird in folgende Unterabtheilungen eingetheilt:
Hilleflinta (Petrosilex opacus), Birgsagat (Petr. semipellucidus), Sandartig
Porphyr (Petr. arenaceus), En litt jaspis (Jaspis unicolor), Gron jaspis (J.
viridis), Lazursten (Lapis lazuli), Spricklig jaspis ( Jaspis variegata), Jasponyx
und Porphyr. Als Charaktere der ganzen Abtheilung erwiahnt er, dass sie
schuppig oder feinkornig aussehen, nicht so hart sind wie die Kieselsteine,
und dass sie nicht immer in convexe oder concave, sondern eher in unbe-
stimmt begrenzte Stiickchen zerfallen. Der Unterschied zwischen Hille-
flinta und Jaspis ist, dass dieser eine klare Farbe besitzt, immer opak ist
und Politur annimmt, wilhrend jener »aus groberen Partikeln besteht».
Porphyr ist eine rothliche harte Jaspisart mit anderen verschiedenfarbigen
Steinen als Einschliissen; Porphyrit ist purpurfarbiger Porphyr. »Sandartig
Porphyr» findet sich in der Landschaft Dalarne und ist ein Beweis, dass diese
Gesteine vielleicht bisweilen aus zusammengeschwemmtem Sand entstanden
sind. Uebrigens erwihnt schon WALLERIUS, dass der Porphyr den »Halle-
bergsarten» (= Gesteinen) nahe steht, >wenn dies nicht durch die Ver-
wandtschaft mit dem Jaspis und durch die Politur verhindert wurde». Diese
Zurechnung des Porphyrs zu den Gesteinen wird von CRONSTEDT ® im
Jahre 1758 durchgefiihrt. Er fiihrt die »Hailleflinta * (Petrosilex. Lapis cor-
neus. Der Deutschen Hornstein)» als eine Untergattung von »Kiesel» an,
wihrend Jaspis eine besondere Gattung bildet. Als Vorkommnisse der
ersten werden Sala, Dannemora, Hillefors und Nya Kopparberg erwihnt.
Die Hilleflinta wird als ein derber, matter Stein von kleinsplitterigem
Bruch und weniger hart als Quarz beschrieben; die Bruchstiicke sind unbe-
stimmt eckig; am gewohnlichsten ist er nur an den Kanten durchscheinend,
bisweilen kommt er aber ganz durchscheinend vor. Jaspis dagegen ist
immer undurchsichtig, von muscheligem Bruch und gewohnlich mehr oder
weniger glinzend. Sie sind jedoch nicht scharf getrennt, aber »der Berg-
kiesel bricht nur nierenweise auf Gingen oder Triimmern hervor, wihrend der
Jaspis hingegen die Grundmasse der grossten und sich sehr weit erstrecken-
den Gebirgsgegenden ausmachen kann. Der Bergkiesel (Hornstein) findet
sich auch in der Nachbarschaft des schuppigen Kalksteins so wie der

1 Mit den folgenden Bemerkungen beabsichtige ich nicht ein auch nur annihernd
vollstandiges Verzeichniss iber die Litteratur der Halleflinten und der archeeisch-altpaleeozoischen
Ergussgesteine zu geben, was mir bei dieser Gelegenheit nicht moglich wire, sondern ich
will nur durch Erwihnung einiger der wichtigsten Arbeiten in diesem Gebiete eine histo-
rische Uebersicht der Entstehungsweise unserer jetzigen Ansichten geben.

2 JomaN GorrscHALK WALLERIUS: Mineralogia eller Mineralriket — — —. Stockholm
1747. Spiter in viele fremde Sprachen, auch ins Deutsche, iibersetzt.

3 Forsok till Mineralogie. Stockholm 1758. Mehrmals ins Deutsche und andere Sprachen
iibersetzt, u. A. auch von Apam GorrLoB WERNER im Jahre 1780.

4 In der Uebersetzung von WERNER Bergkiesel.
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gemeine Kiesel (Feuerstein) in den Kreideschichten. Was dieses fiir einen
Zusammenhang untereinander hat, muss die Zeit lehren .

A. J. RETzIUS ? unterscheidet zwischen Jaspis und Halleflinta, und
zwar ist die Hilleflinta weicher, mit hornartigem Aussehen; ferner zwischen
Porphyr und Porphyrit, unter welchen jener Jaspis, dieser Hilleflinta ist
mit cingeschlossenen Feldspathkrystallen.

Eine der ersten geognostischen Beschreibungen von Schweden
wurde 1765 von TiLas® gegeben. Hiilleflinta wird hier aus Dalsland,
Westmanland (Kirchsp. Grythyttan) und Smiland (Gladhammar *) erwihnt.
Dagegen wird der dichte Hilleflintgneiss aus der Gegend von Alsheda, in
welchem die goldfithrenden Quarzginge von Adelfors auftreten, »>horn-
skiffer> > genannt, und denselben Namen benutzt er auch fir das Gestein
im Kirchspiel Atwid (Ostergétland). Die Elfdalener Porphyre werden als
»Hilleflinta» beschrieben, »welche man ebenso gut Porphyr nennen kanns.

Ein grosser Fortschritt in der Kenntniss der geognostischen Ver-
hiiltnisse in Schweden wird durch die Untersuchungen von HISINGER be-
zeichnet; jedoch werden noch von ihm die Namen Hilleflinta, Porphyr
etc. ausschliesslich als Structurnamen benutzt. Freilich rechnet er® zu
den krystallinischen Schiefergesteinen Hilleflinta, Eurit und Hélleflintpor-
phyr, zu den massigen Gesteinen Hornstein-, Halleflint- und Kieselchiefer-
porphyr, aber er hebt dabei hervor, dass sie alle mit dem Granit nahe
verbunden sind, und dass diese Eintheilung der primitiven Gesteine keinen
wesentlichen, genetischen Grund hat.  Jedoch ist es wahrscheinlich,
dass er etwas anderes meint, wenn er vom Porphyr aus Smaland und
aus Elfdalen spricht. — Von Hilleflinta spricht er aus Wermland und
Westmanland (erzfithrende), ferner aus Dalsland (wie es scheint auch alle
porphyrische Varietiten) und aus Smaland. Hier beschreibt er zerkliiftete
Hilleflinta (»dichten Feldspath») aus der Gegend von Grenna; ferner bei
der Kirche Bredestad »Griinstein von einem kleinen Hilleflintlager durch-
zogens. Zwischen Bona und Slithult bei der Kirche Siby findet man
Hilleflinta, Griinstein, Granit und Porphyr; die Hailleflinta ist zuerst quarz-
artig, spiter rothbraun, porphyrartig. Bei Gripenberg ist die Hilleflinta
rothbraun, z. Th. rein, z. Th. porphyrisch durch kleine, rothe Feldspath-
krystalle; dieser Porphyr geht in Granit iiber. In der Gegend zwischen
Hvetlanda und Kalmar (Lenhofdagebiet) beschreibt er rothbraunen Hille-
flintporphyr aus der Gegend von Willkjol und sagt, dass dieser dort grosse
Verbreitung hat. Aus dem eigentlichen Sjogelogebiet hat er nur die
einzige Mittheilung, dass bei Ingatorp im Granite eine Einlagerung von

1 Uebersetzung von WERNER S. 140.

2 Forsok till Mineralrikets uppstillning. Lund 179s.

3 Utkast till Sveriges Mineralhistoria. Tal vid preesidii nedliggande i kongl. veten-
skapsakademien. Stockholm 1765.

4 Diirfte wahrscheinlich der hier vorkommende Quarzit sein.

5 Derselbe Name wurde schon frither (Kongl. Svenska Vet. Akad. Handl. 1745. S.
117) fiir dies Gestein von ANTON Swap aufgestellt.

6 Anteckn. i Physik och Geognosi VI: 134.
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dichtem Feldspath und Hilleflinta vorkommt, a. a. Orte ! spricht er auch
von Porphyr bei Ingatorp® — Von grosster Bedeutung ist es in diesen
Beschreibungen zu sehen, dass man schon zu der Zeit wusste, dass die
smélindischen Hilleflinten porphyrartig sind und in Granit iibergehen.
Eine Abhandlung ® von J. H. AF FORSELLES liefert zu diesen Fragen
einige allgemeine Bemerkungen, welche jedoch hier nicht niiher erortert
werden konnen. Wichtiger ist eine schon einige Jahre frither herausgege-
bene Abhandlung von AXEL ERDMANN iiber die Erzlagerstitten von Dan-
nemora ‘. Der Verfasser spricht hier von einem zusammenhédngenden Lager
von Halleflinta zwischen Upsala und Dannemora® und erwihnt in der
Beschreibung sowohl die porphyrische Hilleflinta von Vaksala (bei Up-
sala), als auch die lagenweise gestreifte Hilleflinta von Dannemora, welche
beide, wie wir jetzt wissen, schéne Beispiele und zwar die eine von erup-
tiven, die andere von sedimentiren archaischen Gesteinen sind. Ferner
spricht er haufig von gangformiger Hilleflinta, die er jedoch nicht fiir
eruptiv, sondern fiir eine Art von spaltenausfillenden Ausscheidungen ®

hilt. — Diese Ansichten bekamen spiter, als ERDMANN Director der geo-
logischen Landesuntersuchung war, grosse Bedeutung; er selbst scheint

jedoch nicht die Gesteine, welche mit den Namen Hilleflinta und Porphyr
bezeichnet wurden, fir scharf genetisch verschieden gehalten zu haben,
was schon daraus hervorgeht, dass er in den 1. c. Seite 9 mitgetheilten
Analysen die Hilleflinta mit der Grundmasse der Porphyre vergleicht, und
ferner aus seinen Ausserungen in einer spdteren Arbeit ”. Freilich rechnet
er hier den Felsitporphyr zu den plutonischen Gesteinen, die Hilleflinta
zu den krystallinischen Schiefern, aber er erwihnt Uebergiinge von Hille-
flinta in Porphyr und von Porphyr in Hilleflinta (= Felsit) . Bemerkens-
werth ist, dass auch er die smalindischen »H:lleflintens zum F elsitporphyr
rechnet, diejenigen von Upsala und Dalsland aber Hilleflinta nennt.
Diesen Untersuchungen von ERDMANN schliessen sich die Be-
schreibungen der ersten dreissig Sectionen der geologischen Karte von
Schweden an. Als Hilleflinta werden hier alle Gesteine bezeichnet, sowohl
die porphyrische (Sect. »Upsala»; auch »Sala»), als auch die gestreifte
(»Orbyhus», »Salas) und die gewdohnliche, dichte, nicht porphyrische, hiufig
hornsteinartige Varietit (Sect. »Arboga», »Skultuna», »Lindsbro», »Skatt-

! Tal innehéllande en ofversigt af — — Sveriges jordyta och jordhvarf, hillet i

Vet.-akademien d. 13 Febr. 1811. S. z0.

? Im Gegensatz zu Hovst, Beskrifn. till Kartbladet Hvetlanda s. 37, halte ich es
nicht fiir unméglich. dass HrsiNger hier von gangformig auftretendem Porphyr spricht, denn
dieser kommt wahrscheinlich hier reichlicher vor, als aus der erwihnten Beschreibung hervorgeht.

# Resonerande Katalog ofver en samling af bergarter. Stockholm 1834.

4 Dannemora jernmalmsfilt — — —. Stockholm 1851.

5 Vollig richtig ist dies nicht, denn spitere Untersuchungen haben gezeigt, dass das
Hilleflintgebiet von Upsala mit demjenigen von Dannemora, welches sich nach der Gegend
von Wattholma erstreckt, nicht direkt verbunden ist.

¢ Vergl. L. c. Seite 48.

7 Vigledning till bergarternas kinnedom. Stockholm 1855.

1. c. Seiten 130, 132.
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mansd», »Sala»). In der Beschreibung zur Section »Upsalas hebt der
Verfasser (M. STOLPE) hervor, dass die Hailleflinta bisweilen in Granit
iibergeht.

Eine vollstindig genetische Bedeutung diirfte aber der Name Hille-
flinta in den Beschreibungen der dalslindischen Sectionen (Sect. Amal,
Baldersnis, Vingershamn, Upperud u. Radanefors) besitzen. Hier wird hervor-
gehoben, dass dies Gestein Conglomerate einschliesst, in denen die Grund-
masse aus Hilleflinta, die Gerdlle aus Gneissgesteinen bestehen !, und dass
es hiufig allmdhlich in Thonschiefer, noch haufiger aber in Gneiss tibergeht.
Breccienartige Varietiten werden als regenerirte Halleflinta beschrieben und
als klastische, aus gehirtetem Halleflintdetritus entstandene Gesteine ge-
deutet. TORNEBOHM hebt freilich hervor, dass die Gesteine hidufig Por-
phyren dhneln, nennt sogar einige Varietiten der Hilleflinta »Quarzpor-
phyr» und »Oligoklasporphyr»; nach seinen eigenen spiteren Ausserungen
hat er aber mit diesen Namen zu jener Zeit nicht eine eruptive Entstehung
verbinden wollen.

Von ausserordentlicher Bedeutung fir unsere Kenntniss der hille-
flintartigen Gesteine ist eine im Jahre 1873 erschienene Abhandlung von
TORNEBOHM ? iiber die archaeischen Gebilde in Schweden. Zum ersten Mal
wird hier der Unterschied zwischen Eurit® und den euritartigen Halleflinten
einerseits, den {ibrigen Hilleflinten andrerseits, und ferner unter diesen
zwischen den porphyrischen und den gestreiften Halleflinten betont. Diese
letzteren (Dannemora, Sala, Uton) werden fiir Sedimente gehalten, jene
wiirden vielleicht zum Theil eruptiv sein konnen. Als Beispiel eines
Gebietes, wo sich vielleicht alle diese Varietiten d. h. sowohl eruptive
sHalleflinta» neben porphyrartiger und gestreifter Halleflinta als auch
regenerirte Gesteine finden, nennt er das Kirchspiel Grythyttan. Die sma-
lindischen Hilleflinten erwidhnt er nur nebenbei; die einzige untersuchte
(Dachschiefer von Fredriksberg) rechnet er zu den porphyrischen. — Als
cine blosse Hypothese spricht er die Annahme aus, dass die porphyrischen
Halleflinten, welche hiufig in denselben Gebieten zu finden sind, wo auch
Porphyre auftreten, als Porphyrtuffe zu deuten wiren*.

Grosse Verianderungen in den Ansichten tiber das Wesen dieser Ge-
steine bewirkten aber die hier erwidhnten Untersuchungen im Anfang nicht.

1 Es wird jedoch erwihnt, dass in vielen Conglomeraten die Gerolle nicht unbe-
schiadigt entfernt werden konnen, und auch nach ihrer petrographischen Beschaffenheit der
Grundmasse nahe stehen, dass also der Gesteinscharakter von demjenigen jiingerer Conglo-
merate ziemlich verschieden ist. — Die neueren Untersuchungen des dalslindischen und einiger
anderen schwedischen Hilleflintgebiete werde ich nebst einigen eigenen Beobachtungen in
dieser Abhandlung spiter kurz erwihnen.

2 Geol. Foren. Forh. 1: 175.

3 Unter diesem Namen verstand man damals feinkornige Gesteine, welche zwischen
Gneiss und Halleflinta stehen; spiter hat man denselben verlassen und ihnliche Gesteine bis-
weilen als Hilleflintgneiss, bisweilen als Granulit bezeichnet.

4 In einer spiteren Mittheilung (Ofverblick ofver Mellersta Sveriges Urformation,
G. F. F. 6: 595) giebt derselbe Verfasser noch mehrere Beispiele derselben Verbindung zwi-
schen Porphyr und porphyrischen Halleflinten (Porphyroiden).
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Freilich beniitzt TORNEBOHM in seiner schénen Beschreibung zu der Karte
iiber die erzfihrenden Gegenden des mittleren Schwedens' durchgehend
den Namen Porphyroid fiir die porphyrischen Hilleflinten; sie werden aber
mit den Granuliten und Hailleflinten zu einer Gruppe vereinigt. Und im
Jahre 1875 fiilhrt HUMMEL® die smdlindischen und dalslindischen Hiille-
flinten als integrirende Glieder der archaischen Schieferformation an. Dies
geschieht im Anschluss an die Resultate der Sectionsaufnahmen in Sma-
land, welche im Anfang von HUMMEL geleitet wurden. Ich werde diese
Resultate spiter in Verbindung mit meinen eigenen Beobachtungen niher
mittheilen und gebe hier tiber dieselben nur eine kurze Uebersicht.

Halleflinta wird von den Sectionen Huseby (HUMMEL), Vexio (HUM-
MEL), Lessebo (HUMMEL und HOLST), Hvetlanda (HOLST), Nydala (STOLPE)
und Lenhofda (HOLST) erwdhnt. Das wechselnde Aussehen des Gesteins
geht daraus hervor, dass fast fiir jedes Gebiet verschiedene Beschreibungen
desselben gegeben werden. Immer wird gesagt, dass man zwischen Hille-
flinta und Granit scharfe Grenzen finden kann, aber gleichzeitig, dass sie
hdufig am Contakt in ihrem Aussehen gegenseitige Anniherungen zeigen.
Dagegen geht die Halleflinta in Halleflintgneiss und Gneiss iiber, auf
»Vexio» auch in thonschieferartige Gesteine. Von derselben Section wird
auch eine Gegend beschrieben, wo eine Hilleflinta gegen Hilleflintgneiss
scharf abgegrenzt erscheint®. Fir HUMMEL scheint die sedimentire Ent-
stehung der Hilleflinten nie zweifelhaft zu sein; das Vorkommen von con-
glomeratdhnlichen Gebilden und der erwihnte Ucbergang in quarzit- und
thonschieferartige Gesteine sind fiir ihn ganz natiirlich und erwartet. Etwas
verschieden ist die Auffassung HOLST'S, wenn auch er diese Gesteine als
normale Glieder der krystallinischen Schieferformation auffasst. So sagt
er aber* z. B. von dem s. g. Conglomerat von Skog im Kirchspiel Hvet-
landa, wo »Gerdlle» von hellerem, dichterem Hilleflintgneiss in einem dunk-
len, hornblendehaltigen liegen und, wenn sie in einer Richtung ausgedehnt
sind, immer dem »Streichen» des Gesteins folgen: »die Bildung diirfte auf
dic Weise entstanden sein, dass sich die beiden Varietiten, als das Ge-
stein fest wurde, verschieden zusammengezogen haben und die Lager der
helleren Varietit dabei zerbrochen sind.» Diese und idhnliche Ausserungen
werden aus der von HOLST mehrmals® ausgesprochenen Ansicht erklir-
lich, dass die krystallinischen Schiefergesteine nicht normale, metamorpho-
sirte Sedimente sind, sondern vielmehr Reste der urspriinglichen Erstarr-
ungskruste der Erde. Jedoch spricht er hidufig von Schichtung in den
Halleflinten und hebt noch in den Erlduterungen zu Sect. Lenhofda (1893)
die vollige Verschiedenheit der Hailleflinten und der Granite hervor.

! Beskrifning till geol. oOfversigtskarta Ofver mellersta Sveriges Bergslag. Stock-
holm 1880—8z2.

2 Om Sveriges lagrade urberg etc. Sver. Geol. Unders. Ser. C N:o 15 (aus. Bih.
till Vet.-Akad. Handl) 1875.

3 Beskrifning till kartbladet Vexis, s. 14.

4 Beskr. till kartbl. Hvetlanda s. 2o0.
5 Vergl. z. B. G. F. F. 10: 303 (1888).
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Wie ich oben gezeigt habe, wurden schon vor zwanzig Jahren von
TORNEBOHM Zweifel geidussert iiber die gleiche Entstehungsweise aller Hille-
flinten mit der Hduptmas:e der kryst. Schiefer, aber zuerst im Jahre 1888
wurden von SVEDMARK'! einige Gesichtspunkte hervorgehoben, welche fiir
eine eruptive Entstehung derselben sprechen konnten. Weil diese Angaben
fast die einzigen waren, welche zur Zeit des Beginns meiner Untersuch-
ungen existirten, fithre ich dieselben in deutscher Uebersetzung fast voll-
standig an.

Beim Besprechen der geologischen Verhiltnisse in der Gegend von
Vaksala, N. von Upsala, sagt der Verfasser, dass die geologische Bezie-
hung zwischen Hilleflinta und Granit noch nicht sicher bekannt ist. Sowohl
A. ERDMANN als STOLPE haben in ihren Beschreibungen dieser Gegend
hervorgehoben, dass dieselben gegenseitige Ueberginge zeigen. »So weit
als dies in der fiir solche Untersuchungen schr ungiinstigen Gegend wahr-
zunehmen moglich ist, scheint es auch wahrscheinlich zu sein, dass diese
Ueberginge weder eigentliche Contaktphdnomene, noch durch eine spitere
Metamorphose hervorgebracht sind, sondern wirkliche Zwischenformen
zwischen den beiden wahrscheinlich verwandten und gleichzeitig gebildeten
Gesteinen. Vieles wiirde also hier dafir sprechen, dass der Name Felsit-
porphyr die beste Bezeichnung des Gesteins wire.» Ferner erwihnt der
Verfasser etwas dhnliches aus der Gegend W. von Oskarshamn (Smaland).
sHier findet sich eine Halleflinta von charakteristischem Aussehen und
auch ein mittelkorniger, wohl charakterisirter Granit. Aber beim Contakt
dieser Gesteine sind eigenthiimliche Structurverhiltnisse wahrzunehmen,
welche eine nidhere Beziehung zwischen Granit und Hailleflinta (Felsit?)
andeuten, als man frither angenommen hat.» Zuletzt erwihnt er die schon
oben mitgetheilten Ausserungen von HUMMEL und HOLST iiber die Con-
taktbezichungen zwischen Granit und Hailleflinta und sagt, dass STOLPE
nach .privater Mittheilung mehrmals in Smaland solche Uebergidnge wahr-
genommen hat und in Folge dessen den Namen Felsit fiir das vorliegende
Gestein vorgeschlagen hatte.

Zuletzt habe ich noch einige Untersuchungen zu erwahnen, welche im
Laufe der Zeit publicirt worden sind, wihrend welcher ich schon mit der
vorliegenden Untersuchung beschiftigt war. — Die Ansicht von der eruptiven
Entstehung dieses Gesteins hat immer mehr Terrain gewonnen; so sagt
TORNEBOHM ?: »Es ist nunmehr eine bekannte Thatsache, dass vieles von
dem, was friher Hilleflinta genannt wurde, Porphyr ist», und A. G. NAT-
HORST® hat sich derselben Ansicht angeschlossen. Der wichtigste Beitrag
zur Kenntniss dieser Gesteine wurde aber im Jahre 1893 von A. G. HOG-
BOM gegeben in einer Abhandlung tiber die uplindischen Urgranite!. Er

! Geol. Foren. Forh. 10: 33.

2 Geol. Foren. Forh. 13: 27.

3 Jordens historia s. 572.

* Geol. Foren. Forh. 15: 260. — Die Ansicht von der eruptiven Entstehung der
“Halleflinta“ von Upsala hat derselbe Verfasser schon frither (Vigledning vid geol. exc. i
Upsala omgifn. Upsala 1891) vertheidigt.
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zeigt hier in derselben Gegend N. von Upsala, welche frither von A. ERD-
MANN, STOLPE und SVEDMARK untersucht worden ist, dass man bisweilen
zwischen der »Hilleflinta» und dem Granit vom Upsala- oder Winge-
typus scharfen Contakt findet, und dass der Granit dann hiufig Bruch-
stickchen von Hilleflinta fiithrt, dass sich aber anderswo und zwar am
hdufigsten keine solche Grenze findet. In diesem Fall kann man den
Uebergang in einer immer schmalen, vielleicht nur 10 bis 20 M:r breiten
Zone sowohl geognostisch als auch mikroskopisch verfolgen. Das Gestein
aus dieser Zone hat gewohnlich eine sehr schéne granophyrische Struc-
tur, was ja nicht unerwartet ist bei den Verbindungsformen zwischen Gra-
nit und einem vulkanischen Gestein, welches sogar deutliche (vom Verfasser
abgebildete) Mikrofluidalstructur und bisweilen ecutaxitartige Ausbildung
zeigt. — Vielleicht das wichtigste unter den Resultaten dieser Untersuch-
ung ist, dass man an der gleichzeitigen Entstehung des Granits und der
»Halleflinta» wohl nicht zweifeln kann, wihrend doch der Upsalagranit zu
den dltesten unter den schwedischen archwischen Graniten (den s. g. Ur-
graniten) gehort.

Ehe ich zur Besprechung der jetzicen Ansichten iiber die Ent-
stehungsweise einiger in anderen Theilen der Erde vorkommenden, den
schwedischen Halleflinten dhnlichen Gesteine ibergehe, will ich noch in
Kirze die petrographische Litteratur von den iibrigen smalindischen Ge-
steinen erwdhnen. Diejenigen unter diesen Gesteinen, welche petrogra-
phisch beschrieben worden, sind folgende:

Die gangformig auftrelenden Porplyre und Porphyrite. Diese
Gesteine stehen zu einigen der s. g. Hilleflinten in sehr naher Bezichung;
wie ich spidter zeigen werde, fasse ich sie nur als eine Faciesbildung der-
selben auf. Ich habe von diesen Gesteinen schon frither eine z. Th. vor-
laufige Beschreibung gegeben! und damals erwiithnt, dass HUMMEL der erste
war, welcher dieselben fest anstehend gefunden hat, dass aber HOLST zu-
erst das Vorkommen von Granitporphyr und Uralitdiabasporphyr in der-
selben Gangspalte beobachtete. Der erste aber, welcher diese Gesteine
sowohl unter den schwedischen, als auch unter den norddeutschen Ge-
schieben beobachtet und ihre geologische Bedeutung erkannt hat, ist O.
TORELL, Director der schwed. geol. Landesuntersuchung. Unter den Pu-
blikationen der letzteren findet man diese Gesteine in den Erlauterungen
zu Sect. Lessebo, Hvetlanda und Lenhofda erwahnt; der Uralitdiabas
wurde von HOLST und EICHSTADT? und spiter von EICHSTADT® be-
schrieben.

Bei Hornaryd, Sect. Vexio* findet sich Porphyr; die geologische
Stellung desselben ist mir vollig unbekannt.

1 Geol. Foren. Forh. 15: 169. (Sveriges Geol. Unders. Ser. C n:o 133))
2 Geol. Foren. Férh. 6: 709.
Bih. till Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 11: N:o 14.

3
4 Beskrifn. till kartbl. Vexi6 s. 17.
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Andere petrographische Beschreibungen der sméilindischen Granite
als die in den Sectionserlduterungen gegebenen finden sich nicht. Etwas
vollstindiger kennt man die éasischen Gesteine. Bemerkungen iiber diesel-
ben finden sich bei TORNEBOHM!, SVEDMARK? u. A., besonders aber von
E1cusTADT, welcher?® eine ausfiihrliche petrographische Beschreibung der
smalindischen »Griinsteine» gegeben hat. Ein zweiter Theil sollte das
geognostische Auftreten derselben Gebirgsarten behandeln; derselbe wurde
indessen leider nie herausgegeben. Der Verfasser giebt die folgende Ein-
theilung der Gesteine: Gabbro-, Diorit- und Diabasgesteine, Hyperit, Olivi-
nit, Hornblendeschiefer, Dioritschiefer; besonders bemerkenswerth sind
unter denselben die Gabbrogesteine, welche nach der Ansicht des Ver-
fassers eruptiv sind und sehr allgemein vorkommen, immer in grosseren
oder kleineren Massiven und stockformigen Massen, nie als E inlagerungen
in krystallinischen Schiefern.

Wie ich schon am Anfang dieser Abhandlung gezeigt habe, hat
es lange Zeit gedauert, ehe die mikrokrystallinischen Glieder der archae-
ischen Formation niher untersucht wurden, und man hat sie wohl in friiher
Zeit allgemein als normale krystallinische Schiefergesteine aufgefasst. Man
kannte in Folge dessen lange keine Beispicle von vulkanischen Gesteinen
aus jener Zeit, und dies war damals nicht unerwartet, als man noch glaubte,
dass alle arch@ischen Gesteine unter abnormen, von den jetzigen sehr ver-

schiedenen Verhiltnissen gebildet seien und hiufig auch, dass sich die
Beschaffenheit der emporbrechenden Eruptlvpmduktf: von Periode zu Pe-
riode verdndert habe. In demselben Maasse, als man an einen grosseren
Wechsel der in den verschiedenen geologischen Perioden wirkenden Na-
turkrifte zu zweifeln begann, wurde auch die obenerwiihnte Ansicht in
Zweifel gestellt, und es ist nicht ein Zufall, dass die neueren An-
sichten zuerst in England, demjeningen Land, wo auch die Gleichartigkeit
der Naturkrifte immer am lebhaftesten vertheidigt wurde, aufgestellt wor-
den sind. In mehreren Theilen dieses Landes, z B. in W ales, Shropshire,
Westmoreland etc., finden sich dichte Gesteine, hiufig massig, hiufig be-
sonders an verwitterter Oberfliche eine schéne gebanderte Struktur zei-
gend, welche der Schichtung sedimentirer Gesteine tiuschend Zhnlich ist,
und welche zuweilen mit normalen Sedimenten wechsellagern und sogar
gelegentlich fossilfithrend sind, hidufig auch mit Gnelssen und Sclnefer-
gesteinen zusammen vorkommen. Diese Gesteine wurden abwechselnd
mit den Namen Felstone, Felsite, Petrosilex, Hornstone, Eurite, Greenstone,
u. s. w. bezeichnet, und einige derselben wurden wohl als eruptiv auf-

! Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbroarter. K. Vet.-Akad. Handl. Bd. 14:
N:io 13; auch N. Jahrb. 1877: 258, 379.

* Geol. Foren. Forh. 7: 689; 10: 345.

® Bih. till Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. r1: Nio 14 (auch Medd. fr. Stockh. Hog-
skola N:o 47).
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gefasst. So hat Sir ANDREW RAMSAY schon vor etwa dreissig Jahren!
von einem solchen Gestein geschrieben, dass »die gebinderte Structur
wahrscheinlich auf denselben Ursachen beruht, wie die Streifung der Lava
von Ascensions; aber die gewdhnliche Ansicht war, dass einige dieser Ge-
birgsarten intrusive postarchaische Eruptivgesteine seien, wihrend die
iibrigen, die anfangs normale kambrisch- silurische Sedimentgesteine waren,
sich durch Contaktmetamorphose veridnderten, so dass sich sogar gneiss-
dhnliche Gesteine bildeten. Uebrigens wurde schon VCIhdltﬂleﬂl&:Slg
frith die grosse Ahnlichkeit dieser Gesteine mit Hilleflinten aus Schwe-
den hervorgehoben, besonders von T. DAVIES, welcher mehrere petro-
graphische Beschreibungen von Gesteinen aus der Gegend von S:t Da-
vids gegeben und in einer derselben? die vollige Identitit eines solchen
mit schwedischer »Hilleflinta» nachgewiesen hat. Der Verfasser hilt frei-
lich das erwihnte Gestein fiir sedimentir, aber wahrscheinlich stammt auch
sein schwedisches Vergleichsmaterial aus einem der klassischen Fundorte
von sedimentiren Hilleflinten (Dannemora, Sala, Utén u. A.), und es ist
sehr bemerkenswerth, dass also anscheinend auch in Siid-Wales, ebenso
wie es in Schweden so hiufig der Fall ist, in derselben Gegend sedimentire
und eruptive in einander iibergehende porphyrische oder felsitische Gesteine
zusammen vorkommen?®. Schon im Jahre 1871 hat ALLPORT nach einer
Reihe von Untersuchungen iber pratertiire und tertidre Eruptivgesteine
die Ansicht ausgesprochen, dass es keinen wesentlichen Unterschied gebe
zwischen aus verschiedenen geologischen Epochen stammenden Eruptiv-
gesteinen . Die meisten dlteren Untersuchungen beziehen sich indessen
auf basmchc Gesteine, welche von den Autoren hiufig, auch wenn sie be-
deutend ilter als tertiir waren, als Basalte oder Dolerite bezeichnet wurden.
Die erste Untersuchung, welche auch saure »>felstones» umfasst hat und
durch welche gezeigt wurde, dass sich in Wales und Cumberland unter
denselben vollig entsprechende Repriisentanten der neovulkanischen Tra-
chyte befinden, nur in hoherem Grade als diese metamorphosirt, wurde
von J. CLIFTON WARD? verdffentlicht. Diese Gesteine haben haufig Lava-
strome gebildet, welche bisweilen in ihren oberen und unteren Theilen
schlackig erscheinen mit fluidal ausgezogenen Blasenrdumen; sie stehen
mit Tuffen von grossartiger Ausdehnung in Verbindung, so dass aus diesen
Vulkanen, deren Alter untersilurisch ist, Eruptivnmterial von einer Mich-
tigkeit von mehr als 12,000 Fuss herausgefordert sein soll. Dies Material
wiire spiiter, vielleicht in alt-devonischer Zeit, metamorphosirt, so dass es
jetzt hiufig sehr schwer ist, cine scharfe Grenze zwischen Lava und Tuff
zu ziehen. Eine Structur, welche er fiir viele dieser Gesteine als bezeich-

1 Vergl. Rutley: The felsitic lavas of England and Wales. Mem. Geol. Surv. 1885.

2 Q. J. G. S. XXXV: 202. (1879))

3 Ich habe diese Gegend nicht selbst besucht, eine schone Sammlung von dort
stammender Gesteine wurde mir aber im British Museum (Natural History) von Herrn DAvies
selbst gezeigt.

4 Geol. Magazine VIII: 159.

5Q.J G S. XXXI: 388. (1875).
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nend erwithnt, nennt er felsitisch und beschreibt sie (S. 4035) mit folgenden
Worten: »This structure presents a hazy or milky-looking base with scat-
tered particles of a light-green or brownish dichroic mineral (clorite or its
allies), and generally some porphyritically imbedded felspar crystals, or
fragments of such, both orthoclase and plagioclase (probably oligoclase).
In polarized light, on crossing the Nicols, the base breaks up into an ir-
regular coloured breccia.»

Von noch grosserer Bedeutung fiir die Kenntniss dieser Gesteine
wurde aber eine im Jahre 1877 verdffentlichte Abhandlung von S. ALL-
PORT!. Der Verfasser zeigt hier, dass Gesteine, welche frither als »green-
stones» bezeichnet waren, saure (SiO, etwa = 72 0]y) Ergussgesteine sind,
z. Th. mit Faciesbildungen verbunden, welche den jiingeren Perliten und
Obsidianen aufs genauste entsprechen, nur etwas mehr metamorphosirt
als diese. Sie zeigen noch gut erhaltene perlitische Spriinge und ent-
halten Spharolithe von der schonsten Entwickelung und den in jungvulka-
nischen Gesteinen vorkommenden vollig dhnlich; auch Tuffe und vulka-
nische Breccien kommen vor. Die Annahme des Verfassers, dass noch
reichliche Spuren einer glasigen Basis vorhanden seien, diirfte sich indessen
spdter nicht bestdtigt haben.

Nach dieser Untersuchung war es nicht mehr mdglich, an dem
Vorkommen echt vulkanischer Gesteine schon in der dltesten palaeozoischen
Zeit zu zweifeln, und spitere Untersuchungen haben dasselbe bestitigt und
unsere Kenntniss derselben bedeutend erweitert. Der erste unter den Nach-
folgern ALLPORTS ist FR. RUTLEY, welcher eine Reihe von Mittheilungen
iiber solche Gesteine verdffentlicht hat. Im Jahre 1885 hat derselbe Ver-
fasser eine schone Zusammenstellung der bisherigen Untersuchungen iiber
dltere devitrificirte Laven gegeben® Die wichtigsten Charaktere, welche
der Verfasser als fiir diese Gesteine bezeichnend hervorhebt, sind geban-
derte Structur, Spharolithstructur, Lithophysenstructur (nodular structure)
und perlitische Absonderung. Da dieselben Structuren auch in den:sma-
lindischen »Hailleflinten» vorkommen, werde ich jedoch die Beschreibung
der Formen, unter welchen sie in diesen alten, entglasten Gesteinen auf-
treten, auf die Specialbeschreibung verschieben.

Neue vollstandige Uebersichten der brittischen Vorkommnisse von
vulkanischen Gesteinen und deren petrographischen Beschaffenheit sowohl
als auch von den mit ihnen in Verbindung stehenden tuffartigen Gesteinen
wurden im Jahre 1888 von J. J. H. TEALL® und jiingst- auch von Sir
ARCHIBALD GEIKIE* gegeben. s diirfte jetzt von Niemand in Zweifel
gezogen werden konnen, dass diese englischen Gesteine, welche in vieler
Hinsicht eine dhnliche Rolle wie die schwedischen Halleflinten spielen und
denselben hiufig ausserordentlich dhnlich sind, zum grossen Theil Produkte

1 On ancient devitrified pitchstones and perlites from Shropshire. Q. J. G. S.
XXXIII: 449.

2 On the felsitic lavas of England and Wales. Mem. Geol. Surv. London 18835.

3 British Petrography. London 1888. S. 333—350.

+ Anniversary Adress to the Geol. Soc. 1891.
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echt vulkanischer Thitigkeit sind; nur tber das genaue Alter derselben
hat man gestritten. Ich gebe hier im Anschluss an die citirten Verfasser
eine kurze Uebersicht der wichtigsten englischen Vorkommnisse solcher Ge-
steine und der von ihrem Alter aufgestellten Ansichten.

Siid-Wales. Die hier in der Gegend von St. Davids und auch
anderswo vorkommenden Gesteine sind z. Th. sauer, mit gebinderter und
sphearolithischer Structur, perlitischer Absonderung etc., z. Th. basisch und
mit reichlichen Tuffen associirt. Nach GEIKIE werden sie von den iltesten
kambrischen Gesteinen gleichférmig tberlagert, nach HICKS aber ist eine
Discordanz vorhanden, und sie sollen sogar der mittleren der drei Ab-
theilungen angehoren, in welche er die archaische Formation eintheilt.

Nord-Wales. Die vulkanischen Gesteine gehoren hier zwei Ab-
theilungen an. Ueber das Alter der alteren unter diesen (District Bangor
—~Caernarvon—Llyn Padarn) sind die Meinungen ebenso verschieden, wie
tiber die entsprechenden Gesteine aus Siid-Wales, und ganz dieselben An-
sichten sind auch hier aufgestellt; das wahrscheinlichste ist wohl, dass sie
prekambrisch sind. — Die jingeren Gesteine sind von untersilurischem
Alter (Arenig—Bala); sie haben eine grossartige Verbreitung in Merionet-
shire, in der Gegend vom Snowdon und auf Anglesey.

Shropshire. Diese Gesteine sind wahrscheinlich die iltesten unter
den englischen Vulkangesteinen; sie sind jedenfalls prakambrisch und
gehoren nach GEIKIE zu der jungsten Gruppe der archaischen Formation,
welche er Uriconian nennt.

Lake Dristrict. Unter allen englischen Gesteinen dhneln wohl diese
den smalindischen Hailleflinten am meisten. Ihr Alter ist untersilurisch
(Arenig—DBala).

Den englischen Vorkommnissen von alten devitrificirten Rhyolithen
schliessen sich diejenigen sehr nahe an, welche in zwei Mittheilungen !
von DE LA VALLEE POUSSIN aus Belgien (Grand-Manil und Nivelles)
beschrieben wurden. Sie sind in untersilurischen Schichten mit Cli-
macograptus scalaris eingelagert, welche sie z. Th. contaktmetamorphisch
verandert haben, in welche sie aber an anderen Stellen allmihlig tibergehen,
so dass es nicht zweifelhaft sein kann, dass sie mit denselben gleichzeitig
gebildet sind. Sie sind z. Th. massig, z. Th. schiefrig ausgebildet, und
zusammen mit ihnen kommen Schichtengebilde vor, die sich von den fossil-
fuhrenden Schichten als scharf getrennt erweisen und fiir Tuffe gehalten
werden. Das Hauptgestein ist massig, graufarbig, nicht rothlich und enthdlt
hellere Partien, welche friher fiir verinderte Feldspathkrystalle gehalten
wurden, nach der mikroskopischen Untersuchung aber aus Bruchstiicken
eines der Hauptgesteinsmasse sehr &dhnlichen Gesteins bestehen. Diese
ist am hadufigsten kryptokrystallinisch, reich an Sericit und enthalt mehr
oder weniger zahlreich jene eigenthimlich geformten, hiufig gegabelten,
concavbogenformig begrenzten »Einschliisse», welche frither bei den englischen

1 “Les anciennes rhyolites, dites eurites, de Grand-Manil, und “Les eurites quartzeuses
(rhyolites anciennes) de Nivelles et des environs. Bull. de I’Acad. roy. de Belg. Ser. IIL
T. 10: 253 (18835) und T. 13: 498 (1887). :
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Gesteinen von RUTLEY beschrieben worden sind, und welche nebst dem
Vorkommen von Spharolithen (hier hauptsichlich »sphérolithes a ex-
tinction») vom Verfasser als bezeichnend fiir die rhyolitische Structur auf-
gestellt wird; sie kommt nidmlich nicht in eigentlichen Porphyren, sondern
nur in Rhyolithen, Pechsteinen und anderen glasigen Gesteinen vor. Ebenso
wie von den entsprechenden englischen Gesteinen schon frither gezeigt
worden ist, behauptet der Verfasser, dass auch die von ihm untersuchten
durch spitere Entglasung aus einer einst glasigen Masse entstanden sind,
und zeigt die Ahnlichkeit mit Gesteinen, welche mit jiingeren glasigen
Ausbildungsformen direkt in Verbindung stehen. Die Hauptmasse des
Gesteins in seiner jetzigen Ausbildung wird als »silice calcédonieux ou
pétrosiliceux» bezeichnet.

Es finden sich noch einige Gebiete, wo Gesteine vorkommen, denen
sich die smalindischen Halleflinten fast noch niher als den oben erwihnten
anschliessen. Das wichtigste ist Nordamerika. Hier hat neuerdings G.
H. WILLIAMS aus South Mountain (Pennsylvanien und Maryland), aber
bisher nur vorliufig, Gesteine beschrieben!, welche friiher allgemein fiir
umgewandelte Sedimente von huronischem Alter gehalten * wurden. Diese
Auffassung wurde z. Th. durch die Schiefrigkeit und bankférmige Zer-
kliftung, z. Th. durch die Verbindung der Ergussgesteine mit Tuffen und
Breccien veranlasst. Die vulkanischen Gesteine nehmen ein Gebiet von
etwa 175 engl. Qu. M. ein; sie gehoren zwei Typen an, von welchen der
eine als Rhyolith, der andere als Basalt ‘beschrieben wird. Die sauren
Gesteine zeigen alle fiir jiingere Vulkangesteine charakteristischen Struc-
turen wie Fluidalstructur, perlitische Absonderung, Lithophysen, Sphaero-
lithe, Axiolithe, Eutaxit- und Mandelsteinstrcutur u. s. w.; jetzt enthalten
sie aber kein Glas. Sie sind gewohnlich, nicht immer, porphyrisch entwik-
kelt und mit Tuffen, Asche und Breccien verbunden. Jedenfalls sind sie
dlter als der in derselben Gegend auftretende Olenellussandstein; ob sie
aber von diesem gleichférmig oder ungleichformig iiberlagert werden, ist
noch nicht sicher festgestellt.

Auch in Finnland finden sich nach den Untersuchungen SEDER-
HOLM's * archaische Ergussgesteine, welche insofern von grossem Interesse
sind, als sie vielleicht zu den iltesten unter den bisher beschriebenen mi-
krokrystallinischen Eruptivgesteinen gehdren. Sie sind ndmlich élter als
die jingere Abtheilung der finnlindischen archwischen Granitgesteine,

1 Americ. Journ. of Sc. XLIV: 482 (Dec. 1892). Die Abhandlung kam mir erst
dann zu Gesicht, als meine vorliufige Mittheilung tiber die smélindischen Gesteine schon fertig
gedruckt war; wie ahnlich die beiden Gebiete sind mit Ausnahme der basaltischen Gesteine,
welche in Sméland nur untergeordnet vorkommen, geht ohne Weiteres aus einem Ver-
gleich der beiden Beschreibungen hervor.

2 Sterry HuNT bezeichnet dieselben als “bedded petrosilex or hilleflinta®.

3 Studien tiber archezeische Eruptivgesteine. Tscherm. Min. Petr. Mitth. XII: 97
Auch “Beskr. till kartbl. Tammela® S. 44 und “Om birggrunden i s6dra Finland“ S. 38.
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welche durch eine grosse Discordanz von den als huronisch aufgefassten
karelischen Quarziten getrennt sind, aber jiinger als die &ltesten Granite
(»Urgranite»). Wie ich spiter zeigen werde, sind die smalandischen s. g.
Halleflinten von etwa demselben Alter, wenn sie nicht noch alter sind
(die »Halleflinta» von Upsala ist mit sicherem Urgranit verbunden); ihre
petrographische Beschaffenheit ist aber verschieden, denn die finnlindischen
Gesteine sind fast ausschliesslich basisch, eine Structur zeigend, welche
urspriinglich mit derjenigen der jungvulkanischen Melaphyre und Basalte
identisch gewesen ist. Bisweilen gehen sie auch in Plagioklasporphyrite
tiber. Auch Tuffe und vulkanische Breccien stehen mit denselben in Ver-
bindung; unter den Bruchstiickchen derselben finden sich auch solche, die
aus devitrificirten Trachyten und Andesiten entstanden sind.

Ausser den erwahnten findet man in vielen anderen Gebieten
Ergussgesteine von praekambrischem Alter. Zu diesen gehoren vor allem
die von IRVING ' beschriebenen kupferfithrenden Gesteine vom Lake Superior-
district. Tuffe finden sich in Verbindung mit diesen Gesteinen gar nicht;
sie sind bemerkenswerth, weil hier eine ganze zusammenhingende Ge-
steinsreihe von den basischsten wie Olivingabbro und Melaphyr mit 46 /o
SiO, bis zu dem sauersten Granit und Felsitporphyr vorliegt. Ahnlich
sind die Verhiltnisse in Dalarne in Schweden; leider sind diese Gesteine
bisher nur sehr unvollstindig untersucht; eine genaue Untersuchung nebst
Vergleichen mit den hilleflintartigen Ergussgesteinen wiirde aber wahr-
scheinlich viele interessante Resultate ergeben® — Aber alle diese Gesteine
ebenso wie viele andere, besonders amerikanische (aus Canada und den
Vereinigten Staaten) sind von den hier vorliegenden ziemlich verschieden,
ein Sachverhiltniss, auf das ich vielleicht spater zurtickkommen werde ®.

Im Sommer 1889 mit geologischen Aufnahmsarbeiten unter Leitung
der Herren HoLST und HOGBOM auf der Section »Kalmar» beschiftigt,
hatte ich zuerst Gelegenheit die smaldndischen Halleflinten in der Natur
zu studiren. Besonders war es ihre grosse Ahnlichkeit mit den in der-
selben Gegend gangformig auftretenden Porphyren, welche mich veranlasste,
im folgenden Sommer Proben von diesen Gesteinen aus verschiedenen Ge-
bieten zusammenzubringen, um eine vergleichende Untersuchung derselben
zu beginnen. Ernstlich wurde die Sache indessen zuerst im Sommer 1891

1 Copper-bearing rocks of Lake Superior. U. S. Geol. Surv. Monographs. V: or.

2 Vergl. eine Mittheilung vom Verfasser in diesem Heft der Bull. of the Geol. Inst.
Ups. Auch TorneBonm und Svepmark haben Elfdalener Porphyre petrographisch beschrieben.

3 Auch in Deutschland finden sich vielleicht den smalindischen Hilleflinten dhnliche
Gesteine. Unter diesen wiren zu erwihnen die “Lenneporphyre”, deren Alter devonisch
ist, und welche neuerdings von MiGGE ausfithrlich beschrieben sind (N. Jahrb. Beil. Bd. VIII
S. 525). Leider ist es mir nicht mdglich im folgenden auf diese Abhandlung niher einzugehen,
weil mir dieselbe erst in die Hinde gekommen ist, als diese Mittheilung schon z. Th. im
Druck war.
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in Angriff genommen, als ich meine Aufmerksamkeit dem Halleflintgebiet
widmete, welches den nordlichsten Theil der Section »Hvetlanda» von
Sjobult beim See Mycklaflon im Kirchspiel Bello durch die Kirchspiele
Krakshult, Karlstorp, Hessleby, Lonneberga, Pelarne und Wimmerby nach
Wena einnimmt, und von HoLST in den Erlduterungen zur erwihnten
Section kiirzlich beschrieben ist. Dies Gebiet, welches ich im folgenden
das Sjigeligebiet nenmen will, ist auch spiter fast das einzige, welches
Gegenstand meiner Untersuchungen im Felde gewesen ist. Schon aus der
Beschreibung von HOLST geht hervor, dass man hier besser als irgendwo
Gelegenheit hat, das Gestein in wechselnden Ausbildungsformen zu sehen;
so werden dichte und porphyrische, konglomeratische und bandstreifige
Hilleflinta und gewohnlicher und porphyrischer Hilleflintgneiss mit Ueber-
gingen in Gneiss und eigenthiimlichen Contakten gegen Granit erwihnt,
und doch giebt dies nur ein unvollstindiges Bild von dem Wechsel der
Gesteine. Bald hatte ich jedoch gefunden, dass vergleichende Unter-
suchungen mit Gesteinen aus anderen, mehr bekannten Gebieten noth-
wendig waren, um die Entstehungsweise dieser eigenthiimlichen Gesteine
festzustellen, und ich machte also im Sommer 1892 eine Reise nach Eng-
land, wo ich, von den englischen Geologen iiberall aufs beste empfangen
und unterstiitzt, zuerst die Sammlungen in London an Handstiicken und
Diinnschliffen studirte, und ferner Gelegenheit hatte, die Gesteine in Nord-
Wales (Bangor und Snowdon), auf Anglesey und in Westmoreland (Gegend
von Ambleside) in der Natur zu sehen; endlich war es fiir mich auch von
Bedeutung, auf der Insel Mull sowohl eine Reihe von Vulkangesteinen mit ihren
Tuffen und Breccien, als auch ihre Verbindung mit kornigen Tiefengesteinen
kennen zu lernen. Ferner bekam ich denselben Sommer von der Konigl.
Academie der Wissenschaften Mittel fiir eine Reise nach Dalarne, wo ich in
den Kirchspielen Mora, Orsa, Wiamhus und Elfdalen die Porphyrgesteine
studirte, und hatte dann auch Gelegenheit dem Studium der Hilleflinten
in Dalsland und Wermland einige Tage zu widmen. Endlich wurde auch
auf Kosten der geologischen Landesuntersuchung eine geognostisch-petro-
graphische Untersuchung der gangformig apftretenden Porphyre besonders
in der Gegend von Hégsrum und im Kirchspiel Langemala unternommen und
zwar unter Vergleichung mit den hier und in der Gegend W. von Oskars-
hamn auftretenden Hilleflinten. Auch aus dem Sjogelégebiet wurde neues
Material gesammelt und die petrographische Untersuchung an dem mine-
ralog. Institut der Universitit in Upsala fortgesetzt, so dass ich im No-
vember und Dezember 1892 zusammenfassende Darstellungen der Resultate
der geol. Section des naturwissenschaftlichen Vereins in Upsala und dem
geologischen Verein in Stockholm vorlegen und zum ersten Heft dieses
Bulletin eine vorliufige Mittheilung liefern konnte, in welcher ich die erup-
tive und zwar vulkanische Entstehung der untersuchten »Hilleflinten» zeigte.
Im Frithjahr 1893 brachte ich einige Monate im mineralogischen Institut
der Universitit in Greifswald zu, wo ein grosser Theil der hier vorliegenden
petrographischen Beschreibung geschrieben wurde, und hatte spiter Gele-
genheit in dem Museum der preuss. geol. Landesanstalt in Berlin die
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deutschen Porphyre kennen zu lernen. Im Sommer 1893 habe ich noch-
mals im Sjogelo- und auch im Hogsrumgebiet Untersuchungen gemacht.
Vergleichende Diinnschliffe von Hilleflintgesteinen aus anderen schwedischen
Porphyrgebieten hatte ich schon frither im mineral. Inst. der Hochschule
in Stockholm gesehen; im Herbste 1893 bekam ich aber durch Herrn Dr.
BACKSTROM eine grosse Sammlung von Hilleflinthandstiicken, welche
ihm von der geolog. Landesuntersuchung zum Beschreiben iiberlassen
waren nebst Diinnschliffen, die er am Institut der Hochschule in Stock-
holm hatte verfertigen lassen; ausserdem auch seine schéne Privatsammlung
von Vergleichsmaterial von auswirtigen Fundstitten. Zugleich wurde mir
auch das ganze Material der Hochschule in Stockholm zum Vergleich iiber-
lassen. Dies alles war mir von grosstem Interesse, weil ich dadurch Ge-
legenheit gehabt habe, Gesteine aus den meisten schwedischen Hilleflint-
gebieten zu vergleichen, und die Verschiedenartigkeit der unter diesem
Namen vereinigten Gesteine nachzuweisen; leider habe ich aber das Ma-
terial zu spidt bekommen, um hier eine vollstindige Beschreibung desselben
geben zu konnen. Das Material aus der Sammlung der geol. Landesunter-
suchung wurde mir unter der Bedingung iibergeben, dass ich die Be-
schreibung unter ihren Publikationen veroffentlichen sollte, und dies ist die
Ursache, weshalb diese Mittheilung, welche zuerst nur fiir das »Bulletin of
the Geol. Inst. of Upsala» beabsichtigt war, im Separatdruck auch unter
den obenerwidhnten Publikationen erscheint.

Es bleibt mir noch ibrig, allen denen, welche mir wéihrend meiner
Arbeit Hilfe geleistet haben, meinen besten Dank auszusprechen. Unter
diesen nenne ich zuerst die Herren Professor Dr. Hj. SJOGREN, der mir
an dem mineralogischen Institut in Upsala viele Vortheile gewihrt und bei
allen Gelegenheiten die Untersuchung unterstiitzt hat, und den ausgezeich-
neten Kenner auch von schwedischen Gebirgsarten Professor Dr. E. COHEN,
welcher immer sowohl wihrend meines Aufenthalts in Greifswald, als auch
spater durch gefillige Rathschlige und bereitwillige Unterstiitzung die
Untersuchung geférdert und ermoglicht hat. Ferner nenne ich den Di-
rektor der schwedischen geol. Landesuntersuchung Professor Dr. O. TORELL
und den Direktor des mineralog. Instituts an der Hochschule in Stockholm
Dr. A. G. HOGBOM, welche mir gefilligst alles in den erwihnten Samm-
lungen befindliche Material zur Verfiigung gestellt haben; letzterem bin ich
auch fur freundliche Rathschlidge bei allen Gelegenheiten wahrend der Unter-
suchung zum Dank verpflichtet. Ferner habe ich Dr. H. BACKSTROM dankend
zu erwdahnen, der meine Untersuchung durch die Ueberlassung des von
ihm selbst zur Beschreibung fertig gestellten Materials besonders gefordert
hat, und zuletzt alle die Beamten an der geolog. Landesuntersuchung
sowie den Herrn Amanuensis C. MORTON, welche mich bei vielen Gele-
genheiten durch Rathschlige unterstiitzt haben. Auch den vielen, welche
mir auf meinen Reisen freundliches Entgegenkommen gezeigt haben, spreche
ich hier meinen besten Dank aus, ganz besonders Herrn Professor FR.
RUTLEY in London.
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Die Diinnschliffe sind alle in dem mineralog. Institut zu Upsala
verfertigt, und war es mir besonders bei dieser schwierigen Untersuchung
sehr dichter Gesteine von grossem Vortheil, die ausgezeichnete Fertigkeit
des Herrn AXEL R. ANDERSSON, Priparator an dem Institut, benutzen zu
konnen; ich danke ihm bestens fiir seine Bereitwilligkeit.

Petrographische Beschreibung der smalandischen Halleflinten
und verwandter Gesteine.

Auftreten; Nomenklatur und Eintheilung. In dem ausgedehnten
Granitmassiv, welches den grossten Theil des siidostlichen Schwedens ein-
nimmt, treten vier parallele Ziige von Gesteinen auf, welche auf den Karten
der geol. Landesuntersuchung’ als Hilleflinta und Halleflintgneiss bezeichnet
sind. Sie erstrecken sich in etwa OSO-icher Richtung und haben eine
Lingsausdehnung von 60 bis. 100 Km.,, eine Breite von gewohnlich hoch-
stens 10 bis 13 Km. Das nordlichste unter denselben ist das Sjogelo-
gebiet, welches besonders Gegenstand meiner Untersuchungen gewesen ist;
das zweite, vielleicht sehr heterogene Gebirgsarten umfassende, werde ich
das Hvetlanda—Oskarshamngebiet nennen, das dritte das Langemdlagebiet
und das vierte das Lenhofdagebiet. Zu diesen gesellen sich das von mir
nicht untersuchte Atvidaberggebiet in Ostergétland, welches vielleicht aus-
schliesslich aus krystallinischen Schiefergesteinen zusammengesetzt wird, und
ferner mehrere verhiltnissmissig kleine Massive, z. B. die von mir eben-
falls nicht untersuchten in der Umgebung von Svinhult und von Malm-
bick, das interessante Hogsrumgebiet 20 Km. W. von Pdskallavik, das
Wexiogebiet und das am weitesten nach Siden gelegene Urshultgebiet.
Das gewohnlichste Grenzgestein ist Granit, nur untergeordnet (haupts. Hvet-
landa—Oskarshamngebiet) »Gneiss»>. Sehr bemerkenswerth und schon
an und fiir sich fiir einen niheren Zusammenhang sprechend ist das héufige
Auftreten von Gabbrogesteinen, sowie von einer Reihe porphyrischer Gang-
gesteine in den Hilleflintgebieten und in deren Nahe; besonders die Gang-
gesteine sind nur in solcher Weise gefunden. Ferner ist zu bemerken,
dass die s. g. Hilleflinten an mehreren Orten in Granite iibergehen; leider
habe ich diese Gesteine nur gelegentlich an den Uebergangspunkten, nicht
in typischer Ausbildung mikroskopisch studirt, und kann deswegen im
folgenden nur kurze Notizen iiber dieselben beifiigen.

Schon bei einer geognostischen Untersuchung der Gebirgsarten des
Sjogelogebietes wird es sofort klar, dass dieselben den massigen Gesteinen
viel niher stehen als den krystallinischen Schiefern; besonders ist es auf-
fallend, dass Schichtung iiberall ganz und gar fehlt. Noch deutlicher geht

1 Vergl. ausser den frither erwihnten smal. Sectionserliuterungen auch die geolo-
gische Uebersichtskarte von Schweden, siidl. Blatt, mit Erlauterungen von A. G. NATHORST
(Stockholm 1884).
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dasselbe aus der mikroskopisch-petrographischen Untersuchung hervor, wie
ich unten zeigen werde; besonders fiir einige Gesteinsvarietiten ist die
vulkanische Entstehung ausser aller Frage, und die tibrigen sind mit diesen
durch Ueberginge verbunden. Ich nenne darum im folgenden eine Reihe
von Gesteinen, welche frither als Gneiss bezeichnet waren, Granit; andere,
besonders die Hailleflintgneisse, sind in keiner wesentlichen Hinsicht von
etwas veranderten Granitporphyren und Mikrograniten verschieden. Anders
verhalt es sich mit den dichten, porphyrischen Hilleflinten. Diese Gesteine
sind, wie aus der petrographischen Beschreibung hervorgehen wird, jeden-
falls jetzt keine Felsophyre oder Vitrophyre im Sinne von ROSENBUSCH,
sie enthalten z. B. nicht Glas und kaum typischen Mikrofelsit; andrerseits
sind sie vollig identisch mit den von ALLPORT, RUTLEY, DE LA VALLEE
POUSSIN und besonders mit den von WILLIAMS beschriebenen Rhyolithen,
und weil dieser Name von allen Verfassern angenommen ist, welche
solche Gesteine untersucht haben, wiirde es vielleicht nach der Ansicht
vieler Geologen richtig erscheinen, denselben aus Priorititsgriinden auch hier
zu wihlen. Freilich scheint es auch mir ausserordentlich wahrscheinlich
zu sein, dass diese Gesteine urspriinglich von den neovulkanischen nicht
wesentlich verschieden waren; indessen habe ‘ich mich zu dem erwihnten
Namen nicht entschliessen kénnen aus Griinden, die hauptsichlich dieselben
sind, wie die von F. ZIRKEL in seiner Petrographie, Bd. I S. 838 ange-
fihrten. Denn erstens scheint es mir nicht angemessen, dass man diese
dltesten Gesteine ebenso wie die jiingsten Rhyolithe nennt, wihrend die-
jenigen von mittlerem Alter ganz allgemein als Porphyre bezeichnet
werden '.  Ferner sind diese Gesteine von den typischen Rhyolithen jeden-
falls so verschieden, dass man auf den ersten Blick dieselben von einander
unterscheidet, und zwar durch Charaktere, welche so konstant sind, dass
wohl in keinem Falle eine Verwechselung méglich ist. Unter diesen Ver-
haltnissen scheint es mir der Bequemlichkeit wegen geboten, diese Ver-
schiedenheiten schon in dem Namen auszudriicken, auch wenn man die-
selben nur fiir sekundir hilt; jedenfalls diirfte eine solche Unterschei-
dung ebenso nothwendig sein, wie z. B. die Benennung Hornfels fiir
Gesteine, die von Jedermann als contaktmetamorphisch verinderter Thon-
schiefer aufgefasst werden, oder der Name Glimmerschiefer fiir dynamo-
metamorphosirte Silurgesteine, z. B. diejenigen auf der Bergenhalbinsel.
Andrerseits erscheint mir der Name Quarzporphyr nicht weniger unange-
messen und zwar aus Griinden, welche ich erst nach der Special-
beschreibung niher erértern kann®. Von besonderen Benennungen, welche

! Vergl. z. B. TeaLr: British Petrography S. 75, wo er nur nach dem Gehalt von
Orthoklas oder Sanidin zwischen Felsophyr und Rhyolith unterscheidet, ferner Hatcu: Text-
Book of Petrology, London 1892, wo S. 109, 124 etc. nicht nur Mikrogranite und Grano-
phyre sondern auch Felsophyre und Pechsteine zu den “Elvan’s* gerechnet werden, welche
einc mittlere Gruppe zwischen den sauren Tiefengesteinen und den vulkanischen Gesteinen
bilden. Andererseits rechnet er zu den vulkan. Gesteinen (“the rhyolitic family“) sowohl die
eigentlichen Liparite nebst Obsidianen, als auch die “Felsite”, die z. Th. preekambrischen
entglasten Rhyolithe.

% Vergl. die nihere Besprechung der Nomenklatur nach der Specialbeschreibung.
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fir dhnliche Gesteine vorgeschlagen sind, diirfte Felsit diejenige sein, auf
welche die grosste Riicksicht zu nehmen ist. Dieselbe wird von mehreren
englischen Petrographen verwendet und auch von einigen schwedischen
wie z. B. von STOLPE. Eine consequent durchgefiihrte Verwendung
erscheint mir indessen nicht moglich, weil sie schon eine ganz bestimmte
Bedeutung besitzt; sie bezeichnet nidmlich einsprenglingsfreie Porphyre,
eine Eigenschaft, die bei vielen der hieher gehérigen Gesteine gar nicht
zutrifft. Es bleibt daher nichts anderes iibrig, als eine neue Benennung
einzufiihren, und ich schlage darum den Namen ZForkyolith vor, in Ana-
logie zu welchem man die Namen Eoandesit, Eobasalt etc. bilden kann.
Die niihere Erorterung dieser Nomenklatur verschiebe ich auf einen spiteren
Theil dieser Abhandlung, aber ich will schon hier bemerken, dass ich mir
vollig bewusst bin, dass diese Gesteine den Quarzporphyren niher als den
Rhyolithen stehen, dass ich aber sowohl jene, als auch die Quarzporhyre
als verianderte Rhyolithe auffasse und es deswegen fiir das beste halte,
den neuen Namen von demjenigen der am wenigsten metamorphosirten
Gesteine abzuleiten. Es erscheint aber nothwendig, diese iltesten vul-
kanischen Gesteine, welche schon von Alters her mit eigenen Namen wie
z. B. Hilleflinta, Felsit, »Greenstone» bezeichnet waren, zu einer besonderen
Abtheilung zusammenzufassen, fir welche die Benennung eovulkanische
Gesteine am meisten angemessen ist. Die Quarzporphyre wiiren dann als
pal@ovulkanische oder vielleicht besser z. B. als mesovulkanische und die
Rhyolithe auch fernerhin als neovulkanische Gesteine zu bezeichnen. Eine
solche Dreitheilung diirfte aber fiir die Porphyre mit eudiagnostisch voll-
krystallinischer Grundmasse, welche iibrigens unter den neovulkanischen
Gesteinen kaum vorkommen, nicht durchfithrbar sein. Im Anschluss an
viele hervorragende Geologen z. B. COHEN und ZIRKEL werde ich des-
wegen in der systematischen Beschreibung zwischen den kérnigen und den
basisfiihrenden porphyrischen Gesteinen eine mittlere Gruppe einschieben,
welche sich gleichzeitig durch vollkrystallinische und durch porphyrische
Structur auszeichnet *.

In wiefern die Dreitheilung fiir die basischsten Gesteine durch-
fihrbar ist, geht aus meinen bisherigen Untersuchungen nicht sicher her-
vor, und ich ziehe deswegen vor, die wenigen derselben, welche ich im
Folgenden beschreibe, als Augitporphyrite und nicht als Eobasalte zu
bezeichnen, um so mehr als Olivin nie nachgewiesen wurde. Echte Eo-
basalte scheinen dagegen die von WILLIAMS? beschriebenen Gesteine zu sein.

! Weil demgemiss nicht alle Porphyre zu den vulkanischen Gesteinen gehdren,
wurden die Bezeichnungen eovulkanisch etc. vor z. B. eoporphyrisch vorgezogen.
2 Americ, Journ. XLIV: 48a2.
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Petrographische Specialbeschreibung.

Die smadlindischen sHilleflinten» und die mit ihnen durch Ueber-
ginge verbundenen Gesteine konnen auf folgende Weise geordnet werden:
A. Kornige Gesteine.
I.  Granitische Gesteine.
a. Wexiogranit.
b. Aplitgranit.
II. Gabbrogesteine ..
Gesteine von mittlerer Stellung (eudiagnostisch vollkrystalli-
nische Porphyre).
III. Massig auftretende porphyrische Gesteine.
a. Granitporphyr (Funghulttypus).
b. Mikrogranit (Emarptypus).
c. Granophyr (Nymalatypus).
d. Augitfithrender Porphyritgranophyr.
IV. Porphyrische Ganggesteine.
a. Ganggranitporphyre (Paskallavik- und Sjogelotypus).
b. Gangdiorit- und Uralitdiabasporphyrite.
Eovulkanische Gesteine (basisfiihrende Porphyre).
V. Saure Gesteine (Lonnebergatypus; Eorhyolithe etc.).
Eutaxite, vulkanische Breccien und Tuffe.
VI. Augitporphyritische Gesteine.

A. Kornige Gesteine.

I. Granitische Gesteine.

a. Wexiograna.

Unter den beiden Namen rother und grauer Wexidgranit sind in
den smaldndischen Sectionserlauterungen eine Reihe von Graniten vereinigt,
welche in verschiedenen Gegenden verschieden aussehen und wohl auch
verschieden zusammengesetzt sind, aber gegen einander im allgemeinen keine
scharfe Grenze zeigen. Es ist hier nicht meine Absicht, diese Gesteine
vollstandig zu beschreiben, ich habe sie sogar nur zufillig untersucht; weil
sie aber mit den Porphyrgesteinen durch Uebergidnge verbunden sind, werde
ich des Vergleichs wegen einige Varietdaten derselben kurz erwidhnen.

Der rothe Wexiogranit umfasst unter diesen Gesteinen die sauer-
sten Varietiten; basische Ausscheidungen kommen nicht oder doch sehr
untergeordnet vor. Im Sjogelogebiet habe ich zwischen ihnen und den
eorhyolithischen Porphyrgesteinen keine sicheren Ueberginge beobachtet;
solche giebt es aber in der Gegend S. von Bohult (Sect. Oskarshamn),
und noch inniger diirfte die Verbindung mit den Hogsrumporphyren sein.
(Vergl. unten die geognostische Beschr.) Proben des Gesteins aus dieser
Gegend bestehen hauptsichlich aus réthlichem und hellgrauem Feldspath

1 Der Uebergang in “Hilleflinta® ist nicht sicher nachgewiesen.
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nebst grosseren milchblauen Quarzindividuen und mehr oder weniger dunk-
lem Chlorit; zuweilen wird die Structur durch die Anwesenheit grosserer
rother oder grauer Feldspathkrystalle deutlich porphyrartig. U. d. M. findet
man, dass grossere, ziemlich zersetzte Plagioklas- und Mikroperthitindividuen,
auch etwas Mikroklin, durch eine mortelihnliche Zwischenmasse getrennt
sind, welche hauptsichlich aus ziemlich isometrisch ausgebildeten Quarz-
individuen besteht. Basische Gemengtheile sind in den Gesteinsproben
verhiltnissmissig untergeordnet vorhanden, es finden sich Chlorit, Epidot,
magnetitihnliches Erz u. s. w., nicht Biotit oder Hornblende.

Grauer Wexidgranit. Der in der Gegend von Sjogelo auftretende
Wexidgranit enthilt gewohnlich reichliche basische Ausscheidungen und
dhnelt hiaufic etwas dem Upsalagranit. Eine nicht ganz typische Probe,
welche von der Grenze gegen den Gang von Sjogeléporphyr an der Eisen-
bahn NW. von Sjogelo stammt, besteht aus grosseren Plagioklasindividuen
oder Aggregaten von Individuen, zum grossen Theil in Kaolin und Musco-
vit umgewandelt, zwischen denen eine hypidiomorph-kérnige Masse von
Orthoklas, Mikroklin, Plagioklas und Quarz vorhanden ist. Ferner findet
sich tiefgrine Hornblende von kriftigem Pleochroismus (a gelblich, b und
¢ briunlich griin), griinfarbiger Biotit, z. Th. in farblosen Glimmer, Chlorit
und Epidot zersetzt. Auch Krystalle von Titanit, Apatit und Zirkon sind
nicht sparlich anwesend.

Etwas verschiedenartig ist der Granit, in welchen N. von Funghult
der Granitporphyr vom Funghulttypus tibergeht. Basische Ausscheidungen
waren hier nicht zu beobachten, Hornblende fehlt vollig, Biotit ist aber
reichlich anwesend. Zuweilen sieht man Spuren von Mikropegmatitstructur.
Der Granit, welcher zwischen Moeryd und Apparp in Mikrogranit iiber-
geht, gehort nach den Aufnahmen der geol. Landesunterzuchung zum Typus
»feinkorniger Granit», ist aber besser hieher zu rechnen; ich werde denselben
spiter bei der Beschreibung der Emarpporphyre erwihnen.

b. Apliteranit (feinkorniger Granii).

Typische Aplite kommen in Verbindung mit grauem Wexidgranit
hiaufig vor, so z. B. in schlierenartigen Gingen an dem obenerwihnten
Uebergange in den Funghultporphyr N. von Funghult. Aplitisch ist auch
cin Gestein aus der Gegend von Solnehult (Kirchsp. Wimmerby). Makro-
skopisch ist dasselbe fast sandsteinsidhnlich wegen der rundlichen Quarz-
individuen, und auch u. d. M. sind diese fast kugelférmigen, seltener mehr
dihexaéderihnlichen Individuen der am meisten hervortretende Bestand-
theil. Die Hauptmasse besteht aus Feldspath (grosstentheils Plagioklas,
auch Orthoklas), welcher ebenfalls hdufig idiomorphe Begrenzung zeigt,
so dass die Structur panidiomorph-kérnig ist. Ferner findet sich reichlich
Muscovit, der gegen den Quarz deutlich allotriomorph begrenzt ist. Auch
vereinzelte Krystalle von Magnetit sind zu beobachten, im Ubrigen ist
das Gestein sehr arm an accessorischen Gemengtheilen. Hie und da,
besonders um die Quarzindividuen kranzférmig angehiuft, findet sich ein
rothlicher, hamatitartiger Staub.
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Es giebt aber auch eine Reihe von Gesteinen, welche freilich nicht
ganz typische Aplite sind, aber sich doch denselben innig anschliessen,
und welche stockformig, wenn auch immer in sehr kleinen Massen auf-
treten. Als »feinkGrniger Granit» sind in den Publikationen der geol. Landes-
untersuchung Gesteine aus verschiedenen Gegenden Smalands bezeichnet,
welche gewdhnlich in verhiltnismissig kleinen Massiven auftreten und
durch feinkrystallinische, etwas zuckerkorndhnliche Structur ausgezeichnet
sind. Im Kirchspiel Hessleby an der Grenze gegen die Hilleflinta liegt
eines der grossten dieser Gebiete. Ich habe dasselbe freilich nicht voll-
stindig untersucht, es scheint aber, dass es z. Th. aus sauren, feinkornigen
Wexibgraniten besteht, welche an mehreren Orten, so bei Méeryd, Hult
etc., zu Gesteinen der Eorhyolithformation in naher Beziehung stehen, so
dass zuweilen eine scharfe Grenze kaum gezogen werden kann. Es ist in
Folge dessen auf der Karte hiufig Granit als Hilleflinta und Halleflinta
als Granit bezeichnet worden. Etwas verschieden ausgebildet sind die
Gesteine, welche ich im Folgenden als Aplitgranite bezeichne, und welche
mit dem Begriffe »feinkGrniger Granit» besser tibereinstimmen. Schon
siecht man dieselben z. B. bei Hogebro (NO. von Sjogels). Das Gestein
ist in verschiedenen Felsen etwas verschiedenartig entwickelt; gangformig
tritt dasselbe sicher nicht auf, da der Gebirgsgrund in einem kleinen rund-
lichen Gebiete an mehreren Punkten sichtbar ist und immer aus demselben
Gestein besteht; ferner ist der am Nordufer des Flusses wahrnehmbare
Contakt gegen mittelkornigen Granit sehr verwickelt, gar nicht gangihn-
lich. Bisweilen ist das Gestein sehr gleichmissig ausgebildet, hell grau-
rothlich; man beobachtet vereinzelte Quarz- und Feldspathkornchen, im
grossen und ganzen ist aber die Zusammensetzung nicht makroskopisch
bestimmbar. Zuweilen wird die Structur mehr normal-granitisch, in anderen
Fillen deutlicher aplitisch, fast sandsteindhnlich, mit rundlichen Quarz-
individuen.  Gelegentlich wird sie auch porphyrisch, und das Gestein
zeigt in diesem Falle grosse Ahnlichkeit mit den Granitporphyren vom
Funghulttypus. U. d. M. sind die porphyrisch hervortretenden Kry-
stalle allotriomorph begrenzt und bestehen aus Orthoklas, Plagioklas und
Quarz. Die Individuen der Grundmasse sind grosstentheils isometrisch
ausgebildet, der Quarz tritt in rundlichen Individuen auf, niemals als allo-
triomorphe Zwischenmasse, und auch der Feldspath (Orthoklas und Plagio-
klas) zeigt Andeutungen von Krystallbegrenzung. Die Structur ist dem-
gemdss panidiomorph-kornig, wenn auch nicht so schon entwickelt wie in
den oben erwihnten Apliten; wie dort findet man auch hier die Quarz-
korner von eisenoxydartigem Staub umgeben. Dagegen fehlt hier der
primidre Muscovit, und man findet statt desselben in der Gesteinsmasse
etwas chloritische Substanz.

Der in Contakt auftretende Granit schliesst sich seiner Zusammen-
setzung nach dem Aplitgranit innig an, ist aber grobkorniger und zeigt
deutlich gewohnliche Granitstructur. Im Diunnschliff ist sogar die Ab-
grenzung undeutlich, Biotit und Titanit, Erz und Zirkon finden sich in




LR T T

UEBER ARCHAISCHE ERGUSSGESTEINE AUS SMALAND. 29

beiden Gesteinen, und ich halte den »Aplitgranit> hier nur fiir eine grosse,
unregelmissig geformte Ausscheidung in Wexitgranit.

: Wenn es nicht zu beweisen ist, dass der Granit von Hogebro mit
den Porphyrgesteinen in Verbindung steht, so ist dies bei einigen anderen
Gesteinen, zu deren Beschreibung ich jetzt iibergehe, ganz unzweifelhaft
der Fall. In der Gegend von Storebro, N. von einer Linie zwischen Rid-
hult und Rostorp, kommen Gesteine vor, welche von HoLsT ! als Hille-
flintgneiss und Gneiss bezeichnet sind, und nach ihm sowohl in einander
als in Halleflinta iibergehen. Es wird auch das Vorkommen von Granit-
»einschliissen» in denselben von mehreren Orten erwihnt. HOLST hat
sowohl »Augengranit> als auch rothen Wexidgranit. gefunden, und zeigt,
dass sie nicht Granitapophysen sein konnen, weil sie bisweilen allseitig
von Hilleflintgneiss umschlossen sind; er giebt aber keine Erklirung.
Wenn nun diese Einschliisse in einem krystallinischen Schiefergestein
schon an und fir sich sehr bemerkenswerth sind, so ist es um so merk-
wiirdiger, dass sie fir den Hailleflintgneiss iiber grosse Gebiete hin fast
charakteristisch sind; ferner ist zu erwiihnen, dass sie gegen das Haupt-
gestein sich nie scharf abgrenzen, sondern gewisse Verwandschaft zei-
gen. Dieselben als eine Art Conglomeratgerslle aufzufassen ist ganz
unmoglich; wenn es nach den hier vorliegenden Untersuchungen als fest-
gestellt gelten kann, dass die Hilleflinten, in welche diese Gesteine
tibergehen, auf eruptivem Weg entstanden sind, so wird eine Erklirung
moglich, wenn man annimmt, dass auch der Halleflintgneiss und der Gneiss
hier eruptiv sind, und diese Erklirung ist auch, wie ich unten zeigen
werde, aus petrographischen Griinden die richtige. Mir scheint es dann
das wahrscheinlichste zu sein, dass die erwihnten Einschliisse Ausscheidun-
gen sind, welche etwa gleichzeitig mit der umgebenden Gesteinsmasse
gebildet wurden. Die gleiche Beziehung erhalten wir dann auch zwischen
den Hilleflinten und vielen der sie umgebenden Graniten, und wenn dic
hier ausgesprochene Ansicht richtig ist, wiirde diese Beziehung analog
sein mit derjenigen, welche aus verschiedenen Gegenden beschriebene
grossere stockférmige Ausscheidungen von Diorit zu dem umgebenden
Granite zeigen, der hiufig in solchem Falle reich an kleineren »basischen
Ausscheidungen» ist®. Viel weniger wahrscheinlich kommt es mir vor,
dass die »Einschliisse» als theilweise resorbirte Bruchstiicke ilterer Gesteine
aufzufassen sind. :

Die Ursache, dass man diese Gesteine fiir Gneisse gehalten hat,
liegt in ihrem Aussehen. Schichtung ist freilich nie vorhanden, da-
gegen sehr hiufig eine Parallelstructur oder sogar eine Schiefrigkeit.
Diese Parallelstructur wird zuweilen durch einen innigen Wechsel roth-
licher und dunkler Streifen hervorgerufen; in anderen wechselt in solchen

1 Beskrifn. till kartbl. Hvetlanda S. 17.

* Solche Thatsachen sind z. B. von Hoceom aus dem Upsalagebiete beschrieben
(Geol. Foren. Forh. 15: 251 u. 262). Auch dirfte die Auffassung dieses Verfassers iiber das
Verhiltniss zwischen der s. g. Hilleflinta von Upsala und Upsalagranit mit der von mir oben
vorgeschlagenen Hypothese zusammenfallen,
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mikroskopisch diinnen Lagen das Verhiltniss zwischen Quarz und Feld-
spath, und wenn dann der Feldspath etwas zersetzt ist, tritt die Struc-
tur deutlich hervor. Noch hiufiger hingt dieselbe von der lagenweisen
Anordnung des glimmerartigen Gemengtheils ab. Zuweilen ist aber die
Structur rein granitisch, gelegentlich mit schlierenartigen Ausscheidungen,
welche sogar die Schiefrigkeit tiberqueren; nicht selten findet man sogar
schriftgranitihnliche Ausbildungsformen. Wenn die Structur granitisch ist,
dhnelt das Gestein dem Granit von Hogebro. Hiufig enthdlt es aber
reichlich basische Gemengtheile. ~Mikroskopisch sind alle diese Ge-
steine — wenn einigermaassen typisch — durch die Anwesenheit rundlicher
Quarzindividuen ausgezeichnet, welche jedenfalls nicht jiinger sind als der
Feldspath der Grundmasse. Dieser zeigt mehr oder weniger idiomorphe
Begrenzung, ist aber hiufig stark zersetzt, und besonders in diesem Falle
tritt der Gegensatz zwischen Quarz und Feldspath deutlich hervor. Die
Structur zeigt bisweilen Analogien mit derjenigen jiingerer krystallinischer
Schiefergesteine; dies diirfte aber bei der Aplitstructur immer der Fall
sein. Nur untergeordnet kommt auch allotriomorpher Quarz vor. Die
Parallelstructur wird zuweilen (Gyllekulla) durch die streifenweise Anord-
nung von Zersetzungsprodukten, zuweilen auch durch die Anordnung der
basischen Gemengtheile (hauptsichlich Biotit) hervorgerufen. Wenigstens
der Anlage nach ist diese Structur wahrscheinlich primdr. — Die gra-
nitischen Ausscheidungen im Gestein von Gyllekulla zeigen in der Zusam-
mensetzung nichts abweichendes, nur ist die Structur hypidiomorph-kornig.

Die SO. von Storebro auftretende »Halleflintas, in welche der
Aplitgranit ibergeht, ist ein auf der Grenze zwischen dem Emarp- und
Lonnebergatypus stehender Porphyr. Die Einsprenglinge zeigen unbe-
stimmte Begrenzung, und die Grundmasse ist sehr feinkrystallinisch. Ich
habe die verbindenden Glieder mikroskopisch nicht untersucht, das hier
erwihnte Gestein zeigt aber keine Verschiedenheiten, welche einen Ueber-
gang unwahrscheinlich machen.

Ich gehe nun zu der Besprechung einiger schr bemerkenswerther
Varietiten iiber, welche an mehreren Orten auch geognostisch verfolgbare
Uebergiinge zu den vulkanischen Gesteinen vermitteln. In der Gegend
von Radhult wird die Streifung des Gesteins bisweilen sehr fluidaldhn-
lich, so dass man sie eher fiir Fluidalstructur als fiir Schichtung oder
Lagenstructur halten wiirde. Makroskopisch tritt dieselbe in der Form
eines sehr innigen eutaxitischen Wechsels von schwarzen und rothen
Streifen auf; die rothen Streifen schliessen sich bisweilen zu brei-
teren Bindern zusammen. Porphyrisch enthilt das Gestein kleine hell-
rothliche, scharf begrenzte Feldspathkrystalle. U. d. M. findet man, dass
die schwarze Farbe von zahllosen winzig kleinen Erzpartikelchen hervor-
gerufen wird, welche in den rothen Partien fehlen; dies ist aber fast der
einzige Unterschied. Die breiteren rothen Streifen bestehen dagegen aus
einem grobkrystallinischen Aggregate ziemlich isometrischer, aber allotrio-
morpher, zuweilen schwach undulds ausloschender Quarzindividuen. e
sind z. Th. gegen die Hauptmasse scharf abgegrenzt, zuweilen greifen sie
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tief in dieselbe ohne scharfe Grenze ein, Partien von ihr umbhiillend, so
dass sie nicht als Ausfullungen sekundirer Spriinge aufgefasst werden
konnen. In der Grundmasse finden sich Mikropegmatitpartien, dhnlich den
in den spiter zu besprechenden Granophyrgesteinen vorkommenden, recht
verbreitet, und der Feldspath ist hdufig tiber verhaltnissméssig grosse Theile
gleich orientirt. Es diirfte kaum bezweifelt werden konnen, dass die Fluidal-
structur von Anfang an ausgebildet war, wenn auch das Gestein sekundar
grosse Verinderungen (Entglasung?) erlitten hat.

Noch bemerkenswerther ist aber ein Gestein aus der Gegend S.
von Radhult, nahe an Gokhult, derselben Gegend, wo eines der schonsten
»Vulkangesteine» vorkommt. Es zeigt makroskopisch nicht viel merkwiir-
diges: die Structur der Hauptmasse ist derjenigen der Aplitgranite vollig
dhnlich, man bemerkt aber, besonders an der verwitterten Oberfliche, dass
im Gestein zahlreiche kugelige Partien von zuckerkorndhnlicher Quarzit-
substanz eingeschlossen sind, so dass man ein Conglomerat vor Augen zu
haben glaubt. Bei nidherer Betrachtung findet man aber, dass sie immer
oder doch sehr hidufig von der Grundmasse &hnlichen, aber etwas
tiefer roth gefirbten Partien umgeben sind. Dem mikroskopischen
Aussehen nach schliesst sich das Gestein freilich den Aplitgraniten nicht
so nahe an, wie man erwartet, aber sowohl die Structur als das geognost-
ische Auftreten verweisen auf eine Grenzfaciesbildung der Granite, wihrend
andrerseits die Analogie mit den Kugel- und Lithophysen-Eorhyolithen
(vergl. die Bemerkungen iiber das geognost. Auftreten derselben) sehr
gross ist. Die Hauptmasse enthilt zahlreiche allotriomorphe Quarzindi-

Fig. 1. Kugelstructur im Granit von Gokhult.
viduen in einer feinkrystallinischen sericitreichen Masse. Die kugeldhnlichen
Gebilde, oder die Granospharite, wie sie vielleicht besser zu benennen wiren,
sind, wie aus Fig. 1 hervorgeht, nicht sehr genau sphaerisch, sondern aus meh-
reren, bisweilen, aber nicht immer, kugelférmigen Partien zusammengesetzt,
welche gewohnlich von schmalen Sericitkranzchen umgeben werden. Sie sind
viel feinkrystallinischer als die Hauptmasse und der dichten »Halleflintas,
z. B. derjenigen von Storebro, etwas ahnlich; die Begrenzung zwischen den
Gemengtheilen ist nicht deutlich wahrzunehmen. Im Inneren der Kugeln
kommen mitunter Feldspathkrystalle vor; ich konnte aber nicht entscheiden,
ob dies vielleicht ein Zufall war. Wo die Kugeln grosser sind, gehen
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sie nach innen haufig mit ziemlich scharfer Grenze in ein Aggregat
von grossen allotriomorph begrenzten Quarzindividuen iiber. Von eigent-
licher concentrischer Structur ist jedoch nicht die Rede, und die Ent-
stehungsweise diirfte dieselbe sein, wie diejenige der Lithophysen im Eo-
rhyolith von Kolsjon. Fiur die vulkanische Entstehung spricht vielleicht
auch die an perlitische Absonderung erinnernde Anordnung von Staub-
partikeln in der Grundmasse, welche derjenigen der am meisten verin-
derten Varietiten des Kolsjogesteins etwas dhnlich ist.

Auch in anderen Theilen des Sjogelogebietes kommen aplitdhnliche
Granite vor, so z. B. bei Faggemala. Ich werde indessen auf dieselben
hier nicht nadher eingehen.

II. Gabbrogesteine.

Diese Gesteine sind frither von EICHSTADT ! ausfithrlich behandelt.
Da die Beziehungen derselben zu den hilleflintartigen Gesteinen bisher
nicht niher untersucht worden sind, verweise ich nur auf die erwahnte Ab-
handlung, um so mehr, als sie von einem Resumé in deutscher Sprache
begleitet ist. Dass dieselben aber mit einander verbunden sind, halte ich
nach dem, was ich gesehen habe, fiir sehr wahrscheinlich, und dafiir sprechen
auch die petrographischen Verhiltnisse, wenn man ihre fiir selbstindige
Gesteinsergiisse eigenthiimlichen Charaktere bedenkt, wihrend es unter
den »Halleflinten» solche giebt (vergl. augitfihrenden Porphyritgranophyr),
die ihrer Zusammensetzung nach gewissen Gabbrogesteinen dhneln.

B. Gesteine von mittlerer Stellung
(Eudiagnostisch vollkrystallinische Porphyre).

III. Massig auftretende porphyrische Gesteine.

a. Funghulttypus (eigentl. Granitporphyre).

Unter den Gesteinen des Sjogelogebietes gehoren hierher die frither
als Hilleflinta oder meistentheils als Hilleflintgneiss bezeichneten Gesteine,
deren Grundmasse schon makroskopisch deutlich granitisch ist, wenn man
auch ihre Zusammensetzung nicht ohne mikroskopische Untersuchung fest-
stellen kann. Von den Aplitgraniten unterscheidet sie die Anwesenheit
makroskopischer, scharf begrenzter, idiomorpher Einsprenglinge, von den
Mikrograniten des Emarptypus nur das etwas grobere Korn der Grund-
masse. Ihre schonste Entwickelung zeigen dieselben in der Gegend zwischen
Funghult und Totarp, konnen aber an der ganzen Nordseite des Gebietes
noch bis nach Sjohult W. von Bello verfolgt werden. — Bei Funghult
liegen in einer rothlichen, dem Aplitgranit von Hogebro dhnlichen Grund-
masse grosse porphyrische Einsprenglinge von Feldspath, sowohl hell-
rother Orthoklas als griinlicher Plagioklas, und ferner rundliche Individuen
von milchblauem Quarz. Besonders an verwitterter Oberfliche treten die-

1 Bih. till K. Sv. Vet. Akad. Forh. XI n:o 14.
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selben schon hervor, und das Aussehen wird demjenigen des Emarp-Por-
phyrs von Hamphorfva dhnlich. Auf frisch geschlagenen Bruchflichen sind
sie weit weniger auffallend, besonders tritt die Grenze zwischen den Feld-
spatheinsprenglingen und der Grundmasse nicht so deutlich hervor. Dun-
kelfarbige Aggregate von chlorit- oder glimmerihnlicher Substanz sind
reichlich vorhanden, zuweilen finden sich wohl auch Biotiteinsprenglinge.
Die Farbe wechselt bisweilen, indem sie etwas ins Graue iibergeht, und
nicht selten fehlen die Quarzeinsprenglinge ganz; in anderen Fillen findet
man neben dem blauen Quarz oder an der Stelle desselben gelben Quarz.
Auch bei Stenkulla findet man ein granitporphyrisches oder sogar
porphyrgranitisches Gestein von grauer Farbe, das sich dem grauen Wexio-
granit der Gegend innig anschliesst, so dass beide hiufig in Handstiicken
nicht zu unterscheiden sind. Contakt ist aber an einigen Orten zu sehen.
Mikroskopisch wurden bisher nur einige Proben aus der Gegend
N. von Funghult, nahe am Contakt gegen Wexitgranit, untersucht. Die
gelbfarbigen Quwarseinsprenglinge (die bliulichen habe ich im Diinnschliff
nicht gesehen) bestehen aus einem Aggregat von allotriomorphen Korn-
chen; sie enthalten als Einschliisse kleine sechsseitige oder rektangulire
Tafelchen, bisweilen unregelmissig begrenzt, wahrscheinlich von einem
glimmerartigen Mineral, wegen der hellen Farbe jedenfalls nicht Eisenglim-
mer. Auch der Feldspath besteht hiufig aus verwachsenen Individuen, sowohl
von Plagioklas als auch von Orthoklas. Gewdohnlich ist derselbe stark
kaolinisirt. Die bisweilen hypidiomorph-kérnige, bisweilen mehr aplitische
Grundmasse besteht aus Quwars, Mikroklin, Orthoklas, Plagioklas, Biotit
mit Einschlissen von Ru#z/nidelchen, und z. Th. in Muscovit und Chlorit
umgewandelt, sowie aus //menit, Titanit, Apatit und Zirkon. Der Quarz
tritt gewdhnlich als allotriomorphe Zwischenmasse auf, weniger oft in
rundlichen Individuen; er ist arm an Einschliissen, enthilt jedoch gelegent-
lich opake Korner, doppelbrechende Tifelchen, die ich fiir Feldspath
halte, sowie Flissigkeitseinschliisse. Der Feldspath zeigt hiufig idio-
morphe Begrenzung, besonders der Plagioklas und der Mikroklin; letzterer
kommt auch in Partien vor, die an eine Zwischenklemmungsmasse erin-
nern. Der Orthoklas ist ofters sehr frisch, zeigt gelegentlich Zonarstruc-
tur und tritt bisweilen als Karlsbader Zwilling auf. Auch der Plagioklas
bildet Viellinge, welche wiederum nach einer dem Karlsbader Gesetz ent-
sprechenden Weise mit einander verwachsen zu sein scheinen. Neben den
frischen Feldspathkérnern — und zwar in noch grosserer Menge — kom-
men auch solche vor, in denen die Kaolin- und Muscovitumwandlung schon
bedeutend fortgeschritten ist. Gelegentlich siehit man in denselben noch
Spuren von Zwillingsstreifung, und ich halte es fiir wahrscheinlich, dass
sie alle aus Plagioklas bestehen. Im Biotit beobachtet man dunkle, haar-
formige, sich unter 60" kreuzende Mikrolithe, die wohl als Rutil zu deuten
sind. Die iibrigen Gemengtheile verhalten sich dhnlich wie in den unten
zu beschreibenden Emarpporphyren.
Von Granitporphyren aus anderen Gegenden Smadlands sind nur
wenige bemerkenswerth. Ich erwihne unter denselben ein W. von Oskars-
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hamn auftretendes Gestein mit grossen, rothlichen Feldspatheinsprenglingen,
welche »Grundmasseeinschliisse> enthalten, in einer durch Eisenoxyd tief-
rothfarbigen Grundmasse. Nach SVEDMARK soll dies Gestein mit den
Hilleflinten in Verbindung stehen. — Hieher gehort auch eine Gesteins-
probe aus der Gegend »1000 mr. W. von N. Fagerhult>. Grosse por-
phyrische Einsprenglinge bestehen aus Mikroperthit und sind unbestimmt
begrenzt, ferner finden sich Anhiufungen von Biotit mit Apatit, Titan-
eisen und Epidot. Die Grundmasse ist aber feinkorniger, so dass sich das
Gestein dem Emarptypus nihert. Dagegen dirfte ein >NO. von Mock-
hults vorkommendes Gestein als ein Paskallavikporphyr aufzufassen sein
und ist, wenn es stockformig auftritt, ein weiterer Beweis fir die innige Ver-
bindung zwischen denselben und den nicht gangférmigen Porphyrgesteinen.

b. Emarptypus (Mikrogranite).

Als chemisch und mechanisch mehr oder weniger verinderte Mikro-
granite ist von den smalindischen Halleflinten die grosse Hauptmasse
zu bezeichnen, wenn auch dasselbe nicht streng fiir die Gesteine des Sjo-
gelogebietes gilt. Es sind indessen diese Gesteine in verschiedenen Ge-
genden sehr verschieden entwickelt, und ich werde hier zuerst die wich-
tigsten im Sjogelogebiet vorkommenden Gesteine beschreiben, um spater
einige sich anschliessende bemerkenswerthe Varietiten aus anderen Gebieten

zu erwahnen.

Gestein aus der Gegend Hamphorfoa—Marianelund. Diese Ge-
steine sind hiiufig schon porphyrisch entwickelt. Eine der schonsten Va-
rietiten, welche mehrmals in der geologischen Litteratur erwihnt ist, tritt
in der Gegend von Hamphorfva! nahe an der Eisenbahnstation Emarp
auf. Dasselbe enthilt in einer rothbraunen, schon makroskopisch nicht
véllig dichten Grundmasse, welche sich dem Aussehen nach feinkornigen
Varietiten von Aplitgraniten anschliesst und in diinnen Splittern etwas
durchscheinend ist, grosse, zuweilen bis 3 cm. lange, idiomorph begrenzte
Einsprenglinge von hellrothlichem, perlmutterartig glinzendem Orthoklas und
mehr untergeordnet von triibem, griinlichem Plagioklas. Ferner findet sich
Quarz in bis fast centimeterlangen, milchblauen, fettglinzenden Individuen,
und daneben treten Aggregate von chloritartigen Gemengtheilen als kleine
rundliche Partien hervor. Es ist besonders die Anwesenheit des blauen Quarzes,
welche das porphyrische Aussehen hervorruft. In anderen Varietaten kann
aber derselbe fehlen oder auch von farblosem Quarz ersetzt werden. Dann
wird das Gestein zuweilen den Aplitgraniten dhnlich, was besonders fir
cinige durch Druck verinderte Modifikationen gilt, oder es nahert sich
auch, wenn die Grundmasse weniger feinkornig ist, den Funghultporphyren.
— Das Gestein ist freilich den porphyrischen Ganggesteinen etwas dhn-
lich, aber Verwechselungen sind wohl im allgemeinen nicht zu fiirchten.

1 Nach derselben habe ich in meiner vorliufigen Mittheilung diese Gesteine als
Hamphorfvaporphyre bezeichnet. Als allgemein giltiger Name ist derselbe jedoch nicht
geeignet, erstens weil Hamphorfva ein wenig bekannter Ort ist, und ferner weil das dort
vorkommende Gestein nicht das gewdhnliche Aussehen dieses Typus besitzt.
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Von den im Sjogelogebiet vorkommenden unterscheidet es sich durch mi-
krogranitische Structur, von den Paskallavikporphyren durch die rothe Farbe
der Grundmasse und der Einsprenglinge, sowie durch andere Charaktere.

Nun finden sich indessen sogar in der Gegend von Emarp mehr-
fach Gesteine, welche geognostisch mit den Hamphorfvaporphyren innig
verbunden sind, aber &dusserlich sehr abweichen. Es sind graue oder braun-
liche, bisweilen rein schwarze, vollig felsitische Gesteine; wenn Einspreng-
linge vorhanden sind, bestehen sie nur aus Feldspath, und das Gestein
dhnelt dann den von TORNEBOHM als Oligoklasporphyre bezeichneten Hiille-
flinten aus Dalsland. Ist nun in diesem Falle die Grundmasse deutlich kor-
nig, so vermitteln diese Gesteine zuweilen den Uebergang zu den grauen
Porphyren, z. B. aus der Gegend von Moderyd, welche unten beschrieben
werden. Vielleicht stehen auch rein griinsteinihnliche Formen mit ihnen in
Verbindung, und die so hdufig auftretenden Ginge von zersetztem Diorit
wadren vielleicht nur als eine Differenzirungsfacies derselben zu betrachten.

Die chemische Zusammensetzung ist nach einer von H. SANTESSON
am Material von Hamphorfva ausgefiihrten Analyse® die folgende.

Sio, 7276 % 72.74 %o?
ALO, = 1489 <k
Fe, O, 0.95 =
Mn O 0.13 £
CaO 1.26 2%
Mg O 0.46 s
K,O 4.50 =
Na, O 125 -
H, O 0.54 =

Ti O, ist im Gestein vorhanden, wurde aber nicht bestimmt.

Das mikroskopische Aussehen des Gesteins ist folgendes: In einer
mikrogranitischen Grundmasse, welche aus Quarz, Orthoklas und Plagioklas,
bisweilen auch etwas Mikroklin, ausserdem aus Biotit und dessen Um-
wandlungsprodukten besteht, liegen Einsprenglinge von Quarz, Orthoklas,
Mikroklin, Plagioklas, Biotit, Titaneisen, Magnetit, Titanit, Pyrit, Apatit
und Zzrkon; dieselben werden von FEpidot, Muscovit, Calcit, Flusspath und
Chlorit als sekundiren Producten begleitet. Von diesen Mineralien konnen
indessen nur Quarz, Orthoklas, Plagioklas und Biotit als wesentliche Be-
standtheile gelten; Titaneisen, Zirkon und Apatit kommen fast immer,
Mikroklin und Titanit sehr hdufig vor.

! Weil chemische Analysen der Smilander “Halleflinten® zur Zeit fast vollstandig
fehlen, hat Hr. D:ir H. SanteEssox im Laboratorium der geologischen Landesuntersuchung gii-
tigst vollstindige Analysen der vier wichtigsten Typen ausgefiihrt. . In allen diesen wurde
das Eisen, weil nur in geringer Menge anwesend, als Fe; O3 berechnet.

R. Mavzerius hat ferner drei Kieselsiurebestimmungen gemacht. — Beiden Herren
danke ich hier bestens fir die Forderung, welche sie dadurch meiner Untersuchung ange-
deihen liessen.

? Nach Bestimmung von MAUZELIUS.
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Die Vertreter dieses Typus sind fast immer ziemlich stark um-
gewandelt. Auch die mechanische Deformation ist von sehr wechselnder
Stiarke; immer sieht man Spuren, welche sich durch schwache undulése
Ausloschung des Quarzes und Zerbrechungen der Plagioklaslamellen kund
thun, bisweilen kann sie sich aber bis zur vollstindigen Zerquetschung des
Gesteins steigern.

Der Quarz tritt als Einsprengling wohl immer krystallographisch
begrenzt auf, die Krystalle sind indessen gewohnlich entweder zerbrochen
oder gerundet. Auch magmatische Einbuchtungen fehlen nicht, jedoch
sind die Corrosionsphidnomene im allgemeinen nicht tiefergehend. Gelegent-
lich sieht man schoéne Dihexaéder, ausnahmweise ist auch das Prisma gut
ausgebildet. Undulose Ausloschung, mehr oder weniger deutlich entwickelt,
zeigt er, wie schon oben gesagt, sehr oft; bisweilen kann man die bekannte
Erscheinung wahrnehmen, dass die Quarzkrystalle aus mehreren Kérnern
bestehen, welche nahezu, aber nicht vollig, gleichzeitig ausloschen.

An Einschliissen ist der Quarz ziemlich reich; von diesen sind
Fliissigkeitseinschliisse die haufigsten. Sie sind meistentheils reihenweise
angeordnet und gerundet, birnformig, lappig, langgestreckt oder seltener
dihexaédrisch. Oft enthalten sie eine grossere oder kleinere, auch bei
verhiltnissmissig bedeutender Grosse. sehr lebhaft tanzende Libelle, welche,
wie in mehreren Fillen nachgewiesen wurde, bei sehr gelindem Erwirmen
verschwindet. Sie wiirden also aus flussiger Kohlensdure bestehen, wie
die von EICHSTADT in Quarzeinsprenglingen aus Gangporphyr von Karls-
torp gefundenen Einschlisse!. Es ist dies insofern bemerkenswerth, als
sonst, wie es scheint, Kohlensdureeinschliisse in quarzporphyrartigen Ge-
steinen Zusserst selten auftreten, und konnte vielleicht fiir eine gewisse
Verwandtschaft der beiden Gesteine sprechen. — Neben den Flissigkeits-
einschliissen kommen im Quarz auch Grundmasseeinschliisse, allerdings
nicht dihexaédrisch begrenzt, opake Erzkorner, Glimmerschuppen etc. vor.

Der Orthoklas erscheint oft in ziemlich grossen (bei Hamphorfva
bisweilen fast 3 cm. langen) Krystallen, welche jedoch ebenso wie die des
Quarzes hiufig zerbrochen sind. Er bildet zuweilen Zwillinge nach dem
Karlsbader Gesetz, ist oft mit grosseren Plagioklasindividuen verwachsen
und zeigt fast immer mikroperthitische Structur. Nur ausnahmsweise ist
er so frisch und durchsichtig, dass man die innere Beschaffenheit studiren
kann; in der Regel erscheint er durch Kaolinisirung getriibt, und es haben
sich daneben winzige muscovitartige Bldttchen ausgeschieden.

Mit dem Orthoklas verwachsen, oft ohne vollig scharfe Grenze, oft
auch in selbstindigen Kornern, kommt, jedoch nicht in so grosser Menge
oder so konstant wie der Orthoklas, ein Feldspath vor, der eine aus-
geprigte feine Gitterstreifung zeigt und wohl als Mikroklin zu deuten ist.
Im Uebrigen ist er dem Orthoklas dhnlich, scheint aber etwas weniger um-
gewandelt zu sein.

Auch Plagioklas kommt als Einsprengling in grosser Menge vor,
ist aber bedeutend stirker umgewandelt als der Kalifeldspath. Bisweilen
—‘aeol. Foren. Forh. 6: 709.
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scheint es, als wiren die mit Orthoklas verwachsenen Individuen die
frischesten. In diesen und anderen Kornern, welche man in den am we-
nigsten verinderten Varietiten des Gesteins findet, kann man noch die
urspriingliche Zwillingsstreifung vollstindig erkennen; man sieht dann neben
der gewohnlichen Lamellirung nach dem Albitgesetz auch bisweilen andere,
die vorigen kreuzende Lamellen nach dem Periklingesetz. Aber auch diese
frischesten Individuen sind gewdhnlich durch Kaolinisirung getriibt und von
sekundirem Muscovit durchwachsen. Wenn der Plagioklas noch etwas
weiter umgewandelt ist, findet man oft neben den genannten Mineralien
in reichlicher Menge Kérner von Epidot, und sehr oft sind die Krystalle
fast vollig in eine pinitoidartige Substanz oder in ein Gemenge von Pinitoid
mit Epidot umgewandelt; man kann das urspriingliche Mineral dann nur durch
die Ueberginge in frischeren Plagioklas bestimmen. Oft sind Krystalle, welche
fast vollstindig aus diesen Umwandlungsprodukten bestehen, von einer ganz
diinnen, nicht idiomorphen Rinde von frischer Feldspathsubstanz umgeben,
die wahrscheinlich durch sekunddren Zuwachs der Krystalle gebildet worden
ist. Gelegentlich kann man auch wahrnehmen, dass die Umwandlung von
den Grenzlinien der Zwillingslamellen aus fortschreitet, welche dann von
dicht angehiuften Staubpartikeln markirt sind. Nur ausnahmsweise zeigen
die Plagiokiaskrystalle Biegungen und verwerfungsartige Zerbrechungen,
bei denen zusammengehorige Theile noch zu erkennen sind.

In einem einzigen Falle habe ich in einer Gesteinsprobe aus dem
Porphyr des Hamphorfvamassivs einen Orthoklaskrystall wahrgenommen,
welcher zahlreiche mikropegmatitisch eingewachsene Individuen von ziem-
lich einschlussarmen Quarz enthdlt. Dieselben sind geradlinig begrenzt,
zeigen z. Th. sogar deutliche Krystallumrisse und besitzen durchaus das
Aussehen des Quarzes im Schriftgranite. Es darf diese Structur wohl als
weiterer Grund fiir die Ansicht von der eruptiven Entstehung des Gesteins
hervorgehoben werden. Man wiirde zwar in diesem Falle an einen fremden
Einschluss denken konnen, die Analogie mit den voéllig entsprechenden,
unten zu beschreibenden mikropegmatitischen Verwachsungen in dem nahe-
stehenden Gestein von Hogsrum macht diese Annahme jedoch wenig wahr-
scheinlich.

Der DBiotiz kommt, wenn frisch, in stark pleochroitischen unregel-
missig begrenzten Tafeln vor; bisweilen sind die Lamellen etwas gebogen
und zeigen Spuren von mechanischer Deformation. Gewdhnlich ist er aber
sehr umgewandelt. So sieht man bisweilen zwischen frischen Biotitlamellen
Blattchen von farblosem Glimmer eingeschaltet, oder es gehen Biotit-
schuppen in mehr braunliche Partien iiber; ofters wird er unter Erzab-
scheidung in Zpidot umgewandelt. In anderen Fillen sicht man im Ge-
stein keine Spuren von frischem Biotit, sondern nur stark pleochroitischen
(parallel d. Spaltb. tiefgriinen, senkrecht zu ders. hellgelben), schwach dop-
pelbrechenden C/lorit (Pennin) und neben diesem Epidot und hie und da
blaue, isotrope Korner von Flusspath. Auch finden sich graugriinliche,
nicht pleochroitische (vielleicht auch chloritartige) Partien, die gelegentlich.
ebenso wie der Glimmer Apatit- und Zirkonkrystalle umhiillen. Von
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einigem Interesse sind die im Gestein zahlreich vorkommenden opaken
Erzkorner. Sie sind gewdhnlich stark gerundet, so dass man die urspriing-
liche Krystallform nicht erkennen kann; als Umsiumung der Kérner, auch
bisweilen von dem Erze umschlossen und lings Spriingen in demselben
abgesetzt, findet sich ein korniges, stark licht- und doppelbrechendes Aggre-
gat von Titanit mit einem in Folge der groben krystallinischen Structur
von den gewdhnlichen Leukoxenumsiumungen etwas abweichenden Aus-
sehen. Gelegentlich nimmt auch der Titanit so iiberhand, dass von dem
urspriinglichen Erze nur ein kleiner Kern ibrig bleibt, und schliesslich
finden sich auch véllig dhnliche Titanitaggregate, die jetzt mit keinem Erz
in Verbindung stehen. Diese Beobachtung, dass namlich Titanit und Erz
zu einander in umgekehrtem Verhiltniss stehen, sowie das ganze Auftreten
des Titanits, machen es wahrscheinlich, dass der Titanit aus dem Erze
entstanden sei, und dass dieses aus //menit bestehe. Der Ilmenit gehort
zu den altesten Ausscheidungen der Gesteinsmasse, jedoch schliesst er oft
Korner von Apatit und Zirkon ein. Gelegentlich nehmen die Umsidumungen
auch ein mehr typisches Leukoxenaussehen an.

Titanit kommt ferner in selbstiandigen, ziemlich grossen, idiomorph
begrenzten, zuweilen zerbrochenen Krystallen vor; die Theile sind oft gegen
einander nur so weit verschoben, dass man ihre Zusammengehdrigkeit noch
erkennen kann. In einigen Fillen beobachtete ich Krystalle mit den fiir
Titanit typischen spitzrhombischen Formen, die aber nicht aus einem ein-
heitlichen Individuum bestanden, sondern aus einem Aggregate von Titanit-
kornern. Um diese eigenthiimliche Umwandlung zu erkldren, kénnte man
entweder an Druckwirkungen denken, wobei allerdings die gut erhaltenen
krystallographischen Umrisse schwer zu verstehen wiren, oder es konnte
eine Art Perimorphose, dhnlich wie bei Granaten, vorliegen. Fiir letztere
Deutung spricht es auch, dass bisweilen Gebilde von Titanitgestalt vor-
kommen, bei denen nur die &dusseren Umrisse in Form von leukoxen-
artiger Substanz erhalten sind, wahrend der Kern aus Grundmasse besteht.

Korner von Pyrif, in denen ich niemals Einschliisse beobachtet
habe, und welche nur selten mit Titanit verwachsen sind, finden sich spar-
lich. Als Magnetit sind wohl die kleinen Krystalle mit regulirem Umrisse
zu deuten, welche in der Grundmasse zahlreich vorkommen. Dass Magnetit
in der That vorhanden ist, geht daraus hervor, dass gepulvertes Material
nach Entfernung des mechanisch beigemengten metallischen Eisens noch
betrachtliche Mengen von Erz enthalt, welches sich mit dem Magnet
ausziehen ldsst. Das staubartige Pigment, welches die rothe Farbe der
meisten dieser Gesteine verursacht, diirfte wohl Hamatit sein.

Calcit verkittet gelegentlich zerbrochene Krystallfragmente; allerdings
ist die Bestimmung als Kalkcarbonat nicht sicher, da ich die Zwillings-
lamellirung, welche ihn von den iibrigen rhomboédrischen Carbonaten unter-
scheiden wiirde, nicht beobachtet habe.

Apatit tritt in sdulenformigen, Zzrkon in kurzen, breiten und, wenn
klein, oft auch in gerundeten Krystallen auf. Gelegentlich scheinen die
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Zirkonkrystalle randlich etwas getriibt zu sein, was vielleicht auf eine be-
ginnende Zersetzung zuriickzufiihren ist.

Das Korn der Grundmasse schwankt zwischen einem schon ma-
kroskopisch deutlich krystallinischen und einem dichten, mikrokrystallinischen,
wird aber nie kryptokrystallinisch. So lange sie noch verhiltnissmassig
grobkornig und nur etwas, aber nicht zu viel, zersetzt ist, sieht man leicht,
dass sie aus wasserhellen Quarzkérnern — oft rundlichen, oft auch zackig
begrenzten, niemals mit deutlichen krystallographischen Umrissen — und
daneben in etwa der gleichen Menge aus getriibten Individuen von Feld-
spath besteht, welche gelegentlich leistenformig und dann hiufig zwillings-
gestreift, meistentheils aber unregelmissig begrenzt und ungestreift sind.
Bisweilen liegen in den Feldspathindividuen rundliche Quarzkorner auf eine
Weise eingeschlossen, welche an die Aplitgranite erinnert. Dieses Verhalten
nebst der isometrischen Ausbildung der Gemengtheile erinnert zuweilen an
die panidiomorph-kornige Structur; indessen ist sie wohl als allotriomorph-
kornig mit Uebergdngen in die hypidiomorphe Ausbildung zu bezeichnen.
Das Mengenverhiltniss zwischen Quarz und F eldspath scheint etwa gleich
zu sein. — Ob der ungestreifte Feldspath nur aus Orthoklas besteht, oder
ob sich daneben trikliner Feldspath findet, konnte ich nicht feststellen.
Zerstreut in der Grundmasse finden sich neben den genannten Mineralien
noch Blittchen von Biotit, Muscovit und Chlorit sowie Korner von Mag-
netit. Etwas, was die Anwesenheit von Glas oder Entglasungsprodukten
andeuten wiirde, habe ich weder in den Einsprenglingen, noch in der Grund-
masse beobachtet.

Die frither erwihnten basischen Ausbildungsformen von diesen
Gesteinen aus der Gegend von Emarp sind ihrer petrographischen Be-
schaffenheit nach von den oben geschilderten recht verschieden, ich werde
dieselben aber bei dieser Gelegenheit nur kurz erwihnen. Es fehlen in
denselben unter den Einsprenglingen der Quarz und meistentheils auch der
Orthoklas; der stark umgewandelte Plagioklas und der in oft gebogenen
Blittchen auftretende Biotit haben dasselbe Aussehen wie in den typischen
Gesteinen; es gehort dies Gestein vom rein petrographischen Standpunkt
zu den Porphyriten. Als iltere Gemengtheile finden sich weiter Ilmenit,
Pyrit und Apatit, sowie als Zersetzungsprodukte Epidot und Titanit. In
der Grundmasse sieht man zahlreiche Schuppen von Biotit, zum Theil in
Epidot und Chlorit umgewandelt; um die Zusammensetzung der tibrigen
Masse zu ermitteln, habe ich sie nach der BECKE'schen Methode mit Fluss-
siure geiitzt und nachher mit Anilinblau tingirt. Ich konnte dann fest-
stellen, dass sie neben Feldspath in reichlicherer Menge, als man in einem
dem Aussehen nach so basischen Gestein erwarten sollte, Quarz enthalt.
Dieses Gestein geht in ein anderes iiber, dem die porphyrischen Einspreng-
linge vollig fehlen; die Grundmasse ist hier noch reicher an chloritisirtem
Glimmer.
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Gegend wvon Moeryd. Ich gehe nun zur Besprechung einer Reihe
von Gesteinen iiber, unter denen Mikrogranite mit wesentlich demselben
Aussehen wie die Hamphorfvagesteine die vermittelnden Glieder zwischen
Graniten und granophyrartigen Gesteinen bilden. Dieser Uebergang ist
schon zu sehen an einem hohen, nackten Fels, der sich zu bedeutender
Hohe O. vom Wege zwischen Méderyd und Apparp (Kirchsp. Hessleby)
erhebt. Am Fuss desselben tritt ein villig granitisches oder viell. syenit-
isches, makroskopisch von Varietiten des in derselben Gegend auftretenden
grauen Wexibgranits kaum zu unterscheidendes Gestein auf; man findet das-
selbe auch im Dorf Méeryd. Die am meisten hervortretenden Gemeng-
theile sind hellréthliche, glinzende Orthoklaskrystalle, begleitet von unter-
geordneten triiben griinlichen plagioklasihnlichen F eldspathindividuen nebst
reichlicher chloritischer Substanz. Eine Zwischenmasse ist makroskopisch
kaum sichtbar. Dies Gestein geht unmerklich in andere iiber, wo Zhnliche
Feldspathkrystalle nebst etwas bliulichem Quarz in grosseren Individuen als
Einsprenglinge in einer grauen, feinkrystallinischen Grundmasse auftreten,
und zuletzt wird das Gestein Husserlich den Lonnebergacodaciten recht
ahnlich; nur ist die Grundmasse immer deutlich krystallinisch, und die
basischen Mineralien treten nicht als Einsprenglinge, sondern als Ge-
mengtheile jener hervor. In den obersten Theilen des Gebirges ist das
Gestein roth, bei fliichtiger Betrachtung den Funghultgesteinen &hnlich,
aber die Grundmasse ist dicht, und die porphyrischen Krystalle, unter
denen auch blaver Quarz, treten gegen dieselbe schén idiomorph hervor.

Die am meisten charakteristische Eigenschaft der mittleren dieser
Gesteine ist im Vergleich mit den Hamphorfvaporphyren ihre graue
Farbe, welche, wie erwihnt, an diejenige der Lonnebergaeodacite erin-
nert; ein scharfer Unterschied zwischen den beiden Gesteinsvarietiten ist
nicht vorhanden. — Gesteine von demselben Aussehen vermitteln in dieser
Gegend an mehreren Orten, so bei Totarp, Baxefall, Olofstorp und viel-
leicht iiberall gegen W., den Uebergang zwischen F unghultporphyren und
Eorhyolithen. Mikroskopisch wurden indessen nur Gesteine aus der oben
erwdhnten Reihe untersucht.

Das granitische Gestein ist u. d. M. den in der Gegend vorkom-
menden Graniten nicht so dhnlich, wie man erwarten konnte. Die an
Menge am meisten hervortretenden Bestandtheile sind idiomorphe, grossere
Feldspathkrystalle, unter denen die am besten idiomorphe Begrenzung
zeigenden aus Plagioklas bestehen, wihrend Mikroklin und mikroperthit-
ischer Orthoklas mehr unbestimmt begrenzt sind. Zwischen denselben liegt
eine ganz allotriomorphe Masse, welche hauptsichlich aus Feldspath, reich-
lich mit Quarz mikropegmatitisch verwachsen, besteht; zuweilen kann man
sogar von eigentlicher Granophyrstructur! reden. Der Feldspath der

1 Schon in einer fritheren Mittheilung (Geol. Foren. Forh. 15: 175) habe ich kurz
meine Ansichten iiber diese Structuren ausgesprochen. Im Anschluss an CoHEN bezeichne ich
als Mikropegmatitstructur Durchwachsungen, in denen Quarz- oder Feldspathindividuen, am
haufigsten die letzteren, optisch gleich orientirte Individuen des anderen Minerals als Ein-
schliisse enthalten, wihrend der Name Granophyr fir Verwachsungen zwischen mehreren
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Zwischenmasse ist hiufig optisch gleich orientirt wie in den grosseren In-
dividuen. Biotit nebst grosseren Erzindividuen und Apatit kommen in der
Zwischenmasse als Anhiufungen reichlich vor, nie als Einschliisse in dem
Feldspath; Hornblende scheint nicht vorzukommen. Die Gesteinsstructur
wire eigentlich als porphyrisch mit granophyrischer Grundmasse zu be-
zeichnen; andrerseits zeigen grossere Partien der Zwischenmasse im In-
neren hdufig Andeutungen von normal-granitischer Structur, und der Ge-
gensatz zwischen den »Einsprenglingen» und der grobkrystallinischen Grund-
masse tritt so wenig hervor, dass man das Gestein am besten zu den por-
phyrartigen Graniten rechnet; sehr wahrscheinlich geht es in Wexis-
granit tber.

Die mikrogranitischen Gesteinsvarietiiten enthalten hauptsichlich
dieselben Gemengtheile, nur ist der Gegensatz zwischen Einsprenglingen
und Grundmasse hier viel grésser. Unter den ersteren kommt auch Quarz
vor. Anhiufungen von Biotit mit Apatit, Zirkon und Erz sind auch hier
vorhanden; die Erzindividuen zeigen sehr schon dieselben Umrandungen
von Titanit, welche schon oben aus den Hamphorfvaporphyren beschrieben
wurden. Nebst den erwihnten Gemengtheilen kommt, auch als selbstin-
dige Einsprenglinge, hellfarbige Hornblende vor, welche ibrigens in diesen
Gesteinen recht selten ist. Dieselbe erscheint in unregelmissig begrenzten
Individuen, in denen die prismatische Spaltbarkeit hiufig gut beobachtet
werden kann. Der Pleochroismus ist stark (¢ gelbl. hellgriin, b farblos
bis griinlich, a farblos bis gelblich; Absorption ¢ > b > «); die Ausloschungs-
schiefe im Klinopinakoid ist jedenfalls grosser als 23° Gelegentlich er-
scheint die Hornblende mit Feldspath fast mikropegmatitihnlich ver-
wachsen zu sein.

Die Grundmasse ist der im Gestein von Hamphorfva vorkommen-
den vollig dhnlich; nur ausnahmsweise zeigt sie in den am meisten granit-
dhnlichen Varietiten Andeutungen von Granophyrstructur.

gleich orientirten Quarz- und Feldspathindividuen vorbehalten wird; wenn diese Verwachsungen
radialstrahlig sind, rechne ich dieselben zu den spherolithischen Gebilden. Als Kryptopegmatit
bezeichne ich solche Aggregate, die sich in verschiedener Hinsicht individuenihnlich verhalten,
z. B. einheitliche Ausloschung freilich mit niedriger Doppelbrechung zeigen, aber sehr wahr-
scheinlich (Ueberginge in typ. Mikropegmatit) durch submikroskopische Durchwachsungen von
Feldspath mit Quarz oder vice versa entstanden sind. Besonders diese Structur, von welcher
ich spater mehrere Beispiele anfilhren werde, nebst dem Verhiltniss, dass die porphyrischen
Einsprenglinge Durchwachsungen, aber sehr selten Verwachsungen zeigen, aber auch das
dusserliche, bisweilen sehr verschiedene Aussehen dieser beiden Structurformen, die freilich
in der Grundmasse hiufig in einander tibergehen, hat mich veranlasst, zwischen denselben
einen Unterschied zu machen.

Als Corrosionsquarz, Quarz de Corrosion der franzosischen Autoren, bezeichne ich
solche in Feldspath eingewachsene, haufig, aber nicht immer, gleichzeitig ausloschende Quarz-
individuen, welche anscheinend spiter als der Feldspath gebildet sind und, von gekrimmten
Linien begrenzt, oft ein wurmihnliches Aussehen besitzen. Beispiele dieser Structur sind von
Hoceom (Geol. Foren. Forh. 15: 246) gegeben. Zuletzt wire in diesem Zusammenhang viel-
leicht die von WriLLrams (Americ. Journ. XXXI: 30 (1886)) beschriebene mikropoikilitische
Structur zu erwihnen.
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Der obere, rothe Porphyr enthilt dieselben Einsprenglinge wie das
vorige Gestein, nur fehlt die Hornblende, vielleicht wegen spaterer Zersetz-
ung. Auch der Biotit ist stark zersetzt; unter den Umwandlungsproduk-
ten findet sich Flusspath. Die Grundmasse ist aber sehr bedeutend fein-
krystallinischer als dort, und enthdlt ausserdem Mikropegmatitpartien dhn-
lich wie in einigen der unter den Granophyren beschriebenen Gesteine
(z. B. von Lofas). Es ist dies ein bemerkenswerther Umstand, dass grano-
phyrisch-mikropegmatitische Ausbildungsformen den Uebergang von den
Mikrograniten vermitteln sowohl in mehr als auch in weniger krystallini-
schen Gesteinen; es ist mir nicht bekannt, ob diese Thatsache in derselben
Form auch anderswo beobachtet worden ist.

Uebergangsform swischen Emarpporphyr und Lionnebergaeodacit.
Wie bereits erwihnt, erinnern die Moerydgesteine durch ihr makroskop-
isches Aussehen an die Gesteine vom Lonnebergatypus, noch mehr gilt
dies jedoch von einem anderen Gestein, das sogar nur eine mikrogra-
nitische Ausbildungsform der typischen Lonnebergaeodacite ist. Das-
selbe wurde in einer kleinen Eisenbahnsprengung zwischen Lonneberga
und Emarp gefunden. Dem &dusseren Aussehen nach erinnert das Gestein
so vollstindig an die Lonnebergagesteine, dass eine Beschreibung nicht noth-
wendig erscheint; nur kann man beim Vergleich schon mit blossem Auge
beobachten, dass die Grundmasse weniger dicht ist. Geognostisch diirfte
das Gestein den Uebergang zwischen den beiden Gesteinstypen vermitteln.
Zu den Mikrograniten rechne ich dasselbe nur wegen der Ausbildung der
Grundmasse; wie #hnlich es den Lonnebergagesteinen ist, geht aus der
Beschreibung der mikroskopischen Beschaffenheit hervor. Das Gestein ent-
hdlt in einer kleinkdrnigen Grundmasse porphyrische Einsprenglinge von
viel Plagioklas, etwas Orthoklas und wahrscheinlich auch Mikroklin, ferner
etwas Quars, reichlich Biotiz und Magnetit, endlich etwas Apatit, Zirkon,
Lisenglimmer, sowie als Zersetzungsprodukte Muscoviz und Lpidor.

Der Plagioklas kommt in bis 2 mm. grossen Kérnern vor, welche
idiomorphe Begrenzung zeigen, gewdhnlich aber gerundet sind oder wie
corrodirt aussehen; bisweilen tritt er auch in unregelmissig begrenzten In-
dividuen auf, welche man wohl als Bruchstiicke zu deuten hat. Er ist ge-
wohnlich sehr frisch; bisweilen sind jedoch einzelne Zonen des Krystalles
stirker umgewandelt als die Hauptmasse. Schéne Zonarstructur wird fer-
ner bemerkbar sowohl durch eingelagerte staubformige Partikeln, welche
eine mehrfach wiederkehrende Unterbrechung des Wachsthums andeuten,
als auch durch abweichende Ausloschungsschiefe der einzelnen Schalen.
Bisweilen findet sich ein krystallographisch gut begrenzter Kern, von einer
allotriomorphen Schale umgeben. Oft sind allerdings die Krystalle etwas
zerbrochen und die Zwillingslamellen wie gegen einander verworfen; solche
Deformationen sind jedoch immer nur geringfiigig, so dass man auch
in dieser Hinsicht das Gestein als quantitativ wenig verdndert bezeich-
nen muss.

Der Plagioklas tritt in Viellingen auf, welche theils nur nach dem
Albitgesetz, theils auch gleichzeitig nach dem Periklingesetz verzwillingt
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sind, so dass die Lamellen sich kreuzen. An Einschlissen ist er ziemlich
reich. Man findet winzige, durchsichtige, rothbraune, sechsseitige Blatt-
chen, die wohl als Eisenglimmer zu deuten sind, viereckige Téfelchen, viel-
leicht von einem feldspathartigen Mineral, gelegentlich auch Magnetit
und Biotit. Ferner finden sich Flussigkeitseinschlisse und dieselben be-
gleitend zahlreiche, farblose, feste Einschliisse, die ich nicht zu deuten
vermag.

Die Umwandlung, welche, wie schon oben hervorgehoben wurde,
oft zonenweise stirker ist, scheint hauptsiachlich Muscovit und Kaolin zu
liefern; nur gelegeuntlich kann man bei stirker fortgeschrittener Umwandlung
neben Muscovit Kérner von Epidot wahrnehmen.

Der Orthoklas findet sich gewdhnlich in Form unregelmissig be-
grenzter Korner, welche mit Plagioklas mikroperthitisch verwachsen sind.
Neben letzteren finden sich vollstindig einheitliche Korner, welche frei von
Plagioklaseinlagerungen sind, und welche ich ebenfalls als Orthoklas deu-
ten mochte. Gelegentlich zeigen derartige Korner am Rande Partien mit
einer feinen, mikroklinartigen Gitterstreifung, welche oft gegen den einheit-
lichen Theil der Individuen nicht scharf begrenzt sind. Ob es sich hier
wirklich um eine Verwachsung von Orthoklas mit Mikroklin oder um ei-
nen Uebergang des ersteren in letzteren handelt, oder ob es nur (mikro-
perthitische) nach den Albit- und Periklingesetzen zwillingsartige Ver-
wachsungen sind, konnte ich wegen der geringen Grésse der Korner nicht
feststellen, halte aber das erstere fiir am meisten wahrscheinlich. Auch
ganze Korner konnen diese feine Gitterstreifung zeigen, oder es findet sich
mikroklinartiger Feldspath mit Plagioklas verwachsen.

Quars tritt als Einsprengling nur in geringer Menge auf; in die-
ser Hinsicht steht das Gestein den FEodaciten nahe. Er bildet rund-
liche, durch Corrosion oft ziemlich deformirte Kérner; mechanische De-
formation =zeigt er nur in sofern, als man bisweilen eine schwache undu-
lose Ausloschung wahrnehmen kann. An Einschlissen ist er nicht beson-
ders reich, doch finden sich Flissigkeitseinschliisse mit lebhaft tanzender
Libelle (wahrscheinlich. von fliissiger Kohlensdure) reihenweise geordnet,
sowie unbestimmbare Ké&rner. Gelegentlich umschliesst er auch Feldspath-
krystalle.

Biotit kommt dagegen in grosser Menge vor, z. Th. in der Ge-
steinsmasse vertheilt, z. Th. in dichteren Anhdufungen, welche an die ba-
sischen Ausscheidungen der granitischen Gesteine erinnern und gelegentlich
auch makroskopisch sichtbar sind. Wie in Granit hdaufen sich dann an
solchen Stellen auch die tbrigen basischen Bestandtheile des Gesteins —
Zirkon, Apatit und besonders constant und reichlich Erzkorner — an, welche
letztere den Glimmeranhdufungen nie fehlen und wohl hier, da leukoxen-
artige Umsdumungen oder Ti-haltige Mineralien in ihrer Begleitung nicht
vorkommen, als Magnetit aufgefasst werden konnen. Der Magnetit findet
sich oft auch von Biotit umsdumt in gleicher Weise wie so oft in Diaba-
sen, Gabbros und anderen basischen Gesteinen. — Mit dem Biotit verwach-
sen oder vielmehr aus demselben entstanden finden sich auch gelegentlich
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Blattchen von einem farblosen, muscovitartigen Glimmer; auch unter den
Glimmerblittchen, die in der Grundmasse vertheilt vorkommen, trifit man
Muscovit. Der Biotit selbst tritt in unregelmissig lappig begrenzten Kérnern
von dunkler Farbe und starkem Pleochroismus auf: gelblich braun, oft auch
etwas griinlich, wenn die Spaltrisse parallel dem Hauptschnitt des Polari-
sators liegen, heligelb bei dazu senkrechter Lage.

Apatit in kurzsiulenformigen von Prisma, Basis und einer stumpfen
Pyramide begrenzten Krystallen und Zirkon in rundlichen Krystillchen,
begrenzt von Prisma und mehreren Pyramiden, finden sich sehr oft als
Einschliisse in Magnetit, auch gelegentlich in der Grundmasse vereinzelt.
Als Zirkon sind wohl auch winzige, hellfarbige, rundliche, gegen den Glim-
mer mit starkem Relief hervortretende Korner zu deuten, die gelegentlich
von Biotit umschlossen sind. Pleochroitische Héfe finden sich um diese
Einschliisse nicht.

Die Grundmasse, welche gegen die Einsprenglinge an Menge scharf
zuriicktritt, zeigt eine mikrokrystallinische hypidiomorph- oder fast panidio-
morph-kornige Structur und besteht neben den oben erwihnten Glimmer-
schuppen und Zirkon- und Apatitkrystillchen aus Quarz und Feldspath.
Da es nicht moglich war mit den gewdohnlichen Beobachtungsmitteln diese
beiden Mineralien sicher zu unterscheiden, habe ich nach der von BECKE
angegebenen Methode einen Versuch gemacht, den Diinnschliff mit Fluss-
sdure zu atzen und danach mit Anilinblau zu tingiren. Es wurde etwa
die Hilfte der Korner vom Anilinblau gefirbt, so dass Feldspath und
Quarz sich wohl ziemlich gleichmissig an der Zusammensetzung der Grund-
masse betheiligen. Ob der Feldspath, der meistentheils ungestreift ist und
nur gelegentlich von deutlich erkennbarem Plagioklas begleitet wird, Ortho-
klas ist oder z. Th. auch aus einfachen Krystallen von Plagioklas besteht,
konnte ich nicht mit Sicherheit entscheiden.

Es bleibt nur noch tbrig, die aus anderen smalindischen Gebieten
stammenden mikrogranitischen Gesteine in Kiirze zu beschreiben. Wie
schon erwihnt, kommen solche sehr hdufig vor, und man diirfte Reprisen-
tanten derselben aus allen »Hailleflintsgebieten kennen. So besteht in dem
kleinen, dem Sjogelogebiet sehr nahestehenden Ingatorpgebiet der Gebirgs-
grund grosstentheils aus grauen Mikrograniten, es finden sich jedoch auch
graue Granitporphyre und ferner eorhyolithihnliche Gesteine, von denen
eine biotitreiche Varietit unter den basischen Gesteinen erwihnt wird.
Bemerkenswerth ist ferner ein sehr heller Porphyr mit dem #usseren
Aussehen nach aplitdhnlicher, feldspathreicher Grundmasse und Feldspath-
einsprenglingen von derselben Farbe nebst sehr spirlichen kleinen An-
haufungen von dunkelfarbigen Gemengtheilen.

Wie aus der von BACKSTROM mir iiberlassenen Sammlung von Diinn-
schliffen hervorgeht, gehdren auch die meisten der von dem Urshultgebiet
stammenden Gesteine zu den Mikrograniten oder Granitporphyren, sind
aber ausnahmsweise mit subkrystallinischen, eorhyolithischen Gesteinen ver-
bunden, welche spiter beschrieben werden. Die Gesteine dieses Gebietes
sind z. Th. in vielen Bezichungen von den gewdhnlichen Mikrograniten
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verschieden und »Halleflintgneissen» aus dem mittleren Schweden dhnlich.
Sie zeichnen sich durch Armuth an porphyrischen Einsprenglingen aus;
die Structur ist weder granitihnlich noch, mit Ausnahme der erwihnten
Eorhyolithe, rein felsitisch dicht, immerhin aber makroskopisch deutlich
krystallinisch. Die Farbe wechselt von dunkler bis sehr hell réthlicher. —
Auch mikroskopisch liefern die untersuchten Proben eine zusammenhin-
gende Reihe von Granitporphyren bis zu Eorhyolithen. Als porphyrische
Einsprenglinge enthalten sie Orthoklas und Mikroklin, mehr untergeordnet
Plagioklas und Quarz; die Feldspathkrystalle sind hdufig zersetzt und zei-
gen gelegentlich zonaren Aufbau, indem eine Randzone abweichend vom
Kern ausloscht und in die Grundmasse durch Aufnahme von Einschliissen
ibergeht, was wahrscheinlich als ein Beweis von Fortwachsung in einem
spateren Stadium der Gesteinsbildung aufzufassen ist. Die Grundmasse
zeigt gleichmissig-kornige Ausbildung, die Structur ist hypidiomorph bis
allotriomorph-kornig, und in den dichteren Gesteinen kommen schlierenartige
Partien vor, deren Structur und Zusammensetzung denjenigen der grobkry-
stallinischen Varietidten dhnelt.

In besonders grosser Verbreitung findet man in der Gegend von
Lillsjodal (Sect. Lenhofda) Mikrogranite eines neuen, recht charakteris-
tischen Typus. In der dichten Grundmasse wechseln, wenn die Gesteine
typisch ausgebildet sind, dunkle langausgezogene Schlieren mit grauen
und rothlichen, welche sich alle um die Einsprenglinge winden. Diese be-
stehen aus Feldspath, der hdufig glinzend frisch erscheint und idiomorphe
Ausbildung zeigt, und untergeordnet aus linsenformig begrenzten bldulichen
Quarzindividuen. Die Structur erinnert beim ersten Anschauen sehr an
Fluidalstructur. In anderen Fillen sieht man sofort, besonders an der lin-
senformigen Gestalt der Einsprenglinge, dass mechanische Deformationen
vorliegen. Wenn dieselben stdrker entwickelt sind, bemerkt man die An-
wesenheit einer sericitischen Substanz, die alle Einsprenglinge umbiillt und
eine schiefrige Absonderung hervorruft. Dann schliesst sich das Gestein
nahe an den Bohulttypus!, der wohl geognostisch nur eine Ausbildungs-
form der genannten Gesteine ist, aber bemerkenswerth durch das hiufige
Auftreten von »conglomerat»- oder breccienidhnlichen Gebilden. Ich werde
dieselben spiter unter den vulkanischen Gesteinen beschreiben, sie sind in-
dessen wegen der grossartigen mechanischen Umformung nur schwierig zu
deuten. Das allgemeine Aussehen dieser Gesteine ist wechselnd. Die
Grundmasse ist bisweilen rothlich, bisweilen grau, bisweilen wechseln eu-
taxitdhnlich rothliche und dunkle Partien. Chlorit- oder Glimmerflasern
sind hdufig zu beobachten, und fast immer zeigen die Gesteine fettihnli-
chen Glanz wegen der Anwesenheit sericitischer Gemengtheile; zuweilen
wird das ganze Gestein sericitschieferdhnlich, und nur die Quarzeinspreng-
linge treten noch hervor. Die Einsprenglinge sind hiufig klein aber zahl-
reich; unter ihnen sind hellréthliche Feldspathkrystalle die am reichlich-
sten vorkommenden. In anderen Fillen fehlen sie fast ganz. Eine andere

! Bohult: Eisenbahnstation in Section Oscarshamn.
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Gesteinsvarietdt von Bohult enthdlt sehr grosse, rothe Orthoklasindividuen
und blauen Quarz in einer dichten, briunlichgriinen Grundmasse, welche
aber wegen der Anwesenheit von sehr reichlichem Sericit nur im Quer-
bruch sichtbar ist.

Mikroskopisch nehmen alle diese Gesteine durch die Ausbildung
der Grundmasse eine vermittelnde Stellung zwischen den Mikrograniten
und den Eorhyolithen ein. Die Grundmasse ist in den typischen Gesteinen
sehr feinkrystallinisch, haufig fast kryptokrystallinisch; Sericit kommt haupt-
sachlich in flasrigen Partien vor, welche selten den Hauptgemengtheil der
Gesteinsmasse bilden. Porphyrische Krystalle bestehen aus Orthoklas, hiu-
fig mikroperthitisch, Mikroklin, etwas Plagioklas und Quarz; besonders der
letztere ist linsenférmig zerquetscht, immer unduldse Ausléschung zeigend.
In der Fortsetzung der Einsprenglinge liegen hiufig schweifihnliche, koni-
sche Partien, welche von wahrscheinlich sekundir entstandenen Mineralien,
wie Quarz, Biotit und Calcit, auch Erz, erfiillt sind. Dieselben treten hiu-
fig nur als Erweiterungen von das Gestein durchsetzenden schlierenihn-
lichen Streifen hervor, welche die fluidalihnliche, aber in den meisten Fil-
len wohl sekundir entstandene Structur hervorrufen. Nur in einigen Ge-
steinen von Bohult, welche auch andere vulkanische Erscheinungen zeigen,
diirfte dieselbe z. Th. primdr sein. Der Feldspath enthilt zuweilen stern-
formig gruppirte Saulen von Epidot und fast farblosen Flusspath. Selten
werden die Krystalle kranzférmig von Granophyraggregaten umgeben.
Auch sonst finden sich in der Gesteinsmasse gelegentlich Mikropegmatit-
partien, welche zuweilen im Inneren in einen Kern von ganz reinem Quarz
uibergehen. Die eingeschlossenen Feldspathindividuen sind hiufig nicht
genau gleich orientirt (peikilitische Structur). Der Quarz zeigt gelegent-
lich dihexaédrische Begrenzung und schlauchihnliche Einbuchtungen, in
denen die Grundmasse mikropegmatitartig ausgebildet ist.

Gesteine von demselben Typus giebt es auch in dem nahe S. von
Lillsjodal gelegenen Hogsbygebiet. Dieselben Einsprenglinge kommen auch
hier vor; sie sind hidufig zerquetscht und gelegentlich durch sekundire
Gemengtheile verkittet und setzen sich auch hier in senkrecht zur Druck-
richtung ausgezogenen konischen Partien fort. Die Grundmasse ist, wenn
deutlich krystallinisch, allotriomorph-kérnig mit gleichmissig ausgebildeten
Gemengtheilen. — Aber auch aus entfernteren Gebieten kennt man Ge-
steine, welche mit den erwihnten Ahnlichkeiten darbieten, wenn sie auch
kaum verwechselt werden konnen.

Bei dieser Gelegenheit sind auch die in der Gegend zwischen Fli-
seryd und Langemadla vorkommenden Gesteine zu erwiihnen. Ihre Farbe
ist braunroth, selten sehr hell; die Einsprenglinge sind nicht besonders her-
vortretend, immer findet sich aber ein sericitischer Gemengtheil, und die
Gesteine zeichnen sich durch schiefriges Gefiige und starke Zerkliiftung
aus. Hellgrinliche, wahrscheinlich sericitreiche Partien treten auch in der
Grundmasse hervor. Pyrit war in einigen Proben zu sehen. Mikroskopisch
wurden diese Gesteine bisher nicht untersucht.




UEBER ARCHAEISCHE ERGUSSGESTEINE AUS SMALAND. 47T

Von dem vorigen Typus recht verschieden sind die im &stlichen
Theile des Lenhofdagebiets, z. B. im Kirchspiel Kristvalla, auftretenden
Gesteine. Ihre Grundmasse ist chokoladenfarbig und sehr gleichmissig
felsitisch, freilich nicht véllig dicht, aber makroskopisch ganz adiagnostisch.
Einsprenglinge sind nur sehr spirlich vorhanden und besitzen etwa die-
selbe Farbe wie die Grundmasse, so dass man sie noch weniger bemerkt.
Auch diese Gesteine sind stark zerkliiftet und enthalten gelegentlich etwas
sericitische Substanz. Die Grundmasse der einzigen mikroskopisch unter-
suchten Gesteinsprobe ist verhiltnissmissig grobkrystallinisch und zeigt
Andeutung von mikropegmatitischer Structur.

Etwas idhnliche Gesteine, immer aber mit schirfer hervortretenden
Einsprenglingen, finden sich auch anderswo, so z. B. bei Skurugata im
siidlichsten Theil vom Svinhultgebiet und bei Arhult W. von Oscarshamn.
Bemerkenswerth sind besonders die letzterwidhnten Gesteine. Sie sind bis-
weilen chokoladenfarbig und einsprenglingsarm; gewdhnlich besitzen sie
aber eine mehr rothliche Farbe, und die Grundmasse ist in der Regel
dichter als diejenige der Kristvallagesteine. Als Einsprenglinge finden sich
sowohl Quarz als auch Feldspath. Schiefriges Gefiige ist allgemein vor-
handen. Bemerkenswerth ist aber eine fluidaldhnliche Structur parallel mit
der Schieferung; Streifen von erheblich groberer Structur, makroskopisch
den in Porphyr z. B. von Klittberg in Elfdalen vorkommenden &hnlich,
wechseln mit der Grundmasse, welche auf verwitterter Oberfliche heller
wird, wihrend jene ihre rothe Farbe behalten.

Die Einsprenglinge von Feldspath sind hiufig schén idiomorph
begrenzt und bestehen meistentheils aus Mikroperthit; gelegentlich wurde
derselbe in der Form von Zwillingen nach dem Bavenoer Gesetz gefunden.
Die Hauptgrundmasse ist fast kryptokrystallinisch dicht, enthilt aber mehr
oder weniger reichlich breite oder schmale, parallele Streifen, welche grob-
krystallinischer sind und sich um die Einsprenglinge fluidaldhnlich winden.
Sie bestehen zuweilen nur aus einer einzigen Reihe von Quarzkdrnern, wel-
che gleichzeitig ausloschen; bemerkenswerth ist, dass sogar parallele, ne-
ben einander liegende Streifen gleichzeitig dunkel werden. Breitere Strei-
fen sind haufig in den Ausseren Theilen feinkrystallinisch, gegen die Grund-
masse wenig scharf abgegrenzt, im Inneren aber grobkrystallinisch mit An-
deutungen von hypidiomorpher Structur: es findet sich leistenférmiger Pla-
gioklas, und der Quarz tritt als allotriomorphe Zwischenmasse auf. Nie
findet man sphirolithische oder sternférmige Verwachsungen. Der Quarz
zeigt zuweilen schwach undulése Ausloschung. Sekundidre Gemengtheile,
wie Chlorit und Calcit, kommen nur untergeordnet vor.

Reichlich finden sich in der Gesteinsmasse Erzoktaéderchen; die
Farbe wird von einem feinen eisenoxydartigen Staub hervorgerufen, wel-
ches hiufig um die grosseren Erzindividuen reichlicher angehiuft ist. —
In wie fern das Aussehen des Gesteins durch die urspriingliche Beschaften-
heit (fluidale Anordnung) oder durch spitere Metamorphose bedingt ist,
mochte ich nicht entscheiden, nur ist es wahrscheinlieh, dass beide Um-
stinde mitgewirkt haben.
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Auch rein felsitische, fast einsprenglingsfreie Gesteine von grin-
lich grauer Farbe kommen in derselben Gegend vor und stehen wahr-
scheinlich mit den vorigen in Verbindung. Sie zeigen nichts bemerkens-
werthes, es wire aber nicht unmoglich, dass sie einst tuffartig waren, um

so mehr als auch vulkanische Breccien, welche ich unten beschreiben werde,
in derselben Gegend (bei Manketorp) auftreten.

Die Beschreibung der mit den typischen Emarpporphyren sehr
grosse Ahnlichkeit darbietenden Mikrogranite von Hogsrum (Sect. Mon-
steras) werde ich erst unten geben, um sie besser mit den Paskallavik-
porphyren vergleichen zu konnen.

c. Granophyrartige Gesteine.

Typische Granophyre im Sinne von Rosenbusch giebt es unter den
smalandischen »Halleflinten> nur sehr wenige, wenn man von den unten
zu beschreibenden Ganggesteinen absieht. Ein Beispiel eines solchen giebt
uns jedoch ein schon makroskopisch nicht vollig dichtes, réthliches Ge-
stein, das mitten im Gebiete der Lonnebergaeodacite an der Eisenbahn
etwas W. von Lonneberga auftritt. Bei mikroskopischer Untersuchung fin-
det man, dass die Einsprenglinge aus unbestimmt?! begrenzten, wenig zer-
setzten Quarz-, Mikroperthit- und Plagioklasindividuen bestehen; besonders
der Quarz enthilt an den Réndern hiufig mikropegmatitische Feldspath-
individuen. Noch mehr zeigt aber die Grundmasse eine z. Th. mikropeg-
matitische, z. Th. granophyrische Structur. Andere Partien sind mikro-
granitisch entwickelt. Das Gestein enthilt ferner idiomorph begrenzte Feld-
spathindividuen, sowohl breite Tafeln, als Leistchen, und schliesst sich
dem aus derselben Gegend stammenden Nymadlatypus recht nahe an. Seine
geologische Stellung ist noch unbekannt, aber am wahrscheinlichsten ist
es eine Grenzfacies oder tritt wenigstens in sehr untergeordneter Masse auf.

Gesteine vom Nymadlatypus. Quarzfreie oder quarzarme Porphyre
{Syenitporphyre) mit hypidiomorph-kérniger Grundmasse und mehr oder
weniger entwickelter mikropegmatitischer Structur.

Zu diesem Typus gehort im Sjogelogebiete eine Reihe einander
recht dhnlicher, von den iibrigen s. g. Hilleflinten dagegen abweichender
Gesteine, bisweilen von basischem Aussehen, welche in der Gegend zwi-
schen Silfverhult bei Lonneberga und etwas SW. von Nyméla auftreten.
Demselben schliessen sich auch einige durch Metamorphose stark verin-
derte Gesteine aus der Gegend von Nymadla an; in anderen schwedischen

! Es dirfte im folgenden nothwendig sein, einen Ausdruck fiir eine solche weder
allotriomorphe noch eigentlich idiomorphe Ausbildung zu besitzen, wo die Begrenzung nicht
durch die Krystallbegrenzung eines anderen Gemengtheils bedingt wird, sondern krummlinig
und zackig verlauft und hiufig nicht scharf bestimmbar ist, wie es besonders in vielen ent-
glasten Gesteinen oder dort, wo die Gemengtheile sekundir fortgewachsen sind, der Fall ist.
Ich nenne eine solche Begrenzung hier vorliufig, bis ein besserer Ausdruck vorgeschlagen
werden kann, unbestinmt.
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Gebieten habe ich entsprechende Gesteine nie gefunden. Es kommt ihnen,
wie es iiberhaupt bei Granophyren hiufig der Fall ist, keine recht selbstin-
dige geologische Stellung zu; sie wechseln hiufig und schnell mit eodacit-
artigen Gesteinen vom Lonnebergatypus, und sind vielleicht sogar mit densel-
ben durch Ueberginge verbunden. Noch bemerkenswerther ist aber, dass
sie so hdufig ausscheidungsartige Partien von einem basischen Gestein ent-
halten; dieselben werden unten ndher beschrieben. Weiter W. von Nymala,
im Kullamassiv, treten &dhnliche Gesteine gangformig auf, auch hier mit
basischen Gesteinen zusammen. Bei Bockfall tritt Nymdlaporphyr in Con-
takt mit s. g. conglomeratischer Hailleflinta (Eorhyolith mit Kugel- oder
Lithophysenstructur) auf, welche wahrscheinlich eine Grenzfaciesbildung vom
Lonnebergagestein ist; jener wire demgemaiss hier dlter als das letztere.

Makroskopisch ist das Gestein rothlich, mit sehr matt und unbe-
stimmt hervortretenden dunkelgriinen Flasern; bisweilen wird die Farbe
fast rein schwarz in Folge der Anwesenheit basischer Gemengtheile. Die
porphyrischen Krystalle sind gross, liegen gewohnlich dicht bei einander
und bestehen z. Th. aus unzersetzten, perlmutterartic glinzenden, scharf
idiomorph begrenzten Feldspathindividuen, welche hiufig Plagioklasstreifung
zeigen; ferner aus triiben, griinlichweissen Individuen, ebenfalls aus einem
Feldspathmineral bestehend. Schwach blaulicher Quarz kommt nur unter-
geordnet und nicht konstant vor. Von den Emarpporphyren ist das Ge-
stein durch seine basische Beschaffenheit, wenn typisch auch durch den
Reichthum an grossen Einsprenglingen verschieden, von den Lonnebergaeo-
daciten durch das granitporphyrische Aussehen und durch seine Farbe.

Eine Durchschnittsprobe aus mehreren Vorkommnissen der Gegend
Lonneberga—Nymala wurde von SANTESSON analysirt. Die Analyse hat die
folgenden Zahle ergeben:

SIE; 68.19 %o
Al 16.88
Fe, O, 1.63
Mn O 0.14
CaO 2.19
Mg O 1.07
K,O 3.03
Na, O 5.34
He O .37
99.84

Wie aus der Analyse hervorgeht, kann man das Gestein kaum als
einen »quarzfreien Porphyr»> bezeichnen; immerhin ist aber der SiO,-Ge-
halt betrachlich niedriger als im Gestein von Hamphorfva. An einen ba-
sischen Charakter weist auch der verhiltnissmissig hohe Ca O-Gehalt hin..

Eine der erwidhnten basischen Partien aus der Gegend von Nymala
enthilt 57.78°0 SiO, und ist demgemiss viel basischer als das Haupt-
gestein, wenn auch nicht in so hohem Grade, als man dem #dusseren Aus-
sehen nach erwarten wirde.
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Das mikroskopische Aussehen ist etwas wechselnd, jedoch immer
sehr charakteristisch. Als dltere Generation liegen in der Grundmasse por-
phyrische Krystalle von Plagioklas, mehr untergeordnet von Orthoklas und
noch seltener von Quarz, ferner Aggregate, welche Pseudomorphosen nach
Biotit bilden, endlich Erze — unter ihnen Titaneisen und Pyrit — Apatit
und Zirkon. Der PFlagioklas ist hiufig wenig zersetzt, in anderen Fillen
aber enthdlt er als Zersetzungsprodukte reichlich Epidot, Chlorit, Muscovit
und Kaolin. Zerquetschungsphinomene sind in diesen Gesteinen sehr ver-
breitet; die Einsprenglinge sind zerbrochen und durch sekundire Gemeng-
theile — Epidot, Calcit, Chlorit — oder auch durch eine sericitreiche Zwi-
schenmasse verkittet. Sekundidre Fortwachsungen sind bisweilen zu beob-
achten; das Innere des Feldspathindividuums ist dann zersetzt, eine schmale,
gegen Aussen unbestimmt begrenzte Randzone dagegen frisch. Der Or#fo-
#las ist hdufig weniger zersetzt als der Plagioklas; man trifit zuweilen
Karlsbader-Zwillinge. Sehr eigenthiimlich sind die oben erwihnten Pseudo-
morphosen. Unter diesen finden sich einige, welche die lappig zerrissene
Begrenzung von Biotitindividuen noch zeigen, und in denen Kérnchen von
Titanit und Epidot den fritheren Spaltrissen folgen; sie bestehen aber jetzt
aus Aggregaten von Biotitschiippchen, was moglicher Weise als eine eigen-
thiimliche Paramorphose aufzufassen ist. Ferner finden sich, und zwar viel
haufiger, sechsseitige oder unregelmissig rektangulir begrenzte Aggregate
von Chlorit, Epidot, bisweilen auch von Erz und Titanit, mit Einschliissen
von Apatit und Zirkon; auch diese sind am wahrscheinlichsten aus Aozt
entstanden. Selten habe ich in diesen Aggregaten ein briunliches, kriiftig
pleochroitisches, aber schwach doppelbrechendes, epidotihnliches Mineral,
wahrscheinlich zersetzten Or#%it, beobachtet. Die iibrigen vorkommenden
basischen Gemengtheile des Gesteins: Biotit, Erz (gewohnlich Titaneisen,
bisweilen Pyrit), Apatit und Zirkon nebst Epidot und chloritischer Substans
treten als grossere oder kleinere Anhiufungen auf.

Bemerkenswerther als die Einsprenglinge ist die Grundmasse. Sie
besteht wenn typisch aus deutlich leistenformigen Plagioklasindividuen, un-
bestimmt begrenzt gegen die Hauptmasse, welche aus ganz allotriomorphen,
verhiltnissméssig nicht kleinen Individuen zusammengesetzt wird. Letztere
bestehen wahrscheinlich aus Feldspath, sehr innig von einem anderen farb-
losen Minerale durchwachsen. Die Individuen des letzterwihnten Gemeng-
theils sind so klein, dass man sie nur als winzige dunkle Piinktchen wahrt-
nimmt; seltener sind sie sicher als Quarz bestimmbar, bestehen aber wahr-
scheinlich immer aus diesem Mineral. Es wiirden demgemiss mikropeg-
matitische Durchwachsungen vorliegen, welche bemerkenswerth sind, weil
sie Uebergidnge zu der von mir als kryptopegmatitisch bezeichneten Struc-
tur (vergl. S. 169) bilden, bei welcher die Verwachsung nicht mehr direkt
nachweisbar ist, sondern nur durch niedrige Doppelbrechung u. s. w. her-
vortritt. — Zu erwihnen sind auch ausscheidungsihnliche Gebilde, welche
aus Epidot und Quarz bestehen, letzterer in grosseren allotriomorph be-
grenzten Individuen mit unduloser Ausléschung; auch in der Grundmasse
kommen allotriomorphe Quarzindividuen vor.
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Bisweilen treten in der Grundmasse die mikropegmatitischen Ag-
gregate nicht hervor; man hat dann eine mehr oder weniger feinkrystallin-
ische, zuweilen deutlich aus Quarz, Orthoklas und Plagivklas zusammen-
gesetzte Grundmasse. Recht verbreitet kommt ein farbloser, muscovit- oder
sericitartiger Gemengtheil vor; die Begrenzung der Feldspathleistchen ist
dann weniger geradlinig, und sie fehlen sogar bisweilen vollstandig.

Neben diesen Gesteinen kommt in der Gegend S. von Nymala eine
Reihe anderer vor, welche, wenn auch keine Uebergidnge beobachtet wor-
den sind, denselben in vielen Beziehungen dhneln und vielleicht als stark
metamorphosirte Varietiten aufzufassen sind. Unter diesen erwihne ich
zuerst ein weisses, dusserlich vollig quarzitihnliches Gestein, bemerkens-
werth wegen seines Reichthums an Schwefelkieskrystallen. U. d. M. sieht
man sofort, dass kein Quarzit vorliegt, sondern dass in einer stark zer-
quetschten und auch zersetzten Grundmasse, welche vielleicht saurer ist,
als die typischen Nymalaporphyre, jedenfalls aber nicht wesentlich aus
Quarz besteht, zerbrochene porphyrische Krystalle von Quarz vorkommen,
die bisweilen Einbuchtungen zeigen, welche den auf magmatischem Wege
entstandenen #hnlich sind. Ferner finden sich Feldspathkrystalle, fast voll-
stindig in ein farbloses, stark lichtbrechendes Mineral von etwa feldspath-
dhnlicher Doppelbrechung umgewandelt; dasselbe tritt in K&rnern oder
stengeligen Individuen auf, und ich halte es fir Zozsiz, wenn auch die Spalt-
ungsdurchginge, mit denen die Ausloschung parallel oder fast parallel
ist, ziemlich undeutlich sind. Auch sericitartige Zersetzungsprodukte kom-
men vor.

Der Pyrit tritt in deutlich gerundeten Krystallindividuen auf; er
enthdlt bisweilen Einschliisse, unter denen ich jedoch nie sicher bestimm-
baren Apatit oder Zirkon gefunden habe. — Vielleicht steht die helle Farbe
des Gesteins mit dem Auftreten des Pyrits in Verbindung und zwar um
so wahrscheinlicher, als auch anderswo, z. B. zwischen Hultna und Borst-
rulla (Kirchsp. Krakshult) sehr helle Porphyrgesteine auftreten, welche gleich-
falls reichlich pyritfiilhrend sind. Man koénnte an Gasemanationen bei den
Eruptionsvorgidngen denken.

Nur als eine noch stirker dynamometamorphosirte Ausbildungsform
des gleichen Gesteins diirfte der in derselben Gegend vorkommende Seri-
citschiefer aufzufassen sein. Weitere Untersuchungen im Felde sind freilich
nothig, um seine geologische Stellung vollig kennen zu lernen; Griinde, ihn
fir sedimentir zu halten, habe ich indessen bisher nicht gefunden. Als
porphyrische Krystalle finden sich Quarz, in einigen Fillen dihexaédrisch
begrenzt und mit tiefen Einbuchtungen; derselbe enthilt zahlreiche, unre-
gelmissig begrenzte Einschliisse, welche bisweilen eine bewegliche Libelle
enthalten. Ferner finden sich Spuren von voéllig zersetztem Pyrit. Die
Grundmasse ist feinkrystallinisch, von nicht besonders zersetztem Aus-
sehen, enthalt aber sehr reichlich Sericit in flasrigen Aggregaten.
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Den erwdhnten Gesteinen nahe kommt auch ein hellgrauer Porphyr
mit grossen weissen Feldspatheinsprenglingen, gewéhnlich Plagioklas, bis-
weilen jedoch nicht zwillingsgestreift, welche schon makroskopisch durch
idiomorphe Begrenzung und schéne Zonarstructur ausgezeichnet sind; letz-
tere tritt durch sehr verschiedene Zersetzung der einzelnen Zonen hervor,
und zwar derart, dass bald die Randzone, bald das Innere des Krystalles
starker verdndert ist. Auch Pyrit ist unter den Gemengtheilen der ilteren
Generation vorhanden. Die Grundmasse ist stark zersetzt, reich an linsen-
formigen, vielleicht sekunddr entstandenen Aggregaten von allotriomorphen
Quarzindividuen; hdufig kommen kleine quadratische oder rektangulire Feld-
spathkrystalle mit schmaler, frischer Randzone vor. Andeutungen fehlen
nicht, dass die Gesteinsstructur urspriinglich mikropegmatitisch war.

Es bleibt noch iibrig, die in den Nymalaporphyren sehr hiufig
vorkommenden basischen, zuweilen ausscheidungsihnlichen, zuweilen scharf
begrenzten (Eutaxitbreccien?) Partien zu erwihnen. Eine solche Partie
aus der Gegend von Nymadla zeigt u. d. M. ein recht eigenthiimliches Aus-
sehen, ist aber stark umgewandelt. Reichlich findet man breite Feldspath-
leistchen, im Inneren héufig kaolinisirt, in den dusseren Theilen in eigen-
thiimliche granophyr- oder mikropegmatitartige Aggregate iibergehend,
welche gegen Aussen eine unbestimmte Begrenzung zeigen. Am wahr-
scheinlichsten bestehen dieselben z. Th. aus gegen das Centralindividuum
vertikal gestellten Quarz- und Feldspathfasern. Quarz in allotriomorph be-
grenzten Individuen kommt iibrigens auch in der Hauptgesteinsmasse vor;
hauptsdchlich besteht diese aber aus flasrigen Partien von Biotit, etwas
Epidot, Chlorit, Calcit und Muscovit. Das Primidraussehen dieses Gesteins
ist schwer zu reconstruiren, jedenfalls ist aber der Gegensatz zwischen
seinem Reichthum an Quarz und granophyrischen Verwachsungen und dem
basischen Charakter auffallend.

Auch in anderen smalindischen Gebieten kommen Gesteine vor,
welche freilich nicht zu diesem Typus gehoren, aber am besten im Zu-
sammenhang mit demselben behandelt werden. Zuerst erwihne ich einige
sericitschieferartige, dem Nymalaschiefer dhnliche Gesteine aus dem Kirch-
spiel Ramgqpyilla (Lenhofdagebiet, Sect. Wexi6). Bei Lofas ist die Grund-
masse allotriomorph-kérnig, nicht besonders feinkrystallinisch, mit flasrigen
Sericitpartien; sie enthdlt als Einsprenglinge undulds ausléschenden Quarz
und noch unzersetzten Pyrit. — In derselben Gegend liegen die Dachschie-
ferbriiche von Fredriksberg, wo ein rothliches, fast kupferfarbiges Gestein
technisch verarbeitet wird. Dasselbe zeigt einige Ahnlichkeit mit contakt-
metamorphisch verdnderten Schiefergesteinen; die Hauptmasse ist hellréth-
lich und seidenglanzend, langgezogene, plattgedriickte, scharf begrenzte Par-
tien enthaltend, welche bisweilen intensiv roth, bisweilen braunlich, biswei-
len auch schwarz sind. U. d. M. sieht man, dass die sehr untergeordneten
porphyrischen Krystalle aus Quarz und Feldspath bestehen. Im Gestein
findet sich ferner ein von Eisenoxyd intensiv rothgefirbter, fast undurch-
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sichtiger rubellanartiger Glzmmer und z. Th. rhomboédrisch, z. Th. regulir
begrenztes Zrs. Auch die rothe Farbe des Gesteins wird von einem sol-
chen eisenoxydartigen Staub hervorgerufen; schliesslich sind grossere, un-
regelmissig begrenzte, etwas durchscheinende Schiippchen von Hamatit
zu beobachten. Eigenthiimlich und nicht bestimmbar waren winzige, inten-
siv blaue, dichroitische Partikelchen. Sehr bemerkenswerth sind linsenfor-
mig ausgewalzte Partien, die aus allotriomorph begrenztem, ungestreiftem
Feldspath, reichlichem Caleit und etwas Muscovit bestehen; ferner findet
sich, wenn auch mehr untergeordnet (in einem Diunnschliff aus der Samm-
lung der Hochschule in Stockholm gar nicht) Wi#tkamit (oder Piemontit)
in prachtvoll pleochroitischen, etwas stengeligen Individuen (die nach
a und b schwingenden Strahlen sind amethystroth, die nach ¢ schwingen-
den citronengelb). Fiir die nihere Beschreibung dieses Gemengtheils ver-
weise ich auf diejenige des Gesteins von Siggekista (S. 75), dem sich
der hier erwihnte Schiefer seiner mineralogischen Zusammensetzung nach
nahe anschliesst. Die Grundmasse ist fast kryptokrystallinisch, die Be-
grenzung der Individuen kann jedenfalls nicht genau beobachtet werden.
Die obenerwihnten, mehr grobkrystallinischen Linsen konnten vielleicht z.
Th. aus grosseren, zerquetschten Einsprenglingen entstanden sein, vollig
befriedigend ist aber diese Erklirung nicht. — Im Querschnitt kann man
den Wechsel von mehr oder weniger feinkrystallinischem und mehr oder
weniger reichlich staubhaltigem Material in Form nicht sehr regelmissiger
Flasern deutlicher beobachten. Der Sericitgehalt ist nicht so gross, wie
man erwarten konnte.
Eine Analyse dieses Gesteins von E. ERDMANN wurde schon in
den Erlduterungen zur Sect. Wexio publicirt; eine andere wurde von J. M
KROK ausgefiithrt'. Ich theile die Resultate beider hier mit:
510, 61.53 °[o 0%
ALO, 21.65 :
Fe, O 5.39
Mn O Spuren
CaO 1.02
Mg O 243
Na, O 3.22 >
K,O 1.37 74
Glihverlust 2.41 —
99.02°%  99.8

Erwahnenswerth ist der geringe Mangangehalt, welcher eher fiir
einen manganarmen Withamit als fiir eigentlichen Manganepidot (Piemontit)
als Bestandtheil spricht. Beweisend ist derselbe jedoch wegen des spora-
dischen Auftretens des erwahnten Gemengtheils nicht.

Auch in einigen sericitschieferdhnlichen Gesteinen aus der Gegend
von Bohult finden sich Spuren von Mikropegmatit in der Grundmasse; die-

1 Jernkontorets Ann. 1869 S. 344. — Fir ‘die Diskussion der Analysen vergl. unten die
chem. Zusammenstellung.
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selben gehoren jedoch ebenso wie einige Gesteine aus dem Sjogelogebiet
zu ganz anderen Typen.

Als Granophyre wiren nach ROSENBUSCH wohl am besten einige
Gesteine zu bezeichnen, welche sowohl in mehreren Gegenden von Sma-
land als auch anderswo in Schweden vorkommen; zu diesem Typus ge-
horen einige der bekanntesten Porphyre von Elfdalen und auch der im
Hangenden des Erzes bei Kierunavaara auftretende Porphyr. Es sind Ge-
steine, deren Grundmasse vollstindig oder zum grossten Theil mikro-
pegmatitisch entwickelt ist. Das schonste Beispiel einer solchen Structur
bietet unter den smaldndischen Gesteinen ein aus der Gegend von Grona-
hult (Kirchsp. Ekeberga, Sect. Wexio) stammendes; die Durchwachsung ist
aber hier kryptopegmatitisch, und auch der schonen Fluidalstructur wegen
bespreche ich dies Gestein unter den Eorhyolithen. Ferner gehort hieher
ein Gestein aus der Gegend N. von Lofas (Kirchsp. Ramgqyvilla). Makro-
skopisch ist dasselbe rein schwarz, vollig dicht; Quarz fehlt unter den
Einsprenglingen, und es &hnelt tauschend einigen der Elfdalener Felsit-
porphyre. Die porphyrischen Krystalle bestehen aus Orthoklas; auch
Magnetitoktaéderchen, hiufig Zwillinge nach dem Spinellgesetz bildend,
kommen reichlich vor. Die Grundmasse setzt sich aus verhaltnissmassig
grossen, ganz unregelmissig begrenzten Partien zusammen, welche beim
Drehen des Priparates viermal hell sind mit dunklen, unregelmassigen
Punktchen, viermal dunkel mit spirlichen kleinen helleren Partien. Sehr
wahrscheinlich liegen Aggregate von Quarz vor mit zahlreichen, aber sehr
kleinen, wenigstens meistentheils gleich orientirten eingewachsenen Feld-
spathindividuen, welche jedoch ihrer Winzigkeit und vielleicht einer be-
ginnenden Zersetzung wegen nicht deutlich hell werden. In dieser Grund-
masse kommen unbestimmt abgegrenzte und deswegen nicht als sekundare
Ausfillungen aufzufassende Streifen vor, die in einer Richtung fluidal aus-
gezogen sind und meistentheils aus allotriomorphem Quarz bestehen; hdaufig
folgt ihnen etwas Sericit. — Diesem Gestein dhnlich ist ein in der Ge-
gend S. von Holstenskog (Kirchsp. Tolg, Sect. Wexio) auftretendes; auch
letzteres ist makroskopisch véllig dicht, dunkelfarbig mit rothlichen Streifen;
der SiO,-Gehalt betrigt nach HUMMEL ! 74.4¢ °/o. Neben Orthoklas kommt
Plagioklas als Einsprengling vor; die Grundmasse enthalt Mikropegmatit-
aggregate von ganz demselben Aussehen wie im Lofasgestein, besteht
aber nicht ausschliesslich aus solchen, sondern ist z. Th. unbestimmt fein-
krystallinisch, felsitisch. Auch hier liegen Primarausscheidungen vor, welche
sekundir ausgefiillten Sprungen &dhnlich sind.

Anhangsweise ist noch ein aus der Gegend von Nashult (Kirchsp.
Niashult, Hvetlandagebiet) stammendes Gestein z1 erwihnen, welches sich
durch die Beschaffenheit der Einsprenglinge von den vorigen scharf unter-
scheidet. Es schliesst sich in dieser Hinsicht dem Lonnebergatypus sehr
nahe an, enthdlt aber nebst Biotit reichlich Augit unter den Einspreng-

! Beskr. till kartbl. Vexid S. 9 (n:o 5).
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lingen und nihert sich demgemiss dem Venjanporphyrit TORNEBOHM's
aus Dalarne. Noch wichtiger ist, dass es ein verbindendes Glied zu den
in Sméland sehr verbreiteten Gabbrogesteinen bildet, welche von EICH-
STADT ! beschrieben worden sind; es handelt sich nur darum, einen solchen
Uebergang auch geognostisch nachzuweisen. In der dunkelgrauen, deut-
lich krystallinischen Grundmasse, deren Farbe jedoch nicht durch die An-
wesenheit basischer Gemengtheile bedingt wird, liegen zahlreiche grosse,
glinzende, weisse oder griinliche Feldspathkrystalle; die Einsprenglinge
von dunkelfarbigen Gemengtheilen treten dagegen sehr wenig hervor. Die
Feldspathkrystalle bestehen aus schon idiomorphen, bisweilen ausserordent-
lich wenig zersetzten Orthoklas- und Plagioklasindividuen; an den letzteren
zeigen sich zuweilen sekundire Fortwachsungen von ungestreiftem Feld-
spath. Bisweilen sind sie von mikroskopisch feinem Staub dunkel ge-
firbt, wie es hiufig in Diabas- und Gabbrogesteinen vorkommt. Der
reichlich vorhandene monokline Pyroxen ist hiufig randlich in chloritische
Substanz umgewandelt, wodurch eine deutliche Krystallbegrenzung verloren
geht. Er ist schwach, aber deutlich pleochroitisch (farblos—braunlich) und
zeigt auf Spaltblittchen nach dem Prisma eine Ausldschungsschiefe von
etwa 34°. Interpositionen, wie sie in Diallag hiufig auftreten, kommen-
nicht vor, und es scheint demgemiss ein gemeiner Augit vorzuliegen *.
Ferner finden sich Anhiufungen von Biofit nebst Erz (wahrscheinlich
Magnetif) und Apatit; der Biotit ist oft stark zersetzt.

Die Grundmasse zerfillt bei gekr. Nic. in ein mosaikdhnliches
Aggregat von gegen einander allotriomorph begrenzten Mikropegmatit-
partien, in denen ebenso hiufig der Feldspath als der Quarz zu iber-
wiegen scheint. Unter den Einsprenglingen ist Quarz nicht vorhanden.
Fiir mikropegmatitische Structur ist dieses Gestein eines der schonsten
Beispiele.

IV. Porphyrische Ganggesteine.

Aus vielen Gegenden Smadlands, immer aber in der Nihe der
Hilleflintgebiete oder in denselben, kennt man schon seit langer Zeit eine
Reihe von porphyrischen Ganggesteinen, welche besonders deswegen die
Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben, weil sie in ihrem Auftreten einige
der deutlichsten Beispiele von s. g. gemischten Gingen bilden. Dieselben
werden hiiufig als Geschiebe in Siid-Schweden und in Deutschland ge-
funden; sie sind dann meistentheils als Paskallavikporphyr bekannt. Schon
friher (Seite 14) wurde die hauptsiichlichste Litteratur iiber dieselben
angefiihrt, und ich habe damals erwihnt, dass ich in schwedischer Sprache
iiber sie schon eine Mittheilung ® veroffentlicht habe. Ich werde mich in

1 Bih. till K. Vet.-akad. Foérh. Bd. 11 nio 14.
2 Nach ErcusTipt ist auch der in den smalindischen Gabbrogesteinen vorkommende
Pyroxen haufig nicht diallagihnlich.

3 Geol. Foren. Forh. 15: 169; auch Sveriges Geol. Understkn. Ser. C n:o 133.
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Folge dessen iiber dieselben so kurz wie moglich fassen, um so mehr,
als ich seitdem ihrem Studium nur wenig Zeit habe widmen kénnen.
Eine Thatsache kann ich jedoch hier bestitigen, welche ich schon damals
ebenso wie in der vorliufigen Mittheilung ! iiber die Smaliinder Gesteine
als nicht unwahrscheinlich bezeichnet habe, ohne dieselbe feststellen zu
konnen, namlich die Zusammengehorigkeit derselben mit den Hiilleflin-
ten, welche schon wegen ihres #usseren Aussehens und hiufigen Auf-
tretens in der Nihe von einander wahrscheinlich war. Sie bildeten sogar
insofern eine der Ausgangspunkte meiner Untersuchungen, als ich zu jener
Zeit, wo die eruptive Entstehungsweise der Hilleflinten noch nicht fest-
gestellt war, die Hoffnung hatte, dies wiirde durch Nachweis einer naheren
Verbindung mit den als eruptiv anerkannten Ganggesteinen gelingen. Dieser
Nachweis war indessen mit vielen Schwierigkeiten verbunden, und die Bezie-
hung kann sogar noch nicht als véllig aufgeklirt gelten; dass sie aber sehr
innig ist, geht aus den Verhiltnissen im Hogsrumgebiet hervor. Die geog-
nostische Beschreibung werde ich unten liefern, bemerke nur hier erstens,
dass die Ginge nicht immer gegen das Nachbargestein so scharf abgegrenzt
sind, wie man bisher angenommen hat, sondern dass ich S. von Hogsrum
viele Ginge von wechselnder Richtung gefunden habe, welche von Por-
phyritsalbandern nicht begleitet sind, und deren Begrenzung gegen das
umgebende Gestein sogar an vollig entblosstem Fels kaum wahrnehmbar
ist; ferner dass die massigen Porphyre an mehreren Punkten, z. B. bei
Hogsrum, mit den zu den Gangporphyren gehorigen Gesteinen sowohl
makroskopisch als mikroskopisch identisch sind. Nur sind hiaufig die Ein-
sprenglinge kleiner als in den #pischen Gingen. Man kann meiner Ansicht
nach nicht daran zweifeln, dass diese beiden Gesteine in derselben Epoche
auf eruptivem Wege entstanden sind; aber die Giénge sind wahrscheinlich
nicht Canile, durch welche die Hauptmasse der Porphyre emporgefrdert
worden ist, sondern sie stellen die spitesten Bildungen des grossen Erup-
tionsactes dar. Dies erklirt auch die ausserordentlich schlierige Beschaffen-
heit des Gesteinsmagma, in Folge dessen man jetzt ganz saure und basische
Gesteine neben einander findet, und ferner auch viele sonstige petrogra-
phische Eigenthimlichkeiten. Auch aus anderen Gebieten kennt man
Beispiele, dass gangférmige Gesteine, gewohnlich von basischer Zusammen-
setzung, die letzten Spuren von vulkanischer Wirksamkeit darstellen.

Man kennt die hier zu besprechenden porphyrischen Ganggesteine?
bisher aus den Sectionen Monsteras, Oscarshamn, Kalmar, Lenhofda, Les-
sebo und Hvetlanda, vielleicht auch Wexié und Wimmerby. Sie kommen
als Giinge vor, deren Michtigkeit zwischen 40 und einigen wenigen Meter
schwankt. In den allermeisten Fillen bestehen sie in der Mitte aus einem
breiteren Band von Porphyr, welcher an den beiden Seiten von schmaleren
Salbindern aus scharf abgegrenztem Diabas oder Porphyrit begleitet wird.

! Dies Journ. I: 76.

? Diabasporphyritische Gesteine, deren Zusammengehorigkeit mit den hier beschrie-
benen wenigstens nicht nachgewiesen ist, kommen auch anderswo an mehreren Orten in
Smaland vor.
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Nur sehr selten fehlt das basische Gestein, und die Beschaffenheit des Por-
phyrs ist dann oft weniger typisch. Man beobachtet diese Thatsache
besonders in den obenerwihnten, mehr schlierenihnlichen Gingen S. von
Hogsrum. Hiufiger kommen Ginge von Uralitdiabas vor, in denen der
Granitporphyr fehlt; dieselben wurden schon von EICHSTADT beobachtet.
Immerhin sind dies alles Ausnahmsfille. In der Gegend von Lingemala,
wo die Gidnge am zahlreichsten sind, kann man hunderte derselben beob-
achten, welche alle parallel verlaufen und »gemischt» sind. Hier findet
man indessen nicht selten, dass ein solcher zusammengesetzter Gang nicht
nur aus einem centralen Porphyrkern mit zwei begleitenden Griinstein-
biandern besteht, sondern die Gesteine koénnen mehrmals wechseln, so dass.
ich sogar einen gemischten Gang gefunden habe, der aus fiinf Porphyr-
gangen besteht, alle durch schmalere Griinsteinbiinder getrennt und gegen
aussen an beiden Seiten von Salbindern begleitet, so dass der Wechsel
elffach ist. Nie wurden aber zwei einander kreuzende Ginge beobachtet
und ebensowenig eine Unabhingigkeit des einen Gesteins von dem anderen
oder andere Thatsachen, welche fiir eine getrennte Entstehung sprechen
wiirden.  Freilich ist nicht immer die Grenze scharf geradlinig, aber die
Gesteine verhalten sich dann etwa wie zihflissige Massen; ferner findet
man apophysenihnliche Schlieren von Griinstein in Granitporphyr, und die
Ginge konnen insofern unsymmetrisch sein, als das eine Griinsteinband
breiter ist als das andere. Denkt man sich aber dann den inneren Gang
weggenommen, so bildet der Griinstein nicht immer ein symmetrisches
Ganzes, was gegen eine spitere, getrennte Eruption spricht. Beweisend
sind in dieser Hinsicht einige andere Umstinde. Der Unterschied zwischen
Central- und Salbandgestein ist in den zuerst bekannten, mehr zerstreuten
Vorkommnissen (Sect. Hvetlanda, Kalmar, Lenhofda) viel grosser als in
der centralen Gegend des Auftretens dieser Porphyrginge (Hogsrum—
Langemala). In letzterer Gegend werden die Seitenginge hiufig nach
innen immer saurer und enthalten dann basische Ausscheidungen, identisch
mit dem Gestein der dusseren Theile; auf dieselbe Weise wird der innere
Granitporphyr nach aussen immer basischer mit ganz &hnlichen Aus-
scheidungen. Einen vélligen Uebergang habe ich freilich nie beobachtet,
aber die Gesteine konnen einander sehr ihnlich werden, und die inneren
Theile des Salbandgesteins konnen in einem Gange ganz identisch werden
mit dem Centralgestein eines anderen und umgekehrt. Auf diese Weise
bilden alle diese Gesteine eine zusammenhiingende Reihe von den sauer-
sten Granitporphyren bis zu den Uralitdiabasen. — Ahnliche Verhiltnisse
wie die hier beschriebenen beobachtet man schon z. B. in dem grossen
Gang bei Finsjo unweit Hogsrum (Kirchsp. Fliseryd, Sect. Monsteras).
Zur Erklirung der Entstehungsweise dieser Ginge schliesse ich
mich der von BUCKING ! entwickelten Ansicht an, dass alle diese Gesteine
differenzirte Modifikationen eines einheitlichen Magma darstellen, und dass
ein sehr wechselnder Druck wihrend des Eruptionsvorganges die ver-

! Eruptivgesteine der Section Schmalkalden. Jahrb. d. preuss. geol. Landes-
anstalt 1887.
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schiedenen Facies hervorgebracht hat. Bemerkenswerth sind die hiaufig
zu beobachtenden Corrosionsphianomene, welche unten beschrieben werden;
sie sprechen an und fiir sich, ebenso wie die eigenthiimliche petrographische
Beschaffenheit einiger Griinsteine fiir abnorme Eruptionsverhiltnisse.
Petrographisch kann man die Gesteine auf folgende Weise ein-

theilen:
a. Granitporphyr.
I. Mikrogranit.
1. Die Grundmasse besteht wesentlich aus Feldspath und
Quarz (Paskallavikporplyr).
o) Mit porphyrischen Quarzkrystallen.
B) Ohne letztere.
2. Basische Mikrogranite.
1. Granophyr (Sjogeliporplyr).
b. Basische Ganggesteine.
III. Dioritporphyrit.
1. Die Grundmasse besteht wesentlich aus Glimmer, Quarz
und Orthoklas (Ulfvaskogporplyrit).
2. Die Grundmasse enthdlt nebst Glimmer und Quarz Pla-
gioklas und Augit (Uralit).
IV. Uralitdiabasporphyrit
o) mit porphyrischen Krystallen von Plagioklas oder Pla-
gioklas und Uralit;
) ohne porphyrische Krystalle

Ehe ich zu der Beschreibung der eigentlichen Ganggesteine iiber-
gehe, werde ich die Mikrogranite aus der Gegend von Hégsrum erortern,
deren Besprechung des Vergleichs mit den Paskallavikporphyren wegen
bisher aufgeschoben worden ist. Ihr makroskopisches Aussehen ist etwas
wechselnd. Die Farbe der Grundmasse wechselt zwischen grauer und
rothlicher; das Gefiige ist dicht, felsitisch, etwa wie in den Paskallavik-
porphyren; diinne Splitter sind etwas durchscheinend. Die Einsprenglinge
liegen zuweilen dicht angehduft, zuweilen sind sie sparlicher vorhanden.
Am hdufigsten kommen rothlich weisse, perlmutterartig glinzende Feld-
spathkrystalle (haupts. Orthoklas) vor, deren Linge bis 5 mm., in einigen
Varietiten sogar mehr als 15 mm. betrigt. Dunkle Flasern von chlorit-
artigen Gemengtheilen finden sich hiufig; weniger konstant ist der Quarz,
welcher allerdings oft reichlich vorhanden ist. Er hat dieselbe milchblaue
Farbe wie in den Paskallavikporphyren und bildet hiufig kleine, verhilt-
nissmassig gut begrenzte Individuen, wihrend die grosseren sehr stark ge-
rundet sind. U. d. M. sieht man die idiomorphe Begrenzung besser, aber
die Umrisslinien sind auch in diesem Falle nicht immer scharf geradlinig,
was vielleicht von sekundiaren Fortwachsungen abhingt. Der Feldspath
ist theils Orthoklas, theils reichlich Mikroklin, theils Plagioklas, und zeigt
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hiufig krystallographische Begrenzung. Zuweilen sind die Krystalle (be-
sonders Mikroklin) mikropegmatitisch von mehr oder weniger regelmissig
begrenzten und angeordneten Quarzindividuen ganz und gar durchwachsen,
wie es hiufig in den Pdskallavikporphyren und gelegentlich im Porphyr
von Hamphorfva vorkommt. In Spriingen und Hohlrdumen des Mikro-
perthits habe ich sogar mikropegmatitisch erstarrte Grundmasse beob-
achtet. Bemerkenswerth ist iibrigens die sehr wechselnde Beschaffenheit
des Feldspaths. Basische Anhiufungen von Biotit, chloritischer Substanz,
Epidot, Titanit, Apatit und Zirkon sind den in den Gangporphyren vor-
kommenden &hnlich.

Das Korn der Grundmasse wechselt von einem dichten, fast adia-
gnostischen bis zu granitischem, wihrend die Structur grosse Anndher-
ungen an diejenige der Pdskallavik- und Emarpporhyre zeigt. Die Aus-
bildung der Individuen ist eine gleichmissige, ohne dass man die Structur
weder als allotriomorph, noch als panidiomorph-kérnig bezeichnen kann.
Leistenformige, aber unbestimmt begrenzte Plagioklaskérner kommen geleg-
entlich, aber nicht konstant vor. Dynamometamorphe Erscheinungen sind
iiberall hiufig; die dunklen Flasern winden sich um die Einsprenglinge
fast fluidalihnlich. Zuweilen findet man einen vielleicht primidren Gegen-
satz zwischen feinkornigen, flaserigen Partien und einer groberen, granitischen
Masse. In dieser Weise wird der Uebergang in granitartige Gesteine ver-
mittelt, welche in jener Gegend recht verbreitet sind, und welche wiederum
wahrscheinlich mit den angrenzenden Wexitgraniten in Verbindung stehen.

Die echten Gangporphyre besitzen das im Folgenden beschriebene
Aussehen.

a. Granitporphyr.

Fiir alle Gesteine dieser Abtheilung ist es charakteristisch, dass Ortho-
klas ein wesentlicher Gemengtheil unter den Einsprenglingen ist. Hierher wer-
den demnach sowohl die eigentlichen Granitporphyre gerechnet als auch Ge-
steine, denen porphyrisch ausgeschiedener Quarz fehlt, welche demgemass
den Felsitporphyren TSCHERMAK's entsprechen, und auch einige recht basi-
sche, abnorm entwickelte Glieder. Wenn man von den letzterwihnten ab-
sieht, kann man die iibrigen in zwei Gruppen eintheilen, welche allerdings in
einander iibergehen, aber sich, wenn typisch, scharf unterscheiden. Die eine,
welche am hiufigsten vorkommt, besitzt eine mikrogranitische Grundmasse;
ich habe firr diese Gesteine den Namen Paskallavikporphyr, der sich in
der Litteratur schon eingebiirgert hat, beibehalten. Die andere stammt von
den vereinzelten Vorkommnissen auf den Sectionen Hvetlanda und Kalmar
und zeichnet sich durch schéne Mikropegmatit- und Granophyrstructur aus,
zeigt aber in verschiedenen Gebieten einige Verschiedenheiten. Dieselbe
wird nach einem Vorkommniss in einer Eisenbahnsprengung W. von Sjogelo
als Sjogeloporphyr bezeichnet. Auch die den beiden Gesteinstypen folgen-
den Griinsteine sind verschieden: zusammen mit Sjogeloporphyr kommt
Uralitdiabas vor, wihrend den P&skallavikporphyren hiufig biotithaltige
porphyritische Gesteine folgen. Erwihnenswerth ist, dass in der Geschie-
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besammlung des mineral. Instituts der Universitit Greifswald sich viele

Proben finden, welche makroskopisch den Piskallavik-, mikroskopisch den

Sjogeloporphyren dhneln; ihre Herstammung ist bisher nicht sicher bekannt.
Mikrogranit.

@) Gesteine, deren Grundmasse wesentlich aus Quarz und Feldspath
besteht (Paskallavikporphyr).

Diese Gesteine kommen auf den Sectionen Oscarshamn und Mén-
sterds vor, in den Kirchspielen Fliseryd und Langemala sogar so hiufig,
dass sie einen bedeutenden Theil des Gebirgsgrundes ausmachen. Sie
schliessen sich den in derselben Gegend auftretenden, oben S. 538 beschrie-
benen Hégsrumporphyren innig an, sind aber gewhnlich nicht schwierig von
letzteren zu unterscheiden, sondern besitzen ein sehr typisches Aussehen. Im
Gestein aus dem schon erwihnten Gang von Hogsrum liegen bis 2 cm.
lange, réthliche, oft etwas gerundete, aber im ganzen noch deutlich idiomorphe
Orthoklaskrystalle nebst kleineren Individuen von schén milchblauem Quarz
in einer Grundmasse, die schon makroskopisch eine feinkdrnige Structur
erkennen ldsst, wenn auch die Gemengtheile nicht zu unterscheiden sind.
Man sieht nur, dass dunkle Mineralien in einer chokoladebraunen Masse
flasrig angeordnet sind. In dem Gestein der gréssten Ginge bei Werlebo
tritt der blaue Quarz etwas mehr zuriick und kann sogar vollig fehlen;
der Orthoklas hat eine hellere Farbe, so dass dunkle Einschliisse deutlich
hervortreten. In anderen Giingen im Kirchspiel Lingemila sind die Feld-
spathkrystalle mehr gerundet und fallen beim Zerschlagen des Gesteins
leicht heraus. An mehreren Punkten, z. B. bei Skirshult, auch in einigen
der Ginge siidlich von der Kirche Langemala, ist das Gestein dichter; oft
sicht man dann, wie die oben erwiihnten dunkleren Flasern diinner und
scharfer begrenzt werden und sich um die Einsprenglinge fast fluidalartig
winden, eine Structur, welche jedoch auch durch Druck entstanden sein
konnte. :

Mikrokopisch bestehen diese Gesteine aus einer ilteren Generation
von Quarz und Orthoklas, gelegentlich auch aus etwas Mikroklin und Pla-
gioklas, neben Biotit, Hornblende, Titancisen, Magnetit. Pyrit, Apatit und
Zirkon in einer Grundmasse, in welcher Quarz, Orthoklas, Mikroklin, Pla-
gioklas und Biotit zu erkennen sind; sekundir finden sich Lpidot, chlorit-
ische Substanzen, Titanit, Orthit, Flusspath, Kalkspath und Muscovit.

Der Quars tritt in Krystallen auf, welche gewdhnlich mehr oder
weniger gerundet sind, so dass sich Dihexaéderbegrenzung im allgemeinen
nicht erkennen lisst. Wenn diese Abrundung stark hervortritt, sind mag-
matische Deformationen in der Form von Einbuchtungen selten; letztere
treten dagegen ofter an Krystallen auf, deren urspriingliche Begrenzung
besser erhalten ist. Sie sind dann bisweilen sehr schén entwickelt, sack-
formige oder schlangenihnliche Formen annehmend, welche haufig mit
Spriingen in Verbindung stehen, die wahrscheinlich primdr bei der Eruption
gebildet sind. Bemerkenswerth ist, dass die Ausfillungsmasse dieser Ein-
buchtungen, wie es scheint, fast niemals mikropegmatitische Structur zeigt,
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wihrend letztere in den Feldspathkrystallen oft auftritt; dasselbe gilt auch
fir gelegentlich vorkommende Grundmasseeinschliisse. Undulose oder fel-
derweise wechselnde Ausléschung ist haufig vorhanden. In vielen Varietiten
fehlt der Quarz, hiaufig ohne dass die Zusammensetzung basischer wird.
In anderen Féllen findet eine Anniherung zu den Syenitporphyren statt.

Der Orthoklas bildet grosse Krystalle, gewdhnlich weniger gerundet
als die Quarzindividuen. Er ist zuweilen frisch, hiufig aber durch Kaolini-
sirung getriibt oder in Pinitoid umgewandelt. An Einschliissen ist er sehr
reich, unter denen besonders Quarz, andere Feldspathindividuen und Mikro-
pegmatit vorkommen, letzterer nicht so hiufig wie in den basischen Mikro-
graniten. Wo Einbuchtungen und Hohlrdume von Grundmasse erfiillt sind,
nimmt dieselbe oft mikropegmatitische Structur an. Zonarer Aufbau ist
nicht so schon entwickelt wie im Feldspath der Sjogeloporphyre.

Mikroklin findet sich in mehreren Proben, ist aber im ganzen
recht spirlich. Hornblende ist sehr selten, kommt nur in einer basischen
Gesteinsvarietit von Hogsrum vor. Das hiufigste unter den opaken Erzen
ist Zitaneisen, kenntlich sowohl durch den Kranz von gelegentlich fasrig
aussehendem Titanit, als auch nicht selten durch die Begrenzung der In-
dividuen und durch das Vorkommen von Liniensystemen, welche sich
unter etwa 60° kreuzen, und wohl als Aetzlinien aufzufassen sind. Sie tre-
ten entweder als durch Titanit ausgefiillte Spriinge hervor oder sind nur
im reflektirten Lichte als Rinnen zu sehen. Von sonstigen Gemengtheilen ist
nur der 77anit bemerkenswerth. Derselbe kommt nie in idiomorphen
Krystallen vor, sondern in Ko&rnern, welche entweder das Titaneisen um-
sdumen oder aneinandergereiht sind; solche Reihen vereinigen sich dann
wieder zu maschenartig verwobenen, perlschnuriihnlichen Partien. Eine eigen-
thiimliche Erscheinung ist sein Auftreten als Umsiumung eines Aggregates
von Quarzkornern, welche ein kleines Kérnchen von Erz umschliessen .
Auch als nesterweise angehiufte Korner neben chloritischer Substanz und
Epidot kommt im Gestein Titanit vor.

Die eigentliche Grundmasse zeigt ein sehr konstantes Aussehen.
Sie ist immer ziemlich, bisweilen sehr kleinkrystallinisch, niemals aber
kryptokrystallinisch. In den grobkérnigsten Varietiten kann man erken-
nen, dass sie neben den farbigen Gemengtheilen Quarz, Orthoklas, Plagio-
klas und Mikroklin in meistentheils allotriomorphen Individuen enthiilt, je-
doch ist auch hiufig eine Anniherung zu hypidiomorph-korniger Ausbildung
zu erkennen. In den gewdhnlichen feinkrystallinischen Gesteinen tritt in
der Hauptmasse die allotriomorph-kérnige Structur noch stirker hervor,
aber auch hier beobachtet man Individuen, und zwar besonders leisten-
formige Plagioklaskrystalle, welche durch ihre Grisse der Grundmasse

! Etwas ahnliches, nur in grosserem Maasstab, habe ich in einem Hilleflintgestein
aus Dalsland (Oligoklasporphyr TorRNEBoHM’s) beobachtet. Hier finden sich hiufig Korner,
gelegentlich auch Fasern von Titanit als Umsiumung sechsseitiger oder rundlicher Aggregate
von Quarz neben Biotit, Chlorit, Epidot und Erz. Die Erscheinung diirfte kaum anders erklart
werden konnen, als dass die inneren Aggregate eigenthiimliche Verdringungspseudomorphosen
nach Titaneisen sind, bei dessen Zerstérung der Titanit gebildet ist.
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angehoren, aber mehr idiomorphe Begrenzung zeigen; die meisten Indi-
viduen sind dagegen gleichmissig ausgebildet. Besonders in den feinkor-
nigsten Varietiten ist die Grundmasse von reichlich ausgeschiedenem Eisen-
hydroxyd rothgefarbt.

Spuren von mechanischer Deformation sind in diesen Gesteinen fast
allgemein vorhanden. Die Einsprenglinge werden von Spriingen durchsetzt,
welche sich zuweilen in die Grundmasse hinein fortsetzen: gelegentlich sind
Theile der Einsprenglinge lings denselben verschoben. An den Quarz-
krystallen treten die Druckphidnomene in der Form von unduléser oder
felderweise wechselnder Ausloschung auf; ferner sind die Krystalle bis-
weilen gestreift, so dass es aussieht, als ob eine verschwommene Zwillings-
bildung vorhanden sei. Sie werden randlich zertrimmert, und oft liegt in
der Fortsetzung des Krystalles eine konische Partie, von neugebildeten
Mineralien, besonders Quarz und Biotit, erfillt; gelegentlich werden die
Krystalle von derartigen Aggregaten kranzformig umgeben. In Gesteinen,
wo die Pressungsphinomene stirker hervortreten, geben senkrecht zur op-
tischen Axe geschnittene Quarzindividuen hiufig das Axenbild eines zwei-
axigen Minerals.

g) Die Grundmasse enthilt neben Quarz und Feldspath Biotit oder
Clorit als wesentlichen Gemengtheil.

Diese Gesteine bilden nie selbstindige Ginge, auch nicht in dem
Sinne, in welchem es die iibrigen Gangporphyre thun, sondern sie treten
als Ausbildungsformen der innersten Theile der Porphyritginge auf und
kommen auch, in die Hauptgesteinsmasse iibergehend, als basische Aus-
scheidungen des Granitporphyrs vor. Sie verdienen jedoch eine selbstén-
dige Behandlung wegen ihrer eigenthiimlichen Stellung in der Mitte zwi-
schen den beiden Haupttypen: die Grundmasse ist diejenige der Porphy-
rite, die Einsprenglinge sind die gleichen wie in den Granitporphyren. Pla-
gioklas ist demgemiss nur in untergeordneter Menge vorhanden, was bei
einer normalen Entwickelung in einem so basischen Gestein unerklirlich
wire. Wegen der unten zu beschreibenden Corrosionserscheinungen der
Einsprenglinge konnte man allerdings an eingeschlossene, resorbirte Bruch-
stiicke eines fremden Gesteins denken, wie sie sich in dem bekannten
Kersantitgestein von Tannbergsthal finden, und wie sie BACKSTROM in
einem Diabas von Alsarp in Smdland erklirt hat. Diese Annahme diirfte
hier jedoch nicht zutreffen. Denn erstens trifft man solche Vorkommnisse
nur in den Grenzzonen zwischen Porphyr und Porphyrit, und zweitens ist
die Identitit mit den Einsprenglingen der Granitporphyre eine vollstin-
dige, so dass sie nur aus diesen stammen konnen; dann bleibt aber das
Vorkommen in den Ausscheidungen ganz unerklirlich. Im Anschluss an
PRINGSHEIM! konnte man auch daran denken, dass die Einsprenglinge
jiinger seien als das Gestein und in Zusammenhang mit der Porphyreruption
stinden; diese Annahme. erklirt aber ihre corrodirte Beschaffenheit nicht.
Es bleibt dann nur iibrig, die Einsprenglinge in derselben Weise zu deuten,

1 Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. XXXII: 153.
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wie es u. a. DILLER' und IDDINGS fiir die sog. Quarzbasalte, GOLLER 2
fir quarzfitlhrende Kersantite gethan haben, nimlich anzunehmen, dass sehr
alte, unter besonderen - Bedingungen beim Beginn der Differenzirung des
Magma gebildete, spater bestandsunfihige und darum stark corrodirte Ge-
mengtheile vorliegen, welche deswegen dieselben Eigenschaften zeigen wie
fremde Gesteinseinschliisse.

Ich habe dies ausfiihrlicher auseinandergesetzt, weil es ein Bild der
herrschenden Verhiltnisse wihrend der Entstehung der Porphyrginge giebt.
Bei der Beschreibung des Gesteins habe ich in erster Linie den Feldspath
zu erwdhnen. Derselbe enthilt noch reichlicher als in den sauren Por-
phyren Einschliisse, und zwar sowohl Quarzindividuen, welche optisch gleich
orientirt sind, als Mikropegmatit oder Feldspath. Ersterer besteht aus
Partien eines gegen den Wirth abweichend orientirten Feldspathes, welche
entweder durch gerade oder durch gekriimmte Linien, nicht aber zackig
begrenzt sind. Dieser Feldspath enthilt mikropegmatitisch eingelagerte
Quarzindividuen. Héufig léschen alle umhiillten Feldspathindividuen gleich-
zeitig aus, zuweilen auch die Quarzeinschlusse. Gelegentlich beobachtet
man dhnliche, nicht geradlinig begrenzte Einschliisse aus breitstreifigem
Mikroperthit. — Sehr hiufig erinnern die Einschliisse an Ausfiillungen von
durch magmatische Corrosion entstandenen Hohlriumen. Fiir eine solche
Auffassung spricht, dass man bisweilen mit der Grundmasse in Verbindung
stehende Einbuchtungen findet, welche in der Mitte von mikrogranitischer
Grundmasse, an den Randern von Feldspath mit mikropegmatitischen
Quarzeinlagerungen erfiillt sind. Auch die allseitig umbhiillten Einschliisse
konnen bisweilen in der Mitte etwas normal struirte Grundmasse ent-
halten, bestehen aber niemals nur aus solcher. Der Mikropegmatit wire
vielleicht in solcher Weise entstanden, dass der in den Hohlriumen aus-
krystallisirte Feldspath ein Bestreben besass, sich mit einer von dem Wirth
beeinflussten krystallographischen Orientirung auszuscheiden und dabei
gleichzeitig den Quarz umbhiillte.

Die Grundmasse dieser Gesteine hat ein sehr wechselndes Aussehen.
Sie enthilt reichlich neben Quarz und Feldspath Chlorit und Epidot, ferner
auch Biotit und Magnetit. Die Structur ist derjenigen der Paskallavik-
phorphyre dhnlich, nur spielen leistenformige Plagioklasindividuen eine gros-
sere Rolle. In einem Gestein von Hogsrum findet man neben Biotit als
Bestandtheil reichlich eine kriftig pleochroitische Hornblende.

Granophyr. (Sjogelsporphyr.)

Zu dieser Gruppe gehort das Gestein aus allen Gingen auf der
Section Hvetlanda mit Ausnahme eines einzigen, etwas abweichenden von
Kulla im Kirchspiel Karlstorp; ferner, wie es scheint, die Vorkomm-
nisse der Section Lessebo, und endlich zeigt auch die Grundmasse des
aus »Kalmar» bekannten Porphyrs mikropegmatitische Verwachsungen.

1 Americ. Journ. XXXIII: 45 (1887).
? Neues Jahrb. Beil. Bd VI (1889).
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Die typischen Ausbildungsformen unterscheiden sich von den Paskallavik-
porphyren makroskopisch durch tiefer rothe Farbe und ein gewdhnlich
mehr grobkrystallines Gefige der Grundmasse; ferner tritt die blaue Farbe
der Quarzeinsprenglinge weniger hervor, und der zonare Aufbau der Feld-
spathkrystalle ist zuweilen auch makroskopisch sichtbar.

Die Gemengtheile dieser Gesteine sind dieselben wie in den Gra-
nitporphyren. Die Einsprenglinge, besonders der Quarz, sind gewdhnlich
stark gerundet. Erwihnenswerth ist die oft zu beobachtende Zonarstruc-
tur der Feldspatheinsprenglinge. Am hiufigsten besteht der Kern des
Krystalles aus Orthoklas mit mikoperthitisch eingelagertem Plagioklas

und wird von einer Randzone von Plagioklas umgeben. Die Begrenz-

ung zwischen denselben ist immer scharf und folgt entweder der Kry-
stallbegrenzung, wobei die Ecken allerdings gerundet sind, oder die
Grenze ist ebenso wie diejenige der mikroperthitischen Plagioklasindividuen
zackig. Die dussere Zone ist hidufig mehr umgewandelt als der Kern oder
enthdlt zahlreichere Einschliisse als dieser. Ausseralb dieser Zone und
gegen sie scharf und geradlinig begrenzt folgt hiufig wieder eine ganz
schmale, oft leicht zu iibersehende Orthoklaszone, welche nach aussen mit
der Grundmasse verfliesst. Die Orientirung des Feldspaths dieser beiden
Zonen ist eine solche, dass die Plagioklaszone mit den eingeschlossenen
Plagioklasindividuen, der Orthoklasmantel mit der Hauptmasse des Kerns
gleichzeitig ausloscht. Dass diese Zonen verschiedene Stadien im Weit-
erwachsen des Krystalles reprisentiren, derart dass die dussere schmale
Randzone nach der Verfestigung des Gesteins gebildet ist, diirfte kaum
zweifelhaft sein.

b. Basische Gesteine.
Dioritporphyritische Gesteine.

Durch Untersuchungen von EICHSTADT! sind die Salbandgesteine
der Porphyre aus der Sect. Hvetlanda bekannt; es sind Diabase, deren
Augit mehr oder weniger vollstindig in Uralit umgewandelt ist, und wel-
che deswegen als Uralitdiabase bezeichnet sind. Die Hauptmasse der bisher
untersuchten basischen Ganggesteine, und zwar die, welche den Paskalla-
vikporphyren folgen, besitzen aber eine in ihrer typischen Ausbildung viel
mehr bemerkenswerthe Zusammensetzung, und mit ihnen véllig analoge
Eruptivgesteine diirften kaum bekannt sein. Am besten kann man die-
selben im Gange bei Hégsrum studiren, wo man sowohl sehr basische
als saurere Ausbildungsformen beobachtet. Porphyrische Krystalle sind
hier selten; man findet jedoch corrodirte Quarzindividuen und Einspreng-
linge von Feldspath, bisweilen mit demselben schonen zonaren Aufbau wie
in den Sjogeloporphyren. Ein édhnliches Gestein mit zahlreichen porphyr-
ischen Plagioklas- und auch Biotitkrystallen ist von Ulfvaskog (Sect.
Lessebo) bekannt. Die Grundmasse dieser Porphyrite enthilt sehr reich-

! Bih. till K. Vet,-Akad. Handl. Bd. 11: N:o 14.
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lich Biotit in unregelmissig begrenzten, hiufig parallel angeordneten Schup-
pen, ferner Quarz und mehr untergeordnet Orthoklas und Plagioklas, alle
diese Gemengtheile in gleichmissig ausgebildeten, rundlichen oder tafel-
formigen Individuen. Nur in einigen biotitirmeren Varietiten findet man
auch leistenformigen Plagioklas, aber nie als herrschenden Gemengtheil.
Ferner enthilt das Gestein reichlich lebhaft polarisirende, rundliche, fast
farblose Korner von ZFpidot, opake Erze, hauptsichlich Magnetiz, und
Titanit. Der ganze Habitus des Gesteins erinnert an krystallinische Schie-
fergesteine oder an Neubildungen in metamorphosirten Gesteinen. Sehr
eigenthiimlich sind auch geradlinig, wie es scheint, krystallographisch be-
grenzte, einheitliche Calcifindividuen; ihre Entstehung ist schwer zu erkli-
ren, wenn sie nicht Pseudomorphosen nach einem ganz verschwundenen
Mineral sind '.

Andere Gesteine enthalten neben den erwihnten Gemengtheilen
Uralit und leistenformigen Plagioklas, somit Uebergidnge in die ndchsten
Gesteinsgruppe bildend. Die meisten dieser Gesteine sind jedoch so um-
gewandelt, dass man dieselben nicht niher bestimmen kann.

Uralitdiabasporplyrite.

Fir diese Gesteine, welche in petrographischer Hinsicht nichts
besonders bemerkenswerthes zeigen, verweise ich auf die ofters citirten
Mittheilungen von HOLST und EICHSTADT.

C. Eovulkanische Gesteine.
(Basisfithrende Porphyre und Porphyrite.)

Die meisten der bisher beschriebenen Gebirgsarten zeigen von den
am gewdhnlichsten unter den archaischen Eruptivgesteinen vorkommenden
Gesteinstypen keine wesentlichen Abweichungen, und man kann sogar
sagen, dass sie ihre Hauptbedeutung dadurch besitzen, dass sie den Ueber-
gang von normalen Urgraniten in die jetzt zu beschreibenden Gesteine ver-
mitteln. Allerdings sind sowohl Mikrogranite als auch noch mehr granophyr-
artige Gesteine unter den archaischen Gebirgsarten recht selten, aber die
bemerkenswertheste Abweichung der »Hilleflint»gesteine von dem gewohn-
lichen Aussehen der letzteren ist ihre theilweise Ausbildung als vulkanische
Eruptionsproducte, sowohl Ergussgesteine als auch pyroklastische Gesteine.
Dieselben schliessen sich den mehrmals erwihnten englischen, belgischen und
amerikanischen Gesteinen eng an, an denen ein Uebergang in Granit jedoch
nie nachgewiesen worden ist. Fiur das Studium dieser archaischen Erguss-
gesteine eignet sich unter den schwedischen und vielleicht unter allen be-
kannten Gegenden besonders schon das Sjogelogebiet. Eovulkanische Ge-

1 Der Beschreibung nach zeigt das Gestein einige Ahnlichkeit mit dem Kersantit,
welcher als basische Entwickelungsfacies gemischter Ginge aus dem Christianiagebiet von
BRrOGGER beschrieben ist (vergl. Vocr: Dannelse af jernmalm, Geol. Foren. Forh. 13: 483); nur
unterscheidet sich das vorliegende Gestein durch den wesentlichen und reichlichen Gehalt an Quarz.

]
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steine sind freilich aus so vielen schwedischen Hailleflintgebieten bekannt,
dass sie als charakteristisch fiir eine Abtheilung derselben angesehen wer-
den konnen, aber nirgends in einer so schonen. Ausbildung und grossen
Verbreitung wie dort, wo solche Gesteine, wie aus der beigefligten Karten-
skizze hervorgeht, fast die Halfte des ganzen Gebietes einnehmen. Unter
denselben besitzt die grosste Verbreitung ein graues, an Einsprenglingen,
unter denen Plagioklas und Biotit herrschen, sehr reiches Gestein. Man
findet dasselbe in den Kirchspielen Ingatorp, Krakshult, Karlstorp, Hess-
leby, Lonneberga und Wena, von Ryssebo bis nach Hultsfred und noch
etwas weiter gegen O., immer mit recht constantem Aussehen. Besonders
typische Entwickelung zeigt es in der Gegend W. von der Eisenbahnsta-
tion Lonneberga, und ich werde es deswegen Lonnebergacodacit nennen.
Die chemische Zusammensetzung ist namlich, wie tibrigens auch aus der
mineralogischen Untersuchung hervorgeht, eine solche, dass man es am
besten als Eodacit oder Eoandesit bezeichnet. Das Gestein ist indessen
durch Ueberginge sowohl mit sauren, eorhyolitischen als auch mit basischen
Gesteinen verbunden; eines der ersteren (Eutaxit von Ekelid) enthilt nach
einer Analyse von R. MAUZELIUS 73.4 °lo SiO,. Aber ohne Riicksicht
auf seine vermittelnde Stellung werde ich dies Gestein zuerst beschreiben,
und zwar einerseits seiner petrographischen Bedeutung wegen, andererseits
weil es viel genauer als die ubrigen Eovulkangesteinen untersucht wurde.
Spiter werden die eorhyolitischen Gesteine behandelt, und ich gehe danach
zur Besprechung der pyroklastischen Gesteine iiber, unter denen die Eu-
taxite eine besonders grosse Verbreitung besitzen.

V. Saure Ergussgesteine.
(Eorhyolithe— Eodacite.)

Das geologische Auftreten dieser Gesteine im Sjogelogebiet und
die Hauptcharaktere sind schon oben erwihnt. Ahnliche Gesteinstypen
kommen auch anderswo in Smaland vor, besitzen aber nie eine so domi-
nirende Stellung. Um die chemische Zusammensetzung derselben fest-
zustellen, wurde durch SANTESSON giitigst eine Analyse einer Durchschnitts-
probe aus einer Menge petrographisch untersuchter Vorkommnisse im
Sjogelogebiet ausgefiihrt, welche die folgenden Resultate gegeben hat:

S0, 66.46 %o
AL O 17.72
Fe, O, 2.13
Mn O 0.13
CaO 3.44
Mg O 0.95
K,0O 2,86
Na, O 4,96
H, 0O 150

100.15 %o
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Auch in diesem Gestein wurde TiO, qualitativ nachgewiesen aber
nicht quantitativ bestimmt. — Es geht aus der Analyse hervor, dass sich
die Zusammensetzung in keiner wesentlichen Hinsicht von derjenigen der
jingeren Dacite unterscheidet. Bemerkenswerth ist neben der im Verhilt-
niss zu den Emarp- und Nymalaporphyren niedrige SiO,- und hohe CaO-
Gehalt das Ueberwiegen des Na,O gegen K,O. Auch findet man, dass
die Zusammensetzung der Grundmasse saurer ist, als man nach der Be-
schaffenheit der Einsprenglinge erwarten wiirde.

Makroskopisch sind diese Gesteine einander im allgemeinen sehr
ahnlich. In einer dichten, schwarzgrauen, felsitischen Grundmasse liegen
Einsprenglinge, welche so zahlreich sind, dass sogar die Grundmasse gegen
dieselben zuriicktritt. Sie bestehen aus bis 3 mm. langen, glinzenden,
weissen Feldspathkrystallen, an denen Zwillingstreifung oft zu sehen ist;
schwieriger ist es zu erkennen, ob sich daneben auch Orthoklas findet.
Den frischen Feldspath begleiten untergeordnet griinliche, getriibte Indi-
viduen. Wenn Quarz vorkommt, bildet er etwas rundliche Kérner von
tiefer oder heller graulicher, niemals blauer Farbe. Am deutlichsten tritt
die porphyrische Structur auf etwas verwitterter Fliche hervor. — Hiufig
finden sich grossere Grundmassepartien, welche keine porphyrischen Kry-
stalle enthalten, und dem Gestein zuweilen ein fast eutaxitisches Aus-
sehen geben.

Die mikroskopische Untersuchung hat die folgenden Resultate
ergeben. In einer sehr feinkornigen Grundmasse, die neben Quarz und
Feldspath gewohnlich Biotit und Sericit enthilt, liegen Einsprenglinge von
Plagioklas, Orthoklas, Biotit und Quars; zu der ilteren Generation ge-
horen weiter Magnetit, Titaneisen, Titanit, Apatit und Zirkon; sekundir
kommen Calcit, Epidot, Chlorit, Flusspath, Rutil und vielleicht Preknit vor.
Die Gemengtheile sind somit dieselben wie in den Emarpporphyren, nur
das Mengenverhiltniss, sowie der Erhaltungszustand, ist ein anderes. Da-
gegen sind die Spuren von mechanischer Deformation ebenso stark oder
noch stirker. Allerdings kann man oft noch die zusammengehérigen
Bruchstiickchen erkennen, und die Bruchlinien solcher zerbrochenen Kry-
stalle sind hiufig sehr scharf. Es erscheint nicht unwahrscheinlich, dass
diese Krystalle z. Th. schon wihrend der Eruption zertrimmert sind.

Unter den Einsprenglingen herrscht der Plagioklas entschieden vor.
Er ist immer idiomorph begrenzt, jedoch sind die Krystalle sehr oft zer-
brochen und die Theile gegen einander verschoben; in einigen der hieher
gehorigen Gesteine sind sogar die Krystalle ganz zerquetscht und die
Bruchstiicke dann oft von Biotit, Calcit etc. zusammengekittet. Chemische
Deformationen der Krystalle sind gewdhnlich selten zu bemerken. Das
Aussehen des Minerals, wenn frisch, ist etwa dasselbe wie in dem schon
beschriebenen Gestein von der Eisenbahnsprengung zwischen Emarp und
Lonneberga; auch hier findet sich dieselbe schone Zonarstructur und sich
kreuzende Lamellirung nach dem Albit- und Periklin-Gesetz neben der
gewdohnlicheren einfachen Zwillingsbildung. Hiufig ist der Plagioklas sehr
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frisch mit einem fast mikrotinartigen Habitus, in mehr zersetztem Gestein
wird er durch Kaolinisirung getriibt, und etwas Muscovit scheidet sich aus.
Jedoch geht in typischen Gesteinen diese Umwandlung niemals so weit wie
in den Emarpporphyren; Epidot und die ganz aus Pinitoid bestehenden
Pseudomorphosen kommen nicht vor. So lange die Krystalle noch vollig
frisch sind, beherbergen sie sehr wenige Einschlisse; man findet nur
winzige, umbestimmbare Korner.

Fir die genauere Bestimmung des als Einsprengling vorkommen-
den Plagioklases wurde ein Gestein aus der Gegend zwischen der Kirche
und der Eisenbahnstation Lonneberga gewihlt. Aus dem gepulverten
Material wurde der Feldspath mit Thoulet'scher Flissigkeit isolirt; die
reinsten Partien hatten eine sp. G. von etwas unter 2.69, was etwa einem
basischen Labradorit entspricht. Aus diesem Material wurden Spaltblitt-
chen fiir die Untersuchung im polarisirten Lichte ausgewdhlt. Blittchen
nach P (001) ergaben eine Ausloschungsschiefe von 7—13° (im Mittel
¢°30)), solche nach M (010) 18°45" bis 25° (Mittel 21°). Diese Bestimm-
ungen geben das gleiche Resultat, dass niamlich ein Glied der Labradorit-
reihe vorliegt. Ob auch andere Plagioklase in untergeordneter Menge
vorhanden sind, mochte ich nicht entscheiden.

Orthoklas findet sich fast konstant neben dem Plagioklas in ge-
wohnlich zerbrochenen Krystallen, von den Flichen M = (010), P = (001),
x = (101) und 1 (110) begrenzt; Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz
kommen auch vor. Bisweilen sehr frisch, wird auch er gelegentlich etwas
getriibt; weitergehende Zersetzungen sind selten.

Krystalle mit der Gitterstreifung des Mikroklins finden sich in
typischen Lonnebergaeodaciten kaum.

Quarz kommt bisweilen in ziemlich bedeutender Menge, oft aber
gar nicht vor. Er bildet Dihexaéder, welche haufig sehr schon magma-
tische Deformationen, schlauchartige Einbuchtungen etc., zeigen. Sie sind
oft zerbrochen und zeigen deutliche unduldse Ausloschung. An Einschlissen
sowohl von Mikrolithen als auch von Fliissigkeit (letztere bisweilen mit
Libelle) ist er ofters reich; solche von fliissiger Kohlensiure glaube ich
jedoch nach der Beweglichkeit der Libelle nicht wahrgenommen zu haben.

Biotit ist in allen diesen Gesteinen ein konstanter Gemengtheil.
Auftreten, Farbe etc. sind dieselben wie in den Emarpporphyren, nur ist
er im Gegensatz zu den iibrigen Gemengtheilen der vorliegenden Gesteine
oft etwas stirker umgewandelt als in jenen. Die Lamellen sind &fters
geknickt und gebogen, gelegentlich so, dass sie fast wurmihnliche Partien
bilden; auch sind Deformationen in Folge von chemischer Veranderung
stark entwickelt. Hiufig ist er von Erzpartikelchen erfiillt, nicht selten
auch ganz oder theilweise in farblosen Glimmer umgewandelt. Bisweilen
liegen zwischen den Glimmerlamellen stark doppelbrechende Korner, wahr-
scheinlich Zpidot oder Epidot mit Titanit vergesellschaft. Sich unter 60"
kreuzende, haarformige Mikrolithe, wahrscheinlich Rutilnadelchen, kommen
nur gelegentlich vor; ebenso blaue, isotrope Kérner von Flusspath. Chlo-
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ritartige Umwandlungsprodukte sind wenigstens sehr selten, was ein be-
merkenswerther Unterschied im Vergleich mit den mikrogranitischen Quarz-
porphyren ist.

Von den ofters ziemlich reichlich vorhandenen Erzkornern wird der
grosste Theil vom Magneten angezogen und von Chlorwasserstoffsaure
leicht gelost; sie bestehen also aus Magnetit, wofiir auch die Gestalt der
Individuen spricht. Man trifft demgemiss hier auch nicht die innigen
Verwachsungen mit Titanit wie in den Porphyren; dagegen sind die Korner
oft von Biotit umsiumt, besonders in etwas zersetzten Gesteinen. — Neben
diesen Kornern finden sich in einigen Vorkommnissen auch andere, welche
auf Springen Titanit enthalten und vielleicht aus Titanetsen bestehen.
Von dem Gestein von Lonneberga hinterliess der magnetische Theil des
Pulvers zusammen mit dem Gesteinspulver von héherem sp. Gewicht als
2.9 nach lingerer Behandlung mit conc. Chlorwasserstoffsiure einen sehr
geringen Riickstand von opaken Kornern; allerdings konnte ich, viel-
leicht wegen der geringen Menge, Ti O, nicht durch die Phosphorsalzperle
nachweisen.

Titanit in einheitlichen, oft zerbrochenen Individuen, bisweilen
unregelmissig begrenzte Erzkorner, auch Krystalle von Zirkon, umbhiillend,
findet sich fast konstant. Man erkennt ihn an der starken Licht- und
Doppelbrechung, dem schwachen, aber oft deutlichen Pleochroismus und
an den spitzrhombischen Durchschnitten.

Apatit und Zirkon zeigen nichts bemerkenswerthes; sie sind seltener
als in den Emarpporphyren. An einem verhiltnissmassig grossen, zufillig
isolirten Zirkonkrystalle konnte ich eine Begrenzung durch zwei Prismen
und wahrscheinlich auch zwei verschiedenen Pyramiden konstatiren. Er
zeigte einen wenig deutlichen zonaren Aufbau und enthielt als Einschlisse
sowohl nadelférmige Mikrolithe als auch ein wiirfelférmiges Krystillchen.

Noch mehr als die Einsprenglinge ist aber die Grundmasse dieser
Gesteine von derjenigen der frither beschriebenen verschieden. Sie ist
immer in bedeutend hoherem Grade feinkrystallinisch und sehr héufig adia-
gnostisch-kryptokrystallinisch. Die Structur ist immer sehr wechselnd, oft
sogar in demselben Diinnschliffe, wie es hiufig in rhyolithartigen Gesteinen
der Fall ist. In schlierenartigen oder eutaxitischen Partien kann man die
meisten der unter den pyroklastischen Gesteinen beschriebenen Erscheinungs-
formen erkennen. Hier mdgen nur kurz einige der hiufigsten ihrer Aus-
bildungsformen Erwihnung finden.

1. Mikrokrystallinisch-kornige Grundmasse. Schon bei einer mit-
telstarken Vergrosserung kann man erkennen, dass die Grundmasse aus
cinem Aggregat ganz unregelmiissig begrenzter Korner besteht. Verwendet
man eine stirkere, etwa 70o-fache Vergrosserung, so tritt die Begrenzung
der Individuen nicht deutlicher hervor. Sie ist niemals scharf geradlinig,
sondern verschwommen, was wahrscheinlich auf die winzige Grosse der
Korner und ihr mannigfaches Uebereinandergreifen zuriickzufiihren ist.

Die Zusammensetzung dieser Grundmasse ist natiirlich sehr schwer
zu ermitteln. Ein Versuch den Diinnschliff mit Flussdure und Anilinblaw
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zu behandeln hat indessen ergeben, dass sie ganz bedeutend schwieriger
gefarbt wird, als die aus Labradorit bestehenden Feldspatheinsprenglinge,
und es geht aus dem Versuch mit grosser Wahrscheinlichkeit hervor, dass
Quarz in derselben in grosser, vielleicht den Feldspath iiberwiegender Menge
vorhanden ist.

2. Bisweilen sind in einer Grundmasse, die bei fliichtiger Betracht-

ung der vorigen ahnlich ist, mehrere K&rner zu verhiltnissmissig grosseren
Partien verflossen, welche deutlich doppelbrechend sind und nahezu gleich-
zeitig dunkel werden, jedoch nicht ganz wie einheitliche Krystallindividuen,
sondern mit einer felderweise etwas wechselnden Ausléschung. In diesen
Partien liegen Korner mit derselben unregelmissigen, verschwommenen Be-
grenzung, wie sie oben beschrieben wurde. — Bisweilen erinnern einzelne
Partien auch an Aggregate, welche aus zerquetschen Einsprenglingen her-
vorgegangen sind.

3. Mikrofelsitartige Grundmasse. Bisweilen, aber nicht sehr all-
gemein, finden sich unregelmissige Partien, die nicht aus einheitlichen Kry-
stallindividuen bestehen, aber auch bei der stirksten Vergrosserung nicht
in kornige Aggregate zerfallen, und welche eine zwar deutliche, aber ius-
serst schwache Doppelbrechung zeigen; die Ausléschung ist undulés und
zuweilen faserig wechselnd. Man konnte diese Partien, welche dem Mikro-
felsit, wie er z. B. in den Elfdalener Felsophyren auftritt, etwas dhnlich sind,
fur Mikrofelsit halten. Diese Structur findet sich z. B. in dem Gestein von
Bolo und in einem Gestein aus der Gegend N. von Hogagird. — Als
Ueberginge in die oben unter 2) beschriebene Structur beobachtet man
zuweilen Partien, welche als kryptopegmatitisch bezeichnet werden konnen.

4. Sehr verbreitet trifft man eine #dusserst feinkrystallinische, bei
starker Vergrosserung aggregatpolarisirende, aber nicht in Korner auflos-
bare Masse, in welcher kurze Leisten eines parallelausloschenden, stark
doppelbrechenden, farblosen oder schwach griinlich gefirbten und dann
etwas pleochroitischen Minerals liegen, welches ich fir Muscovit und zwar
in der Form des s. g. Sericits halte, vielleicht mit etwas Biotit gemengt.
Dass dieser Gemengtheil wenigstens grosstentheils sekundir auf Kosten
des Feldspaths gebildet ist, diirfte wahrscheinlich sein, da er um so reich-
licher vorkommt, je weiter die Dynamometamorphose fortgeschritten ist.
Vielleicht sind sogar die oben (Seite 51) erwihnten Sericitschiefer von
Nymala aus solchen Gesteinen entstanden.

5. Endlich finden sich auch mehr grobkérnige Partien, welche
Muscovit oder Biotit reichlich enthalten; der Biotit diirfte hier primar sein. —
In einem Gestein von Bol6 hiuft sich derselbe nesterweise in solcher Menge
an, dass man an die in Graniten vorkommenden basischen Ausscheidungen
makroskopisch véllig erinnernde Partien erhilt, die ja auch wahrscheinlich
auf entsprechende Weise entstanden sind. Bemerkenswerth ist, dass in
diesen Partien Erzkorner, welche iiberhaupt in diesen Gesteinen selten vor-
kommen, fehlen, wihrend Titanit und Apatit reichlicher als in der Haupt-
masse vorhanden sind.
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In einer eigenthiimlichen, schwer zu erklirenden Ausbildungsform
treten diese Gesteine im Contakt mit dem Vorkemmen von sconglomera-
tischer Hilleflinta» bei der Station Lonneberga auf. Eine Abbildung der-
selben wird auf dem Tafel VIII, Fig. 1 gegeben. Neben den Einspreng-
lingen, welche z. Th. gerundet, immer etwas zerbrochen, jedoch selten wirk-
lich zerquetscht sind, finden sich zahlreiche rundliche, ofters vollig scharf
begrenzte, bisweilen mit der Grundmasse wie verflosste Partien. Im gew.
Lichte sehen dieselben fast wie einheitliche Kérner aus; sie sind sehr hdufig
von Eisenoxyd rothlich gefirbt und setzen sich aus einem Aggregate von
Kornern zusammen, die wahrscheinlich zumeist aus Feldspath bestehen,
vielleicht mit etwas Quarz gemengt. Diese Individuen sind z. Th. leisten-
formig, und die Structur der Masse steht der hypidiomorph-kérnigen nahe.
Neben diesen kornigen Partien liegen in der Grundmasse, allerdings mehr
vereinzelt, andere von bruchstiickihnlicher Begrenzung, welche radialfaserig
und noch stirker von Eisenoxyd gefirbt sind, und an faserige Partien aus
jiingeren Granophyrgesteinen erinnern. Die Hauptgrundmasse ist fast krypto-
krystallinisch, etwa von dem unter N:o 4 beschriebenen Typus, und von
reichlichen Sericitflasern durchwoben, welche sich um die grosseren Ein-
sprenglinge fast fluidalartig winden. Der Habitus dieses Gesteins mit zwei
verschiedenen Formen von eckigen oder rundlichen, nicht fluidal ausgezo-
genen Einschliissen erinnert sehr an einen Tuff, der aber wahrscheinlich nicht
vorliegt; eher ist es als eine vulkanische Breccie zu bezeichnen.

Eovulkanische Gesteine vom Lonnebergatypus scheinen in Smaland
sehr verbreitet zu sein, wenn sie auch nie in so grosser Menge vorkommen
wie im Sjogelogebiet. Auch sind die meisten der denselben éhnlichen Ge-
steine deutlicher krystallinisch als die jetzt beschriebenen und in Folge
dessen von ihnen unterscheidbar. Die grosste Ahnlichkeit zeigt ein Ge-
stein von Aboda (Kirchsp. Hogsby, Sect. Lenhofda). Die Grundmasse ist
schwarzgrau und ihrem makroskopischen Aussehen nach ebenso dicht wie
in den typischen Gesteinen; unter den Einsprenglingen ist Quarz nur unter-
geordnet vorhanden, und die Feldspathkrystalle besitzen dasselbe Aussehen
wie im Gestein von Lonneberga. U. d. M. zeigt der Quarz schwach undu-
lose Ausléschung; der Orthoklas ist wenig umgewandelt und scharf, aber
bisweilen bruchstiickiihnlich begrenzt. Am reichlichsten kommt unter den
Einsprenglingen Plagioklas vor in sehr frischen, hiufig idiomorph begrenzten
Individuen, welche nicht selten durch eine gegen Aussen variirende Aus-
l6schung zonaren Aufbau zeigen. Krystallindividuen von Biotit kommen
nicht vor; dagegen trifft man eigenthiimliche Pseudomorphosen, welche nicht
bestimmbar waren. Sie bestehen jetzt wahrscheinlich aus Epidot, sind
ziemlich gross, mit etwas rundlicher Begrenzung und kommen mit Anhéuf-
ungen von Biotit, Apatit und Erz zusammen vor. Das Aussehen der Grund-
masse ist wenig wechselnd; sie ist deutlich krystallinisch, aber so fein, dass
sie als adiagnostisch bezeichnet werden muss. Auch bei Bo ist das Gestein
eovulkanisch entwickelt. Die porphyrischen Krystalle sind zerbrochen und
zeigen gelegentlich Einbuchtungen, welche an magmatische Deformationser-
scheinungen erinnern; porphyrisch findet sich auch Biotit. Die Grundmasse
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ist feinkrystallinisch, enthilt aber flasrige Partien, welche kryptokrystalli-
nisch sind. — Im Oscarshamngebiete erinnern an den Lénnebergatypus die
dichtesten Varietiten der oben S. 45 beschriebenen Gesteine der Gegend Bo-
hult-Lillsjodal; dieselben sind sogar mit vulkanischen Breccien verbunden. Im-
mer sind sie aber sehr stark dynamometamorphisch verindert und deswegen
reich an Sericit. Vielleicht in Folge dessen ist die Grundmasse selten ganz
dicht, enthilt aber ofters scharf linsenformig begrenzte, eutaxitartige Par-
tien, welche in derselben Gesteinsprobe hiufig sehr verschieden aussehen
und deswegen nicht als unverinderte Gesteinspartien angesehen werden kén-
nen. Sie werden unter den Eutaxiten niher beschrieben.

Erwdhnenswerth ist ferner ein Gestein von Ténshult (Kirchsp.
Wirserum) im Hvetlandagebiete. Unter den porphyrischen Einsprenglingen
ist Mikroklin der am hiufigsten vorkommende. Sie sind gewdhnlich zer-
brochen und das Gestein deutlich, wenn auch nicht sehr stark, gepresst.
Unter ihnen findet sich ferner Titaneisen, idiomorph begrenzt, mit Einschliis-
sen von Apatit und von einem Titanitkranz umgeben. Die Structur der
Grundmasse ist adiagnostisch-kornig oder fast kryptokrystallinisch. Basische
Gemengtheile kommen reichlich vor, besonders Biotit und chloritische Sub-
stanz, hdufig in ausgezogenen Flasern, die gegen die Einsprenglinge ab-
setzen; ferner finden sich winzige stabférmige Mikrolithe, wahrscheinlich
aus Epidot bestehend.

Nicht sehr typisch ist ein Gestein von Orranis (Kirchsp. Hiille-
berga, Sect. Lenhofda); dasselbe ihnelt vielmehr dem Gestein von Lill-
sjodal, indem es weniger dicht ist und reichlich grauen Quarz und Sericit
enthdlt. Noch mehr nihert sich dem erwihnten Typus das Gestein von
Branahult, mit grauer, felsitischer, in diinnen Splittern durchscheinender
Grundmasse und wenig zahlreichen Einsprenglingen. Beide Gesteine sind
deutlich druckmetamorphosirt.

Im Anschluss an die Eodacite sind einige als Ausbildungsformen
derselben aufzufassende Gesteine zu beschreiben, die sich durch ihren Ge-
halt an Hornblende einigen der basischen Ergussgesteine nihern und in
vieler Hinsicht bemerkenswerth sind. Sie treten auf einer kleinen Fliche
auf etwa ein km. in NO.licher Richtung von Mailarp (Kirchsp. Karlstorp)
entfernt, etwas N. von dem kleinen Bache, welcher in den See Kolsjon
miindet ', und sind von griinlichem Hilleflintschiefer (Hégagirdstypus) um-
geben. Die Ausbildung des Gesteins ist in dem kleinen Massive sehr wech-
selnd, jedoch sind die Hauptcharaktere konstant genug, um eine gemein-
same Beschreibung der Varietiten zu erlauben.

In einer sehr kleinkrystallinischen Grundmasse liegen Einsprenglinge
von Plagioklas, Amphibol und Glimmer, ausserdem accessorisch Orthoklas
und Quarz; ferner finden sich Magnetit, Titaneisen, Titanit, Apatit und
Zirkon; sekundir sind noch Epidot (Pistazit und Withamit), Calcit, chlorit-
artige Substanz und ein prehnitihnliches Mineral vorhanden.

! In ihrer Nihe liegt eine Felsbildung, welche in der Gegend unter den Namen
Siggekista bekannt ist.
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Quars findet sich nur ganz ausnahmsweise und dann in Form
zerbrochener, an Einschlissen (wohl z. Th. Flissigkeiten) reicher Korner.

Auch der Feldspath tritt an Menge gegen die dunkelfarbigen Ge-
mengtheile zuriick. Als Orthoklas ist er nur selten zu bestimmen. So
lange er noch hinreichend frisch ist, kann man gewdohnlich Zwillingsstreifung
erkennen; am hdufigsten ist er aber ganz umgewandelt, und zwar entweder
in pinitoidartige Aggregate, etwa wie solche in einigen der Emarp-Porphyre
vorkommen, oder in Pistazit.

Von Amphibol kommt im Gestein gemeine Hornblende reichlich vor,
oft in sehr frischen, schon idiomorph begrenzten Krystallen, oft auch mehr
oder weniger umgewandelt. Die Krystalle sind von den Flichen « P (110),
w P w (010) und wahrscheinlich P % (o11) und oP (0o1) begrenzt. Zwil-
linge oder Viellinge nach » P % (100) kommen hiufig vor. Die Aus-
bildung der Krystalle ist entweder langprismatisch oder gedrungen, so dass
keine Richtung vorherrscht; terminale Begrenzung ist oft vorhanden. Der
Pleochroismus ist ziemlich stark (a gelb, b griin, ¢ braunlich grin, ¢ Z b> ).
Die Ausloschungsschiefe wurde bis zu 20° gemessen. Hiufig sind die
Krystalle zerbrochen und zuweilen von Calcit verkittet; undulése Aus-
16schung, gelegentlich wie bei einem fasrigen Aggregate mit verschiedener
Orientirung der einzelnen Fasern verlaufend, ist zuweilen zu beobachten.
Zonarer Aufbau, erkennbar durch eine den Krystallumrissen parallel ver-
laufende Zone mit eingeschlossenen Erzpartikeln, tritt gelegentlich auf.

Zusammen mit der Hornblende kommt ein farbloses stingeliges
Mineral vor, dessen Auftreten einiges Interesse darbietet. Fast immer
sind die idiomorphen Hornblendekrystalle von demselben umgeben und zwar
derart, dass es in der Prismenzone eine verhdltnissmassig zusammenhin-
gende Rinde bildet, auf den terminalen Flichen faserig angewachsen er-
scheint, wobei die Faseraxe mit der Lingsrichtung der Krystalle zusam-
menfdllt. Immer 16scht es mit der Hornblende gleichzeitig aus; wenn es
mit Zwillingskrystallen verwachsen vorkommt, zeigt es gleiche Orientirung
mit der angrenzenden Hilfte. Die Ausloschungsschiefe ist niemals grosser
als 15°; die Interferenzfarben sind etwa dieselben wie bei der griinen Horn-
blende. Es liegt zweifellos monokliner Amphibol vor, welcher wegen seiner
Farblosigkeit als 77emolit (oder Aktinolith) zu bezeichnen ist. Die Amphi-
bolspaltbarkeit ist nur da zu beobachten, wo das Mineral in griiner Horn-
blende eingewachsen vorkommt; die Spaltrisse setzen sich dann durch beide
gleichmissig fort. Es ist dies ein vorzigliches Beispiel von sekundirem
Weiterwachsen der Hornblende, welches mit den von BECKE, VAN HISE
u. A. beschriebenen Vorkommnissen genau tbereinstimmt. Sehr oft wer-
den die Umrisse der primidren Hornblendekrystalle durch einen Saum von
Erzkornern scharf markirt. — Dasselbe Mineral kommt auch hiufig inner-
halb der Hornblendekrystalle vor, als scheinbarer Einschluss oder etwas
auseinandergeriickte Bruchstiicke verbindend, stets aber mit jenen gleich
orientirt. Die Verwachsungen werden zuweilen so innig, dass man an
eine Umwandlung der grimen Hornblendesubstanz in eine farblose, strahl-
steinartige denken konnte. Diese Annahme ist wohl bei der vollstindigen
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Frische der ersteren ausgeschlossen, aber die im Vergleich mit der grinen
jedenfalls secunddre farblose Hornblende hat sich augenscheinlich iiberall
angesiedelt, wo Liicken vorhanden waren. Auch in stingeligen Aggregaten
ohne Verbindung mit Hornblende findet sich das Mineral.

Als eine Pseudomorphose nach Hornblende kommen in einigen
dieser Gesteine Aggregate vor, die neben Epidot, Quarz und Glimmer haupt-
sichlich aus einem stidngeligen oder schuppigen Mineral bestehen, welches

wahrscheinlich zur Chlorit- oder Glimmergruppe gehért. Es ist farblos®

oder schwach griinlich gefirbt, hat schwache Doppelbrechung, parallele oder
nahezu parallele Ausloschung, und wird von conc. Chlorwasserstoffsdaure
langsam angegriffen. Die Pseudomorphosen werden von einem Kranz von
Erzkornern umsiumt.

Noch andere eigenthiimliche Pseudomorphosen sind zu erwihnen.
Dieselben bestehen theils aus Aggregaten von Kornern, theils aus strahlig-
stiangelig struirten Partien eines fast farblosen oder gelblich gefiarbten Mi-
nerals von starker Doppelbrechung. Dasselbe scheint parallel auszuloschen
und gleicht in hohem Grade zeolithischen Substanzen, wird aber von conc.
Chlorwasserstoffsdure wenigstens auf dem Objecttrager nicht angegriffen und
beim Glihen von Eisenoxyd dunkel gefirbt. Ich mochte es am ehesten
fir Prehnit halten, ohne jedoch den sicheren Nachweis erbringen zu koénnen.
Dass das urspriingliche Mineral entweder Glimmer oder Hornblende war,
erscheint nach einem sechsseitigen Krystalldurchschnitte wahrscheinlich,
dessen Winkel sich zwar nicht genau messen lassen, aber jedenfalls zwischen
120" und 125° liegen. Im Allgemeinen spricht die Form der Durchschnitte
mehr fir Hornblende, doch sind dann Einlagerungen von Erzpartikeln in
drei sich unter 60° kreuzenden Richtungen, deren eine gegen eine der Um-
risslinien senkrecht verlauft, schwer zu erklaren.

Haufig trifft man noch andere Pseudomorphosen, welche meiner
Ansicht nach aus Bro#iz entstanden sind. Sie bestehen immer aus einem
farblosen, lebhaft polarisirenden Mineral, wohl Muscovit, welches indessen
von Erzpartikeln fast vollig verdeckt wird und zwar entweder von Magnetit
oder von rothbraunem Eisenoxyd oder Eisenhydroxyd; im letzteren Falle
erscheint es dem sogenannten Rubellan dhnlich. Zwischen den Glimmer-
lamellen kommt gelegentlich Withamit und auch ein rhomboédrisches Car-
bonat vor.

Die Erze durften gewohnlich AMagnetit sein; nur bisweilen stehen
sie zu Titanit in solcher Verbindung, dass man an 77Zaneisen denken mochte.
Aus Titaneisen entstanden sind wohl Aggregate von Titanitkornern, die in
Reihen lings Richtungen angeordnet sind, welche sich anndahernd unter
Rhomboéderwinkeln kreuzen.

Zirkon, ausnahmsweise etwas getriibt, ist nicht haufig; Apazsz kommt
in langsdulenformigen, oft quergegliederten Krystallen vor, deren Glieder
hdufig gegen einander ein wenig verschoben sind.

Von besonderem Interesse ist der im Gestein reichlich vorkommende
Epidot. Er tritt in zwei Varietdten auf, theils als schwach gelblicher Pi-
stazit, theils als rothgefirbter Withamit. Beide treten in der Form von
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rundlichen Kornern oder von nach der Symmetrieaxe ausgezogenen Krystall-
individuen auf; die letzte Form ist allerdings bei dem Withamit nur spirlich
vertreten. Der Zistasit ist nach Aussehen und Pleochroismus normal
(¢ und b hellgelb oder farblos; ¢ zeisiggelb; ¢ >b>a). Dass er bisweilen
aus Feldspath entstanden ist, kann man wahrnehmen, ob aber dem immer
so ist, durfte wenigstens zweifelhaft sein.

Den Withamit habe ich nur in einer einzigen Varietit des Gesteins
gefunden, in dieser aber kommt er reichlich vor. Er hat genau dasselbe
Aussehen und die gleichen Eigenschaften wie in dem bekannten »Porfido
rosso antico». Die optische Orientirung ist ¢ = a und die Axenfarben:
« citronengelb, b amethystviolett und ¢ carminroth. Bisweilen sind die Kry-
stalle divergentstrahligc verwachsen.

Wie schon angefithrt ist, findet sich rother Epidot auch in dem
sog. Dachschiefer von Fredriksberg. Es ist mir bisher nicht moglich ge-
wesen, eine hinreichende Quantitit des Minerals zu isoliren, um eine Man-
ganbestimmung ausfilhren zu konnen; die Bestimmung als Withamit wurde
in Folge dessen nur wegen der Armuth des erwidhnten Gesteins an MnO
(Vergl. die Analyse S. 53) und der Analogie mit dem »Porfido rosso»
gemacht. Ein besonderes Interesse gewinnt der Gemengtheil, seitdem in
neuster Zeit! WILLIAMS in den mehrmals erwihnten amerikanischen
Eovulkangesteinen Manganepidot nachgewiesen hat, wihrend rothfarbiger
Epidot in den Gesteinen sonst nur sehr selten angetroffen ist. — Dass der
Withamit gelegentlich zwischen den Glimmerlamellen vorkommt, wurde
schon oben erwihnt; im Uebrigen fehlt mir jeder Anhaltspunkt fiir die
Beurtheilung seiner Entstehungsweise. Von Feldspathsubstanz umschlos-
sen kommt er nie vor, und auch die Entstehung aus Hornblende ist nicht
wahrscheinlich, denn gelegentlich sieht man ganz scharf begrenzte Horn-
blendekrystalle in Epidot eingebettet. Die beiden Epidotvarietiten sind
zuweilen mit einander verwachsen und gehen allmihlich in einander iiber.

Die fast kryptokrystallinische Grundmasse bietet nichts bemerkens-
werthes dar.

Eorlyolithische  Ausbildungsformen. Im Sjogelogebiete kommen
corhyolithische Gesteine 6stlich von Faggemila und Ingelstorp (Kirchsp.
Lonneberga) vor, mit eutaxitischer Entwickelung auch zwischen Kulla und
dem See Kolsjon; jedoch besitzen sie nirgends grosse Verbreitung. Sie
enthalten nur selten porphyrisch ausgeschiedenen Quarz, was aber, wie
die Analysen zeigen, nicht durch die Zusammensetzung bedingt wird. Der
Kieselsduregehalt betrigt in den folgenden Vorkommnissen:

Si0, in Y.
Ekelid (Eutaxit) 734
Kolsjon (Eutaxit) 75.47

Gronahult (Kirchsp. Ekeberga, Lenhofdageb.) 74.38

Immer besitzen diese Gesteine ein wechselndes Aussehen, auch
wenn sie nicht als Eutaxite bezeichnet werden kénnen. In der Gegend

! Americ. Journ. XLIV: 482 und XLVIL: s50. :
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zwischen Ekornetorp und Norrhult, N. von Hultsfred, wechselt die Farbe,
bisweilen sogar in Handstiicken, zwischen rothbrauner und brédunlicher
oder sogar hellgraver, und Fluidalstructur ist sehr haufig wahrzunehmen.
Einsprenglinge, unter denen besonders hellréthlicher Feldspath, sind spar-
lich vorhanden; Quarz fehlt fast immer. Besonders in den hellsten Va-
rietiten trifft man etwas Pyrit. U. d. M. beobachtet man Einspreng-
linge von Plagioklas und Orthoklas, und ferner chlorit- und erzreiche Zer-
setzungsprodukte eines basischen Gemengtheils; in einem Falle wurde ein
Kern von Erz durch eine quadratische Hiille von Calcit () umgeben, um
welche Chloritschuppen angeordnet waren. Auch Pyrit ist vorhanden und
reichlich andere Erzindividuen, z. Th. idiomorph, z. Th. ganz unregelmaissig
begrenzt. Die Feldspathindividuen sind meistentheils zerbrochen aber ge-
wohnlich nicht sehr zersetzt. Die Grundmasse ist zuweilen adiagnostisch
feinkrystallinisch und von einem rothen hdmatitartigen Pigment erfiillt; sie
ist dann auch reich an Sericit und enthilt Flasern von mehr grobkrystal-
linischem Gefiige. In anderen Fillen ist eine rein eutaxitisch-eorhyolith-
ische Structur vorhanden. Unregelmissig-elliptisch begrenzte, sehr feinkry-
stallinische Partien, welche reich an Sericit sind und zahlreiche unbestimmt
begrenzte Feldspathkrystalle enthalten, liegen in einer an Menge zuriick-
tretenden Zwischenmasse, welche intensiv rothfarbig ist und zahlreiche win-
zige korn- oder stabférmige, opake, etwas trichitendhnlich angereihete Kor-
perchen enthilt. Ganz isotrop ist diese Masse freilich nicht und kann dem-
gemiss nicht als Glas oder gar als Mikrofelsit bezeichnet werden, aber die
Doppelbrechung ist so schwach, dass sie kaum ohne Verwendung empfind-
licher optischer Hiilfsmittel beobachtet werden kann. Sie zerfillt dann in
kleine Partien, welche nicht gleichzeitig dunkel werden, von denen indessen
die Ausloschung haufig undulés in die nebenliegenden iibergeht. Je inten-
siver die rothe Farbe der Gesteinsmasse ist, um so geringer ist die Dop-

pelbrechung. — Man kann auch flaserdhnliche Streifen beobachten, welche

sich um die Einsprenglinge fluidal winden; weil aber die Flasern sericitreich
sind, kann man nicht feststellen, in wie fern diese Structur durch sekundire
Pressungsphinomene bedingt wird.

Ich bemerke schliesslich, dass es in derselben Gegend Gesteine giebt,
die den Eodaciten in allem Wesentlichen dhnlich sind,sich aber durch die rothe
Farbe der Grundmasse und ihr sonstiges Aussehen als sauer erweisen.

Unter den rein massigen Gesteinen des Sjogelogebietes bleibt noch
iibrig eine deutlich eovulkanische Varietit zu erwihnen, welche ich jedoch
nur in Handstiicken kennen gelernt habe. Sie stammen von Marhult
(Kirchsp. Ingatorp), und das Gestein zeichnet sich durch eine innige, fluidal-
artige Durchwebung der rothbraunen Grundmasse mit schwarzen Schlieren
aus; die Structur konnte sogar als gebandert bezeichnet werden. Ein-
sprenglinge sind nur spirlich vorhanden und bestehen aus Mikroklin, Plagio-
klas und Biotit; Quarz fehlt véllig. U. d. M. bemerkt man in der krypto-
krystallinisch dichten Hauptmasse schmale, phanerokrystalline Streifen,
welche sich, wie es scheint, hauptsichlich aus gleichmissig ausgebildeten,
allotriomorph begrenzten Quarzindividuen zusammensetzen. Die Begrenzung
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dieser Streifen ist keine regelmissig bandférmige, aber sie werden hiufig
auf beiden Seiten von deutlich doppelbrechenden Aggregaten begleitet,
welche, wenn die Streifen den Hauptschwingungsrichtungen der Nicols
parallel verlaufen, dunkel, wenn diagonal, hell sind, und welche zusammen
mit den inneren Quarzkernen parallelbegrenzte, das Gestein durchziehende
Binder bilden. Wahrscheinlich bestehen diese Aggregate aus submikro-
skopischen Fasern, deren opt. Charakter in der Liangsrichtung negativ ist.
Diese Fasern, nicht aber die grobkrystallinischen Partien, sind ganz erfillt
von kleinen Erzkrystallen, welche die schwarze Farbe der Streifen hervor-
rufen. Um die nicht merklich zerbrochenen Einsprenglinge winden sich
diese Binder schon fluidalartig.

Saure Ergussgesteine kommen wahrscheinlich in mehreren Gegenden
Smalands vor, besitzen aber immer geringe Verbreitung. Erwédhnenswerth
ist unter denselben z. B. ein ganz schwarzes, dichtes Gestein von Gréna-
hult (Kirchsp. Ekeberga, Sect. Lessebo), welches in der Grundmasse kleine
weissliche Feldspathindividuen enthdlt und mit Varietiten von den Elf-
dalener Porphyren grosse Ahnlichkeit darbietet. Es zeichnet sich durch
schone Fluidalstructur aus, die im gew. Lichte durch die streifenweise
Anordnung von zahlreichen winzigen Erzkrystallen, auch von anderen Mi-
krolithen begleitet, hervortritt. Die erzfreien Streifen diirften ein wenig
deutlicher krystallinisch sein, was jedoch kaum bemerkbar ist; in anderen
Fillen loschen langausgezogene Streifen fast einheitlich aus, so dass sie wahr-
scheinlich als Kryptopegmatit zu deuten sind. Der Haupttheil der Grund-
masse zerfillt bei gekr. Nic. in ein Aggregat von unregelmissig rektan-
gulir begrenzten Partien, alle mit ihrer Lingsaxe in der Fluidalrichtung
und mit niedrigerer Doppelbrechung als Quarz oder Feldspath. Auch
diese Partien sind deswegen wohl als regelmissige, submikroskopische
Durchwachsungen zu deuten und geben ein typisches Beispiel der s. g.
kryptopegmatitischen Structur. Von dieser Erscheinung giebt Taf. VIIL
Fig. 4 ein nicht sehr deutliches Bild, wahrend Fig. 3 die Fluidalstructur
der Grundmasse im gew. Lichte zeigt.

Pyroklastische Gesteine.

Schon oben haben wir gesehen, dass viele der Eodacite sich durch
schlierige oder sogar eutaxitische Beschaffenheit der Gesteinsmasse aus-
zeichnen; noch viel deutlicher tritt aber dasselbe in den jetzt zu beschreiben-
den Gesteinen hervor, welche die rein vulkanischen Aequivalente der Sma-
linder Porphyre sind und nur als Reste von Vulkankegeln oder Lava-
stromen gedeutet werden konnen. Ihre. Verbreitung im Sjogelogebiete geht
aus der Kartenskizze hervor; aus anderen smalindischen Gegenden kennt
man nur wenige entsprechende Bildungen, wihrend solche aus den iibrigen
schwedischen »Hiilleflint»gebieten bisher gar nicht bekannt sind, was jedoch
vielleicht von unserer ungeniigenden Kenntniss derselben abhingt. — Eine
Eintheilung dieser Gesteine nach dem mineralogischen Bestande muss auf
spitere Zeit verschoben werden, weil in denselben Einsprenglinge nur spir-
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lich vorhanden und, wie es scheint, ziemlich wechselnd sind, und weil
ferner die Zusammensetzung der Grundmasse nur selten durch mikrosko-
pische Untersuchung allein zu ermitteln ist, withrend chemische Analysen
im allgemeinen feblen. Nur selten findet sich unter den Einsprenglingen
Quarz als wesentlicher Gemengtheil, jedoch sind die wenigen ihrer Zusam-
mensetzung nach bekannten Varietiten saurer als die Eodacite, an welche sie
sich jedoch meistentheils nahe anschliessen. Mit Ausnahme einiger recht
basischen Ausbildungsformen, welche unter den Augitporphyriten erwihnt
werden, nehme ich deswegen bei der Eintheilung derselben keine Riicksicht
auf die mineralogische Zusammensetzung. Aber auch sonst bietet die Ein-
theilung Schwierigkeiten, weil die verschiedenen Varietiten schnell in ein-
ander iibergehen. Ich folge hauptsichlich der Classification von LOWINSON-
LESSING !, werde aber zusammen mit dem Hauptgestein der verschiedenen
Gegenden auch die geognostisch verbundenen Varietiten erwiihnen.

Primarbreccien.
a) Lutaxitische Gesteine (Spaltungsbreccien).

Unter diesem Namen werden hier diejenigen Gesteine zusammen-
gefasst, welche gegen die Hauptmasse scharf abgegrenzte, aber derselben
nahe stehende Partien enthalten, die nicht bruchstiickartig begrenzt, sondern
im allgemeinen fluidal ausgezogen oder wenigstens stark gerundet sind,
deren Entstehung also entweder durch eine urspriingliche schlierige Be-
schaffenheit des Magma, einen Zerfall desselben in etwas verschiedene Par-
tien wihrend der Stromung oder durch Umbhiillen und Mitreissen noch nicht
vollig verfestigter Theile der Gesteinsmasse bedingt ist, nicht aber durch
Anhédufung frither auskrystallisirter basischer Gemengtheile oder durch Ein-
schliessen zertriimmerter Gesteine. In grosser Verbreitung kommen solche
Gesteine in der Gegend von Ekelid vor, hier mit deutlichen vulkanischen
Breccien verbunden (Ekornetorp), und ferner bei Gokhult NO. von Hults-
fred; zu derselben Abtheilung gehdren auch viele von den Gesteinen der
Gegend Lonneberga—Faggemala, welche in die zuerst erwiihnten auch geo-
gnostisch tibergehen. Schliesslich haben solche Gesteine auch grosse Ver-
breitung zwischen Kolsjon und Kulla; dies Vorkommniss werde ich indessen
wegen der Verbindung mit spherolithischen Gesteinen erst spiter beschreiben.

Gestein von FEkelid— Gisseskalle. Der hohe, steile Fels Gisseskalle
(235 Mr. tiber d. M. und 137 Mr. iiber dem See Hulingen) besteht seiner
ganzen Masse nach aus typischem Eutaxit. In einer rothbraunen Gesteins-
masse, gegen welche die weissen Plagioklaskrystalle sich deutlich abheben,
liegen dunkelfarbige, hiufig unregelmissig begrenzte, kurze und breite, je-
doch immer deutlich fluidal angeordnete Partien. Ahnliche Gesteine in
mehreren Varietiten setzen gegen S. die Felsen bis nach Ekelid zusam-
men. Das dortige Gestein besitzt eine graue Farbe mit wenig abweichen-
den, dunklen Partien; nur auf verwitterter Oberfliche nehmen dieselben
eine rothliche Farbe an und treten besser hervor. Eine Kieselsiurebe-

1 Tscherm. Mitth. Bd. IX. S. 528 (1888).
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stimmung dieses Gesteins wurde von MAUZELIUS ausgefiihrt und hat 73.4 9/p
Si0O, gegeben. Alle diese Gesteine stehen einander so nahe, dass eine ge-
meinsame Beschreibung moglich ist.  Ihre Hauptgrundmasse besteht aus
einem feinkrystallinischen, mineralogisch nicht bestimmbaren Aggregate mit
mehr oder weniger reichlichen, feinen, parallelausloschenden Schiippchen von
sericitischer Substanz; sie gleicht recht genau der Grundmasse vieler Lonne-
bergaeodacite. Als Einsprenglinge findet sich Or#koklas, gewshnlich fast
einschlussfrei, aber bisweilen streifig oder mit unregelmissig begrenzten Pla-
gioklaseinlagerungen, seltener Mzkroklin in idiomorphen Krystallen, dagegen
verhiltnissméssig reichlich Plagioklas. ferner stark umgewandelter Bioziz mit
Kornern von 77tanit lings den Spaltungsdurchgingen angeordnet und mit
Einschliissen von Zzrkon und wahrscheinlich secundirem Muscovit; endlich
Titaneisen mit Einschlissen von Zirkon. Auch findet man nesterihnliche
Anhaufungen von Biotit mit Apatit, Titanit und Erz, sowie auch Muscovit.
Besonders wegen der Anwesenheit des letzteren Gemengtheils konnte man
vielleicht an Resorptionsriickstinde von Einschliissen durchbrochener Schie-
fergesteine denken, was jedoch durch keine anderen Beobachtungen be-
statigt wird. Die Schlieren zeigen eine ziemlich wechselnde Structur, deren
Ausbildungsformen jedoch zu einander in naher Beziehung stehen. Am
meisten abweichend sind Partien von allotriomorphen Quarz- und Feldspath-
individuen; diese Aggregate sind hiufig von einem Kranz von Erzkornern
umgeben und stehen einigen einschlussartigen Partien in den Breccien nahe;
es wdre nicht unmoglich, dass sie als Resorptionsreste zu deuten sind. Die
meisten Schlieren bestehen hauptsichlich aus kleinen Spheerolithen, welche,
wenn sie regelmissig gebaut sind, ein zierliches Interferenzkreuz geben,
dessen Arme parallel (oder sehr nahe parallel) den Hauptschnitten der Ni-
cols liegen. Hiufig ist aber dasselbe verzerrt, und die Sphaerolithe greifen
in einander mosaikartig tiber. Der optische Charakter der Fasern, welche
mineralogisch nicht bestimmbar sind, ist in der Lingsrichtung immer ne-
gativ. — Fig. 3 Taf IX zeigt das Aussehen dieser Gebilde im Gestein
von Ekelid. Gelegentlich findet man in den dusseren Theilen der Spheero-
lithe deutlich erkennbare Quarz- (und Feldspath-?) fasern, welche zuweilen
den Uebergang in granophyrische Aggregate vermitteln. Jedoch gehéren
die Spherolithe dem Habitus nach wahrscheinlich nach der Nomenklatur
von ROSENBUSCH zu den Felsospheriten, auch wenn man sie als aus sub-
mikroskopischen Quarz- und Feldspathfasern zusammengesetzt auffasst. In
Verbindung mit den Sphearolithen kommen hiufig Partien vor, welche das-
selbe Aussehen und dhnliche Doppelbrechung wie diese besitzen, aber mehr
oder weniger deutlich parallelfaserig sind, ohne dass man immer bestimmen
kagn, ob sie aus Quarz oder Feldspath oder aus beiden, oder vielleicht aus
»Mikrofelsit» bestehen; auch diese sind in der Lingsrichtung optisch ne-
gativ. Man konnte solche Gebilde, welche hdufig auch ohne Verbindung
mit Spherolithen einschlussartige Partien in den Eutaxiten und Breccien
bilden, vielleicht als kryptogranophyrisch bezeichnen, wenn man sie fiir
Verwachsungen von Quarz und Feldspath hilt.  Andererseits kommen
auch in den eutaxitischen Schlieren Partien vor, welche die mehrmals
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erwihnte kryptopegmatitische Structur besitzen, indem sie einheitlich aus-
loschen, nach der ganzen Art der schwachen Doppelbrechung aber wahr-
scheinlich aus submikroskopischen Aggregaten bestehen und zwar, um die
einheitliche Ausloschung zu erkliren, entweder aus einem einzigen oder aus
mehreren optisch gleich orientirten Individuen von Quarz oder Feldspath, von
Individuen des anderen Minerals mikropegmatitihnlich innig durchwachsen.
Dass diese Structur wenigstens zuweilen in solcher Weise zu deuten ist,
beweisen die nicht selten zu beobachtenden, deutlichen Uebergidnge in Mi-
kropegmatit und auch der Umstand, dass man gelegentlich (Gestein von
Gokhult) Partien findet, welche an den Rindern aus Kryptopegmatit be-
stehen, gegen die Mitte aber in einschlussfreien Quarz iibergehen.

Die oben beschriebenen eutaxitischen Gebilde enthalten zuweilen,
besonders in der Mitte, Partien von unbestimmt allotriomorph begrenzten
Quarzindividuen, welche mit der iibrigen Masse durch mikropegmatitische
und granophyrische Zwischenformen in Verbindung stehen. Gegen aussen
werden sie dagegen hiufig durch ein gegen ihre Grenzlinie senkrechtes,
parallelfaseriges Aggregat begrenzt, welches der Substanz der Spherolithe
in jeder Hinsicht bis zur Identitit dhnelt und sich gegen die innere Masse
hiufig scharf abgrenzt. Fig. 4 Taf IX zeigt ein solches Aggregat,
welches jedoch nicht so deutlich wie in der Natur hervortritt. Zuweilen
konnen diese kranzformigen Aggregate gegen sehr schmale Schlieren vor-
wiegend sein, und nicht selten findet man dhnliche Gebilde, in denen die
innere Masse ganz fehlt, welche sich also um eine Linie gruppiren; die-
selben sind in keiner Hinsicht von Axiolithen verschieden.

Bei Ekelid finden sich auch makroskopisch recht dhnliche Eutaxite,
welche jedoch jetzt, wahrscheinlich wegen secunddrer Veranderungen, voll-
krystallinisch sind. Die Umwandlung tritt auch in der Structur der »Ein-
schlisse» hervor; dieselben bestehen hauptsichlich aus leistenformigen, aber
unbestimmt begrenzten Feldspathindividuen, wihrend die Hauptmasse des
Gesteins wie gewdhnlich feinkrystallinisch und sericitreich ist mit etwas
schlieriger Anordnung.

Auch bei Gisseskalle findet man umgewandelte Eutaxite.

Es sei bemerkt, dass viele der hier beschriebenen Verhiltnisse an
Thatsachen erinnern, welche von SAUER ! aus dem s. g. Dobritzer Porphyr
beschriecben sind. Jedoch diirfte die Annahme, dass in Verbindung mit
der Entglasung secundir entstandene und erfillte Hohlrdume vorliegen,
hier nicht zutreffend sein; dagegen spricht sowohl die Form der einschluss-
artigen Partien, als auch ihr zuweilen gegen die Hauptmasse vorwiegendes
Volumen; ferner auch die gelegentlich vorkommenden Einsprenglinge der-
selben Art wie in der Hauptgesteinsmasse.

Gestetn wvon Gokhult. Auch an der westlichen Seite des Thals,
in welchem die Eisenbahn zwischen Hultsfred und Storebro verlduft, findet
sich bei Gokhult ein hoher, vereinzelt liegender Fels, in welchem das Ge-
stein ebenso schon vulkanisch entwickelt ist wie in dem gegeniiber liegen-
den Gisseskalle. Makroskopisch besteht dasselbe aus einer dichten, hell-

1 Erlauterungen zur Sect. Meissen.
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. braunen Grundmasse, in welcher sehr zahlreiche kleine schwarze, nur selten
schlierig begrenzte einschlussartige Partien eingebettet liegen; die Ein-
sprenglinge treten auf einer frisch geschlagenen Oberfliche wenig deutlich
hervor, sind aber nicht spirlich vorhanden. Es kommen auch echte, hell-
farbige Schlieren vor; ferner grossere, dunkle, wie es scheint, -schon makro-
skopisch nicht vollig dichte, lappig begrenzte Partien. Die Fluidalstruc-
tur, welche in keinem anderen Gestein dieser Gegend ebenso deutlich
entwickelt ist, tritt makroskopisch verhiltnissmissig wenig hervor. Die
Hauptmasse ist reich an Mikrolithen jeder Art, besonders an Erzkornern,
auch glimmerartigen Substanzen, welche sich um die Einsprenglinge typisch
fluidal winden (vergl. Taf. I Fig. 5). Letztere bestehen meistentheils
aus Plagioklas, weniger oft aus ungestreiftem Feldspath oder Mikroklin, alle
gewohnlich ziemlich zersetzt und nicht selten magmatische Einbuchtungen
zeigend. Ferner findet sich titanitumkranztes Erz mit Einschliissen von
Apatit und Zirkon und schliesslich glimmer- und chloritreiche Aggregate,
wahrscheinlich Pseudomorphosen nach Biotit bildend. Die Grundmasse selbst
ist adiagnostisch-krystallinisch, und nur die eutaxitischen Partien zeigen eine
deutlichere Doppelbrechung. Unter diesen schliessen sich einige denjenigen
des Gesteins von Gisseskalle nahe an; sie sind schmal, langausgezogen, und
bestehen hiufig aus sphaerolithischen Aggregaten. Als Kern dieser Gebilde
findet man zuweilen eine Reihe von grosseren, unregelmissig begrenzten
Quarzindividuen ; die Aggregate werden haufig von dhnlichen »kryptogra-
nophyrischen» Faserkrinzen umgeben wie im Gestein von Ekelid, und diese
gehen auch hier gelegentlich in Axiolithe iiber. ks giebt auch Partien,
welche aus typisch kryptopegmatitischer Substanz bestehen, und daneben
noch andere Ausbildungsformen.

Etwas abweichend ist die Structur der obenerwihnten grosseren,
lappig begrenzten Partien. Dieselben bestehen aus einer feinkrystallinischen,
an Sericit sehr reichen Masse, in welcher zahlreiche rundliche, aber unbe-
stimmt (nicht idiomorph oder bruchstiickdhnlich) begrenzte Individuen liegen.

b. Agglomeratlava (vulk. Breccien schlechthin).

Zu dieser Abtheilung gehoren alle diejenigen Gesteine, in welchen
die einschlussartigen Partien nicht mehr schlierenartig begrenzt und flui-
dal angeordnet sind, sondern rundliche oder bruchstiickdhnliche Begrenzung
besitzen, ohne dass sie jedoch von der Hauptgesteinsmasse so wesentliche
Abweichungen zeigen, dass man sie als Bruchstiicke ganz fremder Gesteine
auffassen kann!. Einige von diesen Gesteinen, welche man als Eutaxit-
breccien bezeichnen konnte, ndhern sich in ihrer Entstehungsweise den
Eutaxiten, sind aber schon makroskopisch leicht durch die ungleichférmige
Beschaffenheit der einschlussartigen Partien zu unterscheiden, wiahrend in
anderen letztere aus mechanisch bei der Eruption zertriimmertem Mate-
rial stammen. Als Eutaxitbreccien sind viele der Gesteine von Kulla und

1 Solche Bruchstiicke sind in den hierher gehorigen Gesteinen bisher kaum ge-

funden; jedoch verdient in dieser Hinsicht ein basisches Gestein aus der Gegend von Hoga-
gard eine niahere Untersuchung.
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von Lonneberga zu bezeichnen, wihrend das typischste Beispiel einer echten »
vulkanischen Breccie aus der Gegend von Ekornetorp stammt.

Gestein von Linneberga—Faggemala: Diese Gesteine besitzen ein
ziemlich wechselndes Aussehen. In der Gegend der Eisenbahnstation Lénne-
berga finden - sich Ausbildungsformen, welche in einer grauen oder roth-
lichen, einsprenglingsarmen, dem Gestein vom Lénnebergatypus etwas dhn-
lichen Gesteinsmasse mehr oder weniger deutlich hervortretende, gewshn-
lich bruchstiickdhnlich oder unregelmissig begrenzte Partien enthalten,
welche eine wechselnde Farbe besitzen; sie sind entweder roth, braun oder
schwarz, auch griin, und zeigen hiufig in denselben Handstiicken oder
sogar in verschiedenen Theilen desselben »Einschlusses» verschiedene Farbe.
Bei Hallefors findet man eutaxitische und sogar fluidalartig schlierige Va-
rictiten, wihrend das Gestein von Faggemdla durch die gelegentlich sehr
regelmissig rundliche Begrenzung der umbiillten Partien ausgezeichnet ist.
Es wurde deshalb von HOLST zu den »conglomeratischen Hilleflinten»
gerechnet, unterscheidet sich aber von den typischen Vorkommnissen bei
Bockfall und ILonneberga auch #usserlich dadurch, dass sich gleichzeitig
»Einschliisse» von mehreren Typen finden, ferner auch durch porphyrische
Structur und gelegentlich eckige Begrenzung jener, sowie noch mehr durch
deren mikroskopische Beschaffenheit.

In einer kleinen Sprengung etwas O. von Lonneberga findet man ne-
ben dem Gestein von dem erstbeschriebenen Typus auch eine bandstreifige
Varietit. Es wechseln rothe und helle Binder, hiufig scharf begrenzt oder
auch in die graue Hauptmasse iibergehend. Gegen Schichtung spricht die
geringe Verbreitung des Gesteins und die jedoch wechselnde Richtung des
»Streichens»>. — Ahnliche Gesteine sind auch als Geschiebe gefunden worden.

U. d. M. bestehen einige Varietiten aus einem Aggregate allotrio-
morph begrenzter, hiufig stengelig ausgezogener Individuen mit Einspreng-
lingen von gewohnlichem Aussehen. Meistentheils besitzt aber die Grund-
masse eine abweichende, eigenthiimliche Structur. Sie ist adiagnostisch-
krystallinisch und sehr reich an sericitischer Substanz, enthilt aber zahl-
reiche Individuen — wenigstens z. Th. wohl Feldspath — welche wegen
ihrer Grosse einsprenglingsartig hervortreten, aber nicht mit den Einspreng-
lingen der ersten Generation zu vergleichen und nicht idiomorph, sondern
zackig unbestimmt begrenzt sind, auch wenn sie gleichmissige Ausbildung
und Grosse zeigen. Bisweilen, und zwar am haufigsten, liegen diese Indi-
viduen vereinzelt und verhalten sich ganz wie gewdhnliche Einsprenglinge,
dem Gestein eine pseudoporphyrische Structur gebend, oder sie sind zu
Aggregaten vereinigt, zwischen denen die Grundmasse sich aderférmig
hinzieht, eine fluidale oder eutaxitische Structur nachahmend. In einigen
Gesteinen bilden dhnliche Aggregate schmale, ausgezogene, hiufig gegabelte
oder concavbogenférmig begrenzte Partien, welche einen der von RUTLEY
und DE LA VALLEE POUSSIN als Rhyolithstructur beschriebenen Erschein-
ung ahnlichen Eindruck machen.

Ohne einschlussartige Partien kommen Gesteine dieser Gruppe in
der Nidhe von Hillefors vor; die Einsprenglinge sind Orthoklas, selten mit
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Einlagerungen von Plagioklas oder mikroperthitisch gestreift, ferner Plagio-
klas, farbloser, zersetzter Glimmer mit viel Erz besonders auf den Blitter-
durchgingen abgesetzt, Titaneisen, Apatit und Zirkon.

Unter den wechselnden Ausbildungsformen, welche die ein-
schlussartigen Partien zeigen, sind die folgenden am meisten bemerkens-
werth:

1. Gegen die Grundmasse mehr oder weniger scharf begrenzte
Aggregate von ganz lappig in einander greifenden Individuen, neben denen
hiufig etwas Sericit vorkommt. — Ahnliche Partien sind gelegentlich von
cinem Kranz von Magnetitkornern umgeben.

2. Partien, welche aus kleinen Spharolithen oder auch aus parallel-
faseriger Substanz, gelegentlich auch aus buschelig-grobfaserigen Aggre-
gaten bestehen. Andere dusserlich dhnlich aussehende Partien sind sehr
schwach doppelbrechend, fast mikrofelsitisch. Die Einschliisse sind hiufig
von Eisenoxyd mehr oder weniger intensiv rothgefirbt. Noch andere dhn-
liche Partien besitzen typische Kryptopegmatitstructur, derjenigen des oben
beschriebenen Gesteins von Groénahult dhnlich.

3. Partien, welche hauptsichlich aus idiomorphen, nicht gestreiften,
leistenformigen Feldspathindividuen von geringer Ausloschungschiefe be-
stehen, neben denen ein allotriomorpher Gemengtheil, wahrscheinlich Quarz
(oder Mikropegmatit?) vorkommt.

Eines der schon von HoOLST erwdhnten skopfgrossens gerdllahn-
lichen Einschliisse des Gesteins von Faggemala besteht aus einem deutlich
allotriomorph-krystallinischen Aggregate, in welchem jedoch die Individuen
iiber verhiltnissmissig grosse Strecken hin optisch gleich orientirt sind.
Die Einsprenglinge bestehen aus Orthoklas und Plagioklas, hdufig von
Quarz ganz durchwachsen; letztere Erscheinung erinnert aber mehr an
Corrosion als an typische mikropegmatitische Durchdringungen. — Andere
Partien in demselben Gestein besitzen eine deutlich trachytoide Structur.

Das bandstreifige Gestein von Lonneberga enthilt Einsprenglinge
von Orthoklas, entweder in der Form von Karlsbader oder von Bavenoer
Zwillingen, etwas Mikroklin, Titaneisen mit Einschliissen von Apatit und
ferner Pseudomorphosen nach einem glimmer- oder hornblende-artigen Ge-
mengtheil. Die einschlussartigen Partien sind wenig zahlreich und haufig
schlierenihnlich ausgezogen; die verschiedenen Binder stehen einander mi-
kroskopisch sehr nahe.

In der eben beschriebenen Gruppe sind vielleicht heterogene Dinge
vereinigt; ich halte es jedoch jetzt nicht fir moglich, eine ndhere Ein-
theilung durchzufithren. In vielen Fillen wirde man wohl an Tuffe
denken; besonders unter den einschlussartigen Partien giebt es einige, in
denen Einsprenglinge nur in der Form kleiner Splitter vorkommen, und
welche in jeder Hinsicht tuffihnlich sind. Fur eine tuffartige Entstehungs-
weise spricht auch die eigenthiimliche Structur der Grundmasse, welche
jedenfalls nicht primér ist, die gelegentlich rundliche Begrenzung der ein-
schlussartigen Partien und ferner das Auftreten der »Rhyolithstructur», be-
sonders wenn man mit MUGGE annimmt, dass dieselbe fur Tuffe charak-
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teristisch ist ' (Aschenstructur). In der That giebt es Varietiten, welche
von dem typischen Vorkommniss des »Pass of Llanberis» in keiner wesent-
lichen Hinsicht verschieden erscheinen, weder im gew. Lichte noch bei
gekr. Nic.; ich gebe hier unten von einer solchen Partie eine Abbildung.

Fig. 2. Rhyolithstructur 2 im Gestein von Faggemila (im gew. Lichte).

Aber andererseits durfte es mindestens zweifelhaft sein, ob die Structur
immer in solcher Weise zu deuten ist, und gegen die Tuffnatur der Gesteine
spricht die Abwesenheit echter Schichtung und die Ueberginge in Eutaxit-
gesteine, so dass man diese Frage noch offen lassen muss.

In diesem Zusammenhang sind einige aus dem Oskarshamngebiete
stammende @hnliche Gesteine zu erwdhnen. Sie sind alle in hohem Grade
dynamometamorphisch umgewandelt, so dass sie nur beim Vergleich mit
den jetzt beschriebenen gedeutet werden konnen. Eines derselben stammt
von Manketorp etwas W. von Oskarshamn und besitzt dusserlich ein schief-
riges Gefiige mit zahlreichen, fast linsenférmig begrenzten einschlussidhnliche |
Partien von wechselndem Aussehen. Die Hauptgrundmasse ist feinkrystalli-
nisch und sehr sericitreich und enthilt neben den Gesteinseinschliissen so
zahlreiche porphyrische Krystalle, dass ihr Aussehen an den in Taf. I |
Fig. 1 abgebildeten Eodacit von Lonneberga erinnert. Die letzteren be- |
stehen z. Th. aus Chlorit, Titanit etc., meistentheils aber aus Plagioklas |
und Orthoklas, unter denen besonders der Orthoklas haufig in Pinitoid um- ‘
gewandelt ist. Die einschlussartigen Partien sind von sehr wechselndem
Aussehen; einige sind schlierenartig ausgezogen, andere sind gewunden und l
zeigen Einbuchtungen, als ob sie im plastischen Zustande gepresst wiren.
Threr Structur nach unterscheidet man mehrere Typen, unter denen Partien
mit wohlentwickelter trachytoide Structur, ferner intensiv rothfarbige
Stiickchen, an denen nur eine dussert schwache Doppelbrechung wahr-
nehmbar ist, ohne dass sie als structurlos bezeichnet werden konnen. An-
dere Partien zeigen parallelfaserige, vielleicht »kryptogranophyrische» Struc-
tur, wihrend noch andere aus mikrokrystallinischen Aggregaten bestehen.

Auch unter den mehrfach erwidhnten Gesteinen aus der Gegend
von Bohult finden sich dynamometamorphisch stark verinderte vulkanische }
Breccien, welche einschlussartige Partien von wechselndem Habitus enthalten |

1 Neues Jahrb. Beil. Bd. VIII (1893): 648, 713.
2 Die Feldspatheinsprenglinge wurden in der Zeichnung von der Grundmasse nicht getrennt.
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und z. Th. dem Gestein von Manketorp dhnlich sind, z. Th. andere, bisher
nicht niher untersuchte Ausbildungsformen zeigen.

Gestein wvon Ekornetorp. Eine typische Agglomeratlava, die fiir
eine nihere Untersuchung recht einladend erscheint, hat in der Gegend S.
von Ekornetorp grosse Verbreitung. Makroskopisch beobachtet man in
einer graulichen, mit basischen Varietiten des L.onnebergatypus einige Ahn-
lichkeit darbietenden Grundmasse sehr zahlreiche, z. Th. fast decimeter-
lange, meistentheils aber kleine, bruchstiickidhnlich begrenzte Partien, welche
aus Porphyren oder auch aus schwarzen diabasdhnlichen Gesteinen nebst
verbindenden Gliedern bestehen, unter denen auch rothe Felsite und sogar
ganz hellfarbige Gesteine vorkommen. U. d. M. besteht die Hauptmasse
aus einem deutlich krystallinen, an chlorit- oder sericitartiger Substanz
reichen Aggregate mit grosseren, hiufig zerbrochenen Einsprenglingen; an
einen Tuff erinnert das Aussehen nicht besonders. Ferner finden sich zahl-
reiche Individuen, neben allotriomorph auch leistenférmig begrenzte, welche
kleiner sind als die Einsprenglinge und sowohl gegen dieselben als auch
cegen die Grundmasse hervortreten. An den einschlussartigen Partien
bemerkt man folgende Ausbildungsformen:

Ein recht grosses Bruchstiick, makroskopisch einem rothen Porphyr
mit Einsprenglingen von hellen Feldspathkrystallen &dhnlich. Die Grund-
masse besteht fast nur aus feinen, in einer Richtung liegenden Feldspath-
leistchen und giebt ein schiones Beispiel von trachytischer Structur. — Zu
demselben Typus gehoren auch viele der kleineren, felsitischen Bruchstiick-
chen des Gesteins.

Rein schwarze Partien. Dieselben sind von Magnetit so intensiv
gefarbt, dass die wahrscheinlich sehr feinkrystallinische Grundmasse kaum
untersucht werden kann. In derselben liegen Einsprenglinge von /leisten-
Sormigem Plagioklas. Ausnahmsweise habe ich auch ein rundliches Quarz-
individuum beobachtet, dessen Umrisse von staubartigen Einschliissen mar-
kirt waren. Ausserhalb dieser Begrenzungslinie hatten sich indessen viele
kleinere, unregelmissig begrenzte Individuen angesetzt, welche alle mit dem
Kern optisch gleich orientirt waren.

Eine graue, makroskopisch fast feuersteinahnliche Partie. Dieselbe
besteht u. d. M. ausschliesslich aus krummlinig-allotriomorph begrenzten
Quarzindividuen und hat eine vollig quarzitische Structur. ODb hier ein
fremder Einschluss vorliegt, konnte ich nicht entscheiden, halte es aber
nicht fir unwahrscheinlich. Allerdings ist es bemerkenswerth, dass die
meisten der Gesteinsvarietiten, welche als einschlussartige Partien in den
Futaxiten und Breccien vorkommen, nie selbstindige Gesteine bilden.

Irwihnenswerth sind schliesslich noch krummlinig begrenzte, aus
secundiiren Gemengtheilen (Quarz etc.) bestehende Partien, welche vielleicht
durch Ausfiilllung von Hohlrdumen entstanden sind.

Sogar die normalen Lonnebergacodacite konnen gelegentlich (Ge-
gend von B&l6) makroskopisch wahrnehmbare, bruchstiickidhnlich begrenzte
Partien enthalten.
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Gesteine der Gegend swischen Kolsjon und Kulla. In ihrer schon-
sten Entwickelung findet man eovulkanische Gesteine, meistentheils als
Eutaxite ausgebildet, aber auch durch perlitische Absonderung und sphaero-
lith- oder lithophysenartige Structur bemerkenswerth, in der Gegend zwi-
schen den Seen Kolsjon und Flen und dem Dorfe Kulla. In den nérdli-
chen Theilen dieses Gebietes, S. von Kulla besonders typisch entwickelt,
herrscht ein rothliches Gestein mit etwas dunkleren eutaxitischen Partien,
die besonders an verwitterten Oberflichen deutlich hervortreten, weil sie
dann ihre dunkle Farbe erhalten, wihrend die Hauptmasse ganz weiss
wird. Diese Ausbildungsform ihnelt dem Gestein von Gisseskalle, nur ist
die Begrenzung der »Schlieren> mehr bruchstiickihnlich, was noch mehr
in anderen Varietiten der Fall ist. Unter diesen besitzen einige eine sehr
helle Grundmasse mit rothen einschlussartigen Partien. Die Hauptgrund-
masse dieser Gesteine ist von Varietiten der Eodacite nicht wesentlich
verschieden; zuweilen findet man aber rhomboédrische Carbonate reichlich
anwesend. Als Einsprenglinge findet sich Orthoklas in gerundeten oder
zerbrochenen Krystallen, besonders im Inneren getriibt, und ausnahmsweise
mit unregelmissig begrenzten mikroperthitischen Plagioklaseinlagerungen;;
ferner untergeordnet Quarz, gewéhnlich in Bruchstiicken, nur ausnahmsweise
dihexaédrisch begrenzt und ebenso selten tiefergehende magmatische Ein-
buchtungen oder Grundmasseeinschliisse zeigend, und endlich Plagioklas in
reichlicher aber nicht vorherrschender Menge. Sie sind, wenn die Druck-
phiinomene gelegentlich stirker entwickelt sind, zerquetscht, und man findet
dann im Gestein auch Epidot und Chlorit. Auch Glimmer Titanit, Erz,
Apatit und Zirkon sind im Gestein anwesend. Nicht selten trifft man
auch Andeutungen von derselben eigenthiimlichen, »pseudoporphyrischens
Structur, welche oben bei den Breccien der Lonnebergagegend erwihnt
wurde. Unter den einschlussartigen Partien sind die folgenden Ausbildungs-
formen reprisentirt:

1. Partien mit korniger, aber auch bei starker Vergrosserung nicht
vollig auflésbarer Grundmasse, dem Typus 1) der Eodacite dhnlich.

2. Partien von der Hauptgrundmasse idhnlichem Aussehen, aber
mehr oder weniger reicher an Sericit als diese.

3. Kornige, wahrscheinlich quarzreiche Aggregate, in denen die
einzelnen Individuen zackig in einander greifen ohne jegliche Andeutung
krystallographischer Ausbildung.

4. Gelegentlich (in einem S. von Kulla auftretendem Gestein reich-
lich) Einschliissse, welche den grobkrystallinischen Schlieren in dem unten
zu beschreibenden Perlitgestein recht #dhnlich sind und hauptsichlich aus
der Anlage nach idiomorphen, breitleistenformigen, aber in einander und
in die allotriomorphen Orthoklasindividuen zackig eingreifenden Plagioklas-
krystallen bestehen, welche hiufig eine Andeutung von sternformiger Grup-
pirung zeigen.

5. Nicht selten sehr schwach doppelbrechende, aggregatpolari-
sirende Partien, welche zum grossen Theil aus kleinen unregelmiissig be-
grenzten und in einander {ibergehenden Spherolithen bestehen; selten
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werden diese etwas grosser und dann regelmassiger gebaut und deutlicher
doppelbrechend. Die Balken des Interferenzkreuzes sind mit den Nicol-
hauptschnitten wenigstens annihernd parallel; der optische Charakter in
der Lingsrichtung der Fasern ist negativ. Mit diesen in Verbindung stehen
parallelfaserige und auch »kryptopegmatitische» Aggregate von der gleichen,
niedrigen Doppelbrechung. — Es giebt auch Partien, welche nur aus solchen
parallelfaserigen Aggregaten bestehen und zuweilen reich an Sericit sind;
eine derselben enthielt sehr zahlreiche, meistentheils zerbrochene Feld-
spatheinsprenglinge.

Die Partien von den Typen 1—3 sind gewdhnlich gerundet bruch-
stiickformig, diejenige der Typen 4 und 3 entweder bruchstiickartig oder
schliereniihnlich begrenzt. Letztere Begrenzung diirfte meistentheils auf
die urspriingliche Fluctuation des Magma, in einzelnen Fillen auch auf
secundiren Druck zuriickzufihren sein.

Fig. 3. Fluidale Bander-Structur im Gestein von Kolsjon (!5 nat. Gr..

Erwihnenswerth sind ferner echte Primirspriinge, den in den
Elfdalener Porphyren vorkommenden dhnlich und von Quarz oder von
mikro- oder kryptopegmatitischen Aggregaten erfiillt.

Niher an dem SO-ichen Ufer des See Kolsjon findet man das be-
merkenswertheste Gestein dieses Massivs; dasselbe wurde schon in meiner |
vorliufigen Mittheilung kurz beschrieben. Das Hauptgestein ist rothlich, |
hiufig durch sein etwas fettglinzendes Aussehen sich als sericitreich er-
weisend und zuweilen durch die Anordnung schmaler, parallel ausgezo-
gener Streifen von schwirzlicher Farbe schon fluidal ausgebildet. Zuweilen
werden diese Streifen breiter, und wenn sie dann alle auf einer kurzen
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Strecke hin parallel sind und ohne Verzweigungen verlaufen, wihrend die
Breite an allen gleich ist, entsteht eine an Schichtung erinnernde Erschein-
ung, welche HOLST Veranlassung gegeben hat, das Gestein als band-
streifige Halleflinta zu bezeichnen. Dass aber diese Binder keine echte
Schichten sein kénnen, sieht man in den meisten Fillen sofort, weil sie
sich in sehr unregelmiissiger Weise verzweigen und wieder vereinigen, was
nur als eine fluidale Erscheinung gedeutet werden kann. Die obenstehende
Abbildung giebt eine Vorstellung von dem Aussehen eines solchen gebin-
derten Gesteins. Die schwarzen Streifen werden sogar mehr als meterbreit
und enthalten dann eutaxitische Partien von der rothen Gesteinsmasse.
Makroskopisch bestehen sie aus einem vollig dichten Gestein mit einzelnen
kleinen hellen Feldspatheinsprenglingen; die perlitische Absonderung ist
hier nicht mit blossem Auge wahrnehmbar, was dagegen bei anderen
etwas helleren Varietiten der Fall ist, und das Aussehen erinnert sogar
gelegentlich an einen Pechstein.

Die Analyse der schwarzen, dichten Varietiit ergab SANTESSON die
folgenden Zahlen:

Si 0, 75.47 °fo
TiO, fehlt
Al O, 11.21
Fe, O, 0.44
Mn O 0.11
CaO 0.80
Mg O 0.30
K,O 7.98
Na, O 2.98
H,0 0.85
100.14

Bemerkenswerth ist besonders der hohe Alkaligehalt, -im ganzen entspricht
aber die Zusammensetzung einem normalen Liparite, der an Kalknatron-
feldspath und basischen, eisenhaltigen Gemengtheilen sehr arm ist.
Mikroskopisch besteht das Gestein in seinen frischesten Varietiten
aus verhaltnissméssig schmalen, sich verzweigenden Adern einer mikro-
krystallinischen, allotriomorph-kérnigen, reichlich opake Erzkorner, aber
sonst keine basischen Gemengtheile fiihrenden Masse, welche nach der
Aetzung mit Flussiure von Anilinblau nur sehr wenig gefirbt wird. Die
Einsprenglinge, fast immer idiomorph begrenzt, bestehen hauptsichlich aus
Plagioklas und im Inneren, nicht in den Zusseren Theilen, getribtem Or-
theklas. Nicht selten sind die Krystalle zerbrochen und die Theile gegen
einander ein wenig verschoben, was jedenfalls beweist, dass das Gestein
nach der Verfestigung, wenn auch nur in geringem Maasse, dynamometa-
morphen Verdnderungen ausgesetzt war. Zirkonkrystalle, mit zersetztem
Glimmer und Erz vergesellschaft, kommen spiirlich vor. Die Hauptmasse
des Gesteins besteht aus linsenférmigen, gewdhnlich in derselben Richtung
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wie die eutaxitischen Schlieren ausgezogenen Partien, welche besonders
durch ihre schéne perlitische Absonderung bemerkenswerth sind. Sie be-
stehen aus abgeplatteten, im allgemeinen in einer gegen die Fluidalrich-
tung fast senkrechten Richtung ausgedehnten Ellipsoiden, seltener aus re-
gelmissigen Kugeln; dieselben sind gegen einander und gegen die nur spar-
lich vorhandene, aus derselben Substanz wie die Hauptmasse der Kugeln
bestehende Zwischenmasse durch sekundir ausgefiillte Spriinge abgegrenzt
und bestehen selbst aus mehreren concentrischen, durch ihnliche Spriinge
getrennten Schalen. Der Durchmesser der Ellipsoide betrigt héchstens
2 mm. Nicht immer verlaufen die Spriinge concentrisch, aber immer kann
man sich dieselben nach paralleler Verschiebung concentrisch reconstruiren;
niemals kreuzen sie sich, sondern setzen scharf ab, wenn sie einem anderen
Sprung begegnen. — Die Kugeln bestehen aus einer dusserst schwach, fast
immer aber erkennbar doppelbrechenden Masse, welche im gew. Lichte
vollig structurlos ist, so dass man sogar bei der stirksten Vergrosserung
keine Spur von Kornelung, Faserung, Zersetzungsprodukten u. s. w. wahr-
nehmen kann. Bei gekr. Nicols sieht man jedoch, dass die verschiedenen
Theile nicht gleichzeitig ausldschen, aber sie bilden weder deutlich be-
grenzte Felder mit einheitlicher oder unduldser Ausléschung, noch deutet
die Art der Vertheilung auf fasrige Structur; die dunkel werdenden Partien
gehen unregelmissig ganz allmihlig in einander iiber. Am besten konnte
man die Erscheinung mit derjenigen eines durch dunkles Pigment intensiv
gefirbten Mineralindividuums vergleichen, bei dem das Pigment so vertheilt
wire, dass ecinige Theile ganz dunkel erscheinen, wihrend andere weniger
intensiv gefirbt sind; nur dass hier die dunklen Partien durch véllige Aus-
16schung entstehen, wihrend kein Theil sich isotrop verhilt, und keiner eine
starkere Doppelbrechung zeigt. Selten habe ich sogar Partien wahrge-
nommen, in welchen ich auch mit Hiilfe empfindlicher optischer Hiilfsmit-
tel keine Doppelbrechung mehr erkennen konnte. Die einzige Andeutung
von Aggregatpolarisation liefert eine selten wahrnehmbare, roh radialstrah-
lige Anordnung der zwischen zwei concentrischen Spriingen liegenden Masse;
die Doppelbrechung war nicht deutlich genug, dass sich ihr Charakter sicher
bestimmen liess. — Diese Masse sicher zu deuten, erscheint mit dem jetzt
vorliegenden Material ebenso schwierig wie zur Zeit meiner vorliufigen Mit-
theilung. Direkt identificirbar mit Glas oder mit dem Mikrofelsit im Sinne
von ROSENBUSCH ist sie jedenfalls nicht, wihrend ihre Entstehung aus
Glas wohl schon wegen der perlitischen Absonderung wahrscheinlich ist.
Sie diirfte entweder als eine durch innere Spannung — vielleicht mit Ent-
glasungsvorgingen (Wasserverlust?) in Verbindung stehend — doppelbre-
chende Glasmasse oder als ein ganz ausserordentlich feinkrystallinisches
Aggregat aufzufassen sein.

Die perlitischen Spriinge sind im unverinderten Gestein von Quarz
erfullt; gelegentlich nimmt ein einheitliches Individuum den ganzen Sprung
ein. Bisweilen sind sie sehr schmal und scharf, bisweilen breiter und etwas
mehr zackig begrenzt. Ofters tritt auch Calcit an die Stelle des Quarzes
oder bildet gelegentlich die Ausfillungsmasse einzelner Theile der concen-
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trischen Ringe zwischen den Spriingen; das Aussehen ist dann derart, als
ob diese Theile bei der Contraction zerborsten wiren. Nicht selten findet
man im Inneren der Ellipsoide unregelmissig begrenzte Individuen, oder
der ganze innere Kern besteht aus einem allotriomorph-kornigen Mineral-
aggregate. Dieselben bilden sogar gegen die umgebende Masse scharf ab-
gegrenzte Kugeln, eine Erscheinung, welche neben den von perlitischen
Spriingen begrenzten Schalen an Lithophysen erinnert, aber nicht in
solcher Weise gedeutet werden kann. Eher kann man annchmen, dass
urspriinglich vorhandene Hohlriume oder Aggregate den Ausgangspunkt
fir die Entstehung perlitischer Kugeln gebildet haben.

In den jetzt beschriebenen Partien, nicht aber in der mikrokry-
stallinen Zwischenmasse, wo sie von Erzkornern ersetzt werden, finden
sich reichlich und konstant krystallitische Bildungen, bestehend aus an
cinander gereihten winzigen opaken Kornern und Stiabchen, hiufig zu
vielarmigen, von einem Centrum ausstrahlenden Gruppen vereinigt. Eigen-
thiimlicher Weise kommen diese Bildungen, welche den in Obsidianen etc.
auftretenden Krystalliten {iberaus édhnlich sind, auch in dem sekundiren
Quarz und Calcit vor, und zwar sogar wo beide perlitische Spriinge erfiillen,
was jedenfalls ohne Annahme einer im Verhiltniss zu diesen beiden Mine-
ralien spiteren Entstehung schwer zu erkliren ist.

Von dem Aussehen der perlitischen Spriingen im gew. Lichte und
bei gekr. Nic. geben die Fig. 1 und 2 Taf. II ein Bild.

Von diesen Gesteinen kann man den Uebergang in immer mehr
vollkrystallinische Ausbildungsformen mit noch erhaltener Perlitstructur
verfolgen. Die Masse wird zuerst deutlicher doppelbrechend, ohne jedoch
erkennbar aggregatpolarisirend zu sein, und in derselben liegen winzige,
stark doppelbrechende Individuen (sericitischer Glimmer?). So findet man
Partien, in denen die »Ellipsoide» vereinzelt liegen und weniger hervortre-
tend sind, wihrend die krystallinische Hauptmasse sich aus allotriomorphen,
nicht identificirbaren Individuen zusammensetzt und von sericitischen Flasern
durchzogen wird, welche hiufig gegen die perlitischen Spriinge absetzen
oder auch denselben folgen. Auch die Ellipsoide sind doppelbrechend;
die Spriinge sind entweder von Quarz und Calcit wie im unzersetzten Ge-
stein erfiillt, oder auch von feinkrystallinischer Gesteinsmasse. In anderen
Fiéllen bemerkt man sie am besten durch das Vorhandensein staubartiger
oder sericitdhnlicher, sekundidrer Gemengtheile. Es kommen auch verein-
zelt liegende Kugeln vor von derselben Art wie die oben erwihnten Kerne
der Ellipsoide; sie bestehen aus allotriomorphem Quarz und zuweilen etwas
leistenformigem Plagioklas. Letztere Krystalle sind gelegentlich derart
radial angeordnet, dass sie an der Innenseite der Kugelfliche verfestigt
sind und ihre Spitze gegen das Centrum richten. Zuletzt finden sich auch
vollkrystallinische Gesteine, makroskopisch gewdhnlich von rother Farbe,
in denen der frithere Verlauf der perlitischen Spriinge nur durch die An-
ordnung staubartiger Gemengtheile erkennbar wird. Diese Gesteine ent-
halten reichlich leistenférmig begrenzten Plagioklas, hiufig sternférmig
gruppirt, ferner Orthoklas; Quarz dagegen nur in untergeordneter Menge.
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Zuweilen wird auch die Structur der bei den Breccien von Lé&nne-
berga beschriebenen recht dhnlich, wenn auch nie so schén »pseudopor-
phyrisch» entwickelt wie dort.

Dass die letzt beschriebenen Structuren sekundir sind, diirfte mei-
ner Ansicht nach kaum zweifelhaft sein, erstens wegen der perlitischen
Spriinge, welche in einem ganz vollkrystallinischen Gestein sehr schwer
erklarbar sind, und ferner deswegen, weil die jetzige Ausbildung von der
in normalen, nicht verdnderten jlingeren Ergussgesteinen vorkommenden
sehr verschieden ist. Hieraus sind aber weitgehende Schliisse iiber die
sekundire Entwickelung solcher Gesteine zu ziehen. Denn erstens ist der
Unterschied zwischen den am wenigsten veridnderten Ausbildungsformen
und dem krystallinischen Gestein mit perlitischen, nur durch sekundire
Gemengtheile markirten Spriingen viel grosser, als zwischen ersteren und
normalen Pechsteinen oder Obsidianen, und es erscheint deswegen sehr
wahrscheinlich, dass auch in diesem spitere Metamorphosen das jetzige
Aussehen bewirkt haben; ferner kann man auch von anderen Gesteinen
dieses Gebietes, welche eine &dhnliche eigenthiimliche, nicht in primédren
Gesteinen vorkommende Grundmassenstructur enthalten, behaupten, dass
sie sekundidr aus glasigen oder subkrystallinischen Felsarten entstanden
sind, so z. B. von vielen der Eutaxitbreccien bei Lonneberga.

Spuren von perlitischer Absonderung in archzischen (oder alt-palaozo-
ischen) Gesteinen sind bisher nur aus England niher beschrieben. Nach der
vorliegenden Litteratur ist ihre Erscheinungsweise dort dieselbe wie in
Smaland, so dass man sowohl scharf begrenzte, aber sekundiir ausgefiillte,
als auch nur von angehiuften Zersetzungsprodukten markirte Spriinge fin-
det. Dass das urspriingliche Gestein glasig war, wurde in der englischen
Litteratur nie bezweifelt; dagegen sind die Meinungen getheilt, ob es als
Pechstein oder Obsidian zu bezeichnen gewesen sei.

Endogene Coniakterscheinungen.

Es kommen im Sjogelogebiete einige merkwiirdige Gesteine vor,
welche von HOLST als conglomeratische Hilleflinta bezeichnet wurden. Als
Fundstellen derselben nennt er Bockfall, Lonneberga und Faggemdla. Dass
eines derselben als Agglomeratlava oder Tuff aufzufassen ist, habe ich
schon erwihnt; fir die beiden letzteren, einander sehr dhnlichen Vorkomm-
nisse ist die Entstehungsweise viel schwieriger zu erkliren. Schon in meiner
vorlaufigen Mittheilung habe ich den Beweis geliefert, dass es nicht Con-
glomerate sind, und sie als granosphaerische Kugelbildungen, durch endo-
gene Contakterscheinungen entstanden, gedeutet, aber auch diese Erklirung
kann nicht alle ihre Eigenthiimlichkeiten verstindlich machen. Ehe ich
zur Erorterung der erwdhnten Vorkommnisse tibergehe, werde ich zwei an-
dere Gesteine beschreiben, welche fiir ihre Erklirung von Bedeutung sind.

Das eine von diesen Vorkommnissen wurde etwas O. von dem See
Kolsjén angetroffen. Uber die geognostische Erscheinungsweise werde ich
in der ndchsten Abtheilung berichten, hier ist nur zu erwihnen, dass es
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zu dem oben beschriebenen Perlitgestein unzweifelhaft in naher Beziehung
steht, aber dass es wahrscheinlich als eine Contaktbildung aufzufassen
ist. Als dusserste Contaktfacies ist vielleicht ein griinliches Gestein mit
hell violettbraunen Bidndern zu bezeichnen; letztere bestehen u. d. M. aus
einer dichten, der Substanz der Spherolithe dhnlichen Masse, welche auch
selbst zum grossen Theil aus radialstrahligen, elliptisch geformten Spharo-
lithen gebildet ist, die eine etwas wellige Begrenzung der Binder mar-
kiren, so dass man sie als durch Verwachsung und Zusammenfliessen sphaero-
lithischer Kugeln gebildet auffassen kann'. Eine ehemalige perlitische Ab-
sonderung wird durch die Anordnung sekundirer Gemengtheile markirt; in
den spharolithischen Bindern bemerkt man die Erscheinung nicht, sondern
eine dichte, denselben &dhnliche Masse bildet sogar z. Th. eine Zwischen-
masse zwischen den perlitischen Ellipsoiden. — Das nichste Stadium im
Aussehen des Gesteins ist eine griine Masse mit rothen, etwa erbsengrossen,
schon makroskopisch deutlich radialstrahligen Kugeln. Als eine Parallel-
facies kommt eine Modification vor, welche in einer briunlichen, felsitischen
Masse hellere Kugeln von dem erwidhnten Aussehen enthillt. Nachher
folgt das eigentliche »Conglomerats. Kugelihnliche Gebilde von roth-
brauner Farbe und wechselnder, hochstens etwa 3 cm. betragender Grosse
liegen in einer an Menge zuriicktretenden, heller gefirbten, griinlichen oder
rothlichen Gesteinsmasse. Diese Gebilde zeigen hiufig insofern eine con-
centrisch-schalige Structur, als ihr Kern aus einer quarzitihnlichen Masse
besteht, oder dieselben werden, aber viel seltener, von einer ihnlichen Masse
ringférmig umgeben. Besonders im letzteren Falle sind die beiden Sub-
stanzen scharf getrennt; mikroskopisch wurde jene bisher nicht untersucht.
Der innere Quarzitkern herrscht gegen die réthliche Masse hiufig vor,
wahrend letztere die kleinen Kugeln gewdhnlich allein bildet.

Fig. 4. Kugelfels von Kolsjon. (Y3 nat. Gr.)

Besonders deutlich sind diese Erscheinungen an verwitterter Ober-
fliche wahrzunehmen. — Noch weiter gegen NO. liegen die kugelartigen
Gebilde immer mehr vereinzelt und sind gewdhnlich auch unregelmiis-
siger begrenzt.

! Vergl. Fig. 11 u. 12 PL I in Rurctey: The fels. lavas of England and Wales.
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U. d. M. ist die Hauptgrundmasse immer deutlich, aber adiagnostisch
krystallinisch und enthilt reichlich und gleichmissig sericitische Substanz.
Die kugelahnlichen Gebilde sind zuweilen regelmissig radialstrahlig gebaut;
die Fasern gehen hidufig von einem idiomorph begrenzten oder auch tiet
magmatisch resorbirten Krystalle aus. IThre Structur ist am besten bei gekr.
Nic. zu studiren, wo man auch die hdufig buschelig-federférmige Ver-
zweigung der Fasern beobachten kann; aber auch im gew. Lichte wird
eine radialstrahlige Anordnung der=zahlreich anwesenden Mikrolithen, meist
aus sekundiaren Gemengtheilen bestehend, bemerkbar. Gewohnlich liegen
aber complexe, sich aus mehreren kleinen Spherolithen zusammensetzende
Gebilde vor, und kleine regelmissige Spherolithe sind gelegentlich von
den grosseren umschlossen. Auch die regelmassigsten unter ihnen werden
von Spriingen durchsetzt, die von einem der Grundmasse dhnlichen Aggre-
gate erfullt sind und sogar bisweilen gegen die Spherolithsubstanz iiber-
wiegen, von der nur noch kleine unregelmissig begrenzte Partien in der
Gesteinsmasse liegen.

Die den Kern der Kugeln zusammensetzende Masse besteht aus
einem verhaltnissmassig grobkrystallinischen, quarzitihnlichen Aggregate, in
welchem Sericit nicht oder doch kaum vorkommt. Sie ist gegen die Sphae-
rolithmasse mehr oder weniger scharf begrenzt, und erfiillt hdufig, wenn auch
nicht immer, einen kugelférmigen Raum, der mit der Hauptgrundmasse
durch zahlreiche spriingenihnliche Canile in Verbindung steht. Die Faser-
structur tritt in diesen Kugeln nicht immer deutlich hervor.

In der oben erwihnten felsitischen Varietdt ist die Grundmasse
eudiagnostisch-krystallinisch, aber enthalt zahlreiche trichitihnliche Krystal-
lite von ahnlichem Aussehen wie im Perlitgestein. Auch in Proben des
hier beschriebenen Kugelfelses kann man zuweilen Andeutungen einer ehe-
maligen perlitischen Absonderung beobachten.

Nun entsteht die Frage, wie man diese Gesteine deuten soll. Dass
die »Kugeln» nicht etwa als eutaxitartige Partien, sondern als spherolithi-
sche Gebilde der einen oder anderen Art und zwar am wahrscheinlichsten
als Felsospherite zu betrachten sind, geht ohne weiteres aus der radialen
Structur hervor, und obwohl ich den Contakt direkt nicht wahrgenommen
habe, erscheint es mir nicht zweifelhaft, dass sie als eine endogene Con-
takterscheinung aufzufassen sind; nidhere Untersuchungen im Felde werden
dies wahrscheinlich ganz klar machen. Eine fernere Frage ist die Ent-
stehungsweise der »concentrischen» Structur. Man konnte freilich annehmen,
dass das innere, quarzitihnliche Aggregat durch Umwandlungsvorginge aus
der Spherolithsubstanz entstanden sei, dies ist aber wegen der hiufig
scharfen Abgrenzung nicht wahrscheinlich, und es ist deswegen nicht un-
moglich, dass ursprunglich lithophysenartige Gebilde vorlagen und dass die
Quarzaggregate urspriinglich vorhandene Hohlrdume ausgefiillt haben. Z.
Th. diirfte aber das jetzige Aussehen des Gesteins durch spitere, durch-
greifende Umwandlungen bedingt sein.

Von dem allgemeinen Aussehen des Gesteins giebt Fig. 4 eine
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Vorstellung; Taf. II Fig. 5 zeigt eine sehr regelmissig gebaute sphaero-
lithische Kugel bei schwacher Vergrosserung.

Gestein won Lizerum. Eine andere bemerkenswerthe kugelihnliche
Erscheinung kommt in einem aus der Gegend von Lixerum (Kirchsp. Karls-
torp) stammenden Gestein vor. Dasselbe, welches mir nur in Handstiicken
bekannt ist, zeigt mit dem Eodacit der Gegend grosse Ahnlichkeit; die
»Kugeln» treten makroskopisch wenig hervor. Die Hauptgrundmasse ist
u. d. M. phanerokrystallinisch; unter dén Einsprenglingen kommt Quarz in
reichlicherer Menge vor als sonst in den vulkanischen Gebirgsarten dieser
Gegend, so dass wohl das Gestein als Eorhyolith zu bezeichnen ist. Der
Quarz ist oft dihexaédrisch ausgebildet und zeigt besonders schén die ge-
wohnlichen magmatischen Resorptionsphinomene; hiufic wird er auch von
Spriingen, welche z. Th. wohl von primirer Entstehung sind, durchsetzt.
Ferner findet sich Plagioklas in etwas tafelfrmigen und Orthoklas in bruch-
stiickartig begrenzten Individuen, letzterer hiufig mit unregelmissig be-
grenzten Einschlissen von Plagioklas oder Mikroklin; schliesslich sind im
Gestein auch Zirkon, Erz und Zersetzungsprodukte, welche auf frither vor-
handen gewesenen Glimmer deuten, zu finden.

Die kugelahnlichen Gebilde sind nie linsenférmig oder bruchstiick-
dhnlich, sondern immer ellipsoid- oder kugelférmig begrenzt. Sie bestehen
meistentheils aus einer kryptokrystallinischen, zuweilen sehr schwach dop-
pelbrechenden, rothgefirbten Masse; die Farbe riithrt von winzigen, nicht
durchsichtigen, rothlich erscheinenden, hiamatitartigen Erzpartikelchen her.
Einsprenglinge kommen in diesen Gebilden von derselben Art und Aus-
sehen wie in der Hauptmasse vor, und sind ebenso wie dort nicht selten
magmatisch resorbirt; haufig liegen sie mit einem Theil in der Haupt-
gesteinsmasse, mit dem anderen in den kugeldhnlichen Partien. Besonders
um die Einsprenglinge herum zeigen letztere gelegentlich radialfaserige Struc-
tur von derselben Art wie in dem oben erwahnten Kolsjogestein. Man
konnte sie nun als Granospherite deuten, aber dagegen spricht entschieden
die schone fluidale Anordnung, welche in ihnen beobachtet wird. Die-
selbe wird durch die rothen Staubpartikel deutlich gemacht, wihrend sie
dort, wo dieselben an Menge zuriicktreten, wic im Inneren der Kugeln
und hiufig auch an ihrem Rande, kaum wahrnehmbar ist; es liegen
in der rothfarbigen Masse schmale, schlangenidhnlich sich-windende oder
auch gebogene, in einer Richtung ausgezogene, nicht gefirbte Streifen, und
diese Richtung ist in allen einschlussartigen Partien derselben Gesteins-
proben dieselbe. Die Erscheinung ist der in Fig. 6 Taf. I aus dem Ge-
stein von Lonneberga abgebildeten und unten beschriebenen dhnlich, nur
ist die fluidale Anordnung deutlicher ausgepragt, wihrend der Unterschied
in der Structur zwischen den gefiarbten und farblosen Theilen weit geringer
und hdufig nicht bemerkbar ist.

Dieses eigenthiimliche Auftreten von Fluidalstructur in Gebilden,
welche durch ihre Gestalt, ihre Ahnlichkeit mit den Sphaerolithen des Kol-
sjogesteins und durch gelegentlich vorhandene Andeutungen radialer Struc-
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tur sich als spharische Gebilde erweisen, sicher zu erkldren, ist mir nicht
moglich. Aber vielleicht kénnte man sich vorstellen, dass urspriinglich
aus verwachsenen Spherolithen entstandene Binder derselben Art vorgelegen
haben, wie sie im Kolsjogestein beschrieben wurden, und dass diese bei
einer spiteren stromenden Bewegung, welche nach der gewundenen Gestalt
der Schlieren zu urtheilen in einer sehr zdhflussigen Masse stattgefunden
haben muss, zerrissen wurden und irgendwie eine rundliche Gestalt ange-
nommen haben. — Untersuchungen in der Natur miissen diese Frage
entscheiden.

Gesteine von Bockfall und Linneberga. Das Gestein dieser schon
durch HOLST bekannten Vorkommnisse zeigt in seiner typischen conglo-
meratdahnlichen Ausbildung makroskopisch das folgende Aussehen. In
einer dunkelfarbigen Gesteinsmasse liegen Gebilde, unter denen viele recht
genau kugel- oder ellipsoidférmig sind, wihrend andere und zwar die meisten
sich als complexe, aus mehreren hiufig unregelmissig begrenzten Partien
zusammengesetzte Gebilde erweisen. An verwitterter Oberfliche, wo iber-
haupt die Structur und der Gegensatz der Farbe am besten hervortritt,
tritt auch die Begrenzung der verschiedenen Partien der complexen Gebilde
hervor, was wohl die Deutung als »Gerolle» ermoglicht hat, denn an fri-
schen Bruchflachen ist die Begrenzung hiufig gar nicht kugeldhnlich. Die
irscheinung zeigt mit der in Fig. 1 (Seite 31) abgebildeten grosse Ahn-
lichkeit. Auch die Farbe wechselt hiufig, so dass zuweilen die »Kugeln»
schwarz sind, die Hauptmasse dagegen roth oder auch wohl beide réthlich
sind. Welil letztere weicher ist als die kugeldhnlichen Gebilde, treten diese
bei Verwitterung hiufig im Relief hervor. Eine concentrische Structur
wird zuweilen durch ein ringformiges, aber nicht immer geschlossenes,
mit der dusseren Begrenzung paralleles, farbloses Aggregat angedeutet;
besonders ist der dussere Rand hiaufig heller gefiarbt. Nicht selten findet
man, wenigstens an verwitterter Oberflache, im Centrum der Kugeln einen
Hohlraum; nach der mikroskopischen Untersuchung zu urtheilen dirfte
derselbe einst von Kalkspath erfiillt gewesen sein. Nur ausnahmsweise kommt
im Inneren der Gebilde ein anders zusammengesetzter Kern vor, dann
hdufig von ganz abweichender Farbe und scharf abgegrenzt; die Begrenz-
ungslinie verlduft aber mit dem dusseren Rande nicht parallel, sondern zackig
und unregelmassig.

Indessen ist nicht immer das Aussehen dieser Gebilde so kugel-
ahnlich wie oben beschrieben wurde, denn haufig findet man langausgezo-
gene, lappige und sogar sehr unregelmissig, aber nie bruchstiickdhnlich
begrenzte Partien, deren nahe Bezichung zu den Kugeln jedoch unzweifel-
haft erscheint.

Mikroskopisch ist die Hauptgesteinsmasse gewdhnlich sehr fein-
krystallinisch und reich an gleichmissig vertheilter sericitischer Substanz.
Die Structur der kugelférmigen Gebilde ist viel weniger dicht, und Sericit
kommt nur untergeordnet vor; gegen Aussen werden sie hdufig noch deut-
licher krystallinisch, und der Rand besteht nicht selten aus einem Aggre-
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gate unbestimmt begrenzter Quarzindividuen. Die Grenze zwischen dieser
schmalen Randzone und dem Kern ist gewdohnlich deutlich markirt; die
Grenze gegen die Hauptgesteinsmases kann dagegen mehr oder weniger scharf
sein. Nie findet man in den Kugeln Andeutungen von radialer Structur.

In den erwihnten Gebilden mit mehreren getrennten Zonen besteht
der Kern hiufig aus einem der Hauptmasse ihnlichen Aggregate; in an-
deren Fillen nur aus Calcit.

Auch die lappig begrenzten Partien zeigen gewohnlich keine grosseren
Abweichungen. In einigen derselben findet man jedoch besonders schén die
Taf. I Fig. 6 abgebildete Structur. Es liegen in der dichten, von
einem rothlichen Staub intensiv getirbten Gesteinsmasse farblose Partien,
welche durch ihre Begrenzung! an die Rhyolithstructur RUTLEY's und
Aschenstructur MUGGE's erinnern und sich auch bei gekr. Nic. durch ihre
vollkrystallinische Beschaffenheit von der Grundmasse scharf abheben. Eine
fluidale Anordnung ist hier bemerkbar, und ich halte es fiir wahrscheinlich,
dass die Erklirung RUTLEY's hier die richtigste ist.

Fig. 5. Uebergangsform zwischen Kugelfels und Eutaxit (Lonneberga; nat. Gr.).

Schon in meiner vorliufigen Mittheilung wurde erwihnt, dass die
»Conglomerate» sowohl bei Bockfall als auch bei Lonneberga dicht am Con-
takte auftreten und zwar am ersteren Orte gegen Porphyr von Nymadla-
typus, am letzteren .gegen die S. 52 erwihnte Modification des Lonne-
bergatypus, und dass man sie deswegen wahrscheinlich als eine Contakt-
erscheinung aufzufassen habe. In der That wurde nachher beobachtet, dass
bei Lonneberga der Eodacit in den am nichsten liegenden Felsen immer
mehr und mehr vereinzelt auftretende rothliche, wenig hervortretende kugelige
Gebilde enthilt; makroskopisch scheint es, als wenn sie dichter als die
Grundmasse wiren, weil sie einsprenglingsidrmer sind; u. d. M. sieht man

1 Vergl. z. B. Miigee: Untersuchungen tiber die “Lenneporphyre“. N. Jahrb. Beil. Bd.
VIII, Taf. XXIV Fig. 18.
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aber, dass sie reichlich grossere allotriomorph begrenzte Quarzindividuen
enthalten, und dass sie hiufig von der Grundmasse durch einen noch deut-
licher krystallinischen Saum getrennt werden.

Alle diese Beobachtungen machen es meiner Ansicht nach sehr
wahrscheinlich, dass die kugeldhnlichen Partien als spharische Gebilde und
zwar wegen des Mangels ! an radialer Structur als Granospherite zu deu-
ten sind, welche eine endogene Contakterscheinung des Gesteins darstel-
len. Als ein weiterer Grund fiir diese Ansicht kénnte auch der Umstand
hervorgehoben werden, dass ihre Entstehung unzweifelhaft in keiner we-
sentlichen Hinsicht von derjenigen des analogen Gesteins von Kolsjon ver-
schieden ist. — Der Beschreibung nach sind diese Gebilde einigen von
RUTLEY 2 erwihnten sowohl ihrem #usseren Aussehen, als auch ihrer Structur
nach sehr ihnlich; auch von ihm wird die Umrandung durch einen kry-
stallinen Saum hervorgehoben. — Fiir die lappig begrenzten Partien miusste
man aber annehmen, dass in Theilen des Eruptivmagma, welche zur Zeit
der Bildung' der Kugeln in einer fliissigen Bewegung waren, die Kugelsub-
stanz in zihflissigem Zustande fluidal ausgezogen wurde, so dass eutaxit-
dhnliche Gebilde entstanden sind.

Luffe.

Sicher bestimmbare Tuffe wurden bisher im Sjogelogebiete nie
beobachtet; weil es aber zuweilen nur der Mangel an Schichtung ist, wel-
cher einer solchen Deutung widerspricht, wiirde man diesen Umstand er-
kliren konnen, wenn man annimmt, dass die Vulkaneruptionen subaérisch
waren. Ausser den schon erwihnten, wie z. B. einigen von den Breccien
der Gegend von Lonneberga, habe ich noch folgende zwei Gesteine beob-
achtet, die vielleicht als Tuffe zu deuten sind.

Das eine derselben kommt als zahlreiche Geschiebe etwa an der
NO.-Ecke des Sees Kolsjon vor; dieselben werden als Wetzsteine verwendet.
Es besteht aus einer griinen, vollig gleichmissig dichten, etwas schiefrigen
Gesteinsmasse, vielen der echten Hilleflinten des mittleren Schwedens recht
dhnlich. Auch u. d. M. ist die Gesteinsmasse ganz gleichformig ausgebil-
det mit adiagnostisch-krystallinischer Structur und reich an Sericit in duss-
erst diinnen Schiippchen; Einsprenglinge fehlen vollig. W. von Héga-
gard findet sich ein dhnliches Gestein anstehend.

Auch das andere Gestein wurde nur in Geschieben beobachtet,
unter denen mehrere in der Gegend von Lonneberga gefunden wurden; es
ist wohl méglich, dass sie aus einem anderen Gebiete stammen. Das
Gestein ist deutlich geschichtet: es wechseln helle, granulitihnliche La-
gen mit violettfarbigen. U. d. M. beobachtet man zahlreiche Krystall-
splitter, welche ganz regellos eingestreut liegen, und ferner bruchstiick-

1 Derselbe kénnte jedoch auch sekundir sein.
2 On devitrified Rocks from Beddgelert and Snowdon, Q. J. G. S. XXXVII
(1881): 403.
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dhnliche Partien, die aus gewundenen Streifen von abwechselndem Chlorit
und Erz bestehen und aus umgewandeltem Glas entstanden sein konnten.

VI. Basische Ergussgesteine.

Unter den Gesteinen dieser Abtheilung werde ich zuerst eine Reihe
beschreiben, die sich dem Lénnebergaeodacit nahe anschliesst, nur etwas
reicher an basischen Gemengtheilen ist, um nachher zur Besprechung der
eigentlichen Augitporphyrite tiberzugehen.

In der Gegend N. von Kulla tritt ein griinlich graues, etwas fettig
aussehendes Gestein auf, welches sich dusserlich von den Eodaciten haupt-
sachlich nur durch seine Farbe unterscheidet. Auch die weissen Feld-
spatheinsprenglinge haben dasselbe Aussehen wie im erwihnten Gestein.
Kleine einschlussartige Partien kommen hiufig vor, so dass die Structur
eutaxit- oder breccienartig wird. Der basische Charakter tritt durch die
Anwesenheit zahlreicher Einsprenglinge eines dunkelgriinen Gemengtheils
hervor, wihrend Quarz nur sehr selten -beobachtet werden kann.

Unter den Einsprenglingen herrscht der Feldspath vor. Er ist nicht
besonders zerquetscht oder zerbrochen, fast immer aber stark umgewan-
delt in Kaolin und Muscovit, mehr untergeordnet in Epidot. Auch Biotit
kommt derart vor, dass er aus Feldspath entstanden erscheint. Viellings-
streifung ist wegen der Zersetzung nicht immer zu beobachten, jedoch
diirfte meistentheils Plagioklas vorliegen.

Wo Quarz sich findet, tritt er als kleine Bruchstiicke auf; diesel-
ben enthalten Einschliisse mit lebhaft tanzender Libelle.

Der einsprenglingsartige basische Gemengtheil ist immer so voll-
stindig umgewandelt, dass eine sichere Bestimmung fast unméglich ist.
Nach der Begrenzung zu urtheilen diirfte er jedoch sowohl aus Horn-
blende, als auch aus Biotit entstanden sein. Jetzt bestehen die Aggregate aus
Epidot, z. Th. von gew&hnlichem Aussehen, z. Th. farblos und faserig,
in anderen Fillen aus chloritischer Substanz oder aus einem Gemenge bei-
der. Gelegentlich diirfte auch Biotit in die Zusammensetzung eingehen.
Andere merkwiirdige Pseudomorphosen bestehen aus chloritischen Aggre-
gaten, welche lebhaft polarisirende Kornchen, wahrscheinlich Titanit, nach
rhombogdrisch sich kreuzenden Linien angeordnet, enthalten. Auch Ein-
schliisse von Apatit kommen in diesen Aggregaten hiufig vor. Nie ist die
Begrenzung der Pseudomorphosen eine solche, dass sich eine Entstehung
aus Augit daraus schliessen lisst.

Einsprenglinge von Zirkon kommen nur spirlich vor. Erz ist, mit
Ausnahme von Pyrit, in einigen Varietiten gar nicht vorhanden; in ande-
ren dagegen, besonders den deutlich krystallinischen, findet man es reich-
lich, immer mit Titanit, nicht aber mit eigentlichem Leukoxen, verge-
sellschaftet.
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Die Grundmasse schliesst sich derjenigen des Lonnebergatypus an,
nur finden sich reichlich Anhdufungen von staubartigen Partikeln und ge-
wohnlich auch von Sericit. Nicht selten ist aber die Structur phanerokrystalli-
nisch, und das Gestein besteht hauptsdchlich aus feldspathartigen Gemeng-
theilen, unter denen einige leistenformige Begrenzung zeigen. Vielleicht
steht diese Ausbildung mit sekunddren Veridnderungen in Verbindung.

Wie schon erwihnt ist eine eutaxitartige Structur fast immer vor-
handen. Die einschlussartigen Partien sind am héufigsten schlierenartig be-
grenzt und bestehen dann zuweilen aus einer der Hauptgrundmasse ahn-
lichen Gesteinsmasse, oder man findet breccienartige Partien, unter denen
cinige aus leistenférmigem Plagioklas nebst viel Epidot und etwas Quarz
bestehen. In anderen Fillen sind die Partien linsenformig begrenzt und
liegen dicht neben einander, so dass die Grundmasse nur schmale Adern
bildet. Letztere Partien sind hiufig intensiv roth und zeigen sehr schwache,
zuweilen kaum bemerkbare Doppelbrechung, oder die Masse ist aus klei-
nen unbestimmt begrenzten und in einander tibergreifenden Spharolithen
zusammengesetzt; auch mikropegmatitische Durchwachsungen wurden beob-
achtet. Bemerkenswerth ist, dass diese Erscheinungen auch in Gesteinen
auftreten, welche dynamometamorphisch sehr stark verandert sind, und in
denen man erwarten sollte, dass alle Spuren vulkanischer Structur ver-
schwunden wiren. Beweise einer solchen Metamorphose sind hdufig in
der Form von schweifartigen Partien, welche die Einsprenglinge fortsetzen,
von Zerbrechungen der letzteren u. s. w. vorhanden; zuweilen tritt sie aber
sehr stark hervor durch einen innigen Wechsel von sericitreicheren und
sericitirmeren Flasern, und das Gestein geht in Grinsteinschiefer iiber,
welche gelegentlich den oben beschriebenen tuftihnlichen Gebilden wenig-
stens makroskopisch dhnlich sind. Man findet solche Gesteine besonders
in der Gegend NW. vom See Kolsjon.

W. von dem Dorfe Sandvik treten als Ausbildungsformen des Lonne-
bergaeodacits Gesteine auf, welche ebenso wie die vorigen den Uebergang
zu den Augitporphyriten vermitteln. Als porphyrische Einsprenglinge fin-
det sich Plagioklas, meistentheils in Epidot umgewandelt, und ferner Ag-
gregate, welche meistentheils aus Biotit, untergeordnet auch Epidot beste-
hen mit Umkridnzungen von Titanit und hiufig Einschliisse von Apatit und
Pyrit enthaltend. Wenigstens in den meisten Fillen diirften sie Pseudo-
morphosen nach einem nicht bestimmbaren Mineral sein; die Begrenzung
deutet nicht auf Augit, eher auf Biotit als primdren Gemengtheil. Die
Grundmasse ist stark zersetzt, so dass die urspriingliche Structur nicht
deutlich hervortritt; die herrschenden Gemengtheile sind Biotit, Epidot und
Chlorit, aber auch leistenférmiger Plagioklas. — Zu denselben Uebergangs-
gliedern gehoren auch Gesteine O. von Heda und von Ingatorp; dieselben
sind glimmerreiche »Eoandesite» mit Einsprenglingen von epidotisirtem
Plagioklas, z. Th. recht bemerkenswerthe Ausbildung der Grundmasse
zeigend.
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Die rein basischen Gesteine gehdren zu zwei Abtheilungen, welche
jedoch in einander iibergehen, wie man besonders beim Studium der ei-
genthiimlichen vulk. Breccie von Hégagird findet.

Dioritilnliche, umgewandelte Gesteine. An der Westseite des Kol-
sjon kommen recht verbreitet basische, makroskopisch griinstein- oder dio-
ritahnliche Gesteine vor; man kénnte dieselben vielleicht als Hogagardtypus
bezeichnen. Makroskopisch liegen dunkelgriine, nicht besonders dichte Ge-
steine vor, in denen grossere Einsprenglinge entweder ganz fehlen oder in
hellgriine Aggregate umgewandelt sind; selten findet man Varietiiten, welche
kleine Feldspathkrystalle reichlich enthalten. Hornblende kann in einigen
Gesteinen makroskopisch wahrgenommen werden; andere sind dichter, und
zuweilen wechseln hellere und dunklere Streifen fast lageniihnlich.

Die urspriingliche Structur und Zusammensetzung dieser Gesteine
diirfte sehr schwierig zu ermitteln sein. Jedoch ist es wohl moglich, dass
genaue Untersuchungen bessere Aufklirungen geben werden, um so mehr
als ich besonders diesen Gesteinen nur geringe Aufmerksamkeit gewidmet
habe, und vielleicht wird es mir moglich sein bei anderer Gelegenheit auf
diese Frage zuriickzukommen. Von Bedeutung ist es immerhin, dass
auch in diesem Gebiete ebenso wie in England und Amerika sowohl saure,
als auch basische Gesteine vorkommen.

Als Individuen der ersten Generation beobachtet man in Epidot
und Pinitoid umgewandelten Feldspath und ferner rhomboédrisch begrenzte
Erzindividuen, welche von Titanit umkrinzt und von Titanit und Chlorit
maschenartig durchwachsen sind. Die Grundmasse ist ganz erfiillt von
Epidot und Chlorit; sie ist mikrokrystallinisch, allotriomorph-kérnig, nicht
ophitisch. Eine lagenihnliche Structur wird hiiufig beobachtet und ist
von der ungleichmissigen Vertheilung der sekundiren Gemengtheile ab-
hangig.

Noch mehr grobkrystallinisch ist das Gestein in der Nihe der
kleinen Mithle SW. von Hégagird. Grossere Krystalle von Feldspath, in
einem Falle von diinnen sillimanitihnlichen Nidelchen erfillt, sind nur unter-
geordnet anwesend; reichlich kommt aber Hornblende vor, durch die
Spaltungsdurchgiinge leicht kenntlich und von kriftigem Pleochroismus
(a heligelb, b briunl. griin, ¢ blaugriin; Absorpt. ¢ > b > a). Krystallbe-
grenzung ist leider nicht wahrnehmbar, und auch die Natur der Horn-
blende (ob sie wralitisch ist) konnte nicht festgestellt werden. In den Indi-
viduen kommen aber lebhaft polarisirende Kerne vor, welche eine grossere
Ausloschungsschiefe als die Hornblende besitzen und vielleicht als Reste
von urspriinglich vorhandenem Augit aufgefasst werden kénnen. — Gros-
sere fast vollstindig in Leukoxen umgewandelte Individuen sind reichlich
anwesend, ferner auch stengelig begrenzter Apatit.

Die Grundmasse diirfte urspriinglich reich an leistenférmigem Pla-
gioklas gewesen sein; jetzt ist aber die vielleicht diabasporphyritische Struc-
tur fast ginzlich verloren gegangen, und die Hauptbestandtheile des Ge-
steins sind Epidot und chloritische Substanz.
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Augitporphyrite. Im Anschluss an die eben erwihnten Gesteine
treten in der Gegend von Karlstorp an mehreren Orten dunkelgriine Por-
phyrite mit grinlichen, zersetzten Feldspatheinsprenglingen und dichter Grund-
masse auf. FEine untersuchte Probe zeigt eine typisch augitporphyritische
Grundmasse: diinne, fluidal angeordnete Plagioklasleisten werden von &dus-
serst dinnen Hautchen chlorit- oder glimmerartiger Substanz getrennt,
welche wahrscheinlich aus Glas oder subkrystallinischer Gesteinsmasse,
aber nicht, wie in Diabasen, aus einheitlichen Mineralindividuen entstanden
sind. Die Structur wire demgemiss als hyalopilitisch zu bezeichnen.
Die Feldspatheinsprenglinge des Gesteins sind wie erwdhnt fast vollstindig
epidotisirt; ferner findet man aus Biotit, Chlorit oder Epidot bestehende
Pseudomorphosen-Aggregate, hier wie im Gestein von Sandvik wahrscheinlich
aus Hornblende oder Biotit gebildet, wenn auch die Entstehung aus Augit
nicht ganz ausgeschlossen erscheint.

Ahnlich ist ein Gestein, welches in der Form eines etwas unre-
gelmissigen Ganges den Nymalaporphyr bei Bockfall dicht am Contakte
gegen Kugelfels und parallel mit demselben durchsetzt. Nach einer gii-
tigst von MAUZELIUS ausgefiihrten Analyse enthilt es 52.5 °fo SiO,, so
dass es auch seiner Zusammensetzung nach augitporphyritisch ist. Als
Einsprenglinge finden sich neben epidotisirtem Feldspath eigenthiimliche
Aggregate, welche aus Chlorit nebst einer stark doppelbrechenden Sub-
stanz (Epidot oder Titanit) bestehen und von magnetiterfiillten Spriingen
durchsetzt werden. Mit den in anderen basischen Gesteinen dieser Gegend
vorkommenden stimmen sie nicht iiberein, und ich mochte sie nicht deu-
ten; man konnte vielleicht an Olivin denken. Die Grundmasse ist reich an
Chlorit und Epidot, aber in Partien, wo diese zuriicktreten, sicht man, dass
sie ebenso wie im vorigen Gestein aus feinen parallelangeordneten Feldspath-
nadeln besteht, ohne dass eine allotriomorphe Zwischenmasse wahrzuneh-
men ist.

Mit den Gangdiabasporphyriten zeigt dies Gestein keine Ahn-
lichkeit.

Vulkanische Breccie von Higagard. Die Hauptgrundmasse dieser
Gesteine zeigt von den dichteren Varietiten des Hogagardtypus keine we-
sentlichen Abweichungen, nur findet man héufig bei ndherer Betrachtung,
dass auch diese griine Masse ecutaxitisch entwickelt ist, indem dunklere
und hellere Partien innig mit einander wechseln. Ausserdem finden sich aber,
oft sehr reichlich, zuweilen mehr zerstreut, unregelmassig bruchstiickihn-
lich begrenzte, hiufig ausgezogene und zerrissene Partien von rother oder
gelblicher Farbe, nicht selten selbst fluidale Structur zeigend und Einspreng-
linge enthaltend; einigen sauren, massivférmig auftretenden Ausscheid-
ungen der basischen Gesteine von Kulla sind diese Partien haufig sehr
ahnlich. — U. d. M. =zeigen dieselben ein wechselndes Aussehen. Ei-
nige von ihnen bestehen hauptsichlich aus diinnen, etwas verworren, wenn
auch im ganzen fluidal angeordneten Feldspathleistchen und besitzen dem-
gemiss trachytische Structur; andere sind noch mehr mikrofelsitisch ent-
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wickelt und bestehen dann haufig aus zahlreichen, sehr kleinen Sphzroli-
then, welche ein ziemlich regelmissiges Interferenzkreuz geben, oder sie
setzen sich aus parallelfaseriger, schwach doppelbrechender, »kryptograno-
phyrischer» Substanz zusammen. In diesen Aggregaten kommen hiufig Feld-
spathkrystalle, unter ihnen auch gelegentlich kleine Plagioklasleistchen, vor.

Die griine Gesteinsmasse besteht aus zwei ginzlich verschiedenen
Substanzen; weil dieselben makroskopisch wenig von einander abweichen,
ist es mir nicht moglich zu entscheiden, welche derselben als Hauptmasse
aufzufassen ist. In einem Falle liegen fluidal angeordnete, einsprenglings-
artig hervortretende, wenn auch nur sehr kleine Leistchen, gelegentlich auch
Tafelchen von Plagioklas in einer Masse, die fast ausschliesslich aus chlo-
ritischer Substanz besteht. Es ist wohl nicht unwahrscheinlich, dass diese
Grundmasse einst sehr glasreich war. — Taf. IX, Fig. 6 giebt von dem
Aussehen dieser Partien eine Vorstellung.

Gewohnlich nur kleinere Partien zwischen den schon erwihnten
bildend, findet sich ferner eine phanerokrystallinische Gesteinsmasse, aus
isometrisch ausgebildeten Kornern bestehend, unter denen keine primiren
dunkelfarbigen Gemengtheile beobachtet werden konnen. Auch andere Par-
tien sind erwidhnenswerth, so z. B. einige, welche ausschliesslich aus lei-
stenformigem Feldspath in verhiltnissmissig grosseren Individuen bestehen.

Es verspricht das Studium dieser basischen Gesteinsglieder fiir die
Kenntniss der archaischen Eruptivgesteine von grosser Bedeutung zu wer-
den; wie schon erwihnt wurde demselben indessen bisher nur geringe Auf-
merksamkeit gewidmet. Vielleicht werde ich bei einer anderen Gelegenheit
auf diese Fragen zuriickkommen.

Auftreten, chemisché Zusammensetzung und Alter der
Smalédnder Porphyrgesteine

nebst Vergleich mit sonstigen schwedischen Hilleflinten.

1. Geognostisches Auftreten’.

Nachdem wir im vorigen die Zusammensetzung und Structur der
Smalinder Porphyrgesteine kennen gelernt haben, bleibt noch iibrig, ihr
geognostisches Auftreten und die Beziehungen der verschiedenen Varietiten
zu einander etwas ausfithrlicher zu erwidhnen. Wir werden in der am
besten bekannten Gegend, dem Sjogelogebiete, beginnen und zwar da, wo
der Charakter der Gebirgsarten als Ergussgesteine am besten hervortritt,
namlich in dem Aolsjomassiv.

1 Vergl. die Kartenskizze Seite 236, ferner die Karten der Geol. Landesuntersuchung
und die topographische Karte, Sect. Hvetlanda.
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Das Centralgebiet dieses Massivs liegt O. von dem kleinen See
Kolsjon, N. von der Kirche Karlstorp. Wenn man von der Briicke, welche
iiber den Bach fihrt, der dem See als Abfluss dient, dem Wege etwa
oo mr. folgt, findet man im Wege selbst den Felsen entblosst, von
dessen schon gebinderter Structur Fig. 3 ein Bild giebt. Wie aus der
petrographischen Beschreibung (S. 87) hervorgeht, kann dies Gestein als
Typus eines devitrificirten, einst vollig glasigen Obsidians oder Pechsteins
gelten: dies beweist die deutlich markirte perlitische Absonderung, die
Fluidalstructur, die Anwesenheit krystallitischer Gebilde und sogar die jet-
zige Structur der Grundmasse, welche freilich weder glasig noch mikro-
felsitisch sein diirfte, aber immerhin keineswegs als krystallinisch bezeich-
net werden kann. Die gebinderte Structur geht nach und nach in eine
deutliche Fluctuationsstreifung iiber, und noch in der Hauptmasse des Mas-
sivs, wo allerdings die Umwandlung weiter vorgeschritten ist, tritt eine
Ahnlichkeit mit jungvulkanischen Glasgesteinen durch den Wachsglanz, den
splitterig-schaligen Bruch und die hadufig makroskopisch wahrnehmbare
Perlitstructur des Gesteins hervor. — Mit den erwdhnten Gebirgsarten in
Verbindung steht das S. 91 beschriebene, als Spherolithfels entwickelte
»Conglomeratsgestein, welches etwa 400 mr. OSO. von dem zuerst er-
wihnten bandstreifigen Gestein anstehend ist; die Verbindung geht sowohl
aus der petrographischen Beschaffenheit, als auch noch deutlicher aus den
Verhiltnissen in der Natur hervor. Allerdings kann man nicht bezweifeln,
dass es an eine in O.-W.licher Richtung streichende Contaktlinie gebun-
den ist, dieselbe ist aber dusserst wenig hervortretend und diirfte nur ei-
nen Nachschub desselben Magma, nicht eine getrennte Eruption bezeich-
nen. Dem Contakt am nichsten sind die Spharolithe zu wellig oder pa-
rallellinig begrenzten Bindern verflossen, aber schon in einer Entfernung
von einigen Metern liegen sie isolirt, sind aber sehr klein und regelmassig
gebaut. Gegen Siiden werden sie immer grosser und unregelmassiger, so-
gar lappig begrenzt; sie liegen auch von einander mehr entfernt, und etwa
200 mr. vom Contakt horen sie ganz auf.

Mit diesen Gesteinen durch Ueberginge verbunden ist die hiufig
eutaxitisch entwickelte vulkanische Breccie, welche ihre Hauptverbreitung
S. von Kulla besitzt und S. 86 beschrieben wurde. Dies Gestein ent-
hilt gelegentlich kleinere oder grossere, sogar massivformige basische Par-
tien, welche den Uebergang in basische Gesteine (Kullatypus; S. 98)
vermitteln, die, wie aus der Kartenskizze S. 108 hervorgeht, nordlich vom
Kolsjomassiv anstehen und ihrerseits mit noch basischeren, augitporphy-
ritischen oder sogar dioritischen Gesteinen verbunden sind, die in der Ge-
gend von Hogagard N. und W. vom Kolsjon grosse Verbreitung besitzen.
Allerdings.-kann man zwischen der zuersterwihnten Breccie und dem Kulla-
typus gelegentlich scharfe Grenzen finden; an anderen Punkten zeigen sie
aber so grosse Annidherungen, dass man sie nicht als ihrer Entstehung
nach zeitlich scharf getrennt auffassen kann, sondern nur als verschiedene
Differenzirungsfacies desselben Magma. Es beweist gegen diese Ansicht
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eine zufillig vorkommende Contaktlinie nichts; &hnliche Erscheinungen
kommen in jedem Vulkangebiete vor und werden hier noch leichter er-
kldrlich, weil man sich die Eruptionen als sehr lange Zeit dauernd vor-
stellen muss. Auch die augitporphyritischen Gesteine sind in einem grossen
Gebiete SW. von Hogagard breccienartig ausgebildet; die einschlussihn-
lichen Partien zeigen mit Ausbildungsformen der Kolsjsbreccie grosse Ahn-
lichkeit (S. 101). Auch dichte, tuffihnliche Schiefergesteine kommen in
derselben Gegend vor.

Das zweite Vulkangebiet dieser Gegend erstreckt sich von Bock-
fall N. von Lonneberga nach der Eisenbahnstation Lénneberga und von
da nach Faggemdla, Ekelid, Gisseskalle und Ekornetorp; weiter gegen O.
findet sich ein dhnliches Vorkommniss bei Gékhult. Zwischen den beiden
Hauptgebieten tritt das Kugelgestein von Lixerum auf. Vollig so schon
wie im Hogagard—Kolsjogebiet treten an diesen Gesteinen die vulkanischen
Charaktere nicht hervor, aber jedenfalls deutlich genug um keine andere
Erklarung zu gestatten. Schon makroskopisch bemerkt man Eutaxit- und
Fluidalstructur, gebinderte Structur und Kugelstructur; einige Gesteine zei-
gen mit entsprechenden Varietiten aus der Kolsjogegend sehr grosse Ahn-
lichkeit, und dieselben Thatsachen treten u. d. M. noch deutlicher hervor.
Die Kugelgesteine von Bockfall und Lénneberga wurden S. 96 ausfiihr-
lich erortert; hier wie bei Kolsjon liegen Contakterscheinungen vor; bei
Lonneberga kann man den Uebergang in normalen Eodacit direkt verfol-
gen. Gegen SO. trifft man aber hier zunichst dhnlich wie bei Kolsjon eine
vulkanische Breccie; dieselbe ist an mehreren Orten aufgeschlossen, am
besten in einer kleiner Sprengung der Eisenbahn O. von Lonneberga. Hier
kommt auch ein gebindertes Gestein vor, dessen Structur beim ersten An-
schauen an Schichtung erinnert; dass aber eine solche nicht vorliegt, geht
aus mehreren Umstinden hervor, welche S. 82 hervorgehoben wurden,
und ich habe dhnliche Erscheinungen auch an englischen vulkanischen
Gesteinen beobachtet.

O. von Lonneberga kann man von Hillefors iiber eine Linge von
mehr als 2 km. ein merkwiirdiges, mit dem vorigen wahrscheinlich zusam-
menhingendes Gestein verfolgen, dessen sichere Deutung mir bisher nicht
moglich war. Dasselbe wurde von HOLST als conglomeratische Hilleflinta
beschrieben, unterscheidet sich aber von den oben erwihnten Vorkomm-
nissen dadurch, dass die einschlussartigen Partien — gelegentlich typisch ge-
rollférmig — hiufig eckige Begrenzung zeigen und ferner nicht alle einander

gleich sind, sondern zu mehreren felsitischen und porphyrischen Gesteins- .

typen gehoren. Schichtung fehlt voéllig; jedoch halte ich es nicht fiir un-
moglich, dass ein subaérisch gebildeter Tuff vorliegt, oder auch eine vul-
kanische Breccie, welche aus der einen oder anderen Ursache auch kugel-
dhnliche Partien umbhiillt.

O. von“diesem Gebiete ist der Gebirgsgrund etwa 1 km. weit
nicht wahrnehmbar. Zuerst in der Gegend von Ekelid treten graue
Porphyre auf, welche in den S. 78 beschricbenen Eutaxit iibergehen.
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Besonders an etwas verwitterter Oberfliche tritt diese Structur deutlich
hervor, noch deutlicher aber bei Gisseskalle, wo die Hauptgesteins-
masse rothbraun, die einschlussartigen Partien schwirzlich sind. Auch bet
Gokhult ist die Structur eutaxitisch, und die vulkanische Natur des Ge-
steins ist leicht wahrnehmbar; bemerkenswerth ist dasselbe besonders we-
gen der Verbindung mit granitisch struirten Gesteinen (vergl. unten).

Es wurde schon erwihnt, dass der Kugelfels von Lonneberga in
Eodacit vom Lonnebergatypus iibergeht. Es ist dies eine interessante
Thatsache, weil diese Eodacite vielleicht die wichtigsten unter den Gestei-
nen des Sjogeldgebietes sind, sowohl wegen ihrer Verbreitung, als auch wegen
ihrer eigenthiimlichen Structur und Beschaffenheit. Auch in der Gegend
O. von Heda (Krikshult) kann man den Uebergang zwischen denselben
und einem der oben erwihnten vulkanischen Gesteine verfolgen. Sie sind
nimlich durch sehr glimmerreiche Varietiten, welche den basischen Aus-
scheidungen des Gesteins selbst dhnlich sind, mit den basischen Gebirgs-
arten des »Kullatypus» verbunden. Am sichersten geht aber die vulkani-
sche Entstehungsweise der Eodacite aus der mikroskopischen Beschaffen-
heit hervor. (Vergl. in dieser Hinsicht S. 69 und ‘die Zusammenfassung
am Ende dieser Abhandlung.)

Etwas weniger deutlich ist der Uebergang zwischen den jetzt er-
wihnten basisfiihrenden Gesteinen und den vollkrystallinischen, mikrogra-
nitischen, welche den Gebirgsgrund am Nordrande des Gebietes bilderd.
Es ist jedoch nicht zweifelhaft, dass ein solcher stattfindet, denn er-
stens findet man nie eine scharfe Grenze, und ferner konnen deutlich ver-
mittelnde Glieder beobachtet werden, wie z. B. S. von Emarp und noch
deutlicher in der Gegend zwischen Totarp und Moeryd. Hier tritt ein
graues Gestein auf, welches makroskopisch dem Lénnebergatypus dhnlich
ist und in denselben iibergeht, aber durch das Vorhandensein von Quarz-
einsprenglingen von milchblauer Farbe und noch mehr durch seine mikro-
skopische Beschaffenheit die Zusammengehorigkeit mit den Emarpporphy-
ren zeigt. Noch deutlicher tritt dieselbe Erscheinung in dem hohen Fel-
sen O. vom Wege zwischen Apparp und Mdoeryd hervor (S. 40). Hier
kann man direkt den Uebergang verfolgen von einem Granophyrgranit in
ein dichtes, porphyrisches Gestein, freilich nicht mit den Eodaciten iden-
tisch, aber von Ausbildungsformen desselben kaum wesentlich verschieden.
Als verbindende Glieder treten graue Mikrogranite von dem oben be-
schriebenen Aussehen auf.

Den Uebergang zwischen Granit und Porphyr kann man auch am
Wege 1200 mr. N. von Totarp schon beobachten. Am Ostseite desselben
steht grauer Vexidgranit an, von Aplitgingen durchsetzt, aber keine basi-
schen Ausscheidungen enthaltend, und dieser geht schnell, aber deutlich,
auf einer Strecke von etwa 10—20 mr. in Granitporphyr vom Funghult-
typus iiber. Uebergangihnliche Bezichungen zeigen Granit und »Halle-
flintas> auch z. B. S. von Rostorp und vielleicht W. von Wimmarp, und
auch aus anderen Gegenden Smailands sind dhnliche Erscheinungen be-
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kannt, wie ich schon in der Einleitung erwihnt habe, so dass man an ihrer
Existenz nicht zweifeln kann. Besonders deutlich wurde von HOGBOM
ein solcher Uebergang zwischen Upsalagranit und »Hilleflintas N. von
Upsala nachgewiesen; auch hier findet derselbe auf einer Strecke von kaum
mehr als 20 mr. statt.

Andererseits wird von mehreren Verfassern wie z. B. HUMMEL
und HOLST hervorgehoben, dass man in Smaland zwischen Granit und
Halleflinta hiaufig scharfe Grenzen beobachtet. Dies ist nun ebenso natiir-
lich, wie dass man zwischen verschiedenen Granitvarietiten zuweilen schar-
fen Contakt findet; etwas weniger leicht erklirlich ist die Grenze in dem
Falle, wenn die Gesteine an beiden Seiten derselben einander makroskopisch
und mikroskopisch sehr ihnlich sind, so dass man an ihrer gleichzeitigen
Entstehung nicht zweifeln kann. Solche Erscheinungen wurden z. B. O. von
Stenkulla bei Emarp beobachtet. Aber auch hier kann man an dhnliche
Thatsachen aus dem Gebiete der heutigen Vulkane erinnern, wo hiufig
gleichzeitig gebildete Lavastrome gegen einander scharf abgrenzen; auch
wdre es moglich, dass eines der Gesteine durch intrusive Nachschiibe ge-
bildet wire. Immerhin ist es sehr bemerkenswerth, dass in diesen Gebie-
ten fast iberall da, wo der Uebergang zwischen Granit und Porphyr
nachgewiesen ist, derselbe verhiltnissmissig sehr schnell stattfindet. Wenn
man aber die Verhiltnisse etwas niher beobachtet, so wird man finden, dass
auch dies eine ganz allgemeine Erscheinung ist. Kaum in einem einzigen
Gebiete der Erde wurde bisher im Grossen ein ganz langsamer und allmah-
liger Uebergang zwischen kornigen und porphyrischen Gesteinen beobachtet ';
jedoch diirfte jetzt Niemand zweifeln, dass Ueberginge vorkommen konnen.
Villig sicher wurden z. B. solche auf der Insel Mull unter den Hebriden
sowohl von JUDD als auch von GEIKIE konstatirt; nach dem, was ich selbst
Gelegenheit gehabt habe zu beobachten, diirften aber auch hier, wenigstens
hiufig, analoge Erscheinungen mit den oben geschilderten vorliegen.

Diese Erscheinungen weisen vielleicht darauf hin, dass der Unter-
schied zwischen kornigen und porphyrischen Gesteinen nicht ausschliesslich
von der Tiefe abhingig ist, in der sie erstarrten (denn in diesem Falle
wiirde man den schnellen Uebergang nicht erkliren kénnen) sondern man
muss eine urspriinglich schlierige Beschaffenheit des Gesteinsmagma anneh-
men und kann sich vielleicht den Vorgang in solcher Weise vorstellen,
dass entweder derjenige Theil des Magma, in dem die Ausscheidung der
Gemengtheile am weitesten vorgeschritten war, in einem héheren Niveau
als Granit (und Granophyrgranit) erstarrte, andere verschieden differen-
zirte Partien dagegen als Granitporphyr, oder auch dass Schlieren, welche
ihrer Zusammensetzung wegen einer schnelleren Erstarrung unterworfen
waren, porphyrische Entwickelung annahmen ® Ganz analoge Erschein-

l¥VA'erg1. ZrgeL: Lehrbuch der Petrographie S. 641.

2 Damit stimmt auch die alte Erfabrung, dass die Ergussgesteine saurer sind als die

entsprechenden Tiefengesteine. Analysen von der beiderseitigen Grenze zweier Gesteine wiren
in dieser Hinsicht von Interesse
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ungen liegen in Massiven von basischen Gesteinen vor, welche zuweilen
schnell, zuweilen langsam in Granite tbergehen und sich nur durch ihre
Grosse von kleineren basischen Ausscheidungen unterscheiden.

Besonders schon konnen im Sjogelogebiete dhnliche Erscheinungen
in der Gegend von Storebro studirt werden. In grosser Verbreitung kom-
men hier (vergl. S. 29) gneissahnliche Gesteine vor, deren Uebergang in
echte Hilleflinta schon von HOLST nachgewiesen wurde. Allerdings ist
meine Erklirung eine andere als die von ihm gegebene. Es liegen in der
That feinkornige Granite (»Aplitgranite») vor, welche gegen SO. (Gegend
von Radhult) noch dichter werden und Fluidalstructur, sehr wahrscheinlich
auch Kugelstructur zeigen; diese Gesteine gehen ihrerseits gegen S. in
Porphyre iiber, die mit den Eodaciten in naher Beziechung stehen. Wahr-
scheinlich ist auch das vulkanische Gestein von Gokhult (S. 80) durch
keine scharfe Grenze von den obenerwidhnten Gesteinen getrennt. Und
in der Gegend von Storebro gehen, wie schon erwihnt, die Granite all-
mihlig in Mikrogranite iber. Gegen N. werden sie dagegen immer grob-
korniger und treten bei Ingebo mit rothem Vexiogranit und Augengranit
in Contakt. Besonders die letztere Grenze wurde nidher studirt. Beide Ge-
steine zeigen gegenseitige Ueberginge und beide enthalten einschlussihn-
liche Partien, welche der Gesteinsmasse des anderen wenigstens makrosko-
pisch dhnlich sind. Wahrscheinlich sind beide gleichzeitig gebildet und
stellen verschiedene Differenzirungsfacies desselben Magma dar; die »Ein-
schliisse» geben im Kleinen ein Bild von den Verhdltnissen im Grossen und
wiren als eine Art von Schlieren zu betrachten.

Ahnliche »Einschliisse» von Granit und zwar in noch grosserer
Verbreitung kommen auch in der Gegend von Gyllekulla (Kirchsp. Wena)
vor; hauptsichlich auf dieselben beziehen sich die Bemerkungen S. 29.

Es bleibt noch iibrig, das Auftreten der Nymalaporphyre etwas zu
betrachten. Dieselben zeigen in einem kleinen Gebiete ihrer Structur und
ihrem Aussehen nach grosse Variationen und stehen mit basischen Gesteins-
modificationen in-der Form von Ausscheidungen oder Gingen in naher Bezie-
hung. Der Contakt wurde nie beobachtet; jedoch erscheint es nicht unmog-
lich, dass sie z. Th. die jiingste Facies der massigen Porphyrgesteine dieser Ge-
gend darstellen, ein Umstand, fiir welchen auch das Auftreten von édhnlichen
Gesteinen in der Form von Gingen in der Kullagegend sprechen kann.

Die hier gegebene Beschreibung giebt aber von dem Wechsel der
als Hilleflinten bezeichneten Gesteine kein deutliches Bild. Nur wenige
Typen zeigen iiber grossere Gebiete konstantes Aussehen, aber die meisten
Varietiten gehen in einander allmihlig tber und zeigen keine besonders
bemerkenswerthen Contakterscheinungen.

Wenn man die beigefiigte Karte des Sjogelogebietes ndher be-
trachtet, so findet man, dass die pyroklastischen Gesteine, welche wohl
den Eruptionsspalten am nichsten gebildet sind, iiberall dem Siid-Rande
des Gebietes folgen. Gegen N. gehen diese in die Eodacite iiber, welche
demgemiiss den mittleren Theil des Gebietes einnehmen und selbst in die
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am Nord-Rande anstehenden Mikrogranite und Granitporphyre {iiberge-
hen. Von dem Centralgebiete erstrecken sich in nordlicher Richtung zwei
Verzweigungen, die eine bei Emarp, die andere bei Storebro; in beiden
besteht der Gebirgsgrund aus vollkrystallinischen Gesteinen und in den
nordlichen Theilen aus Graniten. Erwiahnenswerth ist auch, dass alle deut-
lichen Uebergidnge zwischen Porphyr und Granit nur in den nordlichen Thei-
len des Gebietes beobachtet sind.

Um diese Vertheilung der Gebirgsarten zu erkliren, konnte man
vielleicht annehmen, dass die Sidgrenze des Gebietes von einer Verwerf-
ungslinie markirt wire, so dass das nordliche Gebiet im Verhiltniss zu

Verd. von
Saur. w. pas

e Bas. Gesteine._
J‘ -

Saure Gesteine

’ | Grobau.

Cranit

s Aplitgramit

- | w. Granitporphyr-

AMikrogranit
(Emarptypus)

as. Vulkangest.
nebst Breceien
w. Turfer:

q Breccien w.
Conglomerate

Erklirung der beistehenden Kartenskizze !

den in Siiden anstehenden Graniten gesunken wire und zwar am meisten
in der Nihe der Verwerfungslinie. Eine solche Annahme wiirde sowohl
die scharfe Grenze gegen Suden erklaren als auch die Ursache, dass die
pyroklastischen Gesteine nur in der Nihe derselben erhalten sind und ge-
gen Norden allmihlich in vollkrystallinische Gesteine und sogar in die nor-
malen Granite der Gegend iibergehen. Auch die topographischen Verhalt-
nisse sind der Annahme einer solchen Verwerfung zwischen Karlstorp und
Wena nicht widersprechend: S. von derselben ist das Terrain mehr eben,
und hier liegen die Seen Flen und Linden ebenso wie das grosse glaciale
Sandfeld bei Hultsfred. Die Verwerfung wiirde wahrscheinlich mit dem
Empordringen der Porphyrgesteine in Verbindung stehen und demgemaiss
von altarchaischem Alter: sein, was vielleicht die geringe Abhéngigkeit von

1 Die Grenze des Gebietes ist hauptsichlich dieselbe wie auf der Karte der geol.
Landesuntersuchung, nur wurden bei Apparp, Hult und Faggemala, wo Ueberginge in die um-
gebenden Granite ganz sicher nachgewiesen sind, bei der Contakt auch letztere als Granit-
porphyre oder Aplitgranite bezeichnet. Ferner wurde am Siid-Rande des Gebietes keine scharfe
Grenze markirt, weil sich der Verlauf jener wegen der Terrainverhiltnisse nicher sicher fest-
stellen lasst.
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der Topographie und iiberhaupt ihre geringe Deutlichkeit erklart. Aller-
dings muss man sich erinnern, dass nur eine Hypothese vorliegt, wenn auch

eine recht wahrscheinliche, um so mehr als man in analoger Weise den
hiaufig beobachteten und als einen Beweis normaler »Einlagerung» gedeute-
ten parallelen Verlauf der Smalinder Halleflintgebiete erkliren konnte. Un-
tersuchungen im Felde werden vielleicht diese Erscheinungen klar machen.

Schon aus dem Sjogelogebiete wurden Thatsachen erwihnt, welche
fur eine gewisse Beziehung zwischen den massigen und den gangférmigen
Porphyren, den Sjogeloporphyren mit ihren zugehérigen Diabasen, spre-
chen. Viel deutlicher ist diese Beziehung in dem kleinen, etwa 10 km.
S. von der Eisenbahnstation Bohult (Section Monsteras) gelegenen Hogs-
rumgebiete, wo auch die grossten und vielleicht die zahlreichsten bis-
her bekannten Porphyrgidnge dieser Gegend auftreten. Der Gebirgsgrund
besteht hauptsichlich aus rothem, vollkrystallinischem Hogsrumporphyr
(vergl. S. 358), welcher — wenn typisch — mikroskopisch von den Pa-
skallavikporphyren kaum unterscheidbar ist, andererseits den Emarppor-
phyren in den meisten Beziehungen &hnlich ist. Derselbe zeigt aber
meistentheils granitporphyrische Entwickelung und geht, wie es scheint, so-
wohl in grauen als in rothen Wexibgranit iiber !. Gegen jenen findet
man allerdings auch scharfe Grenzen; letzterer dagegen zeigt N. von Hogs-
rum porphyrische Ausbildungsformen, welche den Paskallavik- und Hogs-
rumporphyren sehr dhnlich sind und den Uebergang zwischen Granit und
Granitporphyr vermitteln. Bemerkenswerth sind auch schlierige, von Dia-
bas nicht begleitete Porphyrgidnge, welche ich S. von Hogsrum beobachtet
habe, und welche dem umgebenden Gestein so dhnlich sind, dass man die
Grenze kaum wahrnehmen kann. Alle diese Erscheinungen beweisen, dass
diese eigenthiimlichen gemischten Gadnge nur die letzte Facies des grossen
Eruptionsactes und von den massigen Gesteinen nicht wesentlich verschie-
den sind ®. Bisher sind jedoch die geologischen Verhiltnisse des Hogsrum-
gebietes noch lange nicht aufgekldrt, sondern wiirden wohl eine nihere
Untersuchung verdienen.

Dies sind die beiden einzigen Halleflintgebiete, welche ich selbst
in der Natur im Detail untersucht habe. Im Anschluss werde ich aber
eine kurze Zusammenstellung unseres jetzigen Wissens von dem Auftreten
dieser Gesteine geben, besonders um dadurch klar zu machen, wie viele
verschiedene Dinge man bisher in Schweden unter den Namen »Halleflinta»
zusammengefasst hat.

! Auch G. Horm hat mir mitgetheilt, dass er die “Hilleflinten dieser Gegend als
eine Entwickelungsfacies der umgebenden Granite auffasst.

2 Ich will hier bemerken, dass unter den als Paskallavikporphyre bezeichneten Ge-
schieben sich viele vorfinden diirften, (besonders unter den granitporphyrischen und unter den-
jenigen, in welchen die Einsprenglinge kleiner sind) welche von den massigen Porphyren des
Hogsrumgebietes stammen.
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Aus den Urshult- und Langemdlagebieten wurden oben Eruptiv-
gesteine beschrieben, und es erscheint nach den betreffenden Sectionserliu-
terungen wahrscheinlich, dass jene ausschliesslich aus solchen zusammenge-
setzt sind. — Dagegen scheinen im Vexiogebiete auch krystallinische Schie-
fergesteine (sedimentire Hilleflinten) vorzukommen.

Das grosste der Smalander Halleflintgebiete, das Len/ofdagebiet,
umfasst sowohl typische Eovulkangesteine (Tolg, Ekeberga), als auch Quarz-
porphyre und Felsite; nach Beschreibungen von HOLST (Sect. Lenhofda)
scheinen auch basische Gesteine vorzuliegen. Zahlreiche Porphyrginge
kommen in der Ndhe des Gebietes und in demselben (Kristvalla) vor.

vetlanda-Oskarshamngebiet. Wahrscheinlich liegen hier zwei ver-
schiedene, nur scheimbar einheitliche Gebiete vor. Das Oskarshamnmasssiv
zeigt mit dem Sjogelogebiete grosse Analogie. Man beobachtet Granit-
porphyr, der in Granit iibergeht (Gegend W. von Oskarshamn), den Emarp-
porphyren dhnlichen Mikrogranit (W. von Lillsjodal; auch in der Nihe von
Oskarshamn), ferner Uebergangsglieder in vulkanische Gesteine vom Lénne-
bergatypus (SW. von Lillsjédal), wihrend letztere in typischer Ausbildung,
nur dynamometamorphisch stark verindert, bei Bohult auftreten. Vul-
kanische Breccien kommen bei Bohult und in der Gegend von Oskarshamn
(Manketorp) vor, und auch tuftihnliche Gesteine wurden beobachtet. —
Das Hvetlandagebiet gehért dagegen wahrscheinlich zu einem ganz ande-
ren Typus. Selbst habe ich nur einige wenige Diinnschliffe von Gesteinen
aus den westlichsten Theilen des Gebietes (Gegend vom See Nommen)
gesehen; dieselben unterscheiden sich aber scharf von den Gesteinen des
Sjogelogebietes und zeigen Anniherungen zu der Structur der krystalli-
nischen Schiefergesteine (Halleflintgneiss aus dem mittleren Schweden). Dass
in der That keine normale Eruptivgesteine vorliegen, geht ferner aus
der Beschaffenheit einiger eigenthiimlichen Conglomeratbildungen hervor !,
welche von den s. g. Conglomeraten (Kugelfels) von Bockfall und Lonneberga
ganz verschieden und vielleicht wirkliche, umgewandelte Conglomerate sind.
Bemerkenswerth ist auch, dass in einigen Gegenden (Kirchsp. Bringetofta,
Héreda, Froryd) Kalkstein und Erze in dem Hilleflintgneiss vorkommen,
was sonst in Smaland nie der Fall ist. Unter solchen Verhiltnissen er-
scheint eine Detail-Untersuchung dieses Gebietes mit besonderer Beriicksich-
tigung der Beziehung zu den sonst vorkommenden Porphyrgesteinen sehr
einladend, und ich hoffe bei anderer Gelegenheit auf diese Frage zuriick-
kommen zu konnen. Vielleicht wiren hier wichtige Beitrige zur Kenntniss
der Entstehungsweise des Grundgebirges zu erlangen.

Dalsland. Hailleflinten kommen hier besonders in den Kirchspielen
Tosso, Tydje und Animskog vor. Wie schon TORNEBOHM erwahnt,
sind diese Gesteine wahrscheinlich Porphyre (und Porphyrite), die in vie-
ler Hinsicht den smadlindischen ihneln; basisfiihrende Gesteine habe ich
nie beobachtet. Allerdings konnte dies von sekundiren Veranderungen

! Vergl. Horst: Beskrifn. till kartbl. Hvetlanda S. 20 und Storpe: Beskrifn. till
kartbl. Nydala S. 24.
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abhiingig sein, denn die Gesteine sind alle in hohem Grade dynamometa-
morphosirt, was auch die niahere Untersuchung schwierig macht.

Gegend won Upsala. Wie schon in der Einleitung erwidhnt, wur-
den diese Gesteine von mehreren Geologen untersucht; SVEDMARK hat
zuerst ihre eruptive Natur behauptet, und HOGBOM hat nachgewiesen, dass
sie nur eine porphyrische Modification des Upsalagranits bilden, was inso-
fern von Interesse ist, als dieser Granit zu den am besten bekannten »Ur-
graniten» (dltesten Graniten) Schwedens gehort. Sonst sind aber die Por-
phyre nicht besonders bemerkenswerth, und deutlich eorhyolithische oder
pyroklastische Ausbildungsformen wurden nicht beobachtet. Mit dichteren
Ausbildungsformen der Smalinder Mikrogranite zeigen sie grosse Ahnlich-
keit; deutliche Fluidalstructur wurde von HOGBOM beschrieben, und die
bekannten, gangformigen »Uralitporphyre» ! sind wahrscheinlich nur eine
Faciesbildung analog mit den smaldndischen Gangporphyren. Bemerkens-
werth ist auch, dass unter diesen Gesteinen porphyritische Modificationen
mit weniger als 70 °/o SiO, fast die Hauptrolle spielen.

Gegend wvon Dannemora. Altere Beschreibungen von diesen Ge-
steinen wurden von A. ERDMANN und TORNEBOHM gegeben; letzterer er-
wihnt bandstreifige Hailleflinta, porphyrische Hilleflinta und (gangférmigen)
Felsitporphyr. Unter diesen ist die erstere sicher sedimentdr; sie wech-
selt in diinnen Schichten mit Kalkstein und zeigt keine Eruptivcharaktere.
Mit der porphyrischen Hilleflinta ist sie durch Ueberginge verbunden, und
dieser Uebergang diirfte einer der Hauptgriinde sein, durch welche die An-
sicht von der sedimentdren Natur auch der porphyrischen Halleflinten sowohl
hier, als auch in anderen Gegenden Schwedens begriindet wurde. Dass aber
bei Dannemora letztere eruptiv sind, geht aus ihrer Ahnlichkeit mit den
Porphyren von Smaland und Upsala hervor; um den Uebergang in se-
dimentire Hilleflinten zu erkldren, konnte man annehmen, dass letztere Tuffe
oder tuffogene Sedimente sind; vielleicht kommen aber auch normale um-
gewandelte Sedimente vor. Die Gangporphyre wiren nach TORNEBOHM eine
ganz abweichende Bildung; wahrscheinlicher ist es aber, dass sie hier
wie in Smaland die letzten Zeugen der vulkanischen Wirksamkeit darstel-
len. Unter den sonstigen Gesteinen ist eine Breccie erwihnenswerth,
welche dem s. g. Digerbergssandstein aus Dalarne tdauschend ahnlich ist.

Ersfiihrende Gegenden des mittleren Schwvedens. Diese Gesteine,
welche den altbekannten Typus des Namens Halleflinta darstellen, sind mir
hauptsichlich nur aus Handstiicken und Diinnschliffen bekannt. Allerdings
beweist schon die Lagerungsweise, dass sie von den oben beschriebenen
Porphyrgesteinen ganz verschieden sind: sie sind deutlich geschichtet und
wechsellagern mit Gneissen, Kalksteinen und Erzen; ferner sind sie ge-
wohnlich gleichmissig-kérnig oder dicht, nur untergeordnet porphyrisch.
Ebenso deutlich geht dasselbe aus der mikroskopischen Untersuchung her-
vor. Es wurden dabei Proben von Utd, Nya Kopparberg, Norberg, Lang-

1 Vergl. Rosexsuscua: Mikr. Phys. II: 500.
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ban, Saxi, Hellefors u. a. O. studirt. Sie unterscheiden sich von den Por-
phyrgesteinen durch eine gleichmissig-kornige, nie hypidiomorphe Structur,
derjenigen der Aplitgranite etwas ihnlich, aber noch deutlicher entwickelt.
Porphyrische Krystalle fehlen hiufig vollig, und wo sie vorkommen, zeigen
sie nie idiomorphe Begrenzung; besonders ist der Quarz nicht dihexaédrisch
begrenzt. Anhiufungen von basischen Gemengtheilen kommen nicht oder
doch sehr selten vor; dagegen sind Biotitschiippchen und Erzindividuen in
der Gesteinsmasse hiufig in reichlicher Menge gleichmiissig vertheilt. Nie
enthalten die Erzkrystalle Einschlisse von Apatit oder Zirkon, wie in den
Porphyren so hiufig der Fall ist; auch scheint Titaneisen nur selten vor-
zukommen. Auch im kleinen sieht man zuweilen einen Wechsel von ver-
schieden zusammengesetzten Schichten. Alle diese Erscheinungen machen
es in typischen Fillen sehr leicht, die beiden Gesteine zu unterscheiden,
nur giebt es viele Zwischenformen, deren genaues Studium fiir die
Deutung dieser Gesteine und des ganzen Grundgebirges von grosser Wich-
tigkeit erscheint. — Solche Zwischenformen sind unter den Smalinder Ge-
steinen besonders die Aplitgranite, die kersantitahnlichen Gangporphyrite
und die dichten, tuftihnlichen Gesteine von Hogagard (S. 97).

Dalarne. Die altbekannten Elfdalener Porphyre stehen an vielen
Orten mit »Hilleflinten»> in Verbindung, welche z. Th. nur dynamometa-
morph veriinderte Faciesbildungen sind, z. Th. aber echte Sedimentdrge-
steine darstellen, welche gelegentlich den Porphyren recht dhnlich werden
(Gegend von Siljan). Ob Tuffe vorkommen, ist nicht sicher festgestellt;
die Stellung des s. g. Digerbergsandsteins ist bisher zweifelhaft. ~Pyro-
klastische Gesteine sind vom Verfasser erwihnt, scheinen aber nur eine
untergeordnete Stellung einzunehmen. Neben den sauren Ergussgesteinen
besitzen auch basische Porphyrite und Melaphyre grosse Verbreitung.

Von den sméilindischen und mittelschwedischen Hailleflinten unter-
scheiden sich diese Gesteine dadurch, dass sie entschieden jiinger sind;
sie gehoren wahrscheinlich zu der letzten Abtheilung des archaeischen
Systems.

Lappland. Das Eisenerz von Kierunavara bildet eine Einlagerung
zwischen Gesteinen, die frither als Hilleflinta bezeichnet wurden, nach
TORNEBOHM aber eruptive Porphyre sind. Ich selbst habe nur von dem
rothen Porphyr im Hangenden des Erzes Proben gesehen, und fir diesen
scheint die eruptive Entstehung nicht zweifelhaft zu sein (vergl. S. 54).
Die Grundmasse besteht aus Mikropegmatitpartien, dhnlich wie im Gestein
von Gronahult, und zeigt deutliche Fluidalstructur und Primédrausscheid-
ungen; die porphyrischen Feldspathkrystalle sind schon idiomorph begrenzt.
— Wenn man mit Hj. SJOGREN ! viele der schwedischen Eisenerze als durch
metasomatische Processe gebildet auffasst, diirfte auch die Erklirung die-
ser Eisenerze, die ja am Contakte zwischen zwei Gesteinsvarietiten auftre-
ten, geringere Schwierigkeit darbieten.

1 Geol. Foren. Forh. 15: 473; tber Kierunavara S. 483.
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II. Chemische Beziehungen.

H. SANTESSON' hat schon vor langem eine vollstindige Zusam-
menstellung von schwedischen Hilleflintanalysen gegeben. Die meisten
derselben beziehen sich indessen auf die normalen Hilleflinten der erz-
fiihrenden Gegenden des mittleren Schwedens; fiir andere war es mir nicht
moglich festzustellen, ob man das Gestein zu den eruptiven oder zu den
sedimentdren zu rechnen hat. Von den Smalinder Hilleflinten theilt er
nur zwei vollstindige Analysen mit, beide von Hilleflintschiefer von Fre-
driksberg; dieselben wurden S. 53 angefiihrt. Dagegen giebt es aus
anderen Gegenden einige wenige von Vorkommnissen, welche sicher als
eruptive Porphyre aufzufassen sind, und unten zum Vergleich mit den
smalidndischen wiedergegeben werden.

Weil ich selbst nicht Gelegenheit gehabt habe, Analysen dieser
Gesteine auszufithren, obleich die Kenntniss von ihrer Zusammensetzung
fir die Auffassung derselben von Bedeutung war, hat, wie schon erwihnt,
SANTESSON giitigst die Analyse einiger Durchschnittsproben unternommen.
Die Resultate derselben sind schon angefiihrt, mogen aber hier noch ein-
mal zusammengestellt werden zum besseren Vergleich mit einigen anderen

nahestehenden Gesteinen. p

3 2. 3. 4. 5. 6.
SO 7547 7534 73.62 7219 72.76 68.19
LG P 11.21 11.68 12.22 1444 14.89 16.88
Ilizoos} ....... 044 146 611 250 095 1.63
a0 = 080 049 034 093 126 2.19
MeG 0.3 IR L e R T
Koo o0 798 735 957 B4 450 " 803
S e 208 290 857 196 4% 534
o 085 097 040 146 054 1.37

y 8. 9. 10. 11. 13,
ARG 66.46 67.81 67.18 650 61.53 73.83
Meor e 17.72 1583 1665 165 21.65 1257
?28“} ....... §L 38 271 70 339 aMm
Cafless o aiii 344 366 23 07 102 217
Mgt 095 136 135 1.8 243 1%
RO 2986. - 067 29 74 187 219
Moy ol 496 510 403 . 14 322 3.18
Glibverl - = 1 100 15 s e 241 :1.88

! Sveriges geol. undersokn. Ser. C, N:o 17 (1877).
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13. 14. 15. 16. 17. 18.
Si10,. .o 0. 06 -74.72 7061 69.39 6500 . 61.17
ARG i 0 823 1198 1448 15545 1880 1945
be, Oy oo - - 306 — 0898107 el 87 502
O rad e i e e L el B s iR e i E s el
Catraa oo B8 151 2381 208 B0 -0 Gs
MO Lo oo B0 D6 058 048 262 124
Batro oo o 189 812 - 588 480 381 54)
Mighh oo e S B0B. 085 - 205 490 197 41T
Glithieetl - - - . 101 109 052 102 188 - 202

1. Perlitfels von Kolsjon (S. 88) (SANTESsON).

2. Liparit, Humboldt Sink Group, Montezuma Range (Woobpwarp, U. S. Geol. Expl.
of the 4o:th Parallel, L).

3. Rhyolith von archeischem Alter, Gladhills Road, Pine Mountain, Pennsylvanien
(HEnDERsON; vergl. WiLLians, L. c. S. 487).

4. Entglaster perlitischer Pechstein, Lea Rock, Shropshire (Pamries Q. J. G. S.
XXXIII: 457; vergl. TeaLL: Br. Petrography S. 341).

5. Emarpporphyr von Hamphorfva (SanTEsson; vergl. S. 33).

6. Durchschnittsprobe von Nymalaporphyr (Santesson; vergl. S. 49).

7. Durchschnittsprobe von Lénnebergaeodacit (SANTESSON; vergl. 5. 63).

8. Dacit von Peoqoup Pass, Nevada (Woobpwakrp, l. c.).

9. Quarz-Felsit, Threlkeld, Lake District (vergl. TeaLL, 1. c. S. 343).

to. u. 11. Réthlicher Halleflintschiefer, Fredriksberg, Sect. Vexis, Smaland (10 i
M. Krog, 11 E. ErDMaNN, vergl. S. 53).

12. S. von Westergirden, Kirchsp. [\nimskog, Dalsland. (J. O. Fries; vergl. San-
TEssoN, Kem. Bergartsanalyser, S. 58 N:o 23).

13. W. von W. Sjogar, Kirchsp. Tydje, Dalsland. (J. O. Fris, vergl. SANTESsON,
L. S. 62 Nio 57).

14. NW. von Ofverby, Upsala. (M. Storpe, Sect. Upsala, S. 15). Farbe dun-
kelgrau.

15. W. von Husbyborg, Upsala. (Storpk, vergl. SantEssox, l. c. S. 60).

16. N. von der Kirche Danmark, Upsala. (StoLpE; vergl. SANTESsON, L. c. S. 60).
Abwechselnde dunkle und réthliche Schlieren.

17. BSalabacken, Kirchsp. Vaksala, Upsala. Von Uralitporphyr, dem das Gestein
dusserlich tauschend ahnlich ist, durchsetzt (Storre, Sect. Upsala, S. 16).

18. N. von Nyfla, Upsala. (StoLpE; vergl. SanTEssoN, L c. S. 62).

Auf eine nihere Erérterung dieser Analysen muss ich hier ver-
zichten. Immerhin geht deutlich aus denselben hervor, dass die Smalinder
»Halleflinten» auch chemisch von den ilteren und jiingeren Eruptivgesteinen
nicht wesentlich verschieden sind, und dass sie alle Anspriiche, welche in
dieser Hinsicht an solche Gesteine zu stellen sind, erfiillen. Nur macht
die Analyse 11 des Dachschiefers von Fredriksberg eine Ausnahme; ein
solches Verhiltniss zwischen Al,O; und CaO + K, O + Na, O ist fiir ein
Eruptivgestein nicht méglich. Dagegen zeigt die Analyse 10 desselben Ge-
steins eine recht normale Zusammensetzung, und es erscheint deswegen
nicht unwahrscheinlich, dass in der ersteren Analyse ein Irrthum vorliegt. —
Bemerkenswerth ist der immer vorhandene Mangangehalt® wegen der Ana-
logie mit den entsprechenden amerikanischen Gesteinen; ferner der ver-

! Derselbe wurde jedoch in der obenstehenden Zusammenstellung nicht angefiihrt.
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hiltnissmassig hohe Alkaligehalt, der nebst dem Ueberwiegen des Natrons
gegen Kali fiir eine Anniherung an den Keratophyr- und Dacittypus spre-
chen konnte.

Schliesslich ist hervorzuheben, dass auch diese Analysen, ebenso
wie die mikroskopische Untersuchung die Unmoglichkeit zeigen, alle diese
Gesteine, deren Kieselsiuregehalt zwischen etwa 80 und 50 °jo schwankt,
unter einem gemeinsamen Namen zu vereinigen.

III. Alter der Smalinder Porphyre. p

In welcher Beziehung die eine Fliche von mehr als 10,000 qu.-
km. einnehmenden smaldndischen Granite zu dem »Jerngneiss» des westl.
Schwedens stehen, kann bisher keineswegs als festgestellt gelten, wenn es
auch kaum wahrscheinlich erscheint, dass der Granit alter sei. Aber auch
ohne auf diese Frage einzugehen, ist es moglich, eine recht genaue
Kenntniss des Alters der Granitgesteine zu erlangen. Es ist sofort
klar, dass ihre Hauptmasse prakambrisch ist, weil sie den Untergrund
des kambrischen Fucoidsandsteins bilden. Freilich wurde der Contakt bis-
her nie beobachtet, aber trotzdem kann jene Thatsache kaum bezweifelt
werden. Nie wurden in einem der grossen siidschwedischen Sedimen-
tirgebiete durchsetzende Eruptivgesteine beobachtet, welche mit den hier
vorliegenden auch nur die geringste Ahnlichkeit besitzen; nie zeigen
die Sedimentirgesteine Spuren von Contaktmetamorphose, oder findet
man in den Graniten Bruchstiicke von Sandstein. Aber eine ebenso
sichere Altersbestimmung kann aus der petrographischen Beschaffenheit
dieser Gesteine gezogen werden. Wihrend man sowohl in Schonen ', als
auch in West- und Ostgothland sowie an der smalindischen Kiiste, d. h. nach
allen Richtungen, unterkambrische Sedimentirgesteine findet, welche in un-
gestorter Lagerung vorkommen und keine Spuren von Dynamometamor-
phose zeigen, und auch die Silurgesteine von Humlends in Sméland keine
Verinderungen erlitten haben, sind fast alle krystallinischen Gesteine
Siid-Schwedens ? in grossartigem Maasstab gefaltet und zeigen alle Cha-
raktere einer starken Dynamometamorphose, wie schiefrige Structur, Kata-
klasphinomene u. s. w. Aber dies trifft nicht in gleichem Grade fur alle
Gesteine zu, denn wihrend die Hauptmasse derselben, zu welcher man auch
die meisten der Smalinder Granite, z. B. den Wexidgranit, rechnen kann
ferner den Upsalagranit und viele andere, diese Phinomene sehr deutlich
zeigen (Urgranite TORNEBOHM), treten sie bei anderen, besonders in klei-
neren, schirfer abgegrenzten Massiven vorkommenden Graniten weit weni-
ger hervor; und bei einigen wenigen anderen, die von HOGBOM als
postarchaisch bezeichnet wurden, konnen sie gar nicht beobachtet werden.
Es hat sich ferner durch eine Reihe von Beobachtungen, besonders von
SEDERHOLM in Finnland, herausgestellt, dass die am stirksten metamor-
phosirten Gesteine die iltesten sind, und dass jede dieser Gruppen von

1 Vergl. die geol. Uebersichtskarte von Schweden, siidl. Blatt.
2 Mit Ausnahme der meisten Diabase, welche postarchaisch sind.
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Eruptivgesteinen von besonderen krystallinischen Schiefergesteinen begleitet
wird. SEDERHOLM hat deswegen' einen Versuch gemacht, die gesammte
archaische Formation Scandinaviens in drei Abtheilungen einzutheilen: den
katarchaischen Complex, das bottnische System und das karelische Sy-
stem (Algonkian). Verwendet man dieselbe Eintheilung bei den schwe-
dischen Gesteinen, so muss man die dltesten Gneisse nebst den Urgraniten,
zu denen jedenfalls der Upsalagranit und die mit diesem verbundenen vul-
kanischen Gesteine (Héilleflinten) gehoren, als katarchaisch bezeichnen, und
es wird dann in jeder Hinsicht wahrscheinlich, dass auch die Hauptmasse
der Smalinder Granite, besonders die Wexiogranite, welche sich sowohl
petrographisch als geognostisch ganz wie die mittelschwedischen Urgranite
verhalten, katarchaisch ist.

Was nun das Alter der frither als Hailleflinten bezeichneten Ge-
steine betrifft, so haben wir gesehen, dass sie in eigenthiimliche Granite
(Aplitgranite) iibergehen, deren Alter ebenso wenig bekannt ist. Aber sie
sind auch mit echten Wexiograniten aufs innigste verbunden (vergl. z. B.
S. 103), so dass man nicht zweifeln kann, dass diese beiden Gebirgsarten
wenigstens annihernd gleichalterig sind, und dies wird um so sicherer, als
sie beide hiufig bruchstiickihnliche Partien von einander enthalten *. Kiinf-
tige Untersuchungen werden vielleicht ihr Alter noch mehr ins Detail fest-
stellen, immerhin erscheint es jetzt sicher, dass sie katarchaisch sind, wenn
auch die Eruptionen in einigen Gegenden etwas linger gedauert haben
konnen. — Dasselbe gilt fir die Gangporphyre; eine in der Litteratur er-
wihnte Ansicht, dass letztere wegen der Begleitung von Diabasen post-
archaisch seien, ist deswegen nicht richtig; tibrigens sind die meisten dieser
s. g. Diabase von allen anderen schwedischen Vorkommnissen sehr ab-
weichend.

Die hier beschriebenen Smalinder Gesteine sind demgemass die
iltesten bisher bekannten vulkanischen Gesteine; ihnen zunidchst kommen
wahrscheinlich unter denjenigen, deren Alter bestimmt ist, die von SEDER-
HOLM beschriebenen Uralitporphyre, deren Eruption in die Zeit des bott-
nischen Systems fillt, wihrend das Alter der Elfdalener Porphyre kare-
lisch ist.

Dass ich in den Conglomeraten der Almesdkrareihe keine Gerdlle
von Hilleflinten gefunden habe, kann nicht auffallend erscheinen, weil
jene fast immer aus Quarzit bestehen und iibrigens nur sehr unvollstindig
untersucht sind; auch treten diese Gesteine von den Hauptvorkommnissen
der Porphyrgesteine ziemlich entfernt auf. — Mit jiingeren Sedimentdrge-
steinen treten letztere selbst nie in Contakt; in der Gegend von Monsterds
betrigt aber die Eatfernung zwischen den dynamometamorph verénderten,
schiefrigen »Hilleflinten> und dem horizontal lagernden Fucoidsandstein
nur einige Kilometer.

! Fennia 8: N:o 3.
2 Vergl. Horst, Beskrifn. till Kartbladet Hvetlanda, S. 18.
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Zusammenfassung und Sehluss.

Nachdem wir die petrographische Beschaffenheit und das geo-
gnostische Auftreten der Smaldnder Hilleflinten kennen gelernt haben und
sie sowohl von den normalen, den kryst. Schiefergesteinen zugehéorigen
Halleflinten, als auch von den jingeren Eruptivgesteinen unterscheiden
konnen, bleibt noch iibrig, die S. 24 vorgeschlagene Nomenklatur etwas
naher zu erortern'. Wie nunmehr allgemein bekannt ist, giebt es zwi-
schen den neo- und paleovulkanischen Ergussgesteinen keinen scharfen
petrographischen Unterschied. Freilich hat man lange geglaubt, dass in
jenen eine Reihe von Mineralien vorkommen, welche sich in letzteren nie
finden; nachdem aber CHRUSTSCHOFF und HUSSAK in palaovulkanischen
Gesteinen Krystalle von Leucit gefunden hatten, wurde diese Ansicht
erschiittert, und es erscheint jetzt nach den Untersuchungen von HOGBOM
wahrscheinlich, dass auch der Melilithbasalt von Alné pretertiir ist.
Ferner sollte der Alkalifeldspath der paleovulkanischen Gesteine Orthoklas,
der neovulkanischen Sanidin sein, aber erstens ist es nicht unwahrschein-
lich, dass dieser Unterschied sekundar ist, und ferner wurde die Bestimmung
des Feldspaths oft nur auf Grund des Alters der Gesteine ausgefiihrt.
In gleicher Weise verhilt es sich auch mit allen anderen Verschieden-
heiten der beiden Gesteinsgruppen, und man wird zuletzt nur auf ihren
allgemeinen Habitus verwiesen, welcher allerdings in den meisten Fillen
zu einer sicheren Unterscheidung fithrt. Das gleiche gilt fiir die eovul-
kanischen und die pal@ovulkanischen Gesteine. Freilich giebt es zwischen
ihnen keine sicher unterscheidenden Charaktere, denn Glas, welches aller-
dings bisher in den d&ltesten Gesteinen nicht oder doch kaum nachge-
wiesen ist, kommt auch in den palaovulkanischen selten vor, und Mi-
kroklin ist in Gesteinen beider Gruppen nachgewiesen, wenn auch in
den letzteren viel seltener als in jenen. Entscheidend ist aber der allge-
meine Habitus: besonders das hdufige Vorkommen einer adiagnostischen
oder kryptokrystallinen, nicht mikrofelsitischen oder granophyrischen Grund-
masse, die in geringer Menge Sericit enthilt, und in welcher die Individuen,
auch die grosseren, gegen einander sunbestimmt» begrenzt sind, ferner die
hiufig (wegen sekunddrem Zuwachs?) undeutlich idiomorphe Begrenzung
der Einsprenglinge, der Reichthum an sekundiren Gemengtheilen, das Aus-
sehen gelegentlich vorkommender Spherolithe und viele andere Charaktere,
welche fiir die eovulkanischen Gesteine bezeichnend sind, und es diirfte we-
nigstens sehr selten schwierig sein, die schwedischen und englischen Eo-
rhyolithe von normal entwickelten, jiingeren Quarzporphyren zu unterschei-
den. Ueber die Ursache dieser Verschiedenheit der &lteren und jiingeren
Gesteine konnen sich nun zwei ganz abweichende Meinungen geltend
machen. Nach der einen wire dieselbe wenigstens in ihren Grundziigen ur-

! Ich beziehe mich hier hauptsichlich auf die sauren Gesteine, weil ich die basischen
nicht hinreichend untersucht habe.
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spriinglich und von Variationen in den Eruptionsverhiltnissen bedingt, deren
Ursachen uns z. Th. ganz unbekannt wiren, z. Th. durch die allgemeine
Erkaltung der Erde hervorgerufen sein diirften. Der Unterschied wire dann
ein wesentlicher, und die Berechtigung eine Classe von Gesteinen, dlter als
die palaovulkanischen aufzustellen, konnte kaum geliugnet werden; man
wiirde aber am besten dann fiir die durch verschiedenen Kieselsdauregehalt
ausgezeichneten Gesteinsgruppen ganz neue Namen wihlen. Mit Riicksicht
auf die Schwankungen des letzteren kann man aber alle diese Gesteine
nicht mit einem gemeinsamen Namen benennen, da man unter ihnen
allen paleeovulkanischen Gesteinen entsprechende Reprisentanten findet. —
Nach der anderen Ansicht wire das jetzige Aussehen durch sekundire
Verinderungen hervorgerufen; diese Annahme wird deswegen wahrscheinlich,
weil die palazovulkanischen Gesteine, z. B. wenn sie einer Dynamometamor-
phose unterworfen waren, den covulkanischen dhnlich werden, wahrend sie
im frischen und nicht umgewandelten Zustande von neovulkanischen kaum
unterscheidbar sind. Dass die jiingsten Gesteine so selten Uebergédnge
in die ilteren zeigen, hingt wohl davon ab, dass sie nie im gefalteten Ge-
birge auftreten und auch sonst nur geringfiigiger Metamorphose unterwor-
fen waren. Aber auch wenn diese Annahme richtig ist, erscheint es an-
gemessen, diese Gesteine, die von Alters her mit abweichenden Namen
belegt waren, auch fernerhin durch die Benennung zu unterscheiden, wenn
auch nur als Varietiten; jedenfalls gilt dies bis zu der Zeit, wo nicht nur
die Richtigkeit der Annahme, sondern auch die Einzelnheiten der Metamor-
phose bekannt sind.

Eine grosse Schwierigkeit ist es freilich beim Durchfiihren dieser
Nomenklatur, dass die dynamometamorph veranderten Quarzporphyre den
Eorhyolithen so ihnlich werden konnen. Ahnlichen Schwierigkeiten begegnet
man aber in der Petrographie hiufig, und es sind solche sicher als verindert
nachweisbare Gesteine auch fernerhin unter den betreffenden Gesteinsgrup-
pen zu beschreiben. Kiinftige Untersuchungen werden vielleicht verwend-
bare Unterschiede feststellen. — Es muss aber hier bemerkt werden, dass
es nicht meine Absicht ist, den Namen eo-, paleo- (oder meso-) und neo-
vulkanisch eine genaue Zeitbestimmung beizulegen; die meisten Petrogra-
phen diirften jetzt anerkennen, dass der Habitus des Gesteins, nicht dessen
Alter, fir den Namen bestimmend ist. Als Beispiel archaischer Gesteine,
die wenigstens auf der Grenze der paleovulkanischen stehen, konnen die
Elfdalener Porphyre genannt werden; dass die meisten bisher bekannten
Eovulkangesteine von silurischem Alter und einige sogar noch jiinger sind,
wurde schon in der Einleitung erwihnt.

Dass die Smalinder Porphyrgesteine alle dynamometamorphisch
mehr oder weniger verindert sind, wurde schon ofters hervorgehoben, aber
es liegen keine Beweise vor, dass die Abweichungen von den jiingeren
Gesteinen nur dieser Metamorphose zuzuschreiben seien. Dies wird sogar
unwahrscheinlich, weil einige Gesteine (z. B. Bohult, Manketorp, Hogagard)
die Spuren jener sechr stark und deutlich zeigen, jedoch die vulkanische
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Structur (Spherolithe, mikrofelsitartig dichte Grundmasse u. s. w.) z. Th.
ganz deutlich beibehalten haben, wihrend andere, z. B. die normalen Lén-
nebergaeodacite und z. Th. das Gestein von Kolsjon, dynamometamorphe
Erscheinungen nur sehr undeutlich und in geringem Maasstab zeigen, aber
dennoch ein von den ihnen zundchst entsprechenden Reprisentanten der
paleovulkanischen Gesteine sehr abweichendes Aussehen zeigen.

In katarcheischer Zeit, derselben Zeit zu welcher die meisten Gneisse
Scandinavien's gebildet wurden, sind also in Sméland neben Graniten echte
Ergussgesteine, von pyroklastischen Gesteinen begleitet, nebst einer Reihe
von Uebergangsgliedern gebildet. Es liegen freilich nicht hinreichende An-
haltspunkte vor um zu beurtheilen, in welchem Grade auch anderswo die
archzischen Graniteruptionen von dhnlichen Magmaergiissen begleitet waren;
dass aber dies wenigstens in Schweden ofter der Fall war, als man bisher
angenommen hat, erscheint bei der Hiufigkeit dhnlicher Ergussgesteine
nicht unwahrscheinlich. Um das geognostische Auftreten dieser Gesteine
und ihr jetziges Vorhandensein nach einer so langen Zeit zu erkliren, konnte
man annehmen, dass sie durch Verwerfungen, die mit der Eruption in Ver-
bindung standen und in der Topographie nur geringe Spuren nachgelassen
haben, geschiitzt wurden.

Spuren von eigentlichen Vulkanen sind jetzt kaum nachzuweisen.
Die typischen Vulkangesteine, die pyroklastischen Gebirgsarten, folgen ei-
ner Linie und zwar der Sid-Grenze des Gebietes; jedoch beobachtet man
an einigen Orten, wie z. B. am Kolsjon, Erweiterungen, die vielleicht grossere
Centra andeuten; auch wire in dieser Hinsicht die Gegend von Ekorne-
torp zu untersuchen. In diesen beiden Gebieten und auch anderswo lie-
gen vulkanische Breccien vor; sonst aber tritt die Natur der Ergussgesteine
meistentheils durch grossartige Fluctuationsphinomene wie Eutaxit- und
Fluidalstructur hervor, so dass sie wohl am hiufigsten als Lavastréme auf-
zufassen sind.

Die sonstigen Eruptivgesteine des Gebietes sind, wenn man von
den Wexibgraniten absieht, welche in Granitporphyre durch mikropegma-
titische Zwischenglieder iibergehen, Granite, Granitporphyre, Eodacite und
untergeordnet auch saurere Ergussgesteine, endlich basische, augitporphy-
ritische oder sogar dioritartige Gebirgsarten; schliesslich auch porphyrische
Ganggesteine, in s. g. gemischten Gidngen auftretend. Die Granite sind
teinkornig, aplitihnlich und zeigen hidufig einen gneissihnlichen Wechsel von
hellen und dunklen Streifen, welchen ich jedoch als eine Fluidalerscheinung
auffassen mochte. Erwdhnenswerth ist, dass sie auch mikroskopisch Ahn-
lichkeiten mit den Hailleflintgneissen des mittleren Schwedens darbieten.
Thre Entstehungsweise geht aber aus dem Uebergang in Porphyrgesteine,
dem Umbhiillen einschlussdhnlicher Partien von einem den umgebenden Gra-
niten dhnlichen Aussehen und aus der gelegentlich durchgreifenden Lager-
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ung hervor. Die Granitporphyre besitzen z. Th. grobkornige, granitische,
z. Th. mikrogranitische Grundmasse; eine andere, etwas basischere Varietat
zeigt eigenthiimliche, mikropegmatitartige Verwachsungen zwischen Quarz
und Feldspath. Letztere Gesteine enthalten hiufig Ausscheidungen, welche
viel basischer sind (SiO, = 57.8 %), jedoch granophyrische Grundmasse
besitzen.

Die cigentlichen Ergussgesteine sind hauptsichlich graue, als Ein-
sprenglinge Plagioklas und Biotit, aber auch Orthoklas, Mikroklin, Quarz
und bisweilen Hornblende enthaltende Gebirgsarten, welche als Eodacite
bezeichnet wurden. Thre Grundmasse besitzt hiufig eine schlierige Be-
schaffenheit, durch welche sie in die eutaxitischen und breccienartigen Aus-
bildungsformen der pyroklastischen Gesteine iibergehen. Auch mit den
basischen Ergussgesteinen stehen sie durch Ueberginge in Verbindung;
jene besitzen hiufig pilotaxitische Structur und sind zuweilen als vulka-
nische Breccien ausgebildet.

Niihere Aufschliisse iiber das relative Alter dieser Gesteine wurden
nicht erhalten. Contakte zwischen verschiedenen Varietiten kommen frei-
lich vor, aber sie sind selten und wenig klar, und die Verbindung der
Gebirgsarten ist eine so innige, dass man nicht zweifeln kann, dass sie
geologisch gesprochen gleichzeitig gebildet wurden. Als die jingsten Glie-
der sind wahrscheinlich die Gesteine der gemischten Ginge aufzufassen.
Auch wenn man von diesen absieht, finden sich gelegentlich gangformige
sHilleflinten», unter denen ein kleiner Schlierengang von Kopparbo, Sect.
Kalmar, besonders bemerkenswerth ist. Derselbe tritt in Granit auf und
dhnelt dusserlich den in der Gegend vorkommenden felsitihnlichen Mikro-
graniten, wurde aber nicht mikroskopisch untersucht.

Die beiden Hauptcharaktere, welche fiir diese Gesteine als die
wichtigsten Beweise einer eruptiven Entstehung gelten konnen, sind die
folgenden:

1. Das massige Gefiige, d. h. die vollige Abwesenheit echter
Schichtung. Freilich giebt es ausnahmsweise Varietiten, welche eine
schichtenihnliche Structur besitzen, immer aber hat sich herausgestellt, dass
gerade diese Varietiten von deutlich vulkanischer Entstehung und zwar Bei-
spiele s. g. Binderstructur sind. Dagegen kommen deutlich schiefrige
Varietiten nicht selten vor; eine solche Structur kann aber nie als ein Be-
weis sedimentirer Entstehung angesehen werden.

2. Die Krystallisationsfolge der Gemengtheile und die basischen
Ausscheidungen. Fast immer finden sich in den grosseren Erzindividuen
Einschliisse von Apatit und Zirkon, und diese Individuen bilden gewd&hnlich
zusammen mit Biotit, Apatit und Titanit Anhidufungen oder Flasern. An-
derswo im Gestein kommen Zirkon und Apatit fast nie, Biotit und Erz
nur sehr untergeordnet vor. Diese Gemengtheile erweisen sich demgemass
als diejenigen, welche bei der Gesteinsverfestigung zuerst auskrystallisirt
sind. Auch zwischen Feldspath und Quarz beobachtet man hiufig die
gewohnliche Reihenfolge, besonders in grobkrystallinen Gesteinen, nicht
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selten zeigen sie aber beide eine gleichmissige Ausbildung. — Hier sind
auch die hiufig schon idiomorphe Begrenzung der porphyrischen Einspreng-
linge und die magmatischen Corrosionserscheinungen zu erwihnen; beson-
ders an dihexaédrischen Quarzkrystallen treten letztere deutlich hervor.

Unter den iibrigen Charakteren sind die folgenden besonders er-
wihnenswerth:

3. Fluidalerscheinungen, welche sich in mehrfacher Form kund thun.

a) Haufig beobachtet man in iibrigens massigen Gesteinen schmale,
ausgezogene Streifen von abweichender Farbe, welche sich u. d. M. als
Primarspriinge erweisen, die von den letzterstarrten Resten des Magma er-
filllt sind und hiufig Andeutungen einer Implicationsstructur zeigen.

b) Durch echte Krystallite markirte Fluidalstructur wurde nie be-
obachtet. Derselben kommt aber nahe eine Structur, wo winzige Korn-
chen oder Krystillchen von Erz reihenweise angeordnet sind, und zwar
winden sich die Reihen deutlich fluidal um die Ecken der Einsprenglinge,
welche hiufig schone Krystallbegrenzung zeigen. In Verbindung mit dieser
Structur tritt hiufig, aber nicht immer, eine schlierige Beschaffenheit der
Gesteinsmasse.

¢) Am haufigsten tritt aber die Fluidalstructur in der Anordnung
cutaxitischer Partien hervor, welche hiufig lappig zerrissene Umrisslinien
zeigen oder auch langausgezogen, binderformig sind. Wenn Erscheinungen
einiger der oben beschriebenen Arten gleichzeitig vorliegen, ist ihre Fluidal-
richtung dieselbe.

4. Implicationsstructur. Unter diesen Namen kann man mit ZIRKEL
die folgenden Erscheinungen zusammenfassen :

a) Einsprenglinge von Feldspath enthalten mikropegmatitisch ein-
gewachsene Quarzindividuen.

b) Normale mikropegmatitische Durchwachsungen in der Grund-
masse.

¢) Verwachsungen zwischen fasrigen Quarz- und Feldspathindivi-
duen, hiufig um einen Krystall gruppirt (Granophyr).

d) Kryptopegmatitische Partien in der Grundmasse, welche ein-
heitliche Ausloschung, aber niedrigere Doppelbrechung als Quarz oder Feld-
spath zeigen und sich durch den Uebergang in Mikropegmatitpartien oder
in einschlussfreien Quarz als submikroskopische Durchwachsungen zwischen
Feldspath und Quarz erweisen.

e) Parallelfasrige Aggregate von niedriger Doppelbrechung, den
Uebergang in die folgenden Structurformen bildend. Sie wurden als Kryp-
togranophyr bezeichnet, wenn auch der genaue Nachweis, dass sie aus
Quarz und Feldspath bestehen, bisher nicht geliefert werden konnte.

5. Spharolithische Structurformen:

a) Sehr haufig kommen in den Eutaxiten und Breccien einschluss-
dhnliche Partien vor, welche aus kleinen Spherolithen bestehen, die ein
zierliches, jedoch nicht immer ganz regelmissiges Interferenzkreuz ergeben
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und in der Lingsrichtung der Fasern optisch negativen Charakter zeigen.
Sie wurden als echte Felsospherite aufgefasst.

b) Dieselbe Substanz hat sich um eine Linie angereiht. Es liegen
Axiolithe vor.

c) Hiufig sind auch die eutaxitischen Partien kranzformig von der
gleichen Substanz umgeben, eine Erscheinung, die vielleicht bisher anderswo
nicht beobachtet worden ist.

6. Kugelstructur:

a) Deutlich radialstrahlige Kugeln. — Dieselben enthalten haufig in
der Mitte einen von einer gleichmissig kornigen Masse erfiillten Kern;
gelegentlich werden sie auch von einem schmalen, scharf begrenzten Rande
derselben Zusammensetzung umgeben.

b) Granospherite ohne wahrnehmbare Radialstructur.

7. Perlitische Absonderung. — Das Gestein enthalt Spriinge, welche
von Quarz, Calcit oder Chlorit erfiillt sind und in ihrem Verlauf den per-
litischen Spriingen jiingerer Gesteine vollig dhneln. In anderen, deutlich
krystallinen Gesteinsvarietiten wird eine dhnliche Structur durch die An-
ordnung sekundirer, staubartiger Gemengtheile markirt; zwischen den bei-
den Erscheinungen sind Uebergidnge vorhanden.

Auch in den Gesteinen, in welchen die erwidhnten Erscheinungen
nicht vorkommen, ist die Structur der Grundmasse hiufig eine solche, wie
sie nur bei Eruptivgesteinen bekannt ist. Erwidhnenswerth sind z. B. Par-
tien, deren Doppelbrechung fast Null ist, und welche vielleicht zuweilen
als Glas aufzufassen sind, das aus einer oder anderen Ursache eine schwache,
faserig wechselnde Ausloschung besitzt, ohne vollig individualisirt zu sein,
wihrend ihnliche Erscheinungen in anderen Fillen von submikroskopischen
Verwachsungen zwischen Quarz und Feldspath bedingt sind.

Welches das urspriingliche Aussehen dieser Gesteine war, ob sie
mit den jungvulkanischen Gebirgsarten iibereinstimmten oder nicht, diirfte
kaum jemals entrithselt werden konnen. Jedenfalls waren sie vielen spa-
teren Verinderungen unterworfen. Schon in der archaischen Periode wur-
den sie, jedoch in sehr wechselndem Grade, dynamometamorphisch um-
gewandelt, was sich besonders durch schiefriges Gefiige, Kataklasphino-
mene, Spriinge u. s. w. kund thut; unter den neugebildeten Mineralien ist
besonders die Hauptmasse des Sericits zu erwdhnen. Ihre Ahnlichkeit mit
den archzischen Schiefergesteinen und mit jiingeren dynamometamorph
verinderten Gebirgsarten verdanken sie wohl hauptsichlich diesen Vor-
gingen. Spiter ist die Lagerung ungestort geblieben, aber das Aussehen
ist wahrscheinlich in hohem Grade verindert durch Metamorphosen anderer
Art, die auch schon in archaischer Zeit einwirkten. Die wichtigsten Er-
scheinungen derselben waren grossartige Entglasungsprocesse, durch wel-
che eigenthiimliche Structurformen entstanden; auch die Einsprenglinge
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sind weitergewachsen, und Neubildung von Mineralien hat stattgefunden.
— Einen scharfen Unterschied zwischen diesen beiden Arten von Verin-
derungen zu ziehen, diirfte nicht méglich sein; jedoch hat ihr Studium fiir
die Auffassung sowohl der vulkanischen Gesteine, als auch des Grundgebirges
grosse Bedeutung, und weitergehende Untersuchungen der iltesten Erguss-
gesteine sind nach jeder Richtung sehr wiinschenswerth.

Nachtrigliche Bemerkung. Die hier verwendete Nomenklatur nebst
der Begriindung derselben wurde von mir der geol. Section der natur-
wissenschaftl. Gesellschaft in Upsala im November 1893 ! in einem Vortrag
vorgelegt. Als die vorstehende Abhandlung schon in der Correktur ganz
fertig vorlag, und auch die letzten Bogen schon in der Presse waren, habe
ich von Herrn Prof. G. H. WILLIAMS eine briefliche Mittheilung bekommen,
wo er sich iiber die hier vorgeschlagene und ihim durch einen Correkturabzug
mitgetheilte Nomenklatur auslisst. Wihrend er in der Hauptfrage mir
zustimmt, dass man diese Gesteine weder als Rhyolite noch als Quarz-
porphyre bezeichnen kann, sondern fiir sie eine neue Benennung brauchen
muss, hebt er hervor, dass die Beschaffenheit solcher Gesteine nicht von
der Zeit ihrer Entstehung bedingt ist, sondern von spiteren Verinderungen,
hauptsiichlich Entglasungsprocessen, und verweist auf eine Mittheilung im
letzten Dezemberheft des »Journal of Geology» von miss FLORENCE BAs-
COM, wo es vorgeschlagen wird, solche Verinderungen mit dem Preafixe
»apo-» zu bezeichen und demgemiss die Gesteine Aporhyolite, Apobasalte
u. s. w. zu benennen. Letztere Abhandlung war mir damals nicht be-
kannt. Indem ich Herrn Professor WILLIAMS fiir seine ausfiihrliche Mit-
theilung meinen besten Dank bringe, werde ich zu derselben einige kurze
Bemerkungen beifiigen. Man wird aus der vorliegenden Abhandlung leicht
finden, dass es auch mir als das wahrscheinlichste erscheint, dass man das
Aussehen dieser Gesteine nicht der Zeit ihrer Entstehung sondern spiteren
Verdnderungen zuzuschreiben hat, jedoch nicht der normalen Dynamometa-
morphose sondern einer besonders durch Entglasungsprocesse hervor-
tretenden. (Vergl. S. 24, 119 und 123.) Nur wurde' bemerkt, dass ganz
sichere Beweise dieser Ansicht bisher kaum vorliegen; hauptsichlich wurde
aber die Bennenung eovulkanisch wegen der Analogie mit den Benennungen
palao- und neovulkanisch vorgeschlagen, und im Anschluss an ZIRKEL
(Petrographie I: 839.) wurde hervorgehoben, dass man die Veranderungen
als eine Function der Zeit auffassen kann. Auf solche Weise lisst sich
erkliren, dass man in den tertiiren Ergussgesteinen sehr hiufig, in den
permischen selten und in noch ilteren fast nie Glas findet und ferner den
Umstand, dass die eovulkanischen Gesteine gewohnlich sehr alt, die neovul-
kanischen dagegen mit wenigen Ausnahmen tertiir oder posttertiir sind.

! Vergl. dies Journal, Vol. I n:o 2: Stud. association nat. sc., meeting 18 Nov. 1893.
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Was die hier vorgeschlagenen Benennungen Eorhyolith, Eodacit
u. s. w. betrifft, werde ich, um eine einheitliche Nomenklatur zu erreichen,
dieselben gern fallen lassen und gegen die im Druck friiher vorgeschlagenen
Namen Aporhyolith etc. austauschen, wenn es nur wahrscheinlich ist,
dass letztere Bezeichnungen allgemeiner als die meinigen von den Verfas-
sern angenommen werden werden. So lange aber iiber diese Fragen nur
vorliufige Mittheilungen vorliegen, erscheint es angemessen, die ausfiihr-

liche Auseinandersetzung abzuwarten, um iiber dieselben ein bestimmtes
Urtheil fallen zu koénnen.
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Erkliarung der Tafeln '
Tafel VIII.

Lodacit von Lonneberga (S. 71); gekr. Nic., Vergr. 70X. In
der dichten sericitreichen Grundmasse liegen zahlreiche Einspreng-
linge, hauptsichlich Plagioklas und Orthoklas.

Hornblendeeodacit von Siggekista (S. 72), gew. L., Vergr. 70X.
Links ein grosser Hornblendekrystall, im Inneren von Tremolit-
substanz nebst etwas Withamit erfiillt, gegen Aussen von einem
Magnetitkranz umgeben; ausserhalb desselben hat sich noch etwas
Tremolit angesetzt.

Lorkyolith von Gronahult (S. 77), gew. L., Vergr. 70X. Schéne
Fluidalstructur; oben eine vollkrystallinische Partie.

Derselbe, gekr. Nic. In der Fluidalrichtung angeordnete, krypto-
pegmatitische Partien.

Lutaxit von Gokhult (S. 80), gew. L., Vergr. 70 X. Fluidalstruc-
tur; die Streifen winden sich um ein grosses Feldspathindividuum
mit erhaltener Krystallbegrenzung.

Kugelgestein von Lénneberga (S. 96); gew. L., Versr 70X
Theil einer kugelihnlichen Partie; fluidale Anordnung (Rhyolith-
structur?).

Tafel IX.

Eutaxit von Kolsjon (S. 87); gekr. Nic., Vergr. 70 X. Perlitische
Absonderung; die Spriinge sind von Quarz erfiillt, die Zwischen-
masse ist fast einfachbrechend, jedoch mit zahlreichen Mineral-
individuen in der Nihe der Springe. Man beobachtet auch sich
senkrecht kreuzende geradelinige Spriinge.

Derselbe, gew. L.

! Herrn Cand. Phil. Gustar NoRDENSKIOLD, der mir bei der Anfertigung der Photo-

graphien behilflich war, bringe ich meinen herzlichsten Dank.
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Eutaxit von Ekelid (S. 79); gekr. Nic., Vergr. 140X. Theil
einer einschlussdahnlichen Partie; kleine Felsosphaerite mit Inter-
ferenzkreuz.

Dasselbe Gestein (S. 80); gekr. Nic., Vergr. 140 X. Ein parallel-
fasriges, »kryptogranophyrisches» Aggregat, unten in eine axiolith-
ahnliche Bildung iibergehend.

Kugelfels von Kolsjon (S. 94). Gew. L., Vergr. 20 X. Sphe-
rolithische Kugel; in der Mitte ein Feldspathkrystall. Oben links
ein Theil einer anderen Kugel, von Spriingen durchsetzt.
Vulkanische Breccie (Augitporphyrit) von Hogagard (S. 102); gekr.
Nic., Vergr. 70X. Schmale Feldspathleistchen in einer haupt-
sdchlich aus chloritischer Substanz bestehenden Masse.

e D (D T
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Fig. 3 Fig. 4

Fig.5 Ljustryek af Che. Westphal, Sockholm. Fig. 6

Bull. of the Geol. Inst, of Upsala.
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Fig. s Liustryck af Chr. Westphal. Stockhels

Bull. of the Geol. Inst. of Upsala.




