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Berggrundskarta over Jamtlands lén.

Kvartiargeologisk karta dver Jamtlands lin.




Forord.

Den beskrivning over Jamtlands lin, som av Sveriges Geologiska Undersokning
utgavs 1894, har sedan linge varit utgdngen ur bokhandeln. Di den varit och fort-
farande ar ofta efterfrigad, savil for en del linets ekonomiska utvecklingsmojligheter
berorande fragor, som for den orientering den eljes kan ge linets egna inbyggare samt
turister och andra av Jamtlands natur intresserade, har det synts onskligt att astad-
komma en ny upplaga av detta arbete. Under de trenne artionden, som forflutit sedan
de for forsta upplagan utforda filtundersokningarna i huvudsak figde rum, har emeller-
tid den geologiska vetenskapens allmiéinna utveckling stillt minga di behandlade frigor i
en klarare belysning; ménga enskilda forskare ha ocksi arbetat med olika problem inom
skilda delar av linet, varvid iakttagelsematerialet kompletterats och de pa forut tillgang-
liga data byggda slutsatserna blivit ndrmare grundade eller, i en del fall, modifierade.
Dessa omstiindigheter ha s& mycket som mdjligt vunnit beaktande i den nu foreliggande
andra upplagan, som darfor ocksid i vissa delar undergitt en ritt genomgripande omarbet-
ning. For att den oligenhet, som det alltid medfor att satta nya klutar pid ett gammalt
klade, skulle bliva sd mycket som mojligt reducerad, har omarbetningen icke inskrinkt
sig blott till utvidgningar, uteslutningar och korrektioner, utan #ven strickt sig till
arbetets planliggning och form. Detaljer, som endast for fackmannen kunna ha nigot intresse,
ha 1 allminhet uteslutits och framstillningen har, i den man siddant kunnat ske, mera
anpassats for en storre lidsekrets. Fackmannen, som latt har tillgang till specialavhand-
lingar, méaste i alla handelser vanda sig till dessa, nir han vill nirmare tranga in i
imnet, varfor ett sidant arbete som detta for honom endast kan tjina till en forsta
orientering. For den naturvetenskapligt intresserade lekmannen, dvensom for hembygds-
forskaren och den, som vill ha en overblick av linets ur praktisk synpunkt anmirknings-
virda naturforhdllanden, skulle ingiende bergartsbeskrivningar och redogorelser for olika
teorier endast te sig sdsom besvirligt och tyngande gods, som gjorde arbetet mindre
anvindbart for hans syften. I slutet av detsamma vidfogas for ovrigt en litteraturfor-
teckning, upptagande alla visentliga bidrag till kunskapen om lanets geologi, som till-
kommit sedan tryckningen av den forsta upplagan. Darmed underlittas sival fackman-
nens som Ovriga intresserades ytterligare intrangande i de behandlade #mnena. Hir torde vara
platsen att sirskilt pipeka de mera omfattande eller eljes mera anmirkningsvirda under-
sokningar och arbeten, som tillkommit efter utgivandet av linsbeskrivningens forsta
upplaga.
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Bland dem ar forst att nimna A. E. TOrNEBOHMS stora verk, Det Centrala
Skandinaviens Bergsbyggnad, dir denne narmare utvecklar sin redan tidigare skisse-
rade ryktbara teori om bergskedjebygenaden i vira fjalltrakter, enligt vilken teori kolos-
sala overskjutningar av hela formationskomplexer over yngre lager och formationer skulle
beharska bergskedjans byggnad. Denna overskjutningsteori var redan tillimpad i den tvd
ar tidigare publicerade lansbeskrivningen, och nagra principiella eller eljes mera genom-
gripande forindringar i den dar givna framstillningen och kartan medfor icke Tornebohms
arbete. En del mindre vasentliga #ndringar i formationsgrinsernas forlopp ha pa den
nya Jimtlandskartan emellertid vidtagits med ledning av detta T:s arbete, liksom detta i
texten tillgodogjorts i tillimpliga delar. Over berggrund och bergsbyggnad ha for ovrigt
utkommit ett antal arbeten behandlande mera speciella fragor, si av C. Wimax dver
Locknetrakten, av A. G. Hoesom oOver Ragundamassivet och over striickan Brunflo—
Offerdal—Aveskutan—Storlien, av G. Fropiy over Oldengraniten och 8ver sparagmit-
omriddena, av A. Happine och Cur. Mosere over silurstratigrafien, varforutom en del
annu ej publicerade iakttagelser av doc. Fropix over berggrund och bergsbyggnad inom
olika delar av linet av honom beredvilligt stallts till forfogande.

Genom de senaste drens undersdkningar over bergskedjans byggnad, sival i dess
nordliga fortsittning genom Lappland, som i dess fortsittning &t motsatta hillet genom
Norge, har man over fjillformationernas alders- och lagringsforhallanden kommit till
resultat, som i en del fundamentala frigor avvika fran den i forsta upplagan av lins-
beskrivningen och i Toérnebohms nyss nimnda arbete givna tolkningen, och sarskilt ha
frin flera hall invindningar gjorts mot de dir antagna stora overskjutningarna. Nagon
mera genomgripande forindring i den geologiska kartbilden over lanet kan emellertid
pa forskningens nuvarande stindpunkt icke motiveras med dessa pd andra hall vunna
erfarenheter. De modifikationer i avseende pa dldersschema och tektonik, som diirav even-
tuellt skulle kunna ifrigakomma, skola emellertid vidroras i texten.

Betriffande de 1osa jordlagren och den kvartira geologien over huvud har ett rikligt
nytt iakttagelsematerial tillkommit, varigenom mojligedres att mera ingiende folja de
mérkliga forandringar, som #gt rum i lanets hydrografi och klimat fran istidens slut-
skeden till nirvarande tid; jordslagens beskaffenhet, utbredningsforhillanden och bild-
ningsbetingelser ha ocksd inom stora delar av linet blivit mera ingdende studerade, och
aven vixt- och djurvirldens invandringshistoria har blivit riktad med nya och intressanta
bidrag. Bland de i litteraturforteckningen upptagna kvartirgeologiska arbetena méi nigra
av de mera omfattande eller eljes for omridets geologi i det hela mera belysande siir-
skilt omnémnas. Liget av isdelarna under istidens slutskeden, vilket varit av den storsta
betydelse for tolkningen av istidsbildningarna, har nirmare studerats av C. CArnzox och
G. Fropw, issjoarnas utstriickning, avlagringar och avloppsvigar ha varit foremal for
undersokningar av G. ANperssoN, A. G. HoeBom, A. GaveLiy, G. Fropiy, K. Erigsson
m. fl., si att man numera har for stora delar av linet en riitt ingiende kunskap om
hithorande bildningar. Ragundadalens kvartira geologi, isynnerhet den genom 1796 irs
katastrof avtappade Ragundasjons omride, har adragit sig ett sirskilt intresse och skildrats
1 en serie arbeten av A. G. Hoesom, C. Carrzon, H. W:soxn AnrLmaxy och R. SANDEGREN.
Den sistnimnde har studerat de rikliga vixtlimningar, som innehillas i de postglaciala
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sedimenten inom den forna Ragundasjons omride och dirvid, med begagnande av G. De
Geers och R. Lidéns kronologiska undersokningsmetoder, lyckats folja florans utveckling
under de dartusenden, som Ragundadalens postglaciala sediment registrera. Kunskapen
om kalktufferna och deras fossilinnehall har genom undersokningar av K. KJELLMARK,
T. G. Hate och R. SerNanpEr riktats med dtskilliga nya intressanta fakta och syn-
punkter. H. Smrrn har beskrivit fossilforande sediment frin issjoarnas omride, som bira
vittne om beskaffenheten av den. forsta flora, som tog fjillen i besittning under isens
avsmiltningsskede. R. Torr, L. v. Post, H. Smrtn m. fl. ha i torvmossarnas byggnad
och fossilinnehéll foljt florans forindringar; och den levande florans relikter frin gingna
klimatskeden ha R. Seryanper, G. Anpersson, S. Bircer m. fl. begagnat till belysning
av vixtvirldens postglaciala historia. Till frigan om tri L(l«rrmsernas forskjutningar, sir-
skilt tallgrinsens miirkbara nedging i fjalltrakterna, ha R. Sernxanper, H. Smite och
A. GaveLiy lamnat nya belysande data. De nutida glaciirerna och spiren efter postglaciala
vixlingar 1 deras utbredning ha behandlats av Fr. Enqvist, G. Fropix m. fl. Over
markvittringen och dess betydelse for jordmanerna har O. Tamm publicerat en del under-
sokningar.

Av storsta betydelse for en vidgad kunskap om linets naturforhillanden har varit
den topografiska kartliggning, som utforts sedan forsta upplagan av denna linsbeskriv-
ning utkom och som numera omfattar i det nirmaste hela linet. Dessa nya kartor ha
varit av stort viirde ej blott si tillvida, att de givit ett gott underlag for de geologiska
faltarbetena, utan #ven dirutinnan, att de i minga avseenden underlittat tydningen av
landskapsformerna och mingen ging si att siga utpekat liget av sirskilt intressanta
geologiska bildningar, sisom tel\tomska grinslinjer, morinterriinger, rullstensisar och andra
isiilvsavlagringar, issjoavlopp o. s. v.

Sisom kartunderlag vid rekognosceringen for forsta upplagan av detta arbete stod
endast den efter nutidens ansprik mycket brlsfhlllwa Albinska lanskartan till buds. Da
de pi denna karta forekommande topografiska beteckningarna voro helt schematiska och i

mycket alldeles felaktiga, och di #ven i ovrigt kartan led av talrika fel och brister, ar
det tydligt, att en overfly ttmnw av det gamla geologiska iakttagelsematerialet pa ett nytt
och i detd]]erna nmnoenst&dgs ritt avvikande kartografiskt underlag méiste mota atskilliga
vanskligheter. Sirskilt skulle det i minga fall vara omojligt att overfora de pa den forra
upplagans karta utsatta observationspunkterna pd sina exakta ligen. De ha darfor pa
den nya kartan i allmanhet utlimnats, utom i de fall di de pi samma ging tjinat sisom
representativa stryknings- och stupningstecken, vilkas precisa lagen icke varit av nigot
sirskilt intresse. Minskningen i kartans skala i den nya upplagan till 1:800,000 frin
1:500,000 har foretagits med sirskild hinsyn till skiljaktigheterna mellan dennas och
den gamla upplagans kartunderlag, vilka olikheter genom denna reduktion av skalan
blivit i motsvarande grad mmdre hinderliga for en overforing av de geologiska grin-
serna. Sisom en foljd av den minskade skal:m och i betraktande darav, att fackmannen
kan finna de for honom speciellt viktiga detaljerna pi den honom alltid latt tillgiingliga
dldre upplagans karta och i ovriga kartor over specialomriden, har i nu foreliggande
berggrundskarta sarskiljandet av bergartstyper och dldersgrupper icke drivits fullt si langt
som 1 forra upplagan. Vad kartan silunda kan ha forlorat i detaljrikedom torde den ha
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vannit i oversiktlighet och littlisthet och dirigenom ha blivit bittre anpassad till den
lasekrets, for vilken denna nya upplaga av linsbeskrivningen i frimsta rummet ir avsedd.

De mera direkt pid praktiska frigor inriktade undersokningar, som efter 1880-
talet och borjan av 90-talet utforts inom lanet, ha huvudsakligen berort odlingsmojlig-
heter och malmfyndigheter, de forra mest ledda av Mosskulturféreningen, de senare dels
av enskilda spekulanter, dels av Sveriges Geologiska Undersokning. De sistnimnda ha
emellertid endast berort linets allra nordligaste del, vilken ingripits i den mera omfattande
malmgeologiska rekognoscering, som under samma institutions ledning med sarskilt anslag
pigitt under de senaste dren i sodra Lappland. Resultaten av denna undersokning ha, i
den mén de berdra Jamtland, kunnat tillgodogoras for denna linsbeskrivning. Genom
Hydrografiska Byrans tillkomst och verksamhet har en sikrare kunskap om linets vatten-
fall och vattenkraftstillgingar vunnits. For nirmare upplysning om dessa, for linets
ekonomiska utveckling synnerligen betydelsefulla naturtillgangar, hiinvisas till nimnda
institutions publikationer.




Geografisk oversikt.

Jamtlands lan upptar en areal av 51,555 km* varav 37,513 komma pad landskapet
Jamtland, 12,850 pa Harjedalen och 1,192 pa Hilsinglandsdelen av linet (Ytterhogdals
socken med Angersjo kapell). Jamtland ir, for att anvinda en jamforelse, ungefir av
Hollands och Hiarjedalen av det forna tyska Elsass-Lothringens storlek. Linets storsta
laingd &r i norr—sodder omkring 390 km och dess storsta bredd i ster—viister omkring
250 km. Av arealen beriknas ungefir 1.3 % upptagas av dker, 0.s % av ang. Nara 8 %
upptagas av vatten, 63 % uppges sisom skogbiirande mark, och det ovriga, eller 27 %,
skulle utgoras av skoglosa fjill och improduktiva myrmarker.

Ar 1890 hade l#net i runt tal 100,000 inbyggare, och 1919 hade folkmingden
vuxit till 132,000. Folkokningen, som nirmast fore 1890-talet i arligt medeltal uppgick
till 2 %, har sedan nedgitt till endast omkring 1 %, vilket ej &r mera #n den samtida
medelokningen for Sverige i dess helhet. De sista dren synas dock tyda pd en ndgot
storre oOkning, liksom i Sverige for ovrigt en foljd av den minskade emigrationen under
kriget. Folktitheten #r pid grund av linets vixlande naturbeskaffenhet och de naturliga
hjilpkallornas darav beroende olikformiga fordelning mycket ojimn. Under det att den
i de bordiga och vil beligna socknarna i Storsjotrakten uppgir till 10 inbyggare och
mera pid kvadratkilometern, nir den i allminhet ej upp till mera &n 3 a 4 inom det
ostjimtska granitomridet, och i de socknar, som till storre delen av sin areal falla inom
fjallregionen, blir inbyggarantalet per kvadratkilometer mindre #&n 1. I fjalltrakterna
forekomma stora sammanhingande vidder pi flera tusen kvadratkilometer, dar bofasta
inbyggare alldeles saknas. Dessa odevidder bilda stamhéllen for nigra hundra nomadi-
serande lappar.

Av lanets folkméingd komma pa landskapet Jamtland i runda tal 116,000, pad Hérje-
dalen 14,000 och pi Ytterhogdal med Angersjo 2,000 inbyggare.

Naturregioner.

I topografiskt och geologiskt hiinseende utmirkes linet av storre omvixling och
skarpare kontraster in nigon annan till storleken jamforlig del av vart land.

Sydvistra delen, ungefir oOster om en linje dragen frin sodra indan av Flisjo till
Linsill i sodra Hirjedalen, upptages, sisom den geologiska kartan utvisar, till alldeles
overvigande del av graniter. Dessa ge it omridet en bruten topografi, som starkt skiljer

2—202118. S. G. U. Ser. C, N:r 140. Hdigbom.
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sig frin den angrinsande av flacka, vida hojder karakteriserade silurterringen i det cen-
trala Jiamtland, liksom den ock #r tydligt avgrinsad mot de hiirjedalska kvartsitfjillen.
Om man frin ndgon utsiktspunkt inom detta stora granitomride blickar ut over land-
skapet med dess i viixlande gestaltningar runt om uppstigande skogklidda berg, av
vilka intet namnviirt reser sig Over sina jimnbordiga grannar, fir man ett starkt intryck
av 1 huru hog grad denna landsdel ar ett skogsland. De sparsamma byarna och odlin-
cgarna ligga vanligen gomda vid foten av bergen eller pd strandsluttningarna och gora

Fig. 1. Parti av Refsunden.

sig darfor endast undantagsvis bemirkta i landskapsbilden. Milsvitt it alla hall ser man
darfor foga annat #n skogsberg och skogsmarker, mellan vilka endast hir och var en myr
eller ett vattendrag astadkommer nagot avbrott. Detta galler sirskilt om Hirjedalsdelen
av omridet med dess glesa bygd och dess fattigdom pd sjoar. Anmirkningsvirda iro
emellertid de typiska, hogt uppe pa bergssluttningarna beligna lidbyarna i sodra Harje-
dalen. Jamtlandsdelen har genom sina manga och ménggestaltade sjoar och genom
djupare nedskurna dalgingar, samt genom den till dem anknutna rikare bebyggelsen, att
uppvisa en storre landskaplig omvixling. Sarskilt ar detta fallet med Refsundens om-
givningar och inom den del av Indalsilvens omride, som upptages av Ragundagraniten
och de med den forbundna bergarterna. Béda dessa omriden erbjuda naturscenerier av
egendomlig och framstiende naturskonhet och dro darutinnan kanske fortjinta av storre
uppmérksamhet in som hittills kommit den till del.
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Granitbergen hoja sig i allmianhet endast ett par hundra meter dver omgivningarnas
sjpar och dalar, och deras absoluta hojd nar i Jamtlandsdelen av omridet nigot sver 550
meter. | Harjedalsdelen av granitomridet, som i det hela ar nigot mera hoglind, na de
upp till 650 meter och nigot dirover. Aven sjoar och dalbottnar ligga inom det harje-
dalska granitomridet ungefir 100—150 meter hogre in i dstra Jamtland. De hogsta
bergen i ostra Jamtland finnas icke At omrddets viistra grins, utan forst ett par eller
nigra mil &t oster. Om bergstopparna kunna antagas nira representera resterna av en
prekambrisk landyta, si innebar detta, att denna yta ratt betydligt och hastigt sinker sig
at fjall- och siluromridena for att dyka in under dessa pi en ungefirlig hojd av nigot
mera in 400 meter i Hirjedalen och omkring 300 meter i Jimtland. Att granitland-

Fig. 2. Utsikt dver den jdmna wrbergsytan 6. om Ndckten. 1 bakgrunden de siluriska taffelbergen vid Gile.
(G. Frodin foto.)

skapet nirmast intill ‘siluromréidet forlorar sin starkt kuperade topografi, delvis till och
med, sisom nirmast silurgrinsen oOster om Nackten (fig. 2) och mellan Brunflo och
Strom, blir pafallande flackt, ger en antydan om att den prekambriska landytan hade en
sidan karaktir och att det stora granitomridets nutida starkt accentuerade topografi ir
uppkommen under senare geologiska perioder.

Inom den allra sydligaste delen av linet, sdder om Linsill och Lillherrdal, ersittas
de raddande graniterna, sisom kartan visar, dels av porfyrer dels av ett sandstensfilt.
De forra, som till det mesta niira ansluta sig till Alvdalens stora porfyromrade, liknar i
topografien si mycket granitterriingen, att de i denna summariska oversikt kunna sam-
manforas med den. Nirmast mot dalagrinsen stiga dock porfyrbergen hir och var inda
upp emot 800 m. Sandstensomridet, ett monotont, ritt sterilt skogsland av omkr. 650 m.
medelhdjd och med relativt fi nigot mera framtridande berg, avskiljer sig topografiskt
mera frin omgivande granit och porfyrlandskap. Det upptar, liksom andra liknande sand-
stensfialt i vart land (Vasterdalarna, Gastrikland m. fl.), en markerad depression i urberget.
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De for dvrigt inom den stora granitterriingen hiir och var upptridande andra berg-
arterna, gabbro, diabas, kristalliniska skiffrar o. s. v., upptaga i smi omraden eller skilja
sig topografiskt si litet frin graniten, att de i detta sammanhang ej behova sirskilt
behandlas.

Det jamtldndska siluromradet, som intar linets centrala parti mellan granitomradet i
oster och fjillen i vister och nordvist, erhiller sin prigel av silurformationens bergarter
och byggnad. Med sina mjuka, flackt boljande hsjdkonturer, sina vida perspektiv, sitt
ofta rika inslag av lovskog eller loviingar och med sina flerestides inda upp pa de vida
bergdsarnas oversta delar niende bygder, over vilka de langt synliga kyrkornas vita torn
héja sig, far silurlandskapet en karaktir, som alldeles skiljer det frin bide fjillen i viister

Fig. 8. Silurisk hijdsluttning vid As, n. om Storsjin.

och granitlandskapet i oster. Dar bygd brutits i storre utstrickning, sisom kring Stor-
sjon och vid Strom, och dir pi samma ging stora, vida vattenytor utbreda sig, bliva
utsikterna frin dessa hojder bide storvulna och leende. Av det dvriga Sverige ha endast
vissa trakter inom Siljans siluromride nagot liknande, om ocksi av mindre matt, att
uppvisa. Till det intryck som denna natur gor bidrar dess av en kalkrik jordmin prig-
lade viaxtlighet, som kan visa en yppighet och frodighet lingt utdver vad man eljes far
se pd si hoga breddgrader och si hogt over havet. Anda upp till hojdligen av inemot
500 meter over havet kunna priktiga skérdar fis frin vallar och siadesfilt.

Siluromrédets hojder stiga merendels mycket flackt upp till 100—150 meter och
stundom mera over omgivningarna. Typiska sidana #ro As, Frosons vistparti, Lunne-
hojden vid Brunflo och Overhallen, alla i Storsjons grannskap, Storhogen, Haggenis,
Norderisen, Munkflohgen, Raftkillen, Hedningsflykilen, Bredkilen, Risselis m. fl i norra
delen av siluromridet upp till Stromstrakten. En ofta framtridande topografisk egen-
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domlighet #r att dessa silurhdjder #ro mera branta mot dster och sydost, ett drag som
finner sin forklaring i berglagrens tektonik. Det ar samma foreteelse, som #nnu mera
markerad moter inom stora delar av fjillomradet och varom mera talas lingre fram i
annat sammanhang.

Inom detta liksom i vildiga dyningar boljande silurlandskap framtriada skarpt av-
skilda sdsom frimmande topografiska element nagra isolerade, brant uppstigande platier
eller platiberg. Ett sddant berg inom omradets sydligaste del ar det vitt om synliga
Hoverberget, ett annat ar Hillsjoberget mellan Alsen och Offerdal. En plati av storre
métt breder ut sig mellan Offerdal och Hotagen, i sin sodra del genomskuren av Lando-
sjons dalging. Denna platd har en genomsnittlig hojd av 6—700 m. I dess vastra del
uppstiger Ansiittens isolerade kiigla till omkr. 1,100 m. Det skall lingre fram visas, att
dessa berg och platder i bokstavlig mening kunna sigas vara frimmande inom silur-
omridet, i det att de nimligen #ro rester av stora bergartskomplexer, som visterifrin
skjutits ut over silurterriingen, vars veckade lager nu uppbira dessa »dverskjutningskollor.

Pi ett och annat stiille, dir denudationen avligsnat de siluriska bergarterna, upp-
sticker inom det stora siluromriidet dettas underlag, vanligen porfyrer, mer eller mindre
sonderpressade och krossade. Dessa smd omrdden skilja sig fran silurterringen genom
en mera bruten topografi. Ett exempel erbjuder oversta ryggen och vistra stupet av

Os tberq t

OsterSLLnd

Fig. 4. Profil iver Ostberget pa Froson. (Hogbom 1910.)

Ostberget pa Froson (fig. 4). De utlopare och sma utposter frin det centrala silur-

omradet, som forekomma dels it soder vid Asarne och Klovsjdo och #nda ned till Glote- |
trakten, dels norrut upp efter Vattudalen och vid Flisjo, ha en sarskild topografisk karak-

tir, i det att de bilda mer eller mindre utskjutande terrasser invid foten av dver dem

brant uppstigande kvartsitberg. Dessa ofta uppodlade och bebyggda skiffer- och kalkstens-

terrasser forete en stark kontmst mot sivil de sterila kvartsﬂ:berden ovanfor, som mot

granitterringen nedanfor dem. Typiska exempel erbjuda Klovsjoby, Asarne—H‘dlen (fig. 5),

Skuckubyarna vid Berg, Havsniis vid Flasjo.

Hallen 3 - Asarne
——r oy -2 500 .

ONO

Fig. 5. Profil fran Asarne, visande ortocerkalkens forekomst som terrasser vid kvartsitbergens fot.

g granit, a alunsklﬂer, k Ortocerkalk, s lerskiffer, f formodad férkastning; siffrorna®héjd 8. h. i meter.
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Aven i vister, inom fjallformationernas omrade, forekomma isolerade silurfalt av i
huvudsak samma karaktir som det stora centrala. Det mest betydande av dessa ar det
vister invid Kallsjon beligna, ur vilket bl. a. Mullfjillets stora porfyrrygg dyker upp.
At oster grinsar detta falt tlll Areskutans och Kallhalvons gnejs- och amhbolltl\ompIO\eI,
under v1lka silurbergarterna fortsiitta i troligen obrutet sammanhang till det stora silur-
omriadet i Oster. Topografien inom detta vistra silurfilt skiljer sig genom sina mildare
och flackare former mycket tydligt frin de omgivande fjallomradena liksom ock frin de
inom detsamma beligna porfyrfjallen, och naturen Overensstimmer i hela sitt skaplynne
med det stora centrala siluromradets vistra delar.

Fig. 6. Areskutan fran sydost; till vinster Mullfjillet.

Fjdlltrakterna, till vilka i detta sammanhang riknas de delar av linet, som ligga
vister om det ovan skildrade granitomradet och det centrala silurfiltet, ha, sisom den
geologiska kartan visar, en mycket viixlande berggrund. Deras ytgestaltning &r darfor
ocksi mycket vixlingsrik. Flera egendomligheter i de stora och smi landskapsdragen
sammanhiinga pd det nirmaste med berggrundens byggnad. Sirskilt gor sig inom stora om-
riden overskjutningstektoniken, varigenom miktiga lagerkomplexer tml\tecelformiﬂt skjutits
over varandra A&t oOster eller sydost, tydligt bemarkt i det att ho]derna at detta héll ha
en brant stupning, medan de i motsatta rlktmngen bilda plana, flacka sluttningar. Jamte
lagerstillningen och overskjutningsplanen #r det bergarternas olika motstindskraft mot
de nedbrytande geologiska krafterna, som bestimma de stora dragen i berggrundens ut-
gestaltning. Allt efter det olika motstind bergarterna erbjudit, ha vittring, frostspring-
ning, rinnande vatten och glaciiris under linga geologiska tidrymder, med storre eller
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mindre framging arbetat pa den skandinaviska fjillkedjans nedrivande. Dennas nuvarande
relief #r ett resultat av detta arbete, si att fjillen med sina manggestaltade former och
dalgangarna mellan dem bliva ett slags miitare av materialets storre och mindre mot-
stindsformaga och av den mindre eller storre kraft, varmed de namnda geologiska verk-
tygen arbetat.

I denna oversikt av fjalltrakternas topografi kunna endast de mera framtridande
huvuddragen uppmirksammas, sidana de gora sig gillande inom de storre, till sin bygge-
nad och berggrundssammansiittning olika omridena.

Stora strickor av fjalltrakterna narmast intill silurregionen och det harjedalsk:
granitomradet upptagas av mot dessa topografiskt starkt framtridande kvartsithojder. Dit

Fig. 7. Sonfjdllet fran Hede, visande den fir Vemdalskvartsitfjiallen wtmdarkande brantare ostsidan och flackare vist-
sidan. 1 forgrandens flackare terriing ir rod sparagmit rddande.

hor den fran Dalagrinsen upp emot Storsjons sddra #inde framstrykande zonen av mot
oster vanligen med en tviir brant slutande fjiall och fjallplatier, vilkas bergart betecknats
sisom Vemdalskvartsit. De hogsta delarna av dessa fjallmassiv stiga fran 1,000—1,200
meter, exempelvis Vedungsfjillet, Somlingshogna, Hoverken, Sonfjillet (fig. 7), Skarvdals-
fjillet, Oxsjovila. De hoja sig silunda flera hundra meter over bergen inom granit-
omridet i Oster. Aven mot vister grinsa de till lagre terriing, dock ha de icke en
lika skarpt framtridande topografisk avgrinsning at detta hall. [ stillet for det branta
stupet at Oster, finner man vanligen en mera sluttande vastsida, en topografisk egendom-
lighet, som star i samband med de redan forut anmirkta tektoniska forhallandenai fjall-
trakterna i allminhet. Vemdalskvartsitens fjiall ha ovanfor skogsgrinsen vanligen en
mycket karg vegetation. Den vitgrd renlaven och kvartsitens egen fiarg ge dir it land-
skapet en egendomlig fargton, liksom vore det overdraget av rimfrost.
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Lingre norrut mota Ouviksfjillens kvartsitmassor med hojder upp till 1,400 m.
Sedda fran Storsjotrakten framtrida de sisom en stitlig fond till det centraljimtska silur-
omradet, som emellertid nir fram endast till den norra delen av detta fjallmassiv (Drom-
men och Viasterfjallet). I ovrigt skiljes det darifrin, sisom kartan visar, av en glimmer-
skifferplatd, den s. k. Fudaskollan, en genom denudation isolerad utpost till den stora
overskjutningsskollan i viister. Fudaskollan kan till sin allminna topografiska karaktir
och sitt geologiska lage niirmast jimforas med de forut omtalade overskjutningsskollorna
i Alsen—Offerdal. Med en medelhdjd av omkring 600 meter slutar den med en tvir
brant mot siluren i oster. Vid dess norra inda sticker det lilla Stenfjillet upp mellan

Fig. 8. Parti av Offerdalsskollans ostrand visande dess branta stupning. Den ligre terringen i forgrunden och nedanfor
branterna bestdr av silur. Skiirvingen. (G. Frodin foto.)

Oviksfjallen och silurslitten. Det bestir av porfyr tillhorande silurformationens geologiska
underlag.

Ett tredje kvartsitomride utbreder sig pi omse sidor om Stréms vattudal och fram
emot Tisjo. Denna s. k. »Strimskvartsit> bildar ett berglandskap med brant avslutning
mot det lagre silurlandet, alldeles sisom Vemdalskvartsiten, men hojderna éiro betydligt
mindre och na oftast blott ett hundratal meter eller nigot mera Over omgivningen.

Mellan det ovan beskrivna hoglinta kvartsitlandskapet i Harjedalen och de vistliga
fjalltrakternas overskjutningsomriden ha de roda eller rodlitta, mera underordnat grd
eller morka, faltspathaltiga sandstenar, som i den geologiska litteraturen gemenligen be-
namnas sparagmiter, en betydande utbredning. Detta hirjedalska sparagmitomrdde fort-
sitter i sjon Rogens omgivningar over riksgrinsen och forenar sig med det stora norska
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sparagmitfaltet. Topografiskt ar detta omride i det hela ligre an den angrinsande Vem-
dalskvartsitzonen och dven lagre #&n Overskjutningsregionen i nordviist. Bergen #ro tim-
ligen spridda och endast i trakterna sdderut fran Hede ni de i ndgot storre utstriick-
ning upp Over skogsgrinsen. I dalbottnar och ligmarker &r den under sparagmitforma-
tionen liggande graniten flerestides blottad, exempelvis omkring Sirvin, Vemén, Arin.
Vidstriackta myrar utbreda sig over dessa mera liglinda delar av sparagmitregionen och
dess granitomraden.

I norra Jamtland #&r Stromskvartsiten genom liknande graniter skild frin den
stora Overskjutningsregionen lingre i vister. Sparagmiterna ha emellertid inom detta
omride en mindre utbredning, medan diaremot de #ldre graniterna och pmfl/;ema blivit
i mycket storre utstrickning blottlagda. De bilda delvis berglandskap av i mycket samma
karaktir som sydostra Jamtlands granitomride. S& piminna Svaningens och Torsfjirdens
omgivningar mycket om Revsundens. Inom andra delar av samma omride resa sig bergen
i djarvare former och nd upp Over skogsgrinsen, utan att dock i allminhet overskrida
7—800 m. hdjd.

En mycket markerad fjilltrakt bildar Oldfjillens stora granit- och porfyromride
oster om Torron, diar en hel del fjall nd upp till omkring 1,200 m. och dar &ven de

Fig. 9. Schematisk framstillning av bergformer och tektonik vid Halland pa sidra sidan dlven. Flera fver varandra
taktegelformigt skjutna skollor, som genom ett storre Sverskjutningsplan dro begrinsade mot underliggande veckade
siluriska lager. Profilens lingd négra kilometer.

talrika lagre fjillen genom sina brant uppstigande klumpiga former och sin ofta hop-
tringda gruppering ge naturen négot vilt och storslaget. Det intryck av ddslighet, som
fjallens gestaltning framkallar, forstirkes av att jordbetickningen &r mycket sparsam eller
alldeles saknas, varmed foljer en sirdeles karg och obetydlig vegetation. Inom stora
delar av detta fjallomradde #ro de enskilda fjillen i sin konfiguration piverkade av over-
skjutningstektoniken, si att de ha mot Oster brantare sluttningar &n mot vister.

Inom overskjutningsregionen, vister om Kallsjon och Areskutan, har genom over-
skjutningsskollans denudation dess av porfyr och silur bestiende underlag blivit blott-
lagt. Porfyren sticker upp i Mullfjillet och dess fortsittning norrut till Qundsvalen och
it soder pd andra sidan av Ared@len bildande i sin helhet en nordsydlig valdig ryeg,
pa sidorna flankerad av de siluriska bergarterna. Silurlagren inom detta »hab, eller & k.
»fonster», i dverskjutningsskollan utgodra en vistlig fortsittning av det stora centraljimtska
silurfaltets vastra del, varifrin det skiljes av Areskutans och Kallhalvons overtickande
gnejs-amfibolitkomplexer.

Bortsett fran detta porfyr- och siluromride, som for korthetens skull kan beteck-
nas som >Mullfjallsfonstret>, upptages hela fjilltrakten fran Torrdn i norr ned emot Tin-
niis- och Sarvsjotrakten i soder av Overskjutningsregionens skifferformationer: sparagmit-
skiffrar, glimmerskiffrar, gnejser och amfiboliter och andra genom overskjutningsproces-

3—202118. S. G. U. Ser. C, N:r 140. Higbom.




18 A. G. HOGBOM, GEOLOGISK BESKRIVNING OVER JAMTLANDS LAN.

serna piverkade bergarter. Ostra griinsen for detta stora dverskjutningsomride framtrider
i topografien mestadels sdsom en tviir avsats mot det ligre silurlandskapet i oster (fig. 8),
och samma topografiska karaktar har i det stora hela grinsen mot graniterna och sparag-
miterna i1 soder. Stundom, sdsom i trakten sdoder om Undersiker, folja frin vister till
oster flera sidana avsatser varandra inom den stora skollans randparti, nigot som beror
pd att flera over varandra taktegelformigt lagda overskjutna plattor dir forekomma.
Samma tektonik ger sig flerstides langre in i fjillomradet tillkinna i fjillformerna, som
di genomgiende ha brantare stupningar &t Oster &n it vister (fig. 9).

Inom de lagre, ostligare delarna av denna stora Overskjutningsskolla aro utpriglat
planskiffriga, nistan horisontellt eller flackt at vister till nordvist stupande bergarter

forhirskande, och skollan har dir en mer eller mindre platdartad karaktir. Viistligare,
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Fig. 10. Sylarnas massiv fran Snasahdgarna, av vilka ett par topp-partier upptaga forgrunden.

och i samma man man kommer till berglager, som ligga hogre upp frin skollans botten
och overskjutningsplan, blir planskiffrigheten mindre framtradande; i stillet for de i stora
flata skivor eller plattor klyvbara bottenskiffrarna (»myloniter», »hallskiffrar») upptrida
nu gnejser och amfiboliter, som hoja sig over skifferplatin sisom >ruar, >vilar nigot
over skogsgrinsen, och #nnu vastligare torna upp sig till betydande fjallkaglor och kom-
plexer av Areskutans, Anahdgens och Snasahdgarnas typ, med toppar av 1,400—1,500 m.
hojd. Ligre, mindre skarpt utmejslade fjall pa 1,000—1,200 m., sisom Renfjillet, Val-
listafjillet, Hottofjallet, intaga en mellanstillning mellan Areskutetypen och vilarna.
Endast nidgra fi fjall nd upp till 1,600—1,800 m., nimligen Sylarna, Helagsfjallet och
Herringsstotarna. De ha en av lokal glaciation utmodellerad skulptur, med nischer,
kammar och eggar, topografiska drag, som eljest #ro frimmande for de jimtlandska
fjallen. De na, i motsats till de ovriga, upp till eller 6ver den nutida snogrinsen. Sy-
larna och Helagsfjillet ha iven glaciirer.

o
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[ allminhet ingd amfibolitiska bergarter rikligt i de hogsta fjallpartierna, ett for-
hallande som stir i samband med dessa bergarters jimforelsevis stora motstindskraft
mot de denuderande agentierna. Aven de i flera fjill rikligt uppsittande diabasgn-
garna (ex. i Ottfjallet, Anéfjallen, Lundorrsfjillen) visa sig motstdndskraftica och ha
tydligen verkat skyddande for de fjillpartier, dir de forekomma i storre antal, i det att
de hoja sig sisom ryggar Over omgivningarna. Ett anmirkningsvirt topografiskt drag
inom flera hithorande fjillmassiv #aro de ritlinigt dem genomsiittande flatbottnade, av
branta fjillviggar begrinsade dalgangar, for vilka den bekanta milslinga Lundorren #r
det mest representativa exemplet. Andra sddana #ro Storddorren, Ekorrdorren, Skarv-
dorren, alla erbjudande at fjillvandrande turister girna uppsokta passager.

Fig. 11. Karlberget vid Stroms Vattudal, sett frin sydost.

En frin det vistjimtska Overskjutningsomridet i oOvrigt ritt avvikande karaktir
visar det av losa skiffrar bestiende Tannforsfiltet mellan Duved och Storlien. Flacka
laga hojdstrickningar, som endast obetydligt ni upp over skogsgrinsen och diremellan
vida myrmarker och sjoar sitta sin prigel pi detta bickenformigt inom en ram av hoga
fjill utbredda falt. '

Det stora nordjdmtska overskjutningsomrddet Gverensstimmer i sitt allméinna topo-
grafiska skaplynne med det vistjimtska. Vid dess forbi Sjougdsjon, Bagaedet och Reng-
sjon (norr om Hotagen) framstrykande ostra front, som tvirt stupar mot graniten i dster,
rida flackt at vaster fallande planskiffriga mylonitiska bergarter, som viisterut och hogre
upp frin det stora overskjutningsplanet ersiittas av gnejser och amfiboliter. Dessa bilda,
liksom i det vistjiimtska omradet, betydande fjallkiglor och fjillkomplexer, bland vilka
Munsfjillet: och Fiskafjillet med en hojd av omkring 1,200 m. #ro de storsta. Aven
inom detta omrade vinda bergen och fjillen dvervigande de brantare stupen it oster
och sydost, och de antaga, dar amfibolitiska bergarter dominera, aven om de iiro av
mindre hojd, ofta mycket djirva former (exempelvis Karlberget och Figelberget) De
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talrika sma tiljstens- och olivinstensmassiven, som i synnerhet iro lokaliserade till en
i nordost fran Frostviken utstrickt zon, gdra sig siirskilt bemirkta i landskapet genom
sina kullriga, kala, i rostbrunt skiftande hjassor. Ett sjorikt bilte niirmare riksgrinsen
bestiende av losa, ofta kalkrika skiffrar visar ett mildare skaplynne in gnejsamfibolit-
trakten i Oster och har i det hela samma slags topografi som det likaledes sjorika Tann-
forsfiltet, till vilket det ocksd i geologiskt hinseende ansluter sig.

Vattendrag.

Jamtlands lins nog s& invecklade vattensystem samla sig vid ostra linsgrinsen till
fem storre avloppsleder, namligen Ljusnans, Ljungans, Giméns, Indalsilvens och Faxilvens.
Endast nigra mindre vattendrag, av sammanlagt omkr. 3,000 km?®, avborda sitt vatten pa
andra vigar. Bland dem #ro endast sjon Rogen, som avrinner 4t Norge till Fimundsjon,
Nesilven med avlopp over Riksgrinsen sdder om Sylarna, samt Flisjon med avflode till
Angermanilven av nigon betydenhet.

Ljusnan faller med 11,000 km® av sitt totala dréineringsomriide (19,800 km®) inom
linet och avvattnar storsta delen av Harjedalen. De mest betydande tillflodena #ro
Hiirjean med 1,020 km? drineringsomrade, Lofsdn 820 km® Rdndadilven 750 km?, Mittd-
dlven 700 km?, och Vemdn 920 km? Mittailvens kallsjo Neasjon, s. om Helagsfjallet,
ar pid samma ging kallsjo till den it Atlanten rinnande ovan omnimnda Neailven. Till
omridet horande sjoar aro fitaliga och av jimforelsevis ringa storlek. Lossen och Vikar-
sjon i huvudflodens dalging #ro de storsta. Ehuru ilven frin sina killor (Ljusnetjarn
vid norska grinsen, 884 m. o. h.) till sitt utlopp over linsgrinsen sinker sig omkring
640 m., har den icke nigra storre samlade fall. Det hogsta torde vara fallet vid Ljusne-
dal, som ir omkring 9 m. hogt. 1 Linsill bildar Ljusnan det omkring 6 m. hdga Born-
fallet. Ovanfor Ljusnedal har #lven efter en langre stricka ett vackert serpentiniserande
lopp och stora oversilningsmarker.

Ett i morfologiskt hiinseende anmarkningsvirt forhallande ir, att den lilla Veman,
som efter en stricka av 3 mil loper parallellt med huvudalven (mellan Vikarsjon och
Linsill) och endast pa en mils avstind frin den, har en bade djupare ¢ch bredare dal-
ging in denna. Detta &r si mycket mera pifallande, som inga olikheter i berggrundens
sammansiittning forefinnas mellan de bida dalgingarna. Ett annat anmérkningsvirt mor-
fologiskt drag visar sig dari, att dalgingarna efter vissa striickor, nimligen dir de passera
genom Vemdalskvartsitfjillens hojdzon, fi karaktiren av genombrottsdalar, girna upp-
tagna av sjoar; si 4r fallet med Lofsin vid Lofsdalen, Ljusnan mellan Hede och Linsall
och Veman mellan Vemdalens fjallmurar.

Hirjeins dalging och dess frin soder tillstotande bidalar &ro, i olikhet med de
andra dalgingarna i ostra och sodra Harjedalen, riktade mot den sista isdelaren och ha
darfor, sisom lingre fram i annat sammanhang narmare utvecklas, upptagits av isdimda
sjoar, som satt en sirskild pragel pid dalbottnarnas jordmaner och morfologi.

Ljungan, vars hela flodomrade dr 12,800 km?, drinerar (med frinriknande av Giman)
vid sin passage over lansgrinsen 3,800 km® omfattande grinstrakterna mellan Héarjedalen
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och Jamtland. Huvudflodens killomriade ligger vid Helagsfjillet, de frin norr kommande
tillflodena Stordn, Arin, Galin och Fudan komma frin Lundorrs-, Anaris- och Oviks-
fjallen. Frin Harjedalens Storsjo, som #r den storsta av drineringsomridets sjoar, pas-
serar #lven en hel rad smala sjostrickor, gor frin Klovsjon en krok mot norr och kom-
mer i Halsjon pa foga mer &n en mils avstind frin Jimtlands Storsjo, som ligger 60
m. lagre. Dar ar det endast en 3 km. ling myr, som skiljer Ljungan frin den till
Storsjon avrinnande Rorosjon. [ stillet for att sld in pid denna, som det synes, naturliga
strit vinder sig Ljungan Aater it soder och passerar, efter att ha limnat Ritansjon, pa
omkring 350 m. 6. h. lansgrinsen. Det mest betydande fallet inom linet har Ljungan
vid Asarne i Asansforsen (fig. 12). Dennas ligvattensmingd uppges till 5 och hog-

Fig. 12. Asanforsen i Ljungan. Den jimna bergryggen i bakgrunden bestir av Vemdalskvartsit. Vid dess fot anstéir
silurisk kalksten, och i forgrunden fr bergarten granit.

vattensmangden till omkring 23 m” pr sek. Fallhojden &ir 23 m. Di Ljungan vid Asarne
passerar genom Vemdalskvartsiten bildar den en genombrottsdal. Sisom en sidan kan
ocksd Klovsjodalen anses, och det #r sannolikt, att Ljungan i forkvartir tid gatt frin
Klovsjons sodra dnda at sydost. :

Gimdn, som efter att ha passerat linsgrinsen vid Torpshammar faller ut i Ljungan,
drinerar en areal inom Ostra Jimtland av omkring 3,400 km®. Giméns hela bana, fran
dess utflode ur Refsunden (288 m. 6. h.) och genom en hel rad av ostjimtska sjoar till
Holmsjopn 200 m. 6. h.), dir den passerar lansgriinsen, saknar alldeles karaktiren av ut-
modellerad floddal och vittnar om att storande inflytelser gjort sig gillande i driineringen,
nigot som ocksi synes vara fallet med sjdarna vister om Refsunden, av vilka Locknesjon,
Bodsjon och nigra smérre sjoar avborda sitt vatten genom Refsunden och Gimin. Att de
dalsystem, som nu upptagas av dessa sjoar, ursprungligen haft avlopp &t sydost antydes
av de markerade dalgingar, som i denna riktning fortsitta fran sjoarnas sydiandar (vid
Bricke—Dysjo och Brehungen—Stringen—Vicksjoarna), och bestyrkes ytterligare av
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den utom Gimans driineringsomride fallande sjon Nickten, som vid Hackds avrinner till
Storsjon, men &t sydost fortsitter med mycket markerad dalging frin Gillhov ned At
Ljungan. Anomalier av detta slag aterkomma, sisom lingre fram visas, flerstades i andra
delar av Jimtland. Ljungans forut vidrorda egendomliga lopp fran Klovsjon dr ocksd ett
likartat fall. Giman bildar inga storre samlade fall under sitt lopp till linsgrinsen, utan
sinker sig mellan de sjoar den genomflyter medels lingre storsteniga forsar, av vilka
ingen heller representerar nagon mera betydande fallh&jd.

Fig. 13. Hammarforsen, Ragunda.

Indalsdlven, vars hela drineringsomride ar 26,600 km? har ovanfor sitt utlopp over
lansgrinsen vid Fors en drineringsarea av 23,400 km® eller nara hilften av linets ytvidd.
Sasom huvudilvens kallfloder aro Ena- och Handolsilvarna, som upprinna vid Sylarna,
att anse. De storsta bialvarna som upprinna #ro Duvedsilven med 2,500 km?® drinerings-
area, Hjirpstrommen med 2,900, Langsin med 2,100, Hirkan med 3,610 (varav inom
Norge omkring 1,000 km?®) och Ammerin med 3,100 km% Sjoarealen inom flodomridet
ar 2,250 km® eller nira 10 %. Bland sjoarna ar Storsjon med en areal av omkring 450
km* den storsta. Dess storsta lodade djup ar 74 m. [ det nirmaste samma maximi-
djup ha funnits for Kallsjon och Landdsjon. Annsjon ér starkt uppgrundad och dess
djup Overstiger ingenstides 34 m., Gesundens icke 56 m. Skillnaden mellan hogsta och
lagsta vattenstind &r i Storsjon omkring 3,5 m., i- Gesunden 5,5 m. Vid jirnvigsbron
(Ragunda) uppgir nivaskillnaden i #lven mellan hogsta (exceptionella) och ligsta (excep-
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tionella) vattenstinden till 7,5 m. Anmirkningsviirt ér, att de tvi maxima, >virfloden»
och »>fjillfloden», som de nordligare norrlindska alvarna visa, hos Indalsilven samman-
flyta till ett. Denna utjimning beror pi snosmiltningens och avrinningens mycket olika
betingelser inom olika delar av det stora och ftill sina drineringsforhillanden heterogena
flodomrddet. I motsats till de sydligare floderna inom linet #r Indalsilven rik pd be-
tydande och till det mesta for industriellt tillgodogorande vilbeligna fall. Bland de
ovanfor Storsjon beligna dro Handolsforsarna (110 m.), Tannforsen (38 m.), Ristafallet
(20 m.), Aggforsen (13,5 m.) och Storbofallet (27 m.) de hogsta. Strickan fran Storsjon
till Fors har foljande betydande fall: Hissmoforsen (15 m.), Skarhallsforsen (10 m.), Med-
hagsforsen (10,5 m.), Niveredeforsen (13,5 m.), Krangedeforsarna (58 m.), Hammarforsen
(16 m.). Den sistnimnda #&r s tillvida enastiende, som den bildats i nutiden (genom
Ragundasjons bekanta avtappningskatastrof). Hammarforsen och Kringedeforsarna iro att
rikna bland vart lands mest storartade vattenfall. Alvytan &r vid passerandet av lans-
grinsen endast 40 m. 0. h. Dalstriickan darifrin och upp till Stugun ér den enda del
av Jiamtland som vid istidens slut lig under datida havsytan och den bildade da en trang,
omkring 7 mil ling fjordarm. ;

Sasom ett exempel pd vattenmingdens variationer anforas hir nigra siffror fran
dlvens inflode © Gesunden (Bomsund).

Exceptionell hogvattenmangd . . . . 2,360 m® pr sek. 119 sek. lit. pr km?
Normal » R i = e o eSS R e Sae el B e
Medelvattenmmingd . . . . . . . - 368 2 3 ABE > 3y
Normal ligvattenmingd . . . . . . 1922 20 Gotis o 3y
Exceptionell » L e e e ;5 RO R AR

Vid hogsta vattenmingd framrinna silunda 43 ginger si mycket vatten som vid
ligsta. I bidlvarna, och i allmiinhet mera ju sjofattigare deras drineringsomriden iro,
blir denna skillnad mycket storre.

Indalsilvens dalsystem foreter flera morfologiska egendomligheter, bland vilka nigra
fortjina att hir pipekas. En sidan framtrider i beskaffenheten av vattendelarna mot
andra flodsystem och giller foljaktligen dven dessa, om den ockséd hos Indalsilvens drinerings-
omrade kanske gor sig allminnast gillande. Vattendelaren framgir nimligen ofta over
s& plana marker eller Over si plana dalbottnar, att man méingen ging forst genom att
iakttaga vattnets stromriktning kan avgora pd vilken sida av vattendelaren man befinner
sig. Sd upprinna flera av Indalsilvens sodra och Ljungans norra tillfloden i de djupa
flatbottnade »dorrdalarna» (Lundodrren, Storidorren m. fl.) i Lundoérrsfjillens komplex.
Ljungans och Handolsilvens vattensystem nirma sig pd liknande sitt varandra i de mar-
kerade dalgangarna invid Herringsstotarna och Helagshyddan, Handolsalvens och Nea-
dlvens i Ekorrddorren, och liknande passager forbinda flerstides de olika bifloderna till
Indalsilven, exempelvis Rekdn och Vilin séder om Ottfjillet, Dorrsin och Prastlikardn i
Dorrsjoarna invid Hundshogen. Storlienpasset, dir vattendelaren mellan Atlanten och
Ostersjon ligger i myrtjirnarna oster om stationen, &r ocksi ett typiskt fall. For detta
drineringsomrades senkvartira historia ha flera av dessa pass spelat en roll sisom av-
loppsviigar at storre och mindre isdimda sjoar och biira, sisom langre fram nirmare om-
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talas, tydliga miirken didrav. En annan for hela drineringssystemets morfologiska karak-
tar mycket betydelsefull faktor ar bergarternas regionala fordelmng och olika motstinds-
kraft, varigenom uppkommit flera landets allménna lutning Overtviirande depressioner och
hojdzoner. Av de ursprungligen i huvudsak &t sydost, diametralt frin Skandinaviens
hojdaxel, riktade floderna ha de smirre ofta icke formatt bibehdlla sin bana dver de harda
motstindskraftigare bergartszonerna, utan fitt ett omvint (>retroverst») forlopp och over
det bakom liggande ligre landet slutit sig till huvudfloden, som bibehillit sitt ursprung-
liga lopp och bildat sig genombrottsdalar i de motande hirda bergartszonerna. Aredalen
ir en sidan genombrottsdal, dir Indalsilven bryter genom forst Mullfjillets-Rekhuvuds
porfyrrygg och direfter Areskutans—Renfjétllets gnejs- och amfibolitmassor. Kallsjons syd-
Ostra fJOl‘dllka vik markerar ett annat genombrott i samma gneis-amfibolitzon. Diremot
exemplifiera Sulviken, lingre norrut i Kallsjon, och den fran oster i Ann utfallande Rekan
draneringsstrickor med omvint eller retroverst lopp. En barriar med genombrottsdalar
(Offerdal% Landosjons och Akers]uns dalgdngar) bildas vidare av den over de lagre silur-
terringerna sig tvirbrant hojande overskjutningsplatin mellan Alsen och Hotagen. Aven
Oviksfjillens kvartsitmassiv har att uppvisa nigra genombrottsdalar (Bydalen, Arddalen,
och Dorrsidalen). Dar Indalsilven limnar siluromridet och gir in i det mot oster hog-
lindare granitlandskapet, bildar detta en ny barriir, som visserligen icke hojer sig
sirdeles mycket over silurdepressionen, men nir finda oster Over linsgrinsen. Pa denna
striicka far dalgingen, i synnerhet fran Stugun ned emot Fors, karaktiren av en genom-
brottsdal. Retroversa dalar med numera it nordviist giende avlopp #ro diremot N wktens
och Ismundsjons dalgingar, och sisom sidana kunna iven Bergs- och Brunflovikarna an-
ses. Omkastningen i drineringens riktning i nirheten av siluromradets ostra grins torde
icke vara en foljd enbart av den starkare denudationen av siluromradet, utan tektoniska
sinkningar av detta ha sannolikt &ven spclat en roll dirvid. I avseende pd ligena for
sjoarnas avlopp, som ofta triffas, ej vid sjdindarna, utan utgd frin lingsidan, e\ompel—
vis Nickten, Ismundsjon och dven Storsjon, fger Overensstimmelse med Revsundens ost-
ligare sjosystem rum (jfr ovan Gimén). Samma foreteelse visa ocksd Alsen- och Nilden-
sjparna. D& denna egendomlighet ofta ar forknippad med betydande fall nedanfor ut-
loppen (ex. Indalsilven mellan Krokom och Lit), synes det antagligt, att kvartira upp-
dimningar ocksd spela in i utbildningen av dessa drag i drineringen, liksom sidana ha
sin del i Revsundens onormala avlopp. Goda exempel pi sidana uppdamningars bety-
delse ge Gesunden och den forna Ragundasjon, vilkas uppkomst helt och hillet beror pa
kvartira dalfyllningar.

Av ovriga tillfloden till Indalsilven ovanfor Storsjon kan slutligen den at nordvist,
parallellt med Storsjons vistliga sida rinnande Damman fortjina omnimnas. Dess lopp
(liksom den vistligare Sallﬂuans) har sannolikt bestimts av den sista frin nordost fram-
skjutande landislobens randbildningar, som hindrat dlven att sli in pd en eljest natur-
ligare riktning it Storsjon till.

Mellan Krokom och Ragunda mottar dlven tre storre biilvar med killor langt upp i
de nordjamtska fjalltrakterna, nimligen Lingsin (drineringsomrdde c:a 2,100 km?), avlopp
for den redan omtalade Landosjon, Harkan (3,610 km?, varav c:a 1,000 fran Norge) med av-
lopp for Hotagens langa sjokedja, och Ammerén (3,100 km*) med avlopp for Hammerdalssjon.
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Stréms Vattudal bildar under hela sin strickning genom norra Jimtland, #nda fran
norska grinsen till ;\ngermanlandsg rinsen, en si gott som oavbruten sjokedja, till vil-
ken pd norska sidan sluta sig de betydande sjoarna Limingen, Tunsjon, Kvesjon och
Murusjon. Hela driineringsomridet intill utloppet over linsgrinsen ar 4,800 km? varav
omkring 1,200 km* falla inom Norge. Vattudalens inom linet liggande stora sjokedja
sinker sig pd hela den 12 mil linga strickan fran Kvarnbergsvattnet (311 m. &. h.) till
Stamsele (276 m. 6. h.) endast 35 m., varav 11 m. komma pi Giddedeforsen vid Frost-
viken, 8 m. pi Bigaedeforsen mellan Fogellokan och Torsfjirden, och 10 m. pi forsarna
mellan Strom och Stamsele. De svaga strommarna — »struckorna» — mellan Béagaede och

Fig. 14. Hdllingsafallets portar.

Dragan #ro ej hinder for dngbitstrafik. Strandkonfigurationen vid dessa i forening med
vad man vet om den efter istidens slut forsiggingna olikformiga landhojningen, som for
hela Vattudalen torde vara ett 50-tal meter storre i dess sydostra &n i dess nordostra
inda, vittna om att dessa struckor forr varit starkare forsar, vilkas biddar blivit drinkta
genom vattenbiickenas overstjilpning it NO. Ett stycke sidan drinkt stromfira ses dven
i Kvarnbergsvattnets ovre #nda invid landningsplatsen. Tredelningen av utloppet ur
Russfjirden, dvensom tvidelningen (bifurkationen) vid Stamsele i de bada grenarna Faxe-
och Vingelilven, som rikas forst nere vid Sollefted, #ro egendomligheter i drineringen,
vilka antagligen kunnat #ga bestind pa grund av olikformigheten i nivaforindringen.
Storsta djupet inom Vattudalens sjokedja, 73 m., triffas norr om Vedjeon.

Bland Vattudalens tillfloden mirkas: frdn sider Hillingsin, berdmd for sitt fall
och sina »portar», en genom ilvens erosionsarbete utvidgad, omkring 600 w. ling och

intill 60 m. djup ramna i berggrunden; fran norr avloppsilven for Jormsvattnet och de
4—202118. S. G. U. Ser. C., N 140. Higbom.
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andra sjoarna inom lagfjillszonen nirmast riksgransen. DA denna zon ir ligre in de
~av gnejsen och amfiboliten uppbyggda ostligare fjilltrakterna, fir Vattudalen pi strickan
Kvarnbergsvattnet—DBéagaede karaktiren av genombrottsdal och blir silunda dir en mot-
svarighet 1 avseende pi sitt geologiska lage till z&redalen, dir Areskutan—Renfjillet
spela samma roll av barriir som i detta mycket bredare genombrott Munsfjillet—Fiska-
fjillet och dem omgivande fjall inom gnejs-amfibolitregionen. Retroversa dallopp (Vir-
garens och Viktarens m. fl.) forekomma ocksi pd denna regions vistsida. Langre ned
antar Vattudalen, dir den passerar genom Stromkvartsitens bergstrakter, ocksi delvis
karaktiren av genombrottsdal.

Norr om Vattudalen forekomma endast tvenne nimnvirda vattendrag, som passera
ostra linsgrinsen, namligen Flasjon (1,265 m. 8. h., storsta djupet 88 m.), liksom ménga
andra Jamtlandssjoar med sidoavlopp, och Sjougdilven, som bildar avloppet for Sjougdsjon
(445 m. 6. h.) och andra smirre sjoar i nordligaste Jimtlands hogfjallsomrdde. Saxilven,
med ett tillflode frin Raukajaur m. fl. sjoar i nordligaste hornet av Jiamtland, bildar
efter en ling stricka grins mot Angermanland och gir sedan ut i Tasjon.




Berggrunden.

Med hansyn till bergerundens sammansittning kan man, sisom av den geologiska
kartan framgir, uppdela linet i tre stora huvudomriden, nimligen ett ostligt eller syd-
ostligt, som viisentligen upptages av graniter; ett centralt, dar silurformationens kalk-
stenar och lerskiffrar #ro ridande; och ett vistligt, innefattande de av dverviigande kvart-
siter, sandstenar och kristalliniska skiffrar upptagna fjilltrakterna. Smiérre forekomster
av det ena omradets bergarter upptrida dessutom inom de andras. Si framgir av kar-
tan, att exempelvis det centrala omradets silarformation fortsitter med spridda flickar
inda ned emot Glote i sodra Harjedalen, och att samma formation trider i dagen #ven
inom fjallomrddet kring Mullfjallet och vister om Hotagen, &vensd att graniter och por-
fyrer, som egentligen bilda en fortsittning av dstra Jamtlands berggrund och bilda under-
laget for det centraljimtska siluromridets och fjilltrakternas yngre formationer, genom
dessas bortdenuderande blivit pd flera stillen blottlagda. Sadana smiarre partier inom
silurfaltet aro exempelvis Ostberget pi Frossn och granithojden norr om Locknesjon.
Inom fjilltrakterna finnas utom en del smirre sidana blottor flera sidana omriden av
storre utstrickning, exempelvis norr om Hede och Vemdalen, Mullfjillsstriket, det stora
granit- och porfyrmassivet mellan Torron och Hotagen (Oldfjillsmassivet) och det foga
mindre omrade av samma bergarter, som stricker sig frin Hotagen i nordostlig riktning
over Stroms Vattudal. Vid den foljande berggrundsbeskrivningen komma dessa isolerade
omraden att i allminhet omtalas i anslutning till det huvudomride till vilket de hora.

Forsiluriska eruptivbergarter och urberg.

Revsundsgranit. Bland de till urberget hiinforliga bergarterna adrager sig siviil
genom sin stora utbredning som sitt utseende den grova porfyrgranit, som i det fol-
jande benimnes Revsundsgranit, i frimsta rummet uppmirksamheten. Denna bergart
intar, sisom av kartan framgir, tvenne storre omriden i ostra Jimtland. Det ena om-
fattar huvudsakligen socknarna Bodsjs, Revsund, Sundsjs, Briicke, Nyhem och Hasjo samt
nigon del av Hallesjo; det andra omradet faller inom Ostra delen av Stroms och Ham-
merdals, norra och ostra delen av Borgvattnets, samt norra delen av Ragunda socknar
och stricker sig Over Ostra linsgrinsen in i Angermanland, dir samma bergart &ven har
en mycket stor utbredning. I allminhet bildar denna bergart en bergig och olindig
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terring, som vanligen #r belamrad med massor av stérre och mindre block. Anmirk-
ningsvird ar den rikedom pi storre och mindre sjoar, ofta med egendomliga konturer,
som utmirker dessa av Revsundsgraniten intagna omriden, i motsats till sjofattigdomen
inom lanets ovriga granitomriden. Dessa landskapsegendomligheter std sannolikt i sam-
band med bergartens starkt framtridande forklyftning och dess ofta stora beniigenhet att
vittra.

I sina typiska utbildningsformer karakteriseras Revsundsgraniten genom porfyriskt
instrodda filtspatskristaller (mikroklin) av en till ett par tums storlek, som vanligen #ro
kantiga samt val avgrinsade frin den mera jimnkorniga grundmassa, vari de ligga in-
biddade. Deras farg #ar oftast vit eller ljust grd, stundom rodlitt eller morkt rod; de
innesluta ibland fjall av mork glimmer, som kunna vara rikligare i vissa zoner av kri-
stallen. Bergartens grundmassa, som i de typiska formerna icke torde uppgi till fullt
lika stor kvantitet som de inspringda kristallerna, bestir visentligen av grd eller firglos
kvarts i gryniga gyttringar, biotit i smi, ojimnt eller flickvis instrodda fjill, och gronvit
eller vit oligoklas i oregelbundna korn och i mycket vixlande mingd. Stundom fore-
kommer hornblende sivil i de rdda varieteterna, t. ex. i trakten kring Galls, som i de
gri, t. ex. vid sddra éindan av Flisjon. Flerstades, sisom i trakten kring Hasjo, innehéller
dirjimte bergarten granat ganska ymnigt inmi#ngd sisom oregelbundna smi korn eller
gyttringar bland grundmassans kvarts och glimmer.

Bergarten visar vanligen en fullt massformig struktur; stundom framtrider till
foljd av de stora filtspatkristallernas subparallella anordning en art fluidalstruktur. Sar-
deles utpriglad forekommer denna struktur vister om Tunvigen vid Nackten. Att gra-
niten, liksom urberget i allminhet, varit utsatt for bergstryck, visar sivil dess mikro-
skopiska struktur som d#ven i vissa fall dess makroskopiska utseende, di en mer eller
mindre utpriglad skiffrighet framtrider. I de skiffriga varieteterna, som iakttagits sir-
deles pa dtskilliga stillen inom Bodsjo socken. och vid sddra spetsen av Locknesjon, for-
lorar filtspaten sin tydliga kristallbegrinsning och far en mera oval eller linsformig
kontur, varigenom bergarten antager det utseende, som pligar karakteriseras sisom Ogon-
struktur.

Ofta nirmar sig och dvergar Revsundsgraniten, genom att de porfyriska kristallernas
antal och storlek minskas, #inda tills de icke vidare skilja sig frin den Ovriga bergarts-
~massan, till de mera jimnkorniga graniter av finare gry, som flerstides, enligt vad kar-
tan visar, upptrida vid omradenas grinser och stundom #ven i deras inre. Likasd genom-
sviirmas samma granit ofta av adror eller gingar av medelkornig, grd eller rodlett granit,
vilka ej kunna tillskrivas nagon sjilvstindig geologisk stillning, utan méste uppfattas sa-
som bildade i nira sammanhang med huvudmassans stelning. Dessa forhallanden kunna
iakttagas i trakten soderut frin Briicke och vid Nyhem, vid Bole nordvist frin Bodsjo
och pd minga andra stillen. Om sdlunda i vissa fall en 6vergang till, och ett geologiskt
samband med de lingre ned beskrivna medelkorniga graniterna finnes, si torde dock #t-
skilliga av dessa senare #ga ett mera sjilvstindigt upptridande, vardver likvil inga nir-
mare undersokningar blivit gjorda.

Ehuru Revsundsgraniten genom ganska betydande firgnyanseringar frain morkt kott-
rod till grd eller gravit och genom de porfyriska filtspatskristallernas vixlande storlek
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och ymnighet, @vensom genom glimmerns utbytande mot hornblende, stundom tillkom-
mande skiffrighet, jimte andra artforindringar, foreter en icke si liten omvixling i sitt
utseende, moter det i allminhet icke nigra svirigheter att skilja densamma frin ovriga
inom linet forefintliga granitiska bergarter. Visserligen ir det ofta en smakfriga, huru
den skall avgrinsas frin de med densamma forbundna jimnkorniga graniter av merendels
finare gry, vilka pyss omnidmnts, sirdeles som dessa strukturella forindringar upptrida
jamte och inblandade med den mera typiska bergarten pi ett si invecklat sitt, att deras
utlaiggande pi en karta i den skala som hir foreligger, dven vid en mera detaljerad
rekognoscering #n den hittills utforda, icke liter sig gora. QOavsett svirigheten att upp-
draga grinsen mellan dessa petrografiska artsforindringar, mota emellertid nigon ging
och pi enstaka stillen inom Revsundsgranitens utbredningsomride porfyriska granit-
varieteter, vilkas samhorighet med denna granit #r tvivelaktig. Sa #ro vid Sosjo, norr
om Briicke, tagna stuffer av en granit, som genom kvartsens individualisering i mer:
runda korn, sisom hos de lingre fram beskrivna yngre graniterna, fir ett visst slikt-
tycke med dessa; och di for dvrigt bergartens habitus avviker frin Revsundsgranitens,
ir den mojlicheten icke utesluten, att den #ven geologiskt skulle kunna avskiljas frin
densamma. Aven pi andra stillen mellan Nyhem och Bracke forekomma grovkorniga,
roda graniter, vilkas samhorighet med Revsundsgraniten kan ifrigasittas. Vid rekognosce-
ringen ha dessa olika graniter icke alltid héllits isiir, och det hemforda materialet har
icke givit tillricklig ledning for uppdragandet av deras griinser. Ett par mil sydvist
fran Bricke upptrader vid Stringsjon en rdd hornblindegranit med endast otydligt ut-
bildad porfyrstruktur, som ocksi timligen tydligt skiljer sig frin den typiska Revsunds-
graniten. Anmirkningsvirt &r #ven, att den forra, att doma av hemforda prov, #r
mycket genomdragen av kvartsidror, vilket ej pligar vara hindelsen med den senare.

Inom norra delen av omridet finnas likaledes roda eller rodlitta grovkristalliniska
graniter utan tydlig porfyrstruktur, si sirskilt vid lansgrinsen oster om Hammerdal,
vilka dock genom mellanformer visat sig vara férbundna med den typiska Revsunds-
graniten. Vid Ede i Hammerdal och pa #tskilliga stillen oster och sdder om sjon Liang-
lingen har Revsundsgraniten genom fattigdom pa kvarts, ortoklasens brungrd eller gron-
gry firg och sin utpriglade benigenhet att vittra, varvid den antager en morkt rostbrun
firg, ett frin den typiska avvikande utseende, utan att dessa syenitiska utbildningsfor-
mers samhorigchet med denna dock dérigenom undanskymmes.

Revsundsgranitens forhillande till urbergets ovriga bergarter kan siirdeles tydligt
iakttagas norr om Osterberget vid Locknesjon. Den genomsitter dar och innesluter stora
brottstycken av de kristalliniska skiffrar, som nedan beskrivas under rubriken »>Lockne-
skiffrar>. Nirmast kontakten och i gingar eller apofyser blir graniten mindre tydligt
porfyrisk, dirigenom att ortoklaskristallernas storlek minskas och deras begrinsning simre
framtriader, varjaimte #ven bergartens grundmassa antager ett finare gry. Vid sin oOstra
grins i Hasjo och Hallesjo har Revsundsgraniten dven funnits innesluta mer eller mindre
kontaktforandrade brottstycken av de langre i oster anstdende kristalliniska skiffrarna.
Revsundsgraniten genomsittes i sin ordning pa talrika stallen av yngre eruptivbergarter,
Asbydiabas, Ragundagranit m. fl., sisom nidrmare omtalas vid beskrivningen av dessa
bergarter.
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Pi grund av sin merendels goda klyvbarhet i olika riktningar har Revsundsgraniten
en ganska stor anvindning till byggnadssten for grundmurar, brobyggnader o. s. v. Di
den under istiden blivit spridd i talrika och stora block indver Storsjotrakten och vistra
Jimtland, har den aven dir, utanfor dess utbredning i fast klyft, i ganska stor skala
tillvaratagits och begagnats for samma &ndamadl, sirskilt vid jirnvigsbygenaden. En mera
utpriiglad bankformig forklyftning visar denna bergart endast undantagsvis, sisom i berget
oster om Pilgrimstads station, dir den #&r avsondrad i tdmligen regelbundna bankar, som
stupa i bergsluttningens riktning. I den s. k. Vitklippen séder om Gesunden har ocksi
bergarten en vacker forklyftning, som givit upphov till grottbildningar. Sisom en egen-
domlighet kan fortjina namnas, att denna granit pd ett stille vid vigen mellan Sundsjo
och Pilgrimstad genom sin djupgiende vittring givit material till viggrus. Aven pi
manga andra stillen visar sig denna bergart i hog grad vittringsbeniigen, si att stora
block med latthet lata krossa sig; si &r t. ex. forhillandet vid Dockmyr och flerstides i
Hammerdal. Vittringsfenomenet &r i detta fall, liksom vanligen eljest i friga om berg-
arter, dar huvudmassan av mineralbestindsdelarna #ger en mera sjilvstindig kristall-
begrinsning, foretradesvis mekaniskt, och torde ha sin orsak i de spinningar och sonder-
springningar, som temperaturforandringar, ensamt eller i forening med det uti sprickor
och fogar inneslutna vattnets frysning, framkalla. Vanligen #ro de mot sdder vettande
ytorna mest utsatta for sondervittring. Man finner stundom block, som #ro pi sydsidan
alldeles sonderfallna till grus, medan nordsidan kan synas alldeles oangripen.

Gra och rodlitta graniter av medel- till finkornigt gry, stundom porfyriska genom
instrodda ortoklastvillingar, forekomma, utom sisom lokala och ej pa kartan sirskilt ut-
mirkta utbildningsformer av Revsundsgraniten, med storre utbredning pi omse sidor av
Indalsalven inom Stuguns socken, vid Ismundsjon, sdder om Briicke samt soderut ifran
Nickten och pa dtskilliga andra stillen. I allmanhet dro dessa graniter, till och med
inom ett och samma omrade, ratt vixlande till utseendet, vilket, i forening med deras
forut pipekade flerstides iakttagna overging till den porfyriska Revsundsgraniten, synes
tala for den uppfattningen, att de icke bilda sjilvstindiga massiv utan blott strukturella
modifikationer av denna. Néigon ging ha de gri graniterna, exempelvis vid Stugun,
Ismundsjon, Brynje vister om Nickten, ett pifallande slikttycke med Stockholmsgraniten,
vilket dven visar sig daruti, att de, liksom denna, innesluta glimmerrika gnejsartade brott-
stycken. Vid Stugun och p& nigra andra stillen ha dessa stundom rundade former och
forete #ven dirutinnan ett mindre vanligt utseende, att deras inre, som bestir av en
mera finkornig, till den makroskopiska strukturen nistan kvartsit- eller sandstenslik och
pd glimmer relativt fattig massa, omgives av en mycket glimmerrik yttre zon, dar glim-
mern 4r lagrad parallellt med kontakten av graniten, pd grund varav dessa inneslutningar
ocksi med latthet kunna isoleras ur den omgivande graniten. Vid norra andan av Is-
mundsjon genomsitter den ljusgri medelkorniga graniten traktens kristalliniska skiffrar i
form av storre och mindre gingar. Vissa granitidror forete dir en pegmatitisk struktur
och rikligt turmalin.

Dessa graniter #ro si nira forbundna med de nedan beskrivna migmatiterna, frin
vilka de endast skilja sig genom mindre ymnig och intim inblandning av brottstycken,
att de pd kartan sammanforts med dem under samma beteckning.
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Migmatiter. De ganska betydande omréden inom ostra Jamtland, som & kartan
betecknats sisom migmatiter eller blandad granit och gnejs, ansluta sig nira till de i
samma trakter forekommande graniter, som ovan beskrivits, i det att den granitiska
bergarten inom dessa omriden petrografiskt dverensstimmer och geologiskt sammanhinger
med niamnda graniter. Skillnaden betingas egentligen dirav, att gnejs eller gnejslik berg-
art 1 det ena fallet upptrider endast sdsom sporadiska inneslutningar eller alldeles saknas,
under det att den i andra fallet &ir ymnigare eller nistan dominerande, si att gnejsen blott
liksom genomflatas och impregneras av graniten, utan att den ridande strykningsrikt-
ningen déirigenom erfarit mera mirkbara rubbningar. Atskilligt av vad som inom dessa
omriden ter sig sisom gnejs ir emellertid icke annat &in modifikationer av den gra gra-
niten, vilka genom glimmerns anrikning i form av langdragna glimmerrika strimmor och
genom skiffrichet hos bergarten antagit ett gnejsliknande utseende. De gnejsartade par-
tierna i denna blandningsbergart #ro eljest vanligen glimmerrika, finkorniga och till firgen
gri eller, pA grund av de inneslutna kiskornens vittring, rostfirgade. Skiffrigheten &r
oftast ytterst oregelbunden och lagerstrukturen, som framhaves eller framkallas av vix-
lande glimmerrika och pegmatitartade strimmor, oredig och vresig, si att bergarten stundom
gor intryck av en slirig massa, som efter omroring stelnat. Anmiarkningsvirt ar, att de
vid rekognosceringen antecknade strykningsobservationerna dock visa en i stort sett dver-
ensstimmande riktning inom en och samma trakt. Aven tyckes, sisom av kartan fram-
gir, strykningsriktningen vid omridets grinser i stort sett forlopa nirmelsevis parallellt
med kontakten mot de finkorniga urbergsskiffrarna. Daremot dverskires den av Ragunda-
och Mardsjo-massivens yngre bergarter. Egendomliga runda inneslutningar med stundom
zonalt vixlande sammansittning liknande dem, som anmirkts i graniten vid Stugun, iro
vanliga aven i denna bergart. De kunna iakttagas flerstides i trakten kring Doda fallet,
sirskilt 1 den stora jarnviigsspriingningen oster om Ragunda station. De likna da full-
komligt bildningar av detta slag, som si allmint forekomma i vira granatgnejser, dar
dessa ha en mera vresig och genom granit- eller pegmatit-partier stord lagring. Pegma-
tit, ehuru vanligen endast underordnad, bidrager till det ytterst brokiga utseende, som
denna blandning av granitiska och gnejsiga bergartsmodifikationer ofta nog inom en och
samma hall foreter. Bergarten kan di, med den beteckning som brukas i den nyare
petrografiska litteraturen lampligen kallas »arterit> eller »adergnejs». Vid grinsen mot
skifferomriddet i Fors socken ha partier av dettas bergarter jakttagits inom den gnejs-
bem#ngda graniten, och denna utsinder dari gingar, sivil av finkornig gra granit som av
pegmatit. P& detta sitt blir grinsen mellan detta omride och de pa kartan sisom mig-
matit utmirkta trakterna timligen flytande och mer eller mindre godtycklig.

Urbergsskiffrar. Om man bortser frin de sisom »migmatit eller blandad granit och
gnejs» betecknade omridena, spela kristalliniska skiffrar en mycket underordnad roll inom
ostra Jamtlands urbergs-territorium, i det att de bilda endast nigra till utstrickningen
jaimforelsevis obetydliga falt, liksom inklimda bland de granitiska bergarterna. Det storsta
av dessa triffas i lanets Ostligaste horn uti Fors socken. Det bestir visentligen av en
morkt grd leptit eller finkornig gnejs, som ofta genom okad glimmerhalt och starkt ut-
priglad skiffrighet far utseende av glimmerskiffer. Genom vixling i glimmerhalten fram-
trider stundom en tydlig lagerstruktur, sisom t. ex. i hallarna vid dlven nedanfor Bisp-
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girden. Genom niirvaron av inspringda kiskorn antar bergarten ofta pa den vittrade ytan
en rostbrun firg och har dirigenom flerstides givit anledning till malmletning. Fler-
stides, sisom vid det s. k. Gruvberget oster om Bispgirden, &r bergarten nagot grafit-
haltig.

Vid Medelpadsgriinsen, omkring en mil dster om Dysjo anhaltsstation, finnas #ven
samma bergarter som kring Fors, dock mera overvigande glimmerskifferartade, likaledes
vid Malalandet norr om Stugun och vid Holmsjé nordvist om Nyhem mycket obetydliga
omriaden av samma bergarter. Nyhemsomridet genomsittes vid Holmsjotjirn av diabas.
Vid det forra har glimmerskiffern delvis ett nistan fyllitartat utseende.

Vid Ismundsjon anstdr en grd, stundom nigot om fjilltrakternas blakvarts erin-
rande, kvartsitartad biotitleptit. Stuffer slagna tvirs mot skiffricheten visa en fullt
massformig struktur; parallellt med skiffringen framtrider ater glimmern tydligt. Under
mikroskopet befinnes bergarten besti av overvigande kvarts jimte smd timligen vil ut-
bildade biotitfjall och nagot filtspat. Denna bergart genomsittes av den forut beskrivna,
stundom turmalinforande graniten, ivensom av diabas.

En storre petrografisk omviixling forete de kristalliniska skiffrarna vid sodra @ndan
av  Locknesjon kring byarna Boron, Oster- och Visterberget. Leptiterna vixla dir till
fargen fran morkt gra till nastan vita, och i avseende pd strukturen visa de & ena sidan
overgangar till gnejs (t. ex. norr om Bordn) och till hilleflinta (pi forstnimnda stille
och norr om Visterberget). Dirjimte vixla de med grona amfibolit- och kloritskiffrar,
som i synnerhet rida sdder om Boron. Dessa grona skiffrar hilla inspringda korn och
kristaller av svavelkis, vilka givit anledningar till skirpningar. Sannolikt bora de sydost
om Boron forekommande amfibolitskiffrarna, som delvis antaga ett nastan dioritiskt ut-
scende, sammanforas med dessa Lockneskiffrar. De genomsittas vid Osterberget, dster
om Locknesjon, av Revsundsgraniten, varav framgar, att de tillhora urberget. Darom
vittnar ocksi deras i allmiénhet foga fran lodlinjen avvi kande stupning, vari de Overens-
stimma wmed de ovan beskrivna forekomsterna. Aven diabas (Asbydiabas) uppsitter
genom dessa skiffrar. Sisom langre fram nirmare visas, framlopa i dessa skiffrar fler-
stides, sirdeles vid grinsen mot silur, forkastningslinjer, efter vilka bergarterna iro kros-
sade och bilda vackra rivningsbreccior. I en hall c:a 1 km sydost frin Haga, pi en till
Pilgrimstad ledande stig, har iakttagits en konglomeratartad utbildningsform av eller in-
lagring i amfiboliten.

Efter vigen mellan Hackis och Berg samt vid Storsjons strand viister om samma
vig anstd bergarter, som delvis Overensstimma med Lockneskiffrarna, delvis &ro mera
dioritiska. Pa vittrad yta antaga dessa ett mycket karakteristiskt knoligt utseende. De
dro har och dar kalkhaltica och timligen rika pi svavelkis. Strykningen #ar ungefir
nordvistlig och stupningen, dir den kan bestimmas, vertikal eller nira vertikal. Vaxlande
med dem forekommer gri skiffrig granit.

Slutligen mé niamnas, att pa atskilliga stillen uppmairksammats enstaka hillar, som
vid rekognosceringen betecknats sisom gnejs. Sirdeles ir detta fallet sydost om Svensta
och vid Bergsviken i Bergs socken, men dessa forekomster aro for obetydliga och isole-
rade for att kunna utmirkas pia kartan. Aven pi vistra sidan om Stora Norn (Bodsjo
socken) har antecknats gnejs i forening med amfibolitskiffer. En liten kompasspihillning
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forefinnes dar, och skirpning efter jirnmalm har skett for nigra artionden sedan. Fore-
komsten ir emellertid helt sikert virdelos.

Urberget sydost fran Berg och i ostra delarna av Hogdalssocknarna innehéller dven
gnejsiga bergarter, dels grd finkorniga (vister om Haverdn), dels grov rodlitt dgongnejs
(kring Grubban sydost om Haverdvattnen). Den starkt jordtickta terringen och de till
foljd darav fatalica observationerna ha ej medgivit ett sirskiljande av dessa bergarter
fran ovrigt urberg vid den summariska rekognoscering, som kunnat fignas denna trakt.
De synas bilda en ritt bred zon, som frin Nickten stryker &t sydost pi omse sidor
om linsgrinsen och skiljer Revsundsgraniten frin den sydligare, hir nedan omtalade
Ritansgraniten. Denna zon har pid kartan betecknats sisom gnejsgraniter och annat
ildre urberg.

Ritansgranit. Sydostra delen av lanet, ifran Berg i norr till Lillharrdal i soder
och fran Hirjedalsfjallen i vister till Hilsinglandsgrinsen och Haverovattnen i dster, upp-
tages av ett stort, i avseende pi berggrunden mycket enformigt granitomride. Den all-
deles forhirskande bergarten ar en merendels timligen grovkornig, ljust rod eller rodlatt,
vanligen nigot porfyrisk granit, som karakteriseras av makroskopiskt mirkbar titanit. For
denna bergart med dess granitiska och granofyriska artforandringar anvindes i det foljande
beteckningen Ritansgranit.

De grovkorniga utbildningsformerna synas ha den storsta utbredningen. Kalifaltspaten
ar i dessa ofta utskild uii centimeterstora kristalltvillingar. Den merendels ritt ymnigt
nirvarande vita eller gronvita plagioklasen och den gri eller grivita kvartsen bilda mera
oregelbundna kristallkorn. De morka mineralen éro biotit, hornblinde i vixlande méingd,
och titanit, denna sasom 1—3 mm. stora, vill utbildade kristaller. Mot de i soder och
vister angrinsande porfyrerna, dvensom i oOvrigt flerstides vid sin vistra grans, t. ex.
vid Hedeviken, Asarne och vistra sidan om Hoverberget, blir bergartens gry finare, var-
jimte dess firg vanligen ocksd blir mera miittat rod eller brunrdd. Miarolitiska drusrum med
kvarts, filtspat och flusspat forekomma dir flerstiides, och strukturen visar sig under
mikroskopet vara vackert granofyrisk eller mikrogranitisk hos bergartens huvudmassa, uti
vilken stundom finnas utskilda porfyriska filtspatkristaller och genom korrosion rundade
kvartskorn. Dessa utbildningsformer likna stundom riatt mycket Garbergsgraniten i Dalarna,
som dock torde vara yngre in Ritansgraniten.

De mera grovkorniga varieteterna utmirkas ofta av en regelbunden parallellipipedisk
forklyftning (ex. Kvarnsjo, Overberg), varfor de ock med fordel anvindas for grund-
murar och dylikt.

Genom sina granofyriska, starkt rodpigmenterade grinsformer skiljer sig denna granit
i ovrigt frin de andra urbergsgraniterna och liknar diruti mera den i det foljande be-
skrivna Ragundagraniten. A andra sidan bor icke lamnas oanmirkt, att den mycket ofta
i avseende pi kvartsens undulosa utslickning och markbara kataklasstruktur, som dock
icke blir tillrackligt utpriglad att gora bergarten skiffrig, overensstimmer med de ser-
arkdiiska graniterna. Di omridets starka jordtickning och stora enformighet medfort,
att rekognosceringen inom detsamma icke utforts i detalj, ar den mojligheten icke ute-
sluten, att under rubriken Ratansgranit graniter av olika alder kunna forefinnas. Sisom

redan nimnts, ir det nu ifrigavarande omrddets avgrinsning mot de i nordost tillstotande
5—202118. 8. G. U. Ser. C, N:r 140. Higbom.
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urbergsgraniterna osiiker. Grinsen torde dock i huvudsak falla i niirheten av en rit
linje, dragen frin sodra &ndan av Storsjon till vastligaste hornet av Medelpad.

Porfyrer. 1 sydligaste delen av lanet, inom Lillhdrrdals socken, ha porfyrer
en betydlig utbredning och sammanhinga med de vidstrickta porfyromradena i Alvdalen
och Orsa finnmark. I petrografiskt héinseende Overensstimma de, atminstone delvis, med
de av gammalt bekanta Alvdalsporfyrerna. De iro dels kvarts-, dels filtspatporfyrer
med i allminhet felsitisk eller mikrogranitisk grundmassa. Till de senare hora varieteter,
som fullkomligt likna Bredvadsporfyren i Dalarna. Porfyritiska artforindringar fore-
komma dven. Firgen hos porfyrerna ir &n, och oftast, rod eller rodbrun, &n choklad-
brun, stundom ocksd gra och ljust rod eller skiir, sirdeles pa vittrad yta. En niérmare
mikroskopisk undersokning eller avgrinsning av de olika porfyrvarieteterna har icke blivit
utford.

P4 nigra stillen, sirskilt vid Harjedn, genomsiittas dessa porfyrer av en rod grano-
fyrgranit, som mojligen dr identisk med Garbergsgraniten i Dalarna. '

En del av porfyrerna vister om Linsill, i trakten kring Glote, likna den tegelrdda
Bredvadsporfyren i Dalarna, andra synas nirmast vara att sammanstilla med de dldre
bruna porfyrbergarterna i Orsa finnmark, som ansluta sig till det s. k. Loosfiltet. Dai
dettas bergarter #ro aldre an Ritansgraniten, si torde darfor detsamma gilla om dessa
Gloteporfyrer, som silunda tyckas forhilla sig till Ratansgraniten ungefir pa samma sitt
som Alvdalsporfyrerna till Garbergsgraniterna.

Nigon praktisk anvindning for dessa delvis sirdeles vackra porfyrbergarter kan
inom linet nippeligen ifrdigakomma, da samma varieteter i tillracklig mingd finnas under
gynnsammare kommunikationsforhillanden inom Dalarna, dar de sedan linge varit fore-
mal for bearbetning.

Ragundamassivet. Inom Ragunda och angrinsande socknar i oOstra Jamtland ut-
breder sig ett i flera avseenden mirkligt eruptivomride. Pa grund av det intima sam-
bandet mellan detta omraddes bergarter behandlas de lampligen under en gemensam
rubrik, Ragundamassivet, till vilket sluta sig nigra smirre massiv inom andra delar av
ostra Jimtland.

Den mest utbredda bergarten #r en blekrdd, vil medelkornig ortoklasrik granit,
som dessutom innehdller vit plagioklas, grd kvarts, biotit och hornblende sisom visent-
liga bestindsdelar. Zirkon, flusspat, magnetit och titanit kunna blott medelst mikro-
skopet iakttagas. Denna Ragundagranit utmirkes ofta av en vacker kvaderformig eller
bankformig forklyftning, sisom t. ex. vid Ragunda station, vilket jimte dess vackra, varma
firg och goda lage gjort att den fitt anviindning till gravvirdar och byggnadsarbeten,
sarskilt i Ostersund och Sundsvall. Samma egenskaper tillkomma ocksi den lilla fore-
komsten norr om Strémsund, som #ven ar foremal for brytning.

Finkornigare, ofta rodbruna eller kottroda, nigon géng ljust grd granofyriska av-
arter forekomma flerstides vid omridets grinser och sisom gangar eller apofyser utanfor
detsamma. De innehdlla girna miarolitiska drusrum, t. ex. vid Gravaberget, Doviken
och Kringede. Pi sistnimnda stille har bergarten brutits till kvarnstenar, som sigas
ha varit av god kvalitet. Dessas dimensioner voro 1,75 m. diam. och 0,5—0,4+ m. tjocklek.

Vid griinsen mot de basiska bergarter, som ingd i massivet och bilda mer eller
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mindre starkt kontaktforindrade inneslutningar i graniten, blir denna ocksi girna fin-
kornig eller mikrogranitisk och innehiller d& stundom utsondrade storre ortoklaskristaller
med plaﬂrloklasrmty Finkorniga och granitporfyriska gingar genomsitta flerstides de till
graniten grinsande bergarterna, siviil urbergets som den tlll 1fraoravarande massiv horande
gabbron. I senare fallet visa gingarna stundom pegmatitisk utblldnlnd t. ex. 1 Stads-
berget.

Augitsyenit forekommer sisom ett mera underordnat led inom Ragundamassivets
vistra del och visar petrografiska overgingar till graniten. Till gry och sammansittning
foreter bergarten stora vixlingar, varigenom flera varieteter kunna sirskiljas. En oliv-
gron kvartsmk avart har iakttagits vid I\ranrrede och Hoo pa sodra sidan av Indalsalven.

Fig. 15. Bankformigt forklyftad Ragundagranit, Strom. (Fridin 1918.)

Morkbruna eller rodbruna artforindringar finnas ocksi i bergen kring Hoo och Bole.
Mineralen i dessa iro nastan uteslutande pertitisk faltspat, stundom visande blatt farg-
skimmer, och pyroxen; varjimte underordnat foérekomma zirkon, apatit och magnetit; en
jarnrik olivin, fayalit, upptrider dessutom &ven i de kvartsforande varieteterna av syeni-
ten. Denna stundom sardeles vackra bergart &r merendels, och siirskilt nirmast ytan,
tamligen skor, beroende pd den mekaniska vittringen, som latt skaffar sig angrepps-
punkter i fogarna mellan mineralkornen samt efter deras genomgéingsytor, och torde
darfor icke lampa sig for teknisk anvindning, sivida ej varieteter antriffas, vilka, pa
samma ging deras firg och gry gora desamma begirliga i marknaden, &ven ha en gynn-
sam forklyftning och motstindskraft mot atmosferilierna. Vid Doviken vittrar bergarten
till ett grovt grus, som begagnas till viglagning.

Gabbm och gabbrogranit. Nast graniten i ayseende pd utbredning kommer en
diabasartad gabbro, som ir den mdande bergarten i de lagre bergen kring kyrkan, vid
Krokvig och vid Gesundens ostra anda, #vensom i dalbottnen inom hela vistra delen av
massivet. I tidigare arbeten har denna bergart, som enligt den moderna petrografiska

K— 8. G. U. 8Ser. Cy, N:r 140.
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terminologien ocksd kallats cssexit, pA grund av sin nigot diabasartade struktur beteck-
nats sisom diabas, eller, for att sirskilja den frin andra diabasarter inom linet, sisom
Ragundadiabas. Bergarten ar finkornig med faltspaten och augiten girna ofitiskt utbil-
dade. Primirt hornblinde, biotit och ortoklas forekomma tamligen konstant. Kvarts ir
likasé en regelbundet ingdende bestindsdel, utfyllande rummen mellan de ovriga mine-
ralen och till sin begrinsning bestimd av deras konturer. Genom sminingom odkad kvarts-
halt och tillkommande ortoklas sker gradvis en dverging till granit. Dessa mellanformer,
som pd kartan ha erhéllit samma tecken som gabbron, skulle kunna betecknas sisom

Fig. 16. Ragundagranit med inneslutna, delvis uppsmdilta brottstycken av gabbro. /s naturl. storlek (Hogbom 1899).

gabbrogranit. Synnerligen vackra och for petrografien intressanta grinsforhallanden #ro
uppkomna dirigenom att granitmagman insmilt och mer eller mindre upplost stycken
av gabbron (fig. 16). Dessa foreteelser i olika stadier kunna sirskilt i detalj studeras
pé de renskoljda klipporna invid Hammarforsens norra strand och i Stadsberget. Ragunda-
massivet stricker sig it nordost over linsgrinsen till Edsele, Helgum och Graninge och
genomskires i sin norddstra inda vid Edsele av Faxalven.

Talrika gingar av kvartsporfyr, syenitporfyr, porfyrit och melafyr genomsitta Ra-
gundamassivet och dess nirmaste omgivningar. Géngarnas bredd ir sillan mer &n ett
par till nigra fa meter. I Kullstabergets branta stup skira gingarna genom Ragunda-
graniten, i Stadsberget och vid Déviken genom syenit och gabbro, i jarnvigsskirningen
vaster om Ragunda station genom Revsundsgraniten, och vid Doda fallet genom leptit-
bergarter. En del gingar #ro ildre #n Ragundagraniten, sisom kan ses vid den nimnda




BERGGRUNDEN. 3

.

jirnvigsskarningen, dir denna granit dverskir de morka, basiska gingarna. Vid Hammar-
forsens sodra strand satter en s. k. blandad ging, en mot sidorna mera basisk kvarts-
porfyr, upp genom graniten och gabbron.

Fig. 17. Stadsbergets stupa mot Gesunden (Hoghom 1899).

Forutom det nu i korthet beskrivna stora Ragundamassivet finnas nigra jimforelse-
vis smé hit hinforligca omriden. Det storsta av dessa, Mardsjomassivet, utgores visent-
ligen av gabbro. Granit forekommer dock, sirdeles vid massivets sydostra del, genom-
flitande gabbron i storre och mindre gingar pi ungefir samma sitt som vid Stadsberget
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och Hammarforsen, och #ven bildande petrografiska Overgingar till gabbron. Siadana
blandningsbergarter eller gabbrograniter, &n rodlitta én ljust grigrdna, finnas flerstiides i
Ronningsberget och vid Ronningssjéarna. Vid samma massivs Ostra grins, dster om Sels-
ammersin, finnes augitsyenit av enahanda beskaffenhet som den vid Ragunda-Bole, aven
hir murken i ytan och vittrad.

Smarre massiv av Ragundaomridets bergarter triffas dessutom vid Borgvattnet och
vid vigen mellan Stromsund och Flasjo. Mojligen &ro vidare en del forekomster av
roda graniter och basiska bergarter oster om Bricke och Nyhem ocksd att rikna hit; de
ha emellertid icke varit f()remal for ndgon niarmare undersokning; deras utstrickning ar
ej heller narmare faststilld.

Genom det geologiska upptridandet, som ddagaligger, att Ragundabergarterna ha
genombrutit samtliga det omgivande urbergets bide graniter och kristalliniska skiffrar,
och genom den nistan fullstindiga frénvaron av tryckfenomen ar det stilit utom qllt
tvivel, att dessa bergarter dro yngre &n urberget. Av forhillandena inom Anverm‘mland
dir ett storre beslaktat eruptivomride, »Nordingramassivet», finnes, kan V1da‘1e slutas, att
Ragundabergarterna #ro ildre &n dar forekommande prekambriska (>jotniska») sandsten,
och massivet norr om Stromsund oOverlagras av silurformationen.

Stationsbd.
405m .

Fig. 18. Profil over Stationsberget, visande dess bankformiga firklyftning och dess lakkolitiska karaktdr. Ragunda-
graniten betéckes till hoger av urbergets gnejs (Hogbom 1899).

I Ragundamassivet med dess graniter, syenit- och gabbrobergarter ha Indalsilven
och dess bifloder nedskurit djupa dalgdngar och uppdelat massivet i en komplex av
brant stupande eller domformigt vilvda berg, i vilkas stup och sluttningar tillfallen er-
bjuda sig att studera massivets byggnad. Rester av den aldre Revsundsgraniten och andra
urbergets bergarter ses pa flera stallen &nnu kvar ovanpd Ragundagraniten, och denna
utsinder #ven i dessa gingar (exempelvis vid Ragunda station och i Kullstabergets brant),
s& att man dirav kan sluta, att massivets bergarter stelnat under en betickning av ur-
berg och att de intringt i detta i form av en stor lakkolit eller komplex av lakkoliter.
Fig. 18—20 avse att ge en forestillning om huru forhdllandena gestalta sig. Gabbron
forekommer huvudsakligen i det inre och i de djupare delarna av denna lakkolit och
kommer darfsr i dagen foretridesvis i de liagre bergen och i bottnen av Indalsilvens
djupt nedskurna dalging. Ragundamassivets geologi och bergarter iiro utforligt behand-
lade i ett sarskilt arbete (Hocsom 1899). Det mindre omrddet norr om Strom har #ven
nyligen narmare beskrivits (Fropiy 1919).

Asbydiabas. Tnom ostra delen av linet forekommer #&nnu en eruptivbergart, en
olivindiabas av den typ, som brukar betecknas sisom Asbydl&bas Den upptrider allmant
i gingar genomsittande urbergets graniter och kristalliniska skiffrar och dven bildande
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smiirre massiv. Sidana finnas i synnerhet mellan Brunflo och Pilgrimstad, éster om Dy-
sjo, vid Ljungd, vid Dockmyr och Nyhem o. s. v. Stundom, sisom vid Bole norr om
Bodsjo och Bole oster om Lockne, fir man se urbergets granit bilda ovre delen av ett
berg eller en bergkulle och vila pi den vid dess fot framstickande diabasen, vilket emel-
lertid ej behover missleda i friga om aldersfoljden, endir det vid nirmare undersokning
visar sig, att diabasen bdde blir titare mot kontakten och insinder apofyser i Revsunds-
graniten, varjimte &ven den senares tryckstruktur och den forras av tryck fullkomligt

Fig. 19. Stationsberget sett fran soder. Berget hojer sig ungefir 240 m. Sver viigen i forgrunden.

opiverkade struktur upplysa om deras relativa alder. Att diabasen Aater &r aldre 4n
silurformationen #&dagaligges dirav, att diabasen ingir sisom bollar i dennas vister om
Locknesjon forekommande konglomerat. Av samma diabasarts upptridande i forhillande
till Nordingrimassivet framgar, att den 4r yngre in detta och #venledes yngre in den
dar forekommande sandstensformationen. D& Nordingrigranitens bildning efter all
sannolikhet #r samtidig med Ragundagranitens, och den nimnda sandstenen #r att
till aldern sammanstalla med Lillharrdals sandsten, si foljer dirav, att diabasen ocksa ir
yngre an dessa. En Asbydnbasen liknande diabas genomsitter for ovrigt ocksd sandstens-
formationen vid Lillharrdal. I petrografiskt hanseende skilja sig 1cke dessa diabasfore-
komster frin den forut i litteraturen utforligt beskrivna Asbydlabasen i Dalarna och
annorstides. Den ar silunda en sirdeles frlsk olivindiabas med vackert utbildad ofitisk
struktur, som i synnerhet tydligt framtrider i de ej allt for finkorniga varieteterna och




40 A. G. HOGBOM, GEOLOGISK gESKRIVNING OVER JAMTLANDS LAN.

framfor allt i de grovre sliror och gingartade band, som flerstiides genomdraga bergarten.
Sisom vanligt med diabasen #r ocksid denna starkt forklyftad och bildar ofta olindiga
blockterringer. Genom sina i smétt brutna bergformer ger den sig ofta i topografien
tydligt tillkinna gent emot de omgivande i mera samlade bergmassor framtridande gra-
niterna.

Fig. 20. Schematisk profil gemom Ragundamassivet, visande dess lakkolitiska upptridande i urberget. 1 dr urberg,

II granit och syenit, IIL gabbro; de vita &drorna beteckna gingar av Ragundagranit, de punkterade linjerna (x) yngre porfyr-

och diabasgingar. Konturen a—b utmirker den nuvarande jordytan; dess mittparti markerar den djupt nedskurna dalgingen vid
Ragunda kyrka (Hégbom 1910).

Fjillomradenas graniter och porfyrer. Det nu beskrivna, huvudsakligen av graniter
uppbygeda omridet i linets Ostra och sydostra delar stricker sig in under siluromridet
och fjallformationerna, dir det har och var blivit blottat genom dessa overlagrande
bergarters denudation, sisom nirmare framgir av berggrundskartan.  Nirmast intill
ostra silurgrinsen, exempelvis vid Nickten och Locknesjon, i Hammerdal och Strom,
kan man iakttaga huru silurformationens underlag bildas av Revsundsgraniten och dess
vittringsprodukter, men det synes, som om denna granit snart skulle visterut ersittas
av andra graniter och av porfyrer. S& bestdi de stora blottlagda bottenomridena
(»fonstren») oster och vister om Hotagen, Mullfjallsstriket, Stenfjillet vid Drommen
och en del smirre ur silurformationen uppdykande omriden, alla de storre och mindre
bottenomridena inom den Hirjedalska kvartsit-sparagmit-formationen samt de sméd vid
norska grinsen hiar och var inom fjallskiffrarnas omride synliga bottenblottorna av gra-
niter och porfyrer, som mera Overensstimma och delvis helt sikert &ro identiska med
Riitansgraniten och de redan beskrivna porfyrerna i sydliga Harjedalen. D4 det av norska
geologer har uttalats formodanden, att dessa under silur- och fjallformationerna fram-
stickande graniter och porfyrer skulle vara yngre &n dessa formationer, si bor hir pipe-
kas, att oriktigheten av en sidan uppfattning pd ett alldeles avgorande sitt ddagaligges
av de vittringsbreccior och konglomerat med bollar av ifrigavarande graniter och porfy-
rer, som pi méinga stillen fro synliga bottenbildningar i nimnda formationer. Vittrings-
breccior av detta slag aro iakttagna exempelvis i de smé granitblottorna vid Lofsdalen,
Réndalen och Hede, vid Veman, vid Fotingen, pi Mullfjallets ostsida, vid Ertfjallet oster
om Hotagen och vid det stora Oldfjillsomradets ostra grins. I sistnimnda trakt ha de
blivit ingdende studerade av G. FropIN, som ocksid pavisat dem inom den del av omridet,
som Tornebohm pi sin tid tolkade sisom ett postsiluriskt eruptiv. Den norska uppfatt-
ningen om dessa graniters alder har silunda intet som helst stod pd svenska sidan om
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griinsen, och den synes icke heller vara hillbar vad bottengraniterna inom den norska
sparagmitregionen angir, dir sidsom Tornebohm och andra sedan linge péivisat, ocksi
sparagmitens bottenbildningar flerstides genom vittringsbreccior #ro forbundna med den
underliggande graniten.

Aldersfsrhallandet mellan silur- och fjallformationerna & ena sidan och graniterna
med porfyrerna & den andra har hiar blivit ndgot utforligt omtalat, emedan det #r av en
viss vikt for tolkningen av fjillkedjans geologi i det hela, sisom lingre fram i annat
samnmanhang kommer att nirmare utvecklas.

Betraffande den inbordes &ldern mellan graniterna och porfyrerna foreligga fnnu
for de flesta trakterna endast fi iakttagelser, men det synes, som om graniterna ovemllt
skulle vara yngre #n de porfyrer tillsammans med vilka de férekomma, si att i detta
hiinseende de o jamforliga med graniterna inom sddra och sydostra Hirjedalen och
inom Alvdalsomridets porfyrer.

Fig. 21. Schematisk profil, visande den hopveckade silurens lige pa Oldengranitens vittringsbreccia. Girden Nojden vid
granitens nordostra grins (Frodin 1916).

Inom alla de nu ifrigavarande granit-porfyromridena i fjalltrakterna &ro berg-
arternas ursprungliga utseende och struktur forindrade genom de pressningar och me-
kaniska pikanningar de utsattes for vid fjillkedjeregionens vecknings- och dverskjutnings-
processer, foriindringar som i forsta rummet ge sig tillkéinna genom en mer eller mindre
lingt giende uppkrossning och tryckforskiffring i forening med mineralnybildningar.
Annu mera genomgripande #ro dessa tryckmetamorfa drag, dir graniterna och porfy-
rerna gripits med i de stora Overskjutningarna, invid vilkas bottenplan de ofta aro for-
andrade till ytterligt starkt utvalsade ogongnejser eller porfyrskiffrar. Dessas geologiska
upptridande blir nagot nirmare belyst langre fram vid skildringen av dverskjutningarna;
diremot mi deras mest framtridande petrografiska egendomligheter omtalas hiir i sam-
band med de graniter och porfyrer, ur vilka de uppkommit.

Rekognosceringarna av nu ifrigavarande bergarter ha icke gatt tillriickligt i detalj
for att avgrinsa porfyrer och graniter fran varandra; de #ro ocksdi mangenstides sa
blandade och genom granofyriska overgdngsformer si nira forbundna med varandra, att
kartans skala ej skulle medge en framstillning darav. I stort sett kan man siga, att
ritt grova graniter dro ridande inom de hirjedalska omridena. Underordnat forekomma
darjamte gronstensbergarter. Bortsett frain den ofta mycket genomgripande tryckmeta-
morfosen #ro dessa graniter snarast att sammanfora med den Ostligare Ritansgraniten.
De bliva emellertid, exempelvis omkring Lunailven och Sirvilven, grovre &n denna, och
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di de blivit starkare tryckforskiffrade, utveckla de sig till en vacker dgongnejs. I det
forbi Tinnds framstrykande, i den stora overskjutningsskollans bottenpartier upptridande
straket fir denna Ogongnejs sin praktfullaste utbildning. Faltspatdogonen, som utgoras av
mikrolin i tydliga karlsbadertvillingar, kunna déir bliva valnotstora och storre och ha en
mer eller mindre starkt rod firg. De avsticka skarpt frin den omslutande, starkt skiffriga
massans gronaktiga firg. Krosstrukturen, som redan for blotta 6gat ar omisskinnlig,
framtrader synnerligen tydligt vid mikroskopisk undersdkning, dia ocksi nybildnings-

Fig. 22. Ogongnejs fran Tinnds, visande linsformiga filtspatigon i en tryckforskiffrad gnejsig grundmassa. Na-
turl. storl. (Hogbom 1906.)

produkter av olika slag, sisom epidot, klorit, granat, titanit, svavelkis, litt kunna ur-
skiljas bland resterna av de ursprungliga kornen av kvarts, filtspat och biotit. Anmirknings-
vird dr den ibland mycket stora halten av violett flusspat i dessa starkt forskiffrade av-
arter av graniten, di denna i sin ursprungliga sammansittning endast sporadiskt inne-
hiller nigot flusspat. Dewna egendomlighet iterkommer for ovrigt dven inom de andra
omradenas forskiffrade graniter. Visterut fran Fjallnas, liksom ock i trakten av Bortnan,
aro filtspatdogonen smirre och ofta sparsammare pd samma ging som grundmassan blir
mera homogen och hilleflintartad. Bergarten har i siddana fall undergitt en fullstindigare
finkrossning #n i den grdvre dgongnejsen.

Lings riksgrinsen, anda frin Vigeln i soder till Glucken i norr, strykeren av gra-
nit och porfyr sammansatt zon, som kan betecknas sisom en uppbuckling eller antiklinal-
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rygg, frin vilken fjallformationerna genom denudation blivit avligsnade, si att deras un-
derlag blivit blottat. Av denna zon falla emellertid endast nigra smirre striickor (soder
om Sylarna) inom svenska grinsen. Graniten &r icke mycket tryckpiverkad; den liknar
i huvudsak Rétansgraniten. Porfyrerna, som #ro ildre &n graniten och delvis mera tryck-
metafoserade, likna den nedan beskrivna Mullfjillsporfyren. En till sitt geologiska upp-
tridande med det nu omtalade porfyrgranitstriket vid riksgriansen likartat omrade bildar,
sisom kartan visar, Mullfjallet med dess fortsittning norrut &ver Sundsvalen till Anjan
och soderut over Rekhuvud till Ottsjon. Denna antiklinalrygg bestir till det mesta av
porfyr, mera underordnat av granit, bida flerstides starkt tryckpiverkade, si att de an-
tagit ett gnejsigt eller skiffrigt utseende. 1 de mindre tryckforiindrade delarna #ir por-
fyren wvanligen brunrod, rodgrd, pa vittrad yta blekt rodlatt, och héller instrodda smé
faltspatstrokorn och stundom négot kvarts. Filtspaten dr overvigande kalifiltspat, men
porfyritiska varieteter med strokorn av natronfiltspat forekomma #sven. Ibland innehaller
porfyren egendomligt formade flickar med centrala drusrum, bildningar som torde fa
tolkas sisom lithophyser. Vid stark forskiffring antar porfyren ofta en blekt smutsgul

Fig. 23. Profil fran vistra sluttningen av Rekhuvud, p porfyr, kv. kvartsit (kambrisk), 6 overskjutningsplan,
db diabas (nedit pressad), 1 lerskiffer (Tornebohm 1896).

fairg pd grund av faltspatens omvandling till sericit; i andra fall fair den ett av klorit-
nybildning smutsgront utseende. Forskiffrade former med breccieartat instrodda bitar
eller flickar av mera oforindrad porfyr ha 4ven iakttagits. Mellan Anjan och Kallsjon
traffas i silurformationen gnejsica band, som torde vara i denna inpressade partier av
Mullfjallzonens granit. Mullfjillsomradet genomsiittes ay gronstensgingar, som ocksi bira
spir av tryckmetamorfos. I overskjutningsskollans basalparti triffas vid Areskutan, Un-
dersiker, Boniset och norr om Solfsved forskiffrade porfyrpartier, som dar upptrida
analogt med dgongnejsen i Harjedalen. De smi porfyromradena Stenfjallet vid Drommen,
Ostberget pa Froson (fig. 4) samt ett par sidana vaster om Offerdal bestd av porfyrer
overensstimmande med Mullfjallets. De ge en antydan om att silurformationens under-
lag i dessa trakter huvudsakligen bestir av dessa bergarter. Ostbergets porfyr ar sonder-
krossad nistan till oigenkinnlighet, men icke skiffrig, utan mera breccieartad med klori-
tiska klyftytor. Hoverberget bestir av liknande bergart, som ocksi kan ses i foten av
overskjutningsbranten vister om Berg samt vid Skucku, sydost om Berg. Dessa tva fore-
komster tillhora mojligen bottnen av ett for ovrigt delvis genom denudation forstort front-
parti av den stora odverskjutningen fran vister.

Ett betydande omrdde, dir fjill- och silurformationernas porfyriska och granitiska
underlag blivit blottat, bildas av den stora fjalltrakt dster om Torron, som innesluter
bland andra Mjolkfjillen och Oldfjallen. Porfyrerna overensstimma i allt vasentligt med
Mullfjallsomradets, och graniterna, som har ha en riatt betydande utbredning, visa dtmin-
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stone till storre delen likhet med graniterna i sddra och vastra Harjedalen. De synas
vara genom granofyriska grinsformer forbundna med porfyrerna, ungefir pi samma
sitt som omtalas om Ratansgraniten. Aven darutinnan liknar detta omrdde det forut
beskrivna, att gronsten forekommer, dels i form av géngar, sisom i Mullfjillsomridet,
dels mera oregelbundet inblandad med graniten, ungefir som fallet &ir i Harjedalen vid
Vemén. Graniten i Ostra delen av omradet, den s. k. Oldengraniten, har av G. Fropix
blivit nirmare mikroskopiskt studerad (1916). Han #r bojd att hanfsra densamma till
Ragundagranitens aldersgrupp, vartill emellertid knappt giltiga skil kunna andragas. Att
denna bergart icke ar postsilurisk, sisom Térnebohm antog, har F. otvetydigt adagalagt.
Detta omridde har haft starka pakinningar av bergkedjeveckningen och overskjutningarna,
vilket framgar, utom av bergarternas tryckmetamorfos, iven av den forut omtalade
form av at oOster kastade vigor, som fjillen med sina flackare vistsidor och brantare
ostsidor ritt genomgiende visa. Niarmast Torrdn har porfyren t. o. m. skjutits ut over
silurformationen, varav en strimma #nnu finnes kvar vid foten av ostra bergbranterna.
I mindre skala synas liknande overskjutningar @ven i Ostra delen av omradet (jfr fig. 21).

I utstrickning med det nu beskrivna omradet jaimforligt &r det breda, mot nordost
avsmalnande granit- och porfyr-strik, som ifrin Hotagen over Stroms Vattudal stricker
sig upp till Sjougdalven. Inom detta triffas i det hela samma granit- och porfyr-typer
som i det forra, fran vilket det for ovrigt &r skilt endast genom en smal strimma av
silurformation. Graniter #ro emellertid mera dominerande inom detta omrdde. Berg-
arterna hir visa ocksd alla gradationer av tryckmetamorfos, #nda frin niistan alldeles
opaverkade graniter, sdsom fallet synes vara foretridesvis i Oster (exempelvis omkring
Svaningen), till de fullstindigt krossade och utvalsade, skiffriga eller gnejsiga formerna i
fronten av den stora overskjutningsskollan i vister (exempelvis vister invid Bigaede).

I nordligaste spetsen av lanet forekomma négra strak av skiffriga graniter, vilka
enligt meddelande av P. Que~serL, som under sina rekognosceringar i sydligaste Lappland
dven ifignat dessa forekomster sin uppmérksamhet, iro intruderade i magmatiskt tillstind
i Koliskiffrarnas komplex. De kunna betraktas sisom ostliga atlopare frin de pd norska
sidan vanliga granitintrusionerna i motsvarande skiffrar. En liknande, helt obetydlig
granitforekomst #r &aven ijakttagen vid riksgrinsen vister om ovre Rensjon i Koliskiffer-
strdket norr om Skurdalssjon. Mellan Anjan och Torrén upptrider en rdd granitgnejs
mellan Areskiffrarna och det langs grinsen lopande striket av Koliskiffrar. Tornebohm
har tolkat denna granitgnejs siasom en mellan de bada skifferkomplexen inpressad granit
fran dessas #ldre underlag.

Det centraljamtska siluromradet.!)

Under denna rubrik upptages det stora filt, som omsluter Storsjén och &t norr
och nordvist stricker sig intill Kallsjon, Juveln och Oldsjon, it nordnordost till Flasjon

1) T detta arbete begagnas, i overensstimmelse med vad hittills varit brukligt i mera oversiktliga fram-
stillningar av vart lands geologi, termen silur i vidstrickt bemirkelse sisom sammanfattning for hela den
eljest sdsom kambrisk-silurisk betecknade formationen, vars underavdelningar brukat bendmmnas kambrium, un-
dersilur eller Ordovicium och dversilur eller Gotlandium.
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och i oster begrinsas av en linje dragen frin sistnAimnda sjos sydspets ned till Asarne
och Klofsjo. Till detta sluta sig nigra smirre isolerade omraden lings Vemdalskvartsit-
fjallen i Harjedalen samt vid Flisjon och Kallsjon m. fl.  Denna silurformation har bru-
kat betecknas sasom normalt utbildad eller sisom dstlig facies i motsats till de lingre i
vister upptridande kambrisk-siluriska avlagringar, for vilka termerna fjdillfacies, vistlig
facies, kiligrupp varit i bruk. Jamford med de kambrisk-siluriska bildningarna i syd-
ligare delar av Sverige foreter emellertid Jimtlands s. k. normala silur bade i avseende pi
bergarternas beskaffenhet och deras fossilinnehdll flera olikheter, och #ven inom olika
delar av det stora jamtlindska omridet forekomma betydande faciesvixlingar, si att t.
ex. kalkstenar i en trakt motsvaras av lerskiffrar i en annan, dessa 4 sin sida sli dver i
kvartsitiska eller sandstensartade facies o. s. v. Sisom helhet betraktat har dock om-
ridet s lingt giende likheter med andra, sisom typiska betraktade omrdden att i huvud-
sak samma paleontologiska indelning kan genomforas for dem och att diven de for olika
aldersavdelningar utmarkande bergarterna i stor utstrickning #ro desamma.

De paleontologiska undersokningar, som for 50 ir sedan utfordes av G. LinNarsson
och senare fullfoljts of G. v. Scumarensge, C. Wivax och andra, dro grundliggande for
indelningen av Jamtlands silurformation och dess parallellisering med andra nordiska
siluromraden. Den dterges pd vidstiende sida i samma schematiska form som i forsta
upplagan av detta arbete. Endast nigra smirre #ndringar och tillagg, foranledda
av senare arbeten (C. Wiman 1896 och 1899, Chr. Moberg 1910, A. Hadding 1912), ha
vidtagits.

Da stora delar av siluromradet upptagas av fossilfria eller ytterst fossilfattiga bergarter
— foretridesvis lerskiffrar —, och di de petrografiska karaktirerna i minga fall ej heller
giva nigon siker ledning for en nirmare bestimning, och di vidare jordtickningen over
stora arealer utgjort hinder for en noggrannare undersokning, har det icke latit sig gora
att pid kartan sirskilja kambriska, under- och oversiluriska bildningar. Annu mindre
har det varit mojligt att i en si liten skala siirskilja underavdelningarna, iven om dessa
inom vissa delar av omraddet vid rekognosceringen kunnat latt hallas isir. Lagerstall-
ningen #4r nimligen i regel si rubbad och olika lager genom denudationen pi sidant
sitt blottade, att endast & en karta i minga ginger stdorre skala ett nagorlunda troget
uttryck darfor skulle kunna erhéllas.

De  kambriska avlagringarna borja med en endast ett par eller nigra fi meter
miktig kvartsitsandsten, som blivit iakttagen bl. a. vid Bingsta sydost fran Berg, vid
Haggingsds, soder om Glote, samt i Strom. Huruvida de norrut frain Berg har och var
vid Storsjon anstiende kvartsiterna vid Marby, Sunne, Onet eller nigon del av dem hora
hit, #ar osikert. Delvis synas de forekomma pi nigot hogre nivier, dir de emellertid
ha ett ganska lokalt upptradande, i det att de hastigt ansvilla och utkila. Sammaledes
later sig icke sikert avgora, i vilken utstrickning de bligra kvartsiterna i omridets vistra
och nordvistra del kunna tillhora denna #ldsta kambriska horisont. Detta skulle snarast kunna
formodas om de niéirmast intill porfyromridet norr om Juvelbotten, vid Mullfjallet, aven-
som den vistligare, mellan Glucken och Storlien blottade kvartsiten m. fl., ehuruval
dessa ocksi kunna tinkas representera en langre tidrymd och silunda vara en kvartsi-
tisk facies av dven hogre niviier. Att den kambriska sandstenen eller kvartsiten i ostra
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Jimforande tabli over silurformationens ledhorisonter.

Skéne.
3

Strom.

Sodra Sverige. Jamtland. Norge.
Lagrens beteckning. Landskap. Lagrens beteckning. Viktigare lokaler. L:lgrel}s
5 beteckning.
A = 5 1 Allmin i Offerdal och Alsen,
Retiolitesskiffer Ovre graptolitskiffer | t. ex. Berge, Lejtorp, Vingen, A
| Sjobile.
ralE iy | Allmén i Alsen och Offerdal;
[ Vid Siljan, . ... | vidare Ristafallet, Jlan vid
[ Dalarna. Pentamerns- (L. enkrinit-) |  Xreckutan, Sikds. Rérm. 1. 7.
Rastritesskiffer 3 Kalk | st vid Kallsjon, Trusta pa
| |  Norderdn.
| - S
[ Kvartsit med Phacops | Norderén, Ede i Offerdal m. 6
l elliptifrons | 1. st i
= s | = Ange, Ede, Berge och Lejtorp
Brachiopodskiffer 1 Brachiopodsskiffer i Offerdal, Vistbacken i Al- D
| sen m. fl.
Trinucleusskiffer | Vistergotland. Trinucleusskiffer Lockne, Ede. 4 c.
] Block vid Pilgrimstad, Bricke,
Chasmopskalk Chasmopskalk Hisjo, fast pd Andersdn (del- 4 b.
| | vis skiffrar).
: - S | Anderson, Nordertn, Frison,
Ortocerkalk: \ Ogygiocarisskiffer Onsved i Sunne, Bolisen i g1
Chironkalk i Chironkalk Oviken, Ringsta i Lith, “
{ 3 Osterisen i Higgends.
‘ Oland. = T S
Platvaruskalk ‘ Platvuruskalk [ Lndedravaelnmgarnu sirskilda
b e ERE T @ | endast i trakten Kkring
o digaek o el Brunflo. Visterut (ex. An-| 8 ¢ «—3 ¢ .
Asaphuskalk Asaphuskalk dersin) ersittes kalken av
Limbatakalk Limbatakalk skiffer.
i | Tosséisen, Skélan-Skaldngen,
Phyllograptusskiffer Dalarna. Phyllograptusskiffer l Niis vid Nickten, Myssjo, 3 b.
| Klixlsen, Havsnis.
Ceratopygekalk | Vistergotland. Ceratopygekalk \ Tossdsen, Klovsjo. 3 a.
: Olenidskiffrar: | Olenidskiffrar: | Brunflo (block), Funiis, Skilan. 2 d.
Zon med Peltura scarabzoides | | Zon med Peltura scarabzoides! ; S 5y
Yo baee datam { SR e ‘ Brgnﬁo (block)  Tossésen, 2 o
- | . |  Skélan.
iEE | Ostergdtland. 3 SR e T RSTRE. TEE
» > Parabolina spinulosa) > » Parabolina spinulosa :\ngﬁe < an.l.n,{l.q,’ Funis, Toss- 2 b.
‘ sen, Klovsjo.
Olenus gibbosus { » » Olenus gibbosus { Brunflo station.
: ]| ——— - — 2 a
Agnostus pisiformis| > Agnostus pisiformis | Brunflo station, Fallin.
Paradoxidesskiffrar: j Paradoxidesskiffrar | Brunflo, Hillsand och Vedjetn
Zon med Paradoxides Forch- | Zon med Paradoxides Forch- i Strom och Fallin i Ala- Ld
hammeri ‘ hammeri ‘ niset.
Paradoxides Tes- ‘ = »  Paradoxides Tes- | Kopparrikshillarne i Alaniset. 1c 8
sini ; Oland. sini Lillviken i Brunflo. e
| | Brunflo station, Hoverbergets
»  Paradoxides &lan-| > > Paradoxides dlan- ostsida, Véale (Nickten), fiow
dicus ‘ dicus Oster- och Visterskucku, P
[ Bingsta, Klixdsen.
Olenellussandsten ; Olenelluslager (2) Bingsts i Bergs socken, Glite, 1 b
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delen av det stora omraddet i allmiéinhet har en endast mycket ringa miktighet, framgar
darav, att yngre lager flerstides triffats antingen omedelbart pa urberget (viister om Lock-
nesjon) eller si nira detta (t. ex. vid Gile Oster om Nickten, Halle i Brunflo), att
knappt plats for nigon mellanlagrande bergart kan finnas. Ingenstides #ro uti lanet
fossil funna uti den nimnda kvartsiten eller sandstenen, men d& liknande bergarter sivil
i Dalarna (Guttusjon) som i Vasterbottens Lappmark (vid Storuman) innehalla Olenellus-
zonens forsteningar, torde dven denna vara dit hinforlig.

Paradoxidesskiffrarna finnas, sisom av tabellen framgir, med flera zoner utbildade
i Jamtland. De #&ro till sin petrografiska beskaffenhet alunskiffer med bollar och bankar
av orsten; dven den understa eller dlandicus-zonen #r hir utbildad pa detta sitt. Deras
sammanlagda miktighet &r vid Brunflo station minst 11 meter.

Dessa skiffrar giva en god jordmén och anvindas flerstides till grusning pa myr-
jord. Tvenne & sidan skiffer utforda analyser (med Parad. dlandicus) visa en timligen
hog fosforhalt.

Ca0. MgO. P,0,
Prov fran Vile vid Nickten (vittrad) . . . . 0,05 0,64 0,216.
» » 0. Skucku, Berg » Eon e 0,71 1,479.

Vid byarna Vister- och Osterskucku (och vid Hoverbergets nordostra sida?) finnes
endast olandicus-skiffern representerad; omedelbart pi densamma ligger dir med skarp
kontakt Vemdalskvartsit. P& andra stillen dir primordialfaunans skiffrar iakttagits, torde
Olenusskiffrar vara ridande. De lita petrografiskt knappast skilja sig frin de forra, aro
salunda alunskiffrar med orstensbollar. D& dessutom vissa siluriska avlagringar ofta iro
uthildade pa samma sitt, dr det blott genom paleontologisk undersokning de kunna iden-
tifieras. Olenusskiffrarna ge vid vittring ofta upphov till en ymnig vitriolbildning som
ar skadlig for vegetationen, men i allminhet torde neutraliseras av forhandenvarande kalk-
halt i jordslagen. 1 sidant fall synas de vara lika fordelaktiga ur jordbrukssynpunkt
som Paradoxidesskiffern. Tvenne partiella analyser ha utforts & dessa bergarter.

Ca0. MgO. F.0. K,0. Na,O.

Alunskiffer (vittead) Gassleds - oo 0 ool O 0,56 0,126 0,41 2,15
CaCO,  MgCO,

Alunskiffer (vittrad) Véle, Nackten . . . . . . . Ll 0,33 0,276 —- —

» Uooa ) Haggenfn oo 000 o o 8 0,35 0,129 0,84 1,65

Den sistnamnda anvindes ibland till margling.

De jamtlindska alunskiffrarna éiro i allminhet mindre rika pa svavelkis och kolhaltiga
amnen #n motsvarande bildningar 1 mellersta Sverige, varfor de icke tillgodogjorts
for alunberedning och kalkbranning och icke heller kunna ifragakomma for oljefram-
stillning.

Over Olenusskiffrarna har pa Aatskilliga stallen mellan Klovsjo och Berg samt i
Myssjo, Nis och vid Glote observerats en 10 a 20 meter miktig avlagring av en grongrd
eller gra lerskiffer med bankar och kortlar av oren kalksten, vilken avlagring motsvarar
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Dalarnas Phyllograptusskiffer. Aven vid Havsnis i norra Jamtland forekommer den.
Vid Tossdsen synes densamma ligga diskordant over Olenusskiffern (Wiman).

Bland de siluriska bergarterna ar Ortocerkalken genom sin betydande utbredning
och genom sin tekniska anviindbarhet fortjint av sirskild uppméarksamhet.

Ortocerkalken #&r, sasom av kartan framgir, huvudsakligen inskriankt till silurom-
ridets oOstra delar. Mot viister blir densamma smaningom fortringd av skifferfacies, och
vister om en linje dragen over Trappniis i Marby, Aspéds, Follinge, Laxsjo och nordvistra
spetsen av Flisjon #&r den knappast iakttagen. Vid siluromridets ostra grins ar den

Fig. 24. Ortocerkalkens bankning. Lunne, Brunflo.

diremot over stora vidder den radande bergarten eller dtminstone den bergart, som oftast
triider i dagen. Ehuru Ortocerkalken, sisom intagande silurfaltets ostligaste delar, blivit
mindre péverkad av bergskedjebildningen ién bergarterna lingre visterut, visar den dock
ofta betydligt rubbade lager, och strykningsriktningen gir i allm&nhet i nordnordostlig
riktning, alltsi parallellt sivil med formationens ostra griins som med den skandinaviska
bergskedjans huvudriktning. Stupningen &r vanligen &t viister, vilket vittnar om tillvaron
av oOverstjilpta veck, nagot som aven pa vissa stillen direkt kan iakttagas, dar profiler,
som skira strykningen, #dro blottade. I Brunflotrakten och pa atskilliga andra stallen
oster om Storsjon samt i allménhet lings Vemdalskvartsitens ostra rand ligga dock lagren
oftast horisontellt eller &ro endast foga rubbade. I stenbrotten vid Lunne, dir kalklagren
i stort sett ligga horisontellt, kunna dock svaga veckningar pd en del stillen iakttagas
och #ven sma, flacka, at sydost riktade overskjutningar pd intill ett tiotal meters forlopp.
Oster om Locknesjon iro lagren uppresta lings de forkastningslinjer, som markera griinsen
mellan silur och urberg.
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Ortocerkalkens synliga maktighet uppgir flerstides: till 50 a 100 meter, exempelvis
vid Glote (50 &4 60 m.), Skalingen och Arberget oster om Klovsjo (90 4 100 m.), Brun-
flo (40 & 50 m.), Halasen norr om Ostersund (70 m.), Havsnis och Jirvsand vid Flassjon-
(50 & 60 m.). Den mycket storre miktighet, minst 300 m., som erhallits & Ortocerkalken

br. gv.

N al ey ¢

TS
\

N \,’

Fig. 25. Forkastningar NV om Bergbile. quv. wrbergets skiffrar, br. breccia, k Ortocerkalk. Ovre profilen 90, undre
150 m. (Hogbom 1886).

vid Risselas, Strom, torde visentligen bero pa tektoniska storningar, genom vilka samma
lagerkomplexer dterkomma upprepade ganger i profilen.
Vanligen visar bergarten en mycket regelbunden bankning, framkallad antingen
darav, att vartannat skikt @r mera bemingt med skifferimne, eller dirav, att inom de
\r
o8 o~
S & 4 =

SV ,\\\Q JAvarnberdet

Svartdsen
& = NO

n. = o e “A A
Srroms vaudal” T Ay AAAAKKA“)\*AAK S e e

Ortocerkalk | Alunskiffer Granit:

- m.1000 0 7  : S 4 5 kilometer
Lingdskal@ v, L 1 f . 5

Haijdskala = 5 Ll/t;llyr’/‘ langdskalarn-

Fig. 26. Kalkstenshijderna norr om Strom (Lidén 1910).

sirskilda skikten sammansittningen sméiningom #ndrar sig normalt mot skiktytan, eller
att skiktytorna markeras av tunna skiffriga rinder. Dessa foreteelser vittna om en viss
periodicitet i avsittningen. Sisom exempel pi bankarnas tjocklek mé anforas foljande
uppmiitta serier:

1. Vid Gusta i Brunflo (troligen Gigas- och Asaphuskalk), uppifrin nedat:

7,9, 5,9, 6, 6 10, 8, 7, 10, 7, 10, /2, 11, %2} 6, 8, —, 9, 8, 8, 10, 10, 9,
6.9 16 18,18, 15,47, 14, 3 — 14, 19, 14, 14,11, 12,18, M om

2. Vid Fugelsta viister om Brunflo (troligen Gigas- och Asaphuskalk), uppifran nedat:

20080, 17, 7.8, 1,80 5.0 8 0 Mt 500 Ml ¥he! Vi 08T
st/s’ ool

! Sammanlagda miktigheten av det antal bankar. vilket nimnaren angiver.
7—202118. 8. G. U. Ser. C, n:r 140. Hogbom.
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3. Vid Harkan soder om Higgends gra Ortocerkalk: 140 bankar i oavbruten foljd;
miktigheten av varje bank i medeltal 10 4 12 ecm. Varannan bank &r hir mera rikligt
genomflitad av skifferimne, vilket ger bankarna en olika motstindskraft mot vittringen
och #lverosionen.

Vidstdende bild visar bergartens bankning vid Havsnis.

Tvenne analyser & jamforelsevis rena kalkstenar fran
Jealkbardk Brunflotrakten visa en riatt betydlig inblandning av lerskiffer-
skiffiigt mellanlager  dmue. Ehuru den ena (fran Fugelsta) dr rodgra, den andra
(frin Lunne) rent grd, ar Overensstimmelsen i samwmansittning
pifallande, sisom av foljande siffror framgér:

lerskifter
o (Y \ AL,04 + = I utspadd
; CaCo, MgCO, e Fe:O:, Org. amnen. syra olbsligt.
tmnme . 70 1,05 2,39 0,97 25,58
Fugelsta . . . 898 1,11 2,48 0,86 26,00
R I norra Jamtland (Strom—Havsnis) synes kalkstenen vara

i regeln ndgot renare med en omkring 10 % hogre kalkhalt.

Fullstindiga analyser dirifran finnas publicerade av R. Lipkn
B (1910). Vid Tand, Lockne forekommer (enligt meddelande av
R. LipEx) en avart av Ortocerkalken, som iir pafallande ren,
med dnda till 98 % CaCOs.

Storsta utbredningen och miktigheten har den gra Orto-
cerkalken, som till det mesta torde motsvara den s. k. undre
gra i sodra Sverige; men rod, rodgra och rt‘)d-grt')nﬂanonnig kalk-
sten finnes #ven flerstides, t. ex. i Brunflotrakten, i Asarne och
ol Haggingsds. Av de pi schemat upptagna underavdelningarna
Fig. 27. Profiler fran Havsnis fran Brunflotrakten dro Limbata-, Gigas- och Asaphuskalken

kalkberg, visande kalkstenens — orj  och rodgrd, Platyuruskalken rdd, Centauruskalken gra;
bankning (Lidén 1910). 5 i %
men dessa firgnyanser #ro lika litet som andra petrografiska
karaktirer tillrickligt konstanta for ett bestimmande av den stratigrafiska nivin, nar
kalkstenen, sdsom ofta hinder, saknar kinnetecknande fossil. I viister, dar kalkstenen
genom vixellagring sméiningom ersittes av skiffrar, blir dess firg ofta mera mork eller
nistan svart. Vid Locknesjon sdder om Tand ar kalkstenen icke tydligt bankad, knolig
och mork samt stundom genomdragen av svarta ddror. I samma trakt, nigot sydligare,
overgir den grd och rodgra kalkstenen till ett egendomligt konglomerat genom upp-
tagande av storre och mindre block av granit, diabas, svart skiffer och fven gri tit
kalksten. Detta konglomerat &r i sin ordning pi det nirmaste forbundet med den i
samma trakt forekommande s. k. sloftarstenen», vilken #r att betrakta sisom en avart
darav, och vars bindemedel visentligen utgores av grda kalkspatskorn. Detta konglomerat
vilar direkt pAi Revsundsgraniten och forbindes med den genom vittringsbreccior.

Loftarstenen har inom orten anvindning for sin stora eldfasthets skull.

En nirmare beskrivning av loftarstenens upptridande och forhillande till traktens
ovriga bergarter har givits av C. Wiman (1899).
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Att Ortocerkalken #r en grundvattensavlagring framgar ej

heter i dess upptridande. Vid Lockne forekomma t. ex. torksprickor pa skiktytorna.
Till och med inom de trakter, dar Ortocerkalken har fatt sin storsta miktighet och

utbredning, #ar den jimforelsevis rik pa lersubstans, si att fiven de renaste varieteterna

vanligen innehélla 20—30 % darav; och ju mera mot vister desto storre roll tillkommer
lerskiffern, i det att denna borjar upptrida i vixellagring med kalkstenen och sméning-
om fortringer densamnma, si att kalken endast forekommer sisom tunna bankar eller
strodda konkretioner, vilka vanligen ha en vacker ellipsoidisk form och kunna na en

e

Fig. 28. Torksprickor pa skiktyta av Ortocerkalk. Loke, Lockne.

meter och mer i genomskérning. Samtidigt blir kalkstenen mera mork, stundom alldeles
svart. Skiffern sjilv ar antingen en vanlig, morkt grd lerskiffer eller en svart, bitumings alun-
skiffer, som petrografiskt nappeligen kan skiljas fran de kambriska alunskiffrarna. Stratigrafiskt
kunna ifrdgavarande skiffrar med tillhorande kalkbankar eller orstensbollar betraktas si-
som en med Ortocerkalken samtidig bildning (Ogygiacarisskiffer pi schemat och mellersta
Graptolitskiffer). De finnas jamte vanlig Ortocerkalk pi darna i Storsjom, i trakten norr
om Ostersund, i Haggends, Follinge m. fl. stillen, samt utan samband med kalksten s
laingt vasterut som vid Gravtin (nira Oviksfjillen), vid Nalden, vid Landosjons ostra anda
0. s. v. Det #ar antagligt, att en mycket stor del av skiffrarna inom siluromradets cen-
trala delar #iro av denna &lder, och att &ven de svarta sandstenslager eller grova, ofta rost-
prickiga skiffrar, som forekomma flerstides i samma trakter ocksd hora dit.

Chasmops-

allenast av dess
faciesvixling och samband med loftarstenen, utan #ven av flera andra egendomlig-
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kalkens och Trinucleusskifferns forsteningar dro dven funna i samband med dessa skiffrar,
den forra triffas flerstides sisom losa block i dstra Jamtland och ar funnen i fast berg
viister om Locknesjon, dir dven den senare iir anstiende.

De siluriska avlagringarnas bentigenhet att overgd i kvartsrika faciesbildningar har
redan 1 det foregiende framhillits. Utom Vemdalskvartsiten, Oviksfjallens och Stroms
kvartsiter, vilka synas vara att betrakta sisom rent kvartsitiska faciesbildningar till de
mera normalt utvecklade kambrisk-siluriska avlagringarna, miirkas silunda inom dessa
senares utbredningsomride flerstides mirka sandstenar oclh sandstensartade skifirar vixel-
lagrande med lerskiffrarna och mer eller mindre fortringande dem. Norr om Flisjon
samt vister om Follinge och Laxsjo bliva dessa bergarter ridande. Aven vid silurfaltets
ostra grins, i Kyrkds och vid Storhogen, taga de stundom overhand och overgd i vissa
lager till rena kvartsiter av samma utseende som de blagri eller blavita oversiluriska
kvartsiterna i Offerdalstrakten. Pi grund av olika inblandning av mer och mindre bi-
tuminost skifferimne #ro dessa bergarter mycket vixlande till sitt utseende. I samma
skiktserie kan silunda iakttagas gulgrd, rent grd, svarta, bligrd och blivita varieteter
vixlande med skifferlager. Stundom innehilla dessa kvartsitsandstenar flagor av skiffer-
dmne. Vid Kyrkas ha i dessa bergarter fossil antriffats, visande pa medelsilurisk alder
(Et. 4—5). Nagot vistligare, vid As, synes blagrd kvartsitsandsten overlagra Ogygioca-
riskiffer, och vister om Storsjon forekomma pi ungefir samma nivd kvartsprickiga, grova
lerskiffrar, vilket allt, jimte dessa sandstensarters och kvartsiga bergarters utbrednings-
forhallanden i stort, gor sannolikt, att de till det mesta tillhora undersilur eller griins-
regionen mellan over- och undersilur. Huruvida den ratt miktiga grongra sandsten, som
i Rodeberget, oster om Alsen, och oster om Berge i Offerdal jimte lerskiffer underlagrar
de overskjutna Alsens-Hotagenskiffrarna och Offerdalskonglomeratet, och som nigon ging
funnits innehélla bankar av blavit kvartsit, bor ridknas hit eller till den yngre kvartsiten
med Phacops elliptifrons, ir en Oppen friga. Utav de kvartsiga bergarternas rikliga
forekomst inom silurformationens normala eller ostliga facies framgér, att de forhillan-
den, som inom det viistskandinaviska silurgebitet dstadkommit si maktiga sandstens- och
konglomeratbildningar, aven gjort sig miirkbara i dster, si att grinsen mellan den ost-
liga och vistliga utbildningen av silurformationen, betriffande de medelsiluriska avlagrin-
garna, icke blir si alldeles skarp som den eljest i allménhet ir.

Siluromradets vistligaste, till urbergsgraniten gréinsande delar mellan Hotagen och
Stroms Vattudal upptagas, savitt den starka jordtickningen medgivit observationer, over-
viigande av morka, delvis grova kvartsiter, sandstenar och skiffrar, vilkas alder #r osiker,
men med nidgon sannolikhet kan till det mesta formodas vara kambrisk och undersilurisk
och pad kartan fitt motsvarande fiargbeteckning.

I Offerdal och Alsen ha pa Aatskilliga stillen uti grd, rostiga lerskiffrar funnits
Brachiopodskifferns fossil. Huru stor utbredning hithdrande bergarter iga, kan emeller-
tid icke sigas, di de pd grund av fossilfattigdom och petrografisk likhet med andra silu-
riska skiffrar, ej kunna skiljas fran dessa. Dock torde en stor del av den lerskiffer, som
forekommer inom Pentameruskalkens omride, tillhora denna niva.

Kvartsit, i vilken pd ett par stillen bland andra fossil triaffas Phacops elliptifrons, ar
ett mycket karakteristiskt led uti Jamtlands oversilur. Inom en stor del av Pentamerus-
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kalkens omride forekommer densamma giirna mellan denna och Brachiopodskiffern. Pa
ménga stillen, sisom vid Berge i Offerdal, Nordbyn i Alsen, nedanfor Ristafallen och
vid Sikds nordviist om Areskutan, ses visserligen denna kvartsit ligga pi kalkstenen, men
en narmare undersokning visar, att i sidana fall en inversion gt rum. Kvartsiten ar
genom viixellagring sivil uppit som nedit forbunden & ena sidan med lerskiffern, &
andra med kalkstenen och sammanknytes #nnu nirmare med den senare genom petro-
grafisk overgang, i det att den uppat blir kalkhaltig och overgar i kiselhaltig kalksten,
vilket biist kan ses i de viil blottade profilerna vid Ede i Offerdal. Kvartsitens maktig-
het uppgar dir till ett tiotal meter eller mera, men ar eljest ofta betydligt mindre.
Ibland synes kvartsiten, ibland kalkstenen alldeles utkila, sa att den ena och den
andra stundom traffas begrinsade pd Omse sidor av lerskiffer. Bergarten liknar, sisom
forut framhallits, ofta Oviksfjallens »blakvarts>, men kan &ven vara rent vit. Den har i
bida fallen ett glasigt, stundom tydligt kornigt brott, ir vanligen genomdragen av tal-
rika vita kvartsidror och innehdller i dessa ofta smi drusrum med bergkristaller. Pa
andra stillen ar den delvis utbildad sisom en mera 16s kalksandsten, t. ex. pd Virkon i
Storsjon, vilken lokal ar den sydligaste, dir denna horisont med sikerhet iakttagits. Berg-

Fig. 29. Profiler visande veckning och dverskjutningar. 1 Brachiopodskiffer; Kv Phacopskvartsit, K Pentameruskalk
" bvre Graptolitskiffer. t. sverskjutningsplan. Profilen till higer (400 m. lang) dr fran Berge, profilen till vinster
(1 km. lang) dr fran Hdllinge, Offerdal (Hogbom 1910).

arten liknar diar fullkomligt Kristianiafaltets till samma nivd horande kalksandsten. I
allminhet visar bergarten en timligen utpriiglad bankning.

Antagligt ir, att en stor del av kvartsitforekomsterna inom lerskifferomradet vaster
om Offerdal framemot Kallsjon hora hit. Andra torde dock vara aldre, sirskilt synes
den nirmast pi porfyren och graniten vid Mullfjallet och Oldenfjillen liggande kvartsi-
ten vara att anse sisom kambrisk (jfr kartan). I allminhet ha de »blikvartsens» typiska
utseende, stundom #ro de starkt forskiffrade, i synnerhet lingst i viister, t. ex. norr om
Anjans utlopp och oster om Gronfjillet, vars dldre porfyr blivit genom overskjutning
bragt over kvartsiten.

Samtliga inom det stora silurfiltets vistliga delar iakttagna kalkstensforekomster,
vilkas dlder kunnat med ledning av fossilfynd eller pi grund av lagringsfsrhillanden och
petrografisk beskaffenhet med siikerhet bestimmas, #ro oversiluriska och ha betecknats
saisom Pentameruskalk (pi grund av de allmiannast forekommande forsteningarna éven
stundom kallad Enkrinit- och Korall-kalk). Ymnigast finnes denna kalksten i Offerdal
och Alsen, men den trader éven ofta i dagen vister om Storsjon, sisom vid Overhallen,
samt mellan Morsil och Undersiker, och finnes for ovrigt mera sporadiskt i norra Jamt-
land nordvist om Follinge samt i vastra Jamtland vid Ror och Sikds vid Kallsjon,
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Nordhallen viister om Mullfjillet och Ullin vaster om Areskutan m. fl. stallen. Huro-
vida kalkstenen vid Rorvattnet och Hotagen &r av samma &lder ar icke avgjort. Fore-
komsten av hit hinforlig kalksten i nordligaste Jamtland i silurformationens fjillfacies
blir laingre fram omtalad.

Genom sin vanligen morka, i dagen ljust bligrd firg, sin mera otydliga och mindre
regelbundna bankning och genom sin fossil skiljes denna kalksten tamligen litt fran Or-
tocerkalken. D& emellertid forsteningar ofta #ro mycket sparsamma eller illa bevarade
uti sdvil den ena som den andra kalkstenen, och Ortocerkalken #iven stundom vid vistra
grinsen for sitt utbredningsomride, sisom vid Laxsjo och Follinge, forlorar sitt typiska
utseende, kan i enstaka fall forviixling mojligen ha gt rum, si mycket hellre som kalk-
stenen i nimnda trakter ar starkt pressad och forskiffrad, liksom den #nnu vastligare,
och darfor mera av bergskedjebildningen péverkade Pentameruskalken.

Lerskifferimne genomflitar Pentameruskalken mask- eller nitformigt liksom Ortocer-
kalken och ger den vittrade ytan ofta ett celligt utseende, dock synes den forra, enligt
de utforda analyserna, vara mindre bem#ngd dirmed. Genom sin mera dolomitiska sam-
mansittning synes den ocksi mirkbart skilja sig frin den undersiluriska, sisom en jim-
forelse mellan de forut anforda och nedanstiende analyser ger vid handen.

CaO,4 MgCO;  ALO; + Fe,03  Org. dmnen.  Olosligt.
Pentameruskalk, Ange i Offerdal . . . . 87,0 3,87 0,77 0,40 8,15
Pentameruskalk, Sikds vid Kallsjon . . . 785 10,25 0,s6 — 9,69

P4 grund dirav torde denna kalksten icke lika val dgna sig for brinning som Or-
tocerkalken, om ocksi magnesiahalten i regel knappt torde vara si stor, att den utgor
ett hinder for Pentameruskalkens anvindning till detta indamil for de mera lokala be-
hoveus tillgodoseende. Pentameruskalken d#r flerstides, sirskilt vid Ede i Offerdal, be-
mingd med kiselsyra, som bildar oregelbundna sliror och kortlar eller natformigt genom-
flitar kalken.

Pa néagra stallen i Alsen och Offerdal ha i lerskiffrar funnits graptolitforsteningar,
som karakterisera dem sdsom odvre Graptolitskiffer. Vid Berge i Offerdal triiffas sidan
mattsvart, mycket forklyftad lerskiffer i liggandet av Pentameruskalken, men di, sisom
av lagringsforhillandena framgar, en inversion har igt rum, ar skiffern yngre (jfr fig. 29).
Pa andra lokaler saknas Pentameruskalken alldeles, varfor det ar mojligt, att dessa skiff-
rar delvis dro faciesbildningar till denna, som i sitt nigot oregelbundna upptridande och
i avseende pa sitt fossilinnehdll niérmast kan betecknas sisom en revkalk.

Franvaron i allminhet av fossil, bergarternas starka forskiffring och bristen pi kon-
stanta petrografiska karaktirer gor det omdjligt siga, huru stor roll olika dldersavdelningar
spela inom de omriaden, dir berggrunden overvigande utgdres av lerskiffer. I stort sett
torde dock i de trakter inom silurgebitets vistra del, inom vilka lerskiffrar forhirska,
dessa skiffrar vara medel-oversiluriska; men di genom berglagrens veckning ildre
formationsled kunnat bringas i dagen, &r den mojligheten icke utesluten, att #ven kam-
briska och undersiluriska alunskiffrar dér kunna forekomma. Frinvaron av Ortocerkalk
lingst i vister #r icke ndgot hinder harfor, alldenstund denna, sisom forut visats, mot
viister ersittes av skiffrar.
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De morka kvartsiter och skiffrar, som flerstides iakttagits narmast intill porfyr-
omridena, t. ex. vid Djupsjon sydost om Juveln o. s. v., torde vara kambriska. Petrogra-
fiskt paminna de emellertid lika mycket om en del skiffrar med tillhorande oversilurisk
blakvarts, som om bergarterna vid sddra &ndan av Sillsjon, dir primordialfaunans for-
steningar blivit funna.

Forskiffringsfenomen och veckning. Inom vistra delen av siluromradet aro lerskiff-
rarna ofta si metamorfoserade, att de kunna betecknas som fylliter. Klyvbarheten eller
forskiffringen stupar vanligen timligen brant &t viister eller nordvist och skir den mindre
tydligt framtridande lagringen, som ir boljande eller visar mer och mindre intensiv veck-

Fig. 30. Starkt forskiffrad och stinglig kalksten, Ristafallet (G. Frodin foto).

ning. Méingen ging har lagrens stupning en frin forskiffringen tamligen avvikande rikt-
ning och stundom. kan dubbel forskiffring iakttagas. Ofta genomsittas skiffrarna, dir
skarpt ombojda veck forekomma, av ett system titt liggande, med kalkspat fyllda tensions-
sprickor av ett par eller nigra centimeters lingd. I regel torde dessa adror l16pa nir-
melsevis parallellt med lagrens strykning, men stundom gi de i en darifrdn tamligen av-
vikande riktning. Stundom ses tvenne varandra under sned vinkel korsande system av
dylika &dror. Sisom lokaler, dir dessa foreteelser vackert visa sig, mi nimnas Berge i
Offerdal, Ristafallen, Ullin, Sikds. Pa samma stillen forekomma dessa bildningar #ven
uti den forskiffrade Pentameruskalken, varforutom andra dirmed sammanhingande press-
ningsfenomen sisom stinglighet m. m. pi samma stillen kunna lakttagas. Det fortjinar
anmérkas, att den mellan kalkstenen och lerskiffern liggande kvartsiten icke eller dtmin-
stone endast i ofullkomlig grad visar dessa strukturforeteelser. Vanligen har den endast
krossats, varefter bitarna hoplikts av vita kvartsidror, forlopande i alla riktningar och
ofta forsedda med smé& drusrum, i vilka vackra men smé bergkristaller férekomma.
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Mineralforekomster. En foreteelse, som ocksd stir i samband med veckningspro-
cessen, ir den méngenstides i lerskiffern ymniga urskiljningen av kvarts i form av kort- -
lar, linser och &adror. Det &r uti dessa kvartsutsondringar, som de for sin klarhet och
vackra utbildning beromda Offerdals bergskristaller ha sitt site. De av gammalt kénda
fyndorterna for dessa #ro: Vistsjom, Grislotten och Girde i Offerdal, Nordbyn i Alsen
och Kjoland i Kall. De synas numera vara utbrutna och spolierade.

Aven finnes en med dessa likartad fyndighet vid Bergsdalens fabodvall norr om
Mullfjillet. Genom forekomsten vid nagra bland dessa fyndigheter av Adular (Girde,
Kjoland, Grislotten) och. Anatas (Graslotten och Kjoland) blir deras analogi med Alpernas
beromda forekomstér ganska pataglic (Hamperc 1894). I fast klyft har visserligen icke
den for de alpina forekomsterna si karakteristiska roktopasen uppmirksammats, men att
denna varietet ej heller for Jamtland &r frammande, framgir dirav, att densamma i ett
par losa kristaller triffats uti bickgrus vid Blisten pa Areskutan.

Vemdalskvartsiten, Oviksfjdllens och Stroms kvartsiter.

Vemdalskvartsit. De till vildiga fjall uppstaplade kvartsitmassor, som efter linga
strickor giva fjillomradet en i topografien starkt markerad avslutning mot det i dster vid-
tagande urberget och den normalt utbildade silurformationen, ha, liksom fjalltrakternas
ovriga lagerbergarter, varit foremédl for mycken meningsskiljaktighet. Sirskilt giller detta
om Vemdalskvartsiten, som uppbygger den av djupa dalar genomskurna och i flera isole-
rade partier uppdelade fjallmur, vilken frén Storsjons sodra dnda striicker sig &t sydviist
init Dalarna. Hithorande gulgra, gulvita, vita och blavita kvartsiter eller kvartsitsand-
stenar #iro ofta utmirkta genom en betydlig kaolin- eller faltspathalt, varigenom de del-
vis petrografiskt nira ansluta sig till vissa varieteter av de lingre i vaster anstiende spa-
ragmiterna. Konglomerat, nistan alltid bestiende av sma vita kvartsbollar, forekomma
allmiint, ehuru endast sisom obetydliga lager; likasd méngenstiides grova lerskifferliknande
bergarter, som utmirka sig genom sin ytterliga forklyftning och nistan konstant fram-
tridande glidytor pa de sarskilda bitarna, vilka jimte annat vittnar om att kvartsiten varit
utsatt for betydande pressning och geotektoniska rubbningar. Vemdalskvartsiten dir i
ovrigt aldrig skiffrig, den ar &ven vanligen otydligt skiktad; diremot framtrider ofta en
grov bankning eller bankartad forklyftning. I topografien gir sig denna kvartsit bemirkt
sisom vidstrickta nigot ojimna fjallplatier, som mot silur och urberg bilda branta stupor,
under det att de vanligen mindre starkt hoja sig Over sparagmitomridet i vister (jfr
fig. 7). Vemdalskvartsitens underlag ir mycket vixlande, &n granit, &n porfyr, &n Dala-
sandsten och sparagmit, #n Ortocerkalk eller kambrisk alunskiffer, varav framgir, att den
i stort sett vilar diskordant péi sitt underlag.

Aven pa nara intill varandra liggande platser kan underlaget vara olika: granit,
Ortocerkalk, alunskiffer, varpa sarskilt Klovsjo och Glote i Hirjedalen och kvartsitplatin
sydost om Berg i sodra Jimtland ge goda exempel. I Vemdalen ha vid foten av kvartsit-
bergen och omedelbart pd den underliggande graniten iakttagits en omkring 3 meter mik-
tig skiktserie av lerskiffer och en med jirnmalm blandad grivackeartad sandsten, om vil-
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ken det ar tvivelaktigt, huruvida den bor riknas till Vemdalskvartsitens bottenlager eller
om den ekvivalerar bottenbildningarna i den fossilforande silurformationen. Det senare
synes sannolikare.

Om Vemdalskvartsitens dlder och lagringsforhdllanden ha olika tolkningar fram-
kommit. Frianvaron av fossil och ovissheten om storleken av de rubbningar formationen
varit utsatt for utgora en forklaring till de svarigheter som mott att komma till nigon
avgorande tydning. Man synes ha att vilja mellan tvd alternativ; antingen #ro dessa
enorma kvartsitmassor en facies av silurformationen, si att siga en ansvallning av dennas
kvartsitiska inlagringar och bottenbildningar, uttringande fullstindigt egentliga skiffrar
och kalkstenar; eller ocksa &r den en facies eller dldersavdelning av den vastligare spa-
ragmitformationen. I bdda fallen maiste man emellertid antaga, att tektoniska rubbningar,
overskjutningar at oOster eller sydost, ha néigon andel i dess diskordans mot dess un-
derlag.

m Stromskvartsit
By Ortocerkalk

Fig. 31. Profiler dver Stromskvartsit och silur fran Jdrvsand, Flasjon (Lidén 1910).

[ norra Jamtlands silurtrakter moter ett omride, upptaget av kvartsitberg med sam-
ma topografiska karaktir som Vemdalskvartsitens fjallmassor, ehuru de icke bilda lika be-
tydliga hojder. Aven framtrida i dalgingarna vid bergens fot flerstides silurlager pa
samma sitt som 1 sdodra delen av linet, och kvartsiten ir med alla sina varieteter en full-
stindig petrografisk motsvarighet till Vemdalskvartsiten; si att nigot tvivel nippeligen
kan forefinnas dirom, att dessa tvenne stora kvartsitgebit iro med varandra i huvudsak
ekvivalenta. Redan en blick pia kartan Over det nordligare omridet och dess forhillande
till angrinsande avlagringar synes utesluta mojligheten av sidana geotektoniska rubbningar
inom detta, att kvartsiten skulle kunna ha erhillit sitt nuvarande lige genom overskjut-
ningar jamforliga med dem, genom vilka t. ex. Alsens—Hotagens skiffrar kommit i sitt
nuvarande lige. For ett ursprungligt samband med de omgivande siluriska skiffrarna
talar den omstindigheten, att det i flera fall befunnits svart avgrinsa denna kvartsit fran
de morka kvartsitsandstenar, som hir si allmint forekomma tillsammans med skiffrarna.
Emellertid synes diskordansen mot underlaget hir vara i minga fall lika tydlig som be-
triffande Vemdalskvartsiten och ar uppenbarligen, dtminstone i en del fall, att tillskriva
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tektoniska rubbningar, vid vilka diskontinuiteter uppkommit mellan de till sin anpass-
ningsformiga si olika bergarterna, di dessa utsatts for sammanskjutning.

Oviksfjiillens kvartsit. Det tredje stora kvartsitomradet, som bildar de miktiga fjall-
massorna viister om Storsjon ifrdn Bortnan i soder till Sallsjon i norr, har sisom helhet
betraktat en annan petrografisk karaktir &n de bada foregiende, om ocksd flerstides ge-
mensamma bergartsvarieteter kunna uppsokas. Hir har nimligen den typiska s. k. bli-
kvartsen, en glasig och vanligen tydligt kornig, nigot bldaktig, mork kvartsit eller kvart-
sitsandsten, sin storsta utbredning och miaktighet, i det att densamma #r den riadande

Fig. 32. Sdllsjofjdllet fran norr (Exk. 1893).

bergarten inom dessa fjill. Ljusare blavita, vita eller gulvita och stundom kaolinférande
varieteter forekomma dock iven, sirdeles i omradets sydliga och sydostliga del, varige-
nom ett petrografiskt nirmande till Vemdalskvartsiten iger rum. Grova lerskifferinlag-
ringar triffas dven hir och var i Oviksfjallens kvartsit. Ehuru i topografien framtridande
sisom skarpt avgrinsad frén siluromridet i oster och norr, visar sig dock denna kvartsit
vara endast en faciesutbildning av och genom sivil viixellagring som petrografiska over-
gingar forbunden med dettas skiffrar. I Sallsjofjillets nordsluttning kan man flerstides
se en tydlig vaxellagring mellan blakvartsen och de nordligare ridande lerskiffrarna, i
det att dessa i #n tunna, in flera meter maktiga skikt viixla med bankar av blikvarts,
vilken, nir man Overtvirar strykningsriktningen, tager overhand it det ena hillet och
trader tillbaka it det andra. Sammaledes innehélla lerskiffrarna vister om Storsjon i nir-
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heten av Oviksfjillen lager av svart kvartsit, som synes bliva vanligare mot vaster pi
samma géng som lerskiffrarna sjilva girna &t detta hall bliva nigot grovre. Vid omra-
dets sodra och viistra grins triffas #ven svarta kvartsitlager eller ikta blikvarts tillsam-
mans med morka lerskiffrar, som pd kartan, ehuru inga forsteningar- blivit funna i de-
samma, betecknats sisom kambrisk-siluriska. D& nu emellertid, sivil nedanfor Sillsjo-
fjallet vid fiboden Nyvallen, som vid Fjillsigen oster om Oviksfjillen, funnits fossil i
skiffrar, som vixellagra med blikvartsen, namligen pid det forra stallet Olenusskiffrarnas,
pd det senare mellersta Graptolitskiffrarnas forsteningar, si synes icke nigot tvivel kunna
foreligga darom, att Oviksfjillens blakvarts representerar en facies av vissa kambrisk-
siluriska avlagringar. Det bor dven framhéllas, att de inom siluromridets vistra del mer
eller mindre allmint forekommande kvartsiterna, vilka pd ett stort antal stillen mellan-
lagra Pentameruskalken och Brachiopodskiffern, i petrografiskt hiinseende ofta alldeles
likna Oviksfjillens kvartsit, liksom att en likhet forefinnes mellan vissa varieteter av denna
och de vid Storsjon, t. ex. vid Marby och Lunne, i siluren férekommande kvartsitinlag-
ringarna. Aven de niarmast intill porfyromridena i Kallsjons omgivningar forekommande,
sisom kambriska betecknade kvartsiterna #ro ocksd i manga fall mycket lika Oviksfjillens
kvartsit. Pa grund av sitt intima samband med silurformationens skiftfrar och dé de icke,
sdsom Oviksfjillens kvartsit, bilda mera samlade och miktiga massor, ha de emellertid pé
kartan fitt samma grundfirg som det centraljimtska siluromradet.

Oviksfjallens kvartsit overlagras vid sin vistgrins samt sydost om Hundshdgen och
vid Galberget av de lingre fram beskrivna sparagmitskiffrarna, ett lagringsforhallande
som finner sin forklaring diri, att dessa vid de stora tektoniska overskjutningarna sisom
stora skollor skjutits ut over kvartsiten. Den flera kvadratmil stora skifferskollan dster
om Oviksfjillen, »Fudaskollan», tolkas sisom ett genom denudation isolerat parti av dessa
overskjutna massor, som nu ligga pd bl. a. Oviksfjillens kvartsit.

De roéda sparagmiternas omraden.

Hirjedalen. Mellan Vemdalskvartsiten 1 oster och riksgrinsen i vister upptages
ett vidstrackt omrdde oOverviigande av ett slags filtspatrika, vanligen roda eller rodlatta
sandstenar, som sedan gammalt pligat betecknas sisom sparagmiter. Sparagmiterna upp-
bygea icke s hoga och si vida fjill som Vemdalskvartsiten i oster eller Seveskiffrarna
i nordviist och norr, utan bilda ligre skogsberg och terringer, som endast pid enstaka
stillen nd upp ndgot over skogsgrinsen. Lagringen, som ritt ofta &r riitt otydlig, foreter
visserligen rubbningar, men &r dock i det stora hela ratt flack eller horisontal. Forma-
tionens méaktighet kan uppgd till dtminstone nigra hundra meter. Ofta inbegripas under
termen sparagmit ocksd de starkt forskiffrade bergarter, som vid bergskedjans bildning
och de darvid forsiggdngna overskjutningarna uppkommit ur sparagmiterna; dessa skiffriga
utbildningsformer beskrivas emellertid i detta arbete tillsammans med fjallformationernas
ovriga skiffrar under beteckningen sparagmitskiffrar. Sparagmiterna #&ro silunda, i den
mening termen hir tages, filtspatrika sandstenar. Karakteristiskt for dem #r den hoga
halten av filtspatkorn, som visa sig pafallande friska. Filtspaten ér dels mikroklin, dels
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plagioklas. Det ér den forra som vanligen dominerar och ger bergarterna deras rodaktiga
farg; de sparagmitvarieteter, dar plagioklas ar forhirskande, aro vanligen mera lokalt upp-
triidande och ha morkare graaktig firg. Sma porfyrfragment ingd #ven ofta i sparagmi-
terna. Den stora: halten av oforvittrad faltspat tyder pi siiregna betingelser for sparag-
miternas bildning, och att man snarast fir tinka sig ett Okenartat klimat med mycket
underordnad kemisk vittring ha varit ridande, varunder de idldre graniter och porfyrer,
som bilda sparagmitformationens underlag och omgivning, varit utsatta for en djupgiende,
av insolation och temperaturviixlingar framkallad mekanisk vittring, som givit material till
sparagmitsedimenten. Sparagmiterna innehalla i sina bottenlager ofta ocksd konglomerat
med rullstenar av graniter, porfyrer, kvarts, kvartsiter m. m. och stundom triffas i deras

il Vemdalen
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Fig. 33. Kartskiss over berggrunden omkring Hede (Hogbom 1889).

botten vittringsbreccior av underliggande granit (jfr s. 40). Ibland, kanske mest i de
ovre delarna av formationen, blir sparagmiten finkornigare och samtidigt fattigare pa falt-
spat, si att den mera kommer att Overensstimma med vanliga kvartssandstenar och di
pi samma ging ofta forlorar sin rddaktiga firg och blir mera vit eller gulvit. Morka,
niistan svarta utbildningsformer av sparagmiten forekomma #ven, men ha inom nu ifriga-
varande omrdde en obetydlig utbredning. Deras firg bestimmes di av ett morkt till svart
bindemedel, som sammankittar filtspat- och kvartskornen.

Aven lerskifferartade inlagringar och kalksten forekomma inom denna sparagmit-
formation, till vars understa del de, liksom nyssnamnda morka sparagmitavart, foretrides-
vis dro bundna. Kalkstenen, som upptrider blott lokalt sisom hastigt ansvillande och
utkilande lager, #r morkt gri, vanligen utan tydlig lagring, ofta dolomitisk och mesta-
dels oren av ojimnt inblandat skifferimne, kvarts- och faltspatkorn. Denna inblandning
blir mangen ging si stor, att bergarten kan betecknas sasom kalksandsten. Pa vittrad
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yta antar bergarten en svartbrun, stundom ockergul firg. Fossil ha icke triffats i berg-
arten, men den har ibland en mirkbar bitumenhalt, som ger sig tillkinna genom en fran
lukt, nir man slir pi densamma. Dessa kalklager i sparagmitformationens bottenavdel-
ning ha efter Hede, dir de ha den storsta utbredningen och ni sin storsta maktighet
(inemot 80 meter), blivit kallade Hedekalk. De forekomma vidare i Randalen, vid Sor-
vattnet och pi négra andra stillen, men dar med mindre maktighet. Hedekalken ar i
avseende pa hela sitt geologiska upptridande en motsvarighet till den norska sparagmit-
regionens Birikalk, som ocksi upptrider sisom underlagrande den med Harjedalens roda
sparagmitformation sammanhingande norska roda sparagmiten. D4 denna pid grund av
sitt forhallande till de fossilféorande kambriska avlagringarna i sydostra Norge ansetts aldre
in dessa, har den svenska roda sparagmiten med dess Hedekalk ocksid riknats sisom pre-
kambrisk. Den Ortocerkalk, som vid Hedeviken och i Randalen under nigot oklara lag-
ringsforhillanden forekommer i Hedekalkens nirhet, har i dverensstimmelse med denna
tydning av sparagmitens dlder mést antagas vara avlagrad diskordant pa sparagmitformationen.

Betriffande den roda sparagmitens forhallande till Vemdalskvartsiten i oster ligger
det, med niimnda betraktelsesitt rorande sparagmitens och Ortocerkalkens alder, och di
Vemdalskvartsiten otvetydigt overlagrar Ortocerkalken och andra fossilforande undersilu-
riska och kambriska lager, nira till hands sluta, att Vemdalskvartsiten ir yngre éin den
roda sparagmiten och skild frin den genom ej blott den tid, som representeras av de
niimnda kambriska och siluriska lagrens bildningstid, utan &ven genom ling denudations-
period, under vilken t. ex. sparagmiten i Rindalen blev si djupt eroderad, att den dar
i dess botten forekommande Hedekalken blev blottlagd, innan Ortocerkalken dar kom till
avlagring. Detta skulle med andra ord innebira, att Rindalens nu existerande djupa dal-
gang fanns redan fore Ortocerkalkens avsittning.

Di emellertid Vemdalskvartsiten, sisom redan omtalat, visar starka mirken avinom
densamma forsiggdngna forskjutningar, har ocksi en annan tydning av dessa lagringsfor-
hillanden ifrigasatts. Sa har Tornebohm i sitt stora arbete av 1896 antagit, att Vem-
dalskvartsitens lige pad siluren berodde pd en Overskjutning fran nordvist, och att hela
denna kvartsitformation vore ildre &n de kambriska och siluriska lagren, pa vilka den nu
vilar. Han kommer darigenom att betrakta Vemdalskvartsiten sisom en facies av roda
sparagmiten och sammanfor den i avseende pi éldern med denna. Ett stod darfor ligger
ocksi dari, att den petrografiska olikheten mellan Vemdalskvartsiten och roda sparagmiten
icke #r synmerligen stor. Visserligen #r den forra i regel vida mindre faltspatrik, och
faltspatkornen i den #ro ocksi mestadels kaoliniserade, varfor bergarterna i stort sett nog
litt kunna hallas isir, men mellanformer forekomma ocksi, si att badas omriden i
sjilva verket ofta svarligen kunna avgrinsas fran varandra. I den roda sparagmitforma-
tionens understa delar upptrida for ovrigt ocksid kvartsitvarieteter flerstides, som petro-
grafiskt likna den typiska Vemdalskvartsiten. Det &r under sidana forhallanden forklar-
ligt, att forhallandet mellan Vemdalskvartsiten och roda sparagmiten varit foremdl for
olika tolkningar. Frigan invecklas ytterligare dirigenom att Vemdalskvartsiten i vissa
avseenden, nimligen till sin topografi och i en del petrografiska utbildningsformer, mera
nirmar sig Oviksfjillens kvartsit, som &tminstone i huvudsak &r en kvartsitisk facies av
den fossilforande silurformationen.
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Pa sista tiden har av G. Frobixy (1920), som i Randalen anser sig ha bevis for att
Hedekalken dr en facies av Ortocerkalken, framstallts ett dven pa atskilliga andra fakta stott
forsok att tyda stratigrafien. For honom blir den roéda sparagmiten, liksom Vemdals-
kvartsiten, en efter Ortocerkalkens bildning avsatt formation, som kan betraktas sisom en
egendomlig, av klimatiska och topografiska forhallanden betingad facies av siluren. Huru
denna tydning skall kunna bringas i samklang med sparagmitformationens lagringsfor-
hillanden till kambrium och silur pd norska sidan av grinsen dterstir emellertid innu
att se.

Infor den osikerhet, som kinnetecknar de hittills framkomna tydningsforsoken av
bergarternas  aldersfosrhiallanden, har det synts mest #ndamélsenligt att i hir forelig-
gande arbete ligga formationernas regionala fordelning till grund for framstillningen och
kartlaggningen.

Norra Jimtlands sparagmitomrdden. Det harjedalska sparagmitomridets roda spa-
ragmiter striicka sig endast nigot litet inom Jamtlandsgrinsen och utsiinda dirifran en
genom denudation och blottat urberg (norr om Fotingen) isolerad utlopare mot Berg,
vilkens utstrickning och begrinsning pa grund av fitalet observationspunkter ar ratt
osiiker, men pa kartan har utmérkts sisom en mot norr avsmalnande zon mellan siluren
i oster och Fudaskollans plati i vaster. I mellersta Jamtland saknas alldeles den roda
sparagmiten, men efter allt att doma ur denna framgingna sparagmitskiffrar finnas, sisom
lingre fram n#rmare skildras, flerstides uti de stora overskjutningsomridenas ostliga
randpartier och i den isolerade Offerdalsskollan.

I nordligaste Jimtland forekomma ater roda, om de hirjedalska sparagmiterna pé-
minnande sandstenar norr om Stroms Vattudal mellan Jalsjon och Angermanlandsgrinsen.
Lokalt aro liknande sandstenar idven iakttagna sdder om Vattudalen, mellan Byvattnet och
Svanavattnet. Sandstenarna iro ofta tydligt skiktade, och konglomeratlager och roda skiff-
rar atfolja dem. Detta sandstensstrak fortsitter vidare upp genom Lappland i en zon,
som liksom i norra Jamtland faller mellan ett omrade i dster av silur och kvartsit, den
senare av Stromskvartsitens typ, och dverskjutningsomradenas fjallskiffrar i vister.

Forhallandena #ro i detta hinseende pafallande analoga med sodra Hirjedalens.
Och #ven déarutinnan rader overensstimmelse, att mellan de sparagmitiska bergarterna
och overskjutningsomridena i viister urberget blivit i stor utstrickning genom denuda-
tion blottlagt. Det ser emellertid ut, som om den nordjimtska roda sandstenen skulle
vara forbunden med en del morka grivackeartade bergarter och kvartsiter, som av Tor-
nebohm betecknats sisom grd sparagmit pa hans berggrundskarta over Sverige, men som
pa kartan till detta arbete antagits ansluta sig till siluromridet i Oster, did detta inemot
ifrdgavarande zon upptrider med en av morka grova skiffrar, sandstenar och kvartsi-
ter kinnetecknad facies. = De oklara lagrings- och &ldersforhillandena mellan dessa
bergarter ha pa senaste dren adragit sig sirskild uppméirksamhet med anledning
av nigra av G. Fropix och C. Wiman gjorda fossilfynd, beskrivna av den senare (1919)
och av G. Rosix (1919). Fossilen #ro antriffade dels i en obetydlig kalkbank sdder om
Harrsjo, dels norr om linsgrinsen i ett lost block som formodas hirstamma frin en
storre dolomitforekomst i Kalvberget, vister om Risback. Medan det sistnimnda fyndet
ar ett vixtfossil, som tyder pa devonisk alder, kunna fossilen vid Harrsjo, vilkas ritta
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natur fnnu ej kunnat sikert faststillas, icke medgiva nigon nirmare aldersbestimning.
Lagringsforhallandena vid Harrsjofyndorten aro foljande. Under den lilla, endast en halv
meter tjocka kalkbank, som innehaller fossilen, ligger en grd kvartsit, och over kalk-
banken kommer forst gri grov skiffer och skiffrig kvartsit, som uppat synes overgi i en
rod, till sparagmiten hinford kvartsit. Bergarterna stupa brant mot nordvist. Bide
Frodin och Wiman betrakta denna lagerfoljd sisom en Overgingszon mellan siluren och
sparagmitformationen.

Om dessa lagringsforhallanden och denna tolkning lita forena sig med tydningen
av de hirjedalska roda sparagmiterna sisom siluriska (jfr s. 62), kommer man till mot-
agelser pa andra hill. Den norska roda sparagmiten miste di vara till sin geologiska
alder nigot helt annat an den med densamma oOver grinsen sammanhiingande hirjedalska,
sasom redan i det foregiende pipekats; och sparagmitskiffrarnas lige under de kambrisk-
siluriska Rorosskiffrarna eller Koliskiffrarna, om vilka lingre fram talas, blir di ocksi en
gita. Det synes. under sidana forhillanden, som om motstigelserna icke skulle kunna
losas pd annat satt dn att de ifrigavarande sparagmiterna maiste fordelas pd olika geolo-
giska ildersgrupper, prekambriska, siluriska och eventuellt postsiluriska, en uppdelning
som emellertid skulle fordra mycket utstriickta och ingéende undersdkningar, innan den-
samma kunde genomforas pa den geologiska kartan.

Lillherrdals sandstensfalt.

Gent emot de ovan beskrivna kvartsit- och sparagmitformationerna i fjilltrakterna
intar sandstensomridet vid Lillherrdal bide geografiskt och geologiskt en mera fristiende
stallning. Det tyckes ligga i huvudsak utanfor bergskedjeveckningens omride och visar
diarfor i allminhet icke ndgra spir av tryckmetamorfos. Av topografien kan slutas, att
det ligger i en sannolikt av forkastningar betingad depression i porfyren, som bildar for-
mationens underlag och omgivning. Sandstenens miktighet torde uppga till nigra hundra
meter. Den har i det hela en flack eller horisontell lagerstillning. DBottenkonglomerat
med bollar av traktens porfyrer och graniter samt kvartsiter aro iakttagna oster om kyrk-
byn vid formationsgrinsen. Stromskiktning och boljslagsmirken #ro ofta att se i den
merendels tydligt skiktade sandstenen. Bergartens firg vixlar mellan rodbrun, ljust rod
och gulgri. Inlagringar av rod lerskiffer forekomma flerstiides. Sandstenen &r, i mot-
sats till sparagmiterna, icke eller endast foga filtspathaltig; den bestir visentligen av
timligen rundade kvartskorn, och den roda firgen betingas av ett mer eller mindre rikligt
jarnoxidpigment, som ibland flickvis saknas, si att bergarten pd skiktytorna visar avfar-
gade runda, skarpt begrinsade flickar. Detta sandstensomride &r en utgrening frin det
stora filt av »Dalasandsten», som utbreder sig i 6vre Dalarna, och dverensstimmer i alla
avseenden med detta. Aven dirutinnan rider likhet, att sandstenen genomsittes av Asby-
diabas, sisom kan ses pd ndgra stillen norr och nordvist om Lillherrdal. Av forhallan-
dena till Vemdalskvartsitfjillen i vister, pd omse sidor om linsgrinsen, framgir, att
denna sandstensformation overlagras av Vemdalskvartsiten. Mindre tydliga #ro lagrings-
forhallandena till den i norr, omkring Fjitilven, motande roda sparagmiten med dess
Hedekalk, allra helst som sandstenen dar blir nigot mera faltspathaltig och dérigenom
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kommer att likna sparagmiten och #ven paverkats av fjiallkedjeveckningen; men av berg-
arternas fordelning i stort sluter Toérnebohm dock, att Dalasandstenen #r aldre, och antar,
att den genom en diskordans #r skild frdn sparagmiten med dess Hedekalk.

Fjallskiffrarna.

Fjallskiffrarna uppdelas vanligen uti tvenne till sin allminna petrografiska habitus
skilda huvudgrupper, vilka aven med hinsyn till den landskapliga karaktiren te sig olika.
Den ena av dessa grupper, Kiliskiffrarna, bestir dvervigande av mildare och mindre mot-
stindskraftiga skiffrar och utmirkes dirfor av mjukare landskapsformer; den andra grup-
pen, Seveskiffrarna, uppbygges huvudsakligen av hirdare, kvartsiga skiffrar, gnejser, am-
fiboliter m. m.; och de mera dristigt formade fjallkiglorna och fjillmassiven tillhora fore-
tridesvis denna grupp. Dennas ligre delar framtrida dter med platiartade former och
med en utpriglad, frin horisontalplanet foga avvikande planskiffrighet, som ir en foljd
av och ett uttryck for overskjutningstektoniken. D& Koliskiffrarna i regel ligea pa Seve-
skiffrarna, och detta mangenstides sisom det synes diskordant, si ha de ansetts sisom
en yngre, pi dessa lagrad formation. En del av Seveskiffrarna iro uppkomna ur spa-
ragmiter, av vilka de #ro en forskiffrad utbildningsform. Sparagmiterna ha darfor plagat
sammanslis med dem sisom en aldersgrupp, Sevegruppen. De hirjedalska roda sparagmi-
terna fortsitta in i Norge, dar de tydligt ligea under de aldsta fossilforande kambriska
lagren, och ha dirfér betecknats sisom prekambriska (i Norge #ven eokambriska), och de
svenska [Koliskiffrarna, sirskilt omradet mellan Storlien och Duved, har parallelliserats
med de petrografiskt liknande skiffrarna pd andra sidan gransen, Rorosskiffrarna, vilka,
pi grund av deras lige i forhallande till Trondhjemsfiltets fossilforande siluriska berg-
arter, hinforas till kambrium och eventuellt undersilur. Denna tydning av Sevegruppen
sasom en prekambrisk, och Koligruppen sisom en kambrisk och silurisk lagerserie har
framgatt ur Tornebohms och andras langvariga forskningar inom det centrala Skandina-
viens fjillomraden; det &r &ven Tornebohm, som forst infort namnen. Senare undersok-
ningar inom andra delar av fjillkedjan och en fornyad granskning av en del for fjall-
formationernas tolkning kritiska punkter inom Jamtlands lin ha emellertid lett till resul-
tat, som synas mindre vil forenliga med detta askddningssitt, och nya uppslag ha fram-
kommit, vilkas konsekvenser emellertid #nnu knappast kunna liggas till grund for en
genomford ny aldersgruppering och kartbild.

I detta arbete bibehallas termerna Seveskiffrar och Koliskiffrar sisom bekviima be-
teckningar for de tva i stort sett petrografiskt vil karakteriserade och fran varandra skilj-
bara huvudgrupper av de kristalliniska skiffrar, som upptrada i linets fjilltrakter och aro
utmirkande for dessas overskjutningsomriaden. Att dessa bida petrografiska grupper, med
den kannedom man numera har om dem, icke lingre bora fattas siasom vil avgriinsade
dldersgrupper, torde framgi av det foljande.

Med den betydelse termen Seveskiffrar har far ar det icke lingre lampligt fasthilla
termen Sevegrupp, till vilken #aven en del icke forskiffrade kvartsit- och sparagmitformatio-
ner, som i det foregiende beskrivits, brukat riknas, i den min de uppfattats sisom pre-
kambriska. Diremot sammanforas med Seveskiffrarna de med dessa nira forbundna 6gon-
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gnejser och porfyrskiffrar, som blivit frin de #ldre graniterna och porfyrerna indragna i
overskjutningarna och dirvid fitt sin utpriglade forskiffring.

Seveskiffrar. Hithorande bergarter upptaga storsta delen av linets hogre fjalltrakter
och en del frin dessa mot oster framskjutna lagfjall (valar, ruer) och ligre platiomriden.
Deras grins mot de forut beskrivna sparagmit-, kvartsit- och siluromridena, ivensom mot
de hiar och var blottade urbergsterringerna inom dessa, &r i allminhet topografiskt vl
markerad genom en tvirbrant, uppbyggd av skiffrar med horisontell eller flack nordvist-
lic stupning. Denna brant ar de for hela fjillkedjans byggnad betydelsefulla dverskjut-
ningsskollornas nuvarande oOstra avslutning. Sisom kartan visar, upptages fjilltrakten
mellan Tenniis och Ann av Seveskiffrar; och detta stora omriade sammanbindes over Are-
skutan med hogfjallstrakten mellan Anjan och Torron av ett frian Ottsjon till Anjan lo-

Fig. 34. Snasahigarna fran Enafors.

pande balte. Det andra stora omridet av Seveskiffrar bildas av hogfjallstrakterna i norra
Jimtland frin Hotagen i sydvast till Angermanlandsgrinsen i nordost. Flertalet av Jiamt-
lands hogsta fjall, sisom Helagsfjillet, Herringsstotarna, Sylarna, Snasahogarna, Areskutan,
Anjeskutan och Manshogarna, Munsfjillet och Fiskafjillen, faller inom de niamnda Seve-
skifferomradena. DA Areskutans bergartskomplex dterkommer i samtliga dessa fjill, har
man ocksd anvint termen Aﬂre.s‘kz:[/"‘/'ar sasom liktydig med Seveskiffrar. Emellertid inne-
fattas i1 dessa senare en del sparagmit- och glimmerskiffrar, som icke eller endast ofull-
standigt och i mindre typisk utbildning &ro representerade i Areskutan, men diremot
uppbygga storre delen av den isolerade Seveskifferplatd, som brukar betecknas sisom
Offerdalsskollan (mellan Hotagen och Alsen), hela Fudaskollan (dster om Oviksfjillen),
och dessutom iven ingi i de forstnimnda stora Overskjutningsomridenas lingst at oster
framskjutande partier. Det synes dirfor indamdlsenligt att ej rikna dessa ur sparagmiter
uppkomna skiffrar till Aveskiffrarna, utan lata dem sidoordnas med dessa under den ge-
mensamma termen Seveskiffrar. DA termen Seveskiffrar hir ej begagnas sisom en dlders-
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beteckning, utan blott for skifferkomplexer, som i tektoniskt hiinseende, alltsi genom
bergskedjebildningen och i samband med den, fitt vissa gemensamma drag sig pétryckta,
s& kunna under termen #iven inbegripas de porfyrskiffrar och dgongnejser, som allmint
upptrida i dverskjutningsskollornas understa delar och, efter vad som redan sid. 41 om-
talats, vid Overskjutningarna gripits med frin underlagrets porfyrer och graniter. Bland
Seveskiffrarna kunna darfor foljande till sitt ursprung och sin beskaffenhet skilda huvud-
typer uppstillas. :

Jgongnejser och porfyrskiffrar ro gemom krossning och utvalsning uppkomna ur
granit och porfyr, och #ro foretridesvis bundna vid overskjutningsskollornas bottenplan
eller deras niirhet. De framtrida pa kartan sisom en bredare eller smalare zon
flerstides vid skollornas rand och bilda ofta sjilva branten av dessa eller bliva synliga
vid brantens fot. Ibland, di bergarternas uppkrossning och utvalsning gitt mycket lingt,
ha deras ursprungliga egenskaper blivit si fullstindigt utplinade, att de litt kunna for-
vixlas med andra forskiffrade krossbergarter (»myloniters, »hardskiffrar»), som uppkommit
ur sparagmiterna och som ocksd ingd i dessa skollors djupare delar. Deras struktur och
sammansittning #r redan i det foregiende (s. 42) omtalad. Ibland upprepa sig dessa
inpressade gnejser och skiffrar tva eller flera ginger i Seveskiffrarnas tektoniska komplex
nirmast ver de stora Overskjutningsplanerna, sisom framgir av vidstiende profil, vilken
upprittades av Tornebohm langt forr #n man #nnu kommit pa hypotesen om oOverskjut-
ningar. (Jfr aven profilerna fig. 35 och 36.)

Fig. 3. Profil av Holderhatten vid Riksgrinsen m. om Torron. 1 pressad granit och porfyr; 2—3 silurisk skiffer och
kalksten; 4 kvartsitskiffer; D kvartsit; 6—8 glimmerskiffrar; 9 amfibolit. (Térnebohm 1873). .

Sparagmitskiffrarna #ro uppkomna ur sparagmiterna. Dirvid har deras filtspat
delvis omsatts till sericit, ett ytterst finfjalligt glimmermineral, som smyger sig som
tunna, glinsande hinnor omkring de icke fullstindigt sonderkrossade kornen och ger
bergarten en mer eller mindre tydlig skiffrighet, varvid forskiffringsytorna ofta antaga
en egenartad sméknottrighet, framkallad av de i sericithinnorna inneslutna relikta falt-
spatkornen eller de genom dessas omvandling bildade epidotkornen. Vid den starkare
och fullstindiga krossning, som dessa sparagmitbergarter undergitt nirmast de stora
forskjutningsplanen, ha de forvandlats till tita, ofta vackert bandade »hérdskiffrarm av
samma utseende som de ovan omtalade, till vilka graniter eller porfyrer givit utgéngs-
materialet. I de stora overskjutningsskollornas undre nivéer ha sparagmitskiffrarna en
utpriglad riatkluvenhet, si att hillar av anda till flera kvadratmeters yta och négra centi-
meters tjocklek latt kunna utklyvas. Dessa >hillskiffrar» finnas sirskilt vil utvecklade i
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Offerdalsskollan och de anvindas dir i trakten mycket till golvstenar, brotrappor o. s. v.
Jamte sin klyvbarhet efter forskiffringsplanen ha hillskiffrarna tvirsfor giende klyftrikt-
ningar, vilket gor att de girna avsondras i rektanguléra eller rombiska plattor. De bilda
da ofta mycket besviirliga blockmarker.

Sparagmitskiffrarna innesluta eller atfoljas av konglomerat, som ocksd #ro mer eller
mindre pressade, si att bollarna kunna vara utvalsade till platta kakor eller linga strim-
mor. Sirdeles vackra exempel hirpad erbjuder sparagmitskifferkonglomeratet vid Gavelds
(sydviist fran Bortnan, Klovsjo). Mindre starka pressningsfenomen visar konglomeratet vid
Fudaskollans o6stra rand (vister om Berg) och det miaktiga konglomeratet i Offerdals-
bergens branter norr, dster och nordvist om Offerdal. Bollarna #ro dar flerstides pé-
fallande litet paverkade. Att emellertid bergarten #ven dir ar starkt pressad, visar, utom
andra krossfenomen, grundmassans genomgéende forskiffring. Man frestas nastan infor
dessa forhallanden att forestilla sig bollarna under overskjutningsprocessen ha forhéllit
sig ungefir som kulor i ett kullager.

Niar man foljer sparagmitskiffrarna uppit och inat frin overskjutningsskollornas
dstra randpartier, t. ex. i Hirjedalen ifrin linjen Lossen—Arin inemot linjen Ljusnedal—
Storsjo, eller frin Fudaskollans ostra rand &t Oviksfjillen till, eller fran vistsidan av
Oviksfjallen och skollbranterna vaster om Sillsjo mot Lundorren, Anahdgen, Vallbo och
Ottsjon, eller inom Offerdalsskollan frin dess yttre till dess inre och hogre delar, sker
en overging till ljusa glimmerskiffrar, i det att en fullstindigare omkristallisation av
sparagmitbergarterna och dessas mineralfragment #gt rum, varvid den hinnartade sericiten
utvecklat sig till tydligt individualiserade muskovitfjall. I flera fall kunna overgéingarna
frin sparagmitskiffer till sddan glimmerskiffer foljas kontinuerligt och gradvis in emot
overskjutningsomridenas inre och hogre delar. I andra fall dterkomma sparagmitskiffrar
i vixling med glimmerskiffrar eller kvartsitskiffrar flera gdnger, men bliva dock i det
hela allt mer sparsamma mot vister. Fullt igenkéinnliga triffas de emellertid flerstides
annu si ldngt visterut som vid Lundorren och i Ottfjillet. Det synes antagligt, att
dessa upprepningar bero pé att det stora overskjutningsomridet dr sammansatt av ett
flertal over varandra skjutna underordnade skollor (jfr fig. 9), inom vilka dvergingar
forefinnas mellan mera klastiska och mera kristalliniska skiffrar. Skillnaden mellan
muskovitglimmerskiffrarna och kvartsitskiffrarna ligger egentligen i glimmerhalten, som
hos de senare mera triider tillbaka, si att den endast med en ringa procent ingér i berg-
arten. I allménhet torde man fi antaga, att kvartsitskiffrarna iro derivat av de faltspat-
fattiga eller kvartsitiska avarterna av sparagmiten. Lika litet som pi kartan dessa ha
kunnat utskiljas frin sparagmiterna, lika litet kunna nagra bestimda grinser dragas
mellan glimmer- och kvartsitskiffrarna, for vilka icke heller nigon stringare genomford
siirskillnad gjorts vid faltundersokningarna.

I det stora nordjimtska Seveskifferomradet synas sparagmitskiffrar vara foga fore-
triidda, men det #r sannolikt att de, &tminstone delvis, dir representeras av vissa kvart-
sitiska glimmerskiffrar och nirstiende gnejser, t. ex. i ostra delen av skollan langst i
norr och #ven vid Hallingsin, Stroms Vattudal.

Amfiboliter och gnejser (Ao@es/ciﬁrar). Nar man fran sparagmit- och glimmerskiffer-
trakterna nalkas de hogre, med Areskiffrarnas tecken utméarkta fjillen och fjallkomplexen,
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finner man, att i de forra band eller bankar av morkare bergarter, klorit- och amfibolit-
skiffrar, borja upptriida, forst sparsamt, sedermera mera rikligt, och att diarjaimte de ljusa
glimmerskiffrarna forindra' karaktir eller ersattas av andra, i vilka klorit och biotit mer
eller mindre intrida jamte och i stillet for muskoviten. Aven hornblinde och granat
ingd stundom i dem. Dessa glimmerskiffrar bliva dirjimte girna grovre och mindre ut-
priglat planskiffriga. Man kommer darmed in pa de komplexer av amfibolitiska skiffrar,
bruna glimmerskiffrar och med dem forbundna granatgnejser, som utgora huvudmassan
av vad man pligat kalla Areskiffrar. Dessa, for ovrigt bade till struktur och mineralo-

Skenorfi

Fig. 36. Profil fran Vigeln till Skenirfjdllet. gr granit, kv kvartsit, sp sparagmitskiffrar, 6 dgongnejs, gn gnejs,
a amfibolit, k kalksten, ggn gronaktiga kloritiska gnejser och amfibolit, d Ottfjallsdiabas. Profilens lingd omkr. 12 km.
(delvis efter Térnebohm).

gisk sammansittning mycket vixlande bergarter ser man avldsa varandra i bredare eller
smalare strik, nir man stiger upp for nagot av de hogre fjill, som de uppbygga. I
stort sett dro grovre amfiboliter och stundom sillimanitforande granatgnejser overviigande
i fjillens ovre delar, under det att finkornigare gnejser och glimmerskiffrar med &ven-
ledes finkorniga amfibolitskiffrar och kloritiska skiffrar mera traffas i fjillens ligre delar.
Medan sparagmitskiffrarna och de niarmast med dem fdrbundna glimmerskiffrarna oftast
ha flackt fall eller ligga nira horisontellt med sina forskiffringsplan, visa dessa Are-
skiffrar storre vixling i stupning och strykning, och de antaga mingen ging alldeles
samma sliriga och vresiga utseende som manga urbergsgnejser och amfiboliter. Amfibo-
literna #ro for ovrigt till struktur och sammansiittning mycket vixlande; ofta intrider
pyroxen sisom en mer eller mindre visentlig bestindsdel, ibland granat; faltspaten kan
ibland triida alldeles tillbaka; ibland &ter tillkommer kvarts, och amfiboliterna dverga i
hornblindegnejser. Undantagsvis ha amfiboliterna de ursprungliga strukturdragen beva-
rade si mycket, att man kan igenkinna dem siasom gabbrobergarter, diabaser och por-
fyriter. Si ar exempelvis fallet i Karlberget i norra Jimtland, i Sylarna, Suljatten och
en del andra berg norr om Kall.

Vid Kall forekommer en olivinstensfacies av gabbron, som #r anmirkningsvird iven
dirutinnan, att den synes genombrytande i forhillande till omgivande gnejs, i motsats
till vad som eljest &r fallet med amfiboliterna och olivinstenarna, som i regel &ro intru-
derade lings strukturplanen. P& kartan ha endast nigra av de minst metamorfiska gron-
stenarna blivit sirskilt utmirkta. Lokalt traffas relikta primira drag flerstides i ovrigt
i amfiboliterna.

Bland gnejsvarieteter fortjina ytterligare att nimnas finkorniga, ljusa gnejser av
nistan leptitiskt utseende; en del av dem #ro pyroxenfsrande (pyroxengranuliter), andra
aro kvartsitiska. Flerstides #ro gnejserna kalkspatrika, si sirskilt i vister om Bontset
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och i trakten norr om Kalls kyrka, samt i storre utstriickning i Harjedalen, i fjillen norr
om Tennis. Rena kalkstensinlagringar forekomma ocksi vixlande med gnejser bide i
sistnimnda trakt, i Areskiffrarna kring Kallsjon och norr om Anjan samt i Frostviks-
fjillen, norr om Gussvattnet och annorstides.

I Areskiffrarnas komplexer ingd mycket underordnat granitiska gnejser, si exempel-
vis en jamforelsevis miktig zon eller bank i Areskutans ovre del. Ett litet strak av rod
granitgnejs upptrider ocksi mnorr om Anjan i Areskiffrarna vid den dir lings riks-
grinsen strykande zonen av Koliskiffrar. Aven gingar av pegmatit, vilka overskira den
allminna skiffringsriktningen (jfr fig. 40), iakttagas har och var. Ibland éro dessa peg-
matiter starkt uppkrossade och forskiffrade, si att de kunna antaga ett dgongnejsartat
utseende. 2

Betraffande Areskiffrarnas hirkomst och bildningsbetingelser ha meningarna gitt i
ganska olika riktningar. Den tidigaste uppfattningen gick ut pi att dessa komplexer
forekommo i sitt ursprungliga lige, dir de sasom i Offerdal och Areskutan ligga pa
fossilfsrande oOversiluriska bergarter, och att de silunda voro yngre #n dessa. Sedan i
borjan pid 1890-talet genom fortsatta och mera ingiende undersskningar blev uppenbart,
att stora tektoniska rubbningar gt rum och att Areskiffrarna genom krosszoner och
sverskjutningsplan voro skilda frin den underliggande veckade silurformationen, blevo de
betraktade sisom i#ldre i#n denna. For denna tolkning éberopades, dels deras uppenbara
forbindelse med och overging till sparagmitskiffrarna i Harjedalen, som sammanhingde
med det sydostra Norges prekambriska sparagmiter, dels ocksi det forhillandet, att skiffer-
komplexer av Aveskiffrarnas karaktir i Trondhjemsfiltets randpartier befunnits under-
lagra detta filts kambriska och siluriska skiffrar. Areskiffrarna och sparagmiterna blevo
av dessa grunder sammanforda till en prekambrisk komplex, Sevegruppen. Denuna tolk-
ning av ldersfoljd och lagringsforhallanden har TorxEBomm utforligt utvecklat i sitt stor
arbete om det centrala Skandinaviens geologi (1896), och den lig dven till grund for
framstillningen i forra upplagan av Jamtlands lans beskrivning. Aveskiffrarnas petro-
grafiska skillnad frin sparagmiterna och dessas forskiffrade utbildningsformer var emel-
lertid, #ven med denna tolkning, allt for pafallande for att den ej skulle vinna beaktande.
Den tillskrevs, dels en ursprunglig faciesolikhet, si att t. ex. Areskiffrarnas granatgnejser,
med den for dem utmirkande halten av lerjordssilikat (sillimannit etc.), grafit och kiser,
skulle vara uppkomna ur lermaterial, i olikhet med de mera grovklastiska, sandstensartade
sparagmiterna och deras skiffrar, dels en mer och mindre riklig inblandning av eruptivt
material i form av basiska tuffer och intrusioner, dels ock slutligen en genomgripande
metamorfos, som tinktes visentligen hirrora fran dessa eruptiver.

Intrusionerna och metamorfosen ansigos vara #ldre in de stora overskjutningarna,
bl. a. av den grund, att de kristalliniska skiffrarna, sival de av sedimentirt som de av
eruptivt material, flerstides kunde konstateras ha undergitt krossning och mylonitisering
i och invid overskjutningsplanen och #ven for ovrigt visade sig mer eller mindre tryck-
paverkade av bergskedjebildningarna. Senare forskningar i andra delar av Skandinaviska
bergskedjan, och sarskilt inom dess dverskjutningsomraden i syddstra Norge och Lappland
ha emellertid resulterat i en uppfattning av aldersforhillanden och tektonik, som i en del
viisentliga punkter avviker fran detta ildre askadningssitt., Man tolkar de dar upptri-
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dande valdiga gabbromassiven och de med dem forbundna amfiboliterna sisom intrusiva
massor, vilka tringt upp, pressats in i och metamorfoserat de sedimentira komplexen
under veckningsprocessen, som man funnit ha fortgitt sedan silurtidens mellersta skeden
och @nda till dess slut eller lingre.

Ehuru de hir ifrigavarande Jamtlandsomrddena i vissa avseenden riitt mycket skilja
sig frin de nordligare och sydligare overskjutningstrakterna, #ro dock analogierna si
minga, att de inbjuda ftill att prova denna nya tydning dven pid Jamtland. En sidan
tydmno har ocksd for Jamtlands del fitt sina foresprdkare. Sirskilt har G. Fropix vid
revision av en del typiska Al'esklﬂ'eroxnradexl gjort gilllande dessa synpunkter. Han anser
silunda amfiboliterna vara inpressade i Areskiffrarnas sedimentkomponenter i det hela
samtidigt med de stora tektoniska rubbningarna; och i det sedimentira inslaget i dessa
skiffrar anser han, att man #nnu under den metamorfa driikt, som de genom bergskedjebild-
ningen och intrusivbergarternas inflytelser antagit, kan igenkinna siluriska skiffrar, kvart-
siter och sparagmiter.

Aven tidigare ha funnits milsman for den uppfattningen att Areskiffrarna skulle
vara en motsvarighet till de siluriska skiffrarna i det s. k. »metamorfiske strog>» inom
Trondhjemsfiltet; och i de sisom Areskiffrar betecknade skiffrarna i leJedalsf_mllen
oster om Riksgrinsen ha nagra menat sig finna motsvarigheter till Rorosskiffrarna vister
om grinsen. Det kan ocksi tilliggas, att Tornebohm varit nigot tveksam i dessa fragor
ehuru han slutligen stannar vid att betrakta Areskiffrarna sisom aldre och pd sin karta
(1896) fran Rurossklffra,rna utskilde ett ritt brett strik (soder om Roros), som han upp-
fattade sdsom #ldre #n dessa och riiknade till Areskiffrarna. Man kan dirfor siga, att
det nu pd olika hall bade i Sverige och Norge framtridande betraktelsesiittet, enligt
vilket Seveskiffrarna i stort sett skulle vara blott starkt metamorfa och av eruptiv rikligt
intruderade kambrisk-siluriska sedimentkomplexer, &r ett aterupptagande av tidigare tolk-
ningsforsok, som, innan man innu kommit underfund med de av tektoniska krafter for-
orsakade rubbningarna i lagerfoljden, ej visade sig fora fram till en motsiigelselos bild
av bergskedjans byggnad. Huruvida det med de storre resurser vetenskapen numera for-
fogar over, och med den vidgade erfarenhet man har om metamorfismens art och ytt-
ringar, skall lyckas bittre, &r kanske for tidigt att bedoma. Redan nu synes emellertid
mycket tala for att en del av Seveskiffrarna &ro pi antytt sitt metamorfoserade och med
basiska eruptiver uppblandade kambriska och siluriska sediment.)

Till Areskiffrarnas karakteristik mé ytterligare fogas, att de ofta &ro anmirknings-
virt kishaltiga, vilket bland annat ger sig tillkinna genom den rostiga vittringsyta, som

1) I den forra upplagan av denna linsbeskrivning, dir termerna Seve- och Koligrupperna togos i be-
tydelse av aldersgrupper eller geologiska formationer, gavs at Offerdalsskollans bergarter en annan beteckning,
nimligen »blandad Silur och Sevegrupp», emedan skiffrar av Koligruppens typer, sisom granatfylliter och fylli-
tiska glimmerskiffrar, dar ingingo i Overskjutningsskollan tillsammans med sparagmitiska skiffrar och andra
skiffrar av tydlig Seve-typ pd ett sid intimt sidtt blandade, att de med d& tillgingligt iakttagelsematerial ej
kunde héallas isir pa kartan. P& den nu upprittade nya oversiktskartan ha de diremot atskilts i 6verens-
stimmelse med Tornebohms framstallning pa hans karta av 1896. Det mi emellertid anmirkas, att bland de
sasom sparagmitskiffrar betecknade delarna av omradet dven granatfylliter av Koliskiffrarnas typ forekomma
(exempelvis pa sodra sidan av Landosjons vistra del), och att det sisom Koliskiffrar betecknade omridets be-
gransning dven i Ovrigt ar nagot osiker.
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flerstides framtrider i vissa zoner eller fahlbandslika strik. Aven mera koncentrerade
ansamlingar av malmmineral #ro kinda i Areskiffrarna fran ett antal stillen. Koppar-
malmerna i Husigruvorna pi Areskutan och en hel del kisfyndigheter i vastra Harjedalen
dro sidana malmkoncentrationer i Areskiffrarna.

Yngre eruptivgdngar inom Seveskiffrarnas omrdde. Oavsett de magmabergarter, som
mera intimt #ro inblandade i Areskiffrarna och dar te sig i en-mer eller mindre meta-
morfisk drikt sisom amfiboliter m. m., genomsittes Seveskiffrarna av ett stort antal, of-
tast gruppvis upptridande diabasgingar, som ar yngre éin de stora tektoniska rorelser,
vilka framkallat bergarternas skiffrighet. Bergarten i dessa gingar #ar en olivindiabas av
den typ, som fitt sitt petrografiska namn efter Ottfjillet, dir dessa gangar forekomma
synnerligen talrikt. Ottfjillsdiabasen &r en svart eller gronsvart bergart, som vanligen,
sarskilt pd nidgon vittrad yta, visar utskilda sma porfyriska filtspatkorn av ljusare firg
och dirjamte ibland aven, ehuru mindre tydligt, svarta olivinkorn. Ehuru dessa diabasgingar
i allmanhet icke visa sig starkare tryckpiverkade, torde deras bildning dock st i nigot
samband med tektoniska storningar, som fi betraktas sisom efterdyningar till de stora
overskjutningarna. De synas uteslutande vara bundna vid overskjutningsomridena och

/]

Fig. 37. Profil over Ottfjillet, visande talrika diabasgingar som genomsitta sparagmit- och kvartsitskiffrarna
Profilens lingd omkring 5 km. (Holmqvist 1894).

srskilt till dessas sparagmitskiffrar och glimmerskiffrar, diremot aro de aldrig iakttagna
inom den centraljimtska siluren; icke ens dir de genomskira den lilla av silur omgivna
skollan vid Alsen, har deras forsittning inom siluren kunnat spiras. Deras forekomst
dir, som det synes utan fortsittning i skollans underlag och omgivning, skulle snarast
tyda pd att de fraktats med skollan visterifrin; men di &r 4 andra sidan egendomligt,
att de undgitt den starka deformation och metamorfos, som skollans bergarter i ovrigt
visa.

Utom i Ottfjallet, sitta diabasgingar upp i stort antal i Anahogs-, Lundorrs- och
Ljusnedalsfjallen samt deras omgivningar. Kartans skala har icke medgivit mera &n en
blott schematisk antydan om varest de &ro mera vanliga. Enstaka gingar ha i allminhet
ej blivit utmirkta. Huruvida en del av de gronstensgingar, som iakttagits hir och var
inom fjilltrakternas urbergsomraden, t. ex. i Mullfjillet och Oldfjillen, bora hinforas till
denna diabastyp, ir pd grund av deras starka metamorfos svirt att siga.

Koliskiffrar. De under denna rubrik sammanforda avlagringarna intaga, sisom synes
pd kartan, tre frin varandra skilda filt, av vilka de bada vid riksgrinsen ansluta sig till
sidana i Norge, dar de bl. a. uppbygga det stora s. k. Trondhjemsfiltet, under det att det
tredje faltet har ett mera isolerat lige pi den forut omtalade Offerdalsplatin. I petrogra-
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fiskt hinseende skilja sig hithorande skiffrar frin de angrinsande och dem underlagrande Are-
skiffrarna genom bergarternas i allmiinhet losare konsistens och mindre starkt metamorfiska
utseende. Lagerstallningen dr ocksi vanligen, &tminstone skenbart, mindre rubbad, i det att
skiffrarna ha ett flackare och over stora strickor mera likformigt lige. Dessa omstindigheter i
forening forlina landskapet en mildare och mindre utpriglad fjillnatur &n omgivningarnas.
Ansattfjillet inom det sistnimnda omradet har dock en resning, som tivlar med amfibolit-
och gnejsfjillen inom Seveskiffrarnas omrdde. Koliskiffrarna giva pd grund av sin ofta
forekommande kalkhalt, sin losa konsistens och sin med dessa egenskaper foljande vitt-
ringsbenigenhet upphov &t en riitt god jordmin, varforutom vidstrickta myrland och
talrika grunda sjoar bidraga att gdra motsatsen mellan deras och Seveskiffrarnas omri-
den mera framtriidande.

Koliskiffrarna kunna till stor del betecknas sisom fylliter och glimmerskiffrar, vilka,
ehuru deras utseende viixlar, dock merendels ha en viss habituel likhet sinsemellan, pi
samma ging som de skilja sig fran Sevegruppens. Dirjimte forekomma underordnat
amfibolitskiffrar och klorithaltiga grdéna skiffrar samt pa nagra stillen lager av kalkstenar
och konglomerat. 1 petrografiskt hiinseende skilja sig dessa avlagringar silunda vi-
sentligt frin de normalt utbildade kambrisk-siluriska, och denna skiljaktighet &r icke blott
sekundir och beroende pi bergarternas metamorfos, utan @ven primir och uttryck for att
de ursprungligen avsatt sig sisom en annan facies &n dessa. Sarskilt vister om riks-
grinsen, ha eruptioner av basiska bergarter limnat en stor tribut till dessa sediment, i
vilka dessutom sandstenar och konglomerat spela en storre roll &n uti de sdsom nor-
mala betecknade, pid samma ging som kalkstenar aro vida mindre utbildade &n i dessa.
Emedan nimnda karaktirer #ro utmirkande for denna periods flesta hithorande avlag-
ringar i Skandinaviens vastliga fjalltrakter, si ha de betecknats sisom vdstlig facies eller
sisom fjillfacies av de sisom normala ansedda kambrisk-siluriska avlagringarna oster om
fjillen. :

Di har ifragavarande facies endast pé enstaka stillen innebéller forsteningar, och
di de varandra i alder motsvarande avlagringarna i petrografiskt hinseende forindra sig
inom korta strickor, sivil pa grund av olikhet i ursprunglig beskaffenhet, som p& grund
av olika art och grad av metamorfos, har tolkningen av dlders- och lagerfoljd mott stora
svirigheter. Nigon tillfredsstallande utredning kan icke heller @nnu sigas vara gjord pd
andra sidan riksgrinsen; och si lange detta ej skett, ir en nirmare indelning av de
svenska avlagringarna, som endast pi ett par stillen funnits innehilla fossil, tills vidare
omojlig att genomfora. Teckenschemat & kartan anger silunda uti foreliggande fall icke
aldersfoljden, utan har mera en petrografisk betydelse. Det &r emellertid antagligt, att
en stor del av bergarterna inom det nordjimtska omridet tillhor ett yngre skede av den
kambrisk-siluriska tiden #n de pa samma sitt betecknade mellan Storlien och Duved.
Detta vill med andra ord siga, att petrografiskt lika bergarter forekomma pi vitt skilda
geologiska nivier. Under det att silunda biotitfylliten och hornblindeglimmer-skiffern
oster om Storlien torde vara ekvivalenta med de s. k. Rorosskiffrarna i Norge, vilka anses for
de aldsta inom denna vastliga facies foretridda bildningarna, tillhora de delvis petrogra-
fiskt likadana bergarterna lings sjalva riksgrinsen sannolikt en nigot hogre nivd inom
silurformationen. Jamte de i nordligaste Jimtland forekommande fylliterna och over-
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siluriska kalkstenarna, vilkas medel- eller undersiluriska alder framgar av de i densamma
funna enkriniterna, anstid dir ocksd glimmerskiffrar och hornblindeglimmerskiffrar, som i
petrografiskt hiinseende Overensstimma med de sannolikt #ldre skiffrarna Osterut frin
Storlien.

Omrddet mellan Duved och Storlien, Tinnforsfiltet. Koliskiffrarna finnas med
flertalet av sina petrografiska avarter representerade inom detta omrade. Lingst i
oster ridder en stundom nagot gravackeartad, pa svavelkis rik fyllit, som ibland
slar over i en nigot mera glimmerskifferartad bergart; den har skenbart en kon-
stant stupning at vister, men denna framkallas av forskiffringen, under det att lag-

Fig. 38. Konglomerat i Koliskiffrarnas bottenlag m. om Duwved. (G. Frodin foto.)

ringen, dir densamma kan skonjas, visar ett boljande forlopp. I Forsaberget soder om
Duved har den mycket skrynklade och pressade fylliten porfyrskiffer och amfibolitskiffer
till underlag, vilka framsticka i bergets oOstra brant. Det synes antagligt, att nimnda
bergarter genom tektoniska rorelser inpressats i Tannforsskiffrarnas bottenbildningar
(jfr fig. 23). Pa flera stallen i Koliskiffrarnas bottenlag observeras konglomerat, bestaende
av en merendels gronaktig kloritisk skiffer sisom grundmassa, vilken, utom ymniga kvarts-
linser, som helt siikert endast dro utsondringar, och kalklinser av mdojligen samma natur,
innehiller enstaka vil rundade, men nigot pressade och strickta bollar av amfibolit,
kvartsit och sparagmit. Ett sidant konglomerat forekommer t. ex. nigot vister om den
bick, som utfaller mellan Hamre och Forsa, c:a 160 m. dver Duveds station (fig. 38) och
oster om Nordhallens by, diar det bist kan studeras i de mot Oster stupande branterna.
Smi konglomerat och arkosartade lager anstd dven vid Ostra &ndan av jarnvagsbron over
10—202118. 8. G. U. Ser. C, Ner 140. Hogbom.
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Duvedsilven. Konglomeratartade kloritskiffrar framtrida dven vid detta omrides viistra
kant, dir de bilda liggandet for hornblindeglimmerskiffern.

Vaster om fylliten vidtager ett timligen brett bilte, strickande sig frin Z&nnsj'c')n
forbi Tannforsen till Haggsjo, vilket till storsta delen bestir av en for Koliskiffrarna
mycket karakteristisk bergart, biotitfyllit, i den foregiende litteraturen kallad &n glimmer-
kvartsit, in glimmerlersten, an sideritglimmerskiffer eller, med ett norskt lokalnamn, Stuedals-
skiffer. Vackrast utvecklad dr denna bergart i trakten kring Stalltjirnsstugan. Pa grund
av sin ofta matta och grova brottyta har bergarten makroskopiskt ett timligen klastiskt
utseende, men den mikroskopiska undersckningen ger vid handen, att densamma #r
kristallinisk. Bergartens grundfarg ir grongri eller gra, ofta tamligen ljus; mot denna
bottenfirg framtrida sirdeles tydligt de porfyriskt instrodda 0,5 till 2 mm. stora, svart-
bruna biotitfjillen, vilka icke intaga nadgot bestimt lige till bergartens lagerstruktur, utan
synas regellost instrodda, nagot som ir sirdeles utmirkande for denna bergart. Vidare
ses 1 bergarten ofta smd gulvita korn av karbonat, som vid vittring giva bruna flackar
av jarnockra. I grundmassan ingér darjimte vit muskovit, som i de mera skiffriga ut-
bildningsformerna forlinar bergarten pa forskiffringsytorna en vacker sidenglans. Kortlar
eller linser av kalkspat #ro #ven allminna. Genom tillkommande stark skiffrighet och
upptagandet av granat &vensom hornblinde visar denna bergart dvergimgar till de lingre
vasterut rddande granatforande glimmer- och hornblindeglimmerskiffrarna. En mera
massiv avart #r den hirda grongri négot sandstensartade bergart, som framtrider som
ett strik i Tandradshojderna sdder om Tiannforsen.

Hornblindeglimmerskiffern eller, sisom den pa grund av de ofta kiirvformigt i berg-
arten grupperade hornblandekristallerna @ven kallats, kirvskiffern, har sin storsta utbred-
ning inom vastra delen av omridet frin Rensjon till Ann. Denna ofta mycket praktfulla
bergart, som forekommer vackrast utbildad vid Medstugan och Storrensjon, utmirkes av
de nimnda #nda till flera centimeter linga kvastlikt grupperade hornblindenilarna, vilka
foretriidesvis #ro utbildade lings skiktytorna, men i#ven regellost genomsiitta bergarten.
Granat, brunspat och biotitfjill, stundom ocksd epidot, ingi #ven diruti, ehuru ojimnt
fordelade, si att det ena eller andra mineralet kan foretridesvis vara utskilt efter vissa
skikt. Saval hornblindet som granaten ha kristallbegrinsning, den senare i form av
rombdodekaedrar av en #rts storlek eller undantagsvis nagot storre, samt iro spickade
med inneslutningar, vilka i slipprov synas till sin anordning &verensstimma med skiffrig-
heten, som silunda till en viss grad genomskiir de ifragavarande mineralen. Den av
kvarts och muskovit bestiende, ofta med karbonatkorn bemingda grundmassan har en
gri eller vit sidenglans, och glimmern forlinar bergarten en tydlig skiffrighet och en
mer eller mindre utpriiglad klyvbarhet. Kvartslinser, stundom av flera meters lingd, aro
allmianna i hornblindeglimmerskiffern. Pa nagra stillen forekomma i denna bergart am-
fiboliter, vilka dock spela endast en mycket underordnad roll uti denna lagerserie. I
Saxvallsklumpen upptrider en sidan amfibolit med relikta drag, som tyda pd dess hir-
komst ur en porfyrit. Vanlig &r vixellagring med glimmerskiffer, som antingen all-
deles saknar eller blott sparsamt innehaller porfyriskt utskilda mineral och pid samma
ging vanligen foreter mera utpriglad skiffrighet. Skiffern haller ofta rikligt brun glimmer
och visar di stundom en randning i brunviolett eller grigront (t. ex. springningen
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bakom Storliens station). Soder om Annsj()n och i Skurdalshojden kunna flerstides
sidana overgingar och vixellagringar iakttagas. Glimmerskiffern antar ofta en morkare
farg och ett fyllitiskt utseende; den ér di girna granatforande. Vid girden Brinna och
vid Bunnerviken, bida sdder om Ann, ha dessa bergarter brutits till takskiffer.

Anmirkningsvirt ar, att olivinstenar och deras derivat, tiljsten, samt med dem for-
bundna amfiboliter, girna upptrida sisom intrusiva baddar vid eller i nirheten av griinserna
mellan Koli- och Seveskiffrarna. Vid Nordhallen och Handol (dar i taljstenens hingande)
forekomma obetydliga kalklager i Tannforsskiffrarna; eljest saknas kalksten inom deras
omrade. Skiffrarna sjilva #ro emellertid, som namnt, ofta karbonathaltiga och ha de da,
efter allt att doma, fore metamorfosen varit mirgelbergarter.

Fig. 39. Kdrvskiffer, Medstugan. Naturlig storlek. (Hogbom 1910.)

Lagerfoljden inom det filt, vars bergarter nu i korthet beskrivits, synes, di man
gar ut ifrdn Duvedstrakten, alldenstund lagrens huvudstupning i regel ar flackt vistlig,
nedifran riknat vara: gron kloritisk skiffer med konglomeratlager, amfibolit, fyllit, biotit-
fyllit, hornblindeglimmerskiffer; men di den sistnimnda bergarten vid omridets vistra,
och delvis #aven dess sodra griins kommer omedelbart pa Sevegnejserna, eller ocksia endast
genom obetydliga kloritskifferlager och till dessa hanforliga konglomerat skiljes darifran,
skulle kanske den formodan kunna framstillas, att fylliten, biotitfylliten och hornblinde-
glimmerskiffern endast representera olika faciesbildningar och olika grad av metamorfos, en
mening som #ven finner stod uti iakttagna petrografiska overgingar och vixellagring i
smatt. Forekomsten av kloritskiffern med dess konglomeratbildningar och dessas intima
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samband uppat med sivil fylliten vister om Duved som hornblindeglimmerskiffern oster
om Storlien synes #ven vara bist forenlig med en sidan tolkning. Den av stupnings-
riktningen antydda lagerfoljden torde i sddant fall sannolikt bero pa upprepade &t oster
riktade Overstjilpningar och veckforskjutningar i forening med faciesvixel.

Fig. 40. Profil dover Tdljstensberget vid Handiél. gn gnejs, a bandad amfibolit, a’ amflbolit med epidot- och kalkkértlar,
a” amfibolit, ol olivinsten, ko kohsmﬁrar, p pegmatitging. Profilens lingd omkr. 2 km.

Koliskiffrarnas grins mot de underliggande Seveskiffrarna ir flerstiides svar att
med bestimdhet uppdraga, alldenstund de 01'ed1ga kloritskiffrar och amfibolitskiffrar, som
tillhdra de lagsta nivierna i Koliskiffrarna, foga eller intet skilja sig frin en del till Seve-
gruppen raknade skiffrar. Konglomeratbildningarna och granslinjens forlopp i stort tyda
dock pd en diskordans mellan bida. Denna diskordans synes emellertid pi andra stillen
vara mera en foljd av eller mera markerad genom tektoniska forskjutningar.

Ansiittens Koliskifferfalt vilar enligt Tornebohms framstillning pa Offerdalsskollans
Seveskiffrar. Det upptar dennas inre, norra del och bildar i det vackert kiigelformade
Ansittfjillet omradets hogsta parti, 1090 m. 5. h. Fjillets ovre delar besti av hornblinde-
glimmerskiffrar, mer eller mindre karvskifferartade, och med dessa vixlande amfiboliter;
de ligre delarna av faltet uppbyggas av gronaktiga, grd och svarta, grafithaltiga fylliter.
Qasom dessas underlag anger Tornebohm srena Seveskiffrar, och sirskilt amfiboliter av
den bland Aresklﬂmrna vanliga typen, vilka enligt hans karta stupa in under det som
Koliskiffrar (Rorosskiffrar) betecknade faltet. Detta lingt at oster framskjutna och genom
Seveskiffrarna frin underliggande veckade oversilur skilda Koliskifferfilt har for over-
skjutningsteorin och frigan om overskjutningarnas belopp ett sirskilt intresse, sisom blir
tillfille att lingre fram narmare utveckla.

Det stora nordjimtska omrddet innehiller, forutom flertalet av redan namnda Koli-
skiffrar, &ven betydande kalkstensavlagringar. Pi nigra stillen vid Raukasjon ha uti
dessa antraffats enkriniter, varav synes framgd, att dessa och en del med dem genom
vixellagring forbundna fylliter tillhora oversilur. De hastiga oversiktsresor, som gjorts
i dessa trakter, ha icke kunnat nirmare utreda ilders- och lagringsforhallandena. Av
bergarternas beskaffenhet och fordelning synes dock framgi, att har finnas motsvarigheter
sival till Tannforsfiltets skiffrar som till yngre, medel- och oversiluriska lagerserier.

I allménhet aro bergarterna hir dven metamorfoserade; dock triffas lager av svarta
kol- och grafithaltiga skiffrar, som motstitt de metamorfa inflytelserna. Markligt nog
vixla dessa med granatforande glimmerskiffrar, hornblindeskiffer, glimmerskiffer och andra
mera metamorfiska bergarter. Likasd #ro kalkstenarna an fullkomligt kristalliniska, &n
mera Overensstimmande med Pentameruskalken inom Jamtlands normala eller ostliga silur.
Konglomerat, paminnande om det bekanta >kvartskakekonglomeratet> vid Gudi i Norge,
triffas i vastra andan av Kvarnbergsvattnet, diar for ovrigt kolhaltiga och kisforande
fylliter forharska,
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Den i det foregiende pipekade svirigheten att avgrinsa Koliskiffrarna fran Seve-
skiffrarna aterkommer i1 #nnu hogre grad inom detta omrdde. Den omstindigheten att
olivinstenarna norr om Viargaren och pi ett par andra stillen omgivas av Koliskiffrar,
under det att de i regel forekomma i Seveskiffrar eller vid grinsen mellan bédda, synes
tyda diarpd att dessa bdda lagerkomplexer har icke aro skarpt skilda frin varandra.

Olivinstenar och tiljsten. Av sirskilt intresse #ro de vid Handol och i nordligaste
Jamtland upptridande olivinstenarna och de med dem samhoriga serpentin- samt talk-
artade skiffrarna. Rorande detaljerna i avseende pd dessa bergarters forekomst och deras
petrografiska karaktirer hinvisas till forut publicerade arbeten. Har ma blott anmirkas,
att olivinen ibland mer eller mindre ersittes av enstatit och att bergarten innehéller krom-
jirn sdsom instrodda smi korn eller, mera sillan, som storre sliror och klumpar. Olivin-
stenen bildar vanligen kuppformiga och kala, till foljd av sin rostgula yta redan pi av-
stind i dgonen fallande fjallhojder. Ingenstides har den med sikerhet befunnits genom-
sitta de omgivande kristalliniska skiffrarna, efter vilkas skiffrighet eller skiktning den
synes konformt smyga sig, pd si sitt bildande mer eller mindre miiktigt ansvillande
linsformiga partier i dessa. Olivinen #r i manga fall fullstindigt forstord och glimmer-
arter, klorit, talk, serpentin och magnesit ha bildat sig pi dess bekostnad, varjimte berg-
arten vanligen antagit en mer eller mindre utpriglat skiffrig struktur. Ofta ér emellertid
bergarten fullt massformig. Pi vittrad yta har den stundom ett breccieartat eller till och
med konglomeratliknande utseende, vilket vil, liksom skiffrigheten, &r ett sekundirt
fenomen.

Mot angrénsande bergarter #ro dessa frin olivinstenen hirstammande skiffrar icke
alltid skarpt begrinsade; smirre linser eller strimmor av talk- eller serpentinskiffer ses
stundom utanfor huvudforekomsterna, och dessa upptrida girna i sillskap med amfibo-
litiska bergarter av olika varieteter, vilka stundom ha relikta drag av ursprunglig gabbro-
struktur. Siddana bergarter triiffas ocksd (exempelvis vid Handol) sisom inneslutna klump-
formiga massor och gingliknande partier inne i olivinstenen och tiljstenen. Profilerna
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Fig. 41. Profiler vid riksrisena 173 och 174 (sydvdst om Torrion). a amfibolit, ks kirvskiffer, kgl konglomeratartad amfi-
bolitskiffer, sp tiljsten, delvis konglomeratliknande, k kalksten. (T6rnebohm 1896.)

(fig. 41) kunna tjina sdsom exempel pi olivinstenarnas upptridande siasom intrusiva
biaddar i Koli- och Seveskiffrarna. Olivinstenarnas nira forknippning med amfiboliter,
som nidppeligen kunna hallas isir frin Seveskiffrarnas ovriga amfiboliter, gor att de
likaviil kunde beskrivas under Seveskiffrarnas rubrik som under Koliskiffrarnas.
Flerstades ha de talkvandlade olivinstenarna, tiljstenarna, blivit foremal for praktisk
anvindning sésom till grytor, kaminer, #vensom till eldfasta tegel, till golvmassa och
dven utforts for att anvindas som tillsats till smoérjmedel. I storsta skala har tiljstenen vid
Handol brutits; for dvrigt dven vid Munsvattnet, Lermon, Murohatten och andra stiillen.
Rorande intrusiva graniter i norra Jiamtlands Koliskiffrar se sid. 44.
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Om tolkningen av fjidllkedjans byggnad.

I foregéende beskrivning av de bergartskomplexer, som uppbygga fjilltrakterna och
det centraljimtska silurfiltet, ha iven deras lagringsforhillanden och de olika tydnings-
forsoken av dem nagot vidrorts. Det aterstir att soka ge en samlad oversikt av tektoni-
ken inom omridet sisom helhet betraktad. Dirvid bor di forst beaktas, att detta omride
anda intill urbergsgrinsen i Oster endast utgdr ett utskilt stycke av den stora bergs-
kedja, som stryker fram genom den skandinaviska halvon frin Nordkap till Stavanger,
och vars fortsattning &t sydviist &aterfinmes i Skottland och Irland, och som norrut kan
spiras oOver Bjornon och Vist-Spetsbergen till Nordgronland och det arktiska Nordame-
rika. Denna genom senare geologiska omvilvningar pa langa striickor avbrutna bergs-
" kedja ar, liksom andra stora bergskedjor, en av hopskjutningar och veckningar drabbad
storningszon, vars geologiska formationer blivit sammanpressade och i manga fall skjutna
over varandra, och vars bergarter samtidigt blivit genom de bergskedjebildande krafterna
mer eller mindre forindrade till sin struktur och mineralogiska sammansittning samt
dven blivit bem#ngda med eruptivbergarter, vilka i glodflytande tillstind tringt upp ur
jordens inre under veckningsprocessen.

Nar for ett halvt arhundrade sedan systematiska undersokningar av de jimtlindska
fjillens geologiska byggnad borjade, var kunskapen om de bergskedjebildande processerna
mycket bristfillig, och man hade #ven mycket ringa kunskap om deras inverkan under olika
forhillanden pa bergarternas struktur och mineralogiska beskaffenhet. Icke heller hade man
nédgon forestillning om de utomordentliga maitt, som de tektoniska omvillvningarna vid
bergskedjebildningen kunde ni. Man kinde visserligen frin Alperna och andra unga
bergskedjor, att lagerkomplexer av hundratals meters miktighet kunde vara hoppressade
till valdiga veck och vecksystem, men att de ocksi mangenstides voro skjutna Over var-
andra flera tiotal kilometer, och att diarvid ofta #ldre formationer kommit att som vid-
strickta skollor ligga sig Over yngre var di annu icke ens anat. Det ar forst genom
de sista artiondenas noggranna kartliggningar inom bergskedjor i olika delar av virlden
och diarmed forbundna studier over bergarternas tektonik och metamorfoser, som det
blivit uppenbart, att dylika overskjutningar spela en mangen ging alldeles dominerande
roll i bergskedjornas byggnad. Redan i forra upplagan av denna Jimtlandsbeskrivning
kunde de silunda vunna nya synpunkterna och erfarenheterna till en viss grad tillampas
vid tolkningen av fjillgeologien. Tornebohm hade strax forut uppdragit grundlinjerna
till sin ryktbara Overskjutningsteori, som gav si stora mitt pad dessa tektoniska omvilv-
ningar, att de vida overtriffade allt vad i den viigen var vid denna tid kint frin andra
delar av jorden. Sedan dess vunnen erfarenhet har emellertid givit vid handen, att de
jamtlindska Overskjutningarna, sidana de uppfattades av Tornebohm, icke dro nigot sa
enastiende som de forst forefollo att vara. Att t. ex. Offerdalsskollan, sdsom Torne-
bohm forestillde sig, endast skulle vara en rest av ett stort overskjutningskomplex, i
vilket iven Areskutan och en hel del andra vastjimtska fjall ingingo, vilket komplex
fran trakterna vister om riksgrénsen skjutit fram i ostlig eller sydostlig riktning in over
det centraljimtska silurfaltets veckade bergarter (jfr fig. 42 och 44), en striicka av kanske
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mera in hundra kilometer, ir, med den erfarenhet om overskjutningarnas art och dimen-
sioner som i senare tid pi andra héll vunnits, icke lingre nagot i och for sig si orim-
ligt, som det kunde te sig, dd TorNeBoum forst framstillde sin d](n'vtoverskjutnmfrsteom.
Emcllertid ha fortsatta forskningar over vir fjallkedjas byggnad givit anledningar
att 1 vissa avseenden underkasta denna teori en fornyad granskning och se efter, huruvida
ej Tornebohm i en del fall oriktigt tolkat bergarternas lagrings- och &ldersforhillanden
i Jamtlandsfjallen. Det ir dirvid icke friga om att boxtforklma overskjutningarna, utan
det giller mera deras mekanik och dldern av vissa i dem deltagande bergartskomplexer.
Huru svaret pd dessa sporsmél in kommer att slutligen utfalla, kommer nog den jimt-
lindska delen av den stora skandinavisk-kaledoniska bergskedjezonen, tack vare den
Tornebohmska teorien, att betraktas sisom en klassisk mark, for den artens bergsbyge-
nad, dar oOverskjutningstektonik av gigantiska proportioner sitter priigel pi landskapet.
Det kan diarfor vara skil att, om ocksd blott i korthet, anfora grunddragen i den histo-
riska utvecklingen av var kunskap om dessa véra fjilltrakters byggnad. Det torde dirav
framgd, att de varandra avlosande teorierna icke varit blott ldsa hugskott, sisom mingen
forestiller sig; och #dven kan darav den lirdomen hiimtas, att teorierna ej kunna gora
ansprik pad att vara slutgiltiga eller fullstindiga losningar av de foreliggande problemen,
utan att de vial kunna vintas bliva modifierade genom nytillkommande erfarenheter.
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Fig. 42. Mellersta delen av Térnebohms profiler fran Ostersund till Levanger (1872) visande Seve- och
Kiligruppernas lige i forhallande till silur.

Grundliggande for kunskapen om fjallbyggnaden var Tornebohms Profil dver den
skandinaviska fjillryggen mellan Ostersund och Levanger (1872) och hans snart direfter
utgivna utforligare arbete Uber die Geognosie der schwedischen Hochgebirge (1873). 1
dessa pavxsades, att Areskutans och Offerdalsplatins bergarter, for vilka T. da inforde
benimningen >Sevegruppem», ligga pi den fossilforande silurformationen, och att denna
Sevegrupp i sin ordning t')verlagrades av den skifferkomplex mellan Duved och Storlien,
som jimte liknande bergarter annorstides av T. erholl beteckningen »Koligruppen».  Lika-
ledes pévisades, att i Glotetrakten och pd andra stillen i Harjedalen silurformation lig
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under Vemdalskvartsiten, som han dirfor ocksi riiknade till sin Sevegrupp. Di man vid
denna tid icke hyste nigon som helst misstanke, att ej lagerfoljden ocksi var ett tillfor-
litligt uttryck for aldersfsljden, var det helt naturligt, att Sevegruppen betecknades sisom
en yngre formation &n silur och att Koligruppen i sin ordning var yngre &in Sevegrup-
pen. Harjedalens roda sparagmit, som di ingenstides var kiind i omedelbar berdring med
fossilforande lager, antogs av Tornebohm vara en omedelbar fortsittning av Vemdalskvart-
siten och fordes foljaktligen ocksi den till Sevegruppen, med vars i Areskutan represen-
terade skiffrar (Areskif’frarna) den for Ovrigt sammanknots genom skiffriga utbildnings-
former (sparagmitskiffrarna).

Dykersberget Finnsvedsasen.
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Fig. 43. Schematisk profil fran Glite visande Vemdalskvartsitens lige pa silur.
p porfyr, a alunskiffer, k& Ortocerkalk, vkv Vemdalskvartsit; 800 h. 6. h. i meter.

Denna pa forhallanden i Jamtland och Harjedalen grundade tolkning av bergarternas in-
bordes dlder lat emellertid icke forena sig med de resultat, vartill man kom i Norge, dir de med
Harjedalens roda sparagmiter sammanhingande norska befunnos ligga under fossilférande
kambriska lager, och dar skifferfiltet mellan Roros och Trondhjem, som tycktes vara en fort-
sittning av Koliskiffrarna pi svenska sidan, visade sig innehdlla kambriska och medelsilu-
riska fossil och silunda icke kunde tidsparallelliseras med dessa, om deras lige pi silur
var sidant som T. angav. Vad sparagmiterna angick menade sig T. efter fornyade resor
i fjillen kunna ldsa motsiigelsen genom att forligga den roda sparagmiten i Harjedalen
under silurformationen och avskilja den frin Vemdalskvartsiten, som ju tydligt dverlagra-
de silur och enligt di gingse forestillningssitt nodvindigt méste vara yngre &in denna.
De inom roda sparagmitens omride forekommande fossilfria kalkstenarna ansig emellertid
T. fortfarande vara Ortocerkalk, och silunda méste han nu tinka sig dem sisom liggande
pd och vara yngre &n sparagmiten (1882). Senare uppvisades emellertid, att de otvetydigt
tillhorde dennas bottenlager (Hoghom 1889) och borde jimmstillas med den likadana s. k.
Birikalken i Norge. Efter Hede i Hirjedalen blevo dessa hirjedalska kalkstenar kallade
»Hedekalk> (jfr fig. 33). Om man sdlunda hade tills vidare kommit till en viss samstim-
mighet i aldersparallelliseringen av Harjedalens roda sparagmiter och kalkstenar med
Norges, sa dterstod motsiigelsen rorande de svenska och norska Koliskiffrarna att 10sa.
Tornebohm sag till en borjan (1885) ingen annan utvig in antagandet, att den silurisks
faunan pa norska sidan fortlevat s& mycket langre #n i Sverige, att under tiden Seve-
gruppens hela miktiga komplex dar hunnit avlagra sig pa siluren, en hypotes som emel-
lertid var si stridande mot all geologisk och paleontologisk erfarenhet, att den icke kunde
vinna nagon anslutning. Det syntes under siadana forhillanden icke bliva niagon annan
mojlighet over att ldsa motsigelsen mellan lagerfoljderna pa omse sidor om grinsen #n
att efterse, om icke pad ena eller andra hallet tektoniska rubbningar #gt rum, varigenom
dldre lagerkomplexer kommit i abnormt lage &ver yngre. Vid denna tid, omkring 1880-
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talets slut, hade man lirt kiinna, att sidant i stor skala intriffat i skottska hoglinderna,
som i flera avseenden erbjodo tydliga analogier med vara fjilltrakter, och ifrin Dalsland
hade Tornebohm redan 1883 beskrivit, huru vid den s. k. Dalformationens veckning det
aldre urbergets gnejs skjutits ut over denna formation. En av dessa och liknande erfa-
renheter frin andra hall framkallad fornyad granskning av de formationsgriinser i Jamt-
land och Harjedalen, dir sidana 0\'@1‘%1\]utnmwar i forsta rummet kunde misstinkas, gav
ocksd patagliga bevis for deras forefintlighet. Det visade sig vara en allmin regel, att
bergarterna vid »Sevegruppens» undre grins mot silur och urberg voro i utomordentligt
hog grad sonderkrossade, utvalsade och eljest deformerade pi ett sidant satt, att de upp-
enbarligen méste ha varit utsatta for ytterligt starka mekaniska pakinningar, som dstad-
kommit forskjutningar i stor utstracl\nmw lings grinsytorna. De harvid bildade »gnugg-
stenarna», >krosskiffrarna», »myloniterna», »hardskiffrarnas (av vilka en del blivit i det
foregiende nirmare beskrivna) befunnos vara en si allmin och storartad foreteelse invid
grinsytan mellan Sevegruppen och dess underlag, under det att de endast mera lokalt och
i mindre utvecklade utbildningsformer antriffades for ovrigt, att nigot tvivel icke lingre
kunde rida om att mycket betydande forskjutningar dverallt gt rum efter ifrdgavarande
arinsytor mellan Sevegruppen och dess underlag. Forskiffringsfenomenen, bergarternas
genom glidnings- och utvalsningsrorelserna uppkomna stiinglighet, glidytornas rafflor och
andra tryckstrukturer visade ocksd, att forskjutningarna i stort sett forsiggatt ungefir
vinkelriaitt ut ifrdn bergskedjans langdaxel i sydostlig eller ostsydostlig riktning. Det
visade sig ocksd, att vid dessa oOverskjutningar partier av det underliggande urbergets
graniter och porfyrer blivit inbegripna och slipats med i de dverskjutna komplexernas
bottenpartier, si att de nu i form av dgongnejser och porfyrskiffrar flerstades ligga pd
den yngre, veckade silurformationen, sisom redan i det foregiende beskrivits.

Och da dartill kom, att Tornebohm vid fjillkedjans vistrand, vid Trondhjems-
fjorden och annorstides i Norge, fann bergartskomplexer av Sevegruppens karaktir ligga
under Trondhjemsfiltets silurskiffrar, si menade han sig fi en losning pa motsigelserna
i de dldre forsoken att tyda dldersfsljden genom den djirva hypotesen, att Sevegruppens
bergarter i Sverige (Are%luﬁ‘rarna och spfuaamltsklﬁrar na) voro ildre #n de silurlager, pi
vilka de vilade, och kommit i sitt lige pid dem genom kolossala dverskjutningar fra,n
vister. Detta ar hans mycket omstridda Overskjutningsteori, som han forst skisserade i
en liten uppsats Om Fjillproblemet (1888) och sedermera utformade i sitt stora verk Om
det centrala Skandinaviens bergsbyggnad (1896). Di de oOverskjutna komplexernas lager-
stillning och geologiska upptridande i ovrigt tycktes utesluta, att de kommit upp ur sitt
ursprungliga lige under silurformationen niigonstiides pi svenska sidan riksgriinsen, leddes
han till att forligga deras hirkomst eller uppressningszon pi norska sidan griinsen, dar
de ocksd antogo den brantare stupning, som #r forenlig med teorien. Overskjutningarna
fi emellertid pi detta sitt sidana dimensioner, att t. ex. den vidstriickta Offerdalsskollan
blott blir en liten denudationsrest av ett sammanhangande overskjutningskomplex, i vilket
Areskutan och de andra av samma bergarter uppbyggda fjillen i vistra Jimtland ocksd
skulle ingitt. Denna kolossala Overskjutningsskolla skulle siledes enligt teorien ha rort
sig sisom en i stort sett enhetlic massa over den veckade silurformationen méanga tiotal
kilometer, fran trakten vister om riksgriinsen fnda bort forbi Offerdal och Alsen. Sisom
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ett icke oviktigt stod for en overskjutning av dessa dimensioner kunde for ovrigt andragas,
att Koliskiffrar av en for de vistliga fjalltrakterna utmarkande beskaffenhet, som eljest iro
alldeles frimmande for det centraljimtska siluromradet, triffas uppe pa Offerdalsskollan
(Ansattfaltet, jfr s. 76 och fig. 45), med vilken de miste antagas ha fraktats si att siga

Fig. 44. Profil over Offerdalsskollan, n. om Offerdalen. Den av sparagmitskiffer och konglomerat bestiende Overskjutnings-
skollan liggande pd starkt veckade versiluriska lager; vid Kaxds ett uppressat profyrparti (Hoghom 1894).

pa dennes rygg frin sin ratta hemort vister om riksgrinsen. Ar Koliskiffrarnas tolkning
saisom silurisk riktig, och dirom tyckes f. n. icke nigot tvivel rida, si dr onekligen deras
upptridande uppe pa Offerdalsskollans Sevebergarter, som i sin ordning ligga diskordant
pi veckad oversilur, ett synnerligen tungt vigande argument for att overskjutningar av
den storleksordning, som Tornebohms teori fordrar, verkligen forekomma.

De mera viigande invindningar, som frin olika hill mott denna Overskjutningsteori,
ha, sisom redan framhillits, icke gitt ut pd att stora Overskjutningar ej skulle ha fore-
kommit, men vil har man stallt sig skeptisk och avvisande betriffande deras av T. an-
tagna kolossala dimensioner, liksom man ock i friga om fjillformationernas ilder fram-
kommit med avvikande tolkningar. Si hade den roda sparagmiten och Hedekalken av
G. Frodin uppfattats sisom faciesbildningar av silurformationen och ej sdsom prekam-

Ansatter.

Hotagen

8|SV

Fig. 45. Profil fran Hotagen till Awnsdtten. gr granit, kv kvartsit (kambrisk), gn Ggongnejs, sp sparagmitskiffer, f fyllit
a och ks amfibolit och kiirvskiffer (huvudsakligen efter Tornebohm).

briska (jfr s. 62) och Areskiffrarna likaledes tolkats sisom av basiska intrusivmagmor
starkt metamorfoserade siluriska sediment. Areskiffrarnas amfiboliter tydas dirvid, liksom
man gjort i andra delar av fjallkedjan, sisom eruptiv, vilkas upptringande skett samti-
digt med de stora tektoniska storningarna (jfr s. 70). Man har ocksd forestillt sig, att
dessa intrusioner skulle ha bidragit till att giva dverskjutningarna deras betydande dimen-
sioner, i det att overskjutningsskollorna skulle ha lattare drivits fram efter plan, dir den
intruderade magman forefunnits. Emellertid ar det tydligt, att sidana magmabaddar icke
varit en nddvindig betingelse for overskjutningar av stora métt. Pi ménga stillen sak-
nas nimligen amfiboliter invid de stora Overskjutningsplanen, medan diremot det under-
liggande wurbergets porfyrer och graniter gripits med och upptrida sisom vidstrickta
plattor i oOverskjutningsskollornas bottenpartier (jfr s. 66 och fig. 45). Man har, for att
komma ifran de stora Overskjutningarna, dven sokt forklara de abnorma overlagringarna
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sasom radierande ut fran de sirskilda overskjutningsomrddenas inre. S& har t. ex. G.
Fropin tankt sig, att Areskutans amfiboliter intruderats underifrin, samtidigt som de
tektoniska rorelserna skulle ha skjutit bergarterna dels &t Oster, dels at viister fran
en nord-sydlig synklinalgrav riknat, vilken markeras av Areskutans mittzon. Mot detta
tydningsforsok, som tidigare framkommit #ven rorande andra delar av den skandinaviska
bergskedjan, och som haft sina motsvarigheter i diskussionen om Alpernas och andra
bergskedjors tektonik, kan emellertid inviindas, att det icke kan tillimpas pd en hel del
isolerade overskjutningsskollor (t. ex. Fudaskollan, Offerdalsskollan), for vilka antagandet
av en dylik uppressningszon eller rot under skollornas inre partier icke i minsta min
indiceras av skollornas bycr(rxmd Och man kan #venledes mot detsamma invinda, att
overskjutningarnas riktning inom hela den region av bergskedjan, dir de forekomma, ir,
enligt vad bergarternas stingligher, glidrifflor och andra av de tektoniska rorelserna fram-
kallade struktuella egendomligheter visa, mera enhetlig och likriktad an att den kan
bringas i samklang med forestallningen om ett flertal lokala uppressningscentra.

Storlien

Riksqrins
>

Fig. 46. Profil éver antiklinalen v. om Storlien. kv kvartsit (kambrisk), gr starkt pressad granit, m Koliskiffrar (Meraker-
skiffrar), h hirdskiffer, a amfibolitiska och kloritiska skiffrar med konglomerat, ks Koliskiffer (glimmerskiffer och kérvskiffer)

Glucken

Fig. 47. Profil fran Glucken till Storlien. kv kvartsit (kambrisk), gl glimmerskiffer, kvs kvartsitskiffer, & dverskjutnings-
griins, p pressad granit, a amfibolit, ks Koliskiffer (Térnebohm 1896).

En annan, i det foregiende ej vidrord tektonisk egendomlighet synes ocksi tala for
att overskjutningarna bora uppfattas sisom en mera med den Tornebohmska tolkningen
overensstimmande foreteelse i stort. Det visar sig niimligen vara en inom overskjut-
ningsregionen allmin regel, att en svag transversel, alltsi ungefir vinkelratt mot bergs-
kedjans huvudaxel strykande veckning forekommer, varigenom lagerstillningen inom
sverskjutningskomplexerna fir ett boljande forlopp pi sitt fig. 48 schematiskt antyder. I
morfologiskt hinseende ger sig denna tektoniska egendomlighet for dvrigt tillkinna pa det
sittet, att i de fran hOJdm\eln utgiende stora dalgingarna, som blivit utmodellerade i
detta vecksystems antiklinaler, de genomskurna lagren stupa in under dalsidorna, eller
— annorlunda uttryckt — att bergsstriickningarna mellan dessa dalgingar, sdsom uppta-
gande synklinalerna i vecksystemet, i allminhet visa en init fallande stupning hos de
lagerkomplexer som uppbygga dem. D& dessutom antiklinala och synklinala zoner #ven
1opa lings bergskedjans huvudaxel (jfr Mullfjillsantiklinalen och Areﬂxutesynkllnalen), si
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komma morfologiskt analoga stupningsforhillanden att rida i en mot de nyss nimnda
tvirgdende riktning, varfor uti mera fristiende fjiallmassiv, sidana som t. ex. Areskutan,
lagren komma att stupa indt frin alla hillen.

Betraffande de stora med lingdriktningen av bergskedjan jimnlopande antiklina-
lerna, bland vilka de mest framtridande #ro riksgriinsantiklinalen (frin Vigeln till Anjan)
och Mullfjillsantiklinalen, bor anmirkas, att dessa i motsats till de ovannamnda tviirgien-
de antiklinalerna, framtrida sdsom topografiska ryggar. Detta forhillande torde delvis
bero dirpd, att de lopa tviirsfor flodsystemens huvudsakliga riktning. Till en del synas
dessa ryggar, i vilka fjillformationens underlag, porfyr och granit, blivit genom denuda-
tionen blottat, ter vara att forklara ur dessa bergarters storre motstind mot de nedbry-
tande agentierna.

Dar alvarna genomskira dessa antiklinalryggar fir man genombrottsdalar (ex. Mull-
fjallsryggen vid Duved), liksom sidana bildas i Seveskiffrarnas synklinaler (ex. Areskutan
—Renfjallet). Medan antiklinalryggarna pad berggrundskartan framtrida sasom »fonsters
inom overskjutningsomradet, vilka bringa i dagen Overskjutningsskollornas underlag, ha
diremot, sdsom redan anmirkts, i synklinalerna dessa skollor varit minst utsatta for de-
nudationen, si att de overskjutna bergartskomplexerna i dessa svnklinaler girna iro be-
varade med sina storsta miktigheter.

Vid de mera oversiktliga undersdkningar, som hittills kommit ifriga, har huvudin-
tresset fgnats at de stora, dominerande Overskjutningarna, vilkas grinser sammanfalla
med grinserna for skilda formationer eller bergartskomplexer. Att emellertid dessutom
en mingd i och for sig betydande overskjutningar av liagre ordningar forekomma inom
de stora overskjutningsskollorna framgér, sisom forut vidrorts (sid. 17 och fig. 9), redan
av topografien, liksom det kan antagas pd den grund, att detta visat sig vara regel, dar mera
detaljerade kartliggningar utforts i andra, med véra fjalltrakter analoga bergskedjeregioner,
t. ex. i Skottland. Aven inom det centraljimtska silurfaltet, som ligger under och oster
om de stora overskjutningsskollorna, ha flerstides dverskjutningar kunnat pavisas eller goras
sannolika. Dessa #ro att betrakta sidsom utlosningar av de inom silurfaltet vanliga At
oster overstjilpta vecken (jfr fig. 9), varigenom bristningar skett efter veckningsaxelns

Fig. 48. Schematisk profil visande dalars och fjills utmodellering i forhallande till synklinaler och antiklinaler.

plan, som di kommit att tjina sisom Overskjutningsplan for den dvre veckhalvan. Redan
bergformerna vittna pad sina stillen om sddana oOverskjutningar inom silurfiltet, t. ex.
osterut frin den stora dverskjutningsskollans rand fram emot Storsjon, soder om Morsil
och Mattmar, dir en »taktegelstruktur», pdminnande om den i fig. 9 framstillda, omiss-
kinnligt framtrider i hojdprofilerna. Offerdal, dir jamforelsevis detaljerad kartliggning
av siluren #gt rum, erbjuder flera mycket patagliga exempel pa Overskjutningar uti den
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under den stora Offerdalsskollan liggande siluriska lagerserien, sisom illustreras genom
de redan i fig. 29 atergivna profilerna. Till och med si lingt Osterut som vid silurfor-
mationens grins vid Brunflo ses forskjutningar efter flacka plan i Ortocerkalken, vilka
synbarligen #ro yttringar av samma tektoniska processer, som astadkommit de stora om-
ilvningarna 1 fjillregionen. Det kan ocksa fortjina anmirkas, att den miktiga Orto-
cerkalken gent emot de hopskjutande krafterna vanligen forhallit sig mindre bojlig #an
de siluriska skiffrarna, som dar de #“ro mera dominerande, jimte sina kalkinlagringar,
format sig till plastiska veck. Ett sirdeles vackert exempel pa en sidan plastisk veck-
komplex har man i siluren pa Froson vid stranden vister om Ostbergets nordspets.



Kvartara bildningar.
(Hartill kartan 2.)

[ likhet med vad fallet &ir inom stdrsta delen av den Skandinaviska halvon saknas
i Jamtlands lin avlagringar frin de linga geologiska tidrymder, som ligga mellan silur-
och kvartirperioderna. Vixlingsrika och ménggestaltade aro diremot de kvartira bild-
ningarna. P4 grund av linets centrala lige i den Skandinaviska halvon, varigenom detta
omrdde bildar utgingspunkten for en stor del av kvartirtidens vidstrickta nordeuropeisk:
landisar, erbjuder det mycket av teoretiskt intresse. Aven i praktiskt hinseende har ut-
redningen av de kvartira avlagringarna, som ju bilda det omedelbara underlaget for jord-
bruket, sin betydelse. Jordmanens beskaffenhet bestimmes namligen hir visentligen av
berggrundens sammansittning och av den forna landisens rorelseriktningar. De trakter,
dar isen rort sig over eller ifrin det stora kambrisk-siluriska omradet, ha i allminhet
en pd dettas bergarter rik och dirfor bordig jordmén, under det att en mera steril mark
ir utmirkande for sidana delar av linet, dit isen icke medfort material av kambriska
och siluriska bergarter. Pa grund av forindringar i landisens rorelseriktningar under
loppet av istiden har emellertid spridningen av sistnimnda bergarters sonderkrossnings-
produkter erhallit ett storre omfing #n man av de genom rifflorna utmérkta transport-
riktningarna kunde vinta sig, si att t. ex. 1 sodra och sydostra Jamtland siluriskt mate-
rial ofta ingir uti de 19sa jordslagen, ehurn riffelriktningarna tyckas strida diremot.

De glaciala avlagringarna #ro mordner av olika slag och olika sammansittning:
rullstensgrus samt sand, mjila och lera. Morinerna #ro landisens omedelbara avlag-
ringar, de ovriga &ro till det mesta avsatta av isilvar och i de vidstrickta isdimda sjoar,
som pd grund av egendomliga forhéllanden under landisens avsmiltning upptogo dal-
gdngar och lagmarker. Marina avlagringar eller fjordsediment fran istiden #ro i detta
lin av en mycket underordnad betydelse och forekomma ej utanfor de ostligaste, ligst
liggande delarna av Indalsilvens dalfore mellan Stugun och ostra linsgrinsen.

Till forteckningen péa istidens bildningar ma, forutom ovan uppriknade avlagringar,
aven lageas de 1 berggrunden vid landisens rorelse inristade réflorna, vilkas forlopp, i
forening med berghdllarnas avslipning, upplyser om isens rorelseriktningar, och vidare
fjalltrakternas strandlinjer och terrasser, som markera de forna isddmda sjoarnas utbred-
ning, samt de isdimda sjoarnas avloppsrinnor och andra glaciala strimfdror.

Av postglaciala supramarina avlagringar mirkas svdmsand och svimlera, sitvattens-
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gyttia, kalktufi och bleke, myrmalm samt torvbildningar av olika slag. Postglaciala fjord-
gy L] Y g 2 g 4

och sjosediment forekomma inom Indalsilvens dalgéng i Fors och Ragunda socknar.

De forhdllanden, under vilka dessa kvartira bildningar tillkommit, ha, sivitt som
hittills utforda undersokningar lyckats utreda dem, blivit skildrade i talrika redan publi-
cerade arbeten. De kunna hir tecknas endast i storsta korthet.

Den klimatforsimring, som betecknar kvartirperiodens begynnelse, gav anledning
till uppkomsten av glacidrer i de skandinaviska fjilltrakterna, som da hade en betydligt
storre absolut hojd &n nu. Dessa glacidrer tillvixte i miktichet och utbredning, skredo
ut over fjallomrddets griinser och antogo sméiningom karaktiren av en sammanhiingande
landis, som vid sin maximiutbredning nidde lingt utom den Skandinaviska halvons grin-
ser och pi samma ging hade en sidan miktighet, att den fullstindigt skylde alla land-
skapets ojimnheter och overtickte de hogsta fjillen. Denna vildiga landis torde under
de klimatforbattringar, som intriffade under interglaciala tider, si fullstindigt ha av-
smiilt, att dven detta centrala omride eller storsta delen diarav blivit isfritt, for att ater-
igen vid forsimring av klimatet isbetickas; men huru ménga ginger detta intriffat ar
iannu en Oppen friaga. Diremot #r siikert faststallt, att, dd landisen mot sista istidens
slut #nnu betickte dessa trakter, dess rorelse foretedde en mirklig egendomlighet dir-
utinnan, att icke de hogsta fjalltrakterna voro det omrdde, varifrin rorelsen utgick i olika
riktningar, utan att de relativt laglinda trakterna oster om fjéillen bildade vad man kallar
isdelaren (jfr fig. 49). Dar blev ocksi under den fortgiende 'avsmiltningen landisen
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Fig. 49. Schematisk profil dver Skandinaviska halvin, visande isdelarens ldge oster om vattendelaren, isens rirelse-
riktningar (pilarna) samt isdimda sjoar vid olika stadier av isens avsmdltning (Hocrom 1906).
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lingre kvarliggande &n i de vastra fjilltrakterna och bildade silunda slutligen en barriar,
som uppdimde de fran fjillen dsterut rinnande vattendragen, si att vidstriickta isdimda
sjoar uppstodo, av vilka étskilliga stego till en si hdg niva, att de fingo avlopp viisterut
over passhojderna vid riksgrinsen. Denna landisbarriiir blev slutligen genombruten av de
isdiimda sjdarna, och landet fick sin nutida drinering. Innan &nnu de sista resterna av
denna is avsmilt, hade Skandinaviska halvons hojning fortskridit si lingt, att endast In-
dalsalvens dalgng upp till Stugun naddes av havet. Marina avlagringar frin denna tid
aro darfor av mycket inskriinkt utbredning, och mirken efter det senglaciala havets griins
traffas icke hir till si stor hojd over nutida havsytan som i kustlandskapen, vilka blevo
isfria forut, innan #nnu landets hojning fortskridit sa langt.

Om forloppet vid djur- och vixtvirldens besittningstagande av landet upplysa de
i kalktuffer, torvmossar och andra postglaciala avlagringar bevarade vixt- och djurresterna,
avensom flera egendomligheter i den nuvarande floran och faunan. Det har visat sig,
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att den nuvarande vixtvirlden har en helt annan sammansittning &n den som kom in
nirmast efter isens avsmiltning och &n den dirpd foljande, di kalktufferna bildades. Di
vixte idnnu icke granen i dessa trakter, och atskilliga numera till fjillen undantringda
ixter funno for sig lampliga existensvillkor i Storsjons omgivningar. Tallen, som var
det forsta dominerande skogstridet, har sedermera sminingom undantringts av den in-
vandrande granen, si att denna numera over stora omrdden #r hirskande, och i samman-
hang hirmed har iven en omgestaltning i skogsflorans beskaffenhet for ovrigt dgt rum.

Det har framgatt av de sista arens forskningar, att klimatet redan innan landisen
dnnu avsmilt frin trakten kring isdelaren blivit si gynnsamt, att en ganska tempererad
flora redan trivdes i landisens omedelbara nirhet. Bide den fossila floran och den nu-
tida, med dess relikter frain skeden med andra klimatforhallanden, visa #ven, att i post-
glacial tid, under ett skede som synes ha slutat nigra hundra ar fore var tidrikning,
klimatet var avsevirt varmare in nu.

Dessa moment i det har avhandlade omridets kvartirgeologiska historia fi sitt ut-
tryck i de kvartira bildningar, som i det foljande till sina viktigaste egenskaper och ut-
bredningsforhillanden beskrivas ;

Rifflor och blocktransport. De i berggrunden vid isens rorelse dver densamma in-
ristade rifflorna eller reporna, den av samma verktyg dstadkomna avslipningen av berg-
hiilllarna, si att de ofta visa en kullrig och slitpolerad stotsida &t det hall, varifrin isen
rort sig, och de olika bergarternas utbredning i 16sa block, jaimférd med deras férekomst
i fast berg, bara vittnesbord dirom, att landisens rorelse under ett sent skede av istiden
foljt de riktningar, som angivas av pilarna pi kartan, och mera oversiktligt framstillas
pd vidstiende fig. 50, i vilken resultaten av de forsta undersuknmgmrm pa 1880-talet
aro nedlagda. Forekomsten uppe pa dellhOJdQI‘ﬂ:l, t. ex. finda till Areskutans ,topp, av
rifflor, av rundslipade hallar, som vinda sin stotsida it oster, och av losa block, som
transporterats #nda ifran trakten av isdelaren, visar vidare, att isen vid den tid, di den
rorde sig i dessa anomala riktningar mot landets allmanna lutning, hade si stor maktig-
het, att den oOvertickte 4ven de hogsta fjillen. Icke ens sadanfL fjill som Areskutan,
Mullfjallet, Anjeskutan, Ottfjallet m. fl. synas sirdeles markbart ha inverkat pa raffel-
riktningarna i de niirmaste omgivningarna. Diremot har, sisom kartan visar, topografien
i stort haft inflytande, si att rorelsen bojt av for de vidstrickta hogfjillsomridena norr
om Kallsjon & ena sidan och viister om Storsjon & den andra, vilka foranlett ismassorna
frin nordostra och syddstra delarna av linet att taga en gemensam utfartsvig over den
i stort sett ligre fJalltrakten mellan Ann och AnJan.

I samma riktningar, som isen rorde sig, transporterades de av densamma fran berg-
grunden losbrutna blocken. Sa dro block av den litt igenkénnliga Revsundsgraniten i stora
massor kringspridda pd den siluriska berggrunden mellan Ostersund och Oviken samt
darifrin visterut inda bort till Trondhjemsfjorden. Ungefir samma utbredning ha Asby-
diabasen och Ortocerkalken fran ostra Jamtland. Ratansgraniten finnes sisom block ym-
nigt pad silurgrunden kring Storsjons sodra inda upp emot Oviken samt dirifrin it nord-
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viist, och forekommer vidare vister fran Aredalen iven tillsammans med den forstnamnda
graniten. :

Kring norra delen av Storsjon aro block av Revsundsgraniten mera sallsynta och
ersittas av de gria jimnkorniga graniterna frin trakten omkring Ismundsjon och dster
om Lit, vilka, jaimte sandstenar fran Kyrkédstrakten, aro de for detta omride mest ut-
méarkande bergarterna ay ostlig hirkomst. Lings Ostra silurgrinsen, mellan Indalsalven
och Flasjon, finner man granitblock inom silurgrinsen och silurblock inne pé granit-
omradet, vilket forklaras darav, att isdelaren, som i stort sett nira sammanfallit med
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Fig. 50. Oversiktskarta sver isrirelsen i Jamtlands lin (Hoesom 1884).

denna formationsgriins, undergétt smirre forskjutningar it ena eller andra hillet. Syd-
vist och viisterut fran Offerdal finner man, i overensstimmelse med vad rafflorna utvisa,
allmint block av det latt igenkiinnliga Offerdalskonglomeratet. Rafflorna och blocken i
norra Jamtland visa ocksi, att #ven dar rorelsen forsiggdtt at vaster over fjillen. Sa
finnas block av den vid ostra linsgrinsen, pd 6mse sidor om Sjougdilven, forekommande
roda sparagmiten rikligt upp genom Stroms Vattudal och dro &nnu allminna pid norska
sidan riksgriinsen.

I Harjedalen finner man Ratansgranit frin oster uppe pd kvartsitfjallen i Vem-
dalen, Klovsjo och Asarne, varav mdste slutas, att isdelaren nigon tid legat Oster om
dessa fjall. Sparagmiten och andra ostliga bergarter triffas ocksi inom gnejs- och amfi-
bolittrakterna i vistra Harjedalen och kunna foljas in i Norge.

12—202118. 8. G. U. Ser.C, Nxr 140. Hiogbom.
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I ostra Jamtland har isdelaren haft sitt lingst it oster forskjutna lige; den synes
emellertid aldrig ha legat oster om Gesunden, di block av Ragundamassivets bergarter
endast finnas Osterut frin detsamma. Visserligen traffas nigon ging liknande bergarter
sasom block 1 vistra Jamtland, men de hirstamma efter allt att doma frin smirre om-
riden«lingre i norr, exempelvis det lilla omradet nordost om Strom.

Fran trakten oOster om Storsjon ar silunda isdelarens lige bestimt inom ganska
tringa grinser. Mindre sikert fixerat 4r dess lige i Hirjedalen, som i detta hinseende
innu #r ritt knapphindigt utforskat.

Fig. 51. Rundslipade hillar med éstlig stitsida nira toppen av Areskutan (Hocsom 1906).

Mellan Indalsalven och Flisjon synes isen ha rort sig i foga avvikande riktningar
pi Omse sidor om isdelaren, i det att den si sminingom uppdelat sig i en mot syd-
sydost och en annan mot sydvist giende rorelse.

Det har redan papekats, att isrorelsen icke under hela istiden haft nu beskrivna
riktningar; dessa ge sig jamforelsevis tydligt tillkinna darfor att de tillhora de senaste
skedena. Det &r nimligen uppenbart, att forut uppkomna rifflor och andra slipnings-
fenomen genom en senare isrorelse och dess denuderande arbete i allminhet forstoras,
varfor givetvis en riffelkarta endast ger uttryck for den under senaste isbetickningen och
i niirheten av dennas grins forsiggingna rorelsen. Rifflorna och isdelaren pa hithorande
karta referera sig silunda for varje trakt i regel till tiden narmast fore landisens av-
smiltning. Atskllllcra observationer giva dock antydningar om forhillandena under tidigare
skeden. Icke sid alldeles sillan ha ildre rifflor och stotsidor blivit bevarade. I fjill-
trakterna torde det vara regel, att dalgingarnas rafflor ro yngre an nirliggande fjill- -
hojders, emedan dessa senare blevo befriade frin isen tidigare an dalbottnarna.

Bevis for isrorelse och blocktransport i riktningar frin linets hogsta fjalltrakter
mot Oster och sydost har man uti den icke sillsynta forekomsten av block i ostra Jamt-
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land frin bergarter, som blott anstd i fjilltrakterna, och av block fran siluromradet inom
det ostligare granit- och urbergsomridet. Fjilltrakternas pressade porfyrer, Medstugans
och dess omgivningars hornblindeglimmerskiffer, Areskutans bergarter, Offerdals konglo-
merat och hallskiffrar triffas sisom enstaka block i Storsjotrakten; i synnerhet i rull-
stensgrus och dir man ar i tillfalle iakttaga djupare skirningar i morin dro de icke sill-
synta, och de forekomma #nnu sporadiskt i sydostra delen av Jamtland och vidare ned
genom Medelpad. Block av norra Jamtlands roda sparagmit, granit, Areskiffrar och silu-
riska bergarter finnas icke sillsynt i trakterna norr om Indalsilven och ned genom

Fig. 52. Slipade héllar med stridda flyttblock, Aveskutan (Hoesom 1906).

L&ngermunland i en riktning frin deras forekomst uti fast klyft, som betydligt divergerar
fran raffelriktningarna. Brunflotraktens kalksten triiffas i block #nnu vid Briicke och ned
genom Medelpad, Oviksfjillens och Vemdalens kvartsiter och 8gongnejsen frin Tinnis
inda ned i Harjedalens sydostliga delar och i Halsingland.

Forekomsten av Tannforsfaltets karvskiffer, Mullfjallets porfyr, Offerdals konglo-
merat, Aregnejser m. fl. sisom block i ostra Jimtland ar helt sakert att tillskriva tidigare
vistliga ligen av isdelaren. Anmirkningsvirt, och mycket stridande mot den av ménga
geologer hysta dsikten om landisens stora eroderande arbete, &r det emellertid, att dessa
bergartsblock i ofta riitt stora mingder och i ovintade ligen (t. ex. pd fritt liggande
fjalltoppar eller i tringa dalar) kunnat undgd att vid isens omkastade rorelse bortsopas
eller sdndermalas, sirskilt did det tas i betraktande, att denna rorelse fran oster icke kan
ha varit si alldeles kortvarig, eftersom den hunnit med att transportera t. ex. block av
Revsundsgranit och Ortocerkalk #nda fran ostra Jamtland till Trondhjemsfjorden.

Annu mera invecklade synas andringarna uti landisens rorelseriktningar inom Harje-
dalsdelen av linet vara. Man har nimligen dir, utom de vittnesboérd om den fran Ritans-
granitens omride &t nordvist gdende isrorelse, som forut omtalats, och en énnu dldre frin
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fjalltrakterna at oster och sydost riktad rorelse, som spritt fjillbergarterna #inda ned till
Halsingland och lingre, #aven att rikna med en senare omkastning av isrorelsen, som
drabbat huvudsakligen Vemdalskvartsitens och rdoda sparagmitens omraden. Det visar
sig niamligen dels av atskilliga egendomligheter i blockens spridning, dels ocksé, och
dnnu tydligare, av andra glaciala bildningar, framfor allt av de i denna region allmint
forekommande isilvsrinnornas ligen och riktningar, att sista isrorelsen inom denna region
skett at sydost. Det #r sirskilt i de utpriglade genombrottsdalar, som korsa Vemdals-
kvartsitens fjillzon, sparen av denna sydostliga isrdrelse #ro pdtagliga. Det synes som
om landisen skulle ha pressats fram genom dessa dalgingar fran det bakom liggande
sparagmitomradet, dir isdelaren did torde ha befunnit sig vid en linje giende ungefir
frin Bortnan till Lingd eller nagot litet vistligare (jfr kartan). Mojligen var isen under
detta skede redan sia fortunnad, att den icke langre nidde over kvartsitfjallens hogsta
delar, utan blott skot fram mellan dem som glaciirtungor. Huru lingt in pd det ost-
ligare granitomridet dessa nitt, &r for nirvarande ej mojligt att siga.!

Denna forskjutning av isdelaren nigra mil at vaster under avsmiltningstiden har sin
motsvarighet i norra Jamtland, dar, sisom FrOpIN (1912 och 1914) nirmare visat, isrorelsen
i man av landisbrimets tillbakaryckande overgick fran sin forharskande riktning at viister
till en riktning mot sydviist och soder. Det narmare forloppet vid och orsakerna till
denna forindring aro emellertid dven betriffande detta omride #nnu ej utredda. Liksom
for den hirjedalska sparagmitregionen, varifrin sista isrorelsen i denna trakt utgick, iro
for norra Jimtland mellan Hotagen, Stroms Vattudal och Sjougdsjon, den trakt som
synes ha varit den nordjimtska landisrestens sista retriittplats, iakttagelserna over rafflor
och andra glaciala bildningar otillrickliga att giva en klar bild av sambandet mellan
tidigare och senare faser i landisens slutliga avsmiltning. S& mycket synes emellertid
redan nu vara uppenbart, att dessa sista landiscentra i Hirjedalen och norra Jimtland
icke kunna tillskrivas négon lingvarig och betydande klimatforsimring och darmed fol-
jande okad glaciation, utan att de maste uppfattas sisom rester av den stora landis, somn
tidigare hade sin storsta maktighet atskilliga mil langre it oster.

Lika litet kunna de flerstides i Storsjons omgivningar och #ven hir och var inom
andra delar av linet (Stroms Vattudal, Ragundadalen, Rindalen m. fl. stillen) iakttagna
vittnesborden om den avsmiltande landisens temporira framryckande tillskrivas nigra
avsevirda klimatiska oscillationer. Sidana av tillricklig omfattning att hejda landisens
avsmiltning och o¢ka dess utbredning skulle namligen efter allt att doma ha gjort sig
mirkbara genom en okad lokalglaciation i de hogsta fjallmassiven, nigot som emellertid
synes icke ha varit fallet (jfr Exqvist 1918). Icke heller den ritt vil kianda och i flera
avseenden ingiende studerade florans invandringshistoria ger nigot stod for antagandet,
att nagon sddan klimatforsimring intriffat under tiden for isens avsmiltning i dessa
trakter. Forskjutningarna av isdelarna och framryckandet av isranden under istidens slut-
epok torde dirfor vasentligen bero pd topografiens med landisens fortgiende fortunning
och avtagande utbredning varierande inflytande pa rorelseriktningarna.

1 For en del under tryckningen av detta arbete meddelade riffelobservationer i trakterna kring de

sista isdelarligena i Hirjedalen och norra Jiamtland har forf. att tacka Doc. FRODIN. Dessa rifflor dro ut-
mirkta pa den kvartirgeologiska kartan.
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Mordner. Av de 15sa jordslagen inom linet ha moriinbildningarna den storsta ut-
bredningen. Mangenstades, sirdeles inom silurgebitet, bilda de ett si sammanhingande
ticke over berggrunden, att man kan firdas milslinga strickor .utan att finna denna
blottad. Pi andra stillen dter, och i synnerhet i fjalltrakterna, sisom t. ex. pd porfyr-
fjallen Oster om Torrdn, i trakten vister och norr om Storlien, &r berggrunden i ovan-
ligt hog grad rensopad frin dessa landisens avlagringar.

Morinmarkens topografiska beskaffenhet foreter mycket stora skiljaktigheter i olika
trakter. An utméirkes den av en relativt plan yta, sisom oOver storre delen av omridet
mellan Hallen och Oviksfjillen och vissa trakter inom silurfiltets norra del, i vilket fall

Fig. 53 Dorrsjoarna vid Hundshigen med morinryggar (G. Fridin foto).

den ofta bildar underlaget for vidstrickta och grunda myrmarker; an ticker den utan
nigra sirskilt utpriglade ytformer hojder och sluttningar och bildar di den vanliga sten-
bundna, mer eller mindre blockrika skogsmarken; &n bildar den terringer uppfyllda av
kullar och oregelbundet eller narmelsevis parallellt forlspande ryggar. Sidana kuperade
morénlandskap med storre och mindre utbredning forekomma flerstiides inom det central-
jamtska siluromridet, si kring Follinge och Stroms Vattudal, nordvist och oster om
Landosjon, halvon oster om Hallen, vidare pa Rodon, mellan Krokom och As, samt vid
Husds och Ringsta norr om Lit. Utmirkande for en del sidana trakter &ro orika, grunda
sjoar. Sa har Ojaren, oster om Laxsjo, inemot ett hundratal av moriinkullar och moriin-
ryggar bestdende oar. Av samma natur aro Hokvattnet, Finnvattnet och flera andra sjoar
1 denna trakt, Saxborgasjon och andra sjoar i nordligaste Jamtland. Likasd finnas flera
sddana utpriiglade morinomriden 1 de sydligare fjilltrakterna, exempelvis D()rrsj(')a.rna
vid Hundshogen, trakten vister om Randalen, sjoomradet norr om Falkvilen och pa
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fjallplatin oster om Fjillnas, samt framfor allt trakten kring Rogen, som visar en otalig
massa moriinryggar med smi tjirnar emellan eller sisom uddar utskjutande i sjdarna.
Likformigheten i dimensioner och avstind gor det antagligt, att dessa tvars for raffel-
riktningarna 16pande morinvallar &ro drsmoréiner. Avstindet mellan de pa varandra fol-
jande arsvallarna ar dar i medeltal omkring 200 meter, varav framgér, att israndens
atergdng mot oster och sydost diar skett ganska hastigt och for hela strickan fran Bolagen
till Rogens ostinda torde ha forsiggatt pa 2—300 ar.

Bagformigt bdjda #ndmoréinvallar forekomma flerstides, dir landisen skjutit fram
glaciartungor i dalgingar (exempelvis Mérdsjo, Lundorren); de #aro vidare att se nedanfor
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Fig. 54. Mordinlandskap vid sjén Rogen (efter topogr. bl. Fjillnis).
Skala 1 : 100 000.

de nutida lokala glaciirerna och de numera blottade glaciarnischerna vid Helagsfjallet,
Sylarna och Herringsstotarna (Exqvist 1910). Lingsgiende morindsar av drumlinkaraktir
finnas bl. a. inom silurterringen mellan Haggenis och Hammerdal och sdder om Hékafot.
Vackert vilvda kullar bildar bottenmoriinen flerstades i de siluriska skifferterrangerna
for ovrigt (t. ex. Rodon, Krokom, Nas).

Till sin sammansittning &r moriinen, sisom hirstammande frin den fasta berg-
grunden, pa det nirmaste beroende av dennas beskaffenhet, pd samma ging som den
dven i allminhet ar olika, allt efter som den ar botten- eller ytmorin. Den forra, den
ma vara bildad av vilket material som helst, bestar alltid, emedan den varit utsatt for
den miktiga landisens tryck och utgores av de vid isens rorelse mer eller mindre kros-
sade och sondersmulade bergartsstycken, som losryckts frin och medslapats dver berg-
grunden, av en hart packad massa av storre och mindre, mestadels kantstotta och repade
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stenar, blandade med gruskorn och en stundom riklig, stundom sparsam grundmassa av
stoftfint, sandigt eller lerigt bergartsmjol. Den senare eller ytmor#nen, som bildar ett
vanligen tunt ticke pd den forra, #ir av en mera lucker och grusig eller sandig konsis-
tens, innehéller kantiga, sillan rafflade stenar och block, egenskaper som std i samband
med dess bildning av det grovre och finare material, vilket varit inneslutet uti isen eller
befunnit sig pi dess yta och vid isens smaltning avlastats pa nmrkon Ofta aro dessa
11101'unb11dnm\nn' av isens smiltvatten nigot S]\ll\tﬂde och sorterade, si att de till sina
egenskaper nidrma sig det nedan beskrivna rullstensgruset. Detta &r i synnerhet fallet i
sodra Harjedalen, dar osorterade och ej vattenarbetade mor#navlagringar finnas nistan
endast uppe pa hojderna. De ovannimnda dsformiga eller i 010gelbnndna kullar fore-

kommande morinbildningarna overensstimma till sin inre beskaffenhet #in med botten-
in med ytmorinerna, &n nirma de sig typiskt rullstensgrus.  Ytmoriinerna iro vanligen
mera genomslippande for vatten #n bottemnomnelnl varfor de ha en mera rostgul a

oxidation beroende hng, under det att de senare, atminstone pd ndgot avstind fran )t‘m
‘anligen ha en mera gri eller grabla firg. Det finare materialet i ytmorinerna, vilkas
maktighet i regel endast uppgir till nagon eller nagra fot, ar till och med i de trakter,
dar berggrunden ar rik pa kalksten och diir kalkstenar ligga inbiaddade i desamma, sallan
mdrkbdrt kalkhaltigt, da de finare kalkpartiklarna av vattnet blivit utlakade. Diremot ir
bottenmoriinen, icke allenast inom siluromridet, utan #iven i de trakter av linet, dir den
senaste isrorelsen kommit fran nimnda omride, vanligen betydligt kalkhaltig, si att den
friser vid pagjutning med syra. bottenmol(men blir darfor, #vensom pa <rrund av andra
fordelaktiga egenskaper, ett kr aftigt jordforbattringsmedel, varhelst i densnmnm ingér
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material av siluriska bergarter. Ofta ligger den #ven si i dagen eller si niara ytan, att
den direkt sisom Aakerjord kommer till brukning. I sjilva verket aro i regel de aldsta
och nirmast girdarna brutna tegarna upptagna pid mark bestadende antingen av botten-
morin eller densamma tickande ytmoran. I trakter, dir bergerunden utgdres av granit,
ivensom mangenstides inom sparagmitskiffrarnas och silurkalkens omriden besviiras morén-
marken av en ytterst stark stenbundenhet, si att den &r formligen oversallad med block
och stenar, vilket i hog grad hindrar dess kultivering och dven inskriinker dess anvind-
barhet till jordforbattring. Dér losa kambriska eller siluriska skiffrar rada, bestir mori-
nen, sirdeles mot djupet, overvigande av dessas sondersmulningsprodukter. Ehuru den

{ sidana fall har en mindre kalkhalt, ar den likvil med fordel anvindbar till gruskorning
av myrjord, vilket ock praktiseras flerstides i Storsjotrakten (morinkullarna pa Rodon,
mellan As och Krokom o. s. v.).

Mangenstades inom siluromridet &r bottenmorinen utbildad sisom en plastisk morin-
lera, som, da den #r mera stenfattig, ibland anvénts till tegelbrinning, vartill den emeller-
tid simre lampar sig &n en del av de inom samma trakter forekommande skiktade lerorna.

Ps flere stillen beticker morin, sisom redan nimnt, de nedan beskrivna isilvs-
och issjoavlagringarna. Vid grundgrivningen for hospitalsbyggnaden pa Froson antraf-
fades (1915), dar morin av 2—4 meters miktighet overlagrade issjolera, stycken av en
mammutbete inbaddade i morinen, vilka tillvaratogos av sysslomannen A. NorprELDT och
sedermera beskrivits av G. Fropiy (1916). DA mammutfynd aro ytterst sparsamma i
Norden och di sidana aldrig forut antriffats i norra Sverige, ar detta fynd av stort
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intresse. Huruvida mammuten levat hir under interglacial tid eller under de senglaciala
issjoarnas tid kan for nirvarande ej sikert bedomas. Det senare alternativet méste pa
grund av fyndomstindigheterna innebdra, att mammuten inkommit i Jamtland visterifran
under det isen drog sig tillbaka mot isdelaren.

Till fordel for jordbruket ha siluromradets bergarter lamnat en riklig tribut till
morinavlagringarna (sivil som andra losa jordslag) aven i vistra Jamtland, en naturlig
foljd av landisens rorelseriktningar, si att de byar och bygder, dir for mirgling och
gruskdrning av mossar tjanliga jordslag saknas, torde vara ganska fa. Annu sd langt
visterut som i Are och vid Duved uppgér halten av kolsyrad kalk uti den vid d_]upare
backskirningar blottade moranleran till omkring 10 procent. Koliskiffrarna i vastra
Jimtland #ro ocksi kalkhaltiga (jfr s. 74), si att den ur dem bildade morinjorden ocksa
ar jamforelsevis god och bordig.

Ur agrikultursynpunkt simre #r morinernas sammansittning inom urbergs- och
eruptivomridena i sodra och sydostra delarna av linet. I trakterna kring Revsunden
triffas dock hir och var kalkhaltig moran, ehuru vanligen djupt ligeande och mycket
stenbunden (t. ex. sodra #ndan av Sundsjon). Sidana morinbildningar harrora utan
tvivel ifran &ldre skeden av istiden, di landisen rorde sig fran fjallen over siluromridet
till dessa trakter. Sisom lingre fram omtalas, finnas emellertid pd atskilliga stallen kalk-
haltiga jordarter av annat slag i denna del av linet, vilka kunna tillgodogoras for jord-
bruket. ~Mindre kalkfattig &r morinmarken i norra delen av urbergsomradet, emedan
dven under senaste isrorelsen siluriskt material, om ocksi icke i storre myckenhet, trans-
porterats &t detta hdll. Flerstides, till och med si lingt sdderut som i Ragunda, inne-
haller morinen kalkstenar sisom block och storre stenar, och visar pa storre djup aven
stundom betydlig kalkhalt i det finare bergartsmjolet.

Det kan sigas, att i de flesta trakter av Jamtland, diar jordbruket spelar nigon
avsevird roll, har landisen genom sina olika och vixlande rorelseriktningar verk-
stillt ett marglingsarbete, som tillfért jorden dess behov av kalk. Samre lottade i detta
hinseende iro vissa delar av Hirjedalen, men i dess vistliga fjalltrakter aro de kristal-
liniska skiffrarna allmiint kalkhaltiga, och di de pi samma ging litt vittra, ge de
en ganska god jordmain, vilket ocksi tar sig uttryck i priiktiga betesmarker och en
rik flora. j

Isilvsavlagringar. Rullstensisar forekomma med ganska vacker och regelbunden
utbildning flerstides inom linet; men pi grund av dettas topografiska beskaffenhet och
till foljd av andra med deras bildningsvillkor sammanhingande omstindigheter ha de i
allminhet icke ett oavbrutet sammanhang under lingre strickor. De mest betydande
asbildningarna traffas mellan Storsjon och riksgrinsen. Ifrin trakten norr om Morsil
kunna de med jamforelsevis obetydliga avbrott foljas #nda till nirheten av Storlien,
varjimte i nordvistlig riktning utgir en forgrening at Skalstugan. Denna gren mellan
Bodsjoedet och Skalstugan #r en av Jamtlands vackrast utbildade rullstensisar. Den
visar en vil markerad, ehuru i allmiinhet ej hog rygg och ar bestrodd med talrika storre
block av ostlig hirkomst. En blott nigra lulometer ling, men val utbildad rullstensas
stryker fram soder om Herrangsstoten. Ln vanlig foreteelse ir att &sarna uppdela sig i

radformigt varandra foljande kullar (Hjir pen Undercaker, Ann—Enafors, Sundet vid
13—202118. S. G. U. Ser. C, Nir 140. Higbom.
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Anjan, ij'lllni'ls). Kullarnas avstind ge 1 manga fall ett matt pa landisens arliga till-
bakaging, emedan varje sarskild kulle representerar det av isilven under ett ir (en som-
mar) framforda och avlagrade gruset.

Materialet uti dessa &sar #r #n mera sandigt, #n bestir det Overviigande av grus
och rullstenar. Mangenstides &r Asmaterialet si litet piverkat av rinnande vatten och
dess sorterin gsi otydlig, att det mera liknar morangrus (t. ex. norr om Morsil, i Avre-

sjon mitt emot Vikbole, och vid Havsnds vister om Flisjon), varvid likval dsformen kan
vara fullt tydlig och sambandet med typiska rullstensdsar patagligt. Vackra dsgropar iiro
iakttagna flerstides, sdsom t. ex. vister om Morsil 9ch soder om Hjirpen, oster om
Gesunden och pa vistra sidan om Ljungan, mitt emot Asarne.

Rullstensisarnas riktning overensstimmer i stort sett med rifflornas i trakten.
[ flera av de storre dalgingarna, t. ex. Harkans, Lingsins, Ammerins och Indalsilvens,
langa strickor av Ljungans och Ljusnans dalforen med tillhdrande sidodalar, sirskilt
Randans och Hirjeins, har rullstensgrus ofantlig utbredning och maktighet; det bildar
di ofta jimna, av dlvarna sonderskurna platier, men #aven vil utvecklade dsar fore-
komma.
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D4 isalvarna avlagrat dsmaterialet under vatten (pa botten av isdamda sjoar och i
den senglaciala Ragundafjorden), ar &sformen vanligen bittre utbildad &n di &lvarna
spritt ut gruset over land, i vilket fall det utbreder sig mera it sidorna och asbild-
ningarna bliva smirre och mera oregelbundna. Mangenstiides breder rullstensgruset ut
sig till vidstrickta hedar, och, i de isdimda sjoarna har det uppbyggt betydande
deltaterrasser, varpd exempel anforas i det foljande vid omtalandet av issjoarnas av-
lagringar.

Anmirkningsvirt #r det forhillandet, att rullstensisarnas grus och sand icke
allenast inom siluromradet, utan #ven viister och Oster om detsamma, har en ofta mycket
storre kalkhalt #n moranbildningarna i samma trakter. S& &r gruset i rullstenséisarna
vid Pilgrimstad, Bricke och pd ménga flera stillen i ostra Jimtland ofta starkt kalk-
haltigt, varigenom det for dessa pd latt dtkomlig kalkhaltig morin fattiga trakter bor fi
betydelse sisom jordforbittringsmedel. Sammaledes dr forhallandet med #&sen mellan

Fig. b8. Issjadeltat vid Gronklumpen, genomskuret av en a. De horisontella linjerna som dro inskurna i den bakom
liggande mordnterrangen utmdrka olika sjonivaer. (G. Frodin foto.)

Skalstugan och Bodsjoedet m. fl. i vistra Jamtland. Kalkhalten kan emellertid vara
mycket ojimnt fordelad till och med i samma grustag. I sodra delen av linet, eller i
stort sett inom Harjedalen, torde rullstensgruset ingenstides innehalla nigon avsevard
kalkhalt.

Issjéarnas strandmdrken och avloppsfaror. De mest i dgonen fallande och tidigast
uppmiirksammade miirkena efter de sjoar, som landisen uppdiamde i vistra delarna av
lanet, #ro dessa sjoars strandbildningar. De synas i fjillsidorna sisom horisontellt for-
lopande linjer, vilka granskade pd narmare hall te sig sisom avsatser av vanligen endast
nigra eller nagot tiotal meters bredd. Lokalt och sirskilt vid utmynnande sidodalar breda
de ut sig till storre grusterrasser. Dessa terrassplatier firo delvis deltaackumulationer,
delvis idro de bildade genom vigornas abraderande verksamhet. Sisom vackra exempel
pi de forra kunna nimnas terrasserna (>pallarna») vid Bydalen framfér Dromskéran,
terrasserna oOster om Oviksfjillen, Tottens terrass och andra terrasser i Aredalen, Husa-
terrasserna vid Kallsjon och det utomordentligt storartade isilvsdeltat vid Gronklumpen,
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Fig. 59. Detalj fran issjideltat vid Grinklumpen, visande de i grusplatan forekommande trattformiga groparna.
(C. Wikstrém foto.)

Fig. 60. Erosionsterrass dster om Enafors. (B. Hoghom foto.)

sydost om Wallbo (ndrmare beskrivet av HoGsom 1910 och K. Eriksson 1914). Pi deras
yta forekomma ofta talrika runda siinkor (jfr fig. 59 och 61), som tillskrivas strandade isberg
eller andra isrester, vilka hindrat grusavlagringen. Abrasionsterrasserna #ro bist utveck-
lade i rullstensisarnas sidor; sisom exempel kunna Medstugans terrass, terrassplanerna
vid Asan och Enafors och vid Melen niamnas.
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Fig. 61. Stromterrasser pi Hundshigens dstra sluttning. I forgrunden en storre grusplata med stora gropar.
(G- Frodin foto.)

Fig. 62. Isdlvsravin i grusplatan oster om Hundshiogen. (G. Frodin foto.)
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Di issjoterrasserna ej ligga - alltfor hogt, dro de med forkarlek upptagna av be-
byggelsen, si att byar, gardar och fibodvallar ofta ytterligare markera dem.

Emedan issjoarna i ménga fall undergatt sinkning i flera etapper, allteftersom
den avsmiltande landisen oppnade nya, ligre passhojder over vilka de kunde avtappas,
ar det mycket vanligt, att flera strandlinjenivaer och terrassplan upptrida i samma slutt-
ning, varpd Bydalen, Aredalen, Ottsjons och Gronklumpens omgivningar m. fl. ge goda
exempel. P& hogre, fritt liggande fjillsluttningar ses ofta en hel mingd sidana over
varandra foljande linjer (exempel fjillet Gasen sdéder om Bunnerfjillen, Hundshogen,
Klovsjofjallen). Dessa linjer utmirka antingen smi lokala sjdar, som uppkommo kring
de ur isen uppstickande fjilltopparna, eller ocksd iro de stromterrasser och stromrinnor,
bildade av de mellan isranden och de over den ndende fjillsidorna framrinnande smilt-

Fig. 63. Dromskaran, avloppsvig for issjon séder om Drommen (Hogbom 1906).

vattensilvarna. Till den senare kategorien hora de inom Vemdalskvartsitens zon si all-
mint forekommande stromriannor, som i olikhet med vanliga stromfiror 16pa lings med
eller snett utfor sluttningarna, mer eller mindre oberoende av detaljerna i markens
konfiguration.

Issjoarnas avlopp och avtappningsviagar ge sig tillkinna sisom mer eller mindre
djupt i de losa jordslagen och i fasta berggrunden nedskurna raviner, ofta med jatte-
grytor och doda fall. De #ro numera antingen torra eller fora si litet vatten, att deras
utskulptering tydligtvis ej kan tillskrivas detta. Vanligt ar att de overskira den nutida
vattendelaren. Exempel hirpa synas pd kartan 2, dir en del av issjoarnas avloppsviigar
aro utmirkta. Bland de mera storartade isilvsravinerna kunna nimnas Brudslojans vilda
klippravin, som utskulpterats genom avloppsilvarna for issjoarna Oster om Storlien,
Styggdalen vid riksgrinsen norr om Anjan, som var avloppsvig for den storsta och lingst
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existerande av de jamtlindska issjoarna, Kall-issjon. Aven smi issjoar ha ofta pafallande
stora avloppsraviner, varpd Gronklumpissjon och dess omgivningars raviner kunna nimnas
sisom exempel. Dromskiran ir ocksi ett sidant issjoavliopp (Fig. 63.)

Strandmirkena och avloppsrinnorna ge goda hallpunkter for rekonstruktion av de
isdimda sjoarna och deras utvecklingshistoria och belysa dirjimte forloppet av landisens
avsmiltning. Pa kartan ha utlagts sidana israndsligen, vid vilka genom isens ytterligare
tillbakagdng passpunkter oppnat sig, som sinkt respektive issjoar och #ndrat deras
avloppsviigar.

Sisom av samma karta synes, ha de storsta isdimda sjoarna forekommit i det
centrala och vistra Jimtland. S& snart isranden vid sin dterging passerat vattendelaren
vid riksgrinsen, borjade issjoar att bildas; si vid Storlien Ena-issjon och Storli-issjin,
vid Skalstugan Skal-issjon, vid Anjan Kall-issjon och vid Torron Torri-issjon. 1 man av
isens tillbakaryckande striickte sig dessa sjoar osterut, till dess ligre passpunkter blot-
tades, som sinkte sjoytorna, torrlade de gamla avloppen och givo sjdarna nya avlopp.
S& siinktes vid kartans israndlige I Skal-issjon ett trettiotal meter, och Storli-issjon vid
randliget Il ungefir lika mycket. Bada blevo di delar av den ostligare Duveds-issjin,
vars avlopp gick till Rensjon och vidare over a4t Norge. Duveds-issjon i sin ordning
sinktes i flera etapper omkring 100 meter under isens tillbakaging genom Aredalen
(omkr. randliget IV pa kartan), si att slutligen av denna sjos omride endast Aredalen
fortfarande var isdimd och bildade en fjord av den ostligare Kall-issjon. Denna, som i
forstone endast upptog Anjans bicken, borjade vid isens iterging fran randlaget III,
varvid Torrs- och Mjolkvattens-issjoarna i norr avtappades, breda ut sig over Kallsjo-
depressionen, och blev slutligen, under isens fortsatta aterging over det centrala Jamtland
till randliget VI, den storsta av Norrlands issjoar. Dess avlopp var inda ditintills ofor-
indrat detsamma vid Sandviken norr om Anjan. Under denna utveckling av issjosystemet
i mellersta Jamtlands nordligare fjallomridde och omkring Storsjon, avtappades ocksé
successivt rand-issjoarna i landskapets sydligare fjalltrakter, Handils-issjon, Lundirrs- och
Gronklump-issjoarna m. fl. inom issjokomplexet mellan Lundorren-Vallbo och Ottsjo,
samt langst i oster Drommen-issjoarna, sisom summariskt kan avlisas pi kartan. 1

Kall-issjon siinktes i flera etapper; ett stadium, representerat av vil markerade
strandbildningar kring Ostberget, vid As, i Alsen och Offerdal (pi 410—412 m. hojd),
har kallats Nild-issjon.

Kall-issjons avtappningsviigar #ro ej pavisade; den tidigaste har mdjligen gitt over
landisresten i sydost eller soder; de senare torde ha gitt sdderut fran Berg och genom
Niackten ned &t Ljungan. En till sitt lige anmirkningsviird avloppsravin forekommer
uppe pd Lunnehojden i Brunflo, dir den skurit sig ned i Ortocerkalk; andra (Djupadal
m. fl.) finnas i nirheten av Kloxdsen mellan Nickten och Lockne-sjon. Den slutliga
drineringen av omridet genom Indalsilvens nuvarande utlopp ur Storsjon intraffade forst
sedan landisresten i trakten omkring Lit reducerats si mycket, att vattnet kunde bryta
sig fram denna vig.

[ jimforelse med det stora centraljimtska issjosystemet voro issjoarna i andra
delar av linet ritt oansenliga. Storst var den issjd, Frostviks-issjon, som intog vistra
delen av Stroms Vattudal med Jormsjodepressionen. Den avtappades, nir isranden stod
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i niarheten av Bigaede. Vittnesbord om uppdimning till 10 & 20 meter forekomma
emellertid flerstiides lingre ned efter Stroms Vattudal; sammaledes ock kring nedre
andan av Flasjo. Ett ratt komplicerat system av smirre issjoar bildade sig i trakten vister
och norr om Hotagen, under det att isranden dar forskdts &t nordost. Dessa sjoars
utvecklingshistoria har i detalj studerats av G. FrobiN (1914). Vidare forekommo issjoar
i Harjedalens vistra fjilltrakter, i Ljusnans och Ljungans dalforen. Deras utbredning
och historia &ro emellertid annu foga kinda. Oster om isdelaren blevo dessutom en del
sjoar och dalgingar, vilkas avlopp voro riktade mot den tillbakagiende landisens rand,
ocksd uppddmda, si exempelvis Klovsjon, som darvid fick sitt avlopp riktat mot sydost.
Liknande omkastningar i drineringen visa ocksi en del av Hirjeins dalgingar och sjoar.
Rottnasjoarna och Orrmosjon i sydligaste Hirjedalen hade da sina avlopp omkastade ét

Fig. 64. Skdrning genom issjomjdla vid Enkroken (Hogbom 1910).

soder. Trenne av dessa avlopp bilda just i sodra lansgrinsen djupa, delvis i porfyren
nedskurna raviner (sodra Trollegrav, norra Trollegrav och Trollfloten), vilka leda ned till
Dalilvens drineringssystem. Flerstides ses vattendelaren mellan &t motsatta hill rin-
nande vattendrag genomskuren av en dem forbindande myrsinka eller ravin, som di
utvisar, att en isdlv eller ett issjoavlopp dir haft sin vig.

Betriaffande issjoarna bor ytterligare anmirkas, att deras strandlinjer genom landets
olikformiga hojning icke liangre #ro fullt horisontella. Hos de storre issjdarna uppgér
nivéskillnaden for en och samma strandlinje till ritt avsevirda belopp. Sa ligger t. ex.
strandlinjen i sydostra delen av Frostviks-issjon 400 m. och i nordvist blott 375 m.
6. h. (Gaveuiy 1910); och Kall-issjons hogsta strandlinje befinner sig vister om
Oviken pad 490 m. och vid utloppet norr om Anjan pd blott 430 m. 6. h. (FropIN
1918). Av dessa och andra liknande forhallanden kan slutas, att sedan issjdarnas tid
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landet hojt sig dtskilliga tiotal meter mera i lanets sydostra delar &n vid vattendelaren
mot Norge.

Hela hojningen efter isens avsmiltning kan i Jimtland, med ledning av virdena
pd hogsta marina grinsen pd norska sidan (vid Meraker c:a 224 m.) och vid oOstra lins-
grinsen (Bispgirden 250 m.) anslis till 200 meter och mera, si att sjdarna i ostra Jamt-
land och Storsjon vid slutet av istiden ligo endast ett hundratal meter over havet. Medan
landisen lig kvar med storre miktighet dver omradet och med sin tyngd nedtryckte det-
samma, lig det avseviirt ligre, si att Storsjotrakten di torde ha befunmnit sig ungefar i
havets niva eller ligre.

Issjosediment. Pi issjoarnas botten avsatte sig de finare sediment, sand, mjila och
lera, som isilvar och andra strommar utforde. Sanden och mjilan bottenfilldes i all-

Fig. 60. Spar pa skiktytor av issjilera (Hoghom 1893).

méinhet nira strinderna och #lvmynningarna, under det att det finaste lersedimentet
avsattes forst lingre ut och pa djupare vatten. Till foljd av sjoniviernas siinkning blev
leran mangenstides overlagrad av mjila och sand, si att den kommer till synes forst i
djupare skirningar. Inom stora delar av de forna issjoarnas omraden saknas dessa sedi-
ment alldeles eller #&ro mycket sparsamma, ett forhillande som kan forklaras dels av
sjoarnas korta tillvaro, dels dirav att sedimenten efter issjoarnas avlagring litt blevo
bortskoljda och utforda i de nutida sjoarna, dir de flerstides bilda vidstrickta deltan
(Annsjon, Aresjon, Ottsjon m. fl.). Miktigast och allminnast utbredda #ro issjosedi-
menten, sirskilt mjilan, inom de viistligare delarna av det centrala Jimtland, inom
Duved-, Storli- och Ena-issjoarnas omriden. Ofta beticka de mantelformigt rullstens-
dsarna och bilda di en tacksam och littbrukad dkerjord. Simre ur odlingssynpunkt och
iven sisom skogsmark gestalta sig dessa sediment, niar de ligga pi liglind, vattenbe-
hallande moréinmark, emedan de di #ro svirdrinerade och ha beniigenhet till flytjords-
bildning.

14—202118. S.G. U. Ser. C, N:» 140. Higbom.
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Issjomjilan &r 1 det centrala och viistra Jimtland ofta kalkhaltig, men nirmast
ytan ir kalken vanligen utlakad. Sammaledes ar #ven issjoleran dir kalkhaltig.

Issjosedimenten visa en regelbunden skiktbyggnad, varvid ofta tunna lerrinder
vixla med tjockare skikt av mjila eller sand. D4i denna skiktning ir en &rsskiktning av
samma art som den varviga ishavslerans, forefinnas mojligheter till samma kronologiska
bestimningar av isavsmiltningens forlopp, som med sia stor framging utforts inom sodra
och ostra Sveriges under isens avsmilltning havbetickta omriaden. Systematiska under-
sokningar av detta slag ha emellertid #nnu ej slutforts inom det centraljimtska
issjoomradet. En svirighet med dessa ligger for ovrigt diri, att isranden flerstiides
ryckt fram Over issjosedimenten, eroderat och pi annat sitt stort lagerfoljden och betiickt
den med morin. Sidana morintickta issjosediment ses flerstides i Storsjons omgivningar
(exempelvis pd Froson, vid Brunflo- och Bergsvikarna) samt i Stroms Vattudal och vid
Havsniis, viistra stranden av Flasjon. Av intresse #r att issjosedimenten innehilla vixt-
laimningar, som vittna om att klimatet redan vid tiden for de vastligaste issjoarnas upp-
komst var ganska tempererat (SmiTu 1920), nigot som for ovrigt ocksi framgir av andra
torhillanden (HocBom 1910).  Aven larvspar ha iakttagits pa issjolerans skiktytor
(Hoesom 1893).

Ragundadalens fjord- och sjésediment. 1 den min som landisranden forskots uppat
Ragundadalen, intogs denna av en frin Bottenhavet inskjutande fjordarm, vars vattenyta
laig vid Bispgirden 250 och vid Stugun, fjordens innersta vik, omkring 230 m. over
nutida havsytan. Den ligre siffran i vister forklaras darav, att landhojningen redan var
i gang under detta israndens tillbakaryckande och att den tidigare borjade registreras
genom strandbildningar i Oster, dir isen tidigare forsvann. I betraktande darav att
landhojningen vid tiden for isens avsmiltning, enligt vad som kan slutas av under-
sokningar i Angermanland (LipiEx 1913), varit omkring 10 meter pr arhundrade, och
dd israndens tillbakaging frin Bispgirden till Stugun krivt mellan 300 och 400 ér
(Carrzon 1913), skulle man vinta, att siffran for fjordytan vid Stugun varit 30 a 40
meter ligre an den vid Bispgirden. Di den nu emellertid ar blott omkring 20 meter
ligre, kan man dirav sluta, att den verkliga landhdjningen, riknad for samma tid pa
bida platserna, i sjilva verket varit 10 a 20 meter storre pi den forra platsen. Pa
detta sitt kommer den senkvartira landhojningen hir att med sitt hogsta belopp falla i
trakten omkring isdelaren, diar isen varit miktigast och isbelastningen storst.

I denna fjordarm, vars djupare delar hade bortat 150 meters djup, avsattes pé
samma sitt som uti de ovan omtalade issjoarna, dels grus- och sanddeltan, dels finare
mjila och lersediment. De forra framtrida sidsom av alven mer eller mindre sonder-
skurna terrasser (fig. 18). De senare visa en vacker Aarsvarvighet, i vilken #ven fin-
nas registrerade sisom abnormt tjocka skikt de slammassor, som nedfordes till fjorden,
nir de sista issjoarna lingre i viister avtappades och deras vatten stortade ned mot fjor-
den. Detta antages ha skett under genombrott av landisen och av isdelaren, som di lig
mellan Lit och Stugun, och De Geer har i sin kronologi betecknat denna hindelse si-
som istidens avslutning och den postglaciala tidens borjan.

Med begagnande av de djupa skirningar, som vid Ragundasjons bekanta avtapp-
ningskatastrof 1796 #lven gjorde i samma sjoomrides arsskiktade sediment, har man
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funnit, att Ragundafjorden efter isdelarens genombrott existerade under 1050 &r; att
landhojningen vid denna tid fortskridit s lingt, att klipptroskeln vid nuvarande Doda

fallet kom upp i vattenytan och avsnorde den bakom liggande delen av fjorden till en
sjo, Ragundasjon, vars utlopp just kom att gi over denna klipptroskel och dir bildade
ett allt storre fall i den man som landhojningen okade hojdskillnaden mellan sjon
ovanfér och fjorden nedanfor troskeln. Detta fall blev Storforsen, som frin den tid-
punkt dess tillvaro borjade och till 1796 drs katastrof, di dess saga andades, utskulp-
terade den kilometerlinga klippriinna, som vidtar nedanfor Doda fallet. Ragundasjon
existerade sisom sidan, enligt de detaljerade undersokningar, som gjorts av dess tydligt
arsskiktade sediment, och enligt andra dirtill knutna undersokningar, ungefir 7300 4r.

Fig. 66. Grusterrasser vid Ammer, Ragunda (Hoghom 1899).

Laggas till dessa de ovan nimnda 1050 &ren och de 124 ar, som forflutit sedan
sjons avtappning, far man alltsi i runt tal en tidrymd av 8500 ar frin istidens slut
(landisens genombrott) till var tid (jfr hirom CarrzoN, AHLMANN & SANDEGREN 1912,
SANDEGREN 1915).

Det intresse, som Ragundadalens sediment erbjuda genom den till dem anknutna
senkvartira kronologien, okas ytterligare dirav, att de #ro rika pd vaxtlimningar, som
upplysa om florans forindringar under denna tid. I de av ilven genomskurna sedimen-
ten, sirskilt i norra #lvbrinkarna ovanfor Hammarforsen, aro lagren synnerligen rika pa
vixtrester av olika slag, kvistar, bark, kottar, blad, frukter och fron m. m. Ibland hopa
sig. blad och bladrester till bladpappliknande skikt, som vixla med sand och mjala.
R. SanpeGreEN (1915) har underkastat floran i dessa avlagringar en ingdende undersok-
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ning och foljt dess forandringar frin dldre till yngre skiktkomplexer. Det har framgatt
av dessn undersdkningar, att redan 600 ar efter landisens ovan omtalade genombrott
bjork och tall tagit omradet 1 besittning; att efter ytterligare 5—600 ar, vid den tid da
Ragundasjon isolerades, en rik flora av ungefir samma karaktir som den nutida fanns
pa platsen; att under de foljande drhundradena en del mera virmeilskande floraelement,
bland dem hassel och alm, inkommit; att laingre fram, omkring 3500 &r efter landisens
nimnda genombrott, ett torrare klimatskede (>den subboreala tiden») intridde och att
snart darefter granen under sin spridning over virt land kommit fram till denna trakt.

Fig. 67. Fluvioglaciala jittegrytor och tragartade wrsvarvningar i klipprdnnan vid jdrnvigsbron
dver dlven, Ragunda (Hogbom 1899).

Denna i Ragundadalens vixtforande sediment konstaterade utvecklingsging stammer i det
hela vil Overens med de resultat, vartill man kommit genom studiet av torvmossar och
andra vixtforande avlagringar sivil i Jamtland som i andra delar av vart land.
Betriffande Ragundadalens sediment kan vidare vara virt omnidmna, att det forna
sjpomradet erbjuder gynnsamma tillfallen att studera markvittringens hastighet, i det att
vittringens och utlakningens nedtriingande mot djupet under den tid, som forflutit sedan
sjons avtappning, jaimforts med samma processers verkningar pa ytor, som lingre varit blot-
tade (Tamy 1914, 1917 och 1920). Aven vinderosionens verkningar pa alvbrinkarna och
de i samband dirmed uppkomna dynbildningarna (norra &lvstranden ovanfor Hammar-
forsen) m. fl. dirmed forbundna foreteelser (Hocsom 1899) bidraga till att gora Ragunda-
dalen till det i geologiskt hinseende méngsidigt intressanta och instruktiva omride den ér.
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Da alven vid katastrofen 1796 brot genom den miktiga sandplatin nedanfor jiarn-
viigsbron och dirmed torrlade Storforsen och uttappade Ragundasjon, triffade den pa och
upprensade en djupt nedskuren klipprinna av egendomligt utseende. Vid dess viggar
ses kraftiga spir av stromerosion, jattegrytartade och trigliknande ursvarvningar, vilka i
synnerhet nd en storartad utveckling i ett utspring pid vistra dlvstranden ovanfor jirn-
viigsbron (invid Singéns utflode i dlven). D4 dessa ursvarvningar icke bildats av #lven,
sedan den 1796 tog sitt lopp denna vig, ddagaligga de, liksom klipprinnan i sin helhet,
att alven en ging tidigare, fore Ragundasjons tillkomst, haft sitt lopp dar. Rénnans
hela karaktir och ursvarvningarnas former vittna om att de bildats subglacialt, genom
den under landisen i Ragundadalens botten framstrommande smaltvattensilven.! Den

Fig. 68. Stor nischformad wrsvarvning i norra dndan av den i fig. 67 avbildade hdllen (Hogbom 1899).

ovan namnda sandbarriiren lingre ned ar for ovrigt att tyda sisom en avsittning av just
samma ilv, som foljaktligen sjilv orsakat den uppdamning, som gav upphov till Ragunda-
sjon och lankade #lven ur sin ritta bana over klipporna vid nuvarande Doda fallet.
Dessa bildningar vid Ragundasjons nedre #nda ha sitt mera allméinna intresse dar-
utinnan, att de belysa uppkomstsiittet for en hel del av de stora alvdalssjéarna, liksom
ock de nedanfor dem ofta forekommande forsarna och fallen. S erbjuder Gesunden en
fullstindig analogi till Ragundasjon. Den forra #&r ocksd, i likhet med vad fallet var
med den senare, uppdimd genom miaktiga isilvsavlagringar, som tilltippt det ratta alv-
loppet, uppdimt Gesunden och linkat dess utlopp pi en nordligare vig utfor Kringede-
forsarna, vilka silunda ha samma lige till Gesunden och den riitta alvfiran, som Stor-
forsen (Doda fallet) hade till Ragundasjon och den nu av alven vid katastrofen 1796
dterfunna ritta firan. Skillnaden #r blott den, att Gesunden ej blivit avtappad och att

! D& det kan vara en viss risk for att dessa klippursvarvningar, som mojligen fororsaka nigon oligen-
het for timmerflottningen, i det att timret ofta hopas vid den utspringande klippan, kunna bortspringas, torde
det vara skil att de fridlysas mot all averkan. De fortjina detta icke blott dirfor att de i och for sig dro
en sevirdhet, utan dven for den betydelse de ha sisom dokument till traktens geologiska historia.
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den gamla nu tilltippta alvfaran dar ej blivit upprensad, utan fortfarande ar avspirrad
av de nimnda miktiga grusackumulationerna. For ovriga detaljer om Ragundasjons
avtappning och dess verkningar mé hinvisas till specialavhandlingar (Hocsom 1899,
AHLMANN 1915).

Kalktuff och bleke. Utfillningar ur de kalkhaltiga kallvattnen i form av dels grusig
eller stenhdrd, mer eller mindre pords kalktuff, dels pulver- eller jordformigt bleke #ro
mycket allminna bildningar inom det jamtlindska siluromridet och forekomma #ven hir
och var utanfor dess grinser, dock alltid endast i sidana trakter, dar kalkhaltiga mo-
riner eller andra jordarter finnas, ur vilka det cirkulerande vattnet kunnat utlosa kol-
syrad kalk.

Fig. 69. Kartskiss ver Doda fallets omgivningar fire och efter 1796 (Hoghom 1899).

Flerstades traffas kalktuff och bleke tillsammans uti samma avlagring, men van-
ligen ha de nigot olika forekomstsitt och intaga olika lokaler. Dessutom har kalktuffen
i allminhet bildats i en mera avligsen tid, under det att de yngre och nutida avsatt-
ningarna foretrdesvis utgdras av jordformigt bleke. Recent och #nnu pagaende bildning
av kalktuff kan emellertid nigon ging iakttagas, t. ex. nedanfor Ristafallet vid ett kill-
flode pia norra sidan ilven, samt vid Lundkilen nordost om Brunflo, dar en killa upp-
byggt en kraterformig kalktuftkon, som &nnu &r under tillvixt. Jamte kalktuff avsatter
denna killa numera ocksi limonit (Tamm 1918). A andra sidan finnes bleke i ganska
gamla lager, pd bottnen av djupa torvmossar sisom en med de ildre kalktufferna ekviva-
lent bildning.

Kalktufferna synas huvudsakligen ha avsatt sig ur kallspring pa underlag av moran
eller rullstensgrus under fritt tilltride av luften, och #ro troligen allminna just fran
borjan av den postglaciala tiden, emedan luften utestingande torvbildningar annu icke
hunnit i stérre mingd bildas, vartill sisom en bidragande faktor torde ha kommit, att
grundvattnet di var mera kalkrikt, emedan de ytliga jordlagren di annu ej hunnit ut-
lakas. Kalktufferna innesluta talrika vaxtavtryck och vixtforsteningar, dvensom insekt-
rester, snickor och musslor m. m. samt stundom kolbitar.




KVARTARA BILDNINGAR. 114

Vanligast bland vixtresterna iro barr, kvistar och kottar av tall och lovtrad, &t-
skilliga mossor samt blad m. m. av nigra fjillviixter (Dryas octopetala, Saliz reticulata
m. fl.), som numera icke triffas vixande i trakten. Aven ha funnits blad av Hippophai
rhamnoides (vid Digerniis och Raftkilen, Sikaskiilen, Gaxsjo, Fillsta), som numera vixer

b ’ ’ JY )
endast vid vira havskuster. Det har visat sig, att fjillvixterna och Hippophaé aro ut-
mirkande for de understa lagren i tuffen och att tallen blir vanlie forst hoere up
g 2 - PP
Hare 1914). De #aro siledes tydlicen tidica invandrare: de ha kommit frin vister i
> o]
omedelbar anslutning till isens avsmiltnine och issjdarnas avtappning: tall- och biork-
o () . o!? J
floran tog daremot Overhand forst efter isens fullstiindieca avsmiltnine. Gran invandrade
[=) o [ o]

Fig. 70. Kalktuff med kalkinkrusterade tallbarr och blad, Fillsta, (Sernander 1915).

i Jamtland lingt senare; den saknas i kalktufferna, vilkas bildning i stort sett var av-
slutad fore dess invandring.

Kalktuftbildningar forekomma flerstides vid Storsjons striander i trakten kring
Berg, Hackés, Sunne, mellan Brunflo och Krokom, vidare vid Naset i Aspas, i Haggenas,
Hammerdal och Strom. Annu si lingt utanfor siluromridet som vid Hoo i Ragunda ha
saidana antriffats. Jimforelsevis betydande och pid samma ging intressanta genom sina
vixtlimningar &ro, utom den sistnimnda, tufferna vid Odensala sydost om Ostersund,
Digerniis och Fillsta brygga i Sunne, Aspis, Higgends viister om landsviigen (2 km. norr
om gistgivaregiarden), Raftkilen och Géxsjo i Hammerdal.

Kalktuffen anviindes, dir den forekommer i storre avlagringar, till byggnads- och
mursten, #vensom till brénning, varvid en synnerligen vit och vacker kalk erhalles.

- Bleket avsitter sig pa bottnen av sjdar, i vilka kalkhaltigt kallvatten utmynnar, och
pd sanka myr- eller mossmarker under liknande forhdllanden. Vanligen forekommer det
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sisom underlag for dy- och torvbildningar, men kan #&ven avsiitta sig pi eller uti och
vixellagra med sidana. I foljd av de kalkhaltiga vattnens egenskap att utfilla humus-
syrorna ur de losliga humussyrade salter, som eljest &ro orsaken till insjovattnets brun-
aktiga farg, utmirka sig sjoarna inom det jimtlandska siluromridet med dess kalkrik:
kallor for genomskinligheten och renheten av sitt vatten. Mest bemirkt i detta hinse-
ende ir Locknesjon, vars botten ocksi Over stora striickor tickes av bleke.

De miktigaste och vidstricktaste blekeavlagringarna triffas pa sjobottnar. En bland
de mest bekanta och vackraste forekomsterna ir den som genom Annsjons pi Froson
uttappning blivit blottad och med sina flera hektar vidstrickta kritvita yta &drager sig

Fig. 71. Kalktuffbrott vid Sikaskdilen (Halle 1914).

alla forbifarandes uppmirksamhet. Bleket har hir en miktighet av atskilliga meter och
underlagras av en mork sandig lera. Det ir anmirkningsvirt, att ingen vegetation med
undantag av enstaka sivplantor funnit trevnad pia denna nu i omkring 75 &r blottlagda
yta. Mangen ging &r bleket uppblandat med och overgir uti lera eller gyttja. Vaxt-
rester iro uti bleke i allminhet sparsamma och starkt formultnade, si att de svirligen
Jaita bestaimma sig. Blekebildningen befordrar namligen vixtimnenas dekomposition och
liksom friter upp de inneslutna vixtdelarna. Skal av mollusker aro diremot vanliga och
finnas ofta mycket ymnigt i bleke. Bland dessa triffas flera arter, vilkas nutida kinda
utbredning ej gir si lingt mot norr (KjELLMark 1904).

Blekets utbredning inom linet sammanfaller i stort sett med kalktuffens, men
torde vara betydligt allminnare #an denna, di det i vissa trakter nistan konstant fore-
kommer under torvmossar och i sjoar. Aven utom siluromridet finnas riatt betydande
blekelager, si t. ex. ett flera meter miktigt lager i norra &ndan av Revsunden, i en myr
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strax norr om Anviken; och till och med si lingt i sydost som vid Bricke (tjarnen invid
stationen) och si langt i vister som vid Ann (under torvdyn soder om stationen)
triffas bleke.

Till mirgling ldmpar sig bleke icke, och #ven en ganska mittlig tillblandning
darav verkar litt skadligt pd vegetationen. Dock bora de blekemiingda torvdyfilten, som
iro sd allminna flerstides 1 Storsjotrakten, om de ordentligt gruskoras, bliva synnerligen
tacksamma att odla.

Fig. 72. Blekefdlt, Frioson, (Hoghom 1896).

Limonit och vivianit. Liksom ur de kalkrika killvattnen utfillas kalktuff och bleke,
avsiitta sig sjo- och myrmalmerna ur de jirnhaltiga vattnen. Under det att de forra
bildningarna #ro utmiirkande for omriaden med kalkrik berggrund och jordmén, iro de
senare vanligast, dar jordlagren utgdras av grus och sand, i vilka ingd kiser och jirn-
silikater. Emedan vidare jirnets utlosning ur sidana jordarter sivil som dess utfillning
formedlas av humussyror och andra vid torvmossarnas formultningsprocesser bildade or-
ganiska substanser, iro dessa limonitavlagringar pa det nirmaste bundna vid mosstrakter
eller de sjoar, som omgivas av moss- och myrmarker. De inom linet kanda limonitfsre-
komsterna #ro huvudsakligen myrmalmer, vilka sisom ett rostfirgat pulver, grus eller
storre sammanbakade rugor triiffas under torvdyn p& myrarnas botten eller vid deras
kanter. Allm#innast torde dessa myrmalmsbildningar vara i trakter, dir mossarnas un-
derlag utgores av nagot bearbetat och darfor vattengenomslippande morin- eller rull-
stensgrus, t. ex. inom Vélins drineringsomride soder om Vallbo, Hirjedalens fjalltrakter
norr om Vemdalen o. s. v., och framfor allt i sodra Harjedalen.

15—202118. 8. G. U. Ser. C, N:» 140. Hogbom.
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Den limonitmalm, som brutits for Ronnefors numera nedlagda masugn vid Orn-
stolsdn, torde, liksom det forut omtalade limonitkonglomeratet vid Storsjon och himatit-
malmen i Vemdalen, vara prekvartir.

Flerstides inom linet triffas i skogsbackar invid myrar gamla slagghdgar, lam-
ningar frin den tid, di Osmundsmidet var en industri for det lokala jirnbehovet. Detta
primitiva satt att utbringa jarn har bibehéllit sig #nda till forra arhundradet inom vissa
trakter av linet (E. Mopv 1903). Tillgodogorandet av myrmalm upphorde emellertid i
allmanhet, d& masugnar kommo i bruk, emedan detta slags malmer, pi grund bland an-
nat av sin hoga fosforhalt, mindre vil lampade sig for masugnsprocessen. Nagra ana-
lyser & limoniter frin linet ha icke blivit verkstillda, och nagot praktiskt varde kan ej
heller tillmiitas dylika, med mindre de goras av generalprov tagna frin forekomster, som
i detalj undersokts med avseende pi miktighet och utbredning; men till sidana special-
utredningar har icke anledning forefunnits. Nigra nimnvirda limonitmalmer fran linets
sjoar #ro ej kinda..

Ett vattenhaltigt jarnoxidulsulfat, vivianit, som forekommer tillsammans med myr-
malm uti en torvmosse omkring 16 kilometer norr om Vemdalen vid fibodvallen Malm-
bicken, bar latit mycket tala om sig. Denna i fuktigt tillstind smutsgula eller graaktiga,
torkad vackert bld, jordart bildar dir en oregelbunden avlagring eller spridda linser i
torvdyn pd ett djup av en halv till en meter under ytan och atfoljes av myrmalm, av
vilken den stundom betickes. Pi grund av dess oregelbundna forekomstsitt #r det
svirt att utan omfattande undersdkningar av hela mossen bilda sig en fdrestillning om
myckenheten dérav, men nigon sannolikhet for att detta fosfat skulle kunna fi nigon
nimnvird betydelse som gddselmedel torde knappt forefinnas.

Torvbildningar. De mineraliska jordslagen (morén, grus, sand, mjala och lera), lik-
som ocksd i minga fall den fasta berggrunden, overtickas av vegetationen och dess for-
multningsprodukter. Pa torrare mark sonderdelas genom luftens friare tilltriade viixter-
nas avfall hastigt och fullstindigt. Det bildar dar endast ett tunt, vanligen genom djur-
livets inflytelser med den ytliga mineraljorden blandat myllager, som fortires undan for
undan eftersom nytt avfall tillfores. Pa fuktigare mark, dar vattnet hindrar luftens till-
trade, gir vixternas sonderdelning lingsammare och kan ej hélla jimna steg med anhop-
ningen av vixtavfallet, som darfor stadigt okas och ger upphov till ett med tiden till-
tagande torvticke. Betingelserna for torvbildning #ro dels klimatologiska, dels ligga de
i terringformerna och underlagets beskaffenhet, framfor allt dess storre eller mindre ge-
nomslipplighet for vatten. I Jimtlands lin #ro forutsittningarna for torvbildning i stor
utstrickning forhanden. Moranjorden #r i allminhet, och sirskilt i de trakter dar silu-
riskt material rikligen ingir i den, foga genomslippande for vatten. Den blir darfor i
sinkor och ligmarker vattensjuk; sammaledes hiller sig moriinen pa fjillsluttningarnas
och de vida silurhdjdernas nedre delar i allminhet fuktig, di den dar frin de dvre de-
larna far mottaga det nedsilande nederbordsvattnet, som pa grund av moriinens ringa
formaga att avleda vattnet, och iven pi grund av vegetationens himmande inverkan, icke
hinner rinna undan tillrickligt fort for att medgiva vaxternas hastiga och fullstindiga
sonderdelning.

Torvmarker forekomma diarfor savial i morinterringernas smirre sinkor och for-
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djupningar och over de vidstrickta ligre flackmarkerna, som ock pi fjallsidor och andra
hojdsluttningar.

Marktjilen, som under torvticket bibehiller sig lingre &n annars, dr ocksa, darige-
nom att den hindrar och fordrdjer markens upptorkning, en for torvens utbredning be-
tydelsefull faktor.

Nagra ndgot si niir sikra sifferuttryck for procenten torvtiackt areal inom linet
kunna icke ges, men det torde kunna antas, att dtminstone en fjirdedel av arealen upp-
tages av torvmarker. I vissa delar av linet, t. ex. i Hammerdals socken och inom vistra
delarna av Tannforsfiltet, dverstiger siffran sannolikt 50 %, men & andra sidan finnas om-
ridden, diar myrmarkerna #dro mycket underordnade, sisom t. ex. porfyr- och granittrak-

Fig. 73. Myr vid Klocka, Ann, med tva meter mdktig torv.

terna i sodra Harjedalen. Anmirkningsvird ar den allménna torvbildningen pé sluttande
mark, sirskilt pa silurhojder och fjallsidor. Uppe i de hogre fjillregionerna finner man
flerstiides antydningar till att torvbildningen nu #r svagare iin den varit tidigare, i det
att torvmarkerna mycket ofta eroderas av vinden, si att endast erosionsrester av fordom
miktiga torvbiddar aterstdi (Smitm 1920). Huruvida dessa lokala forstoringsprocesser
fullt kompenseras genom tillvixt pd andra stillen eller de #ro uttryck for nigon gene-
rell indring i betingelserna for torvbildningen, later sig for nirvarande icke avgoras.

Med hiansyn till torvmarkernas topografi kan man indela dem i dalmyrar, slittmyrar
och back- eller hingmyrar; och med hinsyn till deras vegetation urskiljer man tva stora
huvadgrupper, kirr och mossar. De forra beklidas av starrarter, frikne, tuvdun, siv och
vass och kunna ha ett bottenskikt av vitmossa eller brunmossa. Vid rikligare inblandning
av orter och griis, nigot som ir mycket vanligt i siluromridets godartade myrar, talar
man om dngskirr eller kdrringar. Ris- och buskvixter, sisom viden, dvirgbjork m. fl,
kunna forekomma ymnigt; man fir di riskdrr; aven bjork och gran vandra ut pa kirren
(bjorkkdarr, grankirr).
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Av mossarna ir sphagnummossen eller vitmossen den vanligaste; en mera begrinsad
utbredning har polytrichum- eller bjornmossen. Ingir i mossarnas vegetation sisom mera
framtriidande element ljung eller andra risvixter, tuvdun, tall o. s. v., fir man, i analogi
med kirren, rismossar, tuvdunsmossar, tallmossar o. s. v.

Vanligt ar att en storre myr delvis har karaktiren av kirr, delvis av mosse, att
en mosse vid sin rand har en kirrzon, och olika kiirr- och mosstyper dro ofta foretradda
i samma myr.

Da myrarnas vegetation #r si skiftande, ar det ock givet, att torvslagen bliva
mycket olika, man far starrtorv, frdknetorv, tuvdunstorv, vasstorv, vitmossetorv, brunmosse-
torv o. s. v., vilka dessutom kunna skilja sig genom mer eller mindre lingt framskriden
formultning, genom rikligare eller sparsammare inblandning av trid- och risviixt-lim-
ningar samt genom en storre eller mindre halt av mineraliska damnen. Slutligen komma
dartill, sdsom betingande torvmarkernas och torvens ekonomiska varde, deras miktighet,
deras underlag och deras drineringsmojligheter.

I Jamtland ha backmyrar av #ngskdrrkaraktir en stor utbredning inom sirskilt
siluromradet. Den lingt gingna formultningen, torvens sammansittning i ovrigt, litt-
heten att drinera den och tillging pi mineraljord av god beskaffenhet till pikorning
gora dessa torvmarker ur odlingssynpunkt mycket formanliga. Aven de vitt utbredda
sisom slittmyrar utbildade brunmossekiirren ha en ur odlingssynpunkt god formultnings-
grad och sammansattning med hog halt av kali, fosforsyra, kviive och kalk. Négon ging
ha de en besvirande hog svavelhalt: en analys av brunmossctorv frin Ann har givit icke
mindre an 8,7 % svavelsyra. Aven starrtorven, sarskilt di den sisom fallet &r i Jamtland
ar blandad med och bildar mellanformer till brunmossetorven, och di rester av ris och
ortvixter ingd 1 den, #r en ur odlingssynpunkt vil anvindbar torvart. Simst #r vit-
mossetorven, som #r fattig pd vixtniringsimnen och dirtill ofta mindre vil multnad.
Vitmossetorv och vitmossar i deras typiska utveckling spela en jimforelsevis underordnad
roll i Jamtlands torvslag och myrmarker. Minsta utvecklingen ha de inom de kalkrika
silurtrakterna; mera #ro de foretriadda i urbergsomridet och tjallens myrmarker.

Det &r vanligt att vitmossan bildar blott ett ytligt lager i myrarna och att dessa
pa storre djup bestd av andra torvslag.

Vid genomskirning av en myrs torvbildningar finner man dessa vara av olika slag
och att vegetationen under myrens tillvaro undergitt ofta flera genomgripande forand-
ringar. Man kan finna en bottenbildning av lera, gyttja eller bleke, varav kan slutas,
att myren foregitts av en sjo. Darover kan komma en vass- eller friknetorv, si en
starrtorv och Overst en vitmossetorv, som visa utvecklingen genom sjons igenviixning
med vass och frikne m. fl. vattenviixter till ett starrkirr och dettas slutliga overging
till en vitmosse. Ofta kan i denna untvecklingsserie vara inskjuten en zon med rikliga
stubbar och andra skogstridslimningar, som vittnar om att myren under ett skede varit
sd uttorkad, att den blivit intagen av skog.

Andra myrar borja icke pa nu beskrivet sitt genom igenvixning av ett oppet
vatten, utan utveckla sig pd fast mark. Detta &r fallet med storsta delen av de stora
jamtlindska slittmyrarna. Torven ligger direkt pa den steniga morinjorden och inne-
hiller ofta i sina bottenlager rikliga tridrester och stubbar, som vittna om att myren
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utvecklat sig ur en skogsmark pi det sittet, att fuktighetsiilskande vixter, mossor och
kirrvaxter, inkriktat pid och sméiningom utrotat skogen.

Det ar av det sagda tydligt, att man i myrarnas inre byggnad och sammansittning
kan avlisa deras bildningshistoria. En noggrann undersdkning av de vixtrester i torven,
som #nnu ej blivit forstorda genom formultningen, ger ocksi néirmare upplysning om
viixtviirldens omgestaltningar under den tid torvens bildning pagatt. D& denna méngen-
stiides borjade redan vid den forsta vegetationens besittningstagande av landet och varit
i oavbruten fortgéng till var tid, bliva alltsd torvmossarna med sin lagerbyggnad och
sitt fossila innehdll dokument, i vilka landets geologiska historia under samma tid kan
1 vissa avseenden avlisas.

Sisom exempel pi myrarnas byggnad och historiska utveckling beskrivas har nedan
nigra sidana fran olika delar av lanet.

Kingstamyren invid Nasskotts kyrka, undersokt av L. v. Post (1906), ligger i en
kullig morinterring och sammanhinger over en morinbarriar med andra myrar i nir-
heten. Profilen, fig. 74, visar huvuddragen i dess byggnad. I bottnen, omedelbart pi
. = s
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Fig. 74. Profil av Kingstamyren, Nélden, (L. von Post 1906).

morin, finns ett lager issjolera, dirdver ett blekelager, bestiende till stor del av kalk-
inkrusterade Characé-fragment (Characé-kalk i profilen), varav framngir, att myren ut-
vecklats ur ett sjobiicken. Over bleket kommer en starkt multnad dytorv med rester av
vattenviixter (rorvass m. m.) samt av starr, tallbarr, fruktstenar av hallon m. m. Pa
denna dytorv kommer ett pd tallstubbar rikt lager av mullartad skogstorv, som vittnar
om att myren varit starkt uttorkad och overgatt till skogsmark. Denna skogstorv inne-
haller fromjol av al, tall och andra viixtrester frin myren och dess omgivningar. Slut-
ligen kommer overst en witmossetorv, tydande pi intridande fuktigare forhallanden. 1 en
andra skirning #r lagerfoljden delvis en annan. Bleket saknas, sammaledes sphagnum-
torven, som hiir ersiittes av en brunmosse-starrkiirrstorv, och slutligen har i sen tid skog
dter borjat inkrikta pi denna del av myren. Jamforda med andra profiler frén samma
trakt och deras fossilinnehall ge de hir omnimnda lagerfsljderna anledning sluta sig till,
att det djupt liggande stubblagret representerar ett torrt klimatskede (det »subboreala»
skedet) och att granen inkommit i floran ungefir' vid detta skedes borjan, samt att efter
detta skede ett fuktigare kiimat intritt (det »subatlantiska» skedet), vilket fortvarat intill
vara dagar. Fossilfynden i de lager av bleke och lera, som forekomma under torven,
ge i foreliggande fall icke nigra bestimda upplysningar om di rddande klimatforhal-
landen, men lerans beskaffenhet tyder pi att den bildats under den ovan omtalade issjo-
tiden, och man torde di kunna antaga, att bleket #r en motsvarighet till de nirmast
efter denna epok avlagrade kalktuffer, vilkas fossilinnehill férut omnimnts.




118 A. G. HOGBOM, GEOLOGISK BESKRIVNING OVER JAMTLANDS LAN.

Vid Riivaniiset, omkr. 3 km. norr om Hammarforsen i Ragunda, forekommer en
liten dsgropsmyr, Loken, som pa grund av sitt lige till Ragundasjons niva i sin lager-
foljd ger en del intressanta upplysningar om traktens utvecklingshistoria (SANDEGREN
1915). Ungefar samtidigt med Ragundasjons isolering genom landhdjningen (jfr s. 107)
isolerades ocksd denna dsgrop till en tjarn, som saknade ytligt avlopp, sisom fallet
ofta &r med sinkor liggande i vattengenomslippande rullstensgrus. P& bottnen av denna
tjirn avsattes nu en #nda till nira 2 m. maktig gronaktig gyttja, i vilken finnas bl. a,
fron, fruktstenar och andra vixtlimningar av tjirnens och omgivningens flora; bland
dessa kunna nimnas gula nickrosen, nate, al, bjork, tall. Daremot saknas alldeles gran,
Sedan gyttjeavsittningen fortgitt under ling tid, borjade ett gungfly av vitmossa att
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Fig. ™. Profil genon myren Loken, Ragunda, (efter Sandegren 1915).

vixa ut frin strinderna och inkriikta pd tjirnen, som dirigenom smaningom forvandlades
till en sphagnummosse. Efter hand infann sig pi denna en starrvegetation, och mossen
utvecklades till ett starrkdrr, som gav upphov till en nu intill 1,5 m. miaktig starrtorv.
Over denna kommer en skogstorvbidd med stubbar och kullfallna stammar av lovtrad
och tall, och i denna bidd upptrida de forsta laimningarna efter gran. DA grundvattens-
nivin i denna asmyr bestimdes av den nirliggande Ragundasjons nivd, fir man antaga,
att denna vid den tid, di skogen invandrade pd myren och skogstorven bildades, stod
jaimforelsevis ligt (enligt SANDEGRENS beriikning, omkring 3 meter ligre iin forut). Detta
liga vattenstind sammanstilles med den torra subboreala tiden, vars intriide beriknas
ha intriffat omkr. 3500 ar efter den forut omtalade issjoavtappningen (jfr s. 107).
Ungefir samtidigt med denna torrperiods intride ir granens allmianna upptridande, som
efter andra berikningsgrunder frin andra delar av virt land bor ha intriffat omkring
2000 ar f. Kr. Man far pa detta sitt en approximativ kronologisk anknytning mellan
de aldre och de yngre postglaciala skedena.

Over skogsbidden i Loken-myren triffas slutligen dter starrtorv, som fortsatter
anda upp till den nutida starrkirrsvegetationen. Detta yngsta lager betyder ater intridda
fuktigare forhéllanden, vilka foranledde skogens utddende och fuktighetsilskande viixters
iterinvandring. Denna forandring i hydrografien maste, liksom den forut omtalade mot-
satta #ndringen, ha paverkats av en #ndring i Ragundasjons nivd, som alltsi tinkes ha
dter hojt sig frin det av den torra subboreala epoken betingade liga vattenstindet.
Detta tillskrives den négra &rhundraden fore vir tidrakning infallande fuktiga subatlan-
tiska epoken, som foljaktligen enligt lagerfsljden i myren representeras av det pd skogs-
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torven féljande starrtorvlagret. Det fuktigare klimatet betyder, sisom redan i det fore-
giende (s. 88) pipekats, ocksi en markbar forsimring, si att en del sydliga vaxtarter
(hassel, lind, alm m. fl.), vilka triffas i Ragundatraktens sediment och torvmossar, i deras
till den subboreala tiden hanforliga lager, utdogo i trakten och ej aterfinnas i de oversta
lagren eller i den nutida floran.

Dockmyren invid Dockmyrs station kan tjina sisom ett typiskt exempel pa de
storre slittmyrarnas byggnad. Den har uppkommit pi en nigot ojimn morinmark med
smirre vattensamlingar. [ de senare borjar lagerserien med gyttja, men eljest kommer
omedelbart pa den stenbundna morinens yta en dyartad kdrringstorv, diarover vixlande
lager av brunmosse-, tuvduns- och starrtorv, samt overgingsformer mellan dessa. Ovanpd
dessa lager, som utgdra torvens huvudmassa, har ett sphagnumticke bildats pa stora delar
av myren, si att denna dir ar en sphagnummosse, delvis med riskladda tuvor och med
de for de stora Norrlandsmyrarna si karakteristiska ristuvestringarna. Nagra sjoar och
tjarnar finnas fortfarande kvar inom myrkomplexen. Vid sina grinser har myren brett
sig ut Over och forsumpat den sidlinda skogsmarken. Man har ansett, att en stor del
av de norrlindska skogarna forsumpats och dodats genom myrarnas vixtformationer och
att orsaken till den diliga viixtkraft, de sidlinda markernas skogar visa, skulle bero pa
en fortgiende, hastigt omkring sig gripande forsumpningsprocess, varunder vitmossor och
andra vattenilskande viixter inkriktat pi skogsmarken. Denna myr #r undersdkt av
L. v. Post (19086).

I fjilltrakternas myrar aro kiirr och kirrtorv alldeles overviigande Over mossar
och mosstorv, och bland de olika typerna av kirr iro starrkirren dowinerande. F jall-
myrarna ovanfor skogsgrinsen erbjuda ett speciellt intresse darutinnan, att de allmant
innehélla limningar efter tall lingt utom och ovanfor tallens nutida hojdgriins. Av om-
fattande undersokningar, som H. Smira nyligen (1920) publicerat over tridgrinsens forna
och nutida hojdligen i linets sodra fjilltrakter, har framgdtt, att tallen forr natt hogre
an bjorken nu gir, och att dess ovre griins legat 130—300 meter hogre #n nu; vidare
att skillnaden mellan den forna och nutida bjorkgrinsen ar mindre #n for tallen, nigot
som forklaras dirav, att de bada tradslagens hojdgrinser bestimmas av olika klimat-
- faktorer. Vidstdende karta visar huru mycket tallens utbredning pi grund av den nimnda
forskjutningen i dess hojdgriins reducerats inom ifrigavarande omrade. Smitms under-
sokningar av myrarna och andra avlagringar i dessa trakter med avseende pa deras fossil-
innehdll ha givit flera ytterligare bevis for att efter issjotiden ritt ett klimat betydligt
gynnsammare #n det nutida, att de skoglosa fjillen och fjallens flora di voro av sa
mycket mindre omfattning @n nu, att t. ex. Sylarna, Helagsfjillet och Snasahtgarna
reste sig som isolerade fjilltoppar ur barrskogen och att si virmetlskande viaxter som
alm, hassel och lind, av vilka fromjol hittas i avlagringar kring Helagsfjillet, da tro-
ligen levat i nirheten och i den nuvarande bjorkregionen. Sisom illustration till huru
betydande klimatforsimringen varit anfores vidare, att limningar av tall finnas flerstides
invid snofalt, som ej forsvinna under sommaren och i torv, som nu for tiden aldrig tinar
upp. Att denna klimatforsimring #r densamma, varom forut talats, och som intriffade
nigra hundra ar fore Kr. f., #&r icke tvivel underkastat. Vad den betyder uttryckt i
temperaturgrader, har man pi olika vigar sokt rikna sig till. Mera #n en sinkning av
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grader i sommarens medeltemperatur kan det efter allt att doma icke rora
Skillnaden mellan denna »subboreala> virmetid och nutiden i avseende pi kli-

matet torde kunna ungefir jimforas med skillnaden mellan en varm, torr, och en kall,
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fuktic nutida sommar. Denna skillnad kan mojligen forefalla icke si mycket betydande,
men den har dock varit tillriicklig att smaningom hogst visentligt omgestalta fjillens
dixtviirld och #éndra fjillregionens utbredning, liksom den ock i sydligare delarna av vért
land &stadkommit stora forskjutningar i manga sydliga arters nordgrinser, sisom forut
i annat sammanhang péipekats. D& minniskan redan under denna viirmetid levde inom
linet och till och med spritt sig upp genom dess fjilldalar, ar det tydligt, att klimat-
forsimringen #ven gjort sig mérkbar i hennes levnadsvillkor, och #ven #r det sannolikt,
att den lett till forskjutningar i bebyggelsens utbredning. En del forskare halla fore,
att klimatforsimringen skulle ha lett till en fullstindig avfolkning, men for denna asikt
finnas knappt tillriickliga skil.

Fig. 77. Askullar, Sundet, dnjan, (Frodin 1913).

Tidsbestimningar och nutida geologiska processer. Av den i det foregiende givna
oversikten av de kvartira bildningarna framgir, att naturforhallandena inom geologiskt
talat kort tid undergitt genomgripande forindringar. Det dir blott 8—9,000 ar sedan
de sista issjoarna i det centrala Jamtland avtappades, och havet nidde di med en lingt
inskjutande fjord #nda till Stugun (jfr s. 106). Gér man &nnu ett par drtusenden till-
baka i tiden, var vart omrade, med undantag for de hogsta delarna av dess sydligare
fjalltrakter, tickta av landisen (jfr kartan). Med hjiip av rullstensisarnas byggnad kan man
flerstides fi ungefirlica métt pa isavsmiltningens ungefirliga hastighet (jfr s. 98). Den
har varierat ritt betydligt. Vid Fjallnis folja de sirskilda askullarna varandra pd ett
avstind av endast 20—30 meter, likasdi vid Rundhogen (néira Storlien), vid Medstugan
pi 40, Duved pa 100, Undersiker och Kallsjon pa 130—140 meter, pa striickan Hjarpen—
Offerdal pi ndgot siddant som 150—160 meter o. s. v. G. Fropiy (1913) har pa dessa
grunder gjort en approximativ uppskattning av den tid isranden behovt for avsmiltning
fran Storlien till Offerdal och kommit till siffran 1,600—1,700 ar. D& det sannolikt ej
frin israndsliget vid Offerdal och till issjoavtappningen it Indalsilven forflot mera an
hogst nigra fi arhundraden, si fir man silunda for den tid, som skiljer uppkomsten av
de forsta issjoarna vid Storlien frin vara dagar, icke mera in 10,000—11,000 ar. Inom
dessa artusenden falla landisens avsmiltning och alla de forindringar i landets klimat,

16—202118. S. G. U. Ser. C, N:r 140. Higbom.
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Dysjo, Bidcke. (Ivar Hogbom foto).

Fig. 79. Blockhav pa Storsola, 1,700 m. é. h. I bakgrunden Helagsfjdllet (Smith 1920).

hojd over havet och hydrografi, varom i det foregiende talats; avensi djurens och vixter-
nas samt minniskans besittningstagande av landet samt de omgestaltningar djur- och
vixtviirlden och den minskliga odlingen sedan dess undergitt.

Det #r infor dessa fakta litt inse, att man icke bor betrakta det nutida tillstindet
sisom nagot stationidrt, s att naturens krafter nu skunlle ha avstannat i sitt arbete, utan
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Fig. 80. Jordflytning i mordnmark, Lundorren, (Héghom 1906).

Fig. 81. Skridblock med rdnnformat spar, Grindaorrstiten, (B. Hogbom 1914).

att man fir forestdlla sig, huru omgestaltningar &nnu forsiggd, som kunna komma att
inom kanske blott nigra fi Artusenden visentligen forindra landskapsbilden. Visserligen
ar det uppenbart, att i ménga avseenden foraindringarna nu ske i ett mycket lingsam-
mare tempo in vid slutet av istiden med dess hastiga isavsmiltning, dess katastrofala
sjoavtappningar och omlaggningar av hydrografien, dess utomordentligt starka landhoj-
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ning, dess hastiga invandring av djur- och vixtvarlden pi de fran landis och issjoar
blottlagda omradena; men med nigon uppmirksamhet ar det icke svart att se, hurusom
dven 1 nutiden geologiska processer av olika slag #ro i ging, som iro i fird med fram-
bringandet av nya landskapsformer och nya naturforhallanden i ovrigt. Annu arbeta
fall och forsar pa att griva sig ned och mangenstides skulptera de i berggrunden klipp-

rinnor och jittegrytor; fjillbickarna riva med sig stenar och grus vid sina floden, deltan
uppbyggas vid ilv- och dmynningar av det material som det rinnande vattnet ryckt med
sig. Genom temperaturvixlingar mellan dag och natt, sol och skugga, liksom genom

Fig. 82. Ravinbildning vid Haldn (Ahlmann 1915).

skogseldar, sonderspringas block och klippgrund. I storsta omfattning gor sig denna
process gillande i fjilltrakterna, dar temperaturen vixlar pa Smse sidor om nollpunkten,
si att vattnets frysning spelar in. Genom sidan frostspriingning bildas uppe pi fjill-
slitterna de stora »blockhaven», som kunna alldeles dolja det fasta berget. I branter och
stup, dir de losspringda blocken ej bliva kvarliggande, hopa de sig till valdiga stalp
och rassluttningar, som fortfara att vixa si lange, att till slut de storsta branter for-
vandlas till siddana rassluttningar. Bergartens beskaffenhet spelar for ovrigt en bestim-
mande roll i denna process. Man kan se lika beligna berg, av vilka det ena har sina
branter nistan oangripna, det andra #&r anda upp mot toppen tickt av ras. Sasom
exempel kunna nimnas Stadsberget vid Gesunden med dess tviira stup (fig. 17) och de
nirliggande syenitbergen vid Ammer med deras &nda till 60 meter hoga raskiaglor, dir
bergarten under temperaturinflytelserna si hastigt sondergrusas, att den undan for undan
tillgodoser traktens behov av viggrus,
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Frost i forening med vatteninfiltration framkallar i vissa jordslag med stor vatten-
uppsugande formaga jordflytning, ett i de hogre fjillregionerna mycket utbrett och i
ogonen fallande fenomen. Den degartade flytjorden bildar allmint pd fjillsluttningarna
smé terrassartade valkar, pa vilkas yta jorden vanligen ligger bar och fri frin vegeta-
tion. Vid rikligare vatteninfiltration uppkomma mera utbredda jordflytningsformer; egen-
domliga sorteringsprocesser, si att storre stenar och block samla sig ringformigt anord-
nade till ytan o. s. v., aro &ven vanliga i de hogsta fjillregionerna. Ofta ses jordstenar
ha skridit utfor ganska flacka sluttningar, lamnande en fira efter sig, som utvisar deras
viig. Aven detta ir ett av frost och vatteninfiltration framkallat fenomen.

Fig. 83. Parti av Helagsfjillets glaciir med mordin i forgrunden och den branta fjill- eller nischviggen i bak-
grunden (Smith 1920).

De mjalartade sedimenten i #lvdalarna ha ocksd en stark tendens till att rdka i
jordflytning. De djupt nedskurna, forgrenade ravinerna nedanfér Bispgérden erbjuda
vackra exempel hirpad. Och inom den forna Ragundasjons omrade #ro den stora ravinen
ovanfor Hammarforsen, pi dlvens norra sida, och ravinerna vid Halan illustrationer till
nu pigiende processer av detta slag.

(laciarisen, som under istiden och vid dess slut var av sa stor betydelse sasom
geologiskt verktyg, spelar i vira dagars fjill en mycket obetydlig roll. Sméi som Helags-
fjallets och Sylarnas glacidrer #ro, kunna de emellertid med sina moréinbildningar, sina
smiltvattensilvar och deras avlagringar ge nagon forestillning om arten av de processer,
som voro forbundna med deras storre foregingare och med den stora landisen. Aven
ur andra synpunkter fro de fortjinta av uppmirksambhet.

Kénsliga som glaciirerna #ro for aven smé forindringar i klimatet, registrera de
genom sitt fram- och tillbakaryckande klimatvixlingarna. Det &r sannolikt, att de nu-
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tida glaciarerna pd Helagsfjillet och Sylarna icke &ro kvar sedan istiden; antagligt ar att
de under det varma postglaciala skedet varit helt bortsmilta, och forst bildats vid den
diarpa foljande klimatforsimringen. De skulle silunda icke ha existerat mera #n om-
kring ett par artusenden. Pi denna korta tid ha de helt siikert icke utskulpterat de
vildiga i fjallet inskurna nischer, i vilka de ligga, utan dessa nischer iiro efter allt att
doma verk av en tidigare lokal nedisning.

Till de mera betydande geologiska processerna i nutiden #r torvbildningen att rikna.
Om man betinker, att de vida myrmarkerna med deras ofta flera meter miktiga torv-
lager dro till det mesta produkter av sma oansenliga vixters livsprocesser under nigra
fi artusenden, och att dessa fortfarande #ro i ging med en intensitet, som icke torde
~vara mindre 4n forr, si inses att dessa vixter iro en geologisk faktor av storsta be-
tydelse. Anmirkningsvird dr den forut (s. 115) omtalade forstdringsprocess, for vilken
torvavlagringarna i fjillen mangenstides #ro utsatta genom vinderosion. Aven vatten
och vigor kunna stundom verka eroderande pa torvbankarna, nigot som i stor skala ar
att se vid Annsjon. Denna erosion ir méjligen en foljd av en pagiende olikformig land-
hojning, varigenom sjoytan forskjutes it nordvist och si kommer &t att angripa en myr,
som tidigare ej natts av vigorna.

Sasom andra verkningar av olikformig nivaforandring i postglacial tid #ro att anse
de forut i annat sammanhang omtalade drinkta klippravinerna i Stroms Vattudal (s. 25),
avensd mojligen alvbifurkationerna nedanfér Strom (s. 25). 1 betraktande darav att
vattendelarna i ménga fall aro nistan omirkliga i topografien (jfr s. 23) ar det mycket
sannolikt, att den olikformiga landhdjningen i en del fall fortfarande fororsakar for-
skjutningar 1 deras lige, liksom den forut gjort det. Och di hojningen, sisom is-
sjoarnas strandlinjer utvisa (s. 104), varit storre i vaster #n i oster, si blir det de it
vister rinnande vattendragen, som taga till sig de &t motsatt hill rinnande vattendragens
killomraden. I'orekomsten flerstides av sjoar med avlopp bade it oster och vister kan
mojligen just beteckna sidana strickor, dir en omliggning héiller pi att ske. Den av
djurgeografiska grunder (Svex LkmaN 1920) antagna spridningen i manga fall av ost-
liga fiskarter over vattendelaren till de at viister avrinnande vattendragen torde ha be-
fordrats eller fororsakats just av dessa hydrografiska forandringar.

De forindringar av geologisk natur, som minniskan direkt och indirekt fororsakar,
ha inom hir avhandlade omride, pa grund av den jimforelsevis ringa bebyggelsen, hit-
tills varit i stort sett foga betydande. De storsta verkningarna hittills torde skogsbruket
och dirmed foljande #ndringar i landets hydrografi ha astadkommit. Flottleders upp-
rensning, skogsmarkernas utdikning, i den man den gor framsteg, och vattenkraftsregle-
ringar komma att mer eller mindre modifiera vattenavrinningen och dirmed inverka pa
dennas geologiska verkningar.




Malmer och tekniskt anvéandbara bergarter.

Malmfyndigheter.

Ehuru Jamtlands lin har en mera omviixlande berggrund an de flesta andra
delar av virt land, saknas dir sidana bergartskomplexer, som iro de foretridesvis malm-
forande.  Varken den medelsvenska leptitformationen med dess méngfald av maln-
depositioner eller de norrbottniska malmfiltens bergartskomplexer #ro foretradda i
lanet. Icke heller de for sina stora kisfyndigheter utmiirkta formationsleden pa norska
sidan grinsen nd4 in Over pd svenska sidan eller fora i de fall, di de gora det, nigra
med de storre norska jimforlica malmer. Utover de sedan gammalt kiinda fyndigheterna,
som finnas beskrivna i foregiende arbeten av Broumeserc (1879) och Voar (1887), ha
endast fi malmfyndigheter blivit uppdagade eller nirmare undersokta. TrerNGrREN (1910)
har beskrivit en sedan gammalt bekant jirnmalm i Vemdalen (jfr s. 56), som funnits
vara utan ekonomisk betydelse. Samma resultat har hans undersokning av en del krom-
jarnsfyndigheter i Frostviken givit. En hel del skirpningar i andra delar av linet ha
dvenledes blivit besokta och funnits vara fullkomligt virdeldsa. Savil genom Sveriges
geologiska undersokning som pd enskilt initiativ ha undersdkningar utforts i norra Jamt-
“land, sirskilt inom Frostviken, diir ett flertal malmanledningar av olika slag férekomma.
Siavitt kiant ar, har emellertid ingen av dessa varit av den beskaffenhet, att den ger ut-
sikt till nigon lonande gruvdrift under nuvarande konjunkturer. Den storsta och mest
anmirkningsvirda forekomsten torde vara en huvudsakligen av zinkblinde, magnetkis och
nigot kopparkis bestiende fyndighet vid Jormlien. Malmen upptriider dar sisom en kom-
pakt bank av en eller annan meters miktighet och betydande utstrickning, inlagrad i

traktens metamorfiska skiffer. Tillgodogorandet av malmen torde emellertid — forutom
av det ur kommunikationssynpunkt mindre gynnsamma liget — stdta pa svirigheten att

med kinda metallurgiska metoder separera de synnerligen intimt med varandra blandade
malmmineralen. Rorande Frostviksfyndigheterna hinvisas for ovrigt till H. Jonaxsson
(1915).

: Betriffande linets i forna tider brutna jirn- och kopparmalmer i Hirjedalen och
Areskutans koppargruvor ir icke mycket att siga utover vad som innehalles i Blombergs
och Vogts ovan nimnda arbeten. Icke ens krigsirens nodlige for vart land i avseende
pd koppar och kis foranledde nigon nimnvird bearbetning, och nu kan sigas, att i hela
lainet ingen gruvdrift lingre forekommer. Huruvida framtida utstriickta kommunikationer
skola mojliggora ett ekonomiskt upptagande av en eller annan fyndighet, undandrar sig
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for narvarande varje siikert bedomande, dia s& manga olika omstindigheter hir spela in;
men sdvitt man nu kan se, dr det nippeligen att vinta betriffande nigon av de hittills
kinda forekomsterna; och di utsikterna att patriffa nigra betydande nya fyndigheter
synas vara skiligen ringa, lir man icke bora riikna med bergsbruket sisom nigon avse-
vird faktor i linets ekonomi.

Stenindustrien.

Av den méngfald bergarter, som lanet har att uppvisa, ir det endast nagra fi, som
iga industriell betydelse, och #ven dessa kunna pa grund av de dryga fraktkostnaderna
icke tillgodogoras i sidan utstriickning, som deras goda egenskaper eljest skulle berittiga
till. Den storsta omsittningen och mangsidigaste anviindningen ha de siluriska kalk-
stenarna fitt, och de ha sedan linge varit foremél for brytning. Dirnist kommer tilj-
stenen vid Handol, som likaledes sedan linge bearbetats. Pa sista tiden ha graniten
vid Ragunda och den likartade graniten vid Strom borjat brytas. Ovriga bergarter, sisom
takskiffrar vid Ann, i Undersiker och Frostviken, hillskiffern i Offerdal, granatfylliter
(kvarnsten) i nordligaste Jamtland, sandstenen i Kyrkas (gatsten) och flera av linets ur-
bergsgraniter, vilka #venledes brutits och bryvtas for vissa lokala behovs tillgodoseende,
ha icke en sddan ekonomisk betydelse, att de behova tagas i betraktande i denna sum-
mariska oversikt.

De data, som ligga till grund for foljande redogorelse for stenindustrien, #ro i allt
vasentligt hamtade ur rapporter, som kand. OLor JanssoN pd anmodan ingivit till Sveri-
ges geologiska undersokning.

Kalkstenar. Av de siluriska kalkstenarna ha bdde Ortocerkalken och Pentamerus-
kalken kommit till anviindning i riitt stor skala.

Ortocerkalken vid Brunflo har brutits som byggnadssten m. m. sedan gammalt.
Det aldsta bevarade byggnadsverket av denna bergart ir Brunflo mirkliga klockstapel,
som antages vara uppford redan i borjan av 1100-talet. Stenarnas bevaringstillstind i
dennas murar vittnar om att bergarten i det hela ager en god hillbarhet mot atmosfe-
riliernas inflytelser.

De storre pa denna bergart anlagda brotten ligga mestadels i ndrheten av Brunflo
station. Ett stort brott finnes dessutom vid Fugelsta, pi viistra stranden av Brunfloviken.

Fugelstabrottet. Bergarten ir en gri, horisontellt lagrad Ortocerkalk, som efter vissa
skiktytor uppdelas i bankar av 0,3 till 0,5 meters tjocklek. Varje sidan bank bestir av
flere eller farre 0,1—0,2 m. tjocka, med varandra forbundna skikt (jfr s. 49). DBankarna
overskiras av tvenne vertikala spricksystem, som bilda ungefir rit vinkel med varandra.
Dai sprickornas avstind inom olika delar av brottet &r olika, och da bankar av olika tjock-
lek forekomma, kunna med litthet block av onskvirda dimensioner utvinnas. Stenen frin
Fugelsta har foretridesvis fitt anvindning i Ostersund, dit den fraktats med prémar.
Brytningen, som i mitten pa 1880-talet uppgick till nigra hundra tons drligen, steg
under den livliga byggnadsverksamheten i Ostersund i borjan av 1890-talet till 4,000
tons (1894) for att sedan dter gi ned, si att den under de senaste dren i genomsnitt
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stannat vid nigra hundra tons. Stenbrottet ages av >Brunflo Stenhuggeri och Export-
aktiebolag>.

Brunflobrotten ligga, om man bortser frin en del smarre och aldre brott, alla pa
den hojdrygg som stryker fram parallellt med jirnvigen och omkring 1 km. oster om
den. De #ro Lunne-, Garde-, Gusta-, Akre- och Vanstabrotten. Kalkstenen ar dels gri,
dels grirod, dels rod; den sistnimnda motsvarar paleontologiskt Platyuruskalken, de forra

Fig. 84. Klockstapeln vid Brunflo, uppfiord av Ortocerkalk i borjan av 1100:talet.

huvudsakligen Gigas- och Asaphus-kalken. I Akre- och Vanstabrotten #r kalken morkt
grii, och en varietet »Vanstastenen> blir vid polering niistan svart. 1 Gustabrottet ar berg-
arten mera ljust grid. Gardebrottet ger en vackert rod kalksten, och i Lunnebrottets
djupare lager #r bergarten grd, i dess ovre lager har den en dragning &t rott. Halten
av kalciumkarbonat vixlar mellan 70 och 86 % och ar hogst i den roda kalken vid Girde.
Liksom kalkstenen foreter flera fargvarieteter, viixlar den &ven med avseende pa bankar-
nas tjocklek. Dessa ni i Akre- och Vanstabrotten miiktigheter upp till 0,0 och 1,6 m.;
i Gustabrottet ar bankarnas maximimiktighet 0,5 m. Och roda Platyuruskalken (vkus-
17—202118. 8. G. U. Ser. C, N:r 140. Higbom.
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stenen>), vars hela miktighet ar blott 2—3 m., bildar 0,6 m. tjocka bankar. Om samt-
liga bankar giller, liksom betraffande Fugelstakalkstenen, att de #iro sammansatta av flere
eller firre med varandra fast forbundna skikt av mindre tjocklek. Utom storre vertikala
klyftytor, som genomdraga Brunflokalkstenen, genomsittes den flerstides av fina kalkspat-
adror (>stick»), som ha beniigenhet att Oppna sig, nir bergarten utsittes for temperatur-
vixlingar, och silunda gora den mindre anvindbar for yttre arbeten. Akrebrottet upp-

Fig. 85. Stenbrott 1 Ortocerkalk vid Gusta, Brunflo, (Axel Olsson foto).

ges limna den >stick>-friaste stenen. Vidare kan nimnas, att flacka overskjutningar fler-
stides forekomma, och att bergarten pi sidana stallen ar starkt sonderklyftad och maste
skrotas.

Ehuru kalksten tidigare brutits for olika indamil pa flera stillen i Brunflo, ar det
forst vid borjan av detta arhundrade nagon egentlig stenindustri dar kom i ging. Bygg-
miistaren T. Epstrom frin Ostersund ldt 1903 uppsitta 4 storre etenhular vid (ruatm-
brottet och grundade »Gusta Stenhuggeri», som sedermera overgick till ett bolag »Gusta
Stenfomdhnn‘sverk» Ar 1908 byggdes de forsta sigramarna (5 stycken), och 1913 ut-
vidgades fabriken med ytterligare 5 sigramar. Fabrlken som ligger vid Brunflovikens
innersta del, drives sedan 1915 med elektrisk kraft, 318 hkr., varav 40 komma till an-
vindning i brotten for lyse och drivning av kranar och pneumatlbka borrar, och 60 driva
en 1918 anlagd kvarn for tillverkning av kalkstensmjol.
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Brytningen steg 1919 till foljande siffror:

Akre (»grabrottet>) 919 kbm.
Vansta (svartgra kalk) 248 kbm.
Gusta 105 kbm.

Girde (»Rodbrottetr) 919 kbm.

Produktionen av kalkmjol, vartill foretridesvis den roda stenen vid Girde anvin-
des, uppgick 1918 till 2,700 tons; dirav gingo 2,000 tons till sulfitfabriker och 700 till
jordbruket. Bolaget sysselsitter 150 man och har kontor i Stockholm och Kristiania.

De stenarbeten, som foretridesvis utgd frain Brunflobrotten, #ro: golv- och trapp-
sten, inre beklidnader, dorrinfattningar, fonsterbinkar, fasadarbeten, bordskivor, 5ppna
spislar, elementinfattningar, instrumenteringsplattor (stor artikel), gravurnor, sarkofager,
block till skulpturarbeten.

Bland arbeten, som levererats av fabriken, kunna nimnas: i Ostersund, portal och
golv i Ridhuset; i Stockholm, golven i Tekniska Hogskolan, fasader i Anke- och Pupill-
kassans hus vid Kungstridgirden, Stadshusets golv, trappor, fonsterbankar, dorrinfattnin-
gar m. m., inre arbeten och oppen spis i Livforsikr.Bolaget Thule; i Giteborg, hallar,
vestibuler och trappor m. m. i Naturhistoriska museet, Frimurarbarnhuset, Rohs’ska museet;
i Uppsala Samariterhemmet, Seminariet, Upplands Ensk. Bank; i Kristiania, Centralbanken,
Hotell Bristol, Norsk-Amerikaliniens kontor.

Tand i Lockne socken har fordom levererat brind kalk, ej blott till nirmaste byg-
der, utan #@ven till grannprovinserna. Den for detta &ndamil brutna kalkstenen var dels
en gri Chasmopskalk, dels en mycket mork, i Ortocerkalk inlagrad, for sin renhet (97
—98 % Ca COs) utmirkt kalkstensbank. Berglagren iro emellertid i denna trakt mycket
rubbade, vilket forsvarat brytningen, och den nimnda rena kalkstenen har icke visat
ndgon storre uthillighet. De tektoniska storningarna ha ocksd gjort, att bergarterna vid
Tand icke igna sig sisom byggnadssten. Under krigsiren 1916 och 1917 steg brytnin-
gen av den svarta kalkstenen till betydande kvantiteter, i det att Ljungaverken di dar-
ifrin togo sitt behov av kalk, sammanlagt omkring 30,000 tons. Denna brytning upp- -
horde emellertid redan 1918.

Mattmar och Offerdal, som ligga inom den oversiluriska kalkstenens omride, ha
stenbrott i Pentameruskalk, som dels brinnes som jordbrukskalk, dels gar till sulfitfabri-
ker. Till byggnadssten limpar sig icke denna bergart; den har ej Ortocerkalkens regel-
bundna bankning och forklyftning; den #r ocksi mera &n denna paverkad av bergskedje-
veckning och dirfsr mycket genomdragen av klyftytor och kalkspatidror. Flintartade
kiselsyrekonkretioner, som forekomma i denna kalksten, #ro ocksd ett hinder for dess
signing. I avseende pad halten av inblandat lerimne i&r denna kalksten i allménhet re-
nare in Ortocerkalken, dess karbonathalt #r omkring 90 %, varav dock inda till 10 %
kunna vara magnesiumkarbonat; Pentameruskalken #r med andra ord timligen dolo-
mitisk. Mattmarbrotten vid Mellbyn levererade 1919 till avsalu 8,600 tons, och for bran-
ning vid ugnar pa platsen 5,760 tons. Sisom brinsle anvindes avfall frin narliggande
sigverk. Fran brotten vid Konsta i Offerdal fraktas kalken med pramar over Nildsjon
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och vidare med jarnvig till Hissmofors sulfitfabrik. Den arliga brytningen uppgir f. n.
till omkring 1,200 tons.

Ragundagranit. Den vackert roda eller rodlitta, tamligen storkorniga Ragundagra-
niten har flerstides en mycket regelbunden bankformig avssndring och later med litt-
het bearbeta sig till block av onskade dimensioner. Den har darfor fitt en icke obetyd-
lig anviindning sisom grundsten vid statens jarnvigar samt sockelsten vid byggnader i
Ostersund och Sundsvall. De numera hoga fraktsatserna och den nedsatta byggnads-
verksamheten ha emellertid fororsakat en stark nedging i brytningen. De senare aren

Fig. 86. Taljsten omslutande ett parti *griberg’.

torde bergartens huvudsakliga anvindning ha varit till gravvirdar, varpi flera vackra
prov kunna ses pia Ostersunds kyrkogird.

Brytningen har i Ragunda koncentrerats till stationens niirhet, varvid i stor ut-
strickning de i bergssluttningen ovanfor stationen forekommande blocken tagits i ansprik.
Bergarten har invid stationen en vacker, i bergssluttningens riktning stupande bankning,
vilket mycket underlittar brytningen. Pd senare &r har brytning av Ragundagranit aven
agt rum i det norr om Stromsund beligna lilla omrddet (jfr s. 34), som genomskiires av
inlandsbanan. Statistiska data over brytningen saknas. Fran Ragunda uppges den emel-
lertid for de senaste dren uppgd till endast omkr. 80 kbm. pr ar.

Tiljsten. Handols tiljstensbrott har i aldre tider, sikert under hela 1700-talet, men
antagligen &ven under 1500- och 1600-talen, bearbetats i stérre omfing. Hilphers om-
ndmner silunda i sin Jimtlandsbeskrivning 1775, att »Tingslags-Sigillet vittnar, at denne
Handtering #ar urildrig. Man har ock hiri negden funnit lemningar af fordna Arbets-
eller Panne-hus med tjock torf och stor skog bevixte». Sival Hulphers som fore honom
Hagstrom (i Jemtlands Oeconomiska beskrivning 1749) omnimna vidare, att i Handol
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tillverkas »allehanda nyttiga arbeten av panmnor, grytor, kakelugnar, stoder m. m.» Aven
i Kungl. Vetenskaps Akademiens handlingar 1742 ar Handols tiljstensbrott beskrivet.
Arbetet tycks ha bedrivits si att var och en, som hade riitt att bryta av taljstenen, och
dessa ha enl. Hulphers utgjorts av »Handols, Tangbole, Walloms, Bunnerwiks och Wiks
Bya-Min», brutit sten i var sin »grop». Nigon enhetlig brytning har det ej varit. Om
detta vittna alla de for den nutida brytningen hinderliga gropar, som man de sista aren
vid bortfosrande av overliggande jordlager patriffat. Storsta avsittningen for tiljstensgods
har man helt sikert haft i narliggande bygd och i Norge. Dopfunten i Trondhjems

Fig. 87. Ingdng till tunneln i tdljstensberget.

domkyrka skall enl. sigen vara av sten frin Handol. Vid mitten av 1700-talet borjade
arbeten av taljsten forsiljas dven till A‘\ngerma\nlnnd och sdderut liggande orter. Under
1800-talet tycks brytningen ha fortgdtt p4 samma sitt, och nigon storre industri upp-
vixer ej forrin vi komma fram till r 1895, di Handols tiljstensbrott inkoptes av ett
Stockholmskonsortium. 1900 stiftades »Handols Téljstens och Vattenkraft aktiebolag», och
1911 ombildades bolaget till »Nya Handols Taljstens och Vattenkrafts aktiebolag».

Taljstenen #ar en ur olivinsten uppkommen talkskiffer, vars lagringsforhallanden
omtalats i det foregdende (sid. 77). I taljstenen ligga inbiddade stdrre och mindre
klumpar av en morkt gron, massformig amfibolit, och #ven andra inblandningar fore-
komma, som gora svirigheter vid brytningen. Man raknar med endast 25 % av det ut-
brutna sisom anviindbar sten. Brytningen har hittills hallit sig i nivi med markytan
vid fabriken, men i senare tid har en cirka 7 m. lagre liggande tunnel utspringts for
att mojliggora brytning i ligre plan. Men forst ar det nodvindigt att nastan helt forbruka
all i nuvarande brottet forefintlig sten for att forhindra ras.

[ borjan sigades tiljstenen for hand, men i senare tid har man overgéitt till sig-
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ning med klingor, drivna med elektrisk kraft ur Handolsforsarna. Alltefter materialets
duglighet sigas det sedan upp i olika dimensioner och for olika #ndamal. Bitarna hyv-
las sedan for maskin och hand och putsas.

Handols fornamsta specialitet dr tegel for kemiska ugnar och kaminer. 1919 Airs
arbetsresultat kan ge en bild av hur mycket som sindes ut i marknaden. Nimnda ar
tillverkades 8,185 kbft tegel, 4,363 kbft kaminer, c:a 500 kbft spislar och diverse, 55
kbft prydnadssaker och 20 kbft kokkirl. Kokkirlen ha visat sig dra for mycket ri-
material, varfor man inskrinkt tillverkningen av dessa. Under kriget har mycket tegel

Fig. 88. Utsprdangda block av tdiljsten.

exporterats till Kanada for sulfatugnar, som dir skulle byggas. Vad kaminerna betraffar,
har man si smaningom lyckats konstruera fram en spaltugn, som erhillit de bista lov-
ord, samt &ven paborjat tillverkning av elektriska kaminer. [ Enafors har anlagts en
kvarn for malning av skrotsten, som frin och med denna host kommer att ditfraktas
genom en 7 km. ling linbana. Mjolet siljes till pappersbruken samt smorjamnesfabriker.
Under kriget har forsiggitt stor export till Ryssland. Efterfrigan pi tiljstensmjol ar
stor, men produktionen motverkas for niarvarande av de hoga fraktsatserna.

Till prydnadsindamél anviindes taljstenen i huvudsak, nir det giller vackra ppna
spislar, men iven for andra findamil tages den i ansprdk, t. ex. skulpturer, urnor och
mindre prydnadsféremal. 1 Stockholms rddhus finnes en vacker viggfontin av tiljsten,
och bland andra dylika arbeten kan niamnas en dopfunt till Silleruds kyrka i Virmland.

I nordligaste Jimtland forekommer taljsten pa flera stillen. Det ur kommunikations-
synpunkt ogynnsamma liget har emellertid hindrat dess industriella utnyttjande dir. Vid
Frostviken har dock nigon brytning forekommit bl. a. for malning till tiljstensmjol, som
under krigsiren ronte sirskild efterfrigan.
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Rittelser.

Sid. 47, rad 22 uppifran stdr: Di dessutom vissa siluriska avlagringar
skall vara: D& dessutom andra siluriska avlagringar

T B Bt » star: jirnoxidulsulfat

skall vara: jirnoxidulfosfat
Betriffande vivianitforekomsten vid Malmbicken kan tillaggas, att enligt nyare
undersokningar vivianiten forekommer dirstides inom en areal av endast 600
kvm. med en medelmiktichet (inberiknat alla vivianithaltiga lager) av blott 9 cm.
Inga vivianitlager patriffades i andra delar av samma mosse och ej heller i andra
mossar i trakten.
teckenforklaringen under fig. 75 har fallit bort; den framgir emellertid av profil-
beskrivningen i texten.
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202118, 8. G. U. Ser. C, N:r 140.
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