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Inledning.

Jemtlands län upptager enligt officiela källor en areal af nära 51,000 kv.-km.; dess Areai och 
största längd i norr och söder är omkring 400 km. och dess största bredd ifrån Ekorr- f°lktathet- 
dörren i vester till östligaste hörnet af Forss’ socken 260 km. Af arealen beräknas un
gefär 4,5 % vara åker och äng, 7 % upptages af vatten, 40 % anses såsom skogbärande 
mark, och det öfriga eller nära hälften bildas af fjell och impediment. Ar 1890 hade 
länet 100,000 innebyggare, och folkökningen har under de senaste årtiondena varit i me
deltal omkring 2 % pr år. Folktätheten är på grund af länets ytterligt vexlande natur
beskaffenhet och de naturliga hjelpkällornas deraf beroende olikformiga fördelning mycket 
ojemn. Under det att densamma i den bördiga Storsjötrakten uppgår till 1,000 personer 
och mera på kvadratmilen (100 kv.-km.), är densamma i länets östra och sydliga socknar, 
hvilka falla inom det mera sterila, af berg och skogsmarker upptagna granitområdet, säl
lan mera än 3—400; i de socknar, som till väsentlig del ligga, i fjelltrakterna, går folk
tätheten ned till 30—100 personer på kvadratmilen, och stora arealer af tiotals kvadrat
mil förekomma äfvenledes, inom hvilka bofasta innebyggare alldeles saknas; dessa öde vid
der utgöra stamhållen för några hundra nomadiserande lappar.

I topografiskt liksom i geologiskt hänseende har länet att uppvisa större omvexling Topografi. 
och skarpare kontraster än någon annan del af vårt land. 1 öster och sydost, der berg
grunden mestadels utgöres af graniter, präglas landskapet af en omvexlande bergs- och 
sjönatur, som visserligen inom hvart och ett af de hvarandra petrografiskt olikartade 
granitområdena erhåller sitt särskilda skaplynne, men dock i stort sedt, genom sin mera 
brutna terräng och en sterilare natur, skiljer sig från länets centrala, af silurformationen 
upptagna delar, der höjderna äro mera flacka och vidsträckta, konturerna mera mjuka, 
perspektiven ofta ofantligt vida och vegetationen yppigare, än man på grund af bredd
grad och höjd öfver hafvet kunde vänta. Under det att odlingen inom det förra området 
företrädesvis är inskränkt till dalarna och sjöarnas närhet, der de odlingsbara markerna 
hufvudsakligen äro att finna, hafva dereinot byarna i si lurtrakterna ofta ett dominerande 
läge uppe på höjderna, som erbjuda på samma gång en god jordmån och relativ trygg
het mot frosten. Månggestaltade äro vidare de landskapsformer som möta i fjelltrakterna.
An upptagas dessa af vida och jernförelsevis jemna högplatåer, öfver hvilka enstaka höj
der (»ruer», »vålar») sticka sina kala hjessor; än af väldiga kupolformiga fjell eller dristigt 
formade käglor, här mera isolerade, der åter samlade i grupper. Bergarternas beskaffen
het och den geologiska byggnaden afspegla sig ofta på det tydligaste i fjellens former
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och gruppering. En typ bilda de mäktiga af kvartsi t byggda Oviks-, Klöfsjö- och Vemdals- 
fjollen samt dessas fortsättning ned emot Idre i Dalarne. En annan typ framträder i 
Areskutan, Snasahögarna, Anjeskutan m. fl. af gneiser och hornblendebergarter samman
satta fjell, bland hvilka äfven de högsta inom länet äro att finna. — En tredje landskaps
typ möter man i porfyr- och granitfjellen öster om Torrön till Olden, i Mullfjellet m. fl.; 
en fjer de uti de kala, kullriga och oftast rostfärgade olivinstensfjellen. I)en först nämnda 
eller platåformen är utmärkande för kvartsit- och glimmerskiffrar, hvilka fått såväl sin 
struktur sotn sitt mera horisontala läge genom bergbildningsprocesser af särskild art. 
Dessa platåer med sin tvära afslutning mot öster, hvarpå trakten öster om Berg och 
Myssjö framemot Oviksfjellen och trakten från Alsen upp emot Hotagen må anföras så
som exempel, representera nemligen, såsom längre fram utförligt beskrifves, rester af lager- 
komplexer, som vid bergskedjebildningen genom vecköfverskjutningar blifvit kastade åt 
öster eller sydost öfver framförliggande, delvis yngre bergarter. Ett särskildt. skaplynne 
hafva vidare de mera milda, af rikedom på stora grunda sjöar och sanka myrmarker ut
märkta fjellområden, som uppbyggas af den silurfacies, hvilken i den äldre litteraturen 
betecknats såsom »Köligrupp», och hvarpå trakten mellan Ann och Anjan kan anföras 
såsom ett exempel.

De högsta fjellspetsarna i länet träffas på Sylarne och Helaysfjellet, hvilkas höjd 
når omkring 1,800 m. öfver hafvet. Dernäst komma Areskutan, Snasahögarne, Bunner- 
fjellen och Bunnerstötarne, Anahögen m. fl., som nå 14—1500 m. Ett eller annat hun
dratal meter lägre äro Hundshögen, Lundörrsfjellen, Anjeskutan och Manshögarna. 1,000 
—1,300 meter höga äro en stor del af kvartsitfjellen mellan Fjätelfven och Klöfsjön, så
som Sömlinghogn, Hoverken, Sonfjellet, Oxsjöväla, vidare Oviksfjellen, Drömmen och Vester- 
fjellet, talrika fjell i trakten mellan riksgränsen i vester, Serfsjön, Storsjön (i Herjedalen) 
och Ottsjön i öster, en stor del af granit- och porfyrfjellen mellan Torrön och Hotagen 
samt fjellen derifrån norrut till nordligaste Jemtland.

Medelhöjden för fjell området torde kunna sättas till 7—800 meter, inom hvilka gränser 
äfven barrskogsgränsen i allmänhet faller. De djupaste dalgångarne och största sjösystemen 
i fjelltr ak terna äro dock flerestädes nedskurna till ungefär samma nivå som i östra delen af 
länet, så att de ligga omkring 300 meters nivån. Ingen större sjö tinnes ofvanför skogs- 
gränsen. Några mera betydande sjöar, såsom Rogen, Tennässjön, Storsjön (Herjedalen), Ann, 
Rensjön och Skalstugusjön, nå dock upp till 5 å 600 meter öfver hafvet. Då fjellområdets 
östra rand ofta upptages af högre fjell än trakten närmast i vester, hvarigenom densamma 
i stort sedt får karakteren af en barriär, så bilda de vester ifrån kommande vattendragen 
vid passagen af nämnda barriär typiska genombrottsdalar. Såsom exempel på dr’lika kunna 
anföras, räknadt ifrån söder mot norr, Loj sdalen, Remdalen, Ljusmtn (öster om Hede), 
Vemdalen, Fotingen—Klöfsjön, Ljungan vid Asarne, Aredalen, Landösjöns dalgång, Hota- 

gens och Ströms sjökedjor. Märkligt nog upptagas dessa genombrottsdalar, just der de pas
sera genom barriären, af sjöar (ex. Lofssjön, Vikarsjön, Klöfsjön, Åresjön, Landösjön). 
Då, såsom längre fram visas, anhopning af moränmaterial relativt rikligt egt rum just vid 
dessa dalars utmynnande mot öster, torde en deraf orsakad uppdämning i de flesta fåll kunna 
förklara företeelsen. I andra fall åter synas sjöarna vara klippbäcken (ex. Landösjön). 
Att utom de eroderande krafterna äfven tektoniska rubbningar kunnat spela in vid an
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läggningen af dessa sjöar, synes antagligt i fråga om Klöfsjön, ehuru äfven där uppdäm
ning genom glaciala jordlager torde ega största betydelsen.

Siluromrädets medelhöjd ligger mellan 350 och 400 meter. l)e största höjderna, 
som träffas inom Häggenås och Hammerdals socknar, nå omkring 500 meter, de djupaste 
dalgångarne, i hvilka ofta utbreda sig stora sjöar och sjösystem, ligga samtliga på ungefär 
300 meters höjd. Så är höjden öfver hafvet för Storsjöns vattenyta 292 m., Alsensjön 295, 
Nälden 303, Hotagssjön 310, Ströms vattudal 294, Flåsjön 297, Haminerdalssjön 306 m., 
hvaraf synes att silurområdet bildar en horisontalplatå. Dess medelhöjd i östra delen 
(Kyrkas, Häggenås och Hammerdal) torde också vara lika stor som längre i vest. Endast 
närmast Indalselfvens djupa dalgång öster om Lith har erosionen gått nämnvärdt under 
300 meters nivån. De största iakttagna djupen träffas i Storsjön och öfverskrida icke 80 
meter, kallsjön, Anjan, Juveln och Torrön bilda en sjögrupp, som genom sin större höjd 
öfver hafvet (13—1400 m.) och i viss mån äfven genom sitt läge mera tillhör fjell- än 
silurområdet. Detsamma gäller ock om Landösjön och en del af de större nordjemtska 
sjöarna; under det att andra, såsom öfre sträckan af Ströms vattudals sjökedja, i afseende 
på höjd öfverensstämma med silurfältets sjöar, men genom sitt läge tillhöra fjellomrädet. 
Särdeles vid betraktandet af den sistnämnda sjösträckan, som under mera än 15 mils 
lopp, från norska till ångermanländska gränsen, genom några små fall och forsar sänker 
sig endast ett, 20-tal meter, måste man komma till den slutsatsen, att denna väldiga 
»Ströms vattudal» ut modellerats genom eroderande krafter under andra lutningsförhållan- 
den än de nutida. Många andra omständigheter i afseende på flodsystemens och dräne
ringens beskaffenhet i norra Sverige tyda också derpå, att under den preglaciala tiden 
lutningen åt öster från den nutida vattendelaren varit mycket starkare än nu.

Höjdvärdena för länets östra och sydöstra delar, hvilka intagas af urberg och eruptiv- 
bergarter, skilja sig icke särdeles från siluromrädets. Medelhöjden är sålunda ungefär den
samma, i södra Herjedalen dock ett, 50- eller (för vissa trakter) möjligen 100-tal meter 
större; bergen och de stora sjöarna nå äfvenledes i clet allra närmaste samma siffror som 
höjderna och sjöarna inom silurområdet. Olikheten i naturbeskaffenhet är emellertid, så
som redan framhållits, det oaktadt, mycket starkt framträdande. Ett i ögonen fallande 
drag i landskapets fysiognomi är sjörikedomen inom de delar af nu ifrågavarande område 
der berggrunden utgöres af den grofva ögongraniten (Refsundsgraniten). Dräneringen 
inom Gimåns vattenområde, liksom Ljungans förlopp mellan Klöfsjö och Rätan, företer 
inånga egendomligheter, som tyda på dess sena uppkomst. Ehuru topografin ännu är för 
litet, i detalj känd för att möjliggöra en fullt säker uppfattning, synes det likväl antagligt 
att istiden här åstadkommit mycket genomgripande förändringar i flodloppen; hvilket kan 
förtjena uppmärksammas, då i de flesta andra fall de stora preglaciala hufvuddalarna 
ännu dominera dräneringen och bestämma flodernas riktning.

Vid Indalselfvens utgång öfver länsgränsen i Forss’ socken är dess höjd öfver hafvet 
endast något öfver 30 meter, men pä ömse sidor om denna djupt nedskurna floddal har 
landet ungefär samma medelhöjd som längre i vester, och de större sjöarna, såsom Hå- 
sjön, Hällesjön, ligga, ehuru endast ett par mil aflägsna från denna dalgång, redan på 
en höjd af 270—290 m. öfver hafvet.

GEOLOGISK BESKKIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN.
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Afloppen för länets talrika större och smärre sjöar samla sig, på obetydliga undantag 
när, redan innan de öfverskrida gränsen uti några få hufvudfloder, hvilka hafva sitt ut
lopp i Botniska viken. Endast en större sjö, nemligen Rogen, liar aflopp åt annat håll, i 
det att den mottager källflödena till Trysilselfven och utfaller i Fämunsjön. De större 
vattendragens dräneringsområden åskådliggöras genom följande tabell:

Ljusnans flodområde intill länsgränsen:
Källfloderna intill Ransjö...................................  32
Råndaelfven.......................................................... 8
Lofsån................................................................... 10
Vemån................................................................... 11
Herjeån................................................................. 19
Smärre tillflöden nedanför Sveg.......................  25

Ljungans flodområde intill länsgränsen 
Gimåns flodområde intill länsgränsen...

kv.-mil.

»
» (hvartill 3 kv.-mil inom Dalarne.)
» S:a inom länet__ 105 kv.-mil.

............................................  42 »

............................................. 35 »
Indalselfvens flodområde intill länsgränsen:

Dufvedselfven vid Dufed...... .............................
Smärre tillflöden mellan Dufed och Lithen___
Hjerpströmmen vid Hjerpen .............................
Valån....................................................................
Damån......................................... .........................

25 kv.-mil. 
5 •»

25 »
13,5 »

(hvartill 3 kv.-mil inom Norge.)

Näckten vid Hackås...........................................  5,8 »
Nälden vid Faxelfven............................. .......... 6,5 »
Ofriga, smärre tillflöden till Storsjön................ 27
Långsån .................................    21
Hårkan................................................................. 23
Amtnerån................... .............. ........................... 31
Ofriga tillflöden mellan Krokom och Forss .... 26

(Storsjön medräknad.)

(hvartill omkr. 10kv.-m.fr. Norge.)

S:a inom länet.... 216,8 kv.-mil.
Angermanelfvens flodområde inom länet:

Ströms vattudal.........
Flåsjön med tillflöden
Jougdelfven ................
Saxelfven.... ..............

Smärre afflöden till angränsande län och

48 kv.-mil (hvartill omkr. 12 från Norge.) 
9 »
6 »

» S:a inom länet....... 72 kv.-mil.
Norge omkring .......................  40 »

Då vattenmängden beror af flera andra faktorer än dräneringsområdenas storlek, 
såsom t. ex. af nederbördsmängden, hvilken är ganska ojemnt fördelad, af jordmånens be
skaffenhet och af andra terrängförhållanden, hvilka äro mycket olika i länets skilda delar, 
så blifva siffrorna i denna tabell endast ett mycket groft uttryck för de respektive floder
nas vattenmassa. Önskvärda både ur teoretisk och praktisk synpunkt skulle planmässiga 
undersökningar häröfver vara, utförda under olika årstider och för en längre följd af år. 
De nu tillgängliga data göra det icke möjligt att säkert bedöma, i hvad mån eller ens i
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hvilken riktning skogsafverkningen och vattendragens reglering för timinerflottning inverka 
på dräneringen och klimatet. Att emellertid skogarnas sköflande i den skala som flere- 
städes i länet eger rum, och att de ganska betydliga förändringar i vattnets afloppsförhål- 
landen, som mången gång flottleders upptagande eller rensning åstadkomma, skola gifva 
anledning till rubbningar af mera än rent lokal natur, lär icke kunna betviflas.

Äfven för beräkning af den till industriela ändamål användbara vattenkraften vore 
ett sådant observationsmaterial af värde. Frågan, inom hvilka gränser vattenmängden 
vexlar med årstiderna, är för öfrigt äfven ur andra synpunkter förtjent af undersökning. 
Trots den ofullkomliga kännedomen om hithörande hydrografiska förhållanden, kan dock 
med bestämdhet sägas, att länet i sina vattenfall disponerar öfver ofantligt stora för in
dustrien användbara kraftkällor. Flera bland de betydligare fallen hafva äfven ett gyn- 
samt läge, exempelvis Hammarforsen och andra Indalselfvens fall inom Ragunda, Hissmo- 
forsen vid Krokom, Ristafallen, Hjerpströmmen m. fl. Jemväl åtskilliga mera afsides lig
gande, såsom Tännforsen, Handölsforsarna och andra, torde i framtiden till någon del 
kunna få industriel användning. Äfven ur turistsynpunkt värda att uppmärksammas äro 
många bland vattenfallen, af hvilka sådana som Hammarforsen, Krängedeforsen och Draka- 
hällan, Ristafallen, Tännforsen, Handölsf'alien och Hellingsåfallet, hvart i sin art, kunna 
täfla med många de mest berömda i andra trakter.

Jordbruk. På grund af silurformationens vidsträckta utbredning inom länet, har 
detsamma framför andra delar af Norrland en öfver stora områden utmärkt jordmån och 
ofantliga odlingsvidder. Jordbruket är derigenom af naturen sjelf anvisadt såsom hufvud- 
näring. Om öfver hufvud taget i norra Sverige en kolonisation af jordbrukare skall hafva 
några utsigter för sig, synes just det jemtländska siluroinrådet med dess ansenliga obru
kade vidder erbjuda de gynsammaste naturliga betingelserna. När man ser, huru t. ex. 
vissa socknar i Vesterbotten, med dess lika karga klimat och dess ojemförligt mycket 
magrare jordmån, hafva samma folktäthet som de folkrikaste jemtländska, och att deras enda 
eller förnämsta näring är jordbruk, som ger dem en visserligen tarflig men jemförelsevis 
säker bergning, så tränger sig väl den frågan fram, hvarpå jordbrukets i regel otillfreds
ställande tillstånd inom det af naturen bättre lottade Jemtland beror. Utan tvifvel liersrerVJ o
grunden härtill i någon mån uti den olika folkkarakteren, då den jemtländske bonden i all
mänhet ej torde såsom intresserad och ihärdig jordbrukare vara jemngod med de angrän
sande länens, utan med sin håg mera ligger åt andra förvärf, åt handel och spekulationer, 
ett arf från den tid, då han förmedlade transporten och de ekonomiska förbindelserna mel
lan Norge och mellersta Norrland. Mera hämmas dock jordbruket af trävarurörelsen, som 
icke allenast drifvit upp arbetslönerna till en höjd, som nästan omöjliggör hvarje arbete 
på jordbrukets utveckling, utan äfven i flera andra afseenden på ett känbarare sätt 
än i andra delar af landet bragt detsamma i en ogynsam ställning. Äfven hafva de för
bättrade kommunikationerna öfvergående haft en liknande verkan. Så länge länet ännu 
var mera isoleradt, låg deruti ett nödtvång att producera säd till fyllandet af befolknin-

1 Rörande länets näringar, hvilka här endast summariskt och i allmänna drag omnämnas för att komplet
tera skildringen af naturförhållandena, hänvisas för närmare detaljer dels till K. M:ts Befallningshafvandes fem
årsberättelser, dels till förut af Sveriges Geol. Undersökning publicerade arbeten, der näringskällor af olika art 
blifvit behandlade. Se S. G. U. Ser. C, N:o 32, N.-o 89 och N:o 102.

Närings
källor.’
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gens behof, emedan införsel till följd af de långa och dyra landsvägstransporterna var så 
godt som omöjliggjord. Såsom en naturlig följd af de förbättrade kommunikationsförhål
landena, borde hufvudvigten läggas på ladugårdsskötsel i stället för sädesproduktion, men 
ifrågavarande förändring i jordens brukning har här liksom annorstädes, på grund af fast
hållandet vid gamla traditioner, icke gått så hastigt och så långt, som eljes möjligen kun
nat ske, och deruti ligger ytterligare en orsak till denna närings nuvarande dåliga läge 
och betryck. För ett rationelt jordbruk ställer också fäbodväsendet stora hinder i vägen. 
Då detta emellertid är ett i hufvudsak riktigt uttryck för länets egendomliga naturförhål
landen, så torde man snarare böra söka reformera ån hämma detsamma.

Trävarurörelsen är jemte jordbruket den vigtigaste inkomstkällan. Under det att 
det senare icke kan anses hafva tillgodogjort sig de förmåner, som länets goda- och vid
sträckta odlingslägenheter erbjuda, så är det deremot fara värdt att skogsafverkningen 
tagit större dimensioner, än skogarnas beskaffenhet och växtkraft i längden kunna bäva. 
Denna fara är så mycket större, som hufvudparten af länets skogsmark tillhör enskilde 
samt i regel icke något göres för skogens vård och återväxt. Såsom synnerligen betänklig 
måste framför allt anses den fullständiga kalnuggning, som under sista åren egt rum 
flerestädes i fjellens omedelbara närhet och ända upp till barrskogsgränsen. Afverknin- 
gen för femårsperioden 1886—1890 beräknas till ungefär 2 timmerträd årligen pr hektar 
skogbärande mark. Om också skogens växtlighet inom vissa delar af länet är sådan att 
den godt, särskildt om någon vård egnades densamma, skulle kunna tåla vid detta, så 
synes det likväl, i betraktande deraf att ofantliga vidder upptagas af dålig skogsmark 
eller degenererad skog utan spontan återväxt, sannolikt att en exploatering i denna skala 
ej länge kan fortgå. Såsom de bästa skogsmarkerna torde i stort sedt kunna anses 
länets östra och sydöstra, företrädesvis af granitiska bergarter bestående grund med dess 
mera torra morän- och sandmarker. Tallen är der ännu öfver stora områden, till 
följd af skogseldarnas större frekvens på dylik mark, det dominerande trädet, och åter- 
växten ter sig i många fall god. Stundom hafva skogseldarna dock så fullständigt af- 
bränt både skog och markbetäckning, att årtionden kunnat förgå innan ännu spår till åter
växt visat sig. Inom silurområdet och stora delar af fjelltrakterna är jordmånen mera 
vattusigtig, skogseldarna färre och af mindre omfattning, hvarför granen der kommit till 
herraväldet, stundom fullständigt undanträngande tallen. I de mera aflägsna trakterna 
finnes visserligen ännu mycken, om också ej så värdefull, skog att taga, men åter- 
växten är i allmänhet dålig eller ingen, hvarför dessa skogsmarker i kommande tider 
blifva af mycket ringa värde. Efter allt att döma måste i en snar framtid betydliga re
duktioner ske i afverkningen, men det torde samtidigt blifva möjligt för jordbruket att 
friare utveckla sig än som kunnat ske under det betryck, hvari skogsindustrin bragt det
samma.

Bergsbruket har för närvarande ingen ekonomisk betydelse. De nu utförda geolo
giska undersökningarna synas också gifva vid handen, att någon lönande grufdrift, sär
deles under nuvarande konjunkturer, ej kan grundas på de kända malmfyndigheterna, 
och att ej heller de geologiska förhållandena äro sådana, att några afsevärda malmanled- 
ningar torde i framtiden kunna upptäckas. Att med säkerhet uttala sig i sistnämnda punkt 
vore emellertid förhastadt, då kännedomen om bergarterna, särdeles i de mest otillgäng
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liga fjelltvakterna, dertill ännu är allt för litet detaljerad. Å andra sidan må dock på
pekas, att der möjligen förefintliga malmer just genom sitt läge icke kunna blifva. föremål 
för tillgodogörande, om de icke skulle vara alldeles särskildt utmärkta i kvalitativt och 
kvantitativt, hänseende, något som dock näppeligen lär vara att vänta.

Då det ligger för jemtländingens lynne något lockande i letandet efter osäkra, skatter 
uti bergens innandömen framför det säkrare och i längden mera gifvande arbetet på jor
dens brukande, så synes det vara på sin plats att här uttryckligen varna för dessa så 
vanliga illusioner om värdefulla malmfyndigheter, som ofta grunda sig blott på några 
gnistor af i bergarten insprängda kiser.

Stenindustrin, som för närvarande icke sträckt, sig utöfver de mera lokala behof- 
vens tillgodoseende, kunde deremot på grund af dessa landsändars rikedom på tekniskt 
användbara bergarter utan tvifvel blifva en beaktansvärd inkomstkälla, om icke länets af- 
skilda läge utgjorde ett hinder för brytning i så stor skala, som bergarternas egenskaper 
i och för sig eljes skulle inedgifva. Bland de i främsta rummet ifråga kommande berg
arterna ma nämnas de såväl till byggnadssten som kalkbränning väl lämpade undersiluri- 
ska kalkstenarna i Brunflotrakten, eruptivbergarterna, särskildt graniten, i Ragunda, tälj- 
stenen vid Handöl, tak- och hällskiffrarne söder om Ann, i Undersåker vid Mon och i 
Offerdal. Äfven kunna möjligen de rena och i stora massor förefintliga kvartsiterna få 
en framtida användning, t. ex. i glasindustrin, som äfven ur andra synpunkter torde 
hafva jemförelsevis goda förutsättningar härstädes. På väl belägna vattenfall till sten- 
industriela anläggningar finnes god tillgång.

Jngt och fiske samt öfriga med landets geologiska beskaffenhet, mindre nära, för
bundna förvärfskällor kunna i detta sammanhang förbigås.

Turisttrafiken har under det, senaste årtiondet varit i jemnt stigande och kan nu
mera betraktas såsom en afsevärd inkomstkälla. Länet eger också genom sitt läge och 
sin omvexlande, vackra, och storslagna natur bättre förutsättningar än de flesta andra 
trakter af vårt land att draga till sig turistströmmen, liksom det, genom sanatorier och åt
skilliga. väl belägna och goda jernkällor (Ytterån, Ragunda m. fl.) torde kunna i fram
tiden bjuda på framstående och talrikt besökta kurorter.

För turistväsendets utveckling i rätt riktning är det emellertid af vigt, att detsamma 
planmessigt och med åsidosättande af rent, lokala intressen för de allmänna ordnas, och 
att öfverdrifna anspråk, som kunna skada det hela, stäfjas, hvilket torde genom Svenska 
Turistföreningens och dess filialers verksamhet kunna ernås. Realiserandet af en ifråga
satt bergbana på Areskutan skulle genom sin betydelse för turistlifvets utveckling i Jemt- 
land törtjena understödjas äfven af andra än de häraf i första hand intresserade.

S. (t. U. Geologisk heskrifning ö/cer Jemtlands län. o
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I. Berggrunden.

Gr of ögon 
granit, Ref-

Urberg ocli eruptivbergarter.

Bland de till urberget hänförliga bergarter, som förekomma inom länet, ådrager
f- sio- såväl genom sin stora utbredning som sitt utseende den grofva ögongranit, hvilken i

.««,Isgran*. det fö|jan(je benämnes Ref sund sgranit, i främsta rummet uppmärksamheten. Denna berg
art intager, såsom af kartan framgår, tvennc större områden i östra Jemtland. Det ena 
omfattar hufvudsakligen socknarna Bodsjö, Refsund, Sundsjö, Bräcke, Nyhem och Håsjö 
samt någon del af Hällesjö; det andra området faller inom östra delen af Ströms och
Hammerdals, norra och östra delen af Borgvattnets samt norra delen af Ragunda socknar
och sträcker sig öfver östra länsgränsen in i Ångermanland, der samma bergart äfven har 
en mycket stor utbredning. I topografiskt hänseende anmärkningsvärd är den rikedom på 
större och mindre sjöar, ofta med egendomliga konturer, som utmärker dessa af Refsunds- 
graniten intagna områden i motsats till sjöfattigdomen inom länets öfriga granitområden. 
I allmänhet bildar denna bergart äfven en bergig och oländig terräng, som mången gång 
är belamrad med massor af större och mindre block. Dessa landskapsegendomligheter stå 
utan tvifvel i samband med bergartens starkt framträdande förklyftning och dess ofta stora 
benägenhet att vittra.

" I sina typiska utbildningsformer karakteriseras Refsundsgraniten genom porfyriskt. 
inströdda ortoklas- eller mikroklin-kristaller af en till ett par tums storlek, hvilka vanligen 
äro kantiga samt väl afgränsade från den mera jemnkorniga grundmassa, hvari de ligga 
inbäddade. I regel kan tvillingbildning iakttagas på dessa kristaller. Deras färg är oftast 
hvit eller grå, stundom rödlett eller mörkt röd; de innehålla någon gång inneslutna små 
fjäll af mörk glimmer, som kunna vara rikligare i vissa zoner af kristallen. Bergartens 
grundmassa, som i de typiska formerna icke torde uppgå till fullt lika stor kvantitet som 
de insprängda kristallerna, består väsentligen af grå eller färglös kvarts i gryniga gytt- 
ringar, biotit i små, ojemnt eller fläckvis inströdda fjäll och grönhvit oligoklas i oregel
bundna korn och i mycket växlande mängd. Stundom förekommer hornblende såväl i 
de röda varieteterna, t. ex. i trakten kring Gällö, som i de grå, t. ex. vid södra ändan 
af Flåsjön. 1 trakten kring Håsjö innehåller derjemte bergarten granat ganska ymnigt 
inmängd såsom oregelbundna korn eller gyttringar bland grundmassans kvarts och glimmer.

Bergarten visar vanligen en fullt raassformig struktur; stundom gifva dock de stora 
fältspatkristallerna genom subparallel anordning upphof till en art fluidalstruktur (t. ex. 
vester om Tunvågen vid Näckten). Att graniten, liksom urberget i allmänhet, varit ut
satt för starkt bergstryck, visar såväl dess mikroskopiska struktur som äfven i vissa tall 
dess makroskopiska utseende, då en mer eller mindre utpräglad skiffrighet framträder. 1
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de skiffriga vav:ieteterna, hvilka iakttagits särdeles på åtskilliga ställen inom Bodsjö socken 
och vid södra spetsen af Locknesjön, förlorar fältspaten sin kristallbegränsning och får en 
mera oval eller linsformig kontur, hvarigenoin bergarten antager det utseende, som plägar 
karakteriseras såsom ögonstruktur. Stundom närmar sig och öfvergår Refsundsgraniten, 
derigenom att de porfyriska kristallernas antal och storlek minskas ända tills de icke 
vidare skilja sig från den öfriga bergartsmassan, till de mera jemnkorniga graniter al 
finare gry, som flerestädes, enligt hvad kartan visar, uppträda vid områdenas gränser och 
stundom äfven i deras inre. Likaså genomsvärmas samma granit ofta af ådror eller gån
gar af medelkornig grå eller rödlett granit, hvilka ej kunna tillskrifvas någon sjeltstån- 
dig geologisk ställning, utan måste uppfattas såsom bildade i sammanhang med hufvud- 
massans stelning. Dessa, förhållanden kunna iakttagas i trakten söderut från Bräcke och 
vid Nyhem, vid Böle NV. från Bodsjö och pa många andra ställen. Om sålunda, i \issa 
fall en öfvergång till och ett geognostiskt samband med de längre ned beskrifna medel
korniga graniterna, tinnes, så torde dock åtskilliga af dessa senare möjligen ega. ett mera 
sjelfständigt. uppträdande, hvaröfver likväl inga närmare undersökningar blifvit gjorda.

Ehuru Refsundsgraniten genom ganska betydande färgnyanseringar från mörkt kött- 
röd till grå eller gråhvit och genom de porfyriska fältspa,Iskristallernas vexlande storlek, 
form och ymnighet äfvensom genom glimmerns utbytande mot hornblende, stundom till—

fallande artförändringar företer en
yiiiuigii^u »MU.OV.U ö^uu,u O

kommande skiffrighet jemte andra, mindre i 
icke så liten omvexling i sitt utseende, möter det i allmänhet icke några svårigheter att 
skilja densamma från öfriga inom länet förefintliga granitiska bergarter. Visserligen är 
det. ofta en smakfråga, huru den skall afgränsas från de med densamma geognostiskt för
bundna mera jemnkorniga graniter af merendels finare gry, hvilka nyss omnämnts, sär
deles som dessa strukturela förändringar uppträda jemte och inblandade med den mera 
typiska bergarten på ett så inveckladt sätt, att deras utläggande på en karta i den skala 
som här föreligger, äfven vid en mera. detaljerad rekognoscering än den hittills utförda, icke 
later sig göra. Oafsedt svårigheten att uppdraga gränsen mellan dessa petrografiska art
förändringar, möta emellertid någon gång och på enstaka ställen inom Refsundsgranitens 
utbredningsområde porfyriska granitvarieteter, hvilkas samhörighet med denna granit icke 
är alldeles oomtvistlig. Sa äro vid Sösjö, norr om Bräcke, tagna stutter af en granit, som 
genom kvartsens individualisering i mera runda korn, såsom hos de längre tram beskrifna 
yngre graniterna, får ett visst slägttycke med dessa; och då för öfrigt bergartens habitus 
a.fviker från Refsundsgranitens, är den möjligheten icke utesluten, att den äfven geognost
iskt. skulle kunna afskiljas från densamma. Afvenledes torde i trakten SO. om Nyhem, 
hvars topografi närmast öfverensstämmer med de yngre granitområdenas, till Refsunds
graniten halva hänförts någon del af de sistnämnda, hvilket sa mycket lättare kunnat ske, som 
vid rekognosceringen dessa olika graniter icke alltid hållits i sär, och det hemförda mate
rialet icke gifvit tillräcklig ledning för gränsernas uppdragande. Vid Strångsjön, c:a 2 
mil SV. från Bräcke, uppträder en röd hornblendegranit med endast otydligt utbildad 
porfyrstruktur, som temligen tydligt skiljer sig från den typiska Refsundsgraniten. An- 
märkningsvärdt är äfven, att densamma är mycket genomdragen af kvartsådror, hvilket ej
plägar vara händelsen med den senare.
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Inom det norra, området finnas likaledes röda eller rödletta grof kristalliniska grani
ter utan tydlig porfyrstruktur, så särskildt i trakten öster om Storsjön (Hammerdal), livilka 
dock genom mellanformer visat sig vara förbundna med den typiska Refsundsgraniten. Vid 
Ede i Hammerdal ocli på åtskilliga stållen i SO. derifrån öster och söder om Länglingen 
liar Refsundsgraniten genom fattigdom på kvarts, ortoklasens blägrå färg och sin ytterst 
utpräglade benägenhet att vittra, hvarvid den antager en mörkt rostbrun färg, ett från den 
typiska afvikande utseende, utan att dess samhörighet med denna dock derigenom undan
skymmes.

Refsundsgranitens förhållande till urbergets öfriga bergarter kan särdeles tydligt 
iakttagas norr om Österberget vid Locknesjön. Der genomsätter den och innesluter stora 
brottstycken af de kristalliniska skiffrar, som nedan beskrifvas under rubriken »Lockne- 
skiffrar». Närmast kontakten och i gångar eller apofyser blir graniten mindre tydligt 
porfyrisk, derigenom att ortoklaskristallernas storlek minskas och deras begränsning sämre 
framträder, hvarjemte äfven bergartens grundmassa antager ett finare gry. Vid sin östra 
gräns i Håsjö och Hällesjö har Refsundsgraniten äfven funnits innesluta brottstycken af 
de längre i öster anstående kristalliniska skiffrarna. Denna granit genomsättes i sin ord- 
ning på talrika ställen af yngre eruptivbergarter, Asbydiabas, Ragundagranit m. fl., såsom 
närmare visas vid beskrifningen af dessa bergarter.

Ra grund af sin merendels goda klyfbarhet i olika riktningar har Refsundsgraniten 
en ganska stor användning till byggnadssten för grundmurar, brobyggnader o. s. v. Då 
den genom glaciertransport under istiden blifvit spridd i talrika och stora block inöfver 
Storsjötrakten och vestra Jemtland, har den äfven der, utanför dess utbredning i fast 
klyft, i ganska stor skala tillvaratagits och begagnats för samma ändamål, särskildt vid 
jer u vägsbyggnad en. En mera utpräglad bankformig förklyftning visar denna bergart en
dast undantagsvis, såsom i berget öster om Pilgrimstads station, der den är afsöndrad i 
temligen regelbundna bankar, som stupa i bergsluttningens riktning. 1 den s. k. Hvit- 
klippen söder om Gesunden har också bergarten en vacker förklyftning, som gifvit upp- 
hot till grottbildningar. Såsom en egendomlighet kan förtjena nämnas, att denna granit 
på ett ställe vid vägen mellan Sundsjö och Pilgrimstad genom sin djuptgående vittiing 
gifvit material till väggrus. Äfven på många andra ställen visar sig denna bergart i 
hög grad vittringsbenägen, så att stora block med lätthet låta krossa sig; så är t. ex. 
förhållandet vid Dockmyr och fferestädes i Hammerdal. Vittringsfenomenet är i detta fall, 
liksom vanligen eljes ifråga om bergarter, hos hvilka hufvudmassan af mineralbeståndsdelarna 
eger en mera sjelfständig kristallbegränsning, företrädesvis mekaniskt, och torde hatva sin 
orsak i de spänningar och söndersprängningar, som temperaturförändringar, ensamt eller i 
förening med det i sprickor och fogar inneslutna vattnets frysning, framkalla.

Grå och rödletta graniter af medel- till finkornigt gry, stundom porfyriska genom 
inströdda ortoklastvillingar, förekomma utom såsom lokala och ej på kartan särskildt ut
märkta utbildningsformer af Refsundsgraniten med större utbredning på ömse sidor af 
Indalselfven inom Stuguns socken, vid Ismundsjön, söder om Bräcke samt söderut ifrån 
Näckten och på åtskilliga andra ställen. 1 allmänhet äro dessa graniter till och med inom 
ett och samma område rätt vexlande till utseendet, hvilket, i förening med deras förut 
påpekade Herestädes iakttagna öfvergang till den porfyriska Refsundsgraniten, synes tala
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för den uppfattningen, att de icke bilda sjelfständiga massiv utan blott strukturela modi
fikationer af denna. Någon gång hafva de gra graniterna, exempelvis vid Stugun, Ismund- 
sjön, Brynje vester om Näckten, ett påfallande slägttycke med Stockholmsgranit.cn, hvilket 
äfven visar sig deruti, att de, liksom denna, ofta innesluta glimmerrika gneisartade brott
stycken. Vid Stugun och på några andra stallen hafva dessa stundom rundade former 
och förete äfven derutinnan ett mindre vanligt utseende, att deras inre, som består af en 
mera finkornig, till den makroskopiska strukturen nästan kvartsit- eller sandstensartad och 
på glimmer relativt fattig massa, omgifves af en mycket glimmerrik yttre zon, der glim- 
mern är lagrad parallelt med kontakten mot graniten, på grund hvaraf dessa inneslut- 
ningar också med lätthet kunna isoleras ur den omgifvande graniten. Vid norra ändan 
af Ismundsjön genomsätter den ljusgrå medelkorniga graniten traktens kristalliniska 
skiffrar i form af större och mindre gångar. Vissa granitådror förete der en pegmatitisk 
struktur och föra rikligt turmalin. At SO. ifrån Berg och omkring södra delen af Näck
ten samt derifrån ned emot Ljungan anstå öfvervägande röda eller rödletta medel- till 
finkorniga graniter, som stundom hafva en temligen utpräglad skiffrighet. I den mycket 
jordtäckta terrängen har dessa graniters förhållande till den östligare Refsundsgraniten och 
den längre i syd och vest anstående Rätansgraniten icke blifvit utrönt, hvilket äfven till 
någon del beror derpå, att sistnämnda granit först efter fältarbetenas afslutande ansetts 
böra särskiljas från det egentliga urberget.

De ganska betydande områden inom östra Jemtland, hvilka å kartan betecknats så- iiiandad gra- 
som blandad granit och gneis, ansluta sig nära till de i samma trakter förekommande gra-mt ovh ane,s' 
niter, som ofvan beskrifvits, i det att den granitiska bergarten inom dessa områden petro- 
gratiskt. öfverensstämmer och geologiskt sammanhänger med nämnda graniter. Skilnaden 
betingas egentligen deraf, att gneis eller gneislik bergart i det ena fallet uppträder endast 
såsom sporadiska inneslutningar eller alldeles saknas, under det att den i andra fallet är 
ymnigare eller nästan dominerande, så att gneisen blott liksom genomflätas af graniten, utan 
att den rådande strykningsriktningen af denna erfarit mera märkbara perturbationer. Åt
skilligt af hvad som inom dessa områden ter sig såsom gneis är emellertid icke annat än 
modifikationer af den grå graniten, hvilka genom glimmerns anrikning i form af lång- 
dragna glimmerrika strimmor eller genom mera likformig skiffrighet hos bergarten i sin 
helhet antagit ett gneisliknande utseende. De mera utprägladt gneisartade partien i 
denna blandningsbergart äro vanligen glimmerrika, finkorniga och till färgen grå eller på 
grund af de inneslutna kiskornens vittring rostfärgade. Skiffrigheten är oftast ytterst 
oregelbunden och lagerstrukturen, som merendels framkallas af vexlande glimmerrika och 
pegmatitartade strimmor, oredig och vresig, så att bergarten stundom gör intryck af en 
slirig massa, som efter omröring stelnat. Anmärkningsvärdt är, att de vid rekognoscerin
gen antecknade strykningsobservationerna dock visa en tydlig öfverensstämmelse inom 
en och samma trakt. Äfven tyckes, såsom af kartan framgår, strykningsriktningen vid 
områdets gränser i stort sedt förlöpa ungefär parallelt med kontakten såväl mot hälle- 
flintan som mot Refsundsgraniten och de andra urbergsgraniterna. Deremot öfverskäres 
den af Ragunda- och Mårdsjö-massivens yngre bergarter. Samma egendomliga runda inne
slutningar med stundom zonalt vexlande sammansättning, som anmärkts i graniten vid Stugun, 
äro vanliga äfven i denna bergart. De kunna iakttagas flerestädes i trakten kring Döda
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fallet, särskildt i den stora jernvägssprängningen öster om Ragunda station. De likna der 
fullkomligt bildningar af detta slag, som sä allmänt förekomma i våra granatgneiser, der 
dessa hafva en mera vresig och genom granit- eller peginatit-partier perturberad lagring. 
Pegmatit uppträder också här, ehuru vanligen endast underordnad, och bidrager till det 
ytterst brokiga utseende, som denna blandning af granitiska och gneisiga bergartsmodifika- 
tioner ofta nog inom en och samma häll företer. Vid gränsen mot hällfiintområdet i 
Forss’ socken hafva dessutom partier af dettas bergarter iakttagits inom den gneisbemängda 
graniten, och denna utsänder äfven gångar, såväl af tinkornig grå granit som pegmatit, 
inom hälleflintari.

Någon egentlig användning hafva ej ifrågavarande bergarter; på åtskilliga ställen 
hafva, naturligtvis lönlösa, skärpningar uti den stundom kishaltiga och deraf rostfärgade 
gneisen blifvit gjorda.

Om man bortser från de såsom »blandad granit och gneis» betecknade områdena, 
spela kristalliniska skiffrar en mycket underordnad rol inom östra Jemtlands urbergs- 
territorium, i det att de bilda endast några till utsträckningen jemförelsevis obetydliga 
fält, liksom inklämda bland de granitiska bergarterna. Det största af dessa träffas i lä
nets östligaste hörn uti Forss socken. Det består väsentligen af en mörkt grå hälleflint- 
gneis, som ofta genom ökad glimmerhalt och starkt utpräglad skiffrighet får utseende af 
gliminerskiffer. Genom närvaron af insprängda kiskorn antager bergarten ofta på den vitt
rade ytan en rostbrun färg och har derigenom, såsom vanligt, gifvit anledning till inalm- 
letning. Vid det s. k. Grufberget, öster om Bispgården, är bergarten äfven något grafit- 
haltig. Pegmatit och gångar af grå granit uppsätta flerestädes inom detta område.

Vid Medelpadsgränsen, omkring en mil öster om Dysjö an haltstation, finnas äfven 
samma bergarter som kring Forss, dock mera öfvervägande gliminerskiffer; likaledes vid 
Målålandet norr om Stugun och vid Holmsjö XV. om Nyhem mycket obetydliga områden 
af samma bergarter. Det sistnämnda genomsättes vid Holmsjötjern af diabas. Vid det förra 
har glimmerskiffern delvis ett nästan fyllitartadt utseende och påminner rätt mycket om 
åtskilliga högfjellsskiffrar.

Vid kinundsjön anstår en grå, stundom något om fjelltrakternas blåkvarts erinrande, 
kvartsitartad hälleflintgneis. Stufifer slagna normalt mot skififrigheten visa en fullt mass- 
formig struktur; parallelt med skiffringen framträder åter glimmern tydligt. Under mi
kroskopet befinnes bergarten bestå af öfvervägande kvarts jemte små temligen väl utbil
dade biotitfjäll och fältspat, dels ortoklas dels plagioklas. Denna bergart genomsättes så
väl af den förut beskrifna, stundom turmalinförande graniten som af diabas.

En större petrografisk omvexling förete de kristalliniska skiffrarna vid södra ändan 
af Locknesjön kring byarne Börön, Öster- och Vesterberget. Hälleflintgneisen vexlar der 
till färgen från mörkt grå till nästan hvit, och i afseende på strukturen visar den a ena 
sidan öfvergångar till normal gneis (t. ex. norr om Börön) och till hälleflinta (på först
nämnda ställe och norr om Vesterberget). Derjemte vexlar den med gröna hornblende- 
och kloritskififrar, som isynnerhet råda söder om Börön. Dessa gröna skiffrar hålla in
sprängda korn och kristaller af svafvelkis, hvilka gifvit anledning till skärpningar. San
nolikt höra de SO. om Börön förekommande dioritskififrarna, som delvis antaga en nästan 
rent dioritisk karakter, samman med dessa Lockneskiffrar. De genomsättas vid Österberget
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af Refsundsgraniten, hvaraf framgår att de tillhöra urberget. Derom vittnar också deras 
i allmänhet föga från lodlinien afvikande stupning, hvari de öfverensstämma med de ofvan 
beskrifna förekomsterna. Afven diabas (Asbydiabas) uppsätter genom dessa skiffrar. Så
som längre fram närmare visas framlöpa i dessa skiffrar flerestädes, särdeles vid gränsen 
mot silur, förkastningslinier, efter hvilka bergarterna äro krossade och bilda, vackra rifnings- 
breccior. I en häll c:a 1 km. SO. från Haga, på en till Pilgrimstad ledande stig, har 
iakttagits en väsentligen af gröna skiffrar bildad konglomeratliknande bergart, som dock 
möjligen vid närmare undersökning torde visa sig vara en breccia.

Efter vägen mellan Hackas och Berg samt vid Storsjöns strand vester om samma väg 
anstå bergarter, som delvis öfverensstämma med Lockneskiffrarna, ehuru dioritskififer synes 
här vara mera öfvervägande. De äro här och der kalkhaltiga och temligen rika på svafvelkis. 
Vexlande med dem förekommer grå skiffrig granit. Strykningen är hos de förra ungefär 
nordvestlig och stupningen, der den kan bestämmas, vertikal eller nära vertikal.

Slutligen må nämnas att på åtskilliga ställen uppmärksammats enstaka hällar, hvilka 
vid rekognosceringen betecknats såsom gneis. Särdeles är detta fallet SO. om Svensta och 
vid Bergsviken i Befgs socken, men dessa förekomster äro för obetydliga och isolerade för att 
kunna utmärkas på kartan. Afven på vestra sidan om Stora Norn (Bodsjö socken) har an
tecknats gneis i förening med dioritskiffer. En liten kompasspåhållning förefinnes der, och 
skärpning efter jernmalm har skett för några årtionden sedan. Förekomsten är emellertid 
helt säkert alldeles värdelös.

Urberget i östra delarna af Hogdalssocknarna innehåller äfven gneisiga bergarter, 
dels grå finkorniga (vester om Hafverön), dels grof rödlett ögongneis (kring Grubban SO. 
om Hafverövattnen). Den starkt jordtäckta terrängen och de till följd deraf fåtaliga ob
servationerna hafva ej medgifvit ett särskiljande af dessa bergarter från traktens öfriga 
urberg.
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Under det att samtliga hittills beskrifna bergarter utan tvekan kunna hänföras till 
urberget, torde deremot de följande mestadels böra betecknas såsom postarkäislca. Nå
got strängt bevis derför kan likvisst icke gifvas, hvarken för de i fjelltrakterna före
kommande graniterna och porfyrerna eller för den i södra delen af länet vidt utbredda 
s. k. Rätansgraniten. Hufvudsakligen på grund af flera inom urbergsgraniterna mycket 
sällsynta strukturföreteelser, hvilka deremot äro särdeles vanliga hos yngre graniter, och 
derjemte på grund af sambandet med sådana ytbergarter som Dalaporfyrerna, hafva dessa 
graniter synts böra erhålla en annan beteckning än urbergets. Möjligt är dock, att någon 
del af fjellgraniterna och de af dem härledda gneislika bergarterna kunna vara att paral- 
lelisera med Refsundsgraniten eller annat urberg, men den genomgripande tryckmetamor
fosen gör det nästan omöjligt att bilda sig en mening om, i hvad mån så kan vara för
hållandet.

Sydöstra delen af länet, ifrån Berg i norr till Lillherrdal i söder och från Herjedals- 
fjellen i vester till Helsinglandsgränsen och Hafverövattnen i öster, upptages af ett stort, 
i afseende på berggrunden mycket enformigt granitområde. Den nästan exklusivt före-
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Por fyr er.

kommande bergarten är en merendels temligen grofkornig, röd eller rödlett, ofta något 
porfyrisk granit, som karakteriseras af relativt rikligt ingående, makroskopiskt märkbar 
titanit. för denna bergart med dess granitiska och granofyriska artförändringar användes 
i det följande beteckningen Rätansgranit.

De grofkorniga utbildningsformerna hafva den största utbredningen. Ortoklasen 
(delvis mikroklin) är i dessa ofta utskild uti centimeter-stora, från de öfriga bestånds
dela rna dock icke särdeles skarpt afgränsade, kristaller eller kristalltvillingar. Den meren
dels rätt ymnigt närvarande hvita eller grönhvita plagioklasen och den grå eller gråhvita 
kvartsen bilda mera oregelbundna kristallkorn. De mörka mineralen äro biotit, liorn- 
blende i vexlande mängd och titanit i form af 1—3 mm. stora, väl utbildade bruna kri
staller. Mot de i söder och vester angränsande porfyrerna äfvensom i öfrigt flerestädes 
vid sin vestra gräns, t. ex. vid Hedeviken, Asarne och vestra sidan om Hofverberget, blir 
bergartens gry finare, hvarjemte dess färg vanligen också blir mera mättadt röd eller brun
röd. Miarolitiska drusrum med kvarts, fältspat och flusspat hafva här af och till iakttagits, 
ocli strukturen visar sig under mikroskopet vara vackert granofyrisk eller mikrogranitisk 
hos bergartens hufvudmassa, uti hvilken stundom finnas utskilda porfvriska fältspatkri- 
staller och genom korrosion rundade kvartskorn. Härigenom förbindes det stora granit
massivet med de längre i söder anstående porfyrerna, från hvilka dessa granofvrer icke 
alltid torde vara genom någon skarp gräns skilda.

De mera grofkorniga varieteterna utmärkas ofta af en regelbunden parallelipipedisk 
förklyftning (ex. Kvarnsjö, Ofverberg), hvarför de ock med fördel användas för grund
murar och dylikt.

På grund af nu nämnda, struktur- och gränsförhållanden afviker denna granit från 
de vanliga urbergsgraniterna och ansluter sig rätt nära till den i det följande beskrifna 
Ragundagraniten. A andra sidan bör icke lemnas oanmärkt, att densamma mycket ofta 
i afseende på kvartsens undulösa utsläckning och märkbar kataklasstruktur, som dock icke 
blir tillräckligt utpräglad att. göra bergarten skiffrig, mera liknar urbergets graniter. Då 
områdets starka jordtäckning och stora enformighet medfört, att rekognosceringen inom det
samma icke utförts i detalj, är den möjligheten icke utesluten, att trots den petrografiska 
öfverensstämmelsen graniter af olika ålder kunna derinom förefinnas. En antydan häromo »
gifva, bland andra ställen, strandhällarna vid bron öfver Ljungan i Asarne, der röd grano- 
fyr uppsätter i Asbydiabas, som helt säkert är yngre än urberget. Vid Glöte åter och flere
städes har Asbydiabas genombrutit den porfyr, som sannolikt är en ytfacies af Rätans- 
graniten. Såsom redan förut nämnts, är det nu ifrågavarande områdets afgränsning mot 
de i nordost tillstötande urbergsgraniterna osäker. Denna torde dock i hufvudsak falla i 
närheten af en rät linie, dragen från södra ändan af Storsjön till vestligaste hörnet af 
Medelpad.

I sydligaste delen af länet inom Linsälls och Lillherrdals socknar hafva porfyr er en 
betydlig utbredning och sammanhänga med de vidsträckta porfyrområdena i Elfdalen och 
Orsa finmark. I petrografiskt hänseende öfverensstämma de på det närmaste med de af 
gammalt bekanta Elfdalsporfyrerna. De äro dels kvarts- dels fältspatporfyrer med i all
mänhet felsitisk eller mikrogranitisk grundmassa. Till de senare höra varieteter fullkomligt 
lika Bredvadsporfyren. Porfyritiska artförändringar förekomma äfven. Färgen är än, och
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oftast, röd eller rödbrun, än chokladbrun, stundom också grå och ljust röd eller skär, 
särdeles på vittrad yta. En närmare mikroskopisk undersökning eller afgränsning af de 
olika porfyrvarieteterna har icke blifvit utförd. Ofvan är redan nämndt, att dessa por- 
fyrer, åtminstone delvis, antaga en granofyrisk struktur och genom granofyr äro förbundna 
med Rätansgraniten. Sådana mellanformer mellan porfyr och granit hafva iakttagits på 
södra sidan om Hedeviken, vid Loddan, SO. om Loddberget och på åtskilliga ställen i 
länets sydligaste spets vid gränsen mot Dalarne och Helsingland.

Då dessa porfyrer icke visa några mera påfallande spår af bergskedjetryck utom i 
de trakter, der den postsiluriska bergskedjebildningen träffat dem, t. ex. vester om Glöte 
och i fjelltrakterna, hvilkas porfyrförekomster senare behandlas, och då de vidare inom 
Dalarne befunnits vara samtidiga med och delvis yngre än klastiska sediment (Digerbergs- 
sandsten), så torde de böra betraktas såsom väsentligen yngre än det egentliga urberget; 
hvilken konklusion äfven måste utsträckas till de med porfyrerna geognostiskt förbundna 
graniterna.

Någon praktisk användning för dessa delvis särdeles vackra porfyrbergarter kan 
inom länet näppeligen ifrågakomma, då samma varieteter i tillräcklig mängd finnas under 
gynsammare kommunikationsförhållanden och redan äro föremål för bearbetning inom Dalarne.

Inom Ragunda och angränsande socknar i östra Jemtland utbreder sig ett i flera 
afseenden märkligt eruptivområde, delvis sammansatt af bergarter, som icke äro kända 
från andra delar af vårt land. På grund af det intima sambandet mellan detta områdes 
bergarter behandlas de lämpligen under en gemensam rubrik, Raqundainassivet, till livil- 
ket sluta sig några smärre massiv inom andra delar af östra Jemtland. Ragundamassi- 
vets bergarter och deras inbördes förhållande hafva nyligen i ett annat sammanhang blif
vit temligen utförligt beskrifna,1 hvarför här endast lemnas en mera summarisk redogö
relse på samma gång som några nya data tillfogas.

Den mest utbredda bergarten är en blekröd eller röd, väl medelkornig ortoklasrik 
granit, som dessutom innehåller livit plagioklas, grå kvarts, glimmer och hornblende så
som konstituerande beståndsdelar. Zirkon och titanit kunna blott medelst mikroskopet iakt
tagas. Denna Ragundagran.it utmärkes ofta af en vacker bankformig förklyftning, såsom 
t. ex. vid Ragunda station, hvilket jemte dess vackra utseende och goda läge borde för
säkra densamma om användning till byggnadsarbeten. Också har den på senaste åren i 
någon mån begagnats som sockelsten i Sundsvall.

Finkornigare, stundom nästan köttröda och granofyriska afarter förekomma flerestä- 
des, och innehålla dessa gerna miarolitiska drusrum, t. ex. Grafvaberget, Döviken, Krångede. 
På sistnämnda ställe brytes den till kvarnsten, som säges vara af god kvalitet. Stenarnas 
dimensioner äro mest 1,7;. m. diam. och 0,3-—0,4 m. tjocklek.

I sprängningen vid tunneln öster om Ragunda station uppträda i urberget gångar 
af en ljusgrå granofyrisk varietet af Ragundagraniten.

Vid gränsen mot de basiska bergarter, som ingå i massivet och måste anses i huf- 
vudsak vara samtidigt bildade med graniten, blir denna ofta finkornig eller mikrogranitisk 
och innehåller då stundom porfyriskt utsöndrade större ortoklaskristaller med plagioklasring.

Ragunda- 
massivets 

bergarter.

Granit.

1 A. G. Högbom: Om postarkäiska eruptiver inom det svensk-finska urberget. S. G. U. Ser. 0, N:o 132. 
S. G. U. Geologisk beskrifning (ifeer Jemtlands län. 3
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Särdeles i ögonen fallande äro de massor af mörka brottstycken eller mera runda partier, 
som späcka graniten närmast intill de basiska bergarterna. Vackra och intressanta exem
pel härpå erbjuder i synnerhet trakten kring Ragunda kyrka och Hammarforsen samt 
Stadsberget vid Gesunden. Gångar af finkornig granit eller granitporfyr genomsätta fiere- 
städes de till graniten gränsande bergarterna, såväl urbergets som de till ifrågavarande 
massiv hörande diabaserna. I senare fallet visa gångarna stundom pegmatitisk utbildning, 
t. ex. i Stadsberget.

Kvartsporfyr. Inom graniten sjelf äro dessutom iakttagna enstaka gångar af kvartsporfyr. Den
största af dessa finnes på södra sidan om Hammarforsen och har en bredd af c:a 7 m. Ur 
petrografisk synpunkt har denna gång sitt intresse derutinnan, att dess sammansättning 
blir mera basisk mot sidorna, så att dess i midtelpartiet röda färg mot gånggränsen blir 
mörkgrå. Skilnaden i sammansättning är dock icke större än att porfyrisk kvarts före
kommer ännu i de mörkaste artförändringarna. Porfyren är, åtminstone vid ytan, så 
splitting, att den icke torde med fördel kunna tekniskt tillgodogöras, oaktadt den har ett 
gynsamt läge.

Augitsyenit. Augitsyenit, en i vårt land förut ej anträffad bergart, förekommer såsom ett under-
ordnadt led inom Ragundamassivet och visar petrografiska öfvergångar till graniten. Till 
gry och sammansättning företer bergarten stora vexlingar, till och med på hvarandra 
närliggande punkter, hvarigenom flera varieteter kunna särskiljas. En form, som redan 
genom betydlig kvartshalt står nära graniten, har iakttagits vid Krångede och Hoo på 
södra sidan af Indalselfven. Dess färg är grågrön, beroende på fältspaten. Mörkbruna eller 
rödbruna artförändringar finnas också i bergen kring Hoo och Böle. Mineralen i dessa 
äro nästan uteslutande pertitisk fältspat, stundom visande blått färgskimmer, och pyroxen; 
hvarjemte underordnadt förekomma zirkon, apatit och magnetit; ibland ingår kvarts 
(kvartssyenit) i afsevärd mängd, och i ett fall har olivin uppmärksammats. Denna, stundom 
särdeles vackra bergart är merendels, och särskildt närmast ytan, temligen skör, beroende 
på den mekaniska vittringen, som lätt skaffar sig angreppspunkter i fogarna mellan mineral
kornen samt efter deras genom gångsytor, och torde derför icke lämpa sig för teknisk an
vändning, såvida ej varieteter anträffas, hvilka på samma gång deras färg och gry göra 
desamma begärliga i marknaden, äfven hafva en gynsam förklyftning och motståndskraft 
mot atmosferilierna.

I block har funnits augitsyenit med vacker fluidalstruktur.
Syenitporfyr. Likaledes förekomma allmänt syenitporfyrer i block. Dessa äro utan tvifvel gångbild

ningar, som stå i samma förhållande till den korniga augitsyeniten som kvartsporfyrerna till 
graniten. Till struktur, sammansättning och färg äro dessa syenitporfyrer mycket vexlande, 
i det att såväl glimmer- som pyroxen- och amfibolförande arter påvisats. Endast på ett 
ställe, nemligen norr om Bergvalls gård i Döviken, är en hithörande bergart iakttagen i fast 
klyft, bildande en 2 m. bred gång. Hornblendemineralet är i denna gång arvedsonit- 
artadt; för öfrigt företer bergarten icke något från de öfriga. syenitporfyrerna afvikande.

Diabas och Näst graniten i afseende på utbredning komma diabasbergarter, hvilka i syn-
diabasgranit. nerhet bilda bergen på norra sidan om Indalselfven mellan Ragunda och Gesunden. Till 

struktur och sammansättning skilja sig dessa bergarter från andra beskrifna svenska dia
baser och närma sig i viss mån diorit och proterobas. Liksom man i fråga om diabaserna



i allmänhet upptagit lokalbenämningar för att utmärka typiska arter, så torde också här 
lämpligen kunna ske, och de ifrågavarande bergarterna derför kunna betecknas såsom Rn- 
gundadiabas. Till strukturen äro de finkorniga, utan att dock blifva afanitiska; mineral- 
beståndsdelarna åro endast undantagsvis tydligt ofitiskt sammanväxta; i regel äro både 
plagioklasen och augiten, hvilken senare merendels är delvis uralitiserad, utbildade i något 
så när idiomorfa korn. Jemte augiten förefirmas primärt hornblende och biotit temligen 
konstant. Kvarts är likaså en l’egelbundet ingående beståndsdel, utfyllande rummen mel
lan de öfriga mineralen och till sin begränsning bestämd af dessas konturer. Genom 
småningom ökad kvartshalt och tillkommande ortoklas sker gradvis en öfvergång till gra
nit. Dessa mellanformer, hvilka på kartan hafva erhållit samma tecken som diabasen, 
skulle kunna betecknas såsom diabasgranit. I afseende på de endast sparsamt ingående 
beståndsdelarna apatit, titanomagnetit, svafvelkis (och i ett par fall zirkon) företer diabasen 
i ntet anmä rknings värdt.

Redan förut är omnämndt diabasens nära samband med graniten, hvilket synnerligen 
vackert visar sig i Stadsbergets branta vägg mot landsvägen. Äfven i sådana fall, der en 
markerad gräns kan uppdragas mellan båda bergarterna, eller der graniten innehåller 
brottstycken af diabasen och sänder apofyser i densamma, kan lätt skönjas, att bergarterna 
geognostiskt höra tillsamman och äro ungefär samtidigt bildade, såsom i förut citerade 
arbete närmare ådagalagts.

Der äro äfven beskrifna gångformiga basiska bergarter af rätt stort petrografiskt 
intresse, bland andra melafyr, en för vårt land ny bergart, som genomsätter Stadsberget 
i en c:a 2 dm. bred vertikal gång, och augitporfyrit från samma berg, bildande bredare 
gångar. I block äro dessutom iakttagna andra basiska gångbergarter tillhörande labrador- 
porfyriterna. Samtliga dessa gångformigt uppträdande bergarter stå utan tvifvel i gene
tiskt sammanhang med Ragundaområdets såsom massiv utbildade basiska bergarter, vid 
hvilka de äfven synas, efter blockens utbredning att döma, vara geografiskt bundna. Mel
lan Ragunda och Håsjö har en porfyrisk diabas, nära öfverensståmmande med Ragunda- 
diabasen i mineralogisk sammansättning och struktur, visat sig genomsätta Refsunds- 
graniten.

Förutom det nu i korthet beskrifna stora Ragundamassivet finnas flera jemförelsevis 
smärre hit hänförliga områden. Det största af dessa, Märdsjömassivet, utgöres väsentligen 
af Ragundadiabas. Granit förekommer dock, särdeles vid massivets sydöstra del, genom- 
flätande diabasen i större och mindre gångar på ungefär samma sätt som vid Stadsberget 
och Hammarforsen, och äfven bildande petrografiska öfvergångar till diabasen. Sådana 
blandningsbergarter eller diabasgraniter, än rödletta än ljust grågröna, finnas flerestädes i 
Rönningsberget och vid Rönningssjöarna. Vissa varieteter af dessa skulle utan tvifvel 
genom sitt egendomliga utseende och sin förklyftning lämpa sig för stenindustrin, om blott 
läget vore gynsammare.

Vid samma massivs östra gräns, öster om Selsaminersån, finnes augitsyenit af ena
handa beskaffenhet som den vid Ragunda-Böle, äfven här murken i ytan och vittrad.

Små massiv af Ragundagranit och diabas träffas dessutom vid Borgvattnet, vid Me- 
delpadsgränsen söder om Hällesjö och sydost ifrån Nyhem. De sistnämnda hafva möjligen en 
större utbredning än kartan gifver vid handen, emedan vid rekognosceringen af denna trakt
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hithörande granit ej skarpt skildes ifrån Refsundsgraniten, som här stundom synes antaga 
en viss yttre likhet med vissa former af Ragundagraniten.

Vid Lillbacken mellan Ström och Löfberga finnas inom ett begränsadt område ym
niga stora block af en yngre röd granit, lik Ragundagraniten, möjligen här också anstående.

Genom det geognostiska uppträdandet, som ådagalägger att Ragundabergarterna 
hafva genombrutit samtliga det omgifvande urbergets både graniter och kristalliniska. 
skiffrar, och genom den nästan fullständiga frånvaron af tryckfenomen är det stäldt utom 
allt tvifvel, att dessa bergarter äro yngre än urberget, men en närmare åldersbestäm- 
ning är för öfrigt ej möjlig, då de ej här komma i beröring med några yngre, till åldern 
säkert kända bergarter. Af förhållandena inom Ångermanland och Medelpad, der besläg- 
tade eruptivområden äfven finnas, kan emellertid slutas, att Ragundabergarterna äro äl
dre än den nedan beskrifna Äsbydiabasen; och alldenstund denna i sin ordning förekom
mer i undersiluriska konglomerat, torde Ragundagraniten med tillhörande bergarter få 
anses såsom presilurisk, såvida man öfver hufvud bör antaga, att den petrografiskt väl af- 
gränsade Äsbydiabasen är bildad under samma tidsskede på de olika ställen inom Jemt- 
land och Ängermanland, der den blifvit anträffad.

I afseende på topografin utgör Ragundamassivet och öfriga med detta likartade 
smärre eruptivområden genom sina mera branta bergformer en märkbar kontrast till om
gifvande urberg. Mellan de ända till 2 å 300 meter öfver dalbottnarna sig höjande ber
gen äro djupa och relativt trånga dalar nedskurna. Ett vackert berglandskap bildas här
igenom, särdeles i trakten öster om Gesunden, hvars egendomliga naturskönhet ytterligare 
förhöjes af de praktfulla forsar och fall Indalselfven bildar, der denna bryter sig fram mellan 
de hopträngda bergen.

\ id beskrifningen af de särskilda bergarterna har redan antydts, att åtskilliga bland 
dem torde kunna få användning uti stenindustrin, och det är icke osannolikt, att framtida 
mera detaljerade undersökningar skola bringa i dagen andra hittills ej iakttagna varieteter, 
som i ännu högre grad lämpa sig dertill. Läget med jemförelsevis goda kommunikationer 
och tillgång på vattenkraft synes äfven innebära förutsättningar härför.

20 A. G. HÖGBOM.

Öfriga inom östra delen af länet iakttagna postarkäiska eruptivbergarter torde 
samtliga kunna hänföras till Äsbydiabasen. Denna uppträder allmänt i gångar genom- 
sättande urbergets graniter och kristalliniska skiffrar och äfven bildande smärre massiv. 
Sådana finnas i synnerhet mellan Brunflo och Pilgrimstad, öster om Dysjö, vid Ljungå, 
NV. från Nyhem o. s. v. Stundom, såsom vid Böle norr om Bodsjö och Böle öster om 
Lockne, får man se urbergets granit bilda öfre delen af ett berg eller en bergkulle och 
livila på den vid dess fot framstickande diabasen, bvilket emellertid ej behöfver missleda i 
fråga om åldersföljden, enär det vid närmare undersökning visar sig, att diabasen både 
blir tätare mot kontakten och insänder apofyser i graniten, hvarjemte äfven den senares 
tryckstruktur och den förras af tryck fullkomligt opåverkade struktur upplyser om deras 
relativa ålder. Att diabasen åter är äldre än undersilur, ådagalägges deraf att i dennas 
konglomerat diabasen ingår såsom bollar.
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O
Vid Lockne, NV. om banvaktstugan N:o 1652, sticker en mindre bergkulle af Asby- 

diabas upp ur den omgifvande siluren, utan att omedelbara kontakten i följd af jordtäck
ningen kunnat observeras. Ehuru förekomsten sålunda icke ger någon ledning för bedömandet 
af åldern, kan den dock förtjena omnämnas såsom den enda kända i sitt slag inom silur- 
området. Äsbydiabasens anmärkningsvärda förhållande till en röd granit vid bron öfver 
Ljungan, söder om Äsarnes kapell, är redan förut (sid. 16) omtaladt.

I petrografiskt hänseende skilja sig dessa diabasförekomster icke från den förut i 
litteraturen utförligt beskrifna Åsbydiabasen. Bergarten är sålunda en särdeles frisk olivin- 
diabas med vacker otitisk struktur, svart, under mikroskopet violettbrun, augit, sparsamt 
biotit, mer eller mindre rikligt apatit och titanomagnetit. Den makroskopiska strukturen 
är merendels temligen tinkornig; gångar af grofkorniga varieteter förekomma dock, t. ex. 
vid Glöte, Ljungå och Börön. Bergarten är vanligen starkt förklyftad och ger derför 
stundom upphof till en mycket oländig blockmark. I topografin igenkännes den ofta från 
omgifvande urberg på sina mera brutna bergkonturer och en småkuperad terräng.

GEOLOGISK BESKRIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN.

Fjelltrakternas eruptivbergarter äro i allmänhet på grund af deras deltagande i bergs- 
kedjebildningen och den metamorfos, som deraf förorsakats, så förändrade, att deras ur
sprungliga karakterer endast i undantagsfall nu kunna skönjas.1 Ehuru liggande utom 
fjelltrakten må på grund af sitt geognostiska uppträdande och sin struktur hit äfven räk
nas de porfyriska bergarterna i Hofverberget och på Frösön i östberget. Mycket tyder 
visserligen derpå, att fjelltrakternas graniter och porfyrer till stor del hafva sina motsva- 
riga bildningar i östra Jemtland och Herjedalen, men det låter sig likväl ingenting med 
bestämdhet säga derom, då de äro skilda från dessa genom mellanliggande områden, hvil- 
kas yngre aflagringar dölja ett möjligen förefintligt samband. Under sådana förhållanden 
synes det lämpligast att vid beskrifningen af de olika områdena följa en geografisk prin
cip, utan att i allmänhet göra något uttalande om deras inbördes ålder.

I Jemtlands nordligaste hörn skjuter en gneisartad granit på tvenne ställen in öf
ver riksgränsen, och metamorfiska silurbergarter synas mantelformigt omsluta de ifråga
varande granitfjellen.

Ett af merendels starkt pressade graniter och porfyrer bestående område sträcker 
sig ifrån Jougdsjöns östra ända med mot söder tilltagande bredd ned till Hotagen, be- 
gränsadt på vestra sidan af fjellmassor, uppbyggda af de kristalliniska Areskiffrarna, i öster 
af ldastiska bergarter, merendels sandstenar, sparagmiter och till dessa hörande konglo
merat. Vid Hotagssjön och Lakavattnet förekomma porfyrer, grå och bruna, i allmänhet 
ytterst starkt pressade och sönderkrossade, derför äfven flerestädes visande en utpräglad 
skiffrighet. För öfrigt består detta stora område öfvervägande af granit, hvartill komma 
några relativt obetydliga grönstensmassiv; bland dessa hafva tvenne, det ena norr om

Eruptivberg
arter i fjell- 

tr akterna.

Inom
Norra Jemt

land.

1 Den längre fram beskrifna Ottfjellsdinbasen gör dock härifrån ett undantag, då densamma är yngre än 
veckningsprocessen, likaså de till Sevegruppens kristalliniska skiffrar hörande sannolikt eruptiva olivinstenarna och 
grönstenarna, som dock lämpligast behandlas i samband med dessa.
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Området
Torrön-
Hotagen.

Hotagen, det andra öster om Jougdsjön blifvit på kartan utmärkta. Dessa grönstenar äro 
starkt metamorfoserade och deras ursprungliga natur ej närmare utredd.

Graniten är i regel temligen grofkornig af röd, grå eller brungrå färg. Kalifält- 
spaten, som, i synnerhet i de mera pressade varieteterna, till det mesta är mikroklinartad, 
uppträder stundom porfyriskt insprängd. Kvartsen har ofta en blåaktig färg och är 
ganska rikligt närvarande. Den mera sparsamt förekommande plagioklasen och glimmern 
förete intet anmärkningsvärdt; hornblende tillkommer stundom, men är merendels genom 
tryckmetamorfosen förstördt. Öfverallt bär bergarten särdeles tydliga märken efter bergs- 
tryck, hvilka makroskopiskt visa sig genom förskiffring, trycksprickor i fältspaten o. s. v. 
och under mikroskopet genom migrations- och kataklasstruktur, undulös utsläckning hos 
kvartsen, böjningar och bristningar af plagioklaslamellerna, periferisk krossning af de större 
ortoklaskristallerna, som genom trycket antagit en mikroklinartad gitterstruktur o. s. v. 
Flerestädes, såsom det synes framgå af observationerna företrädesvis vid foten af de i 
vester anstående Areskiffrarna, är graniten så fullständigt krossad och söndergnuggad, att 
endast enstaka fragment af den ursprungliga fältspaten kunna med mikroskopet igenkän
nas uti den för öfrigt helt och hållet nybildade bergarten, som visar en oredig gneis- eller 
felsitartad struktur med sericitartad beläggning på förskiffringsytorna. Sådan bergart är 
äfven iakttagen vid områdets östra gräns omkring Lillbyvattnet.

Om de till detta område hörande graniternas och porfyrernas ålder torde intet sä
kert kunna utsägas. Den omständigheten, att de minst omvandlade varieteterna stundom 
påminna om Rätansgraniten och med den samhörande porfyrer, äfvensom det förhållan
det, att i traktens presiluriska sparagmit-konglomerat ingå porfyr- och granitbollar, 
som antagligen härstamma från samma område, men ej visa någon mera märkbar tryck
metamorfos, torde gifva en antydan om att desamma, åtminstone delvis, liksom Rätans
graniten äro yngre än urberget men äldre än sparagmiterna, och att deras tryckstruktur 
uppkommit efter dessas aflagring.

Det andra stora af granit och porfyr upptagna området i norra Jemtland bildar 
den vilda och ödsliga fjelltrakten öster om sjön Torrön. Icke så mycket genom sin höjd, 
som i allmänhet ej öfverstiger 11—1200 m., men genom sina ovanliga former och ge
nom sin sterilitet, beroende på den nästan fullständiga frånvaron af lösa jordlager uppe 
på fjellens högra delar, skiljer sig detta fjellområde från det i Jemtland förherrskande fjell- 
landskapet. De i branta och djerfva former sig resande, af trånga dalgångar genomskurna 
bergmassorna gifva detta fjellandskap en säreget storslagen, men på samma gång ödslig 
natur, som väl förtjenar uppmärksammas inom turistverlden. På ingen af våra fjelltrakter 
torde liknelsen om ett plötsligt stelnadt haf i uppror vara mera träffande än här. 
Sedda, från Kallsjön eller dess omgifningar te sig dessa tjell delvis just såsom väl
diga mot öster kastade böljor, och vi skola i det följande se, att, detta i bokstaflig mening 
också är fallet. Äfven här har graniten och porfyren gripits med i bergskedjebildningen 
och pressats upp i väldiga veck jemte de öfverlagrande, numera till det mesta bortdenu- 
derade bergarterna. Derför är också här strukturen förändrad, och vanligen visar sig en 
utpräglad skiffrighet, särdeles hos porfyren inom områdets vestra delar.

Porfyr af rödbrun eller rödgrå färg, på vittrad yta blekröd, är den rådande berg
arten. Grundmassan är för blotta ögat tät, men upplöser sig under mikroskopet uti en
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kornig mosaik af förmodligen till största delen nybildad kvarts och fältspat, något epidot, 
sericit, titanit och magnetit. Bland de insprängda kristallerna är plagioklas ymnigare än 
ortoklas, kvarts sparsam eller saknas. Skiffrigheten är merendels tydlig och stundom äf- 
ven förenad med sträckningsstruktur. Genom mera gneisliknande mellanformer synas dessa 
skiffriga porfyrer vara förbundna med den likaledes ofta starkt pressade rödletta titanit- 
rika granit, som bildar hufvudparten af berggrunden inom områdets nordvestra del. Huru
vida en sådan öfvergång äfven finnes mellan porfyren och den i detsammas östra del an
stående ljusgrå medelkorniga graniten i Oldfjellen är tvifvelaktigt. Visserligen är denna 
t. ex. i Oldklumpen vid kontakten mot porfyren utbildad såsom en ovanligt vacker grano- 
fyr, hvarjemte det icke med säkerhet kunnat uppdragas någon gräns mellan graniten och 
porfyren på detta ställe; men då granit tillhörande detta område enligt Törnebohms iakt
tagelser genomsätter och kontaktmetamorfoserar silurisk skiffer (vester om Hotagen), så 
synes åtminstone en del af här omnämnda graniter vara yngre än den helt säkert presi- 
luriska porfyren. Grönsten såsom gångar och oregelbundna smärre partier förekommer 
flerestädes inom graniten, såväl den östra som den vestra. Vid Hoberg, vid Sösjöns ut
lopp och på andra ställen äro dessa grönstenspartier på ett ytterst inveckladt sätt liksom 
inrörda i graniten och starkt metamorfoserade. I Oldklumpen uppträder den gabbroarta.de, 
men äfven här betydligt omvandlade grönstenen såsom en mäktig gång i graniten. På 
grund af temligen stor halt af titanomagnetit ger bergarten ställtals kompasspåhållning, 
hvarför äfven några försökssprängningar efter jernmalm blifvit gjorda.

Nära Olden förekomma i kvartsgångar, som synas finnas vid granitmassivets gräns 
men inom porfyren, utskild blyglans jemte något zinkblende. Rätt mycken kostnad har 
der blifvit nedlagd på »silfvergrufvan vid Oiden», senast på 1870-talet, då ett tyskt bolag 
gjorde betydande schaktningar utan att dock komma fram till den malmförande gången.
Vid mitt besök der var den gamla grufvan, som ligger vid ån och alldeles i dess nivå, 
vattenfylld. Af den utsprängda gångarten att döma, torde den endast några fot breda 
kvartsgången vara allt för malmfattig för att ett lönande arbete der skulle kunna upp
tagas. De andra malmförande ådrorna i samma trakt äro ännu obetydligare. I Blank- 
fjellets nordkant förekommer en egendomlig, några meter mäktig liggande gång af en 
gulhvit, sandstensliknande granit, som är sönderbruten till en breccia sammankittad af 
kvarts, i hvilken jemte kalkspat finnas blyglans och svafvelkis. Förekomsten har ingen 
praktisk betydelse men förtjenar såsom teoretiskt intressant att omnämnas.

I alla afseenden öfverensstämmande med porfyren inom nu afhandlade område är Maiifjeiu- 
den porfyr, som utgör berggrunden i Sundsvalen, Blåskalls- och Mullfjellet samt i fjellen området 
söder om Dufved till vestra ändan af Ottsjön. Äfven här vexlar graden af tryckmeta
morfos betydligt, så att bergarten stundom visar en föga påverkad primärstruktur, på andra 
ställen åter förvandlats till en ljusgrön sericitisk skiffer. Porfyriska afarter af samma gry 
och struktur som den rådande än kvartsförande, än kvartsfria porfyren, finnas här och 
livar, exempelvis uppe på Mullfjellet ofvanför Tegeforsen. Deremot saknas här granit, om 
ej hit böra hänföras de i skiffrarna vid Kallsjöns nordvestra ända inpressade gneisliknande 
bergarterna. Grönsten (starkt omvandlad gabbro) är iakttagen såsom en omkring 100 
meter mäktig nord-sydlig gång, genomsättande porfyren å Mullfjellets ostsida, den har äf
ven följts inom samma bergart söder om elfven.
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Några
smärre

förekomster.

Inom siluren eller vid dess gräns uppsticka vidare följande små af samma slags 
porfyr (och porfyrit) bestående områden: vid Djupsjön NV. från Offerdal, Kaxåsen i Of
ferdal, Stenfjellet. och dess närmaste omgifningar öster om Drommen, Östberget på Frösön 
och Hofverberget vid Berg. De ur geotektonisk synpunkt vigtigare af dessa förekomster 
skola längre fram i ett annat sammanhang ytterligare afhandlas. I petrografiskt hänse
ende skilja de sig ej från de ofvannämnda större porfyrgebiten. Stenfjellets porfyr och 
porfyrit visar sig dock mindre tryckmetamorfoserad än vanligen inom fjellområdet är 
fallet; Östbergets och Hofverbergets äro deremot nästan till oigenkänlighet krossade.

Vid riksgränsen söder om Syltopparne samt på några punkter längre norrut träffas 
äfven porfyr och granit. Af fjellskiffrarnas läge till dessa förekomster kan slutas, att gra
niten och porfyren här liksom i regel inom de förut skildrade områdena bildar underlaget 
för och är äldre än dessa skiffrar. Skarsfjellets granit, som genom en zon af porfyr skiljes 
från skiffrarna, har dock af några betraktats såsom yngre än porfyren.

Den medelkorniga, rödletta, vanligen glimmerfattiga bergarten i sistnämnda fjell har 
också på grund af sin stundom granofyriska struktur, sin bankformiga förklyftning och 
obetydliga tryckmetamorfos ett ganska ungdomligt utseende och liknar rätt mycket Ölden- 
graniten; men de af Hörbye beskrifna kontaktförhållandena till porfyren synas dock tala 
derför, att denna senare blott är en gränsfacies af graniten och sålunda ej äldre än den
samma. Porfyrens starka förskiffring; har gifvit anledning till dess tolkning såsom sedimentär 
hälleflinta, här liksom på så många andra ställen. Man har uti graniten iakttagit partier af 
gröna skiffrar och glimmerskiffer, som uppfattats såsom inneslutna brottstycken och sålunda 
skulle bevisa, att denna granit är yngre än de omgifvande med brottstyckena likartade 
skiffrarna, liksom äfven Oldengraniten uppfattats såsom yngre än angränsande silur.

Inom Herjedalens sparagmitområde och företrädesvis mellan de starkt skiffriga berg- 
den i iierje- arterna å ena sidan och de icke tryckmetamorfoserade å den andra äro, såsom kartan vi- 

dale"' sar, åtskilliga större af granit och gneisliknande bergarter bestående fält blottade, hvarjemte 
samma bergarter flerestädes iakttagits i enstaka hällar, der sparagmitbildningarna blifvit 
vid erosionen genomskurna, t. ex. vester om Lofsdalen, vid Hede, vid Vallbo. Öfverallt 
på dessa ställen äro bergarterna i ovanligt hög grad krossade, förskiffrade och mången 
gång liksom fullständigt söndergnuggade. De i sparagmitskiffrarna flerestädes inpressade 
gneisartade skiffrar, som längre fram närmare beskrifvas, äro också att betrakta såsom vid 
veckningsprocessen medsläpade och starkt tryckmetamorfoserade partier af dessa graniter 
eller det urberg, som utgör sparagmitens underlag.

Inom det stora området omkring Börtnen är strukturen i allmänhet genom en ut
präglad skiffrighet gneislik; bergartens ursprungliga fältspatkristaller äro utdragna i långa, 
ofta starkt röda linser eller strimmor, inbäddade i en på nybildad epidot rik, grönaktig, 
skiffrig matrix. När gryet, såsom österut från Börtnen och öster om Gafvelås, blir finare, 
antager bergarten ett hälleflintskifferartadt utseende. Vid foten af de mäktiga Klöfsjöfjellen på 
Fotingens östra strand liar denna bergart undergått en fullständig krossning, utan att någon 
tydlig skiffrighet inträdt eller nybildning af kvarts, epidot o. s. v. egt rum, de små bergarts- 
fragmenten äro deremot hopläkta af kalkspat, och hela bergarten har ett mera klastiskt 
utseende. Flerestädes visar dock bergarten sig mindre omvandlad och tryckförskiffrad, så 
att dess ursprungliga granitiska karakter ej kan dragas i tvifvel. Anmärkas må, att skift-

Större områ-



righetens plan inom detta område, särdeles norr om Börtnen och i Börnberget ofta afvika 
endast föga från horisonten. Efter vissa dylika plan är bergarten sönderbruten till en 
tydlig breccia, hvilket har iakttagits på nordöstra sidan af sistnämnda berg. Vid Gafvelås 
och antagligen äfven NO. om Storsjö kapell har bergarten äfven blifvit inpressad i de 
yngre sparagmitiska skiffrarne.

Området NV. om Vemdalen, hvars gränser på grund af jordtäckningen äro mycket 
osäkra, visar mindre genomgripande, om också alltid påtaglig tryckmetamorfos, och berg
arten har der ännu, särdeles i bergen öster om ån, en fullt granitisk habitus. Petrogra- 
fiskt liknar densamma graniten öster om Torrön och innehåller grönstenspartier af samma 
art som de i denna förekommande. Omkring Lunaelfven och Serfån är den derstädes van
ligen starkt skiff riga graniten gröfre och får genom sina stundom stora fältspatögon ett visst 
slägttycke med den längre vesterut i stora massor förekommande »ögongneisen». Vid först
nämnda elf, c:a ’/2 mil norr om landsvägen, har observerats en ljusröd, på grönhvit pla- 
gioklas rik och mycket glimmerfattig granit, anmärkningsvärd på grund af den rikligt när
varande kvartsens violetta färg; hvilken ger en antydan om de i traktens sparagmiter 
förekommande violetta kvartsbollarnas härkomst. Denna granit har rätt groft gry, ingen 
utpräglad skiffrighet, men visar dock under mikroskopet en genomgripande krösstruktur.

Inom samtliga de smärre till sparagmitfältet hörande granitförekomsterna är också 
bergarten i hög grad tryck metamorfoserad.
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Ofvan beskrifna graniter och porfyrer samt deras genom tryckmetamorfosen bildade 
skiffriga eller gneisliknande afarter, hvilka bilda underlaget för fjellens klastiska och kristall- 
iniska sedimentbergarter, hafva, såsom redan nämnts, på åtskilliga ställen vid bergskedje- 
bildningen blifvit inpressade i dessa, så att de te sig såsom inlagringar deri och äfven i 
allmänhet blifvit på sådant sätt tolkade.

De geognostiska förhållandena blifva längre fram närmare skildrade; i detta sam
manhang må endast några ord tilläggas om dessa inpressade bergarters petrografiska 
karakterer.

Såsom regel kan sägas om de flesta förekomsterna, att de utmärka sig genom en 
ytterst intensiv tryckförskiffring och dermed förbunden metamorfos.

Den mest uppmärksammade af dessa i sparagmiterna inpressade bergarter är den 
s. k. ögongneisen i vestra Herjedalen. »Ögonen», som kunna blifva valnötstora och till 
och med ändå större, utgöras af ovala eller runda ortoklas- (stundom mikroklin-) bollar, 
hvilkas kristallkonturer endast undantagsvis och ofullkomligt kunna skönjas. Ofta utgöras 
dessa »ögon» af Karlsbadertvillingar, men stundom äro de enhetliga individer, som dock 
genom bergstrycket blifvit mer eller mindre krossade, särskildt i kanterna. I de starkast 
förskiffrade varieteterna äro dessa fältspatkristaller så fullständigt krossade, att endast en
staka partier af den ursprungliga kristallen ännu kunna skönjas i den gryniga till en lång
sträckt lins utvalsade fältspatmassan.

S. G. U. Geologisk beskrifning öfver Jemtlands län. 4
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Den ursprungliga bergartens öfriga mineralkorn äro delvis fullständigt förstörda och 
bilda tillsamman med resterna af de ännu ej omvandlade mineralen en merendels grön
grå, gneislik, särdeles på vittrad yta tydligt skiffrig grundmassa, som böjer sig kring de 
nämnda fältspatögonen. I denna grundmassa urskiljes med mikroskopet fragment af kvarts 
och plagioklas, hornblende och bio tit samt apatit och relativt rikligt titanit, ofta i kros
sade kristaller; dertill komma nybildade mineral i vexlande mängd såsom klorit, epidot, 
muscovit, granat och flusspat, den sistnämnde såsom små korn i kloriten och gliminern. I 
vissa stuffer ses vidare svafvelkis rätt ymnigt i form af väl utbildade kuber. Såväl tita- 
niten som biotiten visa ibland sekundär, af trycket framkallad tvillingbildning. De min
dre omvandlade och utvalsade varieteterna skilja sig icke afsevärdt från de ofvan beskrifna 
förskiffrade granitiska bergarterna, under det att de starkast påverkade, i hvilka icke vi
dare »ögon» af den primära bergarten finnas i behåll, hafva ett så afvikande utseende, att 
deras samhörighet med och härledning från graniten ej vidare skulle kunna förmodas, om 
de ej geognostiskt och under mikroskopet befunnes genom öfvergångar med denna förbundna. 
En svårighet att härleda de med ända till valnöt-, stundom hönsäggstora fältspatögon 
försedda gneisiga skiffrarna eller »ögongneiserna» från granit ligger dock deruti, att ingen 
granit med så stora fältspatögon är känd i kringliggande trakter. Visserligen får den ofvan 
beskrifna pressade graniten vid Lunaelfven delvis en tydlig ögonstruktur och habituel likhet 
med »ögongneisen» vid Tennäs, och äfvenledes förekomma inom urberget vester om riks- 
gränsen i närheten af sparagmiternas »ögongneiser» sådana graniter, men de porfyriskt i 
dessa graniter insprängda fältspaterna nå dock icke sådana dimensioner. Möjligen ligger 
förklaringen deri, att vid regionalmetamorfosen fältspatögonen genom pålagring af nybil
dad fältspatsubstans vuxit. Ett stöd för att betrakta den nu ifrågavarande »ögongneisen» 
såsom en starkt tryckmetamorfoserad ögongranit kan äfven hemtas derifrån, att den vid 
Börtnen förekommande gneisiga bergarten, som ofvan omtalats, och som endast genom 
frånvaron af större fältspatögon skiljer sig från bergarten vid Tennäs-Malmagen, står i 
uppenbart samband med inom samma trakt befintliga mindre pressade och ännu igen- 
känliga granitiska bergarter. Den förut allmänt omfattade meningen, att ifrågavarande 
uti sparagmitskiffrarna skenbart konkordant ingående gneiser skulle vara genom regional
metamorfos bildade af sparagmiten, har grundat sig derpå, att flerestädes en öfvergång 
vid kontakten och till och med vexellagring synes förekomma. Öfvergången är emellertid 
mera skenbar och beror dels derpå, att »ögongneisen» mot gränsen till sparagmiten förlorar 
sina »ögon», hvilket förklaras af den intensivare pressning (söndergnuggning), som van
ligen egt rum just närmast gränsytan mellan de båda bergarterna, dels derpå, att spa
ragmiten, som ju innehåller delvis samma mineralbeståndsdelar som »gneisen», genom 
regionalmetamorfosen äfven undergått en likartad förändring och sålunda fått en, åtmin
stone makroskopiskt, ganska förvillande likhet med den regionalmetamorfoserade graniten. 
Den skenbara lagerstrukturen och vexlingen af de båda genetiskt skilda bergarterna, som 
stundom tillkommer gränszonen, torde böra tolkas såsom resultat af sammanpressningen 
och de densamma åtföljande förskjutningarna, hvarigenom partier af den ena bergarten 
blifvit liksom inknådade i den andra och derjemte genom utvalsning utsträckta på ett 
sätt, som får en viss yttre likhet med vexellagring.
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De norr om Storsjö kapell och vid Gafvelås, sydvest om Börtnen, jemte sparagmit- 
skififrar uppstickande gneisiga bergarterna äro i öfverensstämmelse med ofvan utvecklade 
betraktelsesätt likaledes inpressade och metamorfoserade partier af den underliggande gra
niten, med hvilken de, förutom så till vida att de äro starkare pressade och omvandlade, 
på det närmaste petrografiskt öfverensstämma.

Norr om Sundet vid Kallsjön träffas inom de starkt pressade silurlagren likartade 
skiffriga bergarter, hvilka äfvenledes genom bergskedjebildningen måste antagas hafva fått 
sitt läge och sitt utseende.

På Grönfjellets ostsida, öster om Torrön, ses porfyr genom samma krafter hafva 
blifvit stjelpt öfver den vid bergets fot anstående siluriska kvartsiten och lerskiffern.

I norra Jemtland förekomma äfven på åtskilliga ställen vid östra kanten af Are- 
skififrarnas utbredningsområde gneisiga skiffrar, som tydligen äro endast starkt tryck- 
metamorfoserade varieteter af de i närheten anstående graniter, som bilda dessa skiffrars 
underlag. En hälleflintartad skiffer, som på en halfö i Kallsjön mellan Krok och Sölfsved 
betäcker den siluriska lerskiffern och pentameruskalken i form afen största delen af halfön 
upptagande skolla, synes på grund af sin mikroskopiska beskaffenhet böra betecknas såsom 
en af porfyr bildad tryckbreccia. Dess läge på silur är helt säkert ett resultat af öfver- 
skjutning vid bergskedjebildningen. Här framgår också den nuvarande östra gränsen för 
ett stort öfverskjutningsplan, och den intensiva metamorfosen står dermed i sammanhang.

Uti länets sydligare fjelltrakter, ifrån Ottsjön i norr och till Tennäs i söder ottfjeih 
genomsättas litet hvarstädes de längre fram beskrifna, till Sevegruppen hänförda berg- d,abas 
arterna af talrika grönstensgångar tillhörande en särskild diabastyp, som efter Ottfjellet be
nämnts Ottfjellsdiabas. Denna bergart, för hvars petrograffska beskaffenhet närmare redo- 
göres i förut publicerade arbeten,1 är en olivinförande, ofta genom utsöndrade, på vittrad 
yta hvita plagioklaskristaller porfyrisk, vanligen rätt omvandlad diabas, som stundom 
innehåller mandlar fyllda af ett mörkgrönt hornblendemineral. Bergarten uppträder i re
gel såsom talrika med hvarandra jemnlöpande, tätt liggande gångar af några till öfver 100 
meters bredd. De ställen, der dessa äro mera allmänna, hafva på kartan blifvit beteck
nade, hvarvid, då skalan ej tillåtit de särskilda gångarnas åskådliggörande, de hvarandra när
mast liggande blifvit sammanförda inom en kontur, Anmärkningsvärdt är, att dessa gån
gar blifvit iakttagna endast inom Sevegruppens kristalliniska bergarter och de delar af 
sparagmitområdet, som varit utsatta för mera intensiva geotektoniska rubbningar, men 
deremot, synas saknas inom tillgränsande trakter och bergarter. Det är likväl af diaba
sens uppträdande och petrograffska beskaffenhet tydligt, att dess utbrott infallit först efter 
de nämnda rubbningarna, hvilka metamorfoserat, pressat och mångenstädes utvalsat de 
bergarter den genomsätter. Egendomligt är också, att inga nämnvärda täckformiga före
komster af denna diabas anträffats i samband med de talrika och mäktiga gångarna, som

1 A. E. Töunebohm: Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbro-arter. K. V. A. Handl. Bd 14, N:r 13 
och P. J. Holmqvist: Om diabasen på Ottfjellet. Geol. Förerns Förhandi. Bd 16, h. 3.
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dock måste representera utloppskanalerna för väldiga magmamassor. — I denna bergart 
förekommer stundom rnagnetkis rikligt insprängd, och i Lundörren, der denna finnes 
jemförelsevis ren i större partier jemte koppar- och svafvelkis vid kontakten mot den 
kvartsitiska glimmerskiffern, hafva försök gjorts att hryta densamma såsom nickelmalm. 
Afven vid i öfrigt bättre konjunkturer måste emellertid denna fyndighet på grund af sitt 
ytterst ogynsamma läge anses sakna ekonomisk betydelse. (Jfr J. H. L. Yogt: Om malm
förekomster i Jemtland ocli Herjedalen. S. G. U. Ser. C, N:r 89.)
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Sevegruppen.1

(Postiirkäiska aflagringar äldre än de kainlmsk-siluriska.)

Under denna rubrik sammanfattas de mäktiga lagerkomplexer af klastiska bergarter 
och kristailiniska skiffrar, hvilka bilda berggrunden inom större delen af fjelloinrådet och 
hvilkas ålder faller inom det stora tidskedet mellan urbergets bildning och de äldsta fossil
förande aflagringarnas afsättning. Dessa fjellbildningar motsvara i stort sedt hvad i före
gående arbeten betecknats såsom Sevegruppen, dock hafva en del förut till denna grupp 
hänförda kvartsitiska bergarter, nemligen Vemdalskvartsiten och Oviksfjellens kvartsit- 
massor samt några smärre, med dessa likartade förekomster, ansetts böra utbrytas, då de 
med större sannolikhet på grund af sina lagringsförhållanden äro att tolka såsom kam- 
briska och siluriska. Afven hafva de kristailiniska skiffrarna mellan Alsen och Hotagen, 
hvilka förut räknats till Sevegruppen, af grunder som längre fram skola närmare utveck
las, erhållit en särskild beteckning, ehuru de i hufvudsak torde tillhöra samma åldersgrupp. 
Deremot har Dalasandstenen, som föregående författare i allmänhet gifvit en mera fristå
ende ställning, nu blifvit sammanförd med de klastiska fjellbildningarna.

Tolkningen af de nu ifrågavarande bergarternas ålder och lagringsförhållanden 
möter flerestädes utomordentliga svårigheter och utgör ett af den Skandinaviska geologins 
vigtigaste problem, emedan en riktig lösning af detta ej blott är ett nödvändigt vilkor 
för utredandet af hela den Skandinaviska fjelltraktens geologiska historia utan äfven synes 
komma att i flera afseenden utvidga vår kunskap om bergskedjebildningsprocesserna öfver 
hufvud. Denna fråga är, för att begagna en berömd auktoritets yttrande, för närvarande 
Europas vigtigaste geotektoniska problem.

Svårigheterna ligga hufvudsakligen dels deruti, att med hvarandra ekvivalerande aflag
ringar visa ytterst stora petrografiska skiljaktigheter af primär natur, dels uti de rubb
ningar af olika slag, som öfver stora områden skett med hänsyn till den normala lagerföljden, 
och den med dessa rubbningar förbundna genomgripande metamorfos bergarterna undergått, 
hvarigenom ursprungligen vidt skilda bergarter (t. ex. granit och sparagmit) kunnat er
hålla en förvillande likhet, eller en och samma bergart gifvit upphof till hvarandra myc
ket olika tryckmetamorfoserade bergarter. Så länge ännu icke de geotektoniska rubb
ningarna i hela deras omfattning voro insedda eller anade, var det icke möjligt finna en 
lösning på de motsägelser som oupphörligen yppade sig, då man fann Sevegruppens berg
arter i en trakt bilda underlaget för de fossilförande siluriska, i en annan åter öfver- 
lagra desamma. Först under de senaste åren och sedan fältarbetena inom länet redan

1 För dessa aflagringar har det icke ansetts lämpligt, att, förrän nu pågående undersökningar i Sveriges 
nordligare fjelltrakter blifvit afslutade, fastslå någon ny benämning, utan hafva de sammanfattats under denna 
rubrik, som redan förut begagnats om hufvudmassan af hithörande bildningar. Termen kambrisk är i detta arbete 
begränsad till primordialfaunans aflagringar.
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sten.

voro i hufvudsak afslutade har en, såsom det synes, åtminstone i de stora hufvud- 
dragen riktig tolkning af åldersföljd och geotektonik blifvit framställd, och en lösning af 
motsägelserna vunnits genom antagandet af storartade veckförkastningar, som bragt äldre 
lagerserier i abnormt läge på yngre sådana. Denna öfverskjutningsteori, först i sina 
grunddrag framställd af Dr Törnebohm, har blifvit tillämpad vid upprättandet af kartan, 
men då, såsom redan nämnts, fältarbetena till största delen utgått från andra åskådnings
sätt, har det tillgängliga iakttagelsematerialet naturligtvis icke tillåtit en i detalj genom
förd eller allestädes fullt säker kartering af de geotektoniken dominerande störningslinierna. 
Det har mången gång varit nödvändigt att träffa sitt val mellan alternativer, som synts 
ega temligen lika sannolikhetsgrad, och det är derför möjligt, att ytterligare iakttagelser 
för speciela fall skola leda till en annan tolkning af ålders- och lagringsförhållanden. Emel
lertid är det antagligt, att denna karta, trots de fel som kunna vidlåda densamma, såsom 
ett första försök att på ett större område och jemförelsevis i detalj tillämpa öfverskjut- 
ningsteorin, skall blifva en användbar basis för fortsatta arbeten öfver våra fjelltrakters 
geotektonik.
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De klastiska bergarterna.

Sevegruppens klastiska bergarter hafva sitt största utbredningsområde inom södra 
Herjedalen mellan Hede, Dala- och riksgränsen; derjemte förekomma de vester om Lill- 
herrdal i samma landskap och i norra Jemtland såsom en zon af vexlande bredd, sträc
kande sig från Hotagen upp emot den punkt der Jemtlands, Vesterbottens och Vester- 
norrlands län mötas.

Dessa områden hafva varit relativt litet påverkade af bergskedjebildningen, visa derför 
i allmänhet mindre rubbad lagerställning och jemförelsevis svaga tryckfenomen. Då man 
inom det förstnämnda gebitet går mot norr och nordvest, inträder emellertid förskiffring, 
och en öfvergång sker till de kristalliniska skiffrarna.

Bland nu ifrågavarande bergarfer intager Dalasandstenen en mera fristående ställ
ning, i det att densamma inom länet förekommer i ett större isoleradt område vester om 
Lillherrdal, utan samband med de öfriga. En liten flik af det stora fältet i Dalarne skjuter 
derjemte in öfver gränsen utefter Fjätelfvens dalgång.

I Lillherrdalsfältet är lagerställningen öfverallt, der denna inom den i allmänhet myc
ket jordtäckta terrängen kunnat iakttagas, horisontel eller sväfvande. Sandstenen har en 
rödlett eller rödbrun, i vissa bankar äfven gulgrå färg och företer stundom de för denna 
aflagring i allmänhet karakteristiska, genom reduktion och utlösning af jernoxidpigmentet 
ljusa runda fläckarna. Skiktningen är tydlig och visar stundom korsande lagring. Bölj- 
slagsmärken framträda ofta på skiktytorna. Röda lerskifferartade inlagringar äro äfven 
vanliga. Vid basen och troligen äfven på högre nivå förekomma konglomeratbankar. Boll
arna i dessa utgöras af de i omgifningen anstående porfyrbergarterna och deras grano- 
fyriska eller granitiska artförändringar samt flerahanda kvartsiter af vexlande färg. Af- 
lagringen måste sålunda vara bildad genom denudation af förut befintliga postarkäiska 
sedimentbergarter och genom en ansenlig tidrymd vara skild från den, då porfyrerua, som 
äfvenledes äro yngre än urberget, bröto upp. Detta är särskildt derför anmärkningsvärdt



att, Dalasandstenen synes tillhöra de äldsta till Sevegruppen hänförda aflagringarna, af 
hvilka en stor del hafva en med urberget fullkomligt likartad petrografisk beskaffenhet.
Diabas af Asbytypen genomsätter i gångar Dalasandstenen på norra sidan om Bledjan, NV. 
om Lillherrdal.

I norra Dalarne sammanhänger Dalasandstenen i fält med de nordligare anstående 
sparagmiterna och visar en så nära petrografisk förvandskap med dessa, att de snarare 
torde få betraktas såsom olika faciesbildningar än som väsentligen olika åldersgrupper.

Såsom sparagmiter (fjellsandstenar, Hisinger) betecknas de i allmänhet mycket fält- o& och röd 
spathaltiga, kvartsitsandstenar med tillhörande konglomerat, som bilda ett för våra sydliga sParasmt och 

och östliga fjelltrakter så vigtigt led i bergsbyggnaden. Deras färg är vanligen röd eller skiffer. 
rödlett, stundom grå till nästan hvit. Strukturen är tydligt klastisk, af vexlande gry, 
lagringen ofta otydlig eller omärkbar. Mot nordvest blifva bergarterna i större eller 
mindre grad förskiffrade, dock med i öfrigt fullt igenkänliga karakterer. De icke tryck- 
förskiffrade varieteterna bära dock äfven tydliga märken efter bergstryck genom mineral
kornens undulösa utsläckning och tryck sprickor. Den i bergarten ingående fältspaten är dels 
frisk och har då nästan alltid mikroklinkarakter, dels kaolinvandlad, så att dess ursprungliga 
beskaffenhet ej med säkerhet kan afgöras. Någon gång hafva korn af plagioklas iakttagits.
Vid tryckförskiffringen bildas på fältspatens bekostnad muscovit- eller sericitartade fjäll, som 
smyga sig omkring de linsformigt utvalsade bergartskornen och efter förskiffringsplanen; när 
de förekomma i större mängd, förläna de bergarten ett i viss mån talkskifferliknande utseende.

I dessa sparagmiters undre del äro konglomerat vanliga. Bollarna i dem äro por- 
fyrer, graniter, hvit och violett kvarts samt kvartsit. Mycket ofta förekomma bollarna 
endast sparsamt inströdda i den för öfrigt fin- eller medelkorniga sparagmiten. I de starkt 
pressade bergarterna äro konglomeratbollarna på ett synnerligen påfallande sätt tillplat
tade och utvalsade till kakor eller linser. Pressningen har i vissa fall gått så långt, att 
bergartens ursprungliga natur af konglomerat blifvit nästan utplånad. Ett särdeles vac
kert exempel härpå erbjuder den till sericitskiffer tryckmetamorfoserade sparagmiten norr 
och vester om Gafvelås, NV. från Klöfsjö. Bollarna i denna, hvilka till största delen ut
göras af en svagt violettfärgad kvarts, hafva utvalsats till tunna kakor med nästan egg- 
hvassa kanter och derjemte stundom utsträckts i en viss riktning, hvarvid de i ändarna 
blifvit liksom sammansvetsade med den skiffriga matrix, i hvilken de ligga.

Gränsen mellan de icke skiffriga och de starkt förskiffrade sparagmiterna beteck
nar, såsom längre fram närmare utvecklas, i allmänhet den utgående kanten af ett öfver- 
skjutningsplan och framträder derestädes i topografin på så sätt, att sparagmitskiffrarna 
bilda en tvär afsais mot öster och sydost, eller med andra ord åt det håll öfverskjutnin- 
garna egt rum. Vid denna gräns framsticka äfven såsom skenbart konkordanta inlagrin
gar de vid veckningen medsläpade partien af sparagmitens underlag, hvilka i det föregå
ende beskrifvits såsom gneisiga skiffrar och ögongneis. Detta är fallet i trakten af Ten- 
näs, vid Gafvelås, NO. om Grucksjön och möjligen äfven vid Storsjön i Herjedalen.

Den vester om Berg förbi byarna Mo, Tosåsen, Persåsen, Bilsåsen, Kusböle m. 11. 
framlöpande branten uppbygges öfverst af protogingneisartade sparagmitskiffrar, hvilka 
torde representera ett stadium af mera genomgripande regionalmetamorfoserade sparagmi
ter. En stor del af de längre fram, i samband med Sevegruppens kristalliniska bergarter,
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Hedekalk.

närmare beskrifna skiffrar, som bilda en likadan mot siluren stupande afsats vester om 
Sällsjön, samt ifrån Alsen norrut mot Hotagen, synas på grund af sina mikroskopiska 
karakterer äfven till stor del härleda sig från sparagmiter, men hafva. genom de berg
bildande krafterna utsatts för en så genomgripande omvandling, att de snarare måste be
traktas som helt och hållet nya bergarter.

De i norra Jemtland anstående sparagmiter na äro deremot föga påverkade. De äro 
dels mörkgrå (Ertfjellet), dels röda (trakterna kring Byvattnet, Harsjö, Norrsjö) och inne
hålla i senare fallet inlagringar af röd lerskiffer. Båda äro ofta utbildade såsom konglo
merat, innehållande bollar af rödbruna porfyrer, felsit, kvarts och granit. De påminna 
delvis mera om Dalasandsten än om Herjedalens typiska sparagmit.

Det i Offerdalsbergen förekommande, på öfversilur diskordant liggande mäktiga kon
glomeratet, med bollar af samma beskaffenhet som nyss nämnts och en grågrön sericit- 
bemängd grundmassa, torde vara att tolka såsom hörande till sparagmitbildningarna, i 
hvilket fall dess nuvarande läge uppkommit genom storartade geotektoniska rubbningar, 
hvarför bland annat talar konglomeratets flerestädes intensiva tryckmetamorfos, bollarnas 
utvalsning, deras ofta iakttagna krossning och deras genom glidning refflade ytor.

Såsom underordnad inlagring i sparagmitens undre del träffas flerestädes inom Herje- 
dalen en mörkgrå, någon gång (t. ex. vid Sörvattnet) mera ljusgrå eller violett kalksten eller 
kalkstensskiffer, som efter Hede, der den förekommer ymnigast, blifvit kallad Hedekalk. 
Denna öfvergår genom upptagande af kvarts till kalkhaltig kvartsit eller kvartsitsandsten, 
hvilken i sin ordning öfvergår uti traktens vanliga röda eller rödletta sparagmit. Kalk
stenens mäktighet synes vara mycket vexlande; mellan Hede och Hedeviken har densamma 
bestämts till omkring 80 meter under det att den på andra ställen befunnits nå blott ett 
par meter. Denna kalksten bildar sannolikt icke någon sammanhängande horisont utan 
blott linsformiga inlagringar af jemförelsevis ringa utbredning. Under mikroskopet befin- 
nes den innehålla små kvartskorn i temligen riklig mängd samt ett och annat fältspat- 
fragment. Svafvelkis förekommer äfven insprängd såsom små korn eller kuber, och en 
märkbar bitumenhalt träffas hos vissa varieteter. Några fossil hafva icke, oaktadt berg
artens lofvande utseende och deråt egnad uppmärksamhet, kunnat upptäckas.

Hedekalken har användts för bränning men med ogynsamt resultat, antagligen bero
ende på dåligt val af material. Den kis- och kvartsfattiga kalken norr om landsvägen 
mellan Hede och Hedeviken, hvilken finnes i stor mängd jemte mera orena varieteter, har 
nemligen vid analys visat sig vara särdeles ren, i det att dess halt af kalciumkarbonat 
utgör 83,00 %. Dessutom innehåller densamma: 1 ,i3 % MgC03, 1,« % A1203 -(- Fe20s, 0,55 % 
organisk substans och 14,o:' % i utspädd saltsyra olösliga ämnen;1 hvarför bergarten väl 
bör egna sig för bränning och användning i denna för öfrigt kalkfattiga trakt. Andra 
förekomster (t. ex. Sörvattnet) hafva deremot en mera dolomitisk sammansättning, hvilket 
jemte deras kis- och kvartshalt gör dem mindre användbara.

Liksom Dalasandstenen bar sparagmiten med sina kalkstensinlagringar såsom ur
sprungligt underlag granit och porfyr, hvilket bevisas deraf, att dessa bergarter här och hvar 
framsticka inom sparagmitområdena, der erosionen genomskurit ifrågavarande bildningar. Om
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1 Enl. analys af H. Santesson.
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deras ålder i förhållande till underlaget kan sägas detsamma som oin Dalasandstenens. 
Någon ålderskilnad mellan den gra och den röda sparagmiten har ej kunnat iakttagas, 
utan synas de i hufvudsak ekvivalera.

Den omständigheten att sparagrnit.skiffrar och andra skiffriga bergarter, som bildats 
genom metamorfos af sparagmit, ligga öfver sibiriska bildningar, såsom fallet är vester 
om Berg, vester om Sällsjö, i Offerdal och på andra ställen, innebär endast en skenbar 
motsägelse mot sparagmiternas tolkning såsom presiluriska och finner sin förklaring i 
geotektoniska rubbningar. Der dessa icke orsakat en omvändning af lagerföljden, ligger 
sil ur, efter hvad som synes, diskordant på sparagmiten; så är förhållandet i Råndalen och 
antagligen äfven i norra Jemtland, der likväl den starka jordtäckningen lagt hinder i vä
gen för direkta observationer. Förhållandena i det angränsande nordvestra hörnet af 
Ångermanland gifva emellertid stöd för nämnda tolkning.

l)e kristalliniska skiffrarna (Åreskiffrarna.)

Hithörande bergarter upptaga till det mesta länets bögfjellstrakter. Sylarne, Helags- 
fjellen, Snasahögarna och Bunnerfjelleri jemte hela mängden af fjell och fjellgrupper 
ifrån Annsjön ned emot Ljusnans källfloder, vidare Renfjellet, Areskutan, halfön mellan Kall 
och Sulviken, fjelltrakten mellan Anjan och Torrön samt det stora fjellområde, som i 
ett bredt bälte sträcker sig ifrån öfre ändan af Hotagens sjökedja upp emot Vesterbottens 
Lappmark, uppbyggas af dessa skiffrar. Då ifrågavarande bergarter bilda hufvudmassan af 
Areskutan jemte dess omgifningar, ocb flertalet af deras varieteter här finnas förhanden, 
kunna de, såsom redan skett i föregående uppsatser, i korthet benämnas Är eskiffrar. Grän
sen mot de hufvudsakligen i öster och sydost från dessa anstående sparagmitiska bergarterna 
är, såsom redan förut antydts, icke skarp, ity att dels petrografiska mellanlänkar förefinnas 
uti sparagmitskiffrarna och dels äfven sparagmit lokalt förekommer inom de kristalliniska 
skiffrarnas gebit. Så ingå t. ex. i Ottfjellet ocb dess omgifningar jemte typisk röd spa
ragmit såväl kvartsit- och sparagmitskiffrar som hornblendeskiffrar, och inom den af flackt 
liggande skiffrar uppbyggda högplatån mellan Oviksfjellen och Berg hafva bergarterna an
tagit, en fullt kristallini sk struktur i vester, under det att deras metamorfos närmare östra 
platåranden ännu ej räcker till att utplåna deras klastiska härledning. På grund häraf 
och den i dessa öde trakter delvis ofullständiga rekognosceringen hafva på kartan icke 
alltid Sevegruppens klastiska och kristalliniska bergarter kunnat med bestämda gränser 
särskiljas.

Om också dessa förhållanden till en viss grad vittna om geognostisk ekvivalens 
mellan Sevegruppens klastiska och kristalliniska bergarter samt derom att deras olikhet 
åtminstone delvis är af sekundär natur och beroende på tryckmetamorfos, så bör dock å 
andra sidan betonas, att efter allt att döma en mycket betydlig del af Åreskiffrarna, sär- 
skildt, granatgneisen, hornblendegneisen och hornblendeskiffern, redan före den bergskedje- 
bildning, som dominerar den nuvarande tektoniken och metamorfoserat sparagmiterna, 
egt kristallinisk struktur; och att de genom frånvaron eller sällsyntheten af konglomerat

S. G. U. Geologisk beskrifning öfver Jemtlands län. 5
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såväl som genom sin kemiska sammansättning visa sig hafva bildats af annat material 
och under andra förhållanden än sparagmiterna. För Areskiffrarnas många petrografiskt 
olikartade bergarter kan näppeligen någon mera i detalj gående lagerföljd uppställas, 
dock visar det sig, att i stort, och om man bortser från mera lokala, undantag, som 
till en del kunna bero på inversioner, de kvartsit- och glimmerskifferartade intaga en 
lägre nivå än granatgneisen och hufvudmassan af de hornblenderika bergarterna, och att 
olivinstenarna, träffas längst upp i serien. Hornblendeskiffrar och hornblendeförande 
gneiser förekomma likväl stundom äfven i basen af denna lagerkomplex såsom underord
nade lager, t. ex. i foten af Areskutan vid Totten och vid Huså samt på Kallshalfön. Då 
emellertid, såsom längre fram visas, Areskiffrarna, här liksom på många andra ställen, 
genom öfverskjutningar blifvit bragta i abnormt läge öfver silurformationen, är det uppen
bart, att de närmast öfverskjutningsplanen liggande bergarterna icke representera någon 
bestämd geognostisk nivå. Invid dessa plan hafva bergarterna ofta till betydlig mäktighet 
blifvit formligen söndergnuggade, så att deras ursprungliga natur är fullständigt utplånad. 
De så uppkomna »gnuggskiffrarna» framträda vanligen tydligast i den mot öster vettande 
brant, som utgör öfverskjutningsplanens utgående i dagen. I de fall, då dessa skiffrar till 
en del bildats af siluriskt material, såsom synes vara händelsen i stor skala inom Alsens- 
Hotagensområdet, blir det ofta svårt bestämma sig för, livad som bör betraktas såsom si
luriskt och såsom Sevegrupp, hvarpå exempel längre fram skola anföras.

En petrografisk karakteristik af samtliga Areskiffrar och alla deras varieteter eller 
öfvergångsformer skulle föra allt för långt och vara af föga intresse, hvarför endast de 
mest utbredda och mäktigaste samt en och annan af de öfriga, som är särskildt anmärk
ningsvärd, komma att beskrifvas.

O ' o

Kvartsit- och De intill sparagmitbildningarna gränsande Areskiffrarne hafva i allmänhet karakteren
gtimmerskijfer. af kvartsitskiffer eller glimmerskiffer och äro, såsom redan nämndt, att uppfatta såsom 

metamorfoserade sparagraiter, hvarför äfven talar det förhållandet, att de icke låta skarpt 
afgränsa sig från sparagmitskiffrarna, hvilka representera en mindre långt gången meta
morfos. Glimmern uti dessa Areskiffrar är företrädesvis muscovit, hvaraf deras ljusa färg; 
genom tillträdande nybildad fältspat öfvergå de till kvartsitiska gneiser, hvilka längre in 
på Areskiffrarnas område hafva stor utbredning, t. ex. i Åreskutans nedre delar. Stundom 
tillkomma äfven hornblende, klorit, epidot, kalkspat och svafvelkis. Kvartsit- och glim- 
merskiflfrarne, som mest framträda vid öfverskjutningsplanens östra gräns, hafva i regel, 
liksom andra bergarter med samma geotektoniska läge, en mycket utpräglad klyfbarhet, så 
att hällar af flera kvadratmeters yta och några tums tjocklek eller ännu tunnare plattor 
kunna utkilas. Dessa klyfningsytor visa ofta en vackert småkrusig yta, som är ett re
sultat af bergskedjetrycket och ej bör förvexlas med böljslagsmärken, såsom någon gång 
skett. Klvfningsplanen sjelfva hafva intet med ursprungliga skiktytor att skaffa, ehuru 
de vanligen framkalla en skenbar lagerstruktur, utan äro, äfven de, sekundära förskiff- 
ringsplan. De visa i allmänhet ett horisontelt läge eller stupa något flackt in åt det håll, 
hvarifrån öfverskjutningarna skett (mot nordvest eller vester) eller också in under närlig
gande fjellhöjder, som utgöras af gneis, hornblendeskiffer och andra till Sevegruppens 
öfre del hörande bergarter.
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I topografiskt hänseende utmärkande för de flesta områden, der dessa kvartsit- och 
glimmerskiffrar med flackt eller ungefär horisontelt läge hos förskiftringsytorna bilda berg
grunden, är platåformen. Ofta stupa dessa fjellplatåer med en tvär afsats ned emot det 
mindre af tryck påverkade, men ofta af mycket uppresta eller veckade bergarter byggda 
lägre landet. Dessa skiffrar jemte sparagmitskiftrarna och de delvis hit hänförliga Alsens- 
Hotagens-skiffrarna representera kaklika, ofta hundratals meter mäktiga skållor af Seve- 
gruppen, som skjutits ut åt öster och diskorda,nt lagt sig öfver bergarter ocli formationer, 
inom hvilka bergskedjebildningen yttrat sig svagare eller genom en mera normal veckning.

Sådana kakor äro skiffrarna allt ifrån Tennästrakten förbi Storsjön i Herjedalen och 
vidare norrut uppemot Undersåker; vidare det stora isolerade fältet öster om Oviksfjellen 
m. fl. 1 dessa skållor ingå emellertid ofta, såsom i annat sammanhang närmare visas, äf- 
ven andra bergarter, tillhörande Sevegruppens öfre delar, liksom äfven stundom partier at 
urberg och silur, som gripits med vid öfverskjutningarna och undergått lika intensiva 
meta morfoseringsprocesser.

öfver de nu nämnda platåerna resa sig längre i vester de mäktiga fjellkäglor, som 
till största delen uppbyggas af Sevegruppens mera urbergsliknande gneiser, hornblende- och 
glimmerskitfrar. Dessa visa mera regellösa men dock i allmänhet ej särdeles branta stup- 
ningsförhållanden; deras parallelstruktur beror också vanligen icke på en sekundär, at 
samma bergskedjebildningsprocesser framkallad förskiffring, utan är, åtminstone stundom, en 
omisskänlig primär lagerstruktur, företeende tydlig och skarp växling af olika bergarter t. ex. 
hornblenderika band med hornblende- och glimmerfattiga gneisränder, såsom, utom på 
många andra ställen, kan ses i trakten NV. om Kall. I andra fall fä dessa bergarter en 
mera massformig utbildning, så att stupning och strykning är svår att bestämma. Ett 
ofta återkommande förhållande är att dessa bergarters stupning faller in under fjellens 
högsta partier. Areskutan, Renfjellet, en del af fjellen söder om Ann, och norr om An- 
jan jemte många andra äro exempel härpå. Till och med omkring mindre höjder, som 
tillhöra en större fjellkägla, upprepas detta förhållande, t. ex. Uumlarne och andra sido- 
käglor på Areskutan.

Granatgneisen liknar både till struktur och mineralsammansättning urbergets granat- 
gneiser. Liksom hos dessa är lagringen ofta ytterst oredig, hvaraf betingas det för 
ifrågavarande bergarter karakteristiska sliriga utseendet på hällarnas yta. Äfven de i ur
bergets granatgneis förekommande finkorniga,re runda eller ovala, ofta af en glimmerrik 
zon omgifna partien finnas här och framträda särdeles tydligt på ytan af de vittrade 
berghällarna, hvarvid de stundom förläna bergarten ett något konglomeratliknande utse
ende. Ofta innehåller bergarten, förutom de i större och smärre oregelbundna korn eller 
gyttringar förekommande blekröda granaterna, sillimanit rikligt och i makroskopiskt syn
liga nålar. Granatgneisen visar å ena sidan öfvergång till den ofvannämnda kvartsitiska 
gneisen och till glimmerskiffer, å andra sidan till hornblendegneis genom upptagande af 
hornblende och vexellagring med hornblenderika zoner. Den senare gneisen öfvcrgår i sin 
ordning i dioritskiffer och dioritliknande bergarter af nästan fullt massformig utbildning. 
Exempel härpå har man tydligast i Areskutan. När man från söder stiger upp för detta 
fjell träffas upp till skogsgränsen omvexlande kvartsitiska och glimmerrika gneiser med 
underordnade lager af gröna hornblendeskiffrar och stundom sjelfva något hornblende-

Granat- och 
hornblendc- 
gneis ?n. m.
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förande; ofvanför Mörvikshummeln följer derefter granatgneis med åtminstone 100 meters 
mäktighet; ofvanpå denna hvila i upprepad vexling kvartsitisk gneis, granatgneis och diorit- 
skiffer, som snart antager ett massformigt utseende oeh genomsvärmas af ådror eller oregel
bundna gängar, dels granitiska, dels dioritartade. Högre upp, på ungefär 740—800 m. 
höjd öfver Are station, blir bergarten ställtals mera fältspatrik och kvartshaltig, hvarige- 
nom den delvis får ett granit-likt utseende och derjemte ej sällan en slirig struktur på 
grund af vexlande ljusare och mörkare strimmor. Längre upp emot fjellets topp åter
kommer granatgneisen ännu ett par gånger i vexling med granatförande hornblendegneis 
och dioritskiffer, som bilda högsta toppen. Om man från andra håll bestiger fjellet, 
erhållas andra profiler, hvaraf tydligt framgår, att de särskilda bergarterna och bergarts- 
varieteterna ej äro bundna vid någon bestämd nivå eller hafva synnerligen stor utsträck
ning i ett sammanhang. Liknande erfarenheter kan man göra från de andra högre fjellen, 
som uppbyggas af Sevegruppens gneiser och hornblendeförande bergarter. 1 allmänhet 
äro dock de dioritiska och hornblenderika bergarterna rådande i fjellens högsta partier, 
hvilket i många fåll beror derpå, att de erbjudit större motstånd mot denudationen.

Förutom nu omnämnda dioritiska bergarter, hvilka väsentligen bestå af hornblende 
och plagioklas, finnas i Areskiffrarna äfven, så att säga, mindre tydligt individualiserade 
grönstenar, såväl skiffriga, i hvilket fall de både till sammansättning och genom sitt före- 
komstsätt såsom integrerande länkar i de kristalliniska skiffrarna öfverensstämma med de 
norska geologernas saussuritgabbro, som ock massformiga af mera otvetydig plutonisk natur. 
Bland de förra må särskildt nämnas åtskilliga förekomster mellan Fröågrufvorna och 
Bonäset, bland de senare den rad af bergkullar, som i en nord-sydlig linie sticka upp 
genom den ungefär horisontelt liggande rostiga och kalk haltiga gneisen norr om Kalls 
kyrka. — Genom sina i någon mån från öfriga Aregneiser afvikande karakterer förtjenar 
gneisen vid Kall att närmare beskrifvas. Utmärkande för densamma är dess benägen
het att sönderfalla i ett rostigt grus, hvarom höjderna norr och nordvest om Kall redan 
på afstånd bära vittne. Denna företeelse beror på en större eller mindre, vanligen tem- 
ligen jemnt fördelad inblandning af svafvelkis- och kalkspatkorn. Dessutom är bergarten 
ofta hornblendeförande, hvarvid halten af detta mineral ansenligt vexlar inom olika skikt 
och derigenom framkallar en stundom mycket tydlig lagerstruktur. Norr om Grötom, 
i närheten af Grötoms grufva, är gneisen rik på magnetit, temligen likformigt insprängd 
i små korn. Den vid grufvan brutna malmen är endast att betrakta såsom ett magnetit- 
rikare lager i denna gneis. Malmen, som är mycket fattig och förorenad af svafvelkis, 
har helt säkert numera ingen praktisk betydelse, men har användts såsom tillblandning 
för myrmalmen från Ornstolsgrufvan, medan denna var föremål för smältning vid Rön- 
nöfors.

I trakten kring Kall förekommer äfven i rätt betydande massor kornig kalksten, 
som eljes merendels träffas endast såsom obetydliga inlagringar af några decimeters eller 
meters mäktighet uti Areskiffrarna. När man från Vestgård går upp åt samma bys högt 
liggande fäbodar, visa sig flera sådana bankar såsom lager i den sjelf kalkspatförande 
gneisen. Nedanför fäbodarna ned emot den omkring 180 meter lägre belägna sågen 
framsticka skikthufvudena af den flackt inåt stupande kalkstenen oupphörligt efter vägen, 
så att dess mäktighet der måste uppskattas till inemot ett par hundra meter, hvaraf dock

;u;



GEOLOGISK BESKRIFNING OFVEK JEMTLANDS LÄN. 37

gneisiga lager torde utgöra en afsevärd del. Kalkstenen är starkt förorenad af kvarts, 
zoisit och epidot, biotit och svafvelkis. Färgen är hvit eller gulhvit. Äfven de renaste 
varieteterna kunna på grund af sin lösa konsistens och benägenhet att sönderfalla i luften 
icke påräkna någon användning i byggnadsindustrin. Kalkstenar af liknande beskaffenhet 
med den nu heskrifna förekomma äfven i Aregneisen norr om Anjan och vester om Torrön.
Dessa kalkstenslokaler utmärka sig genom en påfallande frodig vegetation i förhållande till 
de mera sterila omgifningarna.

Huruvida de inom Herjedalens kvartsit- och glimmerskiffrar flerestädes förefintliga in
lagringarna af kornig kalksten i geognostiskt hänseende äro ekvivalenta med de nu nämnda, 
kan icke afgöras. Snarare torde man kunna antaga, att de motsvara sparagmiternas 
Hedekalk och bildats genom metamorfos af denna, liksom de skiffrar, i hvilka de före
komma, enligt hvad förut är nämndt, torde böra uppfattas såsom metamorfoserade spa- 
ragmiter. Denna parallelisering synes hafva ett, stöd deruti, att de ifrågavarande korniga 
kalkstenarna, liksom Hedekalken, stundom äro starkt dolomitiska. Så förekommer vid 
Ljusnedal betydande massor af en hithörande, hvit eller blåhvit, tät bergart med rent 
dolomitisk sammansättning.

Det må vidare angående Areskiffrarnas utbildning anmärkas, att, uti denna mäktiga ÅresUffrar. 

komplex flerestädes förekomma bergarter, som petrografiskt nära ansluta sig tdl vissa blandsomPet™9ra- 
de yngre metamorfiska kambrisk-siluriska bergarterna. Detta kan möjligen i enstaka fall Köu- 
vara endast skenbart och bero på svårigheten att på petrografiska grunder hålla i sär sUffraom. 
dessa olika formationer, särdeles som vid de geotektoniska rubbningarna de kunnat blifva 
så intimt blandade med hvarandra och antagit så likartad struktur, att det skulle fordrats 
en ytterst detaljerad kartering för att härutinnan vinna klarhet. Der sådan vexling före
finnes inom större områden, såsom i trakten mellan Alsen och Hotagen, har på kartan 
användts ett särskildt namn: »blandad Silur och Sevegrupp». Sammalunda kunde möjligen 
bergarterna omkring öfre Ljungan och Ljusnan hafva betecknats, hvilkas likhet med vissa 
af de såsom siluriska ansedda Rörosskiffrarna framhållits af föregående författare. Men 
då de å andra sidan stå i det närmaste geognostiska samband med såväl Sevegruppens 
längre i sydost anstående sparagmiter och deraf härstammande skiffrar som med de typi
ska Areskiffrarna i fjellen söder om Ann, hvilka säkert underlagra siluriska formationen, 
så torde man, innan de norska Rörosskiffrarna blifvit bättre utforskade, och då en del hit 
hänförda bergarter möjligen äro ekvivalenta med Sevegruppen på svenska sidan, icke hafva 
tillräckliga skäl att tolka dessa skiffrar i öfre Herjedalen såsom siluriska, trots vissa 
varieteters om de metamorfiska sil urskiffrarna påminnande petrografiska beskaffenhet.
Lika litet kan det vara skäl att med den till dessa senare hörande hornblendeglimmer- 
skiffern (kärfskiffern) kring Medstugan parallelisera de på några ställen djupt ned i Are- 
skiffrarnas lagerserie förekommande petrografiskt temligen likartade skiffrarna, hvilka sna
rare torde böra betraktas såsom lokala utbildningsformer inom Sevegruppen. Denna liorn- 
blendeglimmerskiffer jemte granatförande glimmerskiffer förekommer, utom på andra ställen, 
i trakten kring Kålåsen och vid Inviken norr om Jougdsjön, hvarest den, att döma af 
stupningsförhållanden och bergbyggnadens beskaffenhet i stort, måste uppfattas såsom lig
gande djupt nere i Sevegruppen.
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En annan, såsom det synes, mera betydelsefull omständighet är Areskiffrarnas in
tima samband uppåt med de bergarter, hvilka uppfattats och kartlagts såsom en vestlig 
facies af silur. De nedan beskrifna olivinstenarna, som på grund af sitt uppträdande just 
i närheten af denna formationsgräns skulle kunna väntas representera ett visst tidsskede 
och en viss nivå, befinnas sålunda ligga än i otvetydiga Areskiffrar än i bergarter, som 
ej kunna afsöndras från de metamorfiska silurskiffrarna längre i vester.

Af särskildt intresse äro de nämnda inom Areskiffrarnas öfre del, företrädesvis i 
nordligaste Jemtland uppträdande olivinstenarna och med dem samhöriga serpentin- samt 
talkartade skiffrar. Rörande detaljerna i afseende på dessa bergarters förekomst och 
deras petrografiska karakterer hänvisas till förut publicerade arbeten. De bilda vanligen 
kuppforrniga och kala, till följd af sin rostgula yta redan på afstånd i ögonen fallande 
fjellformer. Ingenstädes hafva de med säkerhet befunnits genomsätta de omgifvande kri- 
stalliniska skiffrarna, efter hvilkas skiffrighet eller skiktning de synas konformt smyga sig, 
på så sätt bildande mer eller mindre mäktigt ansvällande linsformiga partier i dessa, un
gefär såsom saussuritgabbron i sina angränsande bergarter. Olivinen är i många fall 
fullständigt förstörd och glimmerarter, klorit, talk, serpentin, magnesit hafva bildat sig på 
dess bekostnad, hvarjemte bergarten vanligen antagit en mer eller mindre utpräglad skiffrig 
struktur. Otvetydig lagerstruktur är deremot icke iakttagen, och ofta är bergarten fullt 
massformig. På vittrad yta har den massformiga olivinstenen stundom ett breccieartadt 
eller till och med konglomeratliknande utseende, hvilket väl, liksom den eljes förekommande 
skiffrigheten, är ett sekundärt fenomen. I de fall, då olivinen ej blifvit fullständigt om
vandlad, kan stundom under mikroskopet påvisas särdeles vackra tryckfenomen i den
samma (Rödberget vid Ann).

Mot angränsande bergarter äro dessa från olivinstenen härstammande skiffrar icke 
alltid skarpt begränsade, och smärre linser eller strimmor af talk- eller serpentinskiffer 
ses stundom i desamma utanför hufvudförekomsten. Om olivinstenarnas uppträdande 
på en högre nivå inom bergarter, som betraktas såsom siluriska, må i detta sammanhang 
anmärkas, att flera förekomster t. ex. söder om Ann, nordost om Blåsjön o. s. v. synas 
ligga just vid sjelfva. gränsen mellan nämnda bergarter och Sevegruppen, men att, på 
grund af svårigheterna att petrografiskt hålla den i dessa trakter metamorfiska siluren 1 
sär från vissa utaf Äreskiffrarna, någon osäkerhet förefinnes i fråga om gränsens verkliga 
förlopp, i all synnerhet som rekognosceringen i sådana fjellobygder icke blifvit tillräckligt 
detaljerad för att en möjligen förefintlig diskordans skulle kunnat följas och derigenom 
gränsen geognostiskt fastställas.

Flerestädes hafva olivinstenarna eller deras omvandlingsprodukter, de så kallade tälj- 
stenarna, blifvit föremål för praktisk användning såsom till grytor, kaminer ra. m. I 
största skala har detta skett vid Handöl; för öfrigt äfven vid Munsvattnet, Lennon, Murö- 
hatten och andra ställen.1 Af alla förekomsterna är det endast den vid Handöl, som har 
ett sådant läge att bergartens användning till arkitektoniska eller andra industriela ända
mål skulle kunna ifrågasättas. Tälj stensbrott en der hafva emellertid genom en alldeles 
planlös brytning förlorat i värde, och det är äfven tvifvelaktigt, om tillräckligt stora block

1 Den på täljstenen grundade hemslöjden skulle antagligen få ökad betydelse och vinna större marknad, 
om den icke lede total brist på smak och koustfärdighet.
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af homogen beskaffenhet och i öfrigt god kvalitet kunna i så stor mängd erhållas, att en 
varaktig och gifvande industri skulle derpå kunna byggas. Ett nödvändigt vilkor härför 
vore emellertid planmessig och väl ordnad brytning.

Den förnämsta olägenheten med denna bergart är dess i allmänhet utpräglade skiff- 
righet och grofva gry, hvilket gör honom mindre användbar än t. ex. den Trondhjemska 
för tina, arkitekturarbeten. Äfven besväras densamma stundom af kvartsådror och magnesit- 
körtlar. Då emellertid förekomsten har en betydlig utsträckning, och bergartens beskaffenhet 
är rätt växlande, så torde icke utsigt saknas att genom upptagande af nya brott erhålla 
bättre varieteter, än dem man nu ser i de gamla och öfvergifna brotten. På grund af 
sin eldfasthet torde dessutom den jemtländska täljstenen vara förtjent af uppmärksamhet 
(till masugnsställ m. m.).

I ett annat afseende har äfven olivinstenen ingifvit förhoppningar af ekonomisk art.
Bergarten är nemligen konstant kromförande, och kromjernet eller den kromhaltiga mag- 
netiten förekommer ofta i små ådror eller större och mindre klumpar i densamma, så att 
bergytan kan se ut såsom stänkt med tjära, som sedermera torkat. Ingenstädes på sven
ska, sidan har dock sådan malm funnits tillräckligt samlad för att under nuvarande kon
junkturer en bearbetning skulle kunna betala sig, helst som bergarten är bunden just vid 
de mest aflägsna och på kommunikationer vanlottade fjelltrakterna. Icke ens olivinstenarna 
i Röros- och Trondhjemstrakten, hvilka dock ega en större kromhalt och ett vida gyn- 
sammare läge, hafva på sista tiden burit brytningskostnaderna.

Ett minera], som numera i handeln och industrin betingar rätt höga pris och vun
nit efterfrågan, nemligen krysotil eller trådig talk, förekommer flerestädes inom olivinste
narna såsom centimeter- till decimeter-breda sprickfyllnader. I fjellet Mammaks vestra, 
sluttning vid sjön Sibmikjaur hafva sådana ådror af stänglig talk iakttagits i stor mängd 
genomsvärmande bergarten; äfven i fjellet Klumpen vid Storjola uppträder grofbladig talk 
gångformigt. Vid rekognosceringen af dessa trakter, som till större delen utfördes i 
början af 1880-talet, var uppmärksamheten icke vidare riktad på dessa mineralådrors tal
rikhet och tekniska beskaffenhet, då mineralet först på sista tiden fått praktisk betydelse, 
hvarför här endast kan sägas, att sådana finnas och att möjligen på enstaka ställen bryt
ning skulle kunna löna sig.

Sammaledes förhåller det sig med den i olivinstenarna eller dessas omvandlings
produkter uppmärksammade magnesiten, som numera har handelsvärde för pappersmasse- 
industrin m. m.; och det kan förtjena utrönas, huruvida densamma ej finnes i brytvärd 
mängd någonstädes i nordligaste Jemtland, der dess ymniga förekomst blifvit särskildt 
anmärkt.

Förutom ofvan omnämnda förekomster af kromjern i olivinstenen och den obetyd- Malmer i 
liga Grötomsgrufvan, hvars jernmalm omtalades i samband med beskrifningen af gneisen Åreskifframa. 
vid Kall, finnas inom Areskiffrarna, talrika lagerartade fyndigheter af såväl svafvelkis, 
magnetkis och kopparmalmer som jernmalm. Om det stora flertalet af dessa kan med 
säkerhet sägas, att de numera sakna all betydelse, ehuru de delvis i forna tider, då kom
munikationerna voro mindre utvecklade, varit föremål för brytning, och jernmalmen kun
nat nedsmältas för tillgodoseende af det lokala behofvet af jern. Detta omdöme gäller isyn
nerhet om de många skärpningarna och grufvorna i öfre Herjedalen. Areskutans kvantitativt

GEOLOGISK BESKRIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN.



Mineralföre
komster.

mera betydande kopparmalmer kunna ej heller under nuvarande konjunkturer antagas vara 
brytvärda, då malmen såsom i allmänhet fattig och spridd i bergarten blir allt för dyr. 
Rörande närmare detaljer om dessa malmer hänvisas till ett förut härom publiceradt ar
bete.1 Här må endast erinras derom, att de uppträda utprägladt lagerformigt såsom im- 
pregnationer i bergarten eller mera kompakta bankar, klumpar och linser; att Aresku- 
tans kopparmalmer i stort sedt synas vara bundna vid en och samma nivå i kvartsitisk 
gneis vexlande med hornblendeskiffer; samt att de i Renfjellet, Snasahögarna och på några 
andra ställen iakttagna obetydliga kisfyndigheterna i sitt förekomstsätt öfverensstämma 
med Areskutans. Åfven Herjedalens jernmalmer och kiser uppträda på liknande sätt uti 
de derstädes rådande glimmer- och kloritskiffrarna. Magnet i ten och svafvelmetallerna 
förekomma flerestädes tillsammans i blandning med epidot och kvarts samt ekvivalera 
geognostiskt med hvarandra.

Oaktadt sin om vexlande berggrund har länet icke att uppvisa särdeles många eller 
anmärkningsvärda mineralförekomster. Inom Areskiffrarna finnas dock, utom de redan 
vid beskrifningen af de särskilda bergarterna nämnda, några som förtjena antecknas. I 
Fröåfältets grufvor på Areskutans östliga sluttning äro zeolither, hufvudsakligen chabasit, 
desmin och stilbit allmänna, och kunna deraf fås vackrare stuffer än från någon annan 
svensk fyndort. Derjemte förekomma på samma ställe, utom svafvelkis och de vanligare 
kopparmalmerna samt magnetkis och zinkblende, kuprit i väl utbildade oktaedrar, titanit 
och epidot. Vid Husågrufvorna och Kjoland finnes thaumasit, de enda fyndorterna för 
detta sällsynta och märkliga mineral.2 Vid Kjoland är äfven en gång af apofyllit funnen 
jemte thaumasiten. Vid landsvägen ett par kilometer öster om Are station träffas i peg- 
matitartade ådror, som företrädesvis följa den kvartsitiska gneisens skiffrighet eller lagring, 
vackert kristalliserad titanit samt epidot och sparsamt rutil. På några hällar af hornblende- 
gneis i nedre delen af bäckdalen vester om Totthumeln har eyanit uppmärksammats i ända 
till tumslånga stängliga kristaller. I fjellsluttningen SV. om Handöl finnes svart turmalin 
uti ådror af en egendomlig, genom insprängda fältspatkristaller porfyrisk, hvit granit, hvilka 
genomsvärma Areskiffrarna. Jemte turmalinen visa sig äfven små granatkristaller i dessa 
ådror, liksom de likartade granitådrorna på öfre delen af Areskutan äfven föra granat. 
NV. om Kjolands by på vestra sidan af Kallsjön uppsätter uti kvartsitisk Aregneis en 
kvartsgång med bergkristaller, ana,tas och albit. Den på 1830-talet vid Kjoland funna 
thaumasiten och apofylliten torde härstamma från denna eller någon annan på samma ställe 
och i samma bergart uppträdande kvartsgång. Ofriga fyndorter för bergkristall skola 
längre fram omnämnas i sammanhang med de siluriska bergarter, i hvilka de anträffats.
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1 S. G. U. Ser. C, N:o 89. Prakt. Geol. Unders, i Jemtlands län, II. Om malmförekornster i Jemtland 
ock Herjedalen af J. H. L. Vogt. Stockholm 1887.

- Sammansättningen af detta mineral uttryckes genom formeln: CaC03 4- CaSi03 + CaS04 + 14 H.,0. 
Det förekommer ej i tydliga kristaller utan såsom sprickfyllnader, är till färgen grått eller hvitt, stundom något 
genomlysande i tunna splittror, och stängligt normalt emot sprickväggen. Hårdheten är ungefär lika med kalk- 
spatens. Redau vid något öfver 100° förlorar mineralet största delen af sin vattenhalt.



41GEOLOGISK BESKRIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN.

Alsens-Hotagens skiffrar (liufvudsakligen Sevcgrupp).

Den liögplatå, som sträcker sig från Alsen till Hotagen och är genomskuren af 
Offerdals och Landösjöns genombrottsdalar, liknar i topografiskt hänseende såväl som till 
sin geologiska byggnad Sevegruppens skifferplatåer. Liksom dessa uppbygges den af 
sväfvande eller flackt stupande, mer eller mindre metamorfiska bergarter, som intaga ett 
diskordant läge i förhållande till sitt underlag, här liufvudsakligen bestående af starkt 
veckade och uppresta öfversiluriska lager. Utan tvifvel återfinnas äfven här flera af Seve
gruppens nyss beskrifna bergarter, om också genom bergskedjebildningen betydligt för
ändrade. Redan i det föregående är sålunda såsom hänförligt till den röda sparagmiten 
omtaladt det mäktiga konglomerat, som öster och norr om Offerdal framträder i sjelfva 
platåranden; och de nedan beskrifna hällskiffrarna äro likaledes med all sannolikhet till 
största delen intet annat än intensivt tryckmetamorfoserade sparagmiter; men derjemte 
ingå i denna lagerkomplex bergarter, som synas böra tolkas såsom metamorfiska siluriska 
skiffrar. Då det emellertid icke är möjligt att med säkerhet identifiera dessa bergarter i 
deras nuvarande metamorfiska drägt, och då de dessutom genom veckningsprocessen och 
dermed följande öfverskjutningar blifvit bokstafligen inknådade i hvarandra på ett sådant 
sätt, att endast en mycket detaljerad kartläggning och petrogratisk undersökning torde 
kunna gifva en riktig öfverblick af deras skenbart enkla geotektonik, hafva de på kartan 
erhållit en annan beteckning än Sevegruppen, till hvilken de likvisst till sin hufvudmassa 
torde vara att räkna.

De inre delarna af områdets norra hälft, omfattande Ansättfjellet och höglandet 
derifrån till förbi Akersjöns södra ända, hafva förut betecknats såsom Köligrupp och an
tagits vara ekvivalenta med skiffrarna mellan Ann och Anjan. Någon större petrogratisk 
likhet med dessa visa emellertid flertalet af detta områdes skiffrar icke; delvis hafva de

o

större slägttycke med vissa Areskiffrar, ehuru de äfven såsom helhet betraktade göra in
tryck af att vara något annat än dessa. Stratigrafiskt såväl som topografiskt intaga de 
sannolikt ett högre läge än skiffrarna i platåns yttre delar, men det har likväl ej synts 
vara skäl att gifva dem en annan beteckning, då de icke hafva kunnat skiljas från dessa 
genom någon skarp gräns.

Inom stora delar af detta skifferområde är det mera strukturen än den mineralogi- 
ska sammansättningen, som ger bergarterna deras habitus. Detta gör att mången gång 
bergarter, som i det senare hänseendet vid mikroskopisk undersökning befinnas vara rätt 
olika, för blotta ögat föga skilja sig från hvarandra, under det att till sina mineralogiska 
beståndsdelar öfverensstämmande bergarter genom olikgradig tryckmetamorfos kunna te 
sig såsom alldeles skilda bergarter.

En rätt betecknande term för de ytterligt starkt förskiffrade, ofta i flera kvadrat- mihkiffrar. 

meter stora och ett par eller några centimeter tjocka plattor klyfbara bergarter, som fö
reträdesvis intaga områdets södra del och för öfrigt äfven mer eller mindre typiska eljes 
träffas vid dess utkanter, är namnet häl!skiffrar. Den af hvarandra korsande spricksystem, 
som genomdraga de vanligen flackt eller horisontelt liggande skiffrarna, uppkomna för-
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Klorit-, horn
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klyftningen ger upphof till de för vissa trakter af området så utmärkande blockmarkerna, 
der väldiga stalp af större och mindre stenplattor ligga kaotiskt hopade nedanför berg
branterna eller hopförda af glacierisen.

Hällskiffrarna hvila dels omedelbart på silurformationens upprättstående eller böl
jande lager, såsom NO. om Rönnöfors, vid Ekeberg, vid Skärvången m. fl. ställen, dels på 
det redan omtalade Offerdalskonglomeratet. Stundom synes dock konkordans och petro- 
grafisk öfvergång till underliggande silur finnas (Alsen vid Röde). I petrografiskt hän
seende äro de att betrakta såsom ytterligt starkt och på ett särskildt sätt tryckmetamor- 
foserade sparagmiter, kvartsi ter och sandstenar. De bestå öfvervägande af kvarts; hvarje 
korn häraf är emellertid beklädt med sericit eller andra vid tryckmetamorfosen nybildade 
glimmerartade mineral, hvilka särdeles framträda på förskiffringsplanen och gifva berg
arterna ett mer eller mindre utprägladt glimmerskifferartadt utseende. Förskiffringsytorna 
äro ofta buckliga, krusiga eller till följd af de i glimmern inbäddade mineralkornen små- 
knottriga och ofta något feta för känseln; i andra fall äro de fullkomligt jemna, hvarvid 
bergarten ofta antager ett mera kvartsitskifferartadt utseende. Under mikroskopet befinnas 
kvartskornen ofta linsformigt tillplattade i skiffrighetens riktning, och stundom ses, utom 
den makroskopiska skiffrigheten, en annan finare foliering, snedt. skärande denna, upp
kommen genom mikroskopiskt små veckförskjutningar. Något afvikande genom mörkare 
färg, finare gry och inströdda små granater, som gifva skiffringsytorna en egendomlig knott- 
righet, samt genom ofta förefintlig kalkhalt äro hällskiffrarna på åtskilliga ställen vid 
Landösjöns södra strand mellan Rönnöfors och Lien. De underlagra de förut beskrifna 
och torde ligga nära det stora öfverskjutningsplan, som bragt hela denna skifferplatå i 
abnormt läge på silur. De äro äfven antagligen delvis bildade på bekostnad af sibiriskt 
material. Ett liknande ursprung torde äfven tillkomma de vid Glösa i Alsen och på åt
skilliga andra ställen (äfven vid Areskutan öster om Ullån) öfver silur liggande kalk- 
haltiga, buckliga, grofva fylliterna eller fyllitartade glimmerskiffrarna.

Det förut såsom Köliskiffrar betecknade området företer en upprepad vexling af 
äkta glimmerskiffer, kloritiska och hornblendeförande skiffrar med eller utan fältspat jemte 
kvartsitskiffer, som alla visa öfvergångar till hvarandra, samt underordnadt gneisiga skiff
rar, marmorlager, grafitskiffer och fyllit. Utsöndringar af hvit eller färglös kvarts i kört
lar eller linser förekomma ofta i dessa bergarter, och kalkspat eller siderit finnes icke 
sällan i skönjbara korn. Vid Dahl och på ett par andra ställen har kvartsen befunnits 
innehålla svafvelkis och magnetkis (den sistnämnde kristalliserad) samt någon gång grafit. 
Från områdets norra del omnämnas äfven gröna fylliter i lagerkomplexens undre del, un
der det att den öfre, som uppbygger Ansättfjellet, utgöres af hornblendeskiffer och glim
merskiffer i upprepad vexling.

De nu uppräknade bergarterna äro visserligen starkt påverkade af veckningspro- 
cessen och visa ofta en af lagringen oberoende tryckförskiffring eller en krusning i smått, 
som kan gå så långt, att den ursprungliga lagerstrukturen alldeles tillintetgöres, men de 
hafva dock i allmänhet icke varit utsatta för lika långt gående mekaniska förändringar 
soin de ofvan beskrifna hällskiffrarna, hvilkas parallelstruktur är helt och hållet sekundär 
och icke utmärker de ursprungliga skiktytorna. På grund af det från horisontalplanet 
vanligen föga afvikande läget såväl hos den otvifvelaktiga skiktningen som hos förskiff-



rings- eller öfverskjutningsplanen ter sig hela denna Alsens-Hotagens skifferbildning såsom 
en kontinuerlig och konkordant lagerföljd, hvilket dock är mera skenbart. Liksom det i 
stort sedt föreligger en diskordans (— ett öfverskjutningsplan) mellan silur och hällskiff- 
rarna med tillhörande Offerdalskonglomerat, så torde smärre sådana tin nas inom dessa 
sjelfva samt möjligen äfven mellan dem och de högre liggande klorit-, hornblende- oeh 
glimmerskiffrarna i trakten kring Akersjön. De geotektoniska förhållandena mellan detta 
område och den underliggande samt omgifvande silurformationen äro af den största vigt 
för tolkningen af hela den Skandinaviska fjellkedjans byggnad och skola derför längre fram 
i ett annat sammanhang närmare behandlas.

Rörande dessa bergarters användbarhet är icke mycket att nämna. Af någon be
tydelse utom för närmaste trakten torde den i stora plattor och med olika tjocklekar 
klyfbara hällskiffern kunna blifva. Den brytes vid Ekeberg och ett par andra ställen i 
Offerdal till golf- oeh spishällar, brostenar m. m. och skulle väl äfven lämpa sig för trot
toarbeläggning i Östersund, hvartill den sannolikt ställer sig billigare än kalkstenen.

Den hvita marmor, som funnits i några fot tjocka bankar, vexlande med klorit- 
och kvartsitskiffer vid södra ändan af Akersjön, är visserligen renare och har en vack
rare textur än andra förekomster af kornig kalksten inom länet, men torde på grund af 
sitt läge oeh troligen ringa kvantitet ieke kunna få någon marknad, äfven om den i oeh 
för sig befunnes tekniskt användbar.

Vid Dahl oeh Vallrun finnas fullkomligt värdelösa förekomster af magnetkis i 
kvartsutsöndringar, på hvilka gjorts smärre skärpningar.
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Aflagringar af Kambrisk och Silurisk alder.

De kambriska och siluriska bildningarna upptaga ungefär en tredjedel af länets areal 
och hafva till stor del en från dessa formationers normala beskaffenhet mycket afvikande 
sammansättning. Efter sin petrografiska utbildning kunna de hänföras till tvenne väsent
ligen olika typer, nemligen en vestlhj facies, representerad af hufvudsakligen tvenne större 
vid i'i k sgränsen utbredda fält af kristalliniska och halfkristalliniska skiffrar (Köliskiffrar), 
hvilka ansluta sig till de på norska sidan med så stor mäktighet och utbredning före
trädda Trondhjems-Rörosskiffrarna m. m., och en östlig facies, i petrografiskt och paleontolo- 
giskt hänseende mera öfverensstämmande med dessa formationers normala utbildning i 
södra och mellersta Sverige. Denna östliga facies som, utom en del smärre förekomster 
och med densamma förbundna kvartsitgebit, i det centrala Jemtland bildar ett samman
hängande fält ungefär 3 gånger så stort som Gotland, har åter inom sitt stora utbred
ningsområde att uppvisa betydande petrografiska vexlingar inom en och samma stratigra- 
fiska nivå, så att kalkstenar, lerskiffrar och kvartsiter eller sandstenar kunna företräda 
hvarandra. Särskildt taga kvartsiter i vissa trakter så öfverhand, att de nästan fullstän
digt förtränga andra bergarter. Då dessa kvartsiter icke alltid kunnat hållas i sär från 
andra petrografiskt likartade, hvilkas ålder är mera osäker, och då de dessutom i topo
grafiskt hänseende särdeles tydligt göra sig bemärkta samt genom sin sterilitet skilja sig 
från öfriga af kambrisk-siluriska bergarter upptagna trakter, hafva de fått en egen färg- 
beteckning på kartan och en särskild rubrik i texten.

Vemdalskvartsiten, Oviksfjellens ocli Ströms kvartsiter.

De till väldiga fjell uppstaplade kvartsitmassor, som efter långa sträckor gifva fjell- 
oinrådet en i topografin starkt markerad afslutning mot det i öster vidtagande urberget 
och de normalt utbildade silurafdehiingarna, hafva liksom fjelltrakternas öfriga lagerberg
arter varit föremål för mycken meningsskiljaktighet. Särskildt gäller detta om Vemdals- 
kvartsiten, som uppbygger den af djupa dalar genomskurna och i fiera isolerade partier 
uppdelade fjellmur, hvilken från Storsjöns södra ända sträcker sig åt sydvest inåt Dalarne. 
Hithörande gulgrå, hvita och blåhvita kvartsiter eller kvartsitsandstenar äro ofta utmärkta 
genom en betydlig kaolin- eller fältspathalt, hvarigenom de delvis petrografiskt nära an
sluta sig till vissa varieteter af de ofvan beskrifna längre i vester anstående sparagmi- 
terna. Konglomerat, nästan alltid bestående af små hvita kvartsbollar, förekomma all
mänt ehuru endast såsom obetydliga inlagringar; likaså mångenstädes grofva lerskiffer- 
liknande bergarter, som utmärka sig genom sin ytterliga förklyftning och nästan konstant



framträdande glidytor på de särskilda bitarne, hvilket, jemte annat talar för dess;) bild
ningars uppkomst ur kvartsiten efter förskjutningsplan vid geotektoniska rubbningar. I 
motsats till sparagmiterna längre i vester är Vemdalskvartsiten aldrig skiffrig. Den är 
äfven sällan tydligt skiktad; deremot framträder ofta en grof bankning eller förklyftning. 
I topografin gör sig denna kvartsit bemärkt såsom vidsträckta något ojemna fjellplatåer, 
som mot silur och urberg bilda branta stupor, under det att de vanligen mindre abrupt 
höja sig öfver sparagmitområdet i vester. Vemdalskvartsitens underlag är mycket vex- 
lande, än granit eller porfyr, än Dalasandsten och sparagmit, än ortocerkalk eller kam- 
brisk alunskiffer, hvaraf framgår, att den hvilar diskordant på sitt underlag. Liksom 
Sevegruppens skiffrar har densamma också förmodats vara genom öfverskjutningar bragt 
i sitt nuvarande läge och ansetts liktidig med sparagmiten i vester. Häremot talar dock 
denna kvartsitformations genomgående petrografiska olikhet med sparagmitbildningarna, 
som särskildt visar sig vid jernförelse mellan begges konglomerater och deruti att 
blåhvita, kvartsiter äro rådande i den förra, deremot saknas i de senare. Frånvaron 
af Hedekalk, som är så utmärkande för angränsande delar af sparagmiterna, och af 
grönstenar, som likaledes sätta upp genom dessa, är äfven olikheter, som tala mot en 
parallelisering. Härtill kunde äfven läggas den totala bristen på skiffrighet, som skiljer 
Vemdalskvartsiten från bergarterna inom de stora öfverskjutningsområdena. Denna om
ständighet torde emellertid icke böra tillmätas någon afgörande betydelse, då erfarenheten 
från andra öfverskjutningsområden (Skottland) visat, att sådana omhvälfningar i lager
följden i vissa fall kunna försiggå, utan att bergarterna blifva mera genomgående förän
drade till sin struktur. I sjelfva verket finnas utom de ofvan omnämnda lerskifferlika 
glidningsbrecciorna åtskilliga geotektoniska grunder att betrakta Vemdalskvartsitens nu
varande läge såsom åtminstone delvis abnormt på silur; detta är särskildt fallet vid Hof- 
verberget och Österskucku i Berg, der pressad porfyr eller porfyrit, såsom längre fram 
visas, uppträda på sådant sätt jemte kvartsiten, att man måste antaga tillvaron af öfver
skjutningar. Men äfven om detta är händelsen, och äfven om det i vissa fall är svårt att 
skilja Vemdalskvartsiten från angränsande röda sparagmit, så tala dock de längre norrut 
i närmare samband med de kambrisk-siluriska skiffrarna stående kvartsiterna, hvilka i flera 
afseenden öfverensstämma med Vemdalskvartsiten, för dennas hänförande till samma for
mation som dessa.

På kartan äro sålunda i trakten af Sunne och Marby samt vid Möckelåsen, söder 
om sistnämnda plats, utmärkta smärre förekomster af en merendels hvit eller blåaktig 
kvartsit, som i petrografiskt hänseende fullkomligt öfverensstämmer med vanliga typer af 
Vemdalskvartsiten. Dessa förekomster, liksom andra smärre sådana längre söderut inom 
silurområdet, mellan Oviken och Berg, äro utan tvifvel inlagringar i omgifvande siluriska 
skiffrar, med hvilka de på åtskilliga ställen befunnits vexellagra. De torde också i huf- 
vudsak vara ekvivalenta med de längre fram beskrifna mörka sandstenar af ungefär me- 
delsilurisk ålder, hvilka hafva så stor utbredning längre norrut och delvis (t. ex. norr om 
As kyrka, vid Långkälen, Storhögen och Klumpen i Hammerdal) öfvergå till kvartsiter, 
identiska med de mörka eller blå varieteterna af Vemdalskvartsiten.

I norra Jemtland taga åter de rent kvartsitiska sedimenten öfver hand och bilda 
vidsträckta bergstrakter kring Ströms vattudal och derifrån österut till Flåsjön. Dessa
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kvartsitberg hafva samma topografiska karakter som Vemdalskvartsitens fjel 1 massor, ehuru 
de icke bilda lika betydliga höjder. Äfven framträda i dalgångarna vid bergens fot flere- 
städes silurlager på samma sätt som i södra delen af länet, och kvartsiten är med alla 
sina varieteter en fullständig petrografisk motsvarighet till Vemdalskvartsiten; så att något 
tvifvel näppeligen kan förefinnas derom, att dessa tvenne stora kvartsitgebit, som dessutom, 
enligt livad nyss är nämndt, synas förbindas genom ett antal inom siluren uppträdande iso
lerade förekomster, äro med hvarandra ekvivalenta. Redan en blick på kartan öfver det nord
ligare området och dess förhållande till angränsande aflagringar synes utesluta möjligheten 
af sådana geotektoniska rubbningar inom detta, att kvartsiten skulle kunna hafva erhållit 
sitt nuvarande läge genom öfverskjutningar af samma natur, som t. ex. de, genom hvilka 
Alsens-Hotagens skiffrar kommit på sin nuvarande plats. Äfven talar för ett ursprung
ligt samband med de omgifvande siluriska skiffrarna den omständigheten, att det i flera 
fall befunnits svårt afgöra, huruvida denna kvartsit förelåge eller varieteter af de mörka 
kvartsitsandstenar, som här så allmänt förekomma i vexellagring med siluriska lerskiffrar. 
I sjelfva verket torde också skilnaden mellan dessa bergarter vara mera petrografisk än 
stratigrafisk.

Det tredje stora kvartsitområdet, som innefattar de mäktiga fjellmassorna, vester om 
Storsjön ifrån Börtnen i söder till Sällsjön i norr, har såsom helhet betraktadt en annan 
petrografisk karakter än de båda föregående, om också fierestädes gemensamma bergarts- 
varieteter kunna uppsökas. Här har nemligen den typiska s. k. blåkvartsen, en glasig och 
vanligen tydligt kornig, något blåaktig, mörk kvartsit eller kvartsitsandsten, sin största 
utbredning och mäktighet, i det att densamma är den rådande bergarten inom dessa fjell. 
Ljusare blåhvita, hvita eller gulhvita och stundom kaolinförande varieteter träffas dock 
äfven, särdeles i områdets sydliga och sydöstliga del, hvarigenom ett petrografiskt när
mande till Vemdalskvartsiten eger rum. Grofva lerskitferinlagringar träffas äfven här och 
hvar i Oviksfjellens kvartsit. Ehuru i topografin framträdande såsom skarpt afgränsad 
från silurområdet i öster och norr, visar sig dock denna kvartsit vara endast en facies- 
utbildning af och genom såväl vexellagring som petrografiska öfvergångar förbunden med 
dettas skiffrar. I Sällsjöfjellets nordsluttning kan man flerestädes se en tydlig vexellag
ring mellan blåkvartsen och de nordligare rådande lerskiffrarna, i det att dessa i än tunna, 
än flera meter mäktiga skikt vexla med bankar af blåkvarts, hvilken, när man öfvertvärar 
strykningsriktningen, tager öfverhand åt det ena hållet och träder tillbaka åt det andra. 
Sammaledes innehålla lerskiffrarna vester om Storsjön i närheten af Oviksfjellen lager af 
svart kvartsit, som synes blifva vanligare mot vester på samma gång som lerskiffrarna 
sjelfva gerna åt detta håll blifva något gröfre. Vid områdets södra och vestra gräns 
träffas äfven svarta kvartsitlager eller äkta blåkvarts tillsammans med mörka lerskiffrar, 
som på kartan, ehuru inga försteningar blifvit funna i desamma, betecknats såsom kam- 
brisk-siluriska. I)å nu emellertid, såväl nedanför Sällsjöfjellet vid fäboden Nyvallen, som 
vid Fjellsågen öster om Oviksfjellen, funnits fossil i skiffrar, som vexellagra med blåkvart
sen, nemligen på det förra stället Olenusskiffrarnas, på det senare mellersta graptolitskiff- 
rarnas försteningar, så synes icke något tvifvel kunna föreligga derom, att Oviksfjellens 
blåkvarts representerar en facies af vissa kambrisk-siluriska aflagringar. Det bör äfven 
framhållas, att de inom silurområdets vestra del mer eller mindre allmänt förekommande

46 A. G. HÖGBOM.



GEOLOGISK BESKRIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN. 47

kvartsiterna, hvilka på ett stort antal ställen mellanlagra Pentaineruskalken och Brachiopod- 
skiffrarna, i petrografiskt hänseende fullständigt öfverensstämina med Oviksfjellens kvartsit. 
Detsamma gäller också om en del kvartsitförekomster närmast intill granit och porfyr-områ- 
dena på ömse sidor om Kallsjön, hvilka kvartsiter icke kunnat till sin nivå bestämmas, 
men möjligen kunna till någon del vara kambriska. Dessa kvartsiter hafva på grund af 
sitt intima samband med öfriga kambrisk-siluriska bergarter erhållit samma färgbeteck
ning som dessa.

Rörande lagringsförhållandena till Sevegruppen må, utom hvad som förut blifvit 
sagdt om Vemdalskvartsitens läge på sparagmiterna, påpekas, att Oviksfjellens biåkvarts 
vid sin vestra gräns samt SO. om Hundshögen och vid Galberget ligger under Seve- 
gruppens sparagmit- och glimmerskiffrar, ett förhållande som finner sin förklaring der- 
uti, att dessa vid bergskedjebildningen skjutits ut öfver kvartsiten såsom en flera kvadrat
mil stor skolla, hvaraf fältet mellan Oviksfjellen och Berg-Oviken måste betraktas såsom 
en genom denudationen afskild del.

Antagligt är äfven, att en del iakttagna förekomster af blåkvarts inom skiffergebitet 
vester om Oviksfjellen i trakten af Gleen blifvit genom denudation af de öfverskjutna 
skiff ra rna blottade, men iakttagelserna åro allt för få och observationspunkterna icke alltid 
tillräckligt noga angifna för att kunna läggas till grund för en bestämd tolkning eller 
en noggrann kartläggning af denna trakt.

Rörande förhållandet mellan Ströms kvartsit och den vestligare sparagmiten före
ligga inga direkta observationer. Anmärkningsvärdt är, att, här, liksom vid Vemdals- 
kvartsiten, bådas områden endast tangera eller obetydligt gripa in i hvarandra. Den 
petrografiska olikheten mellan den röda sparagmiten och kvartsiten synes emellertid i norra 
Jemtland vara mera utpräglad än i södra delen af länet, der såsom förut framhållits skil- 
naden mindre framträder, och der af denna orsak, såväl som till följd af jordtäckning 
och fåtaliga observationspunkter, gränsen delvis blir mera osäker.

KÖliskiffrarna.1 (Vestl iy facies af de kambriska oeli siluriska formationerna.)

De under denna rubrik sammanförda aflagringarna intaga på kartan fyra från hvar
andra skilda fält, af hvilka det i nordligaste Jemtland samt de båda långs riksgränsen 
mellan Skurdalssjön och Strådalen utgöra de östligaste partien af de på norska sidan vidt 
utbredda, med flera olika lokalnamn betecknade kambrisk-siluriska aflagringarna, under 
det att det fjerde fältet, som i ost-vestlig riktning sträcker sig från Dufed till Storlien 
och i nord-sydlig riktning från Bunnerviken vid Ann till norra sidan af Storrensjön, ge
nom en smal zon af Areskiffrar är skildt från samma norska område. I petrografiskt 
hänseende skilja sig hithörande bildningar från de angränsande och dem underlagrande 
Äreskiffrarna genom bergarternas lösare konsistens och i allmänhet mindre starkt meta- 
morfiska utseende. Lagerställningen är också vanligen, åtminstone skenbart, mindre rub-

1 I stället för termen Köligrupp, som förut användts om dessa bildningar, har ofvanstående rubrik valts, då 
numera deras ålder å ena sidan torde så tillvida kunna anses bestämd, att de tillhöra den kambrisk-siluriska tiden, 
men å andra sidan ej en sådan indelning af desamma kunnat genomföras, att deras hänförande till de i Norge 
brukliga underafdelningarna (»grupperna») varit möjlig.
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bad, i det att skiffrarna hafva ett flackt och öfver stora sträckor likformigt läge. Dessa7 cl o

omständigheter i förening förläna landskapet en mildare och mindre utpräglad fjellnatur 
än omgifningarnas. På grund af mycket allmänt förekommande kalkhalt och vittrings- 
benägenhet gifva Köliskiffrarne upphof åt en rätt. god jordmån, hvarförutom vidsträckta 
myrland och talrika grunda sjöar bidraga att göra motsatsen mellan de ifrågavarande 
trakternas vegetation mera framträdande.

Köliskiffrarna kunna till stor del betecknas såsom glimmerskiffrar, hvilka, huru de
ras utseende än växlar, dock merendels hafva en viss habituel likhet sinsemellan, på samma 
gång som de skilja sig från Sevegruppens. Derjemte förekomma gröngrå kvartsiter, fyl- 
liter, hornblendeskiffrar och klorithaltiga gröna skiffrar samt på några ställen kalkstenar 
och konglomerat. I petrografiskt hänseende skilja sig dessa aflagringar sålunda väsentligen 
från de normalt utbildade kambrisk-siluriska, och denna skiljaktighet är icke blott sekun
där eller ett resultat af regionalmetamorfos, utan äfven primär, i det att de bestå af 
ursprungligen helt annat material, och påtagligen hafva afsatt sig under andra vilkor. Att 
döma af förhållandena särskildt vester om riksgränsen, hafva eruptioner af basiska bergarter 
lemnat. en stor tribut till dessa sediment, i hvilka dessutom sandstenar och konglomerat 
spela en större rol än uti de såsom normala betecknade, på samma gång som kalkstenar 
äro vida mindre utbildade än i dessa. Emedan nämnda karakterer fl.ro utmärkande för 
denna, periods samtliga aflagringar i Skandinaviens vestliga fjelltrakter, under det att de 
geologiskt motsvarande bildningarna i öster äro att anse såsom typiska, så hafva de förra 
med rätta betecknats såsom vestlig facies1 gentemot de senare.

Då här ifrågavarande facies endast på enstaka ställen innehåller försteningar, och 
då de hvarandra ekvivalerande aflagringarna i petrografiskt hänseende förändra sig inom 
korta sträckor såväl på grund af olikhet i ursprunglig beskaffenhet som på grund af olika 
art och grad af metamorfos, har tolkningen af ålders- och lagerföljd mött stora svårig
heter. Någon tillfredsställande utredning kan icke heller ännu sägas vara gjord på andra 
sidan riksgränsen; och så länge detta ej skett, är en närmare indelning af de svenska aflag
ringarna, som endast på ett par ställen funnits innehålla fossil, tills vidare omöjlig att genom
föra. Teckenskemat å kartan anger sålunda uti föreliggande fall icke åldersföljden, utan 
har mera en petrografisk betydelse. Det är till och med antagligt, att en stor del af berg
arterna. inom det nordjemtska området tillhör ett yngre skede af den kambrisk-siluriska 
tiden än de på samma sätt betecknade inom gebitet mellan Storlien och Dufed. Detta vill 
med andra ord säga, att petrografiskt. lika bergarter förekomma på vidt skilda geologiska 
nivåer. Under det att sålunda glimmerkvartsiten och hornblendeglimmerskiffern öster om 
Storlien torde vara ekvivalenta med de s. k. Rörosskiffrarna i Norge; hvilka anses för de äldsta 
inom denna vestliga facies företrädda bildningarna, tillhöra de delvis petrografiskt lika 
bergarterna längs sjelfva riksgränsen sannolikt en högre nivå, nemligen »Konglomerat- och 
Sa.nd.ste nsrtekken» (äfven kallad »Störengruppen»), som är af medelsilurisk ålder.2 Jemte 
de i nordligaste Jemtland förekommande fylliterna och öfversiluriska kalkstenarna, hvilkas

1 Termen i denna mening först, använd af Dr Törnebohm i »Grunddragen af Sveriges Geologi», 2:dra 
upplagan, 1894.

2 Förf., som ej tillräckligt studerat dessa bildningar i fältet för att kunna bilda sig en fullt stadgad åsigt 
i denna sak, har funnit denna af Dr Törnebohm senast (Geol. Fören:s Förh. Bd 14,i) antydda uppfattning mest 
sannolik.
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ålder framgår af de i desamma funna enkriniterna, anstå der också glimmerkvartsiter och 
hornblendeglimmerskiffrar, som i petrografiskt hänseende öfverensstämma med de sanno
likt, äldre skiffrarna österut från Storlien.

Området mellan Dufed och Storlien. Köliskiffrarna finnas med flertalet af sina pe- Fym-
trografiska afarter representerade inom detta område. Längst i öster råder en grof, på 
svafvelkis rik fyllit, som ofta slår öfver i en något mera glirnmerskifferartad bergart; den 
har skenbart en konstant stupning åt vester, men denna framkallas af förskiffringen, un
der det att lagringen, der densamma kan skönjas, visar böljande förlopp. I Forsaberget 
söder om Dufed ligger den mycket skrynklade och pressade fylliten öfver porfyr och Are- 
skiffrar, som framsticka i södra delen af bergets östra brant. Det synes antagligt, att 
fylliten här genom öfverskjutning kommit att lägga sig öfver nämnda bergarter, hvari- 
genom den zon af silur och Sevegrupp, som längs Mullfjellets vestsida skiljer Köliskiff
rarna från dettas porfyr, på södra sidan elfven blifvit dold af fylliten. Desslikes torde Konglomerat 
frånvaron söder om elfven af det konglomerat, som norrut från elfven bildar fyllitens och Uorlt~

07 J skiffer.
botten- eller underlag, på samma sätt kunna förklaras. Detta på flera ställen i Köliskiff- 
rarnas bottenlag observerade konglomerat utgöres af en merendels grönaktig kloritisk 
skiffer såsom grundmassa, hvilken, utom ymniga kvartslinser, som helt säkert endast 
äro utsöndringar, och kalklinser af möjligen samma natur, innehåller enstaka väl rundade, 
men något pressade och sträckta bollar af kvartsit och sparagmit. Detta konglomerat kan 
ses t. ex. något vester om den bäck, som utfaller mellan Hamre och Forsa, c:a 160 m. 
öfver Dufeds station. Dit hänförligt torde äfven vara det sträckta konglomerat, som bil
dar ett obetydligt lager i fylliten (eller glimmerskiffern) vid östra ändan af jernvägsbron 
öfver Dufedselfven. En liknande, delvis konglomeratartad, kloritskiffer framträder äfven 
vid detta områdes vestra kant, bildande liggandet för hornblendeglimmerskiffern.

Vester om fylliten vidtager ett temligen bredt bälte, sträckande sig från Annsjön aiimmer- 
förbi Tennforsen till Häggsjö, hvilket till största delen består af en för Köliskiffrarne hvartsit- 
mycket karakteristisk bergart, glimmerkvartsit, i den föregående litteraturen kallad än 
glimmerlersten, än sideritglimmerskiffer. På grund af sin matta och grofva brottyta har 
bergarten makroskopiskt ett temligen klastiskt utseende, men den mikroskopiska under
sökningen gifver vid handen, att densamma är kristallinisk. Bergartens grundfärg är rent 
grå, ofta temligen ljus; mot denna bottenfärg framträda särdeles tydligt de porfyriskt in
strödda 1 å 2 mm. stora, bruna biotitfjällen, hvilka icke intaga något bestämdt läge till 
bergartens lagerstruktur utan synas regellöst inströdda, något som är särdeles utmärkande 
för denna bergart. Vidare ses i bergarten små gulhvita korn af jernspat, som vid vitt- 
ring gifva bruna fläckar af jernockra. 1 grundmassan ingår derjemte hvit muscovit, som 
förlänar bergarten på förskiffringsytorna en vacker sidenglans, och små korn af magnetit.
Körtlar eller linser af kalkspat äro äfven allmänna. Genom tillkommande stark skiffrig- 
het och upptagande af hornblende äfvensom granat visar denna bergart öfvergångar till de 
längre vesterut rådande glimmer- och hornblendeglimmerskiffrarna. Det intima sambandet 
med dessa bevisas för öfrigt af deras vexellagring med hvarandra, såsom kan ses t. ex. i 
Vesteråns nedre lopp, söder om Annsjön.

Hornblendeglimmerskiffern eller, såsom den på grund af de kärfformigt i bergarten Hornblende- 

grupperade hornblendekristallerna äfven kallats, kärfskiffern, har sin största utbredning inom 9limmer-
* * ski ff er
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vestra delen af området från Rensjön till Ann. Denna ofta mycket praktfulla bergart 
utmärkes af de nämnda ända till flera centimeter långa, ofta kvastlikt grupperade horn- 
blendenålarne, hvilka visserligen företrädesvis äro utbildade längs skiktytorna, men 
äfven regellöst genomsätta bergarten. Granat, jernspat och biotitfjäll ingå äfven deruti, 
ehuru ojemnt fördelade, så att det ena eller andra mineralet kan företrädesvis vara ut- 
skildt efter vissa skikt. Såväl hornblendet som granaten hafva skarp kristallbegränsning, 
den senare i form af rombdodekaedrar af en ärts storlek eller undantagsvis något större, 
samt äro späckade med inneslutningar (företrädesvis kvarts?), hvilka i slipprof synas till sin 
anordning öfverensstämma med skiffrigheten, som sålunda till en viss grad skulle genom
skära de ifrågavarande mineralen. Bergartens af kvarts och muscovit bestående grund
massa har en grå eller hvit sidenglans och förlänar densamma genom sin skiffrighet en 
mer eller mindre utpräglad klyfbarhet. Kvartslinser, stundom af flera meters längd, äro 
allmänna i hornblendeglimmerskiffern. På några ställen öfvergår denna bergart såväl mot 
liggandet som uppåt uti liornblendeskiffer, hvilken dock spelar endast en mycket underord
nad rol uti denna lagerserie. Vanligare är öfvergång till ljus muscovitglimmerskiffer, som 
antingen alldeles saknar eller blott sparsamt innehåller porfyriskt utskilda mineral och på 
samma gång vanligen företer mera utpräglad skiffrighet. Söder om Ännsjön kunna flere- 
städes sådana öfvergångar och vexellagringar iakttagas. Glimmerskiffern närmar sig der 
stundom fyllit och antager en mörkare färg; den är då ofta granatförande. Vid gården 
Bränna och vid Bunnerviken, båda söder om Ann, brytas dessa bergarter till takskiffer, 
hvaraf förstnämnda ställe synes gifva bättre vara. Antagligen lämpa sig åtskilliga af 
varieteterna vid Vesterån, vester om Bunnerviken, lika väl till samma ändamål.

Lagerföljden inom det fält, hvars bergarter nu i korthet beskrifvits, synes, då man 
går ut ifrån Dufedstrakten, alldenstund lagrens hufvudstupning i regel är flackt vestlig, 
nedifrån räknadt vara: grön kloritisk skiffer med konglomeratlager, fyllit, glimmerkvart- 
sit, hornblendeglimmerskiffer; men då den sistnämnda bergarten vid områdets vestra och 
delvis äfven dess södra gräns kommer omedelbart på Sevegruppens bergarter, eller också 
endast genom obetydliga kloritskifferlager och till dessa hänförliga konglomerat skiljes 
derifrån, skulle kanske snarare den förmodan kunna framställas, att fylliten, glimmer- 
kvartsiten och hornblendeglimmerskiffern endast representera olika faciesbildningar och 
olika grad af metamorfos, en mening som äfven finner stöd uti iakttagna petrografiska 
öfvergångar och vexellagring i smått. Förekomsten af kloritskiffern med dess konglome
ratbildningar och dessas intima samband uppåt med såväl fylliten vester om Dufed 
som hornblendeglimmerskiffern öster om Storlien synes äfven vara bäst förenlig med en 
sådan tolkning. Den af stupningsriktningen antydda lagerföljden vore i sådant fall san
nolikt beroende på upprepade åt öster riktade öfverstjelpningar och veckförskjutningar i 
förening med faciesvexel.

Dessa Kölisk iff rars gräns mot de underliggande Areskiffrarna är flerestädes svår att 
med bestämdhet uppdraga, alldenstund den orediga kloritskiffer, som utgör liggandet för 
de öfriga Köliskiffrarna, äfven liknar en del varieteter af de gröna Areskiffrarna. Kon
glomeratbildningarna och gränsliniens förlopp i stort tyder dock på diskordans mellan 
Sevegruppen och Köliskiffrarna.
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gransen.

De båda ströken längs riksgränsen mellan Storlien och Strådalen bestå hufvudsak- Köliskiffrarna 

ligen af en grågrön sandstenslik bergart, som plägat ganska oegentligt betecknas såsom md r'ks~ 
lersandsten. Makroskopiskt urskiljas i densamma små, vanligen sparsamt inströdda biotit- 
fjäll och enstaka svafvelkiskuber, en eller annan millimeter i genomskärning. Bergartens 
tätare grundmassa innehåller mycket kalkspat jemte kvarts och plagioklas samt klorit och 
något muscovit. Mången gång liknar denna bergart den förut beskrifna glimmerkvartsi- 
ten, men har ett mindre metamorfiskt utseende än denna. Bergarten har en ganska tyd
lig lagerstruktur och visar derjemte ofta vackra förskiffringsfenomen. Mera fyllitartade 
lager, förekomma äfven, och på ett par ställen hafva konglomeratbildningar observerats.
Vester om gränsen uppträda dessa bergarter på sådant sätt tillsammans med fossilförande
lager att deras ålder synes vara otvifvelaktigt medelsilurisk. De skulle sålunda vara
yngre än Köliskiffrarna närmast öster om den strimma af Äreskiffrar, som ifrån trakten 
af Storlien sträcker sig norrut mot Melen. Detta är så mycket mera anmärkningsvärdt, 
som just nämnda strimma synes beteckna en sadelbildning, hvarför man skulle hafva an
ledning vänta en motsvarighet på ömse sidor om veckaxeln, så att samma bergarter och 
samma formationsled framträdde på ömse sidor om denna. I stället finner man på vestra 
sidan den åt vester stupande »lersandstenen», på östra sidan den östligt stupande horn- 
blendeglimmerskiffern.

Om man på frågans närvarande ståndpunkt skulle våga en hypotes, som kunde i 
i någon mån förklara lagringsförhållandena här, så skulle såsom en möjlighet kunna fram
ställas, att den längs riksgränsen löpande zonen af yngre Köliskiffrar genom veckförkast
ning åt öster kommit att lägga sig omedelbart öfver Areskiffrarna, i hvilket fall här icke 
skulle föreligga en enkel sadelbildning längs den i dagen gående strimman af dessa, utan 
dessas vestra skänkel vara betäckt af ett öfverskjutet parti »lersandsten» m. m., som äfven 
lagt sig öfver de östligare Köliskiffrarnes fortsättning vesterut.

Det stora nordjemtska området innehåller, förutom flertalet af redan nämnda Köli- muujfr. 
skiffrar, mångenstädes betydande kalkstensaflagringar. På några ställen vid Raukasjö har 
Svenonius uti dessa anträffat enkriniter, hvaraf framgår, att dessa och en del med dem 
genom vexellagring förbundna fylliter tillhöra öfversilur. De hastiga öfversigtsresor, som 
gjorts i dessa aflägsna fjellobygder, hafva icke kunnat i öfrigt utreda ålders- och lagrings
förhållandena inom detta, område af Köliskiffrar. Så mycket synes dock af bergarternas 
beskaffenhet och fördelning framgå, att här finnas motsvarigheter såväl till Storliens- 
Dufeds-områdets skiffrar (Rörosskiffrar, Levangerskiffrar i Norge) som till yngre, medel- 
och öfversiluriska lagerserier.

I allmänhet äro bergarterna här äfven metamorfoserade; dock träffas lager af svarta 
lerskiffrar, som synas vara föga påverkade. Märkligt nog vexla dessa med granatförande 
glimmerskiffer, hornblendeskiffer, glimmerskiffer och andra metamorfiska bergarter. Likaså 
äro kalkstenarna än fullkomligt kristalliniska, än mera öfverensstämmande med pentamerus- 
kalken inom Jemtlands normala eller östliga silur.

Den i det föregående påpekade svårigheten att afgränsa Köliskiffrarna från Seve- 
gruppen återkommer i ännu högre grad inom detta område. Åtminstone gifva icke stuf
ferna tillräcklig ledning, och den omständigheten att olivinstenarna norr om Värgaren och 
på ett par andra ställen synas omgifvas af Köliskiffrar, under det att de i regel måste

arna 
i norra 

Jemtland.
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räknas till Sevegruppen, synes tyda derpä, att gränsen mellan dessa båda lagerkomplexer 
här är föga markerad.

Någon praktisk användning för bergarterna i dessa aflägsna trakter utom för de 
lokala behofven lär icke vara att påräkna. Kalkstenen lämpar sig för bränning och de 
granatförande glimmerskiffrarna brytas på några ställen vid Kvarnbergsvattnet och Ankar
sjön till kvarnsten.

Normalt utbildade kambriska oeh siluriska aflagringar.
(Östlig facies.)

Under denna rubrik upptages det stora fält, som ifrån Storsjötrakten sträcker sig 
åt vester och NV. intill Kallsjöns östra ända, Jufveln och Oldsjön, i NNO. till Flåsjön, och 
i öster begränsas af en ungefär rak linie löpande från sydspetsen af sistnämnda sjö ned 
till Asarne och Klöfsjö, äfvensom de jemförelsevis smärre, genom denudation isolerade, 
eller genom öfverlagrande kvartsiter och Areskiffrar skenbart isolerade, förekomsterna längs 
Vemdalskvartsiten i Herjedalen, NV. om Flåsjön och vester om Kallsjön m. fl. Samma 
beteckning har äfven gifvits åt en del lokalt uppträdande svarta skiffrar söder och ve
ster om Oviksfjellens kvartsitområde samt söder om Storlien, ehuru i dessa icke funnits 
några vägledande fossil eller eljes fullt säkra kriterier på deras hänförlighet hit. Då i fråga 
om nu uppgifna gebit begagnas uttrycket normalt utbildade, så är detta visserligen fullt 
berättigadt endast såsom motsats till de förut beskrifna kambrisk-siluriska kvartsiterna 
och Köliskiffrarna; ty jemförda med de kambriska och siluriska bildningarna i södra Sve
rige förete Jemtlands både i petrografiskt och paleontologiskt afseende flera anmärknings
värda olikheter, och äfven inom länets olika delar förekomma betydande faciesvexlingar, 
sä att t. ex. kalkstenar ekvivaleras i en trakt af lerskiffrar, i en annan af kvartsiter. Så- 
Som helhet betraktadt har dock detta område i Jemtland en så stor likhet med de 
kambrisk-siluriska aflagringar, hvilka pläga anses såsom typiska, att i hufvudsak samma 
paleontologiska indelning låter genomföra sig, och äfven de för olika horisonter eller zoner 
utmärkande bergarterna och bergartsvarieteterna här i allmänhet återfinnas.

Till denna uppfattning ledde de öfversigtsresor, som redan för 25 år sedan utfördes 
af G. Linnarsson, och ytterligare bekräftelse härå har vunnits genom de af hr G. v. 
Schmalensee och kand. C. Wiman verkstälda paleontologiska undersökningarna. Dessas 
resultat äro af Wiman nyligen publicerade i en särskild afhandling,1 till hvilken hänvisas 
för närmare detaljer rörande den fossila faunan, fyndorter m. m. Den på följande sida 
meddelade tabellen, som i allt väsentligt är hemtad ur samma uppsats, visar huru långt 
paralleliseringen mellan de jemtländska och sydsvenska gebiten kunnat genomföras. Här 
äro äfven upptagna ekvivalerande lager i södra Norge, sådana de betecknas af Brögger 
uti hans arbete »Ueber die Siluretagen 2 und 3» och andra publikationer af samme for
skare.

1 Ueber die Silurformation in Jemtland, Bull, of the Geol. Instit. of Upsala, 1893.
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Södra Sverige. Jemtland. Norge.

Lagrens beteckning. Landskap. Lagrens beteckning. Vigtigare lokaler. Lagrens
beteckning.

t
Zon med Cyrtograptus Grayi ? Skåne Ofre graptolitskiffer

Allmän i Offerdal och Alscn t. 
ex. Berge, Lejtorp, Vången, Sjö- 
böle.

—

Lager b? Gotland Pentamerus- (1. enkrinit-) 
kalk

Allmän i Alsen och Offerdal; vi
dare Ristafallet, Ullån vid Are- 
skutan, Sikås, Rör m. fl. st. vid 
Kallsjön, Ankarvattnet (N. B.).

6 b.

Brachiopodskiffer

Vestergötland

Kvartsit med Phacops 
elliptifrons

Norderön, Ede i Offerdal m. fl. st. ö a.

Brachiopodskiffer

N. och NV. från Storsjön, såsom 
vid Änge, Ede, Berge och Lei- 
torp i Offerdal, Vestbacken i 
Alsen.

4 c—5.Triiwclen sskiffer

Chasmopskalk
Chasmopskalk Block vid Pilgrimstad, Bräcke, 

Håsjö. 4 b.

Ortocerkalk:
Strombolituitkalk

Öland

Ogygiocarisskiffer

Anderson, Norderön, Frösön, 
Onsved i Sunne, Bölåsen i 
Oviken, Ringsta i Lith, Öster
åsen i Häggenås.

4 a.

Centauruskalk Ortocerkalk:
Centauruskalk

Underafdelningarna särskilda en
dast i trakten kring Brunflo.

3 c ct—3 c y.Platyuruskalk Platyuruskalk
Gigaskalk Gigaskalk
Asapbuskalk Asaphuskalk
Limbatakalk Limbatakalk

Pliyllograptusskiffer Dalarne Phyllograptusskiffer
Tossåsen, Skålan-Skalängcn, Näs 

vid Näckten m. fl. st. 3 b.

Olenidskiffrar:
Zon med Peltura scarabaeo- 

ides

Östergötland

Olenidskiffrar:
Zon med Peltura scarabseo- 

ides
Brunflo (block), Funäs, Skålan. 2 d.

» » Eurycare latum » » Eurycare latum Brunflo (block), Tossåsen, Skålan. 2 c.
» » Parabolina spinu-

losa
> » Parabolina spinu-

losa
Ange i Brunflo, Funäs, Tossåsen. 2 b.

» » Olenus gibbosus s > Olenus gibbosus Brunflo station.
2 a.> » Agnostus pisifor-

mis
» » Agnostus pisifor-

mis Brunflo station.

Exporrectakonglomerat Öland Exporrectakonglomerat Brunflo station. i

Paradoxidesskiffrar:
Zon med Paradoxides Fore- 

hammeri
Öland

Paradoxidesskiffrar:
Zon med Paradoxides Forc- 

hammeri

Brunflo, Hillsand och Vedjeön i 
Ström och Fallån i Alanaset.

1 d.

» » Paratloxides Tes-
sini

> > Paradoxides Tes-
sini

Kopparrökshällarne i Alanäsct. 
Lillviken i Brunflo.

1 c p.

» » Paradoxides oelan-
dieus

» » Paradoxides oelan-
dieus

Brunflo station, Hofverbergets ost
sida, Våle (Näckten), Öster- och 
Vesterskucku, Bingsta.

1 ca.

Olenellussandsten Skåne Olenelluslager (1) Biugsta i Bergs socken. 1 b.



54 A. G. HOGBOM.

Då stora delar af silurområdet upptagas af fossilfria eller ytterst fossilfattiga berg
arter — företrädesvis lerskiffrar —, och de petrografiska karaktererna i många fall ej heller 
gifva någon säker ledning för en närmare bestämning, och då vidare jordtäckningen öf- 
ver stora arealer utgjort hinder för en noggrannare undersökning, har det icke låtit sig 
göra att på kartan konsekvent utmärka kambriska, under- och öfversiluriska bildningar. 
Icke heller har det varit möjligt att i en så liten skala särskilja underafdelningarna, äfven 
om dessa inom vissa delar af området vid rekognosceringen kunnat hållas i sär. Lager
ställningen är nemligen i regel så rubbad och olika lager genom denudationen på sådant 
sätt blottade, att endast å en karta i många gånger större skala ett någorlunda troget 
uttryck derför skulle kunna erhållas.

Kambrisk De kambriska ajiagringarne börja med en endast ett par eller några få meter mäktig
,andsten och kvartsitseindsten, som blifvit iakttagen vid Bingsta SO. från Berg och vid Häggingsås, sö

der om Glöte. Huruvida de norrut från Berg här och hvar vid Storsjön anstående kvart,- 
siterna eller någon del af dem höra hit, är osäkert. Delvis synas de, såsom redan förut 
är nämndt, böra sammanställas med Vemdalskvartsiten eller Oviksfjellens kvartsit. Sam
maledes låter sig för närvarande icke afgöra, i hvilken mån de blågrå kvartsiterna i om
rådets vestra och nordvestra del kunna tillhöra denna äldsta kambriska horisont. Detta 
skulle snarast kunna förmodas om de närmast intill porfyrområdet norr om Jufvelbotten, 
vid Mullfjellet med flera af äldre bergarter uppbyggda områden lagrade kvartsiterna, ehuru- 
väl dessa kunna tänkas representera en längre tiderymd och sålunda vara en kvartsitisk 
facies af äfven högre nivåer. Att den kambriska sandstenen eller kvartsiten i östra delen 
af det stora området i allmänhet har en endast mycket ringa mäktighet, framgår deraf 
att yngre lager flerestädes träffats antingen omedelbart på urberget (vester om Lockne- 
sjön) eller så nära detta (t. ex. vid Gäle öster om Näckten, Hälle i Brunflo), att knappt 
plats för någon mellanlagrande bergart kan finnas. Ingenstädes äro uti länet fossil funna 
uti den nämnda kvartsiten eller sandstenen, men då liknande bergarter såväl i Dalarne 
(Guttusjön) som i Vesterbottens Lappmark (vid Storuman) innehålla Olenelluszonens för- 
steningar, torde äfven denna vara dit hänförlig.

Paradoxides- Paradoxid,esskiffrarna finnas, såsom af tabellen framgår, med flera zoner utbildade;
skiffrar j Jemtland. De äro till sin petrografiska beskaffenhet alunskiffer med bollar och bankar 

af orsten; äfven den understa eller oelandieus-zonen är här utbildad på detta sätt. Deras 
sammanlagda mäktighet är vid Brunflo station minst 11 meter.

Dessa skiffrar gifva en god jordmån och användas flerestädes till grusning på myr
jord. Tvenne å sådan skiffer utförda analyser1 (med Parad, oelandieus) visa en temligen 
eller ganska hög fosforhalt.

CaO. MgO. P2Oä.
Prof från Våle vid Näckten (vittrad) __________

» »0. Skucku, Berg ( » ) .....................
........................ 0,05.
........................ 1,00.

0,64.
0,71.

0,216.
1,479

oienus- Vid byarna Vester- och Österskucku (och vid Hofverbergets nordöstra sida?) finnes
skiffrar. erK]ast oelandieus-skiffern representerad; omedelbart på densamma ligger der med skarp 

kontakt Vemdals-kvartsit. På andra ställen der primordialfaunans skiffrar iakttagits torde

1 Af H. Santesson, liksom alla i det följande meddelade analyser, när ej annorlunda särskildt anmärkes



Olmusskiffrar vara rådande. De låta petrografiskt knappast skilja sig från de förra, äro 
sålunda alunskiffrar med orstensbollar. Då dessutom vissa siluriska aflagringar ofta äro 
utbildade på samma sätt, är det blott genom paleontologisk undersökning de kunna iden
tifieras. På kartan hafva sådana områden blifvit särskildt betecknade der primordialskiffrar 
(hufvudsakligen Olenusskiffrar) äro radande. Dessutom framträda de lokalt inom de med 
ortocerkalkens tecken utmärkta områdena (och troligen på andra ställen), ehuru de icke 
hållits i sär från petrografiskt likartade yngre alunskiffrar. Olenusskiffrarna böra med 
försigtighet användas till jordförbättring, då de ofta på grund af ymnig vitriolbildning 
äro skadliga för vegetationen. I andra fall åter torde de kunna brukas med samma för
del som Paradoxidesskiftern. Trenne partiela analyser hafva utförts å dessa bergarter.
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CaO. MgO. P2Oä. K„0. Na„0.
Alunskiffer (vittrad) Gissleås, Haramerdal____ ............ 0,99. 0,56. 0,126. 0,4 1. 2,15.

CaC03. MgCOj.
Alunskiffer (vittrad) Våle, Näckten................ . -......... 1,67. 0,33. 0,276. — —

» ( » ) Häggenås.............................. -------- 18,21. 0,35. 0,129. 0,84. 1,6 5
Den sistnämnda användes till mergling (hör möjligen till Paradoxidesskiffern).

De jemtländska alunskiffrarna äro i allmänhet mindre rika på svafvelkis och bitu- 
minösa ämnen än motsvarande bildningar i Skåne och Vestergötland, hvarför de väl knap
past kunna ifrågakomma för aluntillverkning.

Ofver Olenusskiffrarna har på åtskilliga ställen mellan Klöfsjö och Berg samt i rhyihgraptus- 
Myssjö, Näs och vid Glöte observerats en 10 å 20 meter mäktig aflagring af en gröngrå differ. 
eller grå lerskiffer med bankar och körtlar af oren kalksten, hvilken aflagring motsvarar 
Dalarnes Phyllograptusskiffer. Vid Tossåsen synes densamma ligga diskordant öfver Ole- 
nu sskiffern (Wiman).

Bland de siluriska bergarterna är ortocerkalken genom sin betydande utbredning Ortocerkaik. 

och genom sin tekniska användbarhet förtjent af särskild uppmärksamhet. Rörande dess 
tillgodogörande för bränning och andra industriela ändamål hänvisas till en detta arbete 
vid fogad bilaga af Statsgeologen Hj. Lundbohm.

Ortocerkalken är, såsom af kartan framgår, hufvudsakligen inskränkt till silurområ- 
dets östra delar. Mot vester blir densamma småningom förträngd af ekvivalerande skiff
rar, och vester om en linie dragen öfver Trappnäs i Marby, Aspås, Föllinge, Laxsjö och 
nordvestra spetsen af Flåsjön förekommer den knappast vidare. Vid silurområdets östra 
gräns år den dereinot öfver stora vidder den rådande bergarten eller åtminstone den 
bergart, som oftast träder i dagen. Ehuru ortocerkalken, såsom intagande silurfältets öst
ligaste delar, blifvit mindre påverkad af bergskedjebildningen än bergarterna längre ve- 
sterut, visar den dock ofta betydligt rubbade lager, och strykningsriktningen går i all
mänhet i nordnordostlig riktning, alltså parallelt såväl med formationens östra gräns som 
med den skandinaviska bergskedjans hufvudriktning. Stupningen är vanligen åt vester, 
hvilket vittnar om tillvaron af öfverstjelpta veck, något som äfven på vissa ställen direkt 
kan iakttagas, der profiler, som skära strykningen, äro blottade. I Brunflotrakten och på 
åtskilliga andra ställen öster om Storsjön samt i allmänhet längs Vemdalskvartsitens östra 
rand ligga dock lagren horisontelt eller åro endast föga rubbade. Öster om Locknesjön 
äro de uppresta längs de förkastningslinier, som markera gränsen mellan silur och urberg.
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Ortocerkalkens synliga mäktighet uppgår flerestädes till 50 å 100 meter exempelvis 
vid Glöte (50 ä 60 m.), Skalängen och Arberget öster om Klöfsjö (90 k 100 m.), Brun- 
flo (40 å 50 m.), Halåsen norr om Östersund (70 m.), Hafsnäs vid Flåsjön (50 å 60 m.). 
Vanligen visar bergarten en mycket regelbunden bankning, framkallad antingen deraf, att 
hvartannat skikt är mera bemängdt med skifferämne, eller deraf, att inom de särskilda skikten 
sammansättningen småningom ändrar sig normalt mot skiktytan, eller att skiktytorna mar
keras af tunna skiffriga ränder. Dessa företeelser vittna om en regelbunden periodicitet under 
afsättningen. Såsom exempel på bankarnas tjocklek må anföras följande uppmätta serier: 
1. Vid Gusta i Brunflo (troligen Gigas- och Asaphuskalk), uppifrån nedåt:

7, 9, 5, 9, 6, 6, 10, 8, 7, 10, 7, 10, 2S/ä,* 11, 24/2* 6, 8, —, 9, 8, 8, 10, 10, 9, 9,
9, 16, 15, 13, 15, 17, 14, 11, —, 14, 19, 14, 14, 11, 12, 18, 14 cm.

Vid Fugelsta vester om Brunflo (troligen Gigas- och Asaphuskalk), uppifrån nedåt:
.10, 11, 17, 7, 8, 7, 10, 5, 11, 8, 8, sl/3 * 5, 7, 37/6 * 109/10,* 44/s,* 13, 34/3* 44/8* cm.

Vid Hårkan söder om Häggenås (grå Ortocerkalk, ej närmare bestämd): 140 bankar i 
oafbruten följd; mäktigheten af hvarje bank i medeltal 10 å 12 cm. Hvarannan bank är 
här mera rikligt genomflätad af skifferämne, hvilket ger bankarna en olika motståndskraft

2.

3.

mot vittringen.
Tvenne analyser å jemförelsevis rena kalkstenar från Brunflotrakten visa en rätt 

betydlig inblandning af lerskifferämne. Ehuru den ena (från Fugelsta) är rödgrå, den 
andra (från Lunne) rent grå, är öfverensstämmelsen i sammansättning påfallande, såsom 
af följande siffror framgår:

CaC03. MgC03. A1203 + Fe,03. Org. ämnen. I utspädd syra 
olösligt.

Ortocerkalk från Lunne................ . 70,08. 1,05. 2,39. 0,97. 25,58.
» » Fugelsta................. 69,88. 1,1 1. 2,48. 0,86. 26,oo.

Största utbredningen och mäktigheten har den grå Ortocerkalken, som till det me
sta torde motsvara den s. k. undre grå i Södra Sverige; men röd, rödgrå och röd-grön- 
flammig kalksten finnes äfven flerestädes t. ex. i Brunflotrakten, i Asarne och Häggingsås. 
Af de på skemat upptagna underafdelningarna från Brunflotrakten äro Limbata-, Gigas- och 
Platyuruskalken röda, Asaphuskalken grå och rödgrå, Centauruskalken grå; men dessa 
färgnyanser äro lika litet som andra petrografiska karakterer tillräckligt konstanta för ett 
bestämmande af den stratigrafiska nivån, när kalkstenen, såsom ofta händer, saknar känne
tecknande fossil. I vester, der kalkstenen genom vexellagring småningom ersättes af skiff
rar, blir dess färg ofta mera mörk eller nästan svart. Vid Locknesjön öfvergår den grå 
och rödgrå kalkstenen till ett egendomligt konglomerat genom upptagande af större och 
mindre block af granit, diabas, svart skiffer och äfven grå tät kalksten. Detta konglo
merat är i sin ordning på det närmaste förbundet med den i samma trakt förekommande 
s. k. »loftarstenen», hvilken är att betrakta såsom en afart deraf, och hvars bindemedel 
väsentligen utgöres af grå kalkspatskorn. Detta konglomerats läge direkt på ur beige t och 
sammansättning visa, att en denudation här egt rum mellan de kambriska alunskiffrarnas 
och Ortocerkalkens afsättning. En analys å »loftarsten» gaf:

CaC03—41,81 %; MgC03—0,68 %; P2Oä—0,164 %.

Bergarten har inom orten användning för sin stora eldfasthets skull.
* Sammanlagda mäktigheten af det antal bankar, hvilket nämnaren angifver.
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Till och raed inom de trakter der Ortocerkalken har fått sin största mäktighet och OgygiasHffer 

utbredning är densamma jemförelsevis rik på lersubstans, så att äfven de renaste varie- **■
teterna innehålla 20—30 % deraf; och ju mera man går mot vester desto större rol till
kommer lerskiffern, i det att denna börjar uppträda i vexellagring med kalkstenen och 
småningom förtränger densamma, så att kalken endast förekommer såsom tunna bankar 
eller strödda konkretioner, hvilka vanligen hafva en vacker ellipsoidisk form och kunna 
nå en meter och mera i genomskärning. Samtidigt blir kalkstenen vanligen mera mörk, 
stundom alldeles svart. Skiffern sjelf är antingen en vanlig mörk, grå lerskiffer eller en 
svart, bituminös alunskiffer, som petrografiskt näppeligen kan skiljas från de kambriska 
alunskiffrarna. Stratigratiskt kunna ifrågavarande skiffrar med tillhörande kalkbanker eller 
orstensbollar betraktas såsom en med Ortocerkalken samtidig bildning {Ogygiaskiffer på 
skemat och mellersta graptolitskiffer). De finnas jemte vanlig Ortocerkalk på öarna i 
Storsjön, i trakten norr om Östersund, i Häggenås, Föllinge m. fl. ställen, samt utan 
samband med kalksten så långt vesterut som vid Gräftån (nära Oviksfjellen), Nälden, 
Landösjöns östra ända o. s. v. Det är antagligt, att en mycket stor del af skiffrarna 
inom silurområdets centrala delar äro af denna ålder, och att äfven svarta sandstenslasrer 
eller grof sandig (ofta rostprickig) skiffer förekommer på denna nivå. Chasmopskalkens 
och Trinucleusskifferns försten ingår äro äfven funna i samband med dessa skiffrar, de förra 
endast uti lösa block i östra Jemtland och på ett par ställen vester om Storsjön, de se
nare på Andersön.

De siluriska aflagringarnas benägenhet att i dessa trakter öfvergå i kvartsrika facies- Mörk ,„»</- 
bildningar har redan i det föregående framhållits. Utom Vemdalskvartsiten, Oviksfjellenssl!en och sand 
och Ströms kvartsiter, hvilka äro att i hufvudsak betrakta såsom rent kvartsitiska facies- 
bildningar till de mera normalt utvecklade kambrisk-siluriska aflagringarna, märkas så
lunda inom dessa senares utbredningsområde flerestädes mörka sandstenar och sandiga 
skiffrar vexellagrande med lerskiffrarna och mer eller mindre förträngande dem. Norr om 
Flåsjön samt vester om Föllinge och Laxsjö blifva dessa bergarter rådande. Äfven vid 
si lurfältets östra gräns taga de stundom öfverhand och öfvergå i vissa lager till rena kvart
siter af samma utseende som de blågrå eller blåhvita öfversiluriska kvartsiterna i Offerdals- 
trakten. På grund af olika inblandning af mer och mindre bituminöst skifferämne äro dessa 
bergarter mycket vexlande till sitt utseende. I samma skiktserie kan sålunda iakttagas gul
grå, svartgrå, svarta, blågrå och blåhvita varieteter vexlande med skifferlager. Endast vid 
Kyrkås hafva i dessa bergarter fossil anträffats, visande på medelsilurisk ålder (Et. 4—5).
Något vestligare vid Ås synes blågrå kvartsitsandsten öfverlagra Ogygiaskiffer, och vester 
om Storsjön förekomma på ungefär samma nivå kvartsprickiga grofva lerskiffrar, hvilket 
allt, jemte dessa sandstensartade och kvartsiga bergarters utbredningsförhållanden i stort, 
gör sannolikt, att de till det mesta tillhöra öfre delen af undersilur eller gränsregionen 
mellan öfver- och undersilur. Huruvida den rätt mäktiga gröngrå sandsten, som i Röde- 
berget, öster om Alsen, och öster om Berge i Offerdal jemte lerskiffer underlagrar de öf- 
verskjutna A Isen s-Hota genskiffrarna och Offerdalskonglomeratet, och som någon gång fun
nits innehålla bankar af blåhvit kvarts, bör räknas hit eller till den yngre kvartsiten med 
Phacops elliptifrons, är en öppen fråga. Utaf de kvartsiga bergarternas rikliga förekomst
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inom silurformationens normala eller östliga facies framgår, att. de förhållanden, som inom 
det vestskandinaviska silurgebitet åstadkommit så mäktiga sandstens- och konglomerat
bildningar, äfven gjort sig märkbara i öster, sä att gränsen mellan den östliga och vest- 
liga utbildningen beträffande de medelsiluriska aflagringarna, icke blir så alldeles skarp, 
som den eljes i allmänhet är.

I Offerdal och Alsen hafva på åtskilliga ställen uti grå, rostiga lerskiffrar funnits 
Brachiopodskifferns fossil. Huru stor utbredning hithörande bergarter eg a, kan emellertid 
icke sägas, då de på grund af fossilfattigdom och petrografisk likhet med andra siluriska 
skiffrar ej kunna skiljas från dessa. Dock torde största delen af den lerskiffer som före
kommer inom Pentameruskalkens och den öfversiluriska kvartsitens områden tillhöra denna 
nivå.

Nyssnämnda kvartsit, i hvilken på ett par ställen funnits bland andra fossil Phacops 
elliptifrons, är ett mycket karakteristiskt led uti Jemtlands öfversilur. Inom en stor del 
af Pentameruskalkens område förekommer densamma i regel mellan denna och Brachio- 
podskiffern. På många ställen, såsom vid Berge i Offerdal, Nordbyn i Alsen, nedanför 
Ristafallen och vid Sikås nordvest om Areskutan, ses visserligen denna kvartsit ligga på 
kalkstenen, men en närmare undersökning visar att i sådana fall en inversion egt. rum. 
(Jfr tig. 11, PI. I). Kvartsiten är genom vexellagring såväl uppåt som nedåt förbunden 
å ena sidan med lerskiffern, å andra med kalkstenen och sammanknytes ännu närmare 
med den senare genom petrografisk öfvergång, i det att den uppåt blir kalkhaltig och 
öfvergår i kiselhaltig kalksten, hvilket bäst. kan ses i de väl blottade profilerna vid Ede i 
Offerdal. Kvartsitens mäktighet uppgår der till ett tiotal meter eller mera, men är eljes 
ofta betydligt mindre. Ibland synes kvartsiten, ibland kalkstenen alldeles utkila, så att 
den ena och den andra stundom träffas begränsade på ömse sidor af lerskiffer. Bergarten 
liknar, såsom förut framhållits ofta. Oviksfjellens »blåkvarts», men kan äfven vara rent 
hvit. Den har i båda fallen ett glasigt, stundom tydligt kornigt brott, är vanligen 
genomdragen af talrika hvita kvartsådror och innehåller i dessa ofta små drusrum med 
bergkristaller. På andra ställen är densamma delvis utbildad såsom en mera lös kalk- 
sandsten, t. ex. på Yerkön i Storsjön, hvilken lokal är den sydligaste, der denna horisont 
med säkerhet iakttagits. Bergarten liknar der fullkomligt Kristianiafältets till samma nivå 
hörande kalksandsten. I allmänhet visar bergarten en temligen utpräglad bankning.

Mycket antagligt är, att en stor del af kvartsitförekomsterna inom lerskifferområdet 
vester om Offerdal framemot Kallsjön höra hit. I allmänhet hafva de »blåkvartsens» ty
piska utseende, stundom äro de starkt förskiffrade, isynnerhet längst i vester t., ex. norr 
om Anjans utlopp och öster om Grönfjellet, hvars äldre porfyr blifvit genom inversion 
bragt öfver kvartsiten.

Samtliga inom det stora silurfältets vestliga delar iakttagna kalkstensförekomster, 
hvilkas ålder kunnat med ledning af fossilfynd eller på grund af lagringsförhållanden och 
petrografisk beskaffenhet med säkerhet bestämmas, äro öfversiluriska och hafva betecknats 
såsom Pentameruskalk (på grund af de allmännast förekommande försteningarna äfven 
stundom kallad Enkrinit- och Korall-kalk). Ymnigast förekommer denna kalksten i Of
ferdal och Alsen, men träder äfven ofta i dagen mellan Mörsil och Undersåker och fin
nes för öfrigt mera sporadiskt vid Skärvången, NV. om Föllinge, i Rör och Sikås vid
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Kallsjön, Nordhallen vester om Mullfjellet och Ullån vester om Areskutan m. fl. ställen.
Äfven kalkstenen vid Rörvattnet vester om Hotagen torde vara af samma ålder. Före
komsten af hit hänförlig kalksten med Ivöliskiffrar i nordligaste Jemtland är redan i det 
föregående omtalad.

Genom sin vanligen mörka, i dagen ljust blågrå färg, sin mera otydliga och min
dre regelbundna bankning och genom sina fossil skiljes denna kalksten temligen lätt från 
Ortocerkalken. Då emellertid försteningar ofta äro mycket sparsamma eller illa bevarade 
uti såväl den ena som den andra kalkstenen, och Ortocerkalken äfven stundom vid vestra 
gränsen för sitt utbredningsområde, såsom vid Laxsjö och Föllinge, förlorar sitt typiska 
utseende, kan i enstaka fall förvexling möjligen hafva egt rum, så mycket hellre som 
kalkstenen i nämnda trakter är starkt pressad och förskiffrad, liksom den ännu vestligare 
och derför mera af bergskedjebildningen påverkade Pentameruskalken.

Lerskifferämne genomflätar denna senare mask- eller nätformigt liksom Ortocer
kalken och ger den vittrade ytan ofta ett, celligt utseende, dock synes Pentameruskalken 
enligt de utförda analyserna vara mindre bemängd dermed. Genom sin mera dolomitiska 
sammansättning synes denna kalksten märkbart skilja sig från den undersiluriska, såsom 
en jemförelse mellan de förut anförda och nedanstående analyser gifver vid handen.

Ca03. MgC03. A1203 + Fe203. Org. ämueii. Olösligt.
Pentaraeruskalk, Änge i Oflerdal....................................... 87,os. 3,87. 0,77. 0,40. 8,15.
Pentameruskalk, Sikås vid Kallsjön................................... 78,85. 10,25. 0,86. — 9,69.

På grund deraf torde denna kalksten icke lika väl egna sig för bränning som Ortocer
kalken, om också magnesiahalten i regel knappt torde vara så stor, att den utgör ett hin
der för Pentameruskalkens användning till detta ändamål för de mera lokala behofvens 
tillgodoseende. Kalkstenen vid Änge i Offerdal har varit ifrågasatt för cementberedning, 
men att döma efter det analyserade profvets sammansättning egnar den sig sämre dertill 
än Ortocerkalken vid Brunflo.

På några ställen i Alsen och Offerdal hafva i lerskiffrar funnits graptolitförsteningar, öfre GraPt<>- 

som karakterisera dem såsom öfre Graptolitskiffer. Vid Berge i Offerdal träffas sådan l,tsk,.ffer- 
mattsvart, mycket förklyftad lerskiffer i liggandet af Pentameruskalken, men då, såsom af 
fig. 11, PI. I framgår, en inversion här egt rum, är skiffern yngre. På de öfriga loka
lerna har den ej iakttagits i samband med kalksten, hvarför det är möjligt att dessa skiff
rar delvis äro faciesbildningar till Pentameruskalken.

Frånvaron i allmänhet af fossil, bergarternas starka förskiffring och bristen på Lerskiffrar af 

konstanta petrografiska karakterer gör det omöjligt säga, huru stor rol livar och en af de 
siluriska (och kambriska) skiffrarna spelar inom de områden der berggrunden öfvervägande 
utgöres af lerskiffer. Derför hafva de icke på kartan kunnat särskiljas. I stort sedt torde 
dock i de trakter inom silurgebitets vestra del, hvilka betecknats såsom »kambriska och 
siluriska bildningar i allmänhet» och inom hvilka lerskiffrar förherrska, dessa skiffrar vara 
siluriska; men då genom berglagrens veckning äfven äldre formationsled kunnat bringas 
i dagen, är den möjligheten icke utesluten, att äfven kambriska och undersiluriska alun- 
skiffrar der kunna förekomma. Frånvaron af Ortocerkalk längst i vester är icke något 
hinder härför, alldenstund denna, såsom förut visats, mot vester ekvivaleras af skiffrar.
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De mörka kvartsiter och skiffrar, som flerestädes iakttagits närmast intill porfyr- 
områdena, t. ex. vid Djupsjön, SO. om Juveln o. s. v., kunna derför lika gerna vara 
kambriska som siluriska. Petrografiskt påminna de lika mycket om en del skiffrar med 
tillhörande öfversilurisk blåkvarts, som om bergarterna vid södra ändan af Sällsjön, der, 
enligt hvad förut blifvit nämndt, primordialfaunans försteningar blifvit funna.

Inom vestra delen af silurområdet äro lerskiffrarna ofta något metamorfoserade och 
öfvergå ibland till fyllit. Klyfbarheten eller förskiffringen stupar vanligen temligen brant 
åt vester eller nordvest och skär den mindre tydligt framträdande lagringen, som är böl
jande eller visar mer och mindre intensiv veckning. Mången gång hafva lagrens stryk
ning en från förskiffringen temligen afvikande riktning och stundom kan dubbel förskiff- 
ring iakttagas. Otta genomsättas skiffrarna, der skarpt omböjda veck förekomma, af ett 
system tätt liggande med kalkspat fylda tensionssprickor af ett par eller några centime
ters längd. I regel torde dessa ådror löpa närmelsevis parallel! med lagrens strykning, 
men stundom gå de i en derifrån temligen afvikande riktning. Stundom ses tvenne hvar
andra under sned vinkel korsande system af dylika ådror. Såsom lokaler der dessa före
teelser vackert visa sig må nämnas Berge i Offerdal (profilen fig. 10), Ristafallen, Ullån, 
Sikås. På samma ställen förekomma dessa bildningar äfven uti den förskiffrade Penta- 
meruskalken, hvarförutom andra dermed sammanhängande pressningsfenomen såsom stäng- 
lighet m. m. på samma ställen kunna iakttagas. Det förtjenar anmärkas, att den mellan 
kalkstenen och lerskiffern liggande kvartsiten icke eller åtminstone endast i ofullkomlig 
grad visar dessa strukturföreteelser. Vanligen har densamma endast krossats, hvarefter 
bitarna hopläkts af hvita kvartsådror, förlöpande i alla riktningar och ofta försedda med 
små drusrum, i hvilka vackra men små bergkristaller förekomma.

En företeelse, som också står i samband med veckningsprocessen, är den mången
städes i lerskiffern ymniga urskiljningen af kvarts i form af körtlar, linser och ådror. 
Det är uti dessa kvartsutsöndringar, som de för sin klarhet och vackra utbildning be
römda Offerdalska bergkristallerna hafva sitt säte. De af gammalt kända fyndorterna för 
dessa äro: Vestsjön, Gräslotten och Gärde i Offerdal, Nordbyn i Alsen och Kjoland i Kall.

Äfven finnes en med dessa likartad fyndighet vid Bergsdalens fäbodvall norr om 
Mullfjellet. Genom förekomsten vid några bland dessa fyndigheter af Ådular (Gärde, Kjoland, 
Gräslotten) och Anatas (Gräslotten och den redan sid. 40 omnämda lokalen vid Kjoland) 
blir deras analogi med Alpernas berömda förekomster ganska påtaglig, såsom framhållits 
i ett nyss publicerad! arbete, der de jemtländska fyndigheterna blifvit i kristallografiskt 
hänseende utförligt beskrifna.1 I fast klyft har visserligen icke den för de alpina före
komsterna så karakteristiska röktopasen uppmärksammats, men att denna varietet ej heller 
för Jemtland är främmande, framgår deraf att. densamma i ett par lösa kristaller träffats 
uti bäckgrus vid Blåsten på Äreskutan.
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GEOLOGISK BESKRIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN. 61

Öfversigt af bergsbyggnaden.

Efter att i det föregående hafva lemnat en skildring af de geologiska formationer 
och eruptivbergarter, som bilda berggrunden inom Jemtlands län, vilja vi kasta en blick 
på de stora hufvuddragen af bergsbyggnaden, så vidt denna låter tyda sig med det iakt
tagelsematerial, som hittills utförda undersökningar sammanbragt. Visserligen återstå 
ännu för framtida mera i detalj gående forskningar månget spörsmål att besvara, många 
omtvistliga punkter att utreda och åtskilliga här framstälda tolkningsförsök att kontrollera 
eller korrigera, men det synes dock, som om den i det föregående Merestädes omnämnda 
»öfverskjutningshypotesen» skulle vara den enda antagliga grundvalen för tolkningen af 
bergarternas ålders- och lagringsförhållanden. Ingen, som närmare öfvervägt, hvilka, ätven 
i jemförelse med de mest storartade inom andra bergskedjor, enorma omhvälfningar denna 
hypotes fordrar; ingen, som i naturen öfverskådat dessa ofantliga fjel 1 massor af många 
kvadratmils areal och tusentals meters mäktighet, hvilka genom de antagna öfverskjut- 
ningarna skulle hafva bragts i abnormt läge öfver silurformationen, torde hafva känt sig 
särdeles tilltalad af nämnda hypotes. Afven efter att hafva närmare undersökt ett stort 
antal kontakter, hvilka med mer eller mindre i ögonen fallande tydlighet vittna om före- 
fintligheten af stora öfverskjutningsplan och efter att i bergarternas mikroskopiska och 
makroskopiska beskaffenhet hafva sett de mest påtagliga vittnesbörd om de bergskedje- 
bildande krafternas ofantliga verkningar, torde de flesta förhålla sig afböjande mot öfver- 
skjutningsteorin och dess konsekvenser. Då emellertid numera Areskiffrarnas mången
städes diskordanta läge pä silur icke kan vara föremål för tvifvel, sedan detsamma på ett 
stort antal ställen och efter långa sträckor kunnat iakttagas, och då hvarje försök att 
tolka detta läge såsom ursprungligt visat sig stranda såväl derpå, att dessa skiffrar inom 
andra trakter ligga lika odisputabelt under silur, som derpå, att Areskiffrarna i fält hänga 
tillsammans med de prekambriska sparagmiterna i söder, så lär ingen annan möjlighet 
finnas, än att de nuvarande lagringsförhållandena äro uppkomna genom geotektoniska 
rubbningar. Hvarje försök att från andra utgångspunkter upprätta en geologisk karta 
öfver Jemtlands och angränsande norska fjelltrakter skall genom de motsägelser, hvartill 
det leder, vida mera än många enstaka, om också i och för sig än så upplysande obser
vationer, vara egnadt att styrka teorin om de stora öfverskjutningarna. Obenägenheten 
att antaga denna teori är visserligen helt naturlig, då de af densamma fordrade geotek
toniska rubbningarna antaga dimensioner, som i hög grad öfverskrida måtten för andra 
sådana af samma natur. Men liksom bergskedjebildningsprocesserna öfverhufvud taget, 
ehuru de, för den som första gången skådar deras verkningar, genom sina gigantiska pro
portioner te sig för det »sunda förnuftet» såsom orimliga och ofattliga, icke desto mindre

Öfverskjut- 
ninr/shypo- 
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äro ett obestridligt faktum, så kan väl äfven hända, att tillvaron af de här antagna öfver- 
skjutningarna, trots deras skenbara orimlighet, måste erkännas.

Ehuru öfverskjutningsteorin i detta arbete accepterats, må likväl framhållas, att med 
densamma visst icke alla svårigheter vid tolkningen af bergsbyggnaden blifvit öfvervunna 
eller alla motsägelser lösta. Tvärtom återstår mycket arbete, innan en klar bild af det 
mekaniska förloppet vid veckningsprocessen kan erhållas, om detta öfverhufvud taget ens
kan blifva möjligt med de i allmänhet dåligt blottade profiler som erbjuda sig. För att
anföra ett exempel må sålunda påpekas, att det torde blifva mycket vanskligt, äfven vid 
detaljerad kartläggning afgöra, huru tillgått vid de omhvälfningar, hvarigenom Alsens- 
Hotagens af hällskiffer, konglomerat m. m. sammansatta bergsplatå bragtes i diskordant 
läge på den veckade öfversiluren. Har den skjutits ut öfver denna såsom en enhetlig 
massa, eller är den sjelf sammansatt af flera öfver hvarandra skjutna veck? Ar den en
genom denudation från Areskiffrarna längre vesterut isolerad rest, eller har den skjutits
upp genom siluren någonstädes närmare ifrån? Det är uppenbart att företrädesvis sådana 
öfverskjutningsplan komma att framträda, hvilka bilda gränsytan mellan petrografiskt 
olika formationer eller formationsled, under det att andra lättare undgå uppmärksamheten, 
alldeles såsom förhållandet är med de vanliga sprickdislokationerna. Detta gör att profil
teckningar öfver områden, der veckförskjutningar dominera geotektoniken, måste blifva i flera 
hänseenden skematiserade eller ofullständiga. För att få en föreställning om i huru hög 
grad detta kan vara fallet, jemföre man de båda profilerna fig. 8 och 9, PI. I, af hvilka den 
förra någorlunda återger de iakttagna lagringsförhållandena i Offerdal, den senare bygg
naden inom ett af intensiva veckförskjutningar träffadt område i Skottland. Det är myc
ket möjligt att, om tillräckligt tydliga profiler vore blottade och säkert orienterade lager 
funnes i Offerdal, profilen derifrån skulle visa en lika komplicerad bild som den skotska. 
Det är för öfrigt uppenbart, att ju flackare de underordnade öfverskjutningsplanen ligga, 
desto svårare blifva de att upptäcka och följa. Att döma af förhållandena i stort inom 
de jemtländska öfverskjutningsområdena, synes just detta vara fallet, hvilket väl också 
bidragit att öka svårigheterna vid tolkningen af geotektoniken. Liksom de skotska öfver- 
skjutningarna äro mindre än de antagna skandinaviska, så torde den här meddelade skot
ska profilen äfven vara uttryck för mindre intensiva rubbningar än den Offerdalska.

Sevegruppens Efter urbergets bildning och sedan detta blifvit genom den arkäiska bergskedje-
ursprungiiga bildningen påverkadt, dess lagerbergaxder (inom länet representerade af Lockneskiffrarna 

förhållanden oc^ andra dessa liknande kristalliniska skiffrar) uppresta och dess eruptivbergarter såsom 
Refsundsgraniten m. fl. pressade, inträffade eruptioner af stora porfyrmassor och med 
dessa samhöriga graniter. Till dessa postarkäiska eruptivbergarter höra antagligen samt
liga porfyrområdena såväl de i fjelltrakterna som det stora porfyrgebitet i södra Herje- 
dalen. Jemte urberget och möjligen åtskilliga sedermera bortdenuderade kvartsiter och 
andra sedimentbergarter gåfvo dessa materialet till de mäktiga sandstenar, sparagmiter och 
numera kristalliniska skiffrar, som sammanfattats under benämningen »Sevegruppen». Att 
sparagmiterna och dalasandstenen äro yngre än de nämnda postarkäiska eruptiven och 
genom en denudationsperiod skilda från dem, framgår dels af dessa sedimentbergarters
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läge på dem och dels af deras konglomerat, hvilka utom åtskilliga kvartsitvarieteter 
innehålla bollar af samma porfyrer och graniter. Porfyrbollarnas beskaffenhet jemförd med 
de porfyrer i fjelltrakterna, hvarifrån de härstamma, tyder flerestådes derpå, att det bergs- 
kedjetryck, som gifvit fjellens porfyrer en i allmänhet så tydlig sekundär tryckstruktur, 
icke vid tiden för sparagmiternas och dalasandstenens bildning ännu egt rum utan infallit 
under senare tidsskeden.

T öfverensstämmelse med den i föregående kapitel utvecklade uppfattningen af Are- 
skiffrarna såsom i det stora hela ekvivalenta med sparagmiterna, skulle också dessa skiffrar 
i sitt ursprungliga läge kunna väntas förekomma på nämnda postarkäiska eruptivbergarter 
och alltså, der de senare genom denudation blifvit blottade, gränsa intill dem. Detta 
synes visserligen också mångenstädes vara fallet, t. ex. vid Åreskiffrarnas östra gräns i 
norra Jemtland, likaså vid Torrön, norr om Ottsjön, vid Enbogen, Skarsfjellen m. fl. 
ställen; men om en del af dessa gränslinier mellan eruptivbergarterna och de såsom yngre 
betraktade Äreskiffrarna bör anmärkas, att. de äro öfverskjutningsgränser och sålunda icke 
säkert bevisande angående åldersföljden; om andra åter, att gränsen icke blifvit så noga 
följd, att, icke möjligheten af siluriska bergarters förekomst mellan porfyren och Areskiff- 
rarna är alldeles utesluten. I sjelfva verket är det ett påfallande förhållande, att Åre- 
skiffrar så sällan anträffas emellan porfyrområdena och de kambrisk-siluriska formationerna, 
att de icke bilda en något så når sammanhängande zon mellan båda t. ex. kring Mull
fjellet, öster om Jufveln, vid Djupsjön o. s. v. Det är endast lokalt de blifvit iakttagna 
i detta läge vid de nämnda porfyrområdena; nemligen NV. om Kjoland, på nordöstra 
sidan om Mullfjellet, och möjligen vid Olden. Man måste derför antag-a, antingen att 
Äreskiffrarna icke kommit till någon nämnvärd utbildning i dessa trakter, hvilket då de 
nu i omgifningarna uppträda i så stora massor måste förefalla osannolikt, såvida man icke 
vill drifva öfverskjutningshypotesen derhän, att de blifvit genom en sådan process bragta 
långt öster om sitt ursprungliga utbredningsområde; eller också får man antaga, att degenom 
denudation blifvit aflägsnade från de nämnda porfyrområdena innan de kambrisk-siluriska 
lagren afsatte sig. Det senare alternativet synes utan tvifvel ega större sannolikhet, så 
mycket mera som mellan Sevegruppen och den normala kambrisk-siluriska lagerserien 
måste ligga en lång tiderymd, under hvilken de denuderande krafterna kunnat åstad
komma ett, sådant resultat. Möjligen infaller under denna tid den första anläggningen till 
den skandinaviska bergskedjan, hvarvid Sevegruppen inom vissa trakter genomgick den 
metamorfos som den delvis, enligt hvad förut sagts, torde hafva erfarit redan före den 
postsiluriska bergskedjebildningen. Under sådana förhållanden vore icke oantagligt, att 
det mer eller mindre afbrutna porfyrströk, som från trakten öster om Torrön öfver 
Mullfjellet och söderut från Dufed samt i fjellen vid riksgränsen ännu längre söderut i 
stort sedt skiljer den östra och vestra faciesutvecklingen af de kambrisk-siluriska forma
tionerna, redan vid dessas afsättning gjorde sig gällande i topografin och var så att säga 
en genom denudation blottad kärna eller centralzon af någon presilurisk bergskedja.

De kambrisk-siluriska sedimenten blefvo, såsom redan i det föregående visats, af vä- D,e kaimbrif 
sentligen olika karakter morn olika delar af området. I öster, der de hafva en från den mentens ur- 
normala mindre afvikande utbildning, hvila de på urberg, postarkäiska graniter och porfyr, srrun9u9« 
undantagsvis äifven på röd sparaginit. Den östra gränsens förlopp bestämmes delvis afföllåiialden.
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förkastningar, såsom vid Locknesjön; delvis är den en ren denndationsgräns, och de 
kainbrisk-siluriska lagren intaga då stundom ett i topografin märkbart högre läge än det 
angränsande urberget, såsom t. ex. vid Näckten och vid Brunflo, der de temligen orub- 
badt liggande skiffrarna och kalkstenarna bilda höjder som nå ända in emot ett hundra 
meter öfver granitterrängen. Längs Vemdalskvartsitens fjellhöjder framträda åter alun- 
skiffern och ortocerkalken såsom terassartade utsprång. Norr om Indalselfven ger sig i 
det flacka, af myrmarker upptagna landskapet gränsen icke tillkänna i topografin. I stort 
sedt. ligger dock såväl här som längre söderut urberget (och Rätansgraniten) högre än de 
kambriska och siluriska aflagringarnas bas, så att det af dessa betäckta området betecknar 
en märkbar, kanske till något hundratal meter uppgående depression. Att emellertid icke 
denna depression förefunnits vid samma formationers afsättning, så att deras nuvarande 
gräns mot öster skulle beteckna deras ursprungliga utbredning åt detta håll, framgår deraf, 
att de icke i ringaste mån i dennas närhet antaga karakterer, som tyda på grundvattens- 
bildning i högre grad än längre vester ut. Enligt hvad beskrifningen af faciesbildningarna 
inom detta område visat, är förhållandet tvärtom det, att grundvattensbildningarna blifva 
mera utpräglade vesterut. Den depression i förhållande till den östligare urbergs- och 
granitterrängen, som upptages af det nutida silurområdet, torde derför vara att uppfatta 
såsom resultat af senare nivåförändringar. Anhopningen i vester af mäktiga kvartsit- 
massor, såväl kambriska som siluriska, förutsätter landområden vid samma tid åt detta 
håll. Det är dock svårt att förstå, livilka förut befintliga bergarter, som lemnat materialet 
till dessa ofantliga san dafla grin gar, liksom det äfven är påfallande, att konglomerat äro så 
ytterst sparsamma deribland. Det har redan förut blifvit påpekadt, hurusom den medel- 
siluriska tiden kännetecknas af dessa kvartsiga sediments öfvergripande långt österut inemot 
formationens östra gräns (Kyrkås etc.).

De kambrisk-siluriska formationernas vestliga utbildningsform eller Köliskiffrarna 
skilja sig, utom genom hela sin utbildning i öfrigt, äfven derigenom från det östra silur
området att de oftast hvila på Areskiffrar, som deremot, enligt livad förut är nämndt, en
dast på ett par ställen funnits bilda underlag för den normala siluren. Och under det 
att den senare med all säkerhet är diskordant aflagrad på Sevegruppen, synas Köliskiffrarna 
flerestädes vara så intimt förknippade med Areskiffrarna, att gränsen, om den också på 
några ställen markeras genom konglomeratbildningar, flerestädes blir mycket vansklig att 
uppdraga. Anmärkningsvärdt är, att Köliskiffrarna och de östligare mera normalt utbil
dade kambrisk-siluriska aflagringarna, oaktadt de på åtskilliga ställen komma hvarandra 
så nära, t. ex. vester om Mullfjellet, icke visa några mera påfallande öfvergångsbildningar 
eller gripa öfver på hvarandras områden. Visserligen finnes inom de förra i norra Jemt- 
land en k ri nitförande kalksten, som torde motsvara Pentameruskalken inom de senare, och 
inom dessa på några ställen (Alsen, Offerdal) grönaktiga sandstenar, som hafva ett visst 
slägttycke med en del till Köliskiffrarna hörande bergarter vid riksgränsen, men mot
satsen mellan de båda faciesutbildningarna är dock genomgående och förunderligt skarp. 
Mindre frappant skulle den vara, om nian vågade antaga, att de blifvit bragta hvarandra 
väsentligen närmare genom bergskedjebildningen och de dermed följande öfverskjutnin-



För att kunna, göra sig en föreställning om arten af de omhvälfningar, som efter 
silurperioden träffat detta område och åstadkommit de abnorma lagringsförhållanden, hvilka 
framträda i dess nuvarande bergsbyggnad, må man till en början beakta, att detsamma 
är blott ett parti af en postsilurisk bergskedja, hvars ena ända löper ut i ishafvet vid 
Norges nordspets, och som i motsatt riktning går ut i hafvet vid Bergen och Stavanger 
för att åter dyka upp i de skotska högländerna. Huru mycket än senare geologiska tid
rymders eroderande krafter arbetat på att förstöra denna gamla bergskedja, ger dock den
samma ännu uti bergsbyggnaden sig tillkänna såsom en enhetlig bildning.

En genomgående olikhet med de flesta andra närmare undersökta alpkedjors tekto- 
nik finner man efter större delen af dennas hela utsträckning och icke minst inom det 
här afhandlade området, bestående deruti, att flacka och i förhållande till bergskedjans 
längdutsträckning regellösa stupningsriktningar förherrska inom stora partier. Detta är 
just fallet med de områden, som betraktats såsom öfverskjutna, hvarför man kan karak
terisera den geotektoniska skilnaden mellan denna och flertalet andra bergskedjor derhän, 
att öfverstjelpta veck och öfverskjutningar här spela en vida större rol än man iakttagit 
på andra ställen. Redan i Skotland nå dessa öfverskjutningar, som bragt äldre forma
tioner i abnormt läge öfver de yngre, dimensioner så stora, att man först efter de de
taljerade och omsorgsfulla undersökningar, som der i senare tid utförts, kunnat fatta, och 
erkänna desamma. Och dock kunna måtten på dessa uttryckas genom tal, som blott ut
göra små bråkdelar af måtten på de jemtländska; i ena fallet någi*a eller högst halftannat 
tiotal kilometer, i andra fallet kanske lika många mil.

Om man söker vilkoren för uppkomsten af en bergskedja med mera normala veck
typer och af en med den skandinaviska bergskedjans tektonik, så torde man i första 
rummet hafva att taga i betraktande den ursprungliga sammansättningen och byggnaden 
af det område, som träffås af veckningen. Herrskar öfver ett sådant område likformighet 
i afseende på formationernas mäktighet och petrografiska beskaffenhet, så äro vilkoren för 
uppkomsten af mera normala vecktyper gynsamma. Ändrar sig deremot formationernas 
mäktighet och beskaffenhet för öfrigt i samma riktning som det verkande horisontaltrycket, 
alltså normalt mot veckningsområdets längdaxel, så böra med nödvändighet öfverstjelpta 
veck bildas på det sätt, att de kasta sig öfver åt den sida af veckaxeln, der lagren 
på grund af mindre mäktighet eller större formbarhet lättare gifva efter för horisontal
trycket.

Nu synes just inom här afhandlade område en sådan ursprunglig olikhet i de af 
veckningen träffade aflagringarna, hafva förefunnits i hög grad. I öster horisontelt lig
gande kalkstenar och lerskiffrar, mera böjliga och sannolikt mindre mäktiga lagerserier än 
i vester, der spröda kvartsiter af stor mäktighet, Are- och Köliskiffrarnas likaledes mäk
tiga och i sammansättning växlande lagerkomplexer och möjligen äfven uppstickande 
massiv af porfyrer gjorde ett vida större motstånd mot en normal veckbildning. Att 
dessa derför mångenstädes, när de sammanpressande krafterna blefvo dem för starka, 
stjelptes öfver åt öster och skötos fram öfver det mera normalt veckade kalkstens- och 
lerskifferområdet, synes vara lika naturligt, som att under motsatta förutsättningar öfver- 
skjutningarna, såsom fallet är i Skotland, tagit en motsatt riktning.

S. G. U. Geologisk beskrifnirtg öfcer Jemtlands län. 9
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Under hänvisning i öfrigt till de talrika profiler och detaljskisser, som förekomma i 
förut publicerade arbeten, som behandla detta område eller delar deraf, meddelas här ett 
ringa urval förut icke offentliggjorda profiler, hvari bergsbyggnadens grunddrag och arten 
af de rubbningar, som förorsakats af den postsiluriska bergskedjebildningen kommit till 
uttryck. Det ligger i sakens natur att skematisering af de iakttagna lagringsförhållandena 
måst ske, men der detta varit fallet i så hög grad, att något, tvifvel om tolkningens rik
tighet kan föreligga, har detta blifvit särskildt anmärkt.

Förklaring tui Profilerna 1, 2 och 3 med tillhörande kartskisser, fig. 4 och 5, äro egnade att åskåd- 
projiierna |jao-öra la gri ti gsförhåll ar idena vid de kambrisk-siluriska bildningarnas östra gräns. Fig. 1

(PI I) fe& & & ° & J
visar sålunda, huru alunskiffrarna och Ortocerkalken vid Brunflo i föga rubbadt läge be
täcka Refsundsgraniten. Redan i det föregående är påpekadt, att Asbydiabasen, som 
framträder i profilens östligaste del, äfven måste anses såsom äldre än dessa bildningar, 
ehuru den på ett ställe vid jernvägen något söder om profillinien anträffats såsom en liten, 
på alla sidor af silur omgifven kulle. Små förkastningar torde förekomma i trakten af 
Brunflo station, alldenstund Ortocerkalken stundom förekommer på en lägre topografisk 
nivå än alunskiffern i närheten, men i höjderna vid Lunne och Hälle ligger dock Ortocer
kalken betydligt högre än granitterrängen i sydost. Sandsten är icke observerad i basen 
af de kambriska. aflagringarna uti denna trakt, men om sådan här kommit till utveck- 
ling, är det möjligt att SO om Hälle en liten förkastning förefinnes, som döljer den
samma; något som kan förmodas på den grund, att alunskiffern der träffas endast på ett 
par ställen med ringa utbredning, under det att den i betraktande af lagerställningen 
skulle väntas bilda en temligen bred och tydligt framträdande zon, om här förelåge en 
endast af denudationen bestämd gräns. Vid Böhlesjön, nära profilens östra ända, finnas, 
såsom i föregående arbeten omnämnts, rester af silur, hvilka skyddats genom förkastnin
gar, och sålunda bära vittne om en forntida större utsträckning af de kambrisk-siluriska 
bildningarna åt detta håll. När man från Brunflo fortsätter i profilens riktning mot NV 
träffas Ortocerkalk i horisontala eller föga (vanligen nordvestligt) stupande lager ända 
fram emot Östersund, der svarta skiffrar (Ogygiaskiffer) börja uppträda jemte Ortocer
kalken och ersättande denna. Lagerställningen blir här mera rubbad. På östra sidan om 
Östbergets branta och rätlinigt förlöpande porfyrvägg är aldrig fast häll iakttagen, men 
nedanför denna bergvägg ntgöres berggrunden helt säkert af silur, som täckes af mäktiga 
glaciala (och interglaciala) aflagringar. Under det att östberget mot öster afslutas med 
en tydligt markerad dislokationslinie, synes dess mera långsluttande vestsida täckas af 
öfverstjelpta silurlager, hvilka vid Frösöns norra strand bilda en vacker profil af vexlande 
Ortocerkalk och Ogygiaskiffer. Anmärkningsvärdt är, att samma porfyr visar sig i en 
liten klippa utanför stranden uti silurlagrens strykningsriktning (jfr jig. 4). Östbergets 
nästan till oigenkänlighet krossade porfyr har antagligen genom det motstånd den erbjöd 
vid bergskedjebildningen gifvit anledning till öfverstjelpningarna på bergets nordvestra 
sida och kan sägas beteckna gränsen mellan de föga påverkade silurlagren i öster och den 
starkt uppresta och veckade siluren i vester. Fig. 2 öfverskär Locknesjön söder om Haga 
och Loke samt Näckten vid Gäle och Våhle. Den visar, huru silurlagren i öster blifvit 
skyddade mot denudation genom förkastningar (grafsänkningar), under det att samma for
mation vid Näckten bildar höjder öfver granitterrängen. Bortsedt från rubbningarna vid
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dislokationslinierna är lagerställningen i denna trakt horisontal ända train emot Storsjön, 
der lagren blifva böljande ined nord-sydlig strykning. Fortsättes profilen ötver Myssjö- 
halfön och Köfra till Persåsen, träffas i branten vester om sistnämnda by främre randen 
af den öfverskjutna skifferskolla, som derifrån sträcker sig vesterut mot Hundshögen, så 
att profilen vesterut från Köfra skulle erhålla samma utseende som vestra delen af pro
filen, Jic/. 3. Sistnämnda profil har blifvit lagd öfver Hofverberget vid Storsjöns södra 
ända. Huru detta bergs porfyrinassa, som petrografiskt alldeles liknar Östbergets, ligger 
i förhållande till den vid dess östra sida anstående blåhvita kvartsiten och Ölandicus- 
skiffern, är svårt att med visshet afgöra. Såsom en horst kan detta berg trots sitt derom 
erinrande utseende ej betraktas, ty i sådant fall skulle berggrunden omkring och nedanför 
detsamma ej utgöras af graniter (se fuj. o). Den omständigheten, att vid öfverskjutnings- 
planets utgående ofvanför Svedje, norr om Dalåsen, träffas partier af samma slags krossade 
porfyr, skulle möjligen kunna gifva stöd åt det antagandet, att berget är en rest af ett 
öfverskjutet parti, i hvilket fall Ölandicusskiffern och kvartsiten blifvit genom öfverskjut- 
ningen betäckta af porfyren. Då ej någon anledning finnes att uppfatta dessa bergarter 
vare sig såsom sidolagringar till porfyren eller såsom äldre än densamma eller slutligen 
såsom genom förkastning sänkta, synes knappast någon annan tolkning återstå än just den, 
som äfven här tillämpar öfverskjutningshypotesen. Men hafva rubbningar af denna art 
förekommit i så stor skala här, ligger det äfven nära till hands att, såsom 1 örnebohm 
först gjort, anse Vemdalskvartsitens litet längre söderut vidtagande bergmassor vara 
skjutna öfver sitt nuvarande underlag af silur, alunskiffer och granit, hvaraf dock icke 
följer, att denna kvartsit ursprungligen underlagrat de kambrisk-siluriska bergarter på 
livilka den nu ligger. Det har redan förut (sid. 45 o. f.) påpekats, att \ emdalskvartsiteu 
till det mesta snarare torde få sammanställas med Oviksfjellens och Ströms kambriska och 
siluriska kvartsiter än hänföras till de prekambriska sparagmiterna. Vemdalskvartsitens 
lagringsförhållanden, som med stor likformighet upprepas utefter hela denna kvartsitfor- 
mations gräns, belysas, förutom af de många i föregående arbeten publicerade profilerna, 
äfven af profilen fig. 6 öfver Klöfsjö. Ortocerkalken och de densamma underlagrande pri- 
mordialskiffrarna intaga här ett i hufvudsak horisontalt läge, hvilket bevisas bland annat 
deraf, att de olika nivåerna vid Klöfsjö framträda såsom horisontela terrasser. De rubb
ningar, som just ofvanför Klöfsjö kyrka flerestädes kunna ses i kalkstenens skiktställning, 
äro derför endast lokala. Anmärknings v ärdt är, att kvartsiten på vestra sidan sjön går 
åtminstone 130 m. lägre än på den östra. Antagligen hvilar den vester om sjön, liksom 
flerestädes föröfrigt i denna trakt direkt på graniten. Gränsytan mellan Vemdalskvartsiten 
och dess underlag är, der detta består af kalksten och primordialskifter, icke utmärkt 
genom några mera påfallande brecciebildningar eller andra tryckfenomen. I de trakter, 
som ligga invid profilens östra del, är icke heller graniten, der den bildar det omedelbara 
underlaget, tryckmetamorfoserad, om den också under mikroskopet visar en temligen ut- 
prägladt undulös utsläckning hos kvartsen. Deremot är den på Klöfsjöns och Lännäs- 
sjöns vestsida (norr om profillinien) vid kvartsitfjellets fot framstickande graniten nästan 
till oigenkänlighet krossad. Frågan, huruvida och i hvilken omfattning öfverskjutnin- 
gar föi’ekomma här liksom i allmänhet efter Vemdalskvartsitens sträckning, synes ännu 
böra betraktas såsom öppen. Deremot kan tillvaron af detta slags geotektoniska rubb-
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ningar, och detta i den största måttstock, icke vara tvifvel underkastad för de trakter, 
hvilkas geologiska byggnad illustreras genom de följande profilerna, fig. 7—14 (äfvensom 
vestra delen af profilen, fig. 3).

Fig. 8 visar »Offerdalskonglomeratets» och »hällskiffrarnas» diskordanta läge på starkt 
veckade lager af öfversilur. Kontakten, som kan följas vid konglomeratbrantens fot långa 
sträckor ofvanför Berge och Kläppe m. fl. byar, är fullkomligt tydlig. Man ser det van
ligen starkt pressade och metamorfoserade konglomeratet med en något ojemn men dock 
i det stora hela ungefär horisontel yta ligga på starkt pressade lerskiffrar, hvilkas skiff- 
righet äfvenledes följer begränsningsytan. Längre ned träffas stundom samma grå-gröna 
kvartsit eller sandsten, som förut beskrifvits från Rödeberget. öfverallt i trakten nedan
för och söder om Offerdalsberget ser man åter öfversilur i veckade lager; och dessas 
strykning har, i synnerhet i de större vecken, en företrädesvis nordost-sydvestlig riktning 
(jfr profilen fig. 9). Utanför profillinien, vid Rönnöfors, ses hälleskiffern ligga på brant 
stupande siluriska skikt, en observation som gjordes redan 1869 af GuMyRT.ius, men hvaraf 
konsekvenserna då icke drogos. Gumaclii profil återgifves här med den anmärkningen, 
att höjdskalan är i hög grad öfverdrifven (fig. 7).

Då konglomeratets och hällskifferns diskordanta läge på öfversilur i dessa trakter är 
stäldt utom allt tvifvel, så finnas uppenbarligen endast tvenne möjligheter att tolka lag- 
ringsförhållandena. Antingen äro de öfverliggande bergarterna yngre och så mycket yngre, 
att de öfversiluriska lagren före konglomeratets afsättning blifvit veckade och delvis de- 
nuderade, eller också föreligger en öfverskjutning (eller en serie sådana), som bragt kon
glomeratet och hällskiffern i abnormt läge på silur. I)et förra alternativet förfaller, utom 
af åtskilliga andra grunder, redan derför, att det icke kan förklara de nämnda berg
arternas ytterst utpräglade förskiffrings- och pressningsfenomen och dessas relation till 
kontaktytan mot underlaget. Deremot äro dessa fenomen just sådana, som karakterisera 
geotektoniska öfverskjutningar. Konglomeratets utvalsning, så att bollarna stundom äro 
utdragna till långa strimlor närmast kontaktplanet, sparagmiternas intensiva metamorfos 
och förskiffring till »hällskiffrar», hvilkas klyfbarhet är närmelsevis parallel med kontakt- 
planet, och de närmast under detta liggande siluriska bergarternas förskiffring i samma 
riktning; allt vittnar om dettas natur af öfverskjutningsplan. Rörande den redan sid. 62 
omnämnda profilen fig. 9 från Skotland må anmärkas, att öfverskjutningen der, hvilken 
ju för öfrigt är resultat af samma bergskedjebildning som de jemtländska, har gått, i 
motsatt riktning. Den geotektoniska analogien mellan profilerna framträder derför bättre, 
om de vändas så, att öfverskjutningarna peka åt samma håll. Vestra ändan af fig. 9 
motsvarar sålunda östra ändan af fig. 8.

Fig. 10 och 11 äro detaljer från den stora profilen fig. 8 och åskådliggöra den öfver
siluriska lagerföljden och lagerställningen.

Fig. 12 från Rödeberget kan tjena såsom illustration till det förhållandet, att gränsen 
mellan de öfverskjutna bergarterna och underlaget stundom icke är skarp. Den rätt tyd
ligt lagrade grå-gröna sandsten, som till stor mäktighet framsticker i bergssluttningen 
ofvanför 0. Röde, öfvergår småningom nedåt uti den grå, något gliinmerförande lerskif- 
fern och är icke heller uppåt tydligt skild ifrån den metamorfiska, dels gneisartade, dels 
hällskifferartade bergart, som bildar bergets högsta del och hvars läge måste betraktas



såsom uppkommet genom öfverskjutning. Anmärkningsvärdt är, att Pentameruskalken 
aldrig observerats i bergssluttningarna under hällskiffrarna och konglomeratet i Offerdal 
och Alsen, ehuru densamma är så allmän på något afstånd derifrån i dalbottnarna och 
de smärre höjderna mellan Alsens- och Offerdalsbergen.

Profilen fig. 13 visar lika otvetydigt som den Offerdalska abnorm öfverlagring, i det 
att Äreskutans kristalliniska, bergarter här betäcka öfversilur, under det att de längre i 
vester underlagra Rörosskiffrar. Af särskildt intresse är det lilla partiet i profilens östra 
ända, der man i stället för Areskiffrar finner en ytterst starkt tryckmetamorfoserad por
fyr på Pentameruskalken. I sammanhang härmed må äfven påpekas, att förskiffrad Mull- 
fjellsporfyr träffas jemte Areskiffrar ofvanpå silur söder om Halland (I ndersåker). Dessa 
båda förekomster äro uppenbarligen af stor vigt för öfverskjutningsteorin, då nämnda, 
porfyr eljes normalt underlagrar de kambrisk-siluriska bergarterna. Sammalunda ligger 
porfyren i Grönfjellet, fig- 14, på det tydligaste öfver silurisk lerskiffer och förskiffrad 
blåkvarts.1 I vestligaste partiet af fig. 13 framträder den egendomliga brist på symmetri 
i Köliskiffrarnas utbildning på ömse sidor om Storlien, hvilken redan sid. 51 blifvit an
märkt.
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Då erosion och denudation efter den Skandinaviska bergskedjans bildning under 
långa geologiska tidrymder arbetat på dess förstöring, är det omöjligt att af dess nuva
rande beskaffenhet bilda sig en säker mening om de stora öfverskjutningarnas omfattning. 
Att de nå mycket större dimensioner än andra kända sådana, synes likväl icke kunna 
betviflas, då ju t. ex. Alsens-Hotagens skifferplatå, Areskutan med dess omgifningar m. fi. 
af Sevegruppens bergarter uppbyggda områden måste betraktas såsom i förhållande till 
sitt siluriska underlag enhetliga skållor af öfverskjutna bergartskomplexer. Men om dessa 
också skola uppfattas såsom blott erosionsrester af mycket mera vidsträckta öfverskjutna 
partier, kan väl sättas i fråga. Visserligen torde dessa partiers ursprungliga front mot 
öster icke sammanfalla med deras nuvarande östra begränsning, men något tvingande skäl 
att anse dem i allmänhet hafva nått särdeles långt utom denna, nuvarande gräns synes 
icke heller finnas. Det ofta oregelbundna förloppet af öfverskjutningsområdenas östra 
gräns, t. ex. ifrån Vest erbotten sgränsen ned mot Hotagen och derifrån till Offerdal, ifrån 
Torröns norra ända ned mot Undersåker, vester om Oviken och Berg m. fl. sträckor, synes 
tala till förmån för den uppfattningen, att de nuvarande gränserna icke äro blott, denu- 
dationsgränser, utan stå i något närmare förhållande till öfverskjutningslinierna. Äfven 
ser det ut som om de uppstickande, af porfyr och granit bestående fjellområdena öster 
om Torrön, söder om Anjan o. s. v. skulle hafva på ett märkbart sätt inverkat på veck- 
ningsprocessen, i det att de genom sitt motstånd tvungit veckningen att ändra riktning 
från den normala i NNO—SSV gående och äfven gifvit anledning till öfverskjutningar 
(t. ex. Grönfjellet, östra ändan af Anjan, vestsidan af Mullfjellet). Dessa här antydda 
förhållanden synas oförenliga med den någon gång framkastade förmodan, att skiffer-

1 Dessa profiler förete sålunda lagringsförhållandeu af samma geotektoniska natur som de trakter i södra 
delen af länet, der underlagets graniter fierestädes blifvit i form af »ögongneis» inpressade i sparagmitskiffrarna.
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platåerna mellan Alsen och Offerdal skulle vara blott genom denudation isolerade skällor 
af en sammanhängande öfverskjuten massa, som skulle hafva sträckt sig (minst) lika långt 
österut ända ifrån trakten af riksgränsen. Det blir framtiden förbehållet att afgöra, huru
vida lagringsförhållandena i stort och sedda i närmare samband med bergsbyggnaderna i 
angränsande delar af Norge skola tvinga till en så långt gående tillämpning af öfver- 
skjutningsteorin. För närvarande synes man dock hafva kommit derhän, att Sevegrup- 
pens öfver stora områden abnorma läge på sitt underlag blifvit faststäldt, och att grän
serna för denna af öfverskjutningarna förorsakade abnorma öfverlagring något så när 
kunnat uppdragas.

De formationsgränser, der abnorm, af öfverskjutningar beroende öfverlagring visar 
sig, aro enligt föregående framställning hufvudsakligen följande:

Areskiffrarnas östra gräns mot sparagmit, granit och porfyr i norra Jeintland ifrån 
Vahlsjön vester om Hotagen till öfre Dabbsjön vid Vesterbottensgränsen;

Alsens-Hotagens skifferplatåer;
Areskiffrarnas östra gräns ifrån Jäfsjön (norr om Torrön) till Undersåker, efter 

hvilken gräns äfven granit och porfyr lokalt gripits med i öfverskjutningen (Grönfjellet, 
Torrön, Sölfsvedshalfön öster om Kall och höjden söder om Hållands station). Areskiff
rarnas gräns mot silur vester om Areskutan och NV från Kall är äfven af samma be
skaffenhet, sannolikt också gränsen mellan Anjan och Jufveln;1

Areskiffrarnas och sparagmitskiffrarnas gräns mot silur, kvartsit och granit från 
Undersåker förbi Gleen och Grucksjön till Storsjön i Herjedalen (här hafva äfven längst i 
söder graniter blifvit gripna med i öfverskjutningen);

Gränserna för skifferplatån mellan Oviksfjellen och Berg;
Gränserna åt öster och söder för Herjedalens sparagmitskiffrar mot sparagmit och 

granit. En del af graniterna ingår såsom »ögongneis» i de öfverskjutna partien (öster och 
vester om Tennäs).*

Att derjemte öfverskjutningar förekomma vid formationsgränserna vester om Dufved 
och längs riksgränsen, norr om Storlien samt vid Vemdalskvartsiten, har i det föregående 
framhållits såsom sannolikt eller möjligt.

1 Enligt meddelande af Dr Törnebohm.
2 Dr Torne ro mm har äfven meddelat, att det på kartan såsom förskiffrad granit utmärkta området, söder 

om Tennas är att betrakta såsom öfverskjutet, hvarför det bort betecknas såsom 'ögongneis», i enlighet med de 
eljes vid kartans upprättande följda principerna. För dessa, liksom för flera andra benäget af Dr T. lemnade 
upplysningar, hvilka kommit föreliggande arbete till godo, får förf. härmed uttala sin tacksamhet.
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II. De kvartära aflagringarna.

I likhet med hvad fallet är inom största delen af den Skandinaviska halfön saknas 
i Jemtlands län aflagringar från de långa geologiska tiderymder, som ligga mellan silur- 
och kvartärperioderna. Yexlingsrika och månggestaltade äro deremot de kvartära bildnin
garna. På grund af länets centrala, läge i den Skandinaviska halfön, hvarigenom detta 
område bildar utgångspunkten för en stor del af den nordeuropeiska istidens vidsträckta 
landisar, erbjuder detsamma mycket af teoretiskt intresse. Afven i praktiskt hänseende 
har utredningen af de kvartära aflagringarna, som ju bilda det omedelbara underlaget för 
jordbruket, sin betydelse. Jordmånens beskaffenhet bestämmes nemligen här väsentligen 
af berggrundens sammansättning och af den forna landisens rörelseriktningar. De trakter, 
der isen rört sig öfver eller ifrån det stora kambrisk-siluriska området, hafva i allmänhet 
en på dettas bergarter rik och derför bördig jordmån, under det att en mera steril mark 
är utmärkande för sådana delar af länet, dit isen icke medfört material af kambriska och 
siluriska bergarter. På grund af förändringar uti dennas rörelseriktningar under loppet 
af istiden har emellertid spridningen af sistnämnda bergarters detritus erhållit ett större 
omfång, än man af de genom refflorna utmärkta transportriktningarna kunde vänta sig, 
så att t. ex. i södra och sydöstra Jeintland siluriskt material ofta ingår uti de lösa jord
slagen, ehuru reffelriktningarna tyckas strida deremot. Detta finner sin förklaring deraf, 
att under äldre skeden af istiden landisen haft en motsatt rörelseriktning'.

Förutom moräner af olika slag och olika sammansättning, finnas, om också med 
jemförelsevis mera inskränkt utbredning, andra glaciala aflagringar, nemligen milstens- 
grus, sand och sandiga leror. Dessa sistnämnda äro här till största delen af supramarint 
ursprung och afsatta i de vidsträckta isdämda sjöar, som på grund af egendomliga för
hållanden under landisens afsmältning fylde dalgångarna i länets vestliga delar. På nå
gra ställen hafva interglaciala sediment af samma beskaffenhet anträffats. Marina aflag
ringar från kvartärtiden äro deremot i detta län af en mycket underordnad betydelse och 
knappt förekommande utanför de östligaste, lägst liggande delarna af Indalselfvens och 
Ljusnans dalfören.

Till förteckningen på istidens bildningar må, förutom ofvan uppräknade aflagringar, 
äfven läggas de i berggrunden vid landisens rörelse inristade refflorna, hvilkas förlopp 
i förening med berghällarnas afslipning upplyser om isens rörelseriktningar, och vi
dare fjelltrakternas strandlinisr och terrasser, som markera de forna isdämda sjöarnas 
utbredning.

Af postglaciala supramarina aflagringar märkas svämsand och svämlera, kalktuff' 
och bleke, myrmalm samt t orfbildning ar af olika slag och sötvattensgytja. Såsom post-
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glaciala marina bildningar torde en del af elfaflagringarna i Indalselfvens dalgång inom 
Forss och Ragunda socknar böra uppfattas.

De förhållanden, under hvilka dessa kvartära bildningar tillkommit, hafva, såvidt 
som hittills utförda undersökningar lyckats utreda, blifvit skildrade i redan publicerade 
arbeten och kunna derför här tecknas i största korthet.

Den klimatförsämring, som betecknar kvartärperiodens begynnelse, gaf anledning 
till uppkomsten af glacierer i de Skandinaviska fjelltrakterna, som då hade en betydligt 
större absolut höjd än nu. Dessa glacierer tillväxte i mäktighet och utbredning, skredo 
ut öfver fjellområdets gränser och antogo småningom karakteren af en sammanhängande 
landis, som vid sin maximiutbredning nådde långt utom den Skandinaviska halföns grän
ser och på samma gång hade en sådan mäktighet, att den fullständigt skylde alla land
skapets ojemnheter och öfvertäckte de högsta fjellen. Huruvida denna väldiga landis vid 
den klimatförbättring, som inträffade under den interglaciala tiden, så fullständigt af- 
smälte, att äfven detta centrala område eller någon del deraf blef isfritt, för att återigen 
vid en förnyad försämring af klimatet breda ut sig, är ännu en öppen fråga. Deremot 
är säkert faststäldt, att, då landisen vid istidens senaste skede betäckte dessa trakter, dess 
rörelse företedde en märklig egendomlighet derutinnan, att icke de högsta fjelltrakterna 
voro det område, hvarifrån rörelsen utgick i olika riktningar, utan att de relativt låglända 
trakterna i länets östra delar bildade livad man kallar isclelaren (jfr kartan). Der blef 
också under den fortgående afsmältningen isen längst kvarliggande, bildande sålunda 
slutligen en barrier, som uppdämde de från fjellen österut rinnande vattendragen så att 
vidsträckta isdämda sjöar uppstodo, af hvilka åtskilliga stego till en så hög nivå, att de fingo 
atlopp vesterut öfver passhöjderna vid riksgränsen. Innan ännu de sista resterna af denna 
is afsmält, hade Skandinaviska halföns höjning fortskridit så långt, att endast de lägst 
liggande dalgångarna i länets östra delar nåddes af hafvet. Marina aflagringar från denna 
tid äro derför af mycket inskränkt utbredning, och märken efter det senglaciala hafvets 
gräns träffas icke här till så stor höjd öfver nutida hafsytan som i kustlandskapen, hvilka 
blefvo isfria förut, innan ännu landets höjning fortskridit så långt. När landisens sista 
rest bortsmält och de isdämda sjöarna dervid aftappats, blef landet under fortgående 
förbättring af klimatet småningom taget i besittning af djur och växter. Om förloppet 
härvid upplysa de i kalktuffer, torfmossar och andra postglaciala aflagringar bevarade 
växt- och djurresterna äfvensom den nuvarande florans och faunans sammansättning. Det 
visar sig sålunda, att den nuvarande vegetationen har en helt annan karakter än den, 
som betäckte Jemtlands jord vid den tid, då kalktufferna bildades. Då växte ännu icke 
granen i dessa trakter, och åtskilliga numera till fjellen undanträngda växter funno för 
sig lämpliga existensvilkor i Storsjöns omgifningar. Tallen, som då var det dominerande 
skogsträdet, har sedermera småningom undanträngts af den invandrande granen, så att 
denna numera öfver stora områden är herrskande, och i sammanhang härmed försiggick 
äfven en omgestaltning i skogstlorans beskaffenhet för öfrigt.

Dessa moment i det här afhandlade områdets kvartärgeologiska historia få sitt ut
tryck i de kvartära bildningar, som i det följande till sina vigtigaste karakterer och ut
bred nirigsförhallanden beskrifvas. Då nämnda bildningar emellertid redan i förut publi
cerade arbeten delvis blifvit temligen utförligt behandlade, kan framställningen i afseende
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på dessa »öras mera kortfattad, så mycket hellre som icke de allra sista årens undersök
ningar ledt till några mei'a afsevärda modifikationer af de resultat, hvartill åsyftade ar
beten kommit. Af den stora mängden detalj observationer, som sedermera blifvit gjorda, 
meddelas derför hufvudsakligen blott sådana, som i ett eller annat afseende innebära nå
got egentligen nytt eller förut mindre beaktadt eller en korrektion af äldre uttalanden.

GEOLOGISK BESKRIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN.

De i berggrunden vid isens rörelse öfver densamma inristade refflorna eller reporna, 
den af samma verktyg åstadkomna afslipningen af berghällarne, så att de ofta visa en 
kullrig och slätpolerad stötsida åt det håll, hvarifrån isen rört sig, och de olika berg
arternas utbredning i lösa block, jemförd med deras förekomst i fast berg, bära samtliga 
vittnesbörd derom, att landisens rörelse under ett skede af istiden utgått ungefär ifrån 
den linie, som på lilla kartan blifvit betecknad såsom isdelaren, och följt de riktningar, 
som angifvas af pilarne på samma karta. Förekomsten uppe på tjellhöjderna, t. ex. ända 
till Areskutans topp, af refflor, af rundslipade hällar, som vända sin stötsida åt öster, och 
af lösa block, som transporterats ända ifrån trakten af isdelaren, visar vidare, att, isen vid 
den tid, då den rörde sig i dessa anomala riktningar mot landets allmänna lutning, hade 
så stor mäktighet, att densamma öfvertäckte äfven de högsta fjellen. Icke ens sådana 
fjell som Äreskutan, Mullfjellet, Anjeskutan, Ottfjellet m. fl. synas särdeles märkbart 
hafva, inverkat på reffelriktningarna i de närmaste omgifningarna. Deremot har, såsom kar
tan visar, topografin i stort haft inflytande, så till vida, att rörelsen påverkats af de vid
sträckta högfjellsområdena norr om Kallsjön å ena sidan och vester om Storsjön å den 
andra, hvilka föranledt, ismassorna från nordöstra och sydöstra delarna af länet att taga 
en gemensam utfartsväg öfver den i stort sedt lägre fjelltrakten mellan Ann och Anjan.

I samma riktningar, som isen rörde sig, transporterades de af densamma från berg
grunden lösryckta blocken. Så äro block af den lätt igenkänliga Refsundsgraniten i stora 
massor kringströdda på den siluriska berggrunden mellan Östersund och Oviken samt 
derifrån vesterut, ända in i Norge. Ungefär samma utbredning har Äsbydiabasen från 
östra Jemtland. Rätansgraniten tinnes såsom block ymnigt på silur söder- och vesterut 
ifrån Oviken samt derifrån åt nordvest, och förekommer vester om Äreskutan äfven till
sammans med den förstnämnda graniten. (I stenmuren till Merakers station hafva så
lunda båda bergarterna blifvit använda). Äfven träffas Rätansgraniten på kvartsitfjellen i 
Vemdalen, Klöfsjö o. s. v., hvilket visar att isdelaren måste hafva legat öster om denna 
fjellsträcka. Kring norra delen af Storsjön är Refsundsgraniten mera sällsynt och ersättes 
af de grå jemnkornigare graniterna från trakten mellan Ismundsjön och Indalselfven, 
hvilka jemte sandstenar från Kyrkåstrakten äro de för detta område mest utmärkande 
bergarterna af östlig härkomst. Vesterut från Offerdal finner man, i öfverensstämmelse 
med hvad refflorna utvisa, allmänt block af det lätt igenkänliga Offerdalskonglomeratet. 
Såvidt den mindre fullständiga kännedomen om berggrunden, refflorna och blocken i norra 
Jemtland medgifver, kan man sluta, att äfven der rörelsen i hufvudsak försiggått i de 
riktningar pilarna på kartan utmärka. För frågan om isdelarens senaste läge är af vigt
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det faktum, att Ragundamassivets och dermed öfverensstämmande bergarter icke träffas 
såsom block åt vester.1

För trakten öster om Storsjön är sålunda isdelarens läge bestämdt inom ganska 
trånga gränser. Mindre säkert är dess läge i Herjedalen, der både reffelobservationerna 
äro fåtaliga och till ledblock tjenliga bergarter saknas. Mellan Indalselfven och Flåsjön 
synes isen hafva rört sig i föga afvikande riktningar på ömse sidor om isdelaren, i det 
att den så småningom uppdelat sig i en mot SSO och en annan mot SV gående rörelse.

Det har redan påpekats, att isrörelsen icke under hela istiden haft nu beskrifna 
riktningar, hvilka jemförelsevis tydligt gifva sig tillkänna derför, att de äro de senaste; 
under det att spåren efter de äldre blifvit till största delen utplånade. Det är nem- 
ligen uppenbart, att förut befintliga refflor och andra slipningsfenomen genom isrörel
sen och dess denuderande arbete i allmänhet förstöras vid en förändrad rörelseriktning', 
hvarför gifvetvis en reffelkarta endast ger uttryck för den under senaste isbetäckningen 
försiggångna rörelsen. RefHorna och isdelaren på hithörande karta referera sig sålunda 
till tiden närmast före isens afsmältning. Åtskilliga observationer gifva dock antydning 
om förhållandena under ett tidigare skede af istiden. Så hafva undantagsvis äldre refflor 
och stötsidor blifvit bevarade. På kvartsiten vid Marby finnas refflor (enligt Dr Holst) 
i riktningen N 42° V, och stötsidan är vänd åt NV. Sammaledes omtalas nordvestliga 
stötsidor från Kallsjön (Durocher). Ytterligare bevis för isrörelse och blocktransport i 
riktningar från länets högsta fjelltrakter mot öster och sydost har man uti den icke så 
alldeles sällsynta förekomsten i östra Jemtland af bergarter från fjelltrakterna och från 
silurområdet inom det östligare eruptiv- och urbergsområdet. Fjelltrakternas pressade por- 
fyrer, Medstugans och dess omgifningars hornblendeglimmerskiffer, Äreskutans bergarter^ 
Offerdals konglomerat och hällskiffrar träffas i enstaka block öfverallt i Storsjötrakten, i 
synnerhet der, hvarest man är i tillfälle iakttaga djupare skärningar i morän, och de 
förekomma ännu sporadiskt i sydöstra delen af Jemtland ända ned till Bräcketrakten. 
Block af norra Jemtlands röda sparagmit, granit, Äreskiffrar och sibiriska bergarter fin
nas icke sällsynt i trakterna norr om Indalselfven i en riktning från deras förekomst uti 
fast klyft, som betydligt divergerar från reffelriktningarna. Brunflotraktens kalksten träf
fas i block ända ned emot Bräcke, Oviksfjellens och Vemdalens kvartsiter såsom block 
öster om kartans isdelare, ögongneisen från Tennäs ända ned mot Hede och Sveg o. s. v. 
Några af dessa transportriktningar från ett äldre skede af istiden hafva på kartan blifvit 
utmärkta på det sätt, att, fyndorterna för blocken blifvit med räta linier förbundna med 
deras antagliga härkomstorter. Iakttagelserna om en äldre isrörelse från fjellen efter 
landets allmänna lutningsförhållanden bekräfta, hvad man redan af teoretiska grunder 
måste antaga, nemligen att isdelarens läge åtminstone vid nedisningens början varit i de 
högsta fjelltrakterna.

Förekomsten af hornblendeglimmerskiffer från Medstugan bland dessa åt öster trans
porterade block och ett fynd af Rörosskiffrarnas glimmerkvartsit såsom block ända nere

1 Endast två rullstenar, den ena syenitporfyr, den andra augitporfyrit. hvilka äro hänförliga till dessa 
eruptiv, hafva anträffats (i Undersåkersdalen). Men då båda äro gångbergarter, torde de, i betraktande deraf att 
t. ex. block af Ragundagraniten, som dock har så stor utbredning och är så lätt igenkänlig, icke funnits, här
leda sig från någon klyftort vester om de nu kända.



vid Städjan angifva de vestligaste hittills iakttagna trakter, från hvilka under detta äldre 
skede af istiden en transport åt sydost egt rum. Egendomligt är, att icke någonsin inom 
länet iakttagits block af olivinstenar öster om deras utbredning i fast klyft. I betrak
tande af denna bergarts egendomliga utseende, som lätt bort göra den uppmärksammad, 
kan man möjligen häraf förmoda, att isdelaren aldrig legat vester om olivinstensområdena.

l)e mångenstädes inom länets fjelltrakter i dalsidorna synliga horisontela linierna Gamla strand- 

eller terrassartade utsprången utmärka, såsom i förut publicerade arbeten visats, stränderna lmier 1 htll~
. . trakterna.

till de numera uttömda sjöar, hvilka, sedan fjelltrakterna redan blifvit befriade från land- 
isen, uppdämdes af dennas längre i öster, i trakten af isdelaren, kvarliggande sista åter
stod. Denna bildade en barrier, som afspärrade de mot densamma vända dalgångarnes 
vattendrag, till dess vattenytan steg öfver lägsta betintliga passhöjd. Genom drifis, frost- 
vittring och vågor bildades vid dessa sjöars stränder erosion sterrasser i morängruset 
och till och med i vissa fall i berggrunden. De i samma sjöar från fjellsidorna ned
störtande bäckarna förde med sig sand, grus och sten, som afsatte sig i form af aceumu-
lationsterrasser vid sjöarnas yta, under det att finare slam spred sig längre ut öfver deras 
botten och gaf upphof till de nedan beskrifna sedimenten. De nyssnämnda terrasserna 
hafva, utom sitt allmänna geologiska intresse, äfven derutinnan en viss betydelse, att de, 
ungefär på samma sätt som den högsta marina gränsen i kustlandskapen, markera hvar på
sin plats en nivå, på hvars ömse sidor jordarter och jordmån hafva en ganska olika be
skaffenhet. I vissa dalgångar, t. ex. Aredalen, sammanfalla dessa gamla strandlinier så
lunda mycket nära med kulturgränsen, så att den bebyggda och odlade trakten i all
mänhet ej öfverskrider denna linie. I Aredalen stå ofta de öfversta gårdarna just på 
terrassutsprången (Björnänge, Viken, Totten m. fl. byar).

Strandlinier äro iakttagna i följande trakter: Långå vester om Hede, Vemdalen i 
tjellsluttningarna ofvanför kyrkbyn, Oviksfjellen, Lundörrspasset och fierestädes i öfrigt 
mellan sistnämnda plats, Vallbo, Syltopparna och Ann, Aredalen, Kallsjön, Torrön, Offer
dal, Alsen, udden mellan Jormsjön och Kvarnbergsvattnet samt antagligen äfven längre 
ned efter Ströms vattudal och vid Flåsjön. Mångenstädes torde äfven sjöarna hafva varit 
uppdämda på samma sätt, utan att några tydliga strandlinier kommit till utbildning eller 
blifvit så väl bevarade, att de ådragit sig uppmärksamheten.

De vackraste strandlinierna äro iakttagna på Drommen, märken efter de förut be- 
skrifua Dromsjöarna.1 Aredalens linienivå, omkring 88 m. öfver Aresjön, är också myc
ket tydlig mellan Dufed och Björnänge efter en sträcka af omkring 15 km. Någon 
lutning, som skulle vittna om olikformig landhöjning, har ej kunnat konstateras hos denna 
linie, men det är också att märka, att linien är ganska groft utmodellerad, så att en 
nivådifferens på ett par eller några få meter ej kan säkert fastställas. Den ofvan upp- 
gifna höjdsiftran är funnen vid flera mätningar öster om Are, men höjdvärden af när
mare 100 in. erhållas äfven i samma trakt (t. ex. vestra ändan af byn Totten) för de vid 
den forna sjöytan aflagrade väldiga accumulationsterrasserna.

Aredalens linienivå är äfven antydd med samma höjd (88 å 90 m. öfver Aresjön) 
i dalgången mellan Renfjellet och Vällistafjellet, vester om Edsåsen, och troligen tillhör
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Moräner.

Kallsjöns linie (78 a 80 in. öfver dennas yta) samma stora isdämda sjö, i hvilket fall 
isen, under det sjön hade nämnda nivå, skulle hafva legat med sitt vestra bräm öfver trak
ten öster om Kall och Undersåker. De högt liggande Jiniema mellan Snasahögarna och 
Bunnerfjellen tillhöra deremot ett tidigare skede, då isen ännu sköt fram såsom en tunga 
förbi Ann och afspärrade Handölselfvens dalgång m. fl. Under ett stadium af isens 
smältning, som ligger mellan de båda nämnda, upptogs trakten mellan Dufed och Storlien 
af en vidsträckt sjö, som hade sitt utlopp öfver riksgränsen, der jernvägen nu går fram. 
Om topografiska kartor funnits öfver dessa fjelltrakter, skulle sannolikt gränserna för dessa 
och många andra isdämda sjöar jemförelsevis lätt kunnat fastställas, så att man er
hållit en öfverskådlig bild af det egendomliga sjösystem, som mot slutet af istiden upp
tog stora områden mellan den nutida vattendelaren och den i öster då ännu kvarliggande 
landisen.

Af de lösa jordslagen inom länet hafva moränbildningarna den största utbredningen. 
Mångenstädes, särdeles inom silurgebitet, bilda de ett så sammanhängande täcke öfver 
berggrunden, att man kan färdas milslånga sträckor utan att finna denna blottad. På 
andra ställen åter, och i synnerhet i fjelltrakterna, såsom t. ex. på porfyrfjellen öster om 
Torrön, i trakten vester och norr om Storlien, är berggrunden i ovanligt hög grad ren- 
sopad från dessa landisens söndersmulnings- och aflagringsprodukter.

Moränmarkens topografiska beskaffenhet företer mycket stora skiljaktigheter i olika 
trakter. Ån utmärkes den af en i ovanligt hög grad plan yta, såsom öfver större delen 
af området mellan Hallen och Oviksfjellen och vissa trakter inom silurfältets norra del, i 
hvilket fall den ofta bildar underlaget för vidsträckta och grunda myrmarker; än bildar 
den ett virrvarr af kullar och oregelbundet förlöpande ryggar. Sådana områden med 
större och mindre utbredning förekomma flerestädes i silurtrakterna mellan Föllinge och 
Ströms vattudal, nordvest och öster om Landösjön, halfön öster om Hallen, vidare på 
Rödön, mellan Krokom och Äs samt vid Husås och Ringsta norr om Lith. Utmärkande 
för en del sådana trakter äro örika, grunda sjöar. Så har Öjaren, öster om Laxsjö, in
emot ett hundratal af moränkullar och moränryggar bestående öar. Af samma natur äro 
Hökvattnet, Finnvattnet och flera andra sjöar i denna trakt, en del småsjöar norr om 
Rogen, Saxborgasjön i nordligaste Jemtland m. fl.

Moränåsar, som genom sitt läge eller sitt mera regelbundna förlopp tydligen igen
kännas såsom ändmoräner, midt- eller sidomoräner, förekomma med väldiga dimensioner 
vid en del af Oviksfjellens ostsida, flerestädes i fjelltrakten söder om Ann, i Lundörrs- 
passet och annorstädes.

Små sjöar och tjernar intaga ofta sänkorna i moränmarkens ojemna yta eller upp- 
dämmas af moränvallar, hvarpå trakten mellan Håleggen och Bunnerstötarna må anföras 
såsom ett exempel. Möjligt är också, att moränmaterialets rikliga anhopning vid de sid. 
4 omnämnda genombrottsdalarnas utmynnande mot öster i vissa fåll (t. ex. Lofssjön, Dal
sjön vid Drommen) kan hafva föranledt uppkomsten af sjöar i dessa dalar, ehuru flertalet 
af de större snarare torde böra uppfattas såsom klippbäcken, då berggrunden vid nedra 
ändan af utloppet af dessa (Landösjön, Äresjön) finnes blottad.

Till sin konsistens och sina beståndsdelar äro moränaflagringarna, såsom till väsent
lig del bildade på bekostnad af den underliggande eller närliggande berggrunden, på det

76 A. G. HÖGBOM.



77

närmaste beroende af dennas beskaffenhet, på samma gång som de naturligtvis äfven i 
allmänhet visa olika karakterer allt efter som de äro botten- eller ytmoräner. De förra, 
de må vara bildade af hvilket material som helst, bestå alltid, eftersom de varit utsatta 
för den mäktiga landisens tryck och utgöras af de vid isens rörelse mer eller mindre 
krossade och söndersmulade bergartsstycken, som lösryckts från och medsläpats öfver 
berggrunden, af en hårdt packad massa af större och mindre, mestadels kantstötta och 
repade stenar, blandade med gruskorn och en stundom riklig, stundom sparsam grund
massa af stoftfint, sandigt eller lerigt bergartsmjöl. De senare eller ytmoränerna, som 
bilda ett vanligen tunnt, men rätt sammanhängande täcke på de förra, äro af en mera 
lucker och grusig eller sandig konsistens, innehålla kantiga, sällan refflade stenar och 
block, egenskaper som stå i samband med deras bildning af det gröfre och tinare mate
rial, hvilket varit inneslutet uti isen eller befunnit sig på dess yta och vid isens smält
ning afiastats på marken. Ofta äro dessa moränbildningar af isens smältvatten, eller der- 
igenom att de afsatts under vatten, något skiktade och sorterade, så att de till sina 
egenskaper närma sig det nedan beskrifna rullstensgruset. De ofvannämnda åsformiga 
eller i oregelbundna kullar förekommande moränbildningarna öfverensstämma till sin inre 
beskaffenhet än med botten- än med ytmoränerna, än närma de sig typiskt rullstensgrus. 
Ytmoränerna äro vanligen mera genomsläppande för vatten än bottenmoränerna, hvarför 
de hafva en mera rostgul af oxidation beroende färg, under det att de senare, åtminstone 
på något afstånd från ytan, vanligen hafva en mera grå eller gråblå färg. Det finare 
materialet i ytmoränerna, hvilkas mäktighet i regel endast uppgår till någon eller några 
fot, är till och med i de trakter der berggrunden är rik på kalksten och der kalkstenar 
ligga inbäddade i desamma, sällan märkbart kalkhaltigt, då de finare kalkpartiklarna väl 
af vattnet blifvit utlakade. Deremot är bottenmoränen, icke allenast inom silurområdet, 
utan äfven i de trakter af länet, der den senaste isrörelsen kommit frän nämnda område, 
vanligen betydligt kalkhaltig, så att den fräser vid pågjutning med syra. Bottenmoränen 
blir derför, äfvensom på grund af andra fördelaktiga egenskaper, ett kraftigt jordförbätt- 
ringsmedel, hvarhelst i densamma ingår material af siluriska (och kambriska) bergarter. 
Ofta ligger den äfven så i dagen eller så nära ytan, att den direkt såsom åkerjord kom
mer till brukning. I sjelfva verket äro i regel de äldsta och närmast gårdarna brutna 
tegarna upptagna på mark bestående antingen af bottenmorän eller densamma täckande 
ytmorån. I trakter, der berggrunden utgöres af granit (t. ex. sydöstra Jemtland), äfven
som mångenstädes inom ortocerkalkens område (t. ex. flerestädes i Brunflotrakten, vester 
om Locknesjön o. s. v.) besväras moränmarken af en ytterst stark stenbundenbet, så att 
den är formligen öfversållad med block och stenar, hvilket i hög grad hindrar dess kulti- 
vering och äfven inskränker dess användbarhet till jordförbättring. Der lösa kambriska 
eller siluriska skiffrar råda, består moränen, särdeles mot djupet, öfvervägande af dessas 
söndersmulningsprodukter. Ehuru den i sådana, fall har en mindre kalkhalt, är den likväl 
med fördel användbar till gruskörning af myrjord, hvilket ock rätt mycket praktiseras 
flerestädes i Storsjötrakten (moränkullarna på Rödön, mellan As och Krokom o s. v.). 
Mångenstädes inom silurområdet är bottenmoränen utbildad såsom en plastisk moränlera, 
som, då den är mera stenfattig, ibland användes till tegelbränning, hvartill den emellertid 
i allmänhet sämre lämpar sig än en del af de nedan beskrifna skiktade lerorna.
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Kullstensgrus 
och sand.

Till fördel för jordbruket hafva silurområdets bergarter lenmat en riklig tribut till 
moränaflagringarna (såväl som andra lösa jordslag) äfven i vestra Jemtland, en naturlig 
följd af landisens rörelseriktningar, så att de byar och bygder, der till inergling och grus- 
körning af mossar tjenliga jordslag saknas, torde vara ganska få. Ännu så långt vesterut 
som i Are och vid Dufed uppgår halten af kolsyrad kalk uti den vid djupare bäck
skärningar blottade moränleran till omkring 10 proc.

Ur agrikultursynpunkt mycket sämre är moränernas sammansättning inom urbergs- 
och eruptivområdena i södra och sydöstra delarna af länet. I trakterna kring Kefsunden 
träffas dock här och hvar kalkhaltig morän, ehuru vanligen djupt liggande och mycket 
stenbunden (t. ex. södra ändan af Sundsjön). Sådana moränbildningar härröra utan tvif- 
vel ifrån det äldre skede af istiden, då landisen rörde sig från fjellen öfver silurområdet 
till dessa trakter. Såsom längre fram visas, finnas emellertid på åtskilliga ställen kalk- 
haltiga jordarter af annat slag i denna del af länet, hvilka kunna tillgodogöras för jord
bruket. Mindre kalkfattig är moränmarken i norra delen af urbergsområdet, emedan äf
ven under senaste isrörelsen siluriskt material, om också icke i större myckenhet, trans
porterats åt detta håll. Flerestädes till och med så långt söderut som i Ragunda inne
håller moränen kalksten, åtminstone såsom block och större stenar, och visar äfven på 
större djup stundom betydlig kalkhalt i det finare bergartsmjölet.

Det kan sägas, att i de flesta trakter af Jemtland, der jordbruket spelar någon af- 
sevärd rol, har landisen genom sina olikartade och vexlande rörelseriktningar verkställt 
ett merglingsarbete, som tillfört jorden dess behof af kalk. Sämre lottadt i detta hänse
ende är större delen( af Herjedalen,1 men tillgången derstädes på många ställen af kalk
sten egnad för bränning torde vid förbättrade kommunikationer kunna i större skala 
komma jordbruket i dessa trakter till godo.

Rullstensgrus och dermed samhöriga sandaflagringar hafva inom vissa delar af länet 
och i synnerhet uti de större dalgångarna en ansenlig utbredning. I afseende på bild- 
ningssättet äro de af flera olika slag, men då dessa vid rekognosceringarna icke hållits och 
ofta ej heller kunnat hållas i sär, och då de olika bildningarna knappast torde utmärkas 
af några i praktiskt hänseende olika egenskaper, kunna de lämpligen sammanföras under 
en rubrik. Glaciala rullstensäsar förekomma visserligen med ganska vacker och regel
bunden utbildning flerestädes inom länet; men på grund af dettas vexlande topografiska 
beskaffenhet, och sannolikt till följd äfven af andra med deras bildningsvilkor samman
hängande omständigheter, är det i allmänhet svårt att följa dem i oafbrutet sammanhang 
längre sträckor. De mest betydande åsbildningarna träffas i trakten mellan Storsjön och 
riksgränsen. Ifrån trakten norr om Mörsil kunna de med jemförelsevis obetydliga afbrott 
följas ända till närheten af Storlien, hvarjemte i nordvestlig riktning utgår en förgrening 
åt Skalstugan. Denna gren torde mellan Bodsjöedet och Skalstugan vara Jemtlands 
vackrast utbildade rullstensås. Den visar en väl markerad, ehuru i allmänhet ej särdeles 
hög rygg och är beströdd med talrika större block af ostlig härkomst. Materialet uti 
dessa åsar är än sandigt, än består det öfvervägande af rullstenar, och har synbarligen 
liksom moränmaterialet transporterats åt vester. Mångenstädes är grusets beskaffenhet så

1 Dock förekomma äfveu der i trakterna nordvest från Ljusnedal kalkhaltiga glimmerskiffrar, hvilkas i 
moräner och vittriugsgrus ingående detritus alstrar en rätt bördig jordmån.
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litet påverkad af rinnande vatten och dess sortering så otydlig, att det mera liknar mo
rängrus (t, ex. norr om Mörsil, i Åresjön rriidt emot Vikböle och vid Hafsnäs vester om 
Flåsjön), h var vid likväl åsformen kan vara fullt tydlig och sambandet med typiska rull- 
stensåsar påtagligt. Vackra åsgropar äro iakttagna flerestädes, såsom t. ex. vester om 
Mörsil och söder om Hjerpens sågverk. Åsarnas riktning öfverensstämmer i stort sedt 
med refflornas i trakten.1 1 flera af de större dalgångarna, t. ex. Hårkans, Långsåns, 
Ammeråns och Indalselfvens ofvanför Stugan, långa sträckor af Ljungans och Ljus
nans dalfören med tillhörande sidodalar, hafva rullstensgrus och stenig sand ofantlig ut
bredning och mäktighet. Stundom iakttagas äfven der åsbildningar, men dessa torde i 
allmänhet hafva uppkommit genom vattendragens eroderande verksamhet och sålunda ej 
vara jemförliga med de glaciala åsarna. Äfven ovala eller trattformiga insänkningar äro 
rätt vanliga företeelser i dessa dalgångars rullstensfält, t. ex. i trakten af Sveg.

Lika märkligt i teoretiskt hänseende som anmärkningsvärdt ur praktisk synpunkt 
är det förhållandet, att rullstensåsarnas grus och sand icke allenast inom silurområdet 
utan äfven vester och öster om detsamma har en ofta mycket större kalkhalt än morän
bildningarna i samma trakter. Så är gruset i rullstensåsarna vid Pilgrimstad, Bräcke och 
på många flera ställen i östra Jemtland ofta starkt kalkhaltigt, hvarigenom det för dessa, 
på lätt åtkomlig kalkhaltig morän fattiga trakter bör få stor betydelse såsom jordförbätt- 
ringsmedel. Sammaledes är förhållandet med åsen mellan Skalstugan och Bodsjöedet m. 
fl. i vestra Jemtland. Då emellertid kalkhalten kan vara mycket ojemnt fördelad till och 
med i samma grustag, är det skäl att, genom profiling med saltsyra öfvertyga sig, att man 
erhåller så stark grusmergel som möjligt,1 2 1 södra delen af länet, eller i stort sedt inom 
Herjedalen, torde rullstensgruset ingenstädes innehålla någon afsevärd kalkhalt.

1 anslutning till de mera betydande rullstensåsarna och rullstensgrusfälten före
komma allmänt i Herjedalen och på några, ställen i Jemtland vidsträckta grus- och sand- 
aflagringar, som till sitt, utseende närmast kunna jemföras med mosandsbildninqarna i 
andra delar af vårt land, ehuru de icke såsom dessa hafva ett, marint bildningssätt, Till 
en del äro de helt säkert afsatta uti isdämda sjöar, till en annan del utgöras de af sand, 
som utsköljts från moräner och rullstensgrus af elfvar och vattenflöden, sannolikt hufvud- 
sakligen i sammanhang med landisens afsmältning, och blifvit utbredda öfver slättmar
kerna framför isens bräm. I synnerhet inom östra och södra Herjedalen är morängruset 
ofta ursköljdt och på ytan mången gång nästan svallgrusartadt; i samma trakter före
komma, också dessa sandaflagringar. De bilda den mesta åkerjorden och ängsmarken kring 
Högdals, Lillherrdals, Svegs, Hedes och Vemdalens kyrkbyar och flerestädes i öfrigt.

I Hotagens och Ströms vattudalar, Jougdelfvens dalgång m. fl. uti norra Jemtland 
hafva äfvenledes sandaflagringa-r jemte rullstensgrus en stor utbredning; huru mycket, af 
dessa är af samma art som de nyssnämnda i Herjedalen, och huru mycket deraf är hän- 
förligt till de isdämda sjöarnas sediment är oafgjordt. Bland förekomster, som synbar

1 Detta gäller också i regel om de talrika, vanligen korta åsbildningarna inom silurområdets norra del. 
Ett anmärkningsvärdt undantag bildar den i NV—SO förlöpande jemförelsevis långa rullstensåsen mellan Yxskaft- 
kälen och Sikås i Hammerdal.

2 1 det mörkgrå äfvensom stundom i det gråhvita gruset är utsigten att påträffa kalkhalt alltid större än 
i det rostfärgade, en regel som äfven i allmänhet gäller för andra jordarter inom länet.
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ligen äro deltabildningar och accumulationsterrasser i de forna isdämda sjöarna, må näm
nas de af fin sand och lerig sandmjuna uppbyggda, omkring ett 10-tal meter höga terrass- 
platåerna vid södra ändan af Flåsjön, grus- och sandterrasserna ofvanför Huså, vid Björn- 
änge och Totten m. fi. ställen i Aredalen, hvilka ligga i nivå med Kallsjöns och Are- 
dalens gamla strandlinier. Äfven de vid Indalselfvens utlopp ur Storsjön (vid Dvärsätt 
och Krokom) förekommande sandaflagringarna, hvilka vid förstnämnda ställe äro genom
skurna af en gammal elffåra, kunna näppeligen tolkas såsom bildade annorledes än vid 
brämet af en i öster kvarliggande rest af landisen, som afstängde Storsjöns utlopp och 
åstadkom en stigning af dess nivå. Likaledes hafva i Ströms vattudal iakttagits 10 till 
13 meter höga terrasser af skiktad sand och sandig lera vid Bonäset m. fl. ställen, och 
dessa torde hafva aflagrats vid slutet af istiden, då antagligen äfven ifrågavarande sjösträcka 
var uppdämd. De mycket vidsträckta och mäktiga aflagringarna af regelbundet skiktad, 
stundom fin lerig sand, som bilda den rådande jordmånen mellan Dufed och Enafors, 
hafva helt säkert afsatts uti de stora isdämda sjöar, hvilkas strandlinier i angränsande fjell- 
sidor ännu tydligt kunna skönjas.

Dessa och otaliga andra förekomster af skiktad sand (och lera) inom de områden, 
som vid istidens slut upptogos af isdämda sjöar, kunna närmast paralleliseras med den 
marina glacialsanden och glacialleran i andra delar af vårt land. I de delar af länet, der 
moränmaterialet är kalkhaltigt, hafva dessa skiktade bildningar också stundom en märkbar 
eller till och med betydlig kalkhalt och utgöra en lättbrukad jordmån, som dock i all
mänhet kräfver mycken gödsling. De af gröfre sand och grus, hvilka sakna kalkhalt, 
bestående jordmånerna kunna genom påförande af mergel, då sådan finnes på större djup 
eller eljes i närheten, väsentligen förbättras.

De mäktiga aflagringar af grus, sand och lera, genom hvilka Indalselfven i Ragunda 
och Fors socknar skurit sig ned, tillhöra de typiska norrländska elfajlagringarna och äro 
till det mesta afsatta vid en tid, då denna dalgång här ännu upptogs af en hafsvik. 1 
betraktande af deras höjd öfver hafvet torde de kunna antagas hufvudsakligen ega sen- 
glacial ålder.1

De mera leriga elfaflagringarna inom Ragunda, hvilka bland annat bilda jordmånen 
inom en del af de bördiga »Ragunda bottnar», hafva en rätt betydlig kalkhalt, som för
klaras deraf, att de härleda sig från kalkhaltiga moräner i nordvest och vester.

Till sin allmänna beskaffenhet öfverensstämmande med dessa aflagringar äro de 
yngre och nutida deltabildningarna uti en del Jemtländska sjöar. De vidsträcktaste af 
sådan sand och »sandmjuna» bestående svämbildningarna träffas vid Handöls- och Ena- 
elfvens utflöde i Ann, Valans i Ottsjön, Damåns i Ocksjön och Valldalselfvens i Jorm- 
sjön. Ett genom sina laguner och kanaler rätt vackert deltaland ehuru af mindre ut
sträckning visar äfven Dufedselfven vid sitt utflöde i Äresjön.

Det förtjenar äfven omnämnas, att på flera ställen, i synnerhet kring södra ändan 
af Storsjön och i östersundstrakten (t. ex. vid vattenledningscisternen), träffats skiktade 
grus- och sandlager (äfvensom lera, hvarom mera längre fram) betäckta af moränbildningar

1 Inom öfra delen af den forna Ragundasjön, som genom en utskärning vid Döda-fallet urtappades för 
100 år sedan, finnas doek sandaflagringar, som afsatt sig i denna sjö under en senare tid. Hit hör t. ex. den 
på växtrester rika, skiktade sanden nedanför Hammarforsen.
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och stundom derjemte underlagrade af sådana, hvilket i förening med åtskilliga andra 
omständigheter gör det sannolikt, att dessa skiktade aflagringar, som för öfrigt i hög grad 
påminna om nyssnämnda aflagringar i de isdämda sjöarna, tillhöra ett äldre skede af 
kvartärtiden, efter hvilket isen ånyo bredde ut sig öfver landet och med sina moräner 
betäckte dessa sediment.

Liksom de ofvan beskrifna sandaflagringarna äro äfven lerorna inom länet af olika 
ålder och bildningssätt, men af samma grunder, som ifråga om de förra anfördes, kunna 
ej heller lerorna i dessa hänseenden alltid hållas i sär, då de icke i afseende på sin be
skaffenhet och sitt förekomstsätt förete några påfallande olikheter och ej heller blifvit 
föremål för en ingående granskning med hänsyn till i desamma förekommande fossil.

Mångenstädes äro lerorna genom sandiga mellanformer — »lermjuna» — förbundna 
med de förut afhandlade sandaflagringarna. Detta gäller såväl om de i de isdämda sjö
arna bildade (t. ex. trakten af Dufed, Hjerpen, Ströms vattudal och Storsjöns omgifnin- 
gar) som om de marina elflerorna (t. ex. Ragunda) och äfven de yngre svämlerorna samt 
de af morän täckta, interglaciala lerorna på Frösön.

Ehuru sällan af större utbredning och mäktighet äro dock lerorna inom länet inga
lunda sällsynta. I djupare dalsänkor och vid sjöarna träffas sålunda allmänt lera af ett 
par eller några fots mäktighet, oftast öfverlagrad af torfdy, bleke eller sand.

Inom silurgebitet och de trakter, der siluriskt. material ingår i moränerna, hafva 
dessa leror vanligen en mörkgrå eller svartgrå färg, under det att de i södra delen af 
länet och särdeles i Herjedalens fjelltrakter äro mera ljusgrå eller gulhvita. De förra äro 
ofta kalkhaltiga, hvarvid kalkhalten är mycket olika i olika skikt, så att den i samma 
lertag kan variera mellan 0 och 10 % eller mera (t. ex. den interglaciala leran på Frösön). 
Äfven i urbergstrakterna mellan Brunflo och Bräcke kan kalkhalten vara rätt betydlig 
(t. ex. leran vid tjernen norr om Bräcke station). En mycket tydlig, ofta regelbunden 
skiktning, som stundom äfven är förenad med färgrandning, såsom hos de marina glacial- 
lerorna i det öfriga Sverige, förekommer såväl hos elfleran (Ragunda) som hos de isdämda 
sjöarnas leraflagringar (Dufed, Hara vid Storsjön) och de af morän betäckta lerorna 
(Frösön). De sistnämnda innehålla äfven ovala konkretioner eller marlekor af en eller 
annan decimeters längdutsträckning.

Då lerförekomsterna på grund af sin användbarhet för tegeltillverkning äro efter
sökta och i följd af sin kalkhalt äfven förtjena uppmärksammas såsom jordförbättringsmedel 
på sand och grus, anföras här nedan ett större antal lokaler, der de blifvit iakttagna, 
hvaraf också i någon mån kan slutas till deras olika frekvens inom olika delar af länet. 
Det bör emellertid, på det att denna förteckning icke må blifva vilseledande, uttryckligen 
framhållas, att densamma långt ifrån upptager alla förekomster, äfvensom att visst icke 
alla de uppräknade hafva någon afsevärd praktisk betydelse.

1 Ragunda och Fors socknar har skiktad, vanligen kalkhaltig lera tillsammans med 
och ofta betäckt af sand en jemförelsevis betydande utbredning och mäktighet uti Indals- 
elfvens dalgång. Leran med tillhörande »mjuna» och sand når i allmänhet omkring 80 å 
100, undantagsvis inemot 130 m. öfver elfven vid Ragunda.

Smärre leraflagringar förekomma äfven vid de större sjöarna, i torfmossar och dal- 
sänken litet hvarstädes uppe på platålandet söder om Indalselfvens dalgång, såsom vid

S. U. G. Geologisk beskrifning Öfver Jemtlands län. 11
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Öfsjön, Håsjö och Hällesjö. Vid östra sidan af sistnämnda sjö bilda leran och sanden 
flera terrasser.1 Kring Gesunden förekommer hvarfvig lera flerestädes och är vidare 
iakttagen vid Bräcke, Pilgrimstad, Boggsjön m. fl. ställen i östra Jemtland, ofta kalkhal- 
tig. Vid Bräcke kilar den ut i rullstensåsens sluttning på samma sätt som glacial- 
lerorna i mellersta Sverige. Vid Döda fallet, på östra sidan elfven, finnes kalkhaltig 
skiktad blågrå lera betäckt af 5 ä 6 meter mäktig, delvis kalkhaltig morän. Ifrån norra 
Jemtland omtala dagböckerna skiktad lera vid Edefors och i trakten kring Sikås i Ham- 
merdal, östra ändan af Mårdsjön norr om Stugun, Näset och Klöfsjö kvarn samt Bonäset 
i Ström, på alla dessa ställen i de öfre lagren sandig eller betäckt af sand och derpå 
vanligen torfdy, vidare från Harsjö NV om Fldsjön, stränderna kring Kycklingvattnet och 
Jormsjön samt vid Gäddede i Frostviken, Rengsjön, Vahlsjön, Rörvattnet, Laxviken och 
Flinten vid Hotagen, vid Föllingesjöns utlopp i Föllinge. Vid en borrning i Ströms 
kyrkoby skall man hafva träffat omkring 25 m. mäktig skiktad lera under några meters 
betäckning af grus (morän?); möjligen är denna aflagring analog med de på Frösön be
fintliga. En del af de uppräknade förekomsterna hafva tillgodogjorts för tegelslagning till 
ortens behof. Ehuru kalkhalten ofta är endast obetydlig, torde lerorna vara lämpliga till 
förbättring af den i samma trakt förekommande sand- och grusjorden.

I vestra Jemtland har lera iakttagits flerestädes vid Kallsjön under den forna is- 
dämda sjöns nivå (80 m. öfver nutida sjöytan), såsom vid Digen ris, Vassnäs, Sölfsved. 
På den förstnämnda lokalen, der leran förekommer i en sänka vid stranden och inne
håller ymniga växtrester, är den antagligen en yngre svämlera. Vid Vassnäs täckes den 
endast omkring 1 m. mäktiga leran af gyttja och deröfver torfdy af sammanlagdt 1,5 m. 
mäktighet. Vid Hjerpens cellulosafabrik finnes en mörkgrå skiktad lera vexlande med 
sandiga lager till en mäktighet af några meter, hvilande direkt på berggrunden och be
täckt af ett par meter mäktigt lager af skiktadt grus. I närheten träder leran i dagen 
och öfvergår uti den sandmjuna, som bildar jordmånen inom ett rätt stort område öster 
om Hjerpströmmen.

Samma slags öfvergångar visar den likartade leran vester om Dufeds station till denna 
trakts sandaflagringar, såsom redan nämndt är. Små lokala leraflagringar äro för öfrigt 
anträffade vid Viken i Are, Eggen och Semlaån i Mörsil. Sistnämnda förekomst, som 
ligger i en mosse öster om den gamla kopparhyttan vid landsvägen, visade följande pro
fil: torfdy 2,5 m.; blågrå, mycket kort lera (svämlera) 0,t m.; mosstorf 0,3 m. och der- 
under åter lera af ringa mäktighet, lik den öfre.

Vid Änge i Offerdal (Hällsjöns utlopp i Kriken) är en jemförelsevis vidsträckt och 
mäktig aflagring (minst 1 hektar och ända till 3 m.) af kalkhaltig, delvis sandig, svartblå 
lera med växtrester. Den öfverlagras af sand, snäckgyttja och torfdy. Äfven vid Akersjö 
by i Offerdal, vid Ytterån och Va plan i Alsen är lera, ehuru af ringa mäktighet, anmärkt.

Kring Storsjöns stränder finnes mörk, skiktad och hvarfvig lera, vanligen jemte sand, 
på flera ställen, såsom norr och söder om Östersund, vid Hara ångbåtsbrygga vid Håll

1 Möjligen äro dessa marina och skulle sålunda angifva marina gränsen i denna trakt till omkring 300 
m. Terrängformerna hafva hindrat uppkomsten inom länet af tydliga strandbildningar vid det senglaciala hafvet, 
så att dettas högsta läge icke kunnat med säkerhet bestämmas. Vid Håsjö synes gräusen icke nå högre än 295 
m. och ungefär samma maximital antyder morängrusets beskaffenhet ofvanför Ragunda station.



backen, Hofvermo, Berg vid Hallen samt vid Billstaån i Hackås. De flesta bland dessa 
förekomster torde, liksom de mera utbredda aflagringarna af skiktad sand och grus, vara 
afsättningar i Storsjön, när dess yta genom uppdämning af den i öster kvarliggande land
isen låg betydligt högre än nu. Leraflagringarna på östra och södra stranden af Frösön, 
hvilka i utsträckning och mäktighet öfverträffa de förutnämnda, men till sina egenskaper 
för öfrigt likna dem, få ett särskildt intresse på grund af sitt läge under otvetydiga bot
tenmoräner och sina spår af organismer.1

I Herjedalen förekomma sandiga, ljusa leror vid åtskilliga sjöar såsom Storsjön och 
Serfsjön. Dessa leror äro icke kalkhaltiga och för öfrigt fattiga på växtnäringsämnen; 
de lämpa sig på grund af sin konsistens icke heller väl till tegel eller murbruk. Bättre 
i detta hänseende är den ända till 8 m. mäktiga elflera, som vid Hede på ett par ställen 
ses underlagra skiktad sand och grus.

Till utseende och egenskaper närmast jemförliga med de förra äro de af fjellbäckarna 
vid starka regnflöden aflagrade nutida leriga svämbildningar, hvilkas material härstammar 
från de af sparagmiter och andra ofruktbara bergarter uppbyggda fjelltrakterna. De sväm- 
produkter åter, som härleda sig från de kalkhaltiga glimmerskiffrarna i vestligaste Herje
dalen äfvensom från de ofta kalkhaltiga Köliskiffrarna, hafva en för växtnäringen gyn- 
sammare sammansättning, hvilket äfven visar sig uti vegetationens frodighet, vid bäck
fåror och öfversilningsmarker i dessa trakter.

Endast på få ställen inom länet har gyttja iakttagits. Så förekommer densamma, 
såsom ett högst 1 m. mäktigt lager mellan torfdy och lera i Vassnäs vid Kallsjöns strand, 
vidare vid Änge i Offerdal (snäckgyttja) på den ofvan beskrifna leran derstädes samt af 
samma beskaffenhet på bottnen af den uttappade Rörösjön vid Oviken, lokalt öfverlagrande 
den kalkhaltiga. leran, och helt säkert finnas liknande gyttjeaflagringar på bottnen af 
många andra sjöar. På åtskilliga ställen har den för öfrigt anträffats såsom obetydliga 
lager nederst i torfmossar.

Utfällningar ur de kalkhaltiga källvattnen i Jemtland i form af dels grusig eller 
stenhård, mer eller mindre porös kalktuff, dels pulver- eller jordformigt bleke äro mycket 
allmänna bildningar inom det jemtländska silurområdet och förekomma äfven här och 
hvar utanför dess gränser, dock alltid endast i sådana trakter, der kalkhaltiga moräner 
eller andra jordarter finnas, ur hvilka det cirkulerande vattnet kunnat utlösa kolsyrad kalk.

Flerestädes träffas kalktuff och bleke tillsammans uti samma aflagring, men van
ligen hafva de något olika förekomstsätt och intaga olika lokaler. Dessutom synes kalk- 
tuffen i allmänhet hafva bildats i en mera aflägsen tid, under det att de yngre och nu
tida afsättningarna företrädesvis utgöras af jordformigt bleke. Recent och ännu pågående 
bildning af kalktuff kan emellertid någon gång iakttagas t. ex. nedanför Ristafallet vid 
ett källflöde på norra sidan elfven, och å andra sidan finnes bleke i ganska gamla lager 
på bottnen af djupa torfmossar, och visar sig vara en med de äldre kalktufferna ekvi
valent bildning.
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1 Sedan dessa förekomster beskrefvos (i Geol. Förents Förh. Bd 16, h. 1), har genom gräfning bekräf
tats den då uttalade åsigten, att de äfven skulle underlagras af morän. Vid tegelbruket vester om Ohnet fanns 
nemligen under leran (ungefär i Storsjöns nivå) morängrus med repade stenar, hvaribland 2 eller 3 af bergarter 
från fjelltrakterna; hufvudmassan utgjordes dock af siluriska bergarter.

Gyttja.

Kalktuff och 
bleke.
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Kalktufferna synas hufvudsakligen hafva afsatt sig vid bäckar och källsprång på 
underlag af morän eller rullstensgrus under fritt tillträde af luften, och äro troligen all
männa just från början af den postglaciala tiden, emedan luften utestängande torfbild
ningar ännu icke hunnit i större mängd afsätta sig, och utfällningen öfvervägande skedde 
såsom kalciumkarbonat. De innesluta ofta talrika växtaftryck och växtförsteningar äfven- 
som insektrester, snäckor och musslor m. m. samt stundom kolbitar.

Vanligast bland växtresterna äro barr, kvistar och kottar af tall, åtskilliga mossor 
samt på några ställen — äfven temligen långt öster om fjelltrakterna — blad m. m. af 
fjellväxter (Dryas octopetala, Salix reticulata m. fl.), som numera icke träffas växande i 
trakten. Äfven hafva funnits blad af Hippophae rhamnoides, som numera växer endast vid 
våra hafskuster. Professor Natiiorst, som undersökt ifrågavarande kalktuffer, och till hvars 
arbeten deröfver hänvisas för närmare detaljer,1 har påpekat, att dessa växtlemningar och 
den påfallande frånvaron bland dem af hvarje spår af gran tyda på deras bildning vid 
en tid, då klimatet var märkbart sämre än nu, och då granen ännu icke invandrat i dessa 
trakter, utan barrskogarna utgjordes af endast tall.

Kalktuffbildningar förekomma flerestädes vid Storsjöns stränder i trakten kring Berg, 
Hackas, Sunne, mellan Brunflo, Östersund och Krokom, vidare vid Aspås, i Häggenås, 
Hammerdal och Ström. Ännu så långt utanför silurområdet som vid Hoo i Ragunda 
hafva sådana anträffats. Jemförelsevis betydande och på samma gång intressanta genom 
sina växtlemningar äro, utom den sistnämnda, de vid Odensala SO om Östersund, Fillsta 
brygga öster om Sunne, Aspås, Häggenås vester om landsvägen, 2 km. norr om gästgif- 
varegården, Raftkälen och Gåxsjö i Hammerdal. Kalktuffen användes, der den förekom
mer i större aflagringar, till byggnads- och mursten, äfvensom till bränning, hvarvid en 
synnerligen hvit och vacker kalk erhålles.

Bleket afsätter sig på bottnen af sjöar, i hvilka kalkhaltigt källvatten utmynnar, och 
på sanka myr- eller mossmarker under liknande förhållanden. Vanligen förekommer det 
såsom underlag för dy- och torfbildningar, men kan äfven afsätta sig på eller uti och 
vexellagra med sådana.1 2 Utfällningen ur de kalkhaltiga lösningarna torde till öfvervä
gande del föranledas af humussyror eller deras lösliga salter, hvarefter de utfällda humus- 
syrade kalksalterna småningom omsätta sig till karbonat. I följd af de kalkhaltiga 
vattnens egenskap att utfälla humussyrorna ur de lösliga humussyrade salter, som eljes 
äro orsaken till insjövattnets brunaktiga färg, utmärka sig sjöarna inom det jemtländska 
silurområdet med dess kalkrika källor för genomskinligheten och renheten af sitt vatten. 
Mest bemärkt i detta hänseende är Locknesjön, hvars botten också öfver stora sträckor 
täckes af bleke.

De mäktigaste och vidsträcktaste blekeaflagringarna träffas på sjöbottnar. En bland 
de mest bekanta och vackraste förekomsterna är den som genom Ännsjöns på Frösön 
uttappning blifvit blottad och med sin flera hektar vidsträckta krithvita yta ådrager 
sig alla förbifarandes uppmärksamhet. Bleket har här en mäktighet af åtskilliga meter

1 Om floran i norrländska kalktuffer. Geol. Fören:s Förh. Bd 7. Se äfven Sernander: Bot. Notiser, 
1890, s. 134. '

2 Den omständigheten att bleke öfverlagras af torf kan icke för hvarje fall gälla såsom bevis, att den 
också är äldre än denna. Sannolikt sker i ganska stor skala en utfällning under förutbefintliga torfbildningar.
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och underlagras af en mörk sandig lera. Det är anmärkningsvärd t, att ingen vegetation 
med undantag af enstaka säfplantor funnit trefnad på denna nu i omkring 50 år blott
lagda yta. Mången gång är bleket uppblandadt med lerslam och öfvergår uti lera. Växt- 
rester äro uti bleke i allmänhet sparsamma och starkt förmultnade, så att de svårligen 
låta bestämma sig. Blekebildningen befordrar nemligen växtämnenas dekomposition och 
liksom fräter upp de inneslutna växtdelarna. Skal af mollusker är deremot vanliga och 
tinnas ofta mycket ymnigt i bleke.

Dettas utbredning inom länet sammanfaller i stort sedt med kalktuffens, torde 
emellertid vara betydligt allmännare än denna, då det i vissa trakter nästan konstant 
förekommer under torfmossar och i sjöar. Äfven utom silurområdet tinnas rätt bety
dande blekelager, så t. ex. i norra ändan af Refsunden, i en myr strax norr om An- 
viken (flera meter mäktigt) och till och med så långt i sydost som vid Bräcke (tjernen 
NV om stationen) och så långt i vester som vid Ann (under torfdyn söder om stationen).

Till mergling lämpar sig bleke icke, och äfven en ganska måttlig tillblandning deraf 
verkar lätt skadligt på vegetationen. Deremot är det i komposter och tillsammans med 
torfdy i stall och ladugård utan tvifvel af värde. Äfven böra de blekemängda torfdy- 
fälten, som äro så allmänna flerestädes i Storsjötrakten, om de blifva ordentligt gruskörda, 
blifva synnerligen tacksamma att odla.

Liksom ur de kalkrika källvattnen utfällas kalktuff och bleke, afsätta sig sjö- och Limonit (sja- 

myrinalinerna ur de jernhaltiga vattnen. Under det att de förra bildningarna äro utmär-och m,Jrmalm)- 
kande för områden med kalkrik berggrund och jordmån, äro de senare vanligast der 
jordlagren utgöras af grus och sand, i hvilken ingå kiser och jernsilikater. Emedan vi
dare jernets utlösning ur sådana jordarter såväl som dess utfällning förmedlas af humus
syror och andra vid torfmossarnas förmultningsprocesser bildade organiska substanser, äro 
dessa limonitaflagringar på det närmaste bundna vid mosstrakter eller de sjöar, som oingif- 
vas af moss- och myrmarker. De inom länet kända limonitförekomsterna äro hufvudsakligen 
myrmalmer, hvilka såsom ett rostfärgadt pulver, grus eller större sammanbakade rugor 
träffas under torfdyn på myrarnas botten eller vid deras kanter. Allmännast torde dessa 
inyrmalmsbildningar vara i trakter, der mossarnas underlag utgöres af något bearbetadt 
och derför vatten genomsläppande morän- eller rullstensgrus, t. ex. inom Vålåns dränerings- 
område söder om Vallbo, Herjedalens fjelltrakter norr om Vemdalen o. s. v., äfvensom 
södra Jemtland och södra Herjedalen. Jemväl inom de kalkrika silurgebiten finnas limo- 
niter, ehuru sådana bildningar i regeln bruka saknas derstädes. Så träffas en rätt betydlig 
aflagring af ett limonitkonglomerat vid Storsjöns strand söder om Kårgärde och en annan 
af ännu större dimensioner vid Örnstolsån norr om Rönnöfors.1

1 Denna malm förekommer dels i en myr dels i sluttningen af en moränås. Enligt Gumailius skulle 
densamma vara bildad genom omvandling af lerskiffer, en uppfattning som torde hafva skäl för sig i fråga om 
åtminstone någon del af förekomsten. Den ligger nemligen just i kontakten mellan en granit eller grauofyr, 
som delvis är krossad till en breccia, och lerskiffer. Enligt denna tolkning skulle här alltså föreligga en metaso- 
matisk malmfyndighet. Sådana ockerbildningar ehuru i mindre skala kan man för öfrigt ofta i Jemtland iakttaga 
uti rullstensåsarue, der stundom kalkstens- och lerskifferblock blifvit nästan fullständigt »pseudometamorfoserade» 
till ockerklumpar. En ur lerskiffer uppkommen ockerklump af detta slag från en grusås i Tullus befanns vid 
analys bestå af: Mn304 — 22,60 %, Fe304 — 17,80 %, CaO — 0,27 %, MgO — 0,18 %, A1203 — 2,\o % H20 
— 11,54 Silikat m. m. — 46,5 1 %,
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Den sistnämnda har i jemförelsevis stor skala brutits för Rönnöfors’ numera ned
lagda masugn.

Flerestädes inom länet träffas i skogsbackar invid myrar gamla slagghögar, lem- 
ningar från den tid då Osmundssmidet var en industri för det lokala jernbehofvet. Detta 
primitiva sätt att utbringa jern skall hafva bibehållit sig ända till vårt århundrade inom 
vissa trakter af länet. Tillgodogörandet af myrmalm upphörde emellertid i allmänhet 
då masugnar kommo i bruk, emedan detta slags malmer, på grund bland annat af sin 
höga fosforhalt, mindre väl lämpade sig för masugnsprocessen. Förutsatt att sådana malm
depositioner af tillräcklig utsträckning och mäktighet, med hög jernhalt och fördelaktigt 
läge kunna anträffas, torde de nu återigen finna efterfrågan, sedan metallurgins utveckling 
under de sista åren gjort äfven fosforrika malmer begärliga. Några analyser å limoniter 
från länet hafva icke blifvit verkställda, och något praktiskt värde kan ej heller tillmätas 
dylika, med mindre de göras af generalprof tagna från förekomster som i detalj undersökts 
med afseende på mäktighet och utbredning; men till sådana specialutredningar har icke 
anledning förefunnits.

Ett vattenhaltigt jernoxidulfosfat, vivianit, förekommer i ovanligt stora kvantiteter 
tillsammans med myrmalm uti en torfmosse omkring 16 kilometer norr om Vemdalen vid 
fäbodvallen Malmbäcken. Denna i fuktigt tillstånd gråaktiga, torkad vackert blå jordart 
förekommer såsom en oregelbunden aflagring eller spridda klumpar i torfdyn på ett djup 
af en eller annan fot under ytan och synes gerna åtföljas af myrmalm, af hvilken den 
stundom beta ekes. På grund af dess oregelbundna förekomstsätt är det svårt att utan om
fattande undersökningar af hela mossen bilda sig en föreställning om myckenheten deraf, 
men då dess mäktighet stundom uppgår till ett par decimeter, och den yta inom hvilken 
vivianiten träffas torde vara flera hektar, äro tillgångarna sannolikt rätt betydande. En 
annan fråga är om de kunna praktiskt tillgodogöras. Dervid är att taga i betraktande 
det ogynsamma läget, vivianitens höga halt af jern och andra för växtnäringen skadliga 
eller onyttiga beståndsdelar, hvilket vållar att fosforsyrehalten till och med i den brända 
jordarten i regeln icke torde utgöra fullt 10 %, och att fosforsyran såsom ingående i 
en svårlöslig förening icke kan verka så kraftigt som i de artificiela fosfatgödningsämnena. 
Genom bränning med kalk skulle visserligen fosforsyran kunna öfverföras i löslig form, 
men antagligen blefve ej heller på sådant sätt jordarten tillräckligt värdefull för att bära 
längre transporter. Deremot är det icke osannolikt, att vissa delar utaf de kring fynd
stället liggande vidsträckta mossmarkerna genom dikning samt påkörning af bränd vivianit- 
jord och grus, som kunde tagas från närliggande åsar, skulle kunna göras gräsbärande. 
Någon annan kultivering kan knappast ifrågasättas, då trakten når ända upp emot skogs- 
gränsen. Rörande denna vivianitförekomst hänvisas i öfrigt till förut publicerade uppsatser.1

Man torde kunna uppskatta den areal inom länet, som betäckes af fortbildningar, 
till minst 10,000 kv.-km. eller inemot en fjerdedel af dettas hela ytvidd. Till sitt före
komstsätt och sin sammansättning äro de i hög grad omvexlande samt upptaga icke alle
nast de sanka myrmarker, som ligga liksom hopträngda mellan det kuperade urbergs
områdets höjder, eller de stora, sanka slättmarkerna inom silur- och fjellområdet, utan

1 Bergstrand : Om den i Vemdalen förekommande vivianiten. Geol. Förems Förh. Bd II, sid. 335 
och Lindström: Prakt. geol. Unders, i Herjedalen. S. G. U. Ser. C, N:o 32.
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äfven ofta inom de sistnämnda trakterna back- odi fjellsluttningar med jemförelsevis starka 
lutningsförhållanden. Deras underlag kan vara hvilket som helst af de förut beskrifna 
jordslagen; i fjelltrakterna hvila de dessutom ofta direkt på berggrunden.

De växter, hvilkas döda och mer eller mindre förmultnade rester företrädesvis bilda 
torfvens massa, äro bland mossorna sphagnumarter (»hvit- och röd-mossa»), polytrichum- 
(björnmossa) och hypnumarter (bladmossor), bland högre växter halfgräs (starr m. m.) och 
gräs. 1 större eller mindre mängd äro dessa hufvudbeståndsdelar derjemte uppblandade 
med resterna efter sådana örter och buskar, hvilka växa på och vid mossarna, mången 
gång äfven med trädstammar, stubbar o. s. v. I fjellens mossbildningar spela lafvar, 
framförallt renlafven, en icke ovigtig roll.7 O o

Allt efter som sphagnum eller gräs och halfgräs utgöra hufvudingredienserna i mos- 
sarne kan man skilja mellan sphagnuintorf och grästorf, men det bör anmärkas, att dessa 
båda typer kunna förekomma på olika ställen och i olika lager af en och samma mosse, 
och att blandnings- eller öfvergångsformer finnas. Sphagnummossarne i sin renaste form 
förekomma endast sparsamt i de trakter, som hafva en kalkrik berggrund eller jordmån; 
deremot äro de allmänna dels i fjelltrakterna, dels i södra och östra delarne af länet, 'fort
bildningarnas mäktighet uppgår mångenstädes till åtskilliga meter, till och med i de 
mycket små sådana bäcken, som förekomma mellan moränkullar (t. ex. på Rödön och i trak
ten mellan Krokom och Täng), men vanligen öfverskrider den icke 1 å 2 meter. På de 
ofantligt vidsträckta myrmarkerna vester om Storsjön är mäktigheten hos myren, som 
utgöres än af öfvervägande grästorf än af mosstorf, vanligen endast en eller annan deci
meter. Underlaget består här mestadels af morängrus eller moränlera, hårdt packad och 
med talrika repade stenar.

Den liera mil långa Elgflon i Hammerdal är i afseende på torfvens sammansättning, 
förmultningsgrad och mäktighet mycket varierande. Dess underlag utgöres flerestädes af 
rullstensgrus, sand eller lera, och kullar eller små åsryggar af morän- eller rullstensgrus 
sticka allmänt upp såsom öar ur denna Jemtlands vidsträcktaste myrtrakt. Backsluttnin
garnas torfbildning har en mycket vexlande mäktighet, som dock i regeln ej torde öfver- 
skrida 1 meter. Denna torf är i silurtrakterna vanligen svart och väl multnad, ofta bemängd 
med eller underlagrad af bleke och kalktuff. Underlaget för öfrigt är i de flesta fall 
lerig morän, som åtminstone något under ytan är kalkhaltig.

I afseende på torfbildningarnas lagringsförhållanden och bevarade växtrester äro 
undersökningar redan publicerade af Assistenten R. Tolf,1 och vidare äro meddelanden 
rörande deras vegetation m. m. att förvänta efter afslutandet af specialundersökningar, 
som innevarande sommar ega, rum, hvarför i detta sammanhang endast de allmänna dra
gen i största korthet framställas. I torfinossarnas djupaste lager saknas ännu spår af 
granens förekomst; de funna växtlemningarna aflägga samma vittnesbörd som kalktufferna, 
nemligen att den äldsta vegetationen utgjordes af fjellväxter, och att tallen såsom skogs
träd föregick granen. I trakter, der nu gran är enarådande, Annas sålunda på något djup 
under torfinossarnas yta flerestädes lemningar efter tall, till och med tätt stående stubbar, 
som visa att präktig tallskog förut intagit samma trakt. Exempel härpå erbjuder bland

1 Bih. till Kongl. Vet.-Akad. Handl. Bd 19, s. 21. Se äfven A. G. Kellgren: Om trädgränserna i våra 
sydliga fjelltrakter. Öfvers. af Kongl. Vet.-Akad. Förhandi. 1893.
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andra en torfmosse ofvanför Björnänge på Åreskutans ostsida (c:a 570 m. öfver hafvet). 
I flera mossar hafva dock granlemningar funnits på icke så obetydligt djup under ytan, 
hvaraf framgår att detta träd i alla fall ganska länge tillhört Jemtlands flora. Vexlingen 
i torfmossarna af olika slags torf, förekomsten af stubblager och blekeinlagringar m. m 
visar, att vegetationsförhållandena varit underkastade förändringar, beroende bland annat 
på ökning och minskning i fuktighetsgrad. Huruvida dessa vexlingar äro hänförliga till 
lokala orsaker eller, åtminstone delvis, kunna förklaras af klimatologiska vexlingar, som 
åstadkommit samtidiga och likartade förändringar i mossarnas vegetation och byggnad, är 
en ännu ej besvarad fråga. Ej heller kan det anses såsom fullt afgjordt, huru
vida de flerestädes i torfmossar ofvan den nutida skogsgränsen funna stubbarna och träd
rötterna vittna om en allmän klimatförsämring1 och deraf beroende nedflyttning af träd
gränsen, eller om detta förhållande beror på mera lokala orsaker och ett af skogsmarkens 
under vissa omständigheter försiggående degeneration härflytande utdöende af skogen.

Sphagnummossarna liksom de stora »starrmyrarna», i hvilkas vegetation carices ingå 
till större mängd, intaga vanligen låga, sankt liggande marker, hafva derför dåligt aflopp 
och blifva svåra att utdika. Då de dertill ofta hafva en mindre gynsam sammansättning 
och, äfven efter utdikning, äro utsatta för frost, kunna de endast delvis blifva föremål för 
odling, i synnerhet som i många trakter af länet för gruskörning lämpliga jordarter sak
nas. Bättre till sammansättning, lätta att utdika och med fördel odlingsbara äro deremot 
de i sluttningar, särdeles inom silurtrakterna belägna och väl multnade torfbildningarna, 
hvilka också intaga ofantliga vidder i de centrala delarna af länet. Deras underlag ut- 
göres der också ofta af kraftiga mergelarter, såsom kalkrik moränlera eller skiktad lera 
och bleke, hvarförutom i deras närhet ofta finnes skiffergrus, sand eller rullstensgrus, som 
med fördel kunna utköras på odlingarna. Det kan väl sägas, att till och med i de tä
tast befolkade och mest odlade trakterna af Jemtland, såsom mellan Brunflo och Krokom, 
längs strandsluttningarna kring Storsjöns södra förgreningar, i Alsen, Offerdal, Lith o. s. v. 
tillgångar på sådana torfbildningar af god sammansättning, lätt utdikade och med gyn- 
samt läge äfven i andra afseenden, hvilka ännu ej tagits i anspråk för ett rationelt jord
bruk, finnas i högst betydande utsträckning. Att för öfrigt i andra delar af länet, äfven 
utom silurområdet, torfmossar förekomma som väl lämpa sig för uppodling, må också 
framhållas. Om det myckna och föga lönande arbete, som ännu nästan öfverallt inom 
länet nedlägges på de usla och långt aflägsna myrslåtterna, i stället riktades på utdikning 
och uppodling af torfmossar i byarnas och gårdarnas granskap, är det väl icke minsta tvif- 
vel om att arbetsafkastningen skulle blifva vida större.

Genom planmessiga utdikningar af de ofantliga myrmarker i silurområdets norra 
och vestra delar, hvilka sådana de nu äro icke allenast hafva karakteren af impediment 
utan äfven äro frosthärdar för närliggande odlade trakter, skulle betydande skogsmarker

1 Att under ett skede mellan nutiden ocli den postglaciala tidens början rådde gvnsammare klimat än nu, 
är säkert konstateradt genom talrika fynd och observationer från andra trakter af vårt land och framgår äfven at 
vissa sydliga växtarters förekomst såsom reliktväxter inom detta län (t. ex. alm på Areskutan och vid Gäddede), 
hvarför det icke är osannolikt, att trädgränsen då legat högre än nu, så mycket hellre som landets fortgående 
höjning också bör bidraga till en långsam återgång af densamma. I kalktrakterna äro torfbildningar af gräs, 
hypna och halfgräs mycket vanliga äfven på backsluttningar. Denna torf är oftast väl multnad och rik på mineral
ämnen.



vinnas, der nu landets vattusigtighet och dåliga dränering omöjliggöra uppkomsten af en 
växtlig skog, frostländigheten minskas och odlingslägenheter erhållas i stor skala, om också 
icke i kvalitativt hänseende jemförliga med de bättre sammansatta, i backar och sluttnin
gar belägna torfbildningarna.

Tillgodogörandet af de möjligheter till jordbrukets utveckling inom länet, hvilka 
ligga i dettas vidsträckta och till stor del utmärkta torfbildningar, såväl som dess i öfrigt 
för jordbruket fördelaktiga geologiska beskaffenhet, hämmas emellertid både direkt och 
indirekt genom trävarurörelsen, som dragit arbetskrafterna från skötseln af jorden och 
bringat en icke ringa del af densamma i skogsbolagens ego, hvilka i regeln hvarken nedlägga 
kapital och arbete på nya odlingsföretag eller ens vidmakthålla den redan odlade jorden. 
»Bolagshemman» äro derför ofta liktydiga med vanskötta hemman. Afkastning och kreaturs
stock hafva på dessa hemman efter deras öfvergång i bolagens händer i hög grad redu
cerats, hvarjemte deras hufvudsakliga värde genom skogens uthuggning, utan att några 
som helst åtgärder vidtagits för återväxten, sjunkit till en bråkdel af hvad förut var fallet.
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Jordartsanalyser. Här nedan lemnas en förteckning å analyser, som blifvit utförda 
på jordarter från länet. I alla de fall, då analytikerns namn icke blifvit sårskildt angif- 
vet, äro analyserna verkställda af Sveriges Geologiska Undersöknings kemist Dr H. San-
TESSON.

1. Morängrus och moränlera.
Are, Mörviksån, skärning NV om Totten.........
Näs, norr om Kårgärde.........................................
Östersund, norr om staden, 1—6 m. djup......
Lith, Fjäl...................................................................
Föllinge, Byorn........................................................
Mörsil, Storbofallet, vid elfbrinken ....................
Hammerdal, Lorås....................................................

» Hallen.................................................
Ström, Hallen................................... ......... ............
Näskott, grustag vid vägen NV om Vejmon
Berg, vester om kyrkan.........................................
Hammerdal, Mo......................................................
Frösön, prof från 4 olika ställeu__......................
ltödöu, mellan Tullus och Häste, 0,7 ra. djup
Berg, Svensta......... ................................................
Hallen, Böle vid Damån......... .............................
Brunflo, öster om Ange..................... ...................

Frostviken, Gäddede...............................................
Alanäset, vid kyrkan............................. .................

» inspektorsgården _______ _________
» Hafsnäs.....................................................
> > .................. ......................

Kolsyrad 
kalk %.

......... 10,17.

......... 9,40.

......... 9,35.

......... 9,06.

......... 8,52.

......... 7,98.

......... 6,99.

............ 6,88.

......... 6,85.

......... 6,38.

......... 5,74.

......... 5,46.
3,09 — 6,70.
......... 3,94.
......... 3,89.
......... 3,23.
------  2,54.

Kalk %.

____  1,58.
........ 0,18.
......... 0,73.
.......- 0,84.
......... 0,53.

Kolsyrad 
magnesia %.

0,68. 

spår 

1,62. 
0,60. 
0,60. 
0,5 3. 
0,7 6. 
0,32. 
0,5 9. 
0,61. 
0,28. 
0,2 1.

0,46. 
spår 

0,3 7. 
spår

Magnesia %. 

1,29. 
1,03. 
0,70. 
0,89. 
1,23.

Fosforsyra 
%. '

0,1 38. 
0,1 4 1 -2
_ 1

0,1 6 5. 
0,147. 
0,204. 
0,1 48. 
0,1 66. 

0,1 70. 
0,14 7.

0,1 71 -2

0,184,
0,1 33.2 

Fosforsyra %. 

0,1 75. 
0,143. 
0,094. 
0,137.
0,1 87.

0,196.
0,1 88.

0,69 —1,70. --- 1
0,161.

1 D. Hummel, anal. 2 A. Lindström, anal.

S. G. U. Geologisk beskrifning öfcer Jemtlands liin. 12
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Alanäset, Lugnvik......................................................................
» > ...................................................... ....... .
» Löfberga.................................... ....... ........................

Föllinge, kyrkbyn....................................................................... .
» Husas............................................................................

Hammerdal, Elgflon................................................................. .
» Gåxsjö....................................................................

Häggenås, Österåsen.................... .............................................
j » ......................... ........

Lith, Husås, uppe på höjden........... ......................................
Offerdal, Kaxåsen, vid nya vägen.............. ............................
Storlien, odling 9 km. öster om stationen..........................
Are, Brattland.............................................................................
Näskott, öster om Tullus, vid vägen....................................

» strax norr om Faxelfven, 1 m. djup........ ...........
» söder om Tullus.........................................................

Röd,ön, moränkullar vid Berge ...............................................
» » » » _______ ________ ____

Hallen, söder om Ytterhallens brygga...................................
Sunne, öster om Fanbvn, 0,7 m. djup.................................
Mvssjö, byn Elfven vid Bilsåsen (åkerjord) ........................
Berg, Svensta, stor odling norr om gården, 0,6 m. djup

» » odling öster om gården, 0,6 m. djup.........
Näs, NV om Viken, nära Näckten, 1 m. djup .............. .

2. Rullstens grus och sand.
Berg, fin skiktad sand, under morän.....................................
Tennäs, Gröndalen, rullstensås, sand....................................
Frösön, ljus, fin sand under morän vester om Ohnet___

Alanäset, Löfberga, sandmjuna....................
Frostviken, Kvarnbergsvattnet, sand_____
Hotagen, Häggsjö, sand................................

» » rullstensgrus .................
Kall, Sölfsved, sand ......................................

* norr om Fäviken, sandmjuna...........
» söder om Fäviken » ...........
» öster om Huså, sand ..........................
» vid Sundet, sand................................ .

Hjerpen, vid gästgifvaregården, sandmjuna.
Are, söder om Visjön, sand........................
Stugun, Bomsund, rullstensgrus..................
Kyrkås, söder om Ismundsbacken, sand...
Berg, öster om Skandersåsen.......................
Myssjö, byn Elfven, sandmjuna..................
Hede, vid elfven................................ ..........
Tennäs, Ljusnedal, recent svämsand.........

Kalk %. Magnesia %. Fosforsyra %.

0,67. 0,5 7. 0,lOO.
1,1 1. 1,28. 0,166.
0,88. 0,85. 0,166.
0,37. 0,83. 0,141.
0,40. 0,69. 0,098.
0,55. 0,49. 0,086.
0,43. 1,08. 0,1 5 7.
0,67. 0,59. 0,060-
0,35. 0,47. 0,157.
0,73. 0,58. 0,167.
0,83. 1,05. 0,1 9 2.
0,75. 0,43. 0,1 72.
0,46. 0,49. 0,1 20.2
0,27. 0,82. 0,087.
0,4 5. 1,27. 0,142.
0,28. 1,27. 0,205.
0,31. 0,80. 0,1 85.
0,17. 0,40. 0,095.
0,8 1. 1,13. 0,207.
0,50. 1,14. 0,099.
0,29. 0,4 1. 0,377.
0,90. 1,60. 0,21 1.
0,64. 0,97. 0,1 66.
0,57. 0,89. 0,089.

Kolsyrad Kolsvrad Fosforsyra
kalk %. magnesia %. %■

6,43. 0,46. 0,1 78.
3,56. 0,84. 0,1 28.
5,1 8. 0,30. __3

Kalk %. Magnesia %. Fosforsyra %.

1,12. 0,37. 0,157.
1,03. 1,63. 0,218.
1,77. 0,47. 0,197.
1,18. 1,72. 0,209.
0,76. 0,74. 0,1 50.
0,33. 1,21. 0,130.
0,42. 0,74. 0,145.
1,08. 1,03. 0,1 76.
1,26. 1,11. 0,209.
0,34. 0,90. 0,138.
0,73. 0,73. 0,148.
0,30. 1,10. 0,296.
0,39. 0,1 6. 0,04 5.
0,52. 0,57. 0,1 5 7.
0,74. 0,49. 0,146.
0,26. 0,1 8. 0,1 54.2
0,19. 0,09. 0,1 09.2

2 A. Lindström, anal. 3 A. G. Högbom, anal.
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Tenuäs, Grufvåla, urlakadt förvittringsgrus_________
Klöfsjö, Skåland, sandrajuna.............................................

» öster om Skåland, sand......................................
» Skålands utmark, Björnänge, sand....................
» » » Björmossen, sand.................

3. Lera.
Bräcke, norra ändan af tjern norr om stationen____

» vid sågen, söder om stationen i åsen, sandig.
Offerdal, Ange vid tegelbruket.......................................
Östersund, 3 km. norr om staden................................. .
Raguuda, Näset söder om elfven .................................... .
Ström, Klöfsjö kvarn..........................................................
Frösön, vester om Öhnet (interglacial)...........................

» » » » »

Kall, vid Sölfsved.................................... ......
Stugun, Strömsnäs..........................................
Ragunda, Näset, sandig................................
Sunne, Hara brygga....................... ....... .......
Myssjö, Funäs, 0,6 m. djup under mossa
Berg, norr om Rörö, under morän...........
Hallen, Vesterfjellets sydsida, gulhvit lera 
Sveg, Herrö, svämlera............ ......................

K alk %. Magnesia %. Fosforsyra %

0,06. spår 0,150.2
0,60. 0,6 1. 0,093.
0,46. 0,31. 0,097.
1,17. 0,78. 0,207.
0,73. 0,56. 0,301.

Kolsyrad Kolsyrad Fosforsyra
kalk %. magnesia %. %■ '
8,49. 0,68. 0,213.
6,55. 0,37. 0,226.
5,22. 0,70. 0,1 84.
4,26. spår 0,141.
3,1 8. 0,42. 0,228.
3,71. 0,39. 0,20 . 4
5,79. 0,92. __ 5

1,00. 0,4 5. __ 5

Kalk %. Magnesia %. Fosforsyra %.

0,88. 0,86. 0,2 1 9.
0,98. 1,64. 0,1 96.
1,08. 0,90. 0,204.
0,85. 1,34. 0,1 99.
0,18. 0,35. 0,065.
0,38. 0,71. 0,224.
0,2 5. 0,21. 0,042.
0,29. 0,21. 0,1 03.2

4.

5.

6.

Gyttja.
Svafvelsy 

%. ‘
ra Kalk

%■
Magnesia

%■
Fosforsyra 

%. *
Alanäset, Liilviken............. .................. .......... -................................. 1,18. — — 0,oi i.
Hotagen, Rörvattnet..................................................................................... 0,24. 1,26. 0,71. 0,154.
Bleke.
Rödön, Häste................................................. 95,42. spår spår.2
Vivianit.
Vemdalen, Malrabäckeu, glödgningsförlust 89,84 %■, askan innehåller:
fosforsyra 10,95, manganoxid 2,69, jernoxid 67,43, kalk 2,39, löslig kiselsvra 1,31, olösligt 15,18 %.*

Det Rr uppenbart att ett hundratal jordartsanalyser från ett 500 kvadratmil inne
fattande område, hvilket dertill är så ytterligt omvexlande till sin geologiska beskaffenhet 
som det, här behandlade, icke kan gifva, någon verklig bild af jordmånernas egenskaper i 
de trakter, hvarifrån enstaka prof blifvit analyserade. Visserligen framgår af dessa ana
lyser, att flertalet prof visar en relativt god halt af de för växtnäringen vigtiga bestånds
delarna, och att endast några få äro verkligt dåliga jordmåner, men det bör derjemte 
framhållas, att äfven om ett analyseradt prof icke visar sig användbart t. ex. för merg- 
ling, det oaktadt på samma ställe kalkhaltiga jordarter kunna förekomma t. ex. såsom

4 A. Cronqvist, anal. 3 Naima Sahlbom, anal. 6 C. Bergstrand, anal.; se vidare dennes förut cite
rade arbete Geol. Förems Förh. Bd II.
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bottenmorän på något större djup eller såsom rullstensgrus; och vidare, att äfven en kalk- 
fattig jordart med fördel kan användas Till gruskörning af mossar i synnerhet inom silur- 
området, der dessa genom inblandning af bleke redan förut hafva den för vegetationen 
behöfliga kalkmängden. Emellertid är det naturligtvis ändamålsenligt, att vid större 
merglings- eller grusningsföretag på odlingar genom analyser af förståndigt tagna prof 
öfvertyga sig om det använda materialets beskaffenhet och jordmånens behof. För prof
iling af kalkhalten hos morän, grus, sand och lera torde det i allmänhet vara tillräckligt 
att med några droppar utspädd saltsyra pågjuta det fuktiga profvet, då alltid kalkhalten 
ger sig tillkänna genom en mer eller mindre liflig gasbildning (»fräsning»). Hvarje prof, 
som sålunda fräser för syran, kan betraktas såsom mergel, och är denna starkare ju lif- 
ligare gasbildningen försiggår. Detta prof kan utföras af hvilken jordbrukare som helst, 
och han bör sålunda lätt kunna taga reda på mergelförekomster inom sina egor, om sådana öfver 
lmfvud taget der finnas. Vid sökandet derefter bör man i allmänhet nedtränga några fot 
under jordlagrets yta, emedan äfven i trakter, der kalkrika jordslag äro vanliga, de öf- 
versta partien sällan visa märkbar kalkhalt.
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Om ortocerkalkstenens användbarhet till byggnadsmaterial.
Af Hjalmar Lundbohm.

Bland de af länets bergarter, som från praktisk synpunkt äro af intresse, intager 
måhända kalkstenen det främsta rummet, dels till följd af den alltjemt stigande förbruk
ningen af denna bergart såsom byggnadsmaterial, och dels emedan utvecklingen af länets 
jordbruk och särskildt af myrmarkernas uppodling är i hög grad beroende på möjligheten 
att för billigt pris erhålla kalk till jordförbättringsmedel.

Såsom kartan visar eger ifrågavarande bergart stor utbredning inom länet, i syn
nerhet i trakterna norr och öster om Storsjön, och i den föregående beskrifningen hafva 
de olika varieteterna beskrifvits med hänsyn till sammansättning och förekomst m. in. 
Till komplettering af denna beskrifning må här anföras några närmare upplysningar om 
ortocerkalkstenen, hvilken på grund af sitt läge och sin beskaffenhet företrädesvis lämpar 
sig till byggnadssten.

Den plats der bergarten blifvit bruten i största utsträckningen är gården Fu
gelsta i Marieby socken, 1 mil söder om Östersund. Under hösten 1887 hade jag till
fälle att i sällskap med stadsingeniör E. Runeberg, som både då och senare visat myc
ket intresse för bergartens tillgodogörande, besöka det största af de derstädes befintliga 
brotten, hvilket ända sedan 1880 bearbetats af stenhuggareförmannen A. Killander i 
Östersund. 1 detta, som var särdeles väl skött och ligger omedelbart intill stranden af 
Storsjön, uppträder en kalksten med åtskilliga förutsättningar för att erhålla en större an
vändning än den hittills fått.

Bergarten är till färgen mörkgrå i något vexlande nyanser. De horisontalt lig
gande lagren genomskäras af tvänne lodräta spricksystem med riktningarne N G7° V och 
N 33° O, sålunda bildande i det närmaste rät vinkel med hvarandra. Afstånden mellan 
de sprickor som gå i samma riktning äro ganska vexlande, men i allmänhet så stora att 
block af alla för vanliga behof erforderliga dimensioner utan någon svårighet kunna er
hållas. Inom en viss del af brottet mättes nämligen följande afstånd: 1,2, 1,5, l,x, 4,? och 
7,x meter. Kalkstenens skikt äro kanske i allmänhet endast 10 å 20 cm. tjocka, men nå 
stundom en mycket större mäktighet. De äro ofta så fast förenade, att bergarten icke 
utan en viss svårighet låter klyfva sig efter skiktfogarne och till följd deraf kunna mycket 
tjocka block erhållas. A nästa sida meddelade mått, tagna i brottets vägg, angifva tjock
leken af de vanligen af flera smärre skikt sammansatta bankar, hvilka äro åtskilda af 
öppna klåfsprickor eller af skiktfogar som lätt kunna öppnas.

Dessa bankar hafva dock en vexlande mäktighet i olika delar af brottet. Hvardera 
af de två öfversta bankarne består dock af fyra och den tredje uppifrån af två skikt,1

1 Jfr sid. 56, hvarest A. G. Högbom anfört några mätningsserier vid Fugelsta och Gusta, hvilka angifva 
mäktigheten af de tunna skikt, hvaraf bankarne äro sammansatta.

S. G. U. Geologisk beskrifning ofeer Jemtlands län. 13

Fugelsta
kalkstensbrott.
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Gusta Icalk- 
stensbrott.

FugtUta.som äro löst förenade, och dessa användas i regeln föga. Man skulle möjligen 
Mätning kunna befara att äfven de lägre liggande skiktfogarne skola öppna sig, om de under 
”ned!™" någon längre tid utsättas för luftens och frostens inverkningar, men vissa af dem 

Meter, äro dock så fast sammanväxta, att man i detta fall icke behöfver hysa några far- 
hågor. Starka block af 0,45 till 0,6 meters tjocklek synas vara möjligt att erhålla, 

0,65 något som endast undantagsvis är möjligt af södra Sveriges kalkstenar. För det än- 
0,65 damål, till hvilket bergarten nu merendels användes, nämligen till grund- och soc- 
o’89 kelsten m. m. i Östersund, är detta förhållande gynsamt, men om det skulle bli 
0,4i fråga, om att tillverka tunna trappsteg, så skulle omkostnaderna sannolikt ställa sig 
q’j ' mindre fördelaktigt.
0,38 Brytningen sker nu medelst sprängning och kilning i lodräta hål samt hori-
®’15 sontala kilsömmar längs de mera öppna skiktfogarne. Här liksom i de nedan be- 
0 32 skrifna brotten skulle säkerligen med fördel kunna begagnas det s. k. »knox’ska 
0,21 sprängningssystemet»,1 hvilket vunnit stor användning i liknande kalkstensbrott i 

Amerika, liksom också flera, andra derstädes uppfunna brytningsmetoder, af hvilka dock 
några förutsätta en större tillverkning än som här kan komma i fråga.

För öfrigt är priset för detta arbete vid Fugelsta redan nu så billigt, att man 
knappast skulle kunna vinna något genom anlitandet af mera komplicerade mekaniska 
hjelpmedel. För brytning och lastning betalades nämligen 1887 endast 50 öre per kubik
aln löst, upplagd sten (omkring 0,9 kubikaln fast mål), eller 2,40 kr. pr kubikmeter. I 
Östersund kostade stenen l,iu kr. pr 1 kubikaln löst mål eller 5,29 kr. pr 1 kubikmeter, 
ett pris som ännu gäller.

Enligt uppgift har i det stora nu beskrifna brottet vid Fugelsta, hvarest 1893 sys
selsattes under sommaren 20 ä 25 och under vintern (i ä 8 arbetare, brutits:

1885 ...... ............................................................... -........ -......... c:a 230 ra3 ( 1,100 kub.alnar);
1886 .............     » 334 » ( 1,600 » );
1887 .......      » 334 » ( 1,600 » );
1888 .............    » 1,045 » ( 5,000 s> );
1889.......................................    » 2,094 » (10,000 » );
1890............................................................................................. » 1,675 » ( 8,000 » );
1891.. ...............................................................................-....... » 1,463 » ( 7,000 » );
1892................................ ....................... ................... ................ » 3,762 » (18,000 » );
1893.. .................................................... ......................... ........ » 2,293 » (11,000 » );
1894.. ................... .................................................................- » 4,075 » (19,500 » ).

I närheten af Brunflo station finnas kalkstensbrott på flera ställen, och af dessa 
undersöktes vid samma tillfälle som det här ofvan beskrifna ett vid Gusta och ett, vid 
Lunne, nära gränsen mot gården Hälle.

Vid Gusta ligga stenbrotten på sluttningen af en höjd. Bergarten är grå och röd
grå och äfven i öfrigt af samma slag som vid Fugelsta. Tvänne lodräta spricksystem med 
riktningarne N 72° V och N 10° O förekomma här. Skiktmätningen, som anföres å 
nästa, sida, lemnar en föreställning om kalkstenens beskaffenhet. Vid a—a äro öppna

1 Hjalmar Lundbohm. Stenindustrien i Förenta Staterna, reseberättelse till Kungl. Civildepartementet, 
tryckt 1893, sid. 17.
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Gusta.

Mätning
uppifrån

nedåt.
Meter.
0,08
0,09— ---- a
0,105— ---- a

< 0,70— ---- a
0,105
0,074
0,06
0,09
0,105
0,09
0,09
0,10
°’l93« 
0,1 8 
0,164 
0,1 64 
0,1 19 
0,1 50 
°’105„. 

0,30 +

kunna

skiktfogar efter hvilka brytning lätt kan ske. Banken b är sammansatt af en 
mängd, ofta mindre än 3 cm. tjocka, fast förenade skikt, efter hvilka bergarten 
endast med svårighet kan klyfvas. Ur banken c kunna 0,83 å 0,89 m. tjocka, 
starka, användbara block erhållas. Bergarten företer den egendomligheten att 
de rena kalkstensskikten i regeln icke, såsom hos ortocerkalksten i allmänhet är 
fallet, åtskiljas af tunna skifferlameller utan i stället af mindre rena, 1,5 å 6 cm. 
tjocka skikt af kalksten, hvilken är nätformigt genomdragen af mycket tunna, 
mera lerhaltiga lameller, som vittra långsammare än kalkstenen, och på ytor, 
som varit utsatta för atmosferens åverkningar, bilda små upphöjda linier. Stun
dom äro ganska tjocka bankar af kalksten på detta sätt beskaffade. c

Någon fara för bergartens hållbarhet synes nyssnämnda egendomliga struk
tur icke innebära, utan tvärtom torde denna sten, omsorgsfullt utvald, visa min
dre benägenhet att spricka sönder längs klåfriktningen än andra kalkstenar.

Lunne kalkstensbrott är beläget temligen högt uppe på södra sluttningen af 
en 10 å 12 m. hög kulle. De öfversta af de derstädes förekommande än hori
sontala och än vågformigt böjda lagren utgjordes vid mitt besök på stället af 
en röd kalksten med 2,4 till 3 meters mäktighet; under dessa ligga rödgrå 
och underst vid kullens fot mörkgrå lager. De genomsättas af två lodräta 
spricksystem, N 72° V och N 10° O, samt en stor spricka i riktningen N 37°
V. De öfre lagren äro starkare förklyftade än de undre, men äfven i de förra 
block af 0,9 till 1,5 m. längd utan större svårighet erhållas.

Vidstående tvänne mätningar angifva skikttjockleken på tvänne ställen 
i de öfre röda lagren. 1 profil n:r 1 äro skiktfogarne öppna, hvilket ej är 
fallet i n:r 2, men äfven der kunna skikten skiljas med lätthet. Den röda 
stenen, som anses vara starkare än den grå, har användts mycket till trappor, 
socklar samt trottoarsten i Östersund och har levererats vid Brunfio station för 
5,97 kr. pr kubikmeter.

I Brunfio har brytningen alltjemt drifvits i mindre utsträckning än vid 
Fugelsta. Det uppgifves att sedan 1879 sammanlagdt endast 1,600 å 2,000 
ms bortförts, hvaraf en del till trottoarsten i Östersund, och 30 å 40 vagns
laster till grund- och sockelsten i Sundsvall.

Ett nytt stenbrott har under de två senaste åren bearbetats vid Tor
valin i Brunfio socken, hvarifrån något öfver 600 m3 införts till Östersund 
till grundsten. Bergarten härstädes uppgifves vara af god beskaffenhet och platsen ega 
gynsamt läge för en industriel anläggning.

Den enda äldre byggnad af nu ifrågavarande bergart, som jag varit i tillfälle att se, 
är klockstapeln vid Brunfio kyrka, hvilken är uppförd af illa hopfogade, kvaderformade 
block af röd eller grå kalksten. Byggnadens ålder är okänd, men enligt uppgift från pa
storsadjunkten J. NjESELius betecknades den redan under förra århundradet såsom det 
»urgamla tornet». Huruvida murverket från början varit försedt med putsyta är obekant, 
men något spår deraf syntes icke 1887; det har sålunda länge haft sitt nuvarande utse
ende, och man kan derför af stenens beskaffenhet här få en föreställning om dess varak
tighet.

Lunne.

Mätning upp-
ifrån nedåt.

N:r 1. N:r 2.
Meter Meter
0,10 0,15
0,03 0,14
0,34 0,24
0,24 0,1 2
0,19 0,13
0,18 0,43
0,1 5
0,2 1
0,1 5
0,26
0,3 9

Lunne kalk
stensbrott.

Torv alla sten

brott.
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Endast på jemförelsevis få stenar synas märken efter huggning; de flesta hafva en 
mycket jemnt vittrad yta samt något afrundade kanter. Skifferlameller af förut omtaladt 
slag bilda små upphöjda linier, och större sprickor, vare sig längs med eller vinkelrätt 
mot klåfvet, äro sällsynta. Deremot finnas på en del stenar fina, nätformigt greniga vitt- 
ringssprickor, hvilka dock ej sträcka sig djupt.

Öfver hufvud taget visar byggnaden, att den använda kalkstenen, som väl otvif- 
velaktigt hämtats från granskapet, är ett ganska varaktigt byggnadsmaterial.

Af den här lemnade beskrifningen på de vigtigaste stenbrotten i ortocerkalksten i 
trakten af Östersund och Brunflo framgår, att åtminstone vissa lager af denna bergart icke 
blott utgöra förträffliga byggnadsmaterial, som böra vara af stort, värde för den närmaste 
orten, utan också besitta egenskaper som kunna gifva dem användning på aflägsnare orter. 
Det har nämligen mycket länge utgjort ett önskningsmål för våra arkitekter att kunna 
förfoga öfver en kalksten hvars skikttjocklek uppgår till 30 ä 60 centimeter eller mera, 
och som medgåfve en större frihet vid valet af arkitekturformer än som är möjligt vid 
användningen af de i allmänhet tnnnskiktade kalkstenarne i södra Sverige. Till följd af 
det aflägsna läget torde dock den jemtländska kalkstenens användning i Stockholm och 
sydligare delar af landet alltid komma att blifva begränsad till endast sådana ändamål 
som särskildt erfordra stora dimensioner hos materialet.

Då det bör vara af intresse att erhålla en utredning i hvilken grad transportkost
naderna medgifva bergartens användning på aflägsnare orter, må anföras nedanstående, af 
Kongl. Jernvägsstyrelsens kontrollkontor lemnade uppgift, hvilken visar huru frakterna för 
olika slag af sten ställa sig från Östersund till Sundsvall och Stockholm.

Fraktafgifter pr 100 kilogram kalksten:

Från Östersund till Sundsvall:
Rå eller tnktad.....................................................
Plan-, sockel- och trappsten...............................
Ornament, finare......................................... .......

> gröfre..................................................

Från Östersund till Stockholm:
Rå eller tuktad..................................... ..............
Plan-, sockel- och trappsten...............................
Ornament, finare...............  ...............................

» gröfre................. ........ .

I sändning af

intill
2,500 kg.

minst 
2,500 kg.

minst
5,000 kg.

minst 
8,000 kg.

minst 
8,000 kg. 
å hvarje 

vagn.

Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.

1,55 1,03 0,60 0,52 0,44
1,55 1,19 0,78 0,70 0,60
2,62 2,23 2,01 — —
2,01 1,55 1,19 — —

2,88 1,89 1,16 1,05 0,95
2,88 2,20 1,42 1,31 1,16
4,89 4,16 3,7 5 — —

3,75 2,88 2,20 — -
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Antages nu att 1 in1’ kalksten väger 2,600 kg. (1 kf. — 68,1 kg.), så blir, för att 
taga några exempel, hela fraktkostnaden pr kubikmeter:

GEOLOGISK BESKRIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN.

i sändning a f

intill 2,500 kg. minst 5,000 kg. minst 8,000 kg. 
å hvarje vagn.

Kr. Kr. Kr.
Från Östersund till Sundsvall:

För rå eller tuktad kalksten.................................. ......... 40,30
(1,0 6 pr kf.)

11,44
(0,30 pr kf.) 

15,60
(0,41 pr kf.)

» plan-, sockel- och trappsten .................................

» ornament, finare......................................................... 68,12
(1,79 pr kf.)

74,88
(1,96 pr kf.) 

127,u

52,26
(1,37 pr kf.)

30,16
(0,79 pr kf.) 

97,50
(2,56 pr kf.)

Från Östersund till Stockholm:
För rå eller tuktad kalksten................................... . 24,7o

(0,64 pr kf.)
» ornament, finare........................................................

(3,34 pr kf.)

Fraktkostnaden för oarbetad kalksten från Östersund till Sundsvall är sålunda 
mera än dubbelt så hög som stenens försäljningspris på förstnämnda plats, då hela vagns
laster tagas, och till Stockholm omkring 5 gånger så hög. För mindre partier samt för 
bearbetad sten ställa sig frakterna synnerligen ogynsamt.

Såsom redan antydts torde bergartens användning i Stockholm endast i undantagsfall 
kunna ifrågakomma. För en större utförsel till Sundsvall och andra norrländska städer 
bör fraktkostnaden deremot ej utgöra något oöfvervinneligt hinder. Kunde densamma i 
någon mån reduceras, så skulle emellertid Jemtlands stenindustri derigenom i hög grad 
främjas.

En industri som för Jemtland bör kunna blifva af mycket stor betydelse är till
verkning af bränd kalk, ty förutom den användning, som sådan bör kunna erhålla inom 
landskapet för byggnadsändamål och såsom jordförbättringsmedel, borde ej obetydlig 
afsättning kunna beredas i angränsande delar af Norrland, der kalksten förekommer 
mindre allmänt, samt möjligen äfven i Norge. Nödvändiga vil kor härför äro dock, att 
kalkbruken förläggas nära jernvägen samt att bränslebesparande ugnar af modern kon
struktion användas, så att produkten med hänsyn till beskaffenhet och pris kan täfla med 
den, som från södra och mellersta Sveriges kalkbruk för närvarande införes i de norr
ländska sjöstäderna.

Kalktillverkning pågår f. n. vid Tand i Lockne socken, 1,5 mil från Brunflo jern- 
vägsstation, der kalken är grå, vidare vid Trångsviken i Alsens socken, hvarest erhålles 
en hvit kalk, samt på flera andra ställen. Vid Tand drifves tillverkningen i jemförelsevis 
stor utsträckning, och ej obetydligt kalk lärer derifrån sändas bland annat till Sundsvall 
och andra platser utmed stambanan. Enligt benäget meddelande af stadsingeniören E. 
Runeberg, kostar osläckt kalk vid ugnarne på sistnämnda ställe 1,50 kr. pr hektoliter och 
släckt kalk derifrån 1,75 kr. pr hektoliter levererad i Östersund. I förhållande till kalk
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prisen i södra Sverige förefalla, dessa pris oproportionerligt höga. Till jemförelse må 
nämnas, att bränd, osläckt kalk vid Yxhult i Nerike (hvarest emellertid användes alun- 
skiffer såsom bränsle) kostar 62 öre pr hektoliter, samt att osläckt kalk från Oaxen i Sö
dermanland (bränd med stenkol) levereras i Sundsvall för 2 kr. pr hektoliter På samma 
ställe säljes släckt kalk från Oaxen för 78 öre pr hektoliter och släckt Gotlandskalk för 
66 öre pr hektoliter.
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Litteratur.
För att inom ett någorlunda begränsadt utrymme kunna gifva en öfversigtlig fram

ställning af länets geologi, liar det varit nödvändigt att utesluta eller, i andra fall, endast 
i största korthet omnämna en massa observationer, hvilka dock kunnat vara af vigt för 
dem, som, vare sig ur praktisk eller teoretisk synpunkt, komma att framdeles göra under
sökningar i denna eller angränsande delar af vårt land. Af samma grund har det icke 
synts lämpligt att närmare redogöra för och eventuelt till granskning upptaga alla de 
många förut framstälda försöken att tolka de svårtydda lagringsförhållandena i dessa fjell- 
trakter eller någon viss del af dem. Genom nedan meddelade, i kronologisk ordning 
uppstälda litteraturförteckning, hvilken också inbegriper samtliga dagböcker, som vid de 
geologiska undersökningarna blifvit förda och numera finnas i Sveriges Geologiska Under
söknings arkiv, torde emellertid denna ofullständighet blifva mindre känbar för dem, som 
vilja göra sig närmare förtrogna med Jemtlands läns och angränsande trakters geologi, på 
samma gång som dermed den historiska gången af undersökningarna och de insatser, som 
af så många geologer under ofta svåra och mödosamma resor gjorts uti utforskandet af 
denna vidsträckta och delvis svårtillgängliga del af vårt land, mera komma till sin rätt, 
än genom ett sammanhang och öfverskådlighet störande konsekvent genomfördt hänvisande 
i texten till litteratur och dagböcker.

Af de arbeten, som beröra länets geologi, hafva de allra flesta, hvilkas publikation 
skedde före början af 1870-talet, numera ett uteslutande historiskt intresse. En fullstän
dig förteckning på dessa äldre skrifter, i hvilka för öfrigt ofta behandlas hvarjehanda an
dra ämnen, torde derför vara temligen öfverflödig, på samma gång den är svår att åstad
komma. Deremot har den största möjliga fullständighet eftersträfvats i fråga om den 
yngre litteraturen. Arbeten, i hvilka nya synpunkter för tolkningen af bergsbyggnaden i 
fjelltrakterna framställas, eller hvilka eljes mera exklusivt behandla spörsmål angående 
tektonik och åldersföljd, äro utmärkta med en *. Af den vidlyftiga och för »fjellfrågan» 
vigtiga norska litteraturen hafva endast sådana arbeten upptagits, hvilka innehålla obser
vationer eller reflexioner öfver de geologiska förhållandena på svenska sidan gränsen. — 
I förteckningen öfver dagböcker hafva med kursiv stil utmärkts de rekognosceringar, som 
jemte redan publicerade arbeten i främsta rummet lagts till grund för här föreliggande 
karta och beskrifning.
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Daniel Tilas:
»

A. Cronstedt:
A. Hulphers:
E. TUNELD:
B. M. KEILHAU: 
J. Engström:
W. HlSINGER:
J. A. Englund: 
.T. HÖRBYE:

J. H. af Forselles: 
A. Erdmann:

»
G. LINNARSSON:
G. LINDSTRÖM:
A. K. TÖRNEBOHM:

»
»
»

C. E. Bergstrand: 
O. GUM^LIUS:
G. LINNARSSON:
A. E. TÖRNEBOHM: 
G. LINDSTRÖM:
A. Blomberg:
A. Lindström:

F. SVENONIUS:
»

A. E. TÖRNEBOHM: 
F. SVENONIUS:

»

A. E. TÖRNEBOHM:

F. SVENONIUS:
A. E. TÖRNEBOHM:

F. SVENONIUS:

Fr. Eichstädt :

l. Tryckta arbeten.
Handöls Telgstensbrott i Ahre socken; K. Vet. Akad. Handl. 1741.
Utkast till Sveriges Mineralhistoria (Jemtland s. 62—74); tal i K. Vet. Akad. 1765.
Rön och anmärkningar vid Jemtlands Mineralhistoria; K. Vet. Akad. Handl. 1763. 
Samlingar till en beskrifning öfver Norrland 1771—1793.
Geographie öfver Norrland. 1826.
Reise i Jemtland etc.; Mag. for Naturvidsk. 2:den Rsekke, l:ste Bind, 1832.
Resa genom södra Lappland, Jemtland, Trondhem och Dalarne. Kalmar 1835. 
Anteckningar i physik och geognosie under resor uti Sverige och Norrige. 1819.
Gedungsen eller Ragundasjöns utgräfning. Stockholm 1853.
Observations sur les phénoménes d’érosion en Norvége. Kristiania, Univ. progr. 1857.
De erratiske Phenomen paa Rigsgraendsen; Nyt Mag. for Naturvidsk. Bd 8.
Ett Strög af Rigsgraendsen; Nyt Mag. for Naturvidsk. Bd 8 o. 11.
Geologisk karta öfver Sverige (1838—1855). Tryckt, men aldrig distribuerad.
Gångar af granit, genomsättande hyperstenfels (Ragunda); K. Vet. Ak. Ofversigt, 1847.
Bidrag till kännedomen om Sveriges qvartära bildningar. S. G. U. 1868.
Anteckningar om den kambrisk-siluriska lagerserien i Jemtland; G. F. F., Bd 1, 1872. 
Förteckning på siluriska koraller från Jemtland.; G. F. F., Bd 1, 1872.
Om förekomsten af serpentin i Jemtland; G. F. F., Bd 1, 1872.
Några iakttagelser med afseende på flvttblocken i Jemtland; G. F. F., Bd 1, 1872.
Om flyttblock och terrasser vid Rendalssölen (etc.); G. F. F., Bd 1, 1872.
* Geognostisk profil öfver den skandinaviska fjellrvggen mellan Östersund och Levanger. 

S. G. U. 1872 (och i K. Vet. Ak. Öfvers. 1872).
* Ueber die Geognosie der Schwedisclien Hochgebirge, mit einer Karte. S. G. U. 1873 

(och i K. Vet. Ak. Handl. Bih. 1873).
Om den i Vemdalen förekommande vivianiten; G. F. F., Bd 2, 1875.
Mineral från Bjelkes grufva på Åreskutan (thaumasit); G. F. F., Bd 2, 1874.
En egendomlig trilobitfauna från Jemtland; G. F. F., Bd 2, 1875.
Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbroarter; K. Vet. Ak. Handl. 1877.
Thaumasit, ett nytt mineral från Åreskutan; K. Vet. Ak. Öfvers. 1878.
Om malmförekomster vid öfversta Ljusnan och Ljungan ; S. G. U'. Ser. C, N:o 32, 1879. 
Agronomiskt geologiska iakttagelser under en resa i Herjedalen och Jemtland; S. G. U. 

Ser. C, N:o 32, 1879.
En egendomlig dalgång i nordligaste Jemtland; G. F. F., Bd 5, 1880.
* Om den s. k. Sevegruppen i nordligaste Jemtland (etc.); G. F. F., Bd 5, 1881.
Några anmärkningar till Dr Svenonii uppsats om Sevegr. (etc.); G. FL F., Bd 5, 1881.
* Till frågan om förh. mellan Vemdalskvartsiten och den siluriska formationen i Jemtl. län. 

K. Vet. Ak. Öfvers. 1881.'
Referat af föreg. uppsats i G. F. F., Bd 6, 1882.
Meddelande om åtskilliga under sommaren 1881 gjorda iakttagelser; G. F. F., Bd 5, 1881. 
Några anmärkningar med anl. af Dr Svenonii uppsats om Vemdalskvartsiten; G. F. F., 

Bd 6, 1882.
Svar på Dr Törnebohms anmärkningar om Vemdalskvartsiten; G. F. F., Bd 6, 1882.
* Om Vemdalskvartsiten och andra kvartsitiska bildningar i Sveriges sydliga fjelltrakter, med 

karta; G. F. F., Bd 6, 1882.
Om bronzit från Frostvikeu; G. F. F., Bd 6, 1881.
Om olivinstens- och serpentinförekomster i Norrland; G. F. F., Bd 6, 1882.1 
Mikroskopisk undersökning af olivinstenar och serpentiner från Norrland; G. F. F., Bd 7, 

1884.1

Arbetet äfven intaget i Sveriges Geologiska Undersöknings publikationer.
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A. E. Törnebohm:
»

P. Svenonius:
P. J. WlIK:
A. G. NATHORST: 
A. Hansen :
O. Guslslius:

A. E. TÖRNEBOHM: 
O. GUMASLIUS:
A. G. HÖGBOM:

J. H. L. VOGT:
F. Svenonius :
A. G. Högbom:

G. De Geer:
O. Torell:

A. E. TÖRNEBOHM: 
A. G. HÖGBOM:

J. JÖNSSON:
E. Henning:

»

T. FEGRA3US:
A. Hansen:
R. SERNANDER:
H. REUSCH:

»
O. E. SCHIÖTZ:

A. G. HÖGBOM:
A. E. TÖRNEBOHM:

»

»

A. G. HÖGBOM:
»

»
R. TOLF:
C. VlMAN:
A. G. Kellgren: 
A. Hansen:
A. G. H.:
A. HAMBERG:
P. J. HOLMQVIST: 
A. E. TÖRNEBOHM:

A. G. NATHORST:

Iakttagelser öfver Jemtlands glaciala geologi, med en karta; Gradualdisputation, 1885. Un
der titel: »Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands län» äfven i S. G. U. Ser. 
C, N:o 70.

* Om de geologiska svårigheterna vid riksgränsen; G. F. F., Bd 7, 1885.
Till historiken öfver de geologiska undersökningarna i Sveriges fjelltrakter; G. F. F., Bd 7, 

1885.
* Några profiler inom mellersta Skandinaviens skifferområde; G. F. F., Bd 7, 1885.1 
Andesin i pegmatit från Areskutan; Öfvers. af Finsk. Vet. Soc. Förli., Bd 26.
Förberedande meddelande om floran i några norrländska kalktuffer; G. F. F., Bd 7, 1885.1 2 
Om strandlinier i store höjder over havet; Arch, for Mat. og Naturv., Bd 29, 1885.
Också ett bidrag till historiken öfver de geologiska undersökningarna i Sveriges fjelltrakter;

G. F. K., Bd 8, 1886.
Några erinringar vid hr Gumajlii uppsats (ofvanstående); G. F. F., Bd 8, 1886.
Svar på A. E. Törnebohms »Några erinringar o. s. v.»; G. F. F., Bd 8, 1886.
Om förkastningsbreccior vid den Jemtländska silurformationens östra gräns; G. F. F., Bd 

8, 1886.1
Om malmförekomster i Jemtland och Herjedalen; S. G. U. Ser. C, N:o 89, 1887.
Några ord med anledning af fjellfrågan; G. F. F., Bd 9, 1887.
* Lagerföljden inom Herjedalens kvartsit-sparagmitområde; G. F. F., Bd 10, sid. 12, 1888. 

(Referat af föredrag; yttranden af Holst, Törnebohm, Brögger, Svenonius m. fl.).
Om isdelarens läge under Skandinaviens begge nedisningar; G. F. F., Bd 10, 1888.1
* Aflagringarne på ömse sidor om riksgränsen uti Skandinaviens sydligare fjelltrakter; G. F. F., 

Bd 10, 1888.1
* Om fjellproblemet; G. F. F., Bd 10, 1888.
* Om kvartsit-sparagmitområdet mellan Storsjön i Jemtland och riksgränsen söder om Rogen, 

med en karta; G. F. F., Bd 11, 1889.1
Agronomiskt geologiska studier i Jemtland; S. G. U. Ser. C, N:o 102, 1889.
Agronomiskt växtfysiognomiska studier i Jemtland; S. G. U. Ser. C, N:o 102, 1889. 
Forstligt botaniska studier i Jemtland. Reseberättelse; Tidskrift för Skogshushållning, 1889. 
Om de lösa jordaflagringarne i några af Norrlands elfdalar; G. F. F., Bd 12, 1880.1 
Strandliniestudier; Archiv for Mat. og Naturvidsk. 14, 1890; 15, 1891.
Några bidrag till den norrländska kalktuff-floran; Bot. Not. 1890.
En dag ved Areskutan; Norges Geol. Unders. Aarbog, 1891.
Geologiske iakttagelser fra Trondhjems stift; Christiania Videnskabs Selskabs Forhandl. 1890.
* Sparagmit-kvartsfjeldet langs Graensen i Hamar Stift og i Herjedalen; Nyt Mag. for 

Naturvidensk., 32, 1891.
Om kvartsit-sparagmitområdet i Sveriges sydliga fjelltrakter; G. F. F., Bd 13, 1891.'
Om högfjellskvartsiten: G. F. F., Bd 13, 1891.
Några observationer rörande blocktransporten inom det centrala Skandinavien; G. F. F., 

Bd 13, 1891.
* Om Sevegruppen och Trondhjemsfältet; G. F. F., Bd 14, 1892.
Om märken efter isdämda sjöar i Jemtlands fjelltrakter; G. F. F., Bd 14, 1892,1 
Om interglaciala aflagringar i Jemtland; G. F. F., Bd 15, 1893.1 
Om postarkäiska eruptiver inom det svensk-finska urberget; G. F. F., Bd 15, 1893.1 
Granlemningar i svenska torfmossar; K. Vet. Ak. Handl. Bih., 1893.
Ueber die Silurformation in Jemtland; Bull, of Geol. Inst, of Upsala, 1893.
Om trädgränserna i våra sydliga fjelltrakter; K. Vet. Ak. Öfvers. 1893.
Om beliggenheten af braeskillet; Nyt Mag. f. Naturv. 34, 1893.
Om Drommen förr och nu; Sv. Turistföreniugens Årsskrift 1894.
Ueber die Qvarzgänge Jämtlands; G. F. F., Bd 16, 1894.
Om diabasen på Ottfjellet; G. F. F., Bd 16, 1894.
Grunddragen af Sveriges Geologi, 2:dra uppl. Stockholm 1894. (Se äfven Usta upplagan 

af samma arbete, 1883).
Sveriges Geologi, allmänfattligt framstäld. Stockholm 1894.

1 Arbetet äfven intaget i Sveriges Geologiska Undersöknings publikationer.
2 Se äfven Föredr. i botanik, K. Vet. Ak. högtidsdag, den 31 Mars 1885.
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2. Dagböcker
(i S. G. U:s arkiv)

öfver de af Sveriges Geologiska Undersökning inom Jemtlands Vin utförda 
rekognosceringar och öfversigtsresor.

geologiska

1861, /-■

1863,
1868, 3-29/r

3 / 
(7

_4 /
• / 8*

7/ __20/
/ 7 ■ 8'

1869, V,—''V» 5/ _15// 7 /8*

1870, V7-,3/8.
1871, 20/7—,5/g-
1872,

» H —24/

10/ __31 // 7 /8-

1879, ,8 6—V9-

l___1880, 23/,—l,/o-

1881, 6/i-254-

1883, 8 / /7 / 7'

A. Erdmann (jemte V. Karlsson, A. H. Vahlqyist och A. E. Törneboiim): Bispgården— 
Gesunden — Refsund—Brunflo—Östersund—Alsen—Areskutan—Kallsjön—T ennsjön—Unders
åker—Vallbo—Lundörren—Storsjö kap.—Hede—Vemdalen—Soufjellet—Glöte—Ransjö—Kår- 
böle.

A. Erdmann (jemte E. Erdmann och D. Hummel): Glötetrakten.
» Bräeke —Brunflo — Frösön — Halåseu —Lith —Hammerdal — Ström —Frostviken—

Munsijellet—Vahlsjön—Ho tagen—Föllinge — Östersund—Alsen—O viken—Näckten -—Lock ne 
—Östersund.

A. E. TÖRNEBOHM: Östersund—Oviken—Köfra—Asarne— Börtnen — Galberget — Döfvelsås — 
Klöfsjöfjellet—Vemdalen — Ljusnedal — Storsjö kap. — Gruckeu —Gafvelås—Ljungdalen—He- 
lagsfjellet—Skarfdörren—Funäsdaleu—Malmagen—Vigeln—Ruten—Krök—Lunaelfven —Glöte.

D. HuMMEL: Östersund—Alsen—Offerdal—Rönnöfors—Olden—Landö—Alsen —Sällsjö—Hosjö
bodarna—Löfdalen—Lundörren—Syltopparne—Handöl—Stalltjernsstugan—Skalstugan—Norge 
—Melen—Ytteräng—Kall—Östersund.

O. GUM.ELIUS: (i hufvudsak samma route som D. Hummel).
E. ERDMANN: Östersund—Berg—Asarne—Klöfsjö—Vemdalen—Hede—Serfsjö—Storsjö kap.— 

Tossås—Storsjö kap. —Ljuugdalen — Helagsfjellet—Ljungdalen—Tennas—Dalagränsen—Valm- 
åsen—Tennas—Långå—Hede—Råndalen — Lillherrdal—Sveg. — Ett stort antal (jell vid fler
talet af de uppräknade orterna besöktes.

V. KARLSSON : Sveg—Lillherrdal—Dalagränsen; Glötetrakten.
O. GUMAäLIUS: Östersund — Föllinge—Landö—Rönuöfors— Skärvängen — Ansätt—Föllinge —

Hotagen— Riksgränsen—Rörvattnet—Skärvången—Östersund—Offerdal—Aujau—Östersund— 
Berg—Högdal.

G. LlNNARSSON: Glötetrakten och Storsjötrakten (Paleontologiska iakttagelser).
A. E. TÖRNEBOHM: Skalstugan—Handöl—Dufed—Mullfjellet—Åreskutan—Renfjellet— Kallsjön 

—Anjan— Jufveln—Torrön—Jäfsjön—Rörvattnet—Ansätt—Föllinge.
» Ljusnedal—Långå-—Glöte—Fjetdalen.
» Östersund—Kyrkås—Dufed—Mullfjellet och trakten i vester—Bunnerviken

—Vallbo - Sällsjö — Trappnäs —Stenfjellet—Oviken —Köfra—Berg—Asarne 
—Li nsäll —K&lsätt—Kårböle.

V. Karlsson:

Fr. SVENONIUS:

»

Östersund - Kyrkås — Marby — Dufed — Häggsjötrakten — Flandern — Dufed — 
Skårsdalen — Bunnerviken — Ott/jellet— Sällsjö — Djupsjön — Trappnäs — Sten
fjellet—Oviken—Köfra— Berg—Asarne—Linsäll—Sveg—Kolsätt.
Bräeke—Storlien efter den under anläggning varande tvärbanan; derefter huf- 
vudsakligen i Norge och vid gränsen: Vigeln—Sylfjellen—Glucken—Skalstugan 
—Strådalen—Holdern — Frostviken.
Häggingsås — Glöte—Klöfsjö— Asarne—Areskutan—Kallsjön Jufveln — Aresku
tan — Alsen — Offerdal— Östersund—Ström—Flåsjön —Herrsjö—Sjougdelfven— 
Herrbergstrakten — Raukasjö—Värgaren—Jadmenklumpen.
Gällö — Ismundsjön — Mårdsjö—Långkålen—Storhögen—Hammerdal—Ström — 
Vedjeön—Espnäs—Trångvattnet—Ursvattnet—Kopparrökshällarne—Jerfsand— 
Alanuset —Flåsjön Sjougdel/ven- Lidsjuberg— Risede —Hillsand—Svaningen— 
Frostviken—Jormsjön—Blåsjön—Ankarvattnet—Leipikvattnet—Bjurelfven. 
Östersund —Krokom—Aspås—Lith—Häggeuås — Storhögen—Långkälen—Hala- 
sjön—Hammerdal— Gåxsjön — Föllinge—Lith.



lOo

1883, l0/g—,3/9

22/ __ 16/
/ 7 / 9‘

1884,
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H. SANTESSON: Östersund—Huså—Brunflo—Pilgrimstad—Alsen—Storlien—Handöl—Bräcke— 
Ny hem—Håsjö—Hallen.

A. G. HÖGBOM: Ström — Östersund—Bräcke—Gallo—Pilgrimstad—Hackas—Hallen.
H. SANTESSON: Östersund— Brunflo —Stugun—Huså — Storlien—Dufed.
A. G. HÖGBOM: Berg—Rätan — Åsarne—Myssjö — Oviksfjellen—Mattmar—Alsen—Offerdal— 

Hjerpen—Vallbo—Dufed—Riksgränsen—Krokom—Brunflo.
T. FEGRA5US: Ström—Frostviken—Alanäset—Haromerdal—Stugun.
A. G. HÖGBOM: Nålden—Offerdal—Rönnöfors—Alsen—Locknesjön—Brunflo.
T. FegrjeuS: Föllinge—Hotageu—Hammerdal—Ström.
N. O. HOLST: Dufed—Offerdal—Alsen—Pilgrimstad—Bispgården.
Hj. LundbohM: Ragunda—Fors.
A. G. HÖGBOM: Åre—Klöfsjö — Vemdalen—Hede—Bunnerviken.
V. JONSON: Fors—Ragunda Bräcke.
J. JÖNSSON: Östersund— Faxelfven— Ofterdal—Kall—Hjerpen—Näskott—Rödön—Frösön —

Brunflo—Norderön —Berg—Klöfsjö—Vemdalen- Hackås—Refsund. (Hufvudsakligen kvartär
geologiska oeh agronomiska iakttagelser.)

A. G. HÖGBOM; Sveg—Lillherrdal—Glöte—Råndalen—L&ngå-• Hedeviken—Börtnen—Köfra.
K. ÄRNELL: Alanäset—Svansele—Laxsjö.
J. O. CARLIN: Rönnöfors—Landö—Djupsjön.
N. O. HoLST: Fjelltrakten v. om Ljusnedal mellan Dalagränsen och Helagsfjellet.
Hj. LUNDBOHM: Brunflo—Östersund—Hjerpen—Dufed—Handöl—Enafors—Storlien. (Hufvud

sakligen praktiskt geol. undersökningar).
A. G. HÖGBOM: Åsarne—Hallen —Klöfsjö—Råndalen—Lofsdalen—Sörvattnet.
N. O. HOLST: Dabbnäs (Vesterbottensgränsen)—Tråugmon—Sjongdaberg—Frostviken.
T. FegRASUS: Lith—Nälden—Berg -Vemdalen- Kårböle.
A. G. HÖGBOM: Ragunda — Östersund — Börön—Frösön—Hofverberget—Klöfsjö—Offerdal— Åre 

—Oviksfjellen—Häggeuås—Ström—Alanäset—Tåsjö.
C. VlMAN: Norderön — Anderson—Kyrkås— Hofverberget — Klöfsjö—Vemdalen—Offerdal—

Sällsjö—Gräftån—Häggenås—Brunflo—Lock ne—Fugelsta. (Paleontologiska iakttagelser).
A. G. HÖGBOM: Enafors — Åre—Mullfjellet—Undersåker—Kallsjön—Aujan—Torrön—-Kålåsen— 

Ragunda.
N. O. HoLST: Berg—Undersåker, hufvudsakligen långs Sevegruppens och kvartsitfjellens östra 

gräns mot silurslätten.

Anm. Till denna förteckning må äfven läggas G. VON SCHMALENSES dagböcker för 1884 
och 1887 från resor, som delvis utförts med anslag från andra Institutioner, oeh 
hvarvid de flesta märkligare, i detta arbete omnämnda fossilförekomsterna blifvit be
sökta.

GEOLOGISK BESKRIFNING ÖFVER JEMTLANDS LÄN.
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Rättelser och Tillägg.

Sid. 5, rad 13, står 13—1400 m., läs 385—415 m.
» 11, rad 21, står Visserligen, läs Likvisst.
» 37, rad 27, sid. 38, rad 3 och på några andra stållen står siluriska, silur etc., i st. för kaiubriska och

siluriska etc., hvilket dock icke, förutom i fråga om de anförda ställena, torde kunna föranleda 
något missförstånd.

» 40, noten, står 14H20, läs 15H20.
» 48, rad 6, står områdenas vegetation, läs områdena.
» 66 och 67, står fig. 4, läs fig. 5, och fig. 5, läs fig. 4.
» 69, står fig. 14, läs fig. 13, och fig. 13, läs fig. 14.
» 70, noten 1 har afseende blott på sista radens mening.
» 88, noten, står Gäddede, läs Håkafot; de två sista meningarna utgå.
» 92, i början af 12:te raden tillägges: och han bör.

Med afseende på kartan må påpekas, dels att Sevegruppens kalkstenar norr om Kall och vester om 
Manshögarne på en del exemplar icke tydligt skilja sig från silurområdets bottenfärg, dels ock att beteckningen 
för »blandad granit och gneis» af vissa praktiska skäl blifvit något afvikande från den på kartan öfver Vester- 
norrlands län för samma bergartsblandning begagnade färgen, hvilket dock icke innebär någon principiel skilj
aktighet beträffande bergartens tolkning.



Teckenförklaring till planschen.
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Siffrorna angifva höjden öfver hafvet i meter. De streckade linierna beteckna förskjutningsplan.
Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3. 
Fig. 4. 
Fig. 5. 
Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.

Fig. 10. 
Fig. 11.

Fig. 12.

Fig. 13.

Fig. 14.

Profil mellan Böle vid Pilgrimstad och Frösön. Längd 27 k. ra. gr Refsundsgranit, db Åsbydiabas, a 
Paradoxides- och Olenus-skiffer, s Ortocerkalk, s' d:o jemte Ogygiaskiffer, p Östbergets pressade porfyr. 
Profil mellan Locknesjön och Kö/ra. Längd 35 k. ra. Se sparagmitskiffer (Sevegrupp), sp röd spa- 
ragmit, p? pressad porfyr?, kv blåhvit kvartsit, sk Lockneskiffrar (urberg); betecku. i öfrigt — föreg. fig. 
Profil öfver Hofverberget. Längd 10 k. ra. g finkornig granofyrisk granit; betecku. i öfrigt = föreg. fig. 
Kartskiss öfver Hofverberget. Skala ungef. 1 : 130.000. Beteckn. = föreg. fig.
Kartskiss öfver östra delen af Frösön. Skala ungef. 1 : 130.000. Beteckn. = fig. 1.
Profil från Skalängen till Klöfsjön. Längd 14 k. m. kv Vemdalskvartsit, gr Rätansgranit, a Para
doxides och Oleusskiffer, s Ortocerkalk.
Profil från Rönnöfors (Offerdal). Gl glimmerskiffer (Sevegrupp) diskordant på I silurisk lerskiffer och 
kv silurisk kvartsit.
Profil från Berg till Kaxås i Offerdal. Längd 20 k. ra. p pressad porfyr, s veckad silur (hufvudsakl. 
öfversilur), Se hällskiffer (Sevegrupp). kgl pressadt konglomerat (sparagmit).
Profil från Skotska Högländerna. Längd ungef. lik. in. En skolla af äldre bergarter i abnormt 
läge på veckade kambriska och siluriska lager. (Fig. hemtad ur en afhandl. i Quarterly Journal of 
the Geol. Society, Aug. 1888.)
Profil från Ede i Offerdal. I brachiopodskiffer, kv kvartsit med Phacops elliptifrons, k Pentameruskalk. 
Profil från Berge i Offerdal. Längd 400 m. I, kv, k = föreg. fig. I' lerskiffer med dåligt bevarade 
brachiopoder, I" lerskiffer med Monograptusarter (turriculatus, priodon, lobiferus m. fl.), Diplograptus etc. 
Profil från Rödeberget i Alsen. I lerskiffer utan försteningar, kvs gröngrå kvartsitsandsten, gl bucklig 
glimmerskiffer.
Profil öfver Grönfjellet vid Torrön. Längd ungef. 8 k. m. p pressad porfyr, kv silurisk kvartsit och 
lerskiffer, gr pressad granit.
Profil från Krok i Kall till Storlien. Längd 70 k. m. p porfvr (vid Krok ytterst starkt pressad), g 
grönsten, s silur i allmänhet, s' kvartsit med Phacops elliptifrons, s" Pentameruskalk, Se Åreskiffrar, 
Kö Köliskiffrar (= Rörosskiffrar), Kö' Köliskiffrar (= Störengrupp).
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