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G. De Gerr. Om strandliniens forskjutning vid vara

insjoar.

Vexlingar i vara vanliga insjoars vattenstand hafva sedan
linge iakttagits och nyligen pa ett utmiirkt sitt behandlats at R.
STEGER i Wien, men i alla de fall, da ej sjons aflopp fordjupats
eller igengrundats, synas de visentligen hafva berott af motsva-
rande vexlingar i nederbdrden och afdunstningen, samt i allmin-
het varit af obetydlig storlek och varaktighet. Man tycks derfor

vanligen hafva ansett, att vid insjoarne — med undantag af is-
dimda och afloppsiésa sadana — ytan och dess begriinsning,

strandlinien, i det hela varit nira nog konstanta samt ej under-
kastade de mirkliga nivaforskjutningar, som under kvartirperio-
den flerestiides vid hafvens kuster efterlemnat sa tydliga spar.

Denna asigt torde emellertid ej vara riktig, utan fér sanno-
likt flertalet insjdar giller saviil som for ifragavarande delar
af hafven, att deras strandlinier undergatt samma olikformiga
men regelbundna nivaforskjutningar.

I nagra firegaende uppsatser har jag sokt framligga pa di-
rekta iakttagelser och métningar grundade bevis for, att nimda
forskjutningar inom tvenne af de storsta bland af dem berorda
omraden, eller inom Skandinavien och norddstra delarne af Nord-
amerika, sa godt som uteslutande maste hafva berott pa olik-
formig, for hvardera omradet lokal hijning af sjelfva jordskor-
pan. Samtidigt papekades, att insjoarnes hiicken tydligtvis maste
hafva deltagit i denna jordskorpans rirelse, hvarigenom deras
vattenmassa maste hafva forskjutits at det hall, mot hvilket
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hijningen varit minst. Likasa antyddes de olika forhallanden,
som borde uppkomma, allt efter som sjdarnes aflopp legat vid
deras minst eller mest upplyftade &nda, samt att sparen efter
fordndringen borde vara tydligast vid sjoar, beligna inom det
supramarina omradet, emedan dessa under lingre tid #n relikt-
sjoarne deltagit i den olikformiga hojningen.

Som de flesta af jordens nuvarande insjdar befinna sig inom
de forna glaciationernas omraden, och som just dessa i frimsta
rummet drabbats af de mera betydande, kvartira nivaforindrin-
garna, kan man ocksa vinta, att flertalet af insjoarne mer eller
mindre paverkats af de senare.

Ett pdrmare studium af strandliniens forskjutning vid vara
sjoar bor derfor i flera afseenden kunna fullstindiga de upplys-
ningar om nivaforindringarnas forlopp, hvilka erhallas fran de
marina strandlinierna i kusttrakterna; och man torde derigenom
mahénda dfven kunna erna sikrare héllpunkter for parallelise-
ringen af a ena sidan inlandets torf och insjosediment samt a
den andra de skilda marina lagren. Af dessa skil har det synts
mig limpligt att redan nu med nagra rader ytterligare fiista upp-
mirksamheten pa vigten af detta studium. Sjelf har jag visser-
ligen #dnnu ej haft tillfille att géra mer #n ganska fa omedel-
bara iakttagelser, men dessa kuunna tillsvidare atminstone tjena
sasom en antydan om arten af de olika foreteelser man har att
vinta sig vid skilda sjdar allt efter afloppets beligenhet.

De storre sjoarne pa smalindska hoglandet hafva niistan alla
sitt aflopp i den minst upplyftade och lingst fran hojningsomradets
midt befintliga, distala delen. Alla dro de #fven beldgna ofvan
det marina omradet samt i en trakt, som ej varit ofvertickt af
den sista nedisningen. De dro derfor utan tvifvel, jemte en del
skanska sjoar, de dldsta af skandinaviens nuvarande sjoar, och
da beldgenheten af deras aflupp vid landets olikformiga héjning
tillatit den forskjutna vattenmingden att fritt afrinna, kunde
man vinta sig att kring de mest upplyftade norra delarne af
dessa sjoar finna spar efter en ej obetydligt storre utbredning.

Sadana forekomma #fven i stor utstrickning.
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Sedan lang tid kidnner man forekomsten af lera och lermer-
gel fran skilda delar af det sméalindska higlandet. I borjan antog
man, att dessa bildningar hir liksom i kusttrakterna vore ma-
rina; men da de endast forekomma lings dalarne, och da inga
marina fossil i dem patriffats, ofvergick man senare till den
asigten, att de bildats i sott vatten. Sedan numera den marina
grinsens hojd blifvit direkt faststilld pa tre sidor af det sma-
lindska hoglandet, vet man visserligen, att denna asigt ar riktig,
men de ofvannimda grunderna for den samma voro knappast
tillrickliga, da bada ju gilla for manga andra omraden, exem-
pelvis norra Vermland, der leran dock otvifvelaktigt éir marin.
En ndrmare granskning af de lokaler, der ifragavarande smalind-
ska leror antriffats, visar ocksa, att de ingalunda forekomma
blott pa dalarnes botten utan stundom — sdsom vester om Ul-
ricehamn och sjon Asundens norra énda — pa s stor hojd ofver
dalbottnen, att sjoar och elfvar, ifven vid de hogsta ofversviim-
ningar, omdjligt kunna na pa langt ndr si hogt. Om man be-
aktat sadana forekomster, hogt ofver nedanfor liggande insjoars
afloppstroskel, och saledes numera i mot hafvet fritt lige, hade
man i brist pa annan forklaring knappast haft ritt att forkasta
asigten om deras marina ursprung.

Emellertid visades genom faststillandet af den marina grin-
sen ej blott, att de maste hafva bildats i sott vatten, utan man
erholl pa samma gang i och med de bestimda matten pa landets
olikformiga hdjning ifven en antydan om, huru ifragavarande
leror kunnat erhalla sitt nuvarande lige.

En nérmare granskning af de af Sveriges Geologiska Un-
dersdkning utgifoa kartbladen i skalan 1:200000 ofver ifriga-
varande omrade, och sirskildt af bladen Ljungby, Olmestad och
Nissafors samt Huseby, Vexié och Nydala savil som bladet Ul-
ricchamn i skalan 1:50 000, visar att forekomsterna af lera och
ifven de allra flesta af sand #ro pa ett i ogonen fallande siitt
bundna till sjoarnes norra sida eller just den, fran hvilken vatt-
net genom landets olikformiga hojning bor hafva undanskjutits,

sa att den gamla sjobottnen blifvit blottad. Sirskildt upptaga
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de stora, delvis af mossar dolda sandfilten norr om sjéarne Bol-
men och Vidostern en betydande areal, som kan mita sig med
sjoarnes hela nuvarande, saledes i hog grad reducerade yta. An-
tagligen hade Vidostern sitt ursprungliga aflopp i trakten vester
om Horle station vid Halmstad—Nissjobanan och Bolmen sitt
ut i Nissadalen forbi Reftele station vid samma bana. Hade ej
dessa pass funnits, skulle sjéarne sikerligen haft en &nnu storre
utstrickning.

Tyvirr har jag ej haft tillfille att egna denna intressanta
trakt mer dn ett under sistlidne sommar foretaget, helt flyktigt
besok, men jag iakttog dervid savil i trakten norr om Bolmen,
soder om Forsheda, som framforallt norr om Vidostern, sydvest
om Vernamo, fritt och hogt liggande terrasser och sediment, som
angifva en olikformig hojning af landet, kanske storre dn och
minst sa stor som man kunnat vidnta af de ilandets inre gifvet-
vis blott ungefirliga, senglaciala isobaserna. Ocksa bor man erinra
sig, att om min uppfattning rérande den sista nedisningens griins
skulle befinnas vara den ritta, ifragavarande gamla sjdar maste
forskrifva sig fran tiden ndrmast efter den stora nedisningen.
Deras ildsta strandlinier kunna i sa fall lemna upplysningar om
de lutningsforhallanden som vid den tiden hiirstiides radde i jem-
forelse med de nuvarande. Deremot synes det dnnu ej finnas
nagon utsigt att kunna nidrmare afgora, huru hogt dessa trakter
vid samma tid lago ofver hafsytan, om det ocksa forefaller an-
tagligt, att de befunno sig betydligt hogre &n nu. Som den sam-
tida sydbaltiska Nordsjéfaunan ej pa nagot sitt synes antyda,
att interglacialtidens klimat varit varmare &n nutidens, kan man
salunda kanske knappast viinta sig, att ens tallen kunnat in-
vandra pa det davarande smalindska hoglandet. Om ofverhuf-
vud torfbildning derstiides redan da egt rum, skall man mahiinda
pa sin hojd finna en del subalpina lager, som hora till denna tid.

Vid faststillandet af ifragavarande gamla sjoars dldsta strand-
linier blir det af siirskild vigt att tillse, huru de forhalla sig till
i samband med rullstensasarne staende deltabildningar och accu-

mulationsterrasser, hvilka borde vara samtidiga med och beligna
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vid samma niva som de férra. KEn redan kind, annan omstén-
dighet, som star i samband med sjdarnes tillvaro vid den stora
isens afsmiiltning, #r, att den i sjoarne afsatta leran flerestiides
ir kalkhaltig och salunda antagligen forskrifver sig fran glacier-
elfvar.

Slutligen ma erinras derom, att ofvanndmda grupp af sjoar,
som blifva eller blifvit delvis utstjelpta i riktning mot sin myn-
ning, i de fall da strinderna omkring den samma ej dro alltfor
hioga ofta torde hafva i nagon man transgredierat eller ofversvim-
mat dessa, hvarfor hirstides ofversviimmade landbildningar, sa-
som flodrinnor, torf- och stubblager kunna foérekomma. Vid
deras motsatta, mest upplyftade dnda ater synas elfvarnes delta-
bildningar ofta hija sig ofver sjons yta, sasom Klarelfvens delta
vid Venerns och Glommens vid Oierens norra strinder, en om-
stindighet som bir beaktas vid studiet af landets nuvarande
héjning.

Ur samma synpunkt vore det mycket onskligt, att i sam-
band med de #dnnu i vart land fortgaende precisionsnivellerin-
garna fixmirken utsattes vid de sedan istiden mest och minst
upplyftade punkterna af vara storre sjoars strinder, enir man
sedermera genom jemforelse med sjoarnes yta med vida mindre
tidsutdriigt och kostnad, samt oftare én sadana nivelleringar kunna
upprepas, finge tillfille att lira kinna differentialrirelsen hos sa-
dana fixmiirken. Vid Venern har den exempelvis fran tiden for
sjons afstingning och till nu antagligen uppgatt till omkring
13 m.

Hvad deremot angar de sjoar, som hafva sitt aflopp i sin
mest upplyftade, proximala énda, iro forhallandena delvis ganska
olika. Afven hos dem maste tydligen intrida en forskjutning af
vattenmassan och den motsvarande strandlinien, men da vatt-
net ej kan finna aflopp at det hall, mot hvilket det forskjutes,
maste det i detta fall stiga, sa att ytan stindigt haller sig i
nivd med afloppstroskeln. Vattnet stiger saledes mest i den del
af bickenet, som undergar den minsta hdjningen, och hir kan

man derfér vid langstrickta sjoar viinta att finna spar af ritt
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betydande ofversvimning, saledes foreteelser af samma art som
de hvilka jakttagas vid kuster, stadda i sinkning.

De storsta dnnu befintliga insjoar af detta mera sillsynta
slag torde inom det skandinaviska omradet vara Vettern och
Stora Ue i Dalsland samt Ule trisk i Finland och formodligen
Peipus, hvars norra del torde falla inom hgjningsomradet.

Stora Le, som ir blott en eller ett par km bred och 65 km
lang, har sitt aflopp 47 km norr om sin sddra énda. Sjons
storsta utstrickning gar fran norr till soder eller i samma viider-
streck som landhdjningens gradient. Enligt den marina grinsens
vittnesbord har landet N om Ed, niira sjons sodra iinda, sedan
hafvet intog sitt hogsta vattenstand, hojt sig 162.5 m. Vid
Strand, 27 km lingre mot norr, har motsvarande hijning uppgatt
till 171.4 m, och som sjons utlopp ligger &nnu 19 km nordligare,
torde hijningen derstides hafva belopt sig till omkring 177.6 m.

Som ytan hos detta slag af sjoar endast bestimmes af ut-
loppets héjd, och som Stora Le alltid synes hafva haft samma
utlopp, maste sjon hafva uppkommit, si snart detta hojt sig
Ofver hafsytan. Numera ir det beliget 101.5 m 6. h. Enpar
detta belopp af 177.6 m eller hela héjningen pa ifragavarande
punkt, utgoér omkring 57 %, visar sistnimda tal, att 43 ¢ af land-
hijningens slutresultat vid den tiden uppnatts. Om man vidare
antager, att nivaforindringen vid sjons sodra dnda fortskridit
proportionelt mot den vid dess utlopp, och erinrar sig, att pa
forra stillet hela hojningsbeloppet utgér 162.5 m, finner man att
57 % deraf dr 92.6 m, hvilket tal salunda utvisar, att stranden
af sjon vid dennas uppkomst hirstiides legat 9 m ligre in dess
nuvarande niva. Sjons utlopp har siledes sedan dess hijt sig 9
m mera dn bickenets sodra dnda, hvarigenom vattnet hir efter
hand blitvit uppdimdt till samma niva.

Nu finnas ocksa flera olika foreteelser, som tyda pa, att en
sadan positiv forskjutning af strandlinien hir verkligen intriiffat.
Sélunda forekomma lings sjons sédra dnda recenta, synnerligen
branta erosionsterrasser, hvilkas markerade och énnu fortgaende

utbildning léittast forklaras genom vattnets stigning. Likasa och
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i samband med dem forekommer pa den higa och branta dnd-
moriin, som afstinger sjons sodra énda, en omkring 360 m lang,
15 m bred och troligen mer dn 5 m miiktig, sérdeles regelbun-
den, recent strandvall, skild fran mordnen genom en langstrickt,
igenviixande lagun-dam. Liksom mahinda flertalet lagunbarrierer,
synes denna hafva uppkommit under en positiv strandforskjut-
ning och smaningom tillvuxit i hojd, i samma man som vatt-
net stigit, samt silunda blifvit genom lagunen skild fran stranden.

Vidare triiffas vid ostra sidan af sjons sodra dnda flera i de
marina lagren djupt nedskurna, postglaciala erosionsdalar, ur
hvilka betydande massor af sediment maste hafva utforts 1 sjon.
Emellertid synas vid dessa elfvars mynning e spar till nagon
deltabildning. De lodningar som foretagits visa dock tydligt
nog, att en sidan forekommer, ehuru den dr dold under sjons
yta, hvilket antagligen ej varit fallet, om icke denna sistnémda
stigit fortare én deltat tillvuxit. Erosionsdalarne hafva vid sin
nedre del liga terrassbranter och bred, flat botten, hvilken for-
modligen erhallit denna form derigenom, att dalarne blifvit ut-
fylda med sviimlager, i den man sjons vatten stigit och affallet
derigenom minskats. Som det nedsvimmade materialet forskrif-
ver sig direkt fran de dldre marina bildningar, af hvilka erosions-
terrasserna besta, och derfor i hog grad liknar dessa, har det ej
lyckats att genom borrning afgbra, huruvida den nedre delen af
dalarnes ursprungliga botten, sasom man kunde formoda, ligger
pa ett djup af omkring 9 m eller med andra ord varit nedskuren
ungefiir till sjons ursprungliga niva.

I nirheten af utloppet ater bor sjons strandlinie alltid hafva
bibehallit sig ungefir pa samma stille, ehuru hojden dfver hafvet
Skats fran O till 101.5 m. Hvad slutligen angar den del af sjon,
som ligger norr om utloppet, bor den samma tydligtvis hafva
forhallit sig sisom en sjo med aflopp i den minst hijda delen.
Som afstandet fran afloppet till sjons norra édnda édr 18 km,
bor derfor vid sjons afstiéingning fran hafvet vattenytan pa
nimda punkt hafva stitt 104.4 m ofver nuvarande hafsyta eller

ungefir 3 m hdgre @n nu, sivida den dfven hir statt vid
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57 % af hela hojningsbeloppet, som pa denna punkt bor vara

3.2 m.

Vettern torde i flera afseenden till landets olikformiga haj-
ning hafva forhallit sig pd samma sitt som Stora Le. Vil
synes hdjningens dnnu ej sikert faststillda gradient hir vara
mindre, men sjins lingd ir i ungefir motsvarande grad storre,
hvarfér dfven hir ir antagligt, att vattenytan vid sjons sodra
inda statt omkring 10 m ligre én nu, di Vettern afstingdes
sasom insjo, hvilket intriffade, nir landbojningen natt till unge-
fir 55 % af M. G. Formodligen sta de betydande recenta erosions-
terrasser, som forekomma i Joénképingstrakten och pa Visingso, i
samband med vattnets stigande vid sjons sodra dnda, och ma-
hinda har Munksjons omrade samtidigt blifvit afstingdt fran
Vettern genom en efter hand uppbyggd barriervall.

Till sist ma nagra ord nimnas om strandliniens forskjut-
ning vid senare tiders antagligen storsta insjo pa hela jorden
eller den numera till det Baltiska hafvet forvandlade Ancylus-
sjon. Dess fauna uppticktes som bekant af Fr. ScuMmpr i
trakterna soder om Finska vikens mynning, men fulla betydelsen
af hans fynd blef forst pavisad genom H. MuNTHES mirkliga
upptickt af samma fauna pa Gotland. Enir inom kort en ut-
forligare redogirelse hiirfor torde vara att vinta fran hans hand,
synes det vara limpligt att hir endast berira fragan om Ancylus-
sjén ur synpunkten af dess storsta utstridckning och forskjutnin-
gen af dess strandlinie, di Ju bedomandet hiraf sa godt som helt
och hallet maste stodja sig pa kinnedomen om de marina
nivaforskjutningarnas natur och storlek. Lager innehallande An-
cylusfaunan iro néimligen bekanta blott fran trakten séder om
Finska vikens mynning samt fran Gotland och Oland, under det
man forgifves eftersokt dem i kalkfattigare trakter. Om sjons
utstrickning och arealféréndringar maste man derfor sisom nimdt
soka upplysningar pa annat hall.

Af GUNNAR ANDERSSONS och K. RORDAMS fynd af arktiska
landtvixter i nordvestra Skine och pa Sjelland nira och under

det nuvarande hafvets niva synes filja, att den senglaciala hoj-
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ningen hér nistan afslutats medan klimatet @nnu var arktiskt —
saledes innan Ancylusfaunan invandrat — och att derigenom den
senglaciala forbindelsen mellan Ostersjon och Nordsjon redan tidigt
hiir blifvit afstingd. Sist skedde detta antagligen vid sundet
forbi Karlsborg. Emellertid ligger passet SV om Kilsbergen i
Nerike blott nagra fa procent higre; och da Skandinaviens syd-
ligaste delar tyckas hafva hojt sig hastigare d@n de mellersta, ar
det ej alldeles omdjligt, att Karlsborgssundet redan kunnat vara
upplyftadt, da Nerikessundet éinnu lag under hafsytan.

I hvarje fall maste den nybildade Ancylussjons yta i nir-
heten af nimda begge aflopp hafva legat vid ungefir 60 2 af M.
G. (marina griinsen). P& Gotland och Oland hafva MuNTHE
och SERNANDER pavisat torf beligen under strandvallar med
Ancylustaunan, och om ocksa torf i detta lige ingalunda behdf-
ver bevisa nagon annan transgression dn den, som kan ega rum
vid nagon ovanligt stark storm, da en strandvall mer éin vil kan
uppkastas ofvanpa en samtida och just af den normala vallen
uppdimd lagunmosse, sa ér det dock af andra skil troligt, att
hir efter Ancylussjons afstingning, sasom niamde forfattare an-
tagit, en transgression egt rum, och att saledes isobaserna for
den nybildade Ancylussjon ligga ligre dn de senare bildade, hog-
sta Ancyluslagren.

I sa fall dr det tydligt, att till samma tid horande isobaser i
Oresund och Belterna hafva negativa viirden af hogre belopp dn
djupsiffrorna for passpunkterna i dessa sund, hvarfor linierna hir
i sjeltva verket idro isokatabaser. Deremot kan jag ej finna nagra
antagliga skil tala for asigten, att de djupaste bickenformiga
insidnkningarna inom sunden varit pa nagot siitt bestimmande for
Ancylussjins vattenstand.

Af numera submarina torfmossar, sitvattensmollusker och
floddalar i Holland, Schleswig och det sydbaltiska omradet fram-
gar, att vissa af dessa trakter en gang i postglacial tid legat at-
minstone ett 30-tal meter higre dn nu, och det synes troligt, att
detta ligsta vattenstand hir intriffat, da Ancylussjon afstingdes
och innan dess transgression mot sider borjat.




10 (387)

Med ledning af dessa visserligen langt ifran fullt tillfreds-

stillande fakta har jag sokt uppdraga approximativa isobaser for
den nybildade Ancylussjon, utgaende fran antagandet, att de till
sin riktning 6fverensstimma med de higsta marina. For omradets
centrala trakter ledes man af de ofriga kurvornas forlopp till
den slutsatsen, att ifragavarande isobaser framga vid inemot
75 % af de hogsta marina kurvornas hojd.

Sedan salunda de for nidrvarande mest antagliga isobaserna
astadkommits, uppdrogos med ledning af dem samt basta till-
giingliga terring- och hojdkartor Ancylussjons dldsta kustkontu-

rer, hvilka naturligtvis blott till sina hufvuddrag och sitt skap-

l lynpe kunna giora ansprak pa att vara riktiga. Enligt den pa
detta sitt erhallna kartan, som var en af dem hvilka denna var
l forevisades vid Stockholms Hogskolas forsta populdra forelds-

ning, borde Ancylussjon, da den forst afstingdes och utan tvif-
vel var som storst, hafva haft en areal, uppgaende till omkring
570000 km?2, och saledes i storlek vida ofvertraffat alla nutida
sjoar, Kaspiska hafvet inberiknadt, och derjemte antagligen ocksa

alla sjoar fran kvartdrperioden.

Denna ofantliga insjo hade sasom namdt sitt forsta utlopp
genom Karlsborgs- eller mdjligen genom Nerikespasset, saledes i

hvarje fall ej synnerligen langt ifran sjons sedermera mest upp-

Iyftade del. Detta forhallande maste for ifragavarande liksom
for andra insjoar hafva medfort, att da utloppskanalen hojdes,
vattenytan i samma man maste stiga, men vil till markandes
blott inom de delar af bickenet, som ej hiojdes lika mycket, det
vill i detta fall siga de sodra och Ostra delarne. Detta maste
sirskildt framhallas, da det ar af storsta vigt att gora sig reda
for det sannolika inflytande landets olikformiga hojning bor hafva
haft pa strandliniens forskjutning vid Ancylussjon, savida man
skall lyckas riktigt tolka dennas utveckling.

Man synes derfor svarligen kunna instimma med SERNAN-
DER, da han till stod for den af honom visserligen blott som en
mijlighet framkastade asigten om tillvaron af ifragavarande trans-

gression anfor, att han i Orebrotrakten funnit sandlager mellan
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hvarfvig lera och en ofvanliggande lera, som han anser for den
undre graleran, hvilken han i likhet med mig hénfér till Ancylus-
hojningen. Nu ligger Orebro i det nirmaste vid samma isobas
som Nerikespasset samt vid en hogre dn Karlsborgspasset, hvar-

for omgifvande trakt maste hafva blifvit atminstone lika mycket

hojd som Ancylussjons utlopp. Dennas vattenyta i Orebrotrakten

kan saledes zcke antagas hafva stigit; och de iakttagna lagrings-
forhallandena maste derfor tydas pa annat sitt. Man kunde
exempelvis frestas till den férmodan, att leran ofvanpa sanden
vore oOfre 1 stiillet for undre gralera, och att sanden represen-
terade den skarpa diskordans, som forekommer mellan de sen-
glaciala lagren och dem, som tillhora den postglaciala séinkningen.

Denna den ofre gralerans diskordanta aflagring ofver de
delvis eroderade senglaciala lagren, inberiknadt undre graleran,
har jag flerestiides pa Uplandshalfon iakttagit, sirskildt omkring
Upsala och Stockholm. Den framtriider éfven tydligt redan pa
voN Posts profil fran Kopingsasen, hvaremot savil hir som a
flera af mig undersikta lokaler den undre graleran synes likfor-
migt ofverlagra hvarfviga leran, om den ocksa i likhet med denna
stundom kan vexellagra med sand.

Nyssnimda lagringsforhallanden utgjorde den ena orsaken,
hvarfor jag antagit den undre graleran vara afsatt sunder Ancylus-
hojningen sasom ett slags fortsittning af den hvarfviga leran».
Dess brist pa kalkhalt och hvarfvighet har jag tdnkt mig bero
derpa, att den bildades, forst da landisen blifvit i hog grad re-
ducerad och landet var stadt i hdjning, hvarvid vanlig flod- och
stranderosion utférde och omlagrade urlakadt dldre lerslam, att
borja med i hafvet och senare i Ancylussjon.

Ett annat skdl for denna uppfattning af sittet for den
undre gralerans tillkomst var, att jag oaktadt upprepadt letande
aldrig lyckats finna nagra spar af marina mollusker i den samma.
Da sadana deremot pa manga stillen iakttogos i lager, som
med siikerhet tillhorde den ofre graleran, leddes jag efter hand
till den asigten, att man, redan fran borjan vilseledd af den

undre gralerans ofta svartgraa fiirg, pa otillrickliga grunder an-
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sett denna samtidig med den s. k. »svartleran», fran hvilken
ofta Ostersjsformer anforas. Sadan svart lera syntes mig i stiillet
mycket sannolikt motsvara den ofre graleran och Littorinasink-
ningen. Deremot borde den undre graleran, som nog ocksa ej
sillan dr ndstan svart, i foljd af sitt lige mellan de andra bada
lerorna sammanstillas med Ancylushijningen, hvarfor dfven dess
brist pa marina fossil talar.

Men, sasom ofvan antyddes, behifver tydligen ett lager,
som &r afsatt under Ancylushéjningen, alldeles ej vara afsatt i
Ancylussjon, och man far derfor ej utan vidare taga hvarje fore-
komst af undre gralera sasom ett bevis for, att vid dess bildning
det baltiska bickenet redan varit afstiingdt fran hafvet.

Hvad nu vidare angir de forskjutningar Ancylussjons strand-
linier undergingo efter sjons firsta uppkomst, sa inskrinkte de
sig icke till en stigning af vattnet i de trakter, som sinktes,
eller som hdjdes mindre dn utloppet, samt tydligtvis en mot-
svarande sjunkning af vattenytan i den del af omradet, som
hijde sig mera. Hirigenom blef visserligen sjons vattenmassa
nagot forskjuten, men antagligen ej viisentligen minskad. Helt
andra blefvo forhallandena da forskjutningen omsider natt sa
langt, att vattnet steg 6fver troskeln i Oresund och kanske ifven
i Stora Belt. Den fortfarande i forskjutning stadda vatten-
massan fick nu fritt aflopp, och derigenom kunde en hogst be-
tydande del af vattnet efter hand utstjelpas i hafvet. Slutligen
synes aterstoden, att domma af erosionsmirken och den utpreg-
lade diskordans, som betecknar den efterfoljande, postglaciala
sinkningens intride, dnnu i Upland formodligen ej hafva statt
namnvirdt hogre &n nuvarande hafsyta samt vid Gotland antag-
ligen och vid Bornholm sikert statt under den samma.

Emellertid dr var kidnnedom om landets lutningsforhallanden
fran just denna tid #nnu helt naturligt synnerligen bristfillig,
da vittnesborden om landets davarande hogsta lige i vara dagar
ligga dolda antingen under hafsytan eller under de marina lagren.

Det ma dock erinras, att inom landets noggrannast kiinda, syd-

liga del alla marina lager, som hvila pa torf eller andra spar
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efter intramarin landhijning linge betecknats sasom recenta
sviimbildningar, ehuru de genom sin fauna och sitt sammanhang
numera bevisats tillhéra den postglaciala siinkningen. Nigot
liknande kan ju mahéinda hafva intriffat ifven pa andra stillen,
och man ér derfor ej alldeles utan mijligheter att komma vidare
i kiinnedomen om Ancylussjons sista skede och den samtida land-
hijningens maximum.

I detta afseende bor ett omsorgsfullt studium af strandliniens
forskjutningar vid de ofriga insjoarne kunna lemna vigtiga upp-
lysningar sirskildt rorande gradientens riktning under den intra-
marina hijningen.

Kunde man i sjoarnes historia pavisa ett skede, som mot-
svarade denna, hade man samtidigt for forsta gangen ernatt ett
medel att med storre skiirpa parallelisera inlandets torf och sji-
sediment med de marina bildningarna, hvilket dr af synnerlig
vigt fér en mera bestimd och detaljerad kiinnedom om landets
olika geografiska utvecklingsskeden.

Slutligen ma i fraga om sjoarnes historia tilliggas, att en-
ligt ofvan omnidmda karta ofver Ancylussjin de flesta reliktsjoarne
blifvit afstingda fran denna och icke direkt fran hafvet, sasom
man vanligen antagit. 1 manga fall blefvo derfor utan tvifvel
fiskar, mollusker och andra djur tillhdrande sitt vatten instiingda

samtidigt med reliktformerna.

Tilliigg om beniimningarna postglacial och senglacial.

Enir ofvanndmda bendmningar varit foremal for olika me-
ningar, anser jag mig bora i korthet redogira for skilen, hvarfor
de fortfarande synas mig bora anvindas med oftrindrad betydelse.

I forestiende uppsats framhalles, att, sasom vil knappast
finnes skdl betvifla, under Ancylushojningen afsiittning af sedi-
ment inom det baltiska omradet oafbrutet fortgatt forst inom
hatvet och senare inom den stora insjon. Troligen har undre
gralera och motsvarande sandlager afsatt sig inom badadera; och

till och med inom detta omrade — for att ej nimna vestkusten
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och andra omraden — finnes for de flesta trakter mycket ringa
hopp att verkligen kunna urskilja vare sig marin fran lacustrin
undre gralera eller de arktiska senglaciala fran Ancylustidens
aflagringar af t. ex. sand och strandgrus. Det synes mig derfor
icke vara limpligt att med MuNTHE afskilja de senare och fora
dem till postglacialtiden, hvars borjan i sa fall skulle forliggas
till den nistan aldrig bestimbara midten af en niva- och klimat-
forindring. Da édr det i min tanke — och ej minst ur den syn-
punkten, att indelningen skall kunna i nagon man genomforas i
filtet — vida bittre att folja den vanliga regeln och forligga
tidsgrinsen till den storsta diskordansen eller hir till maximum
af den hojning, som skilde den senglaciala och den postglaciala
sinkningen.

Rent af oriktigt och litt ledande till missforstand synes det
mig vara att sasom A. HANSEN kalla édfven de senglaciala marina
bildningarna for postglaciala, da de forra ju dro direkta marina
slamningsprodukter af och fullkomligt samtida med de senglaciala
morinerna. For min del har jag med uttrycket senglacial af-
sett hela afsmiltningstiden, ridknadt fran den sista nedisningens
maximum till nyssnimda borjan af postglacialtiden. Sasom
senglaciala har jag salunda betraktat alla under afsméltnings-
tiden uppkomna bildningar, exempelvis savil moriner och asar
som torf- och flodbildningar samt ingalunda blott marina sedi-
ment. Redan ar 1884 hade jag i ett foredrag om istidens krono-
logi, hallet inom Upsala Nat.-vet. studentsillskap, framhallit
nedisnings- och hijningsmaxima sasom de ldmpligaste hallpunk-
terna for verklig tidsindelning, och att man till dessa borde sika
anknyta de olika skedena i florans och faunans invandring.

Bérjan af den senglaciala tiden bor enligt min tanke sa-
ledes forliggas ej till nivan ofver eller under den 6fre mordnen
utan genom den del af demsamma, som betecknar dess maximum.
Detta hindrar ej, att man fortfarande ofta behifver provisoriska
benimningar for sediment, angaende hvilka man blott kan fast-
stiilla deras forhallande till moriinbdddarne. Vid revisionen af

kartbladet Lund behofde jag sirskilja tre sadana grupper, och fore-
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slog for dem namnen &fver-, mellan- och underglaciala. Dessa
namn blefvo vil ej anvinda, men da prof. TORELL snart der-
efter begagnade bendmningen nfraglacial tor sistnimda grupp,
har jag i Ofverensstimmelse dermed anviindt vpamnen intra-
och supraglaciala for de bada ofriga. MUNTHES anmirkning, att
dessa mamn i fraga om tid hafva en motsatt bemirkelse mot
den, som asyftas, dr nog sprakligt befogad, men da gruppernas
indelningsgrund dr en helt och hallet stratigrafisk, torde de latin-
ska namnen utan fara for missforstand kunna bibehallas; och
sjelfva grupperna torde i alla de fall komma att behofvas, da
en verklig, rationel tidsbestimning dr omdjlig. Det kan exem-
pelvis ofta vara litt att siga om en viss sand, att den r
supraglacial, men omdgjligt att afgdra, om den ér sen- eller post-
glacial; och likasa om en annan, att den dr intraglacial, men
kanske alls ej, om den ir verkligen interglacial och icke i stillet
tillhor den dldre isens afsmiiltning eller den yngres framryckande.

Detta &dr ocksa skilet till WAHNSCHAFFES motsvarande
indelning; och att han, som ifven med bendmningen spdtglacial
asyftar afsmiltningstiden, rakat dit hinfora hela den ofre mori-
nen, hvars dldre del fran isens utbredningstid tydligen motsvarar
hela den ofversta afdelningen af de mellanglaciala sedimenten,
detta dr i min tanke alldeles ingen anledning att forkasta be-
nimningen senglacial, da denna erhaller en riktigare begriins-
ning. Afvensi synes den afgjordt vara biittre én den linga om-
skrifningen: hdrande till yngsta ishafstiden, hvilken lika vil kunde
giilla nutiden och dessutom &r sirskildt olimplig savil for supra-
marina som for de flesta icke-skandinaviska bildningar.

For ofrigt har jag forra aret, vid semaste naturforskare-
motet uttryckligen betonat omdéjligheten af, att man dnnu pa
linge i sin helhet skulle kunna genomféra en verklig tidsindel-
ning, hvarfor man tillsvidare nog maste nija sig med nigra fa
rationela tidsgrupper och med att |[de ofriga, som iro af mera
artificiel och provisorisk art, #ndock i viss man mojliggora en

tidsgruppering af sedimenten.




G. DE GEEr. Om kvartira nivafordndringar vid Finska
viken.

Sistlidne hist erhdll jag gemom anslag fran stiftelsen LARs
Hrerras Minne tilltille att studera de kvartira nivaforidndrin-
garne iifven pa ostra sidan om Ostersjon. Af flera skil syntes
det i frimsta rummet Onskligt att undersoka trakterna pa omse
sidor om Finska viken. Dels forelago hirifran de ojemférligt
viirdefullaste forarbetena, utforda a ena sidan af Finlands Geolo-
giska Undersokning och a den andra af akademiker Fr. ScHMIDT,
dels funnos for betydande omraden af samma trakter utmiirkta
topografiska kartor, och slutligen borde sirskildt de oppet lig-
gande, ofta morintickta trakterna oster och soder om Finska viken
hafva varit synnerligen gynsamma for uppkomsten af utpreglade
strandlinier vid alla transgressionsgrinser. Derjemte var det af
vigt att genom direkta iakttagelser sika belysa fragan om det
baltiska hafvets eventuela forbindelse med Hvita hafvet.

Resans forndmsta éindamal var ocksa att om mdojligt pa at-
minstone nagra olika stillen uppsoka och faststilla nimda trans-
gressionsgrinser samt derigenom soka utrona isobasernas och
med dem afven de forntida kusternas ungefirliga forlopp.

Forsoket lyckades ofver forvintan. Nagra af hufvudresul-
taten har jag redan framlagt for foreningen i ett vid december-
motet sistlidne ar hallet foredrag — G. F. F. 1893, 537 —,
hvarvid jag pa en karta i skalan 1:600 000 sammanstilt obser-
vationspunkter, isobaser och kustlinier for det senglaciala hafvet

9
2



2 (640)

inom hela omradet och for det postglaciala i trakten mellan
Finska viken och Ladoga. Ofriga iakttagelser angiende grinsen
for savil postglaciala som Ancylusbildningar utarbetades vidare
under vinterns lopp, sa att tryckta kartor ofver alla tre ske-
dena vid slutet af varen férelago i korrektur i och for ett snart
utkommande arbete om Skandinaviens geografiska utveckling.
Smirre skisser efter samma kartor hafva for ofrigt redan offent-
liggjorts i NATHORSTS jordens historia. Emellertid har a ingen-
dera upplagan skalan medgifvit insittandet af sjelfva observa-
tionssifirorna, och det har derfor synts mig lampligt, att redan
nu i korthet redogira for dessa, da hirigenom bist framgar,
hvilka delar af de kartlagda omradena, som &ro sikrast kinda,
samt inom hvilka fortsatta undersikningar bist behdfvas.

De senglaciala observationspunkterna uppriknas fran norr
mot sydost och vidare mot sider och sydvest eller ungefiir i den
ordning de uppsoktes; de postglaciala ater, i omviind ordning,
da hvad dem angar, den naturliga och siikraste utgangspunkten
varit de baltiska provinserna, der skalférekomster ofta majlig-
gora en omedelbar aldersbestimning af strandlinierna.

For att underlitta aterfinnandet pa kartan angifves for flera
af lokalerna deras breddgrad: n. br.; derjemte antydes strand-
liniens art pa hvarje sirskildt stélle, i det er. terr. betyder:
erosionsterrass; abr. terr: abrasionsterrass, hvarmed forstas en
erosionsterrass, som begrdnsar en genom abrasion uppkommen
slitt; terrass med landskulptur betyder, att terrassens brant och
ytan 1 dess ndrhet dro inskurna af ofta ganska talrika, supra-
marina erosionsdalar; blockstrand, strandhillar och -block ut-
mirka, att hillar och block ligga friskéljda upp till en vagrit
linie; af vallserier dr det den ofversta vallen som asyftas; niv.
betyder: hojdmétning med nivaspegel och graderad stang; bar.:
aneroidbarometer af NAUDET'S tillverkning; karta: att strand-
liniens hdjd uttagits af de ryska topografiska generalstabskar-
torna, hvilka dro forsedda med hojdkurvor fér hvarannan sashen
— 1 sh = 2.134 m. Oaktadt dessa kartors fortrifflighet och

all omsorg vid nivaernas uttagande kunna derfor sadana bestim-
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ningar tydligen ej gora ansprak pa slutgiltig noggrannhet, om de
ocksa a andra sidan #ro af vigt for att angifva transgressio-
nernas hufvuddrag samt for att visa, hvar dessa dro littast
atkomliga for ndrmare studier.

I min plan ingick med ledning af erhallna upplysningar att
inom Finland eftersoka den senglaciala grinsen dels pa Sal-
pausselkis hogsta del i Lahtistrakten dels pa karelska niset,
och till forra stiillet hade jag den stora formanen att atfoljas af
direktorn vid Finlands Geologiska Undersdkning J. J. SEDERHOLM
samt statsgeologen H. BERGHELL, hvilken senare idfven med-
foljde till lokalerna 3 och 4 pa karelska niset. Genom deras
kinnedom om de punkter, der terringen borde vara gynsammast
for grinsens bestimmande, underlittades sokandet betydligt, sa
att mycken tidsforlust kunde undvikas. Lokalerna 1 och 2
ligga begge inom det geologiska kartbladet Tavastehus, den
senare pa sjelfva Salpausselkd, 15 km VSV om den forra, som
ar beligen N om samma dndmorén och pa dstra sidan af Tiiris-
maahdjden, den hogsta i hela sédra Finland. Den hojdsifira,
som A kartbladet dr utsatt vid Tiirismaa numera ode gard, eller
823 fot (244 m) 6. h. kan dock svarligen vara riktig. Min
barometermiitning angaf endast c. 206 m 6. h. for garden och
¢. 220 m 6. h. for den ett godt stycke derifran liggande hogsta
toppen. Utom den ndmnda torde dfven hdjdsiffran 770 fot,
SSV om Messili krifva revision. Nivelleringen af strandliniens
hojd utgick fran Vesijirvis yta, som efter kartan antagits ligga
82.2 m 6. h.

Visserligen hade det varit onskligt, att tiden medgifvit
strandliniens fiéljande en nagot lingre stricka, da terrassen vid
Messili var for groft utbildad for att tillata sjelfva grinsliniens
bestimmande med slutgiltig noggrannhet. Emellertid kunde jag
hogre upp pa den fritt liggande hojden icke finna nagra som
helst spar efter hafvets verksamhet, och de enstaka runda stenar,
som der forekomma i det for ofrigt kantiga och stoftiga morin-
materialet, #dro i min tanke icke marina utan ditforda af

isen.
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BerGHELL hade vid Maavehmais, eller lokalen 2, afvigt en
strandvall, som lag flera meter higre én terrassfoten vid Messild;
och vi besokte derfor #fven detta stille. Hir forekom ocksa
hogt uppe pa idindmorinens sydostra sida en ganska utpreglad
strandvall, som vid fornyad afviigning visade sig ligga ungefir
158.5 m 6. h. Denna vall forskref sig dock antagligen icke
fran stranderosion vid samma niva, da i dess fortsittning inga
erosionsspar kunde upptickas. Deremot antydde de storre och
mindre klapperstenarnes anordning, att materialet blifvit upp-
kastadt vid stark sjogang och af stora vagor ofvanfor den egent-
liga erosionsnivan.

Delvis motsvarande forhallanden har jag forut lakttagit pa
nagra fa andra liknande lokaler, der liget varit Sppet och vattnet
omedelbart framfor strandlinien sasom hir af betydande djup.
Der hade dock vagorna efterlemnat mirken endast 1—3 m otver
otver de normala strandlinierna, under det hir skilnaden skulle
uppga till ej mindre &n ungefir 5 m.

Pa den mera skyddade, nordvestra sidan af den viildiga mo-
vinryggen lyckades jag niémligen pavisa en, om ocksa nagot
groft utbildad, dock riitt tydlig erosionsgriins, beligen i medeltal
153.4 m . h. Nedom denna hade hela massor af stora block
blifvit friskiljda, under det ofvan den samma ingen marin inverkan
kunde skonjas. Emellertid hade det tydligen pa detta stiille
varit dnnu mera behofligt att folja strandlinien vidare for att
sikert afgora fragan, men jag ansag mig ej hirat behofva egna
mera tid, da det var att pariikna, det saken fran annat hall
indock skulle blifva pa tillfredsstillande sitt utredd. Det ma
blott anmirkas, att strandvallens forvanande hoga lige pa mo-
riilnens utsida, som under lang tid fore dess insida varit utsatt
for hafsvagorna, mdjligen till en del kunde antagas bero derpa,
att landet under denna tid hunnit hoja sig nagra meter. Synner-
ligen vigtigt vore tydligtvis, om detta forhallande genom fortsatta
detaljstudier kunde blifva sikert afgjordt.

Hvad angar lokalerna pa karelska niset och i Ingerman-

land, eller 3—12, ma forst om lokalen 3, V om Perkjérvi nimnas,
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att den dr beligen vid norra foten af en inemot 100 m hog,
smakuperad plata. Ofvanfor den hdgsta strandlinien, hvars niva
ej med nagon storre skirpa kunde bestimmas, forekommer en

ricka sand- och gruskullar, hvilka dock, langt ifran att vara

marina, genom sina. vil bibehallna former och sin saknad af

alla horisontala inskérningar, bildade den mest slaende motsats
till det nedanfor liggande, marina omradet med dess synnerligen
vill utjemnade yta och dess tydliga strandvallar. Kullarne synas
utgdra en hogst egendomlig rullstensbildning med otaliga asgropar.
En af dessa, som lag just vid den marina griinsen var till sin
yttre hiélft igenfyld af tydligtvis insvimmad marin sand, och
troligt dr nog, att manga andra helt och hallet utplanats dels
genom igensvimning dels genom abrasion.

Uppe pa plataerna i Valkjirvitrakten forekomma, iéifven pa
storre hdojder, fritt beligna sand och gruspartier, hvilka dock i
min tanke utan tvifvel dro fluvioglaciala och ej marina. Afven
i de sannolikt till stor del genom subglacial erosion, i samband
med asbildningen uppkomna, synnerligen utpreglade och af evor-
sionssjoar utmirkta dalgangarne férekommo liknande bildningar
och dessutom tydliga asar. Lokalen 4, Langila, antriffades i
Oppet lige, vid foten af platan, N om Suontakadalen, och fire-
tedde en serie tydliga vallar upp till foten af en hog abrasions-
terrass. Det visade sig dfven hir, att dessa i f6ljd af den temligen
losa och stenfattiga beskaffenheten hos traktens morin- och as-
material sillan tyckas bibehalla sig sa vil, att fullt skarpa
matt kunna erhallas i de fall da sjelfva grinsen maste bestim-
mas sisom terrassfot. A andra sidan hafva terrasserna ofta ut-
bildats till verkliga, ofta ganska storartade abrasionsterrasser,
hvilka pa gynsamt beligna stillen ganska litt kunna igenkiinnas
och punkt efter punkt sparas a de ryska topografiska kartorna,
ndr man vil patriffat nagra sikra utgangspunkter.

Sérdeles praktfull &r den enligt kartorna ofver tyra mil
langa, utpregiade abrasionsterrass, som med fa afbrott stricker
sig mellan lokalerna 6—9, af hvilka jag dock endast besékt de
tva sista. Vid lokalen 9, som jag hade ndjet undersoka i sill-
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skap med ryske statsgeologen TSCHERNYSCHEV, nivellerade jag
lagunvallens hogsta kron till 2.9 m Ofver den sydligaste lagun-
sjon, men har &dnnu ej erhallit den exakta siffran pa dennas
hojd, hvarfor tabellsifiran tills vidare dr osiker och delvis be-
roende pa uppskattning. Pa ett stille forekom i terrassbranten
en skiktad lera, som af flera iakttagare uppfattats sasom vanlig,
eller senglacial hvarfvig lera, och derfor ansetts visa, att idfven
materialet i sjelfva terrassbranten vore marint. Lerlagret visade
sig dock vara i sin helhet starkt upprest och hopbdjdt, tydligtvis
af landis, och dr i min tanke troligen af fluvioglacialt ursprung
och fran den stora nedisningens tid. Ofvanpa terrassytan syntes
inga spar af strandlinier, men deremot vil bibehallna kullar och
asgropar.

Ofver de kvartira bildningarne i Estland och pa Osel erholl
jag en synnerligen god dfverblick under nagra veckors exkur-
sioner, foretagna i sillskap med den utmirkte kinnaren af dessa
trakter, akademiker Fr. Scumipt, hvilken redan forut sa manga
ganger pa det oegennyttigaste siitt befrimjat frimmande och ej
minst skandinaviske geologers studier inom hans arbetsomrade.

Emellertid befans det, att den senglaciala grinsen icke lag
vid glintranden utan betydligt lingre in i det langsluttande
landet, hvarfor den dfven var betydligt svarare att pavisa, @én
hvad eljes varit fallet. Vid kyrkogarden nira Itfer visade mig
ScHMIDT den hogst beligna strandvall han iakttagit och pa
endast 4 m hogre niva lyckades jag hir vid fyra olika punkter
med temlig sikerhet bestimma sjeltva grinslinien, éfver hvilken
det senglaciala hafvet aldrig natt. For ofrigt har det helt och
hallet betiickt alla de omraden vi i dessa trakter genomreste.

Detta sinkningens temligen stora belopp pa Osel gjorde det
sannolikt, att den dfven omfattat nagon del af Curland, och da
jag vid aterkomsten till Petersburg erfarit, att nya ypperliga
topografiska kartor ofver Curland forvarades i ryska general-
staben, lyckades jag genom general STREBNITSKYS tillmotesgaende
erhalla tillstand att nérmare studera dessa och inforde mina

anteckningar pa en karta i mindre skala.
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Det visade sig pa dessa fortraffliga kartor i skalan 1: 21 000,
som dro forsedda med 2 sashen kurvor och olika firger for odlad
mark och skilda skogsslag, att det marina omradet ofta med
stor skirpa kunde urskiljas fran det supramarina. Det senare
var oregelbundet smakuperadt, ofta faradt af erosionsdalar samt
for ofrigt odladt och titt bebygdt. Det marina omradet ater var
i hog grad utjemmadt och abraderadt samt begriinsades uppat vid
alla framskjutande uddar af en markerad abrasionsterrass, hvilken
inat vikar och skyddade bugter fortsattes af tydliga vallar, ofta
afdimmande stora lagunmossar. Stundom kunde hela serier af
vallar och sidana mossar urskiljas. Pa manga stiillen funnos
stora sakta sluttande filt, bevuxna med barrskog och troligen
bestaende af ofruktbar marin sand, ty de marina trakterna voro
i pafallande grad glesare befolkade &n de hogre liggande, der
troligen morinlera #r radande.

For den marina griinsens hojd, hvilken jag pa en mingd
stiilllen sokte uttaga med ledning af kurvor och siffror pa ett
40-tal kartblad, har jag i tabellen anfort sex medeltal fran mera
utpreglade stillen. De visa ett ganska regelbundet aftagande af
viirdena soderut genom Curland, och visa, att hela denna pro-
vins och dertill en mindre del at Tyskland maste hafva deltagit
i Skandinaviens senglaciala hijning, hvilket sa vidt jag vet, forat
ej varit bekant. Det maste betraktas sasom ett synnerligen godt
vittnesbord om Kkartornas noggrannhet, att lagen for ifraga-

giska forindringar och de spar af olika slag dessa

(=

varande geolo
efterlemnat sa tydligt framtrida pa rent topografiska kartor.
Bland de olika slutsatser, som kunna dragas af ofvan an-
forda iakttagelser, ma har blott anmirkas, att isobaserna mest
afligsna sig fran urbergsomradet, der den baltiska isstrommen
framgatt. Af deras lige visar sig vidare, att Peipus med siiker-
het #r en reliktsjo lika vil som Ladoga och dfven Ouega, vid
hvars strinder INOSTRANZEV for ofrigt pa flera stillen funnit
terrasser atminstone c¢. 50 m 6. sjon eller c¢. 83 m 6. h. hvari-

genom blir troligt. att denna sjo sammanhidngt dfven med An-

cylussjon.
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Mycket talar saledes for, att den pa djurgeografiska grun-
der antagna forbindelsen mellan Finska viken och Hvita hafvet
verkligen kan geologiskt pavisas, om ocksa de direkta iaktta-
gelserna dnnu ej dro fullt tillrickliga.

Slutligen vill jag i detta sammanhang erinra om ett méirk-
ligt fynd af skalgrus i norra Finland. Fyndet gjordes af H. J.
STIERNVALL! vid sidra stranden af Karjalansuvanto, omedelbart
vester om en af Kutsanjoki genomskuren as. De triffade arterna
angifvas sasom: sblamusslan Cardium» och Tellina baltica samt i
den tyska ofversittningen sasom Cardium och Tellina baltica.
S. synes anse, att han triffat en postglacial bank af samma
slag som de i siodra Finland, ehuru den nordligaste och hogsta
af alla, i det han uppskattar hojden till 175 m 6. h. Som
dessa forhallanden forefollo nagot oviintade, sokte och erhdll jag
prof. F. J. Wnks bendigna tillstand ati fran Helsingfors uni-
versitels samlingar fa lana och granska ett prof af det hem-
forda skalgruset.

Detta visade sig innehalla endast Mytilus edulis och Tellina
baltica, men ej spar af nagon Cardium, hvarfor detta namn
troligen inkommit blott genom forvexling. Mytilus tillhorde
alldeles icke den tunnskaliga baltiska varieteten utan var gan-
ska kraftigt utvecklad, med det yttre, bla skallagret ungefar
1 mm tjockt. Det synes patagligt, att banken tillhor Hvita
hafvets senglaciala omrade och saledes dr den firsta af detta
slag, som triiffats i Finland.

Angaende dess formodade hojd ofver hafvet, hvilken éfven
forefoll ovintadt stor, synes det enligt af SEDERHOLM meddelade
upplysningar angaende hojdforhallandena i omgifvande trakt samt
dervarande elfvars fallgradient, ganska antagligt, att den blifvit
betydligt, kanske ett par ganger Gfveruppskattad.

Det ir att hoppas, att STJERNVALLS intressanta fynd skall
blifva vidare undersikt samt framkalla flera liknande, hvilka
i sin man kunde bidraga att belysa forhallandet mellan den

' Ofvertr. ur Vet. medd. af Geogr. For. i Finl. I, 1893 sid. 3—4 och sid. 27.
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senglaciala, skandinaviska och den 1 min tanke interglaciala,

af TSCHERNYSCHEV beskrifna nordryska transgressionen.

Gransen for Ancylussjon.

Lokal. Strandliniens art. Hojd 6. h.

|
| ,
[fVall med skal (lagunvall nuh}{ <O g
1 er. terr. 31 m 6. h.) “ = 24 m bar.

|
A
I 1{ Osel, Megakulla

‘1;‘ Piersal 593" n. br.. . . .| Ringformig toppvall med skal. | >82 > » |
{ |

| 3| Munnalas-Liwa. . . . . .| Vall med skal. | >33

{ i w ‘

{4 | Brigittenfluss O om Reval . | Strand- eiler flodgrus? med skal. | (36) >

Ofvan anforda torde vara de hogst beligna af alla de
lokaler, der ScumIDT triffat Ancyluslager, hvilka pa obetydligt
hogre niva tyckas alldeles saknas. Vid ingen af dessa hogsta
lokaler fick jag tillfille att bestimma hijden pa annat siitt én
med barometermitningar, om dessa ocksa syntes vara ritt till-
fredsstillande. Vid Megakulla ligger den af lagunvallen upp-
dimda sjon blott 1 m hogre dn den foga framtridande vall,
i hvilken de hogsta sotvattensmolluskerna triffades, men inga
skal hafva iakttagits i lagunvallens utpreglade, nagot hégre lig-
gande strandlinie, som vida mera liknar en transgressionsgriins.

Vid Piersal, den lokal, der Scumipr férst upptickte An-
cyluslagren, bilda dessa omkring en fullkomligt fritt liggande
héjd ringformiga strandvallar, hvarfor i sjelfva verket redan hir
forelegat tillriickliga bevis for tillvaron af den forna, baltiska
Ancylussjon.

Mellan Munnalas och Liwa iakttogs i Ancylusgruset en
nagra c¢m tjock lerhorisont, som mdjligen kan motsvara den
undre graleran, kanske lika viil kan vara endast en lagunbildning
fran Ancylustiden.

Vid Brigittenfluss voro forhallandena nagot oklara, sa att
det hidr &r svarare att utan en genomférd detaljundersikning
bestimdt visa, att ej skalen forskrifva sig fran floden, ehuru

det ndstan syntes troligare, att de ifven hiir fran birjan till-
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horde den vall, pa hvars insida de triffades i ett grustag, om
dn skal ocksa forekommo i flodgruset dernedom.

Grinsen for de skalforande Ancyluslagren synes 1 dessa
trakter, der den higsta marina grinsen ligger ungefir 60—80 m
0. h. vara beligen vid omkring 45 % af denna hdjd. Den
ligger derfor icke sa litet ldgre dn lomiiggi vid Kunda, eller
den 58 m 6. h. beligna, stora, senglaciala strandvall, som gifvit
upphof till den lagunmosse, der NATHORST upptickte arktiska
vixtlemningar i Estland. Sjelfva mossen ligger vid nagot mer
an 50 % af hafvets hogsta niva pa stillet. Vid basen af vallens
insida traffas 1 groft grus talrika skal af sitvattensmollusker,
hvilka vil derfér och dfven pa grund af faunans beskaffenhet,
oaktadt materialets pafallande groflek, torde forskrifva sig fran
den afstingda insjon och antagligen icke fran Ancylussjon.

Hvad angar den postglaciala grinslinien, ingick i resplanen,
att da hogre liggande, postglaciala skalbankar, utom ifran ;\land,
ej voro kidnda fran ofriga delar af Finland, med ledning af
de genom ScuMIDTS studier bekanta skalforekomsterna pa Osel
och 1 Estland derstides sika bestimma sjelfva griinslinien; att
med stod hiraf fran svenska sidan framdraga isobaserna genom
dessa trakter, och att slutligen med deras ledning pa de jord-
tackta strinderna vid Finska vikens inre delar uppsika fort-
sittningen af samma transgressionsgrins.

Redan under utresan, da jag i sillskap med H. BERGHELL
under en veckas tid reste omkring pa det ur kvartirgeologisk
synpunkt synnerligen intressanta karelska niset, trodde jag mig
gira nagra hithérande iakttagelser. Vid Vuoksens striinder
iakttog jag nédmligen under en angbatsfird pa flera stillen en
ganska utpreglad abrasionsterrass, som vid féretagna nivelleringar
visade sig ligga flera meter hogre dn Vuoksens vattenstand, sa-
dant det var fore den forsta kidnda sjosinkningen 1818, och
likasa, efter hvad jag da trodde och sedan ocksa funnit be-
kriftadt, vid hogre niva édn den laga vattendelare, som skiljer
Vuoksen fran Finska viken. Det forefoll mig derfor antagligt,

att nimda abrasionsterrass vore marin, och det syntes i sa fall
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Grinsen for det postglaciala hafvet.

Lokal

Hajd

Strandliniens art. sfver hafvet

Kergel p& Osel .

O om Megakulla, Osel .

Mustels kyrka, Osel

Kuyoggi .

Baltischport-halfon vid Testifer
Dolgowa .

Krasnaja Gorka .

Oranienbaum-Peterhof och mot O .

St. Petersburg

Terijoki, 1 &m S om station 60°12' n. br.

Himottula 60°10" n. br.

Seivisté 60°12" n. br.

Karjalainen 60°17" n. br. .

!Mm vall med skal (olhmp.k[ 19 m

Ungefir 3 km OSO om Penttili 60°20' |

gz A
NO om Mannoila 60°25" n. br. .

NO om Harkala 60°28" n. br..

V om Kirppu 60°28" n. br..

O om Waahtola 60°32 n. br. .

O om Kihirile 60°43" n. br. .

NO om Patakahia 60°46" n. br. .

Vall med stor lagunmosse. | ¢. 28
g

Er. terr., c. D m hog. c. 30 >
f 3 1 km limg. ﬁf\‘er‘l_ 30
. 10 m hog. | R
JADbr. terr. 1 km ling, 13 m)| c. 98
\ hg. et
I » 4 km ling, Ilil
m hog, med land- 3| c. 32
‘ skulptur. '

3 km ling, 12 m\ e 33

J
\ hog. |

l
i

l Ancylusgrus). o
|/ Postgl. sedim. nedom An-\| g 1
* 11 eylusvallar. f <18 >  bar.
) Utpreglad vall. (21) » niv.
1 » (19) » karta.
! Vall med skal. | =22 » | miv.
| Utpreglad vall. c. 10 » karta.
| Abr. terr.,, 15 km lang. e
27 km ling. c. 6
¢. 4 > bar, karta.
f 30 km ling, c.\| 19 e
\ 17 m hog. fl e 13 karta.
f 18 &m ling, 151

1\ —20 m hu’_u fil.4 14
1) 4 km ling, 8 m\ 17
\ hog; lagunvall. | 3 £
| lagunvall. c. 21
Er terr. c. 24
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ganska troligt, att den betecknade sjelfva grinsen for den post-
glaciala transgressionen och att dermed bevis erhallits for det
ganska oviintade forhallandet, att Ladoga #dfven i postglacial tid
statt i forbindelse med hafvet. Emellertid hade jag ej tillfille
att direkt fulltslja och profva detta uppslag, utan fick for 6gon-
blicket atnoja mig med de tillfilliga iakttagelser, som kunde
medhinnas vid angbatens tilliggsplatser.

Da jag sedermera, tack vare ScHMIDTS omfattande kinne-
dom om skalférekomsterna i Estland, i enlighet med planen for
resan lyckats framdraga de postglaciala isobaserna genom denna
provins, blef det ej svart att se, hvar den motsvarande trans-
gressionsgriinsen vore att sika i Petersburgstrakten. Utom den
forut omtalade senglaciala griinsen, som hidr stundom kallats
den andra Nevaterrassen, syntes i dessa trakter hvarken pa
de synnerligen naturtrogna topografiska kartorna eller ute i
filtet mer #n en enda, lidgre erosionslinie, den s. k. forsta Neva-
terrassen, men denna var ifvenledes mycket utpreglad och ihal-
lande samt lig ungefir vid den niva, der man pa grund af de
nimnda isobaserna kunnat viinta sig forekomsten af den post-
glaciala grinsen. Denna markerade ligre terrass framtrider pa
kartorna med utomordentlig tydlighet och ganska obetydliga af-
brott rundt omkring hela den skiirgardsfria, innersta delen af
Finska viken. Dess hojd stiger smaningom met NV, tills den
vid Seivisté uppgar till ungefir 17 m 6. h. Afven lingre mot
NV kan den utan svarighet urskiljas vid snart sagdt alla gyn-
samt beligna punkter eller ofverallt, der ifragavarande strand-
linie bildat mot hafvet fritt liggande uddar eller kuststrickor.
Den mot NV alltjemt regelbundet vixande hdjden och bristen
pa andra, i skirpa med denna jemférbara, ligre strandlinier
synes #fven tydligt nog utvisa, att de skilda foérekomsterna till-
héra en och samma strandlinie, hvilken patagligen bildar en
synnerligen utpreglad abrasionsgriins, och savil pa grund hiraf
som af dess lutningsgradient och dess forhallande till de nyss-

nimda isobaserna for den redan faststilda postglaciala grinsen
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med storsta sannolikhet kan antagas utgdra dennas omedelbara
fortsittning i dessa trakter.

Den nordligaste lokal, der denna grins salunda, med led-
ning af hittills utkomna topografiska kartor, kunnat sparas
eller nira Patakahia, ligger alldeles i nidrheten af passpunkten
pa karelska niisets vattendelare. Som denna, enligt bendget
meddelande fran SEDERHOLM, ligger ej fullt 17,4 m 6. h. mellan
sjoarne Oisienlampi, 14,7 m, och Menemdlampi, 16,2 m 6. h.,
och grinsterrassens niva #r ungefir 33 m 6. h., har det sund,
som vid den postglaciala sinkningens maximum hérstides sam-
manband Ladoga med hafvet, varit endast omkring 15 m djupt

och forofrigt ganska smalt. Da man vidare besinnar, att ma-

rina mollusker i vara dagar ej triffats i Finska vikens innersta

del och hittills ej ens inom dervarande postglaciala hafslager,
samt att allt sott vatten fran Ladogas hela vattenomrade fore
Nevans uppkomst haft sitt utlopp genom nyssndmda sund, som
kunde kallas Viborgssundet, sa kan man knappast vinta att
finna mollusker af nimda slag inom den postglaciala Ladoga-
vikens marina lager.

Af den postglaciala grinsens hojd framgick vidare, att den
ofvan omtalade, vid Vuoksen iakttagna abrasionsterrassen, som
ej langt ifran 33 mu:sterrassen vid Patakahia lag endast 21,6 m
6. h., omdjligt kunde tillhora den postglaciala grinsen. Efter
hemkomsten fann jag ocksa, att BOHTLINGK ! for linge sedan
vid Kiviniemi iakttagit och nivellerat samma strandlinie och,
visserligen utan att anfora nagra bevis, hinfort den till ett
tidigare och hogre vattenstand i Suvanto-Vuoksen in det dlsta
kinda, fore 1818 ars sjosinkning. Om nu verkligen for ett
sadant vattenstand tillriickligt hoga trosklar at Ladogasidan
kunna pavisas, skulle i och med detsamma den i fragavarande
markerade strandliniens uppkomst just vid ungefir 21 m:s niva
erhalla en naturlig forklaring, derigenom att dess lige dr blott
4 m hogre &n den forut omtalade passpunkten at den baltiska

! W. BorTLINGK, Ein Blick auf die Diluvial und Alluvialgebilde im sid-
lichen Finland. Bull. Scientif. de I’Acad. de S. Petersbourg 1839, 5 fig. 1 och 2.
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sidan eller Viborgshallet. Dermed erhilles da ett direkt bevis
for en af dr A. RamsAy! wmuntligen uttalad formodan, att
Vuoksen en gang haft sitt aflopp at detta hall.

I ett af GuNNAR ANDERsSON vid foreningens sista mote
hallet foredrag, deri han dfven omnamde de resultat, till hvilka
jag forlidet ar kommit rdrande den postglaciala grinsen pa ka-
relska niset, meddelade han derjemte uppgifter fran sju olika
lokaler, der H. BERGHELL i somras ute i filtet uppsokt och
nivellerat ndmda grinslinie utan att dervid kdnna till mina
hojdsiffror. Ofverensstimmelsen mellan de af vira siffror, som éro
fran samma trakter, talar ytterligare for tillforlitligheten af de fran
kartorna uttagna bestimningarne, och de tvenne iakttagelser BERG-
HELL gjort vid och O om Vuoksen angifva, att grinsen dfven hér
ligger ungefiir 6 m hogre dn den hogsta Suvanto-Vuoksen-linien
samt ett par m hogre, in hvad min hitat utdragna isobas for
25 m antydde. Dermed har BERGHELL dfvenledes bevisat, att
den af honom upptickta, pa ett torflager hvilande strandvallen
vid Vernitza, hvilken han i somras nivellerat, tillhér samma
strandlinie som de i ofvanstaende tabell anforda, och badaderas
hiinforande till den postglaciala grinsen vinner hiraf ytterligare
stod, da det numera genom G. ANDERSSONS undersokning af
torfven synes framga, att denna #r postglacial och ej exempelvis
ir ifran Ancylustiden.

I samband hdrmed ma framhallas, att om min tolkning var
riktig angaende INOSTRANZEVS for linge sedan utférda men foga
beaktade, intressanta och omfattande undersokningar vid Ladogas
sodra strand,® sa har eken, hvilken numera i dessa trakter
kommer nidra sin nordgrins och ej trifves vil, under den post-
glaciala sinkningens maximum varit allmdn i dessa trakter.
I nagot yngre lager férekomma bland 39 antriffade vixtarter,
utom bjork och tall dfven klibbal, hassel och gran, samt sasom

1 Enligt meddelande af G. ANDERSSON.

2 A. INOSTRANZEV. L’homme prehistorique de I'age de la pierre sur les
cotes du lac Ladoga. S. Petersbourg 1882; samt angéende tolkningen: G. F. F.
1893, 538.



16 (654)

herskande trid sommareken. Jemte skelett och talrika redskap
fran den neoitiska stenaldern, bland dem #fven en hel bat eller
kanot af ek, triffades 44 olika arter ryggradsdjur, af hvilka hir
blott ma ndmnas wuroxe, bisonoxe, vildsvin, bdifver, zobel
och egendomligt nog dfven (unnefogel, hvilka numera ej finnas
i dessa trakter och af hvilka vildsvinet blott gar till 55°
n. br. Malen, som nu blir kraftigast utvecklad i sédra Ryss-
land, forekom inom dessa postglaciala lager i storvixta exem-
plar, hvilket &r af intresse, da det synes antagligt, att denna
inom sydostra Sverige forekommande fisk under Ancylustiden
ditkommit fran oster. Likasa forekom en sdl-art samt renen,
hvilken #dnnu finnes lefvande pa ett stort kérr en eller par
breddgrader S om Ladoga.

Af hela beskrifningen, for hvilken jag framdeles &mnar
narmare redogira med tillhjilp af de utdrag ur det pa ryska
skrifna arbetet, hvilka Fr. ScaMIDT haft den stora viinligheten
att for mig ofversiitta, framgar, att ifven i dessa trakter kli-
matet under en viss del af stenaldern varit nagot mildare in
nu, och att dfven hir, sasom jag forut sokt visa for Skandina-
vien, savil menniskans som ekens invandring forsiggatt under
loppet af samma stora postglaciala landsidnkning.

Afven BOHTLINGK omnémner frin Petersburgs nidrmaste
omgifning ett af vattenvixter bildadt torflager, betiickt af lera,
hvilka han antager vara afsatta vid ett fordom hogre vatten-
stand i Nevan. Han omtalar iifven, efter en uppgift af PALLAS,
en ekbat jemte lemningar af menniskoben och vass, hvilka trif-
fats under lera, jord och ett lager af stenar (klapper?) vid
grifvandet af en djup kanal vid kejerliga lustslottet Strelna,
17 km V om Petersburg vid Finska vikens sédra strand.!
INOSTRANZEV némner édfven, att ek ej ar sillsynt i »Nevans
allavioner> och triffas vid jordborrningar i Petersburg. Likasa
skall Parnas, da en docka anlades vid Kronstadt, derstiides
hafva funnit en bat af ek.

! Anf. st. sid. 7 enl. PALLAS i nordischen Beitrigen 1, 133. (Citat af
BOHTLINGK.)
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Da alla dessa fynd blifvit gjorda pa stiillen, som ligga
nedanfor den postglaciala grinsen, och fynden vid Strelna och
Kronstadt ligga utanfor Nevans aflagringsomrade, dr det ganska
antagligt, att de blifvit gjorda i marina, postglaciala bildningar,
och det finnes derfor utsigt att i dessa trakter kunna pavisa
ekforande torf- och kulturlager, som tillhora eller méjligen iro
ildre &n den sista landsiinkningen.

I detta sammanhang ma tilliggas, att enligt muntligt med-
delande af TscHERNYSCHEV, denne i Finska viken utanfor Terijoki
iakttagit flera med kusten parallela, submarina ryggar, enligt
hans asigt utgorande tydliga strandvallar. T s fall skulle hiir
foreligga bevis for en hojning, som vil formodligen motsvarar
Ancylushojningen 1 Sverige.

Af intresse dr, att dessa antydningar till upprepade nivi-
forindringar, hir sasom i Skandinavien, dro mest utpreglade i
nirheten af hojningsomrddets periferi, och det synes troligt,
att ytterligare upplysningar i dessa fragor kunna erhallas i
Curland och vid Rigavikens inre del.

Till sist vill jag begagna tillfillet att hir uttala min stora
tacksamhet for det synnerligen tillmotesgiende och vilvilliga
sitt, pa hvilket mina undersokningar blifvit befrimjade af alla
de finske och ryske geologer och topografer, med hvilka jag
kommit i berdring och bland hvilka i frimsta rummet m& nimnas
hrr Fr. Scamipr, J. J. SEpDERHOLM och H. BERGHELL.

Tilliigg i separataftrycken.
Sid. 663 rad 3 uppifrin: Mojligt och kanske sanuolikare iir dock, att
nimda strandlinie utmirker Ladogas ursprungliga nivd, di Viborgssundet hojdes
ofver hafvet.




