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TILL KONUNGEN.

Genom nidig skrifvelse af den 10 sistlidne Juni er-
holl jag férordnande att under sommaren 1892 afsluta
arbetena for uppdagande af apatitforekomster inom de
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gabbroartade bergarterna inom Norrbottens lin, och be-
stimdes att dessa arbeten foretridesvis skulle utforas
inom Kvikkjokks och Sulitilmas fjilltrakter, dock med
ritt for mig att, ifall férhallandena sadant fordrade, besoka
jimvil andra delar af linet. Jag infann mig pd grund
hiraf i Luled den 2 Juli samt begaf mig efter ett besok
i Lulea skirgird den 8 i samma miénad till Kvikkjokk.
Endast med afbrott for en kort provianteringstur till
norska sidan uppehéll jag mig uti ifragavarande fjill-
trakter hela tiden till den 14 Sept., di efter redan in-
triiffade mycket ymniga snéfall dterresan antriddes ofver
Luled till Stockholm, dit jag intréiffade den 24 1 samma
ménad.

Under sista dagarne af min vistelse i fjilltrakterna
gjorde jag dels en vandring till fjillen Kétokkaisse och
Pellorippe vid Lajdaur-dlfven, dels ett hastigt besck vid
Ruotevare »Malmbergy, som jag ock besokt ett par gin-
ger forut. Ehuru jag under nirmare 14 dagar — slutet
af Juli och borjan af Augusti — uppeholl mig 1 nérheten
af fjillet Tarrekaisse, medhanns ej undersokningen af
detta vidt omfattande fjills norra och mellersta delar,
och di jag i borjan af September pa aterviig frin Suli-
tilma-fjillen dter befann mig der for att afsluta de lof-
vande undersokningarne, var allt tickt af djup sné.

Utom den nidmnda utfirden till Luled skirgird, som
afsig nirmare undersokning af ett par genom mig forut
uppdagade kisfyndigheter, medgaf mig ej tiden gora resor
till nigra andra omriden af linet. — I likhet med fore-
giende dren var jimvil denna sommar amanuensen C.
Morron af chefen for Sveriges Geologiska Undersokning
utsedd till mitt bitriide och var mig foljaktig under storre
delen af min vistelse i fjillen. — D& ofvannimnda nidiga
skrifvelse gifver vid handen, att jag kunde egna upp-
miirksamheten jimvil 4t andra nyttiga mineralférekom-
ster, har foljande berittelse affattats med hénsyn hirtill,
hvadan savil apatitanledningar, som malmer o. d. deri
beskrifvas.

Genom resorna i Kvikkjokksfjillen under sistlidne

sommar har jag funnit skil att gora féljande mindre
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dndringar pa den geologiska ofversigtskarta, som dtfoljde
min forra berittelse till Eders Kongl. Maj:t.

Sodra delen af fyllitseriens filt omkring hogfjills-
sjoarne Viri- och Vastinjaur utbreder sig mot SO och
SSO lédngre én & kartan anmirkts, nimligen sd, att trak-
ten kring Tarraluobbal é&fvensom Silpaktjikko bora dit
héanforas. Derjimte synes det mig numera vara skil att
nagot vidga grinserna for amfibolitserien, sirskildt filtet
NNW om Kvikkjokk. Minga skil tala emot den upp-
fattningen, att fyllitserien mellanlagrar hogfjillens amfibo-
lit- och glimmerskifferserier, hvilka synas sti i ett niir-
mare samband sinsemellan &n jag forr varit bojd att
antaga.

Apatitanledningar.

Uti min den 20 sistl. Mars afgifna underd. berittelse
omnimnes (sid. 48), att uti block af bergarter tillhérande
hogfjillens amfibolitserie pi Aatskilliga stiillen antriffats
smala strimmor af apatit. Fjillet Zarrekaisse syntes mig
innebira de bista utsigterna till goda fynd, och hade jag
derfér dmnat anvinda nagot Lmtrre tid pa dess under-
sokning.

Med en lingd 1 SO—NW af c:a 13 ki och en storsta
bredd af 7 & 8 km uppfyller detta ansenhga fjill en yta
af 50—60 km* N om sjon Tarraure och pa Gstra sidan af
Tarradalen. Bergets ytinnehall torde vara ej obetydligt
storre dn det bekanta Gellivara Dundrets, men dess
massa ir tvifvelsutan vida mer édn dubbelt si’t stor, enér
Dundret endast nir omkr. 400 m ofver Vasaratriisket,
medan Tarrekaisses medelhojd ofver sjon Tarraure vid
dess fot édr minst 8 & 900 m. Ocksd ar Tarrekaisse
ojamforligt mera vildt och storartadt. Frin dess starkt
undulerande plati reser sig en mingd vildiga toppar af
anda till 1,850 meters hojd 6. h., eller mera én 1,300 m
ofver Jmlaure Mot sodm sidan ér f}a]let tvaubrant Det
dr derifran obestigligt ntom genom négra vildiga, djupt
nedskurna bickdalar, som nedz‘it sluta med ansenliga,
ganska vidt utbredda gruskéiglor (»rullstens-delta). Men
afven dessa dalar, af hvilka de storsta iro Patur- och
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Nalta- eller Hildo-karso, iiro ytterst svértillgingliga, hvilket
ock angifves derigenom, att i deras lappska namn ingé
epiteten »kiarso», ja t. o. m. »rotats», hvilka uttryck i detta
for naturforeteelser rikt nvanserande sprik motsvara de
svaraste dalformerna. Frin ofre delarne af dessa dalar utgér
ofta en krans af dnnu brantare »blinddalar» (norsk. scekhe-

dale, lappsk. mdadske), 1 regeln med obestigliga sidor.
Att under antydda topografiska férhallanden en geologisk
undersokning af fjillet krifver mycken tid och arbete,
torde litteligen inses; skall den vara fullt noggrann,

erfordras hjilpmedel, som man vil aldrig eger i fjill-
trakter forr,én niagot slags bergsbruk redan kommit till
stind. Och, som sagdt, norra och storre delen deraf
blef jag ej ens i tillfille att besoka.— Egentligen iir det
ifven i dessa tillgiingliga delar af fjéllet blott en ganska
ringa del af den fasta berggrunden, som omedelbart kan
ses, eniir dels fjillets nedre del till c:a 130 meters héjd
(afven i dalbottnarne) tickes till stérre delen af miktiga
morén-, block- och rullstensmassor, bland hvilka blott
undantagsvis fasta berglager visa sig, dels néistan hela
platan utgores af titt packade, losa, skarpkantiga block,
lossprangda fran fasta klyften genom frostvittringen. Be-
ndmningen »skirf- eller blockhaf» synes ganska beteck-
nande for dessa stora omraden. Uti dessa »blockhafy dro
dock stenarne si obetydligt rubbade, att de flerstides af-
spegla de underliggande fasta lagrens béde stryknings-
och stupningsférhillanden, hvadan de for kinnedomen
om berggrunden dro tillfyllestgorande.

Den af mig undersékta delen af Tarrekaisse till-
hor helt och hillet amfibolitserien, d. v. s. de till ojim-
forligt storsta delen hornblenderika, mer eller mindre
tydliga skiffrar, som 1 regeln bilda just de hogsta fjillen
i véara lappmarker. De utgoras af: hornblendeskiffer, in
bestiende af idel hornblende, éin och vanligen med nagon
inblandning af filtspat eller kvarts samt augit, dn diorit-
skifferartad ; skapolit-hornblende-skiffer (ofta med titanit) med
skapoliten vanligen ordnad i runda till utdragna flickar
())ﬂacl\sl\lffel))) — mycket ofta ersittes sl\apohten af gra-
nater 1 perlbandslika rader; moérk (hornblendeférande) och
ljus granulit med och utan makroskopiska granater; grof-
och finfjillig glimmerskiffer, ibland med granater; lefesz
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kristallinisk kalksten, krithvit till grd, gul eller rodlett.’)
Undantagsvis triffas hir édfven en granulit-breccia med
bindemedlet af svart hornblende, stillvis rikt pa epidot,
(malakolit?) titanit, kvarts och apatit. Denna breccia som
endast funnits 1 block, innehiller ibland kontakt med
»flickskifferr. Dessutom triffas ungefir pia 600 meters
hojd ofver sjon 1 form af ett lager af obekant utstriick-
ning, men atminstone pi et stiille blott nigra meters
miktighet, en tamligen tit magnetisk ]cu'mnalm utan for
blotta 6gat synliga frimmande inblandningar.?)

Inom dessa, dtminstone till utseendet, lagrade bildnin-
gar hafva sillan nagra egentliga stérre mineral-gangar iakt-
tagits. Men ofta triffas lins- och kirtelformiga ansamlingar af
skiftande, vanligen mera grofkornig sammansiittning och af
ganska vixlande storlek. Foretridesvis triiffas dessa inom

1) Tilligg i december 1894. Sisom jag uti siirskild rapport till Herr Statsridet
och Chefen for Kongl. Finansdepartementet sistlidne vdr inberittat, har det framgdtt
genom analyser utférda pd min begiiran af D:r H. SANTESSON, att de rent hvita
iifvensom gulhvita arterna dro magnesit. Analyserna utvisa nimligen &:

a) den hvita, fingnistriga varieteten

oltEh 1-BYER s e R e 0,57
Al,04 och Fe,04 Fosnne 1,55
U005 v 1,13
My COz e s o e s e 96,83

100,08

b) den svagt gulbruna varieteten

olBel 4 syl s i S e 2,48
Ca 00, - LGt i et i e s o R e e 1,66
Mg €Oy oot 0 e B 84,51

Huruvida ndigra af de i min underddniga beriittelse for 1893 under det gene-
rella namnet »kalkstenar» omndmnda, analogt firekommande, karbonaten #fven #ro
magnesit, dr innu ej undersokt; de niirmare norska grinsen motande storre marmorfil-
ten synas icke innehilla magnesit. Under ndigra dagars vistelse i Tarrekaissetrakten
sistlidne sommar fann jag, att magnesiten anstir vid och ofvanom skogsgriinsen i
viastra sluttningen af Tarrekaisses norra del samt Sevva- och Slihtatjikko, allt pd
Ostra sidan af Tarrajokk, som hir, dtminstone pd sommaren, representerar en ganska
ansenlig, ldtt uttagbar, naturkraft. Bergarten bildar hiir jimte verkliga kalkstenar
af olika fidrg inlagringar inom amfibolitseriens sannolikt mellersta afdelning, som
bestdr af Ofverviigande hornblendeskiffer jimte ndgot glimmerskiffer och kvartsit.
Miktigheten af magnesitlagren viixlar frin ndgra decimeter till &tskilliga meter.
Lagren iro stillvis starkt bojda. Jordbetiickning hindrade uppdagandet af lager pd
ligre nivd, ehuru fdrekomsten af sidana pd grund af blocken dr mycket sannolik.
Utom de tvd ofvan niimnda varieteterna sigs dfven i fast klyft en med ett wolla-
stonit-likt mineral starkt bemiingd varietet.

?) De ymniga malmblockea p& ndgot ligre nivd &ro ibland hornblenderika,
ibland granatférande. De iro oftast polarmagnetiska.
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hornblendeskiffrarne, sdarskildt de skapolit- och granatrika.
Visserligen upptrada de sistndmnda (flick- )sklfﬁalne pa
flera nivier, t. ex. redan vid ett vattenfa]l 1 Naltakérso
pd c:a 135 m:s hojd, men det dr mahinda forst pa 5 a
600 m:s hojd (allt 6fver Tarraure) som de bli rikast pa
ifrigavarande kortelbildningar. Dessa kortlar, som ibland
likna kortare géngar, utgoras vanligen till hufvudsaklig
del af hornblende, kvarts, filtspat, apatit, titanit, brunspat;
nigonging ofvervigande epidot och granat; inom fjillets
vestligare delar ses ej sillan linser af endast brunspat.
Vanligen héller sig apatiten gerna i néirheten af sjelfva
hornblendet; den é#r antingen glasig, hvit eller hwvitgul,
mycket sillan rid. Den glamga triaffades pa nagra stil-
len 1 partier om 5 & 6 cm:s lingd; af den hvitgula sigos
kristallytor af likaledes 5—6 cm:s genomsnitt och uti
atskilliga block funnos apatitklumpar af hufvudstorlek och
mera; ja frin 670 m:s hojd 1 Naltakdrso har antecknats
ett sidant med fulla 30 centimeters lingd och bredd.
Den ojimférligt mesta apatiten sigs i de losa blocken,
och sidana (med apatit) iakttogos i manga hundratal. I
de flesta fall angaf blockets utseende7 att det tillhorde
nagon af zonerna Tor »flackskiffern», vare sig med skapo-
liteller granater. Uti branten nagot O om Naltakirso
intriffade vid ett af mina besék ett ras, bland hvars
bergarter syntes lager af granatfoérande groft hornblende
med ymniga tumsstora apatitkristaller. Dessa grofkorni-
gare lager vixellagrade med mera finkorniga. Fasta klyf-
ten var mahiinda pa c:a 450 m:s hojd. Oftast syntes gul
titanit 1 samma stycken, men tdhlkd titanitforande block
saknade éfven apatit. Ett par ginger iakttogos rena
titanit-gangar; sirskildt antecknades en sadan om nira
6 dm:s lingd och c:a 10 em:s bredd frin ett 16st, ansen-
ligt block. I somliga »apatitgingstycken» sigs jamte
de ndmda mineralen rutil. Ibland synes kvarts vara
forhdrskande och blott sma partier deraf vara ersatta
med en (mjolkhvit) apatit, som vid forsta piseendet e]
dr latt att skilja frdn kvartsen. Manga linser besti
af ensamt kvarts eller kvarts med ialtqpat hvarvid det
senare mineralet ndgon ging dr djupt nedvittradt med
gulbrun yta; annars pligar det vara kinnetecknande
for apatiten, att hans yta ir (genom utlésning) nagot
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ligre #in de omgifvande mineralen. De nidmda kvarts-
filtspatlinserna ofvergi ofta i lager, som viixellagra med
hornblendeskiffrarne, men nigon ging inom mera vec-
kade omriden siinda sméd apofyser ofver skifferlagren.

Af verkligt massformig gabbro finner man hir i at-
skilliga block dels den grivioletta vanliga (= Gellivara Dun-
drets), dels, méjligen mera silllsynt, den hvita egendomliga
Ruotevaretypen, bida ibland med strimmor af (titano-?)
magnetit; af den forra syntes t. o. m. verkliga apofyser in
i hornblendeskiffrar med skapolit. Huruvida dessa anstd
inom fjillet, ir ej sikert bekant; om sa ér forhillandet,
synes det troligt, att itminstone Ruotevaretypen tillhér
hiir, liksom annorstiides, en timligen lig nivi af f)illet.
Att déma af block torde den »perlbandlika» granat-horn-
blendeskiffern ifven ega rent massformiga ekvivalenter
inom fjillet. Sa t. ex. har fran en hojd af 255 m an-
miitkts bland manga andra dylika ett block af c:a 1
kubikmeters storlek, egendomligt derigenom, att det inne-
hiller mycket skarp kontakt mellan en fin- och en grof-
kornig varietet si beskaffad, att granatrinderna i den
forra stota an under c:a 45° vinkel mot kontakten, under
det att #ifven i den senare ses nigra mera breda och granat-
rika, ehuru mindre skarpa, rinder fortsiitta i samma rikining.
Savil hir som inom andra utpriiglade hogfjillspartier triffar
man ofta en mork diorit med smd ljusa flickar. Dr ToOrNe-
BonM, som beniiget underkastat denna och itskilliga andra
af de hemforda profven mikroskopisk analys, angifver att
strokornen bestd af smd zoisitstinglar, mellan hvilka ut-
fyllningar ses af filtspat och skapolit, och att dessa
strokorn antagligen idiro omvandlade af basisk plagioklas;
sisom accessoriska bestindsdelar triiffas epidot, titanit,
svafvelkis ete.

Nigon viss bestimd lagerfoljd inom den granskade
delen af Tarrekaisse ir icke utpriglad. Mgojligen kan
man siiga, att i de nedre delarne af fjillets mellersta del
de ljusa kvartsiterna och granuliterna dro nigot ymnigare
in uppit och att »flickskiffrarne» och de ftitanit- och
apatitforande partierna hilla sig timligen hogt upp, men
ifven 1 »skiirfhafvety pd fjillslitten sigos jimte horn-
blendeskiffrarne bide glimmerskiffer och kvartsit, om én
ej ymnigt. Mot fjillmassans vestra del blifva, sisom
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férut anforts, sivil kalkstenar som kvartsiter, granuliter
och glimmerskiffrar vida ymnigare. Den ursprungliga
lagringen har ock undergitt genomgripande forindringar
trots den vid forsta paseende skenbara regelbundenhe-
ten 1 lagrens stupningsférhillanden. Hirpi mi blott
foljande exempel anféras. Vid noggrant betraktande ser
man redan frin Tarraures yta, att en ansenlig lager-
komplex, som liksom en hylla’) bildar ett utspréng pa
den del af fjillet, som kallas Hildo, vid 6stra delen bil-
dar en liggande dubbel- eller tredubbel-lycka af kolossala
dimensioner ungefir som nedanstiende skiss utvisar. Inom

. Hildo ¢:a 1700 m
\//

Fig. 1. Veckad lagerkomplex inom partiet Hildo af Tarrekaisse.

Tarraure 50% m

motsvarande dtkomliga parti af »kdrson» finner man ock,
att lagren dfven i smatt och i hiremot ungf. vinkelriit rikt-
ning blifvit veckade; ja hir befinnas skenbart horisontela
skikt 1 verkligheten starkt
zikzakveckade. An praktful-
lare ter sig foreteelsen uti
Njamilpakte, ett utspring af
fjillets vestra del strax ofvan-
om det veckade parti, hvaraf
jag 1 min forra berittelse
meddelade en fotografi. Ne-
danstiende nigot skemati-
e serade afbildning visar de

A prpele, ovanligt stora slyngorna, af

Fig. 2. Veckningar inom ett utspring hvilka de tre GSﬂig‘dl‘e synas
frin Paturtjikko, ett parti af Tarrekaisse. jifyen ]ﬁngt fran dalens sodra

Fjidllviiggen ofvanom A rik pd fasta

erosionspyramider. Sidﬁ; men de Vestligare ma-

1775 m.

Tarraelfven 550 m

) Lappskans: luopta; Hildo benimnes derfor fven Antiluopte.
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hiinda fordra storre uppmiirksamhet och limplig belysning
for att ses. Afven vid den hirinvid beligna intressanta
Njamilkirso synas, liksom pd en mingd and1a stiallen 1
trakten, 1 vinkelrdt riktning starka zikzakveck.

Det vore i sanning ej underligt, om dessa oerhérda
veckningsprocesser kunnat férmedla uppkomsten af mine-
ralansamlingar 1 form af gingar, linser och kortlar, eller
fyllnadsmaterial i breccior. Visserligen har ingen enda af
de i fast klyft i Tarrekaisse hittills sedda apatitanlednin-
garne siadan storlek, att den kan kallas brytviird, enir 5
a 6 centimeter varit maximibredden af dessa; men den
ymniga férekomsten och apatitklumparnes storlek i lésa
block talar for, att mineralet finnes i ganska riklig mingd.
Mihénda skall man nigonstides just inom de stora veck-
ningszonerna finna det dyrbara mineralet i brytviirda mas-
sor. Ocksi édro de apatitférande blocken ymnigast inom
och nedanfor dessa zoner.

Utom pa Tarrekaisse, eller rittare sagdt, sydviistra
sidan deraf, hafva ock pd nigra andra stillen smi apatit-
anledningar triffats. Uti Njuonjesbéicken, siledes mellan
fjdllen Kaskajvo och Njuonjes, funnos nigra block af apa-
titforande skiffrar likartade med Tarrekaisses. Uti Valle-
spiken sigos bland blocken sivil SO om Spiken som i
norra tvarbranten under en utpriiglad veckningszon at-
skilliga sidana. Si ock uti Tsiggoks SW:a sluttning pa
vigen till Suhtdlma Afven funnos uti backskédrningen
som pia NO:a sidan af Tarraluobbal kommer frin Karra-
nesfjillet ej s fi block med apatit och titanit.

Hirtill kommer att enligt mina dldre anteckningar
anstd omkring Skaitats-jiklarne inom Pértefjillen amfibolit-
skiffrar rika pd titanit af samma typ som i Tarrekaisse,
hvadan det ér troligt, att hornblendeskiffrarne flerstiides
1 mellanlandet féra titanit; dock har MorToN, som frin
Tarraluobbal utskickades hitat, ej iakttagit apatit annat
idn pa ett par stillen i osthgaste delen af denna fjall-
trakt. Omridet S om sjoarne Hadet och Rovejaur éir rikt
péd gingar uti hvilka, jimte atskilliga kiser, bade titanit
och rutil antriffats — rutilen uti Lristallfrao ment af flera
cm:s lingd och 1 em:s tjocklek; nigon dpatlt har jag
dock ej sett dirstides, hvilket man dock kunnat viinta
pa grund af nllnel(llfoljet A andra sidan var det ofver-
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raskande att finna flickar af apatit uti kvartslinser inom
granatglimmerskiffern pd den smdkulliga, timligen jord-
tackta fJallsluttmngen cca 1 km N om Vastert]dlls ny-
bygge 1 Arjepluogs s, dit jag var Landsh. Bere fol;-

aktig den 19 och 20 Juh. Liknande antydningar sigos
vid f illet Raska, som passerades under samma Vandlmo
De apahtforande kvartslinserna omgéfvos af skapol]tfo—
rande hornblendeskiffer. i jrekomsten
af gabbrobergarter inom Katokkaisse och Pellorippe kunde

jag der ej finna apatit vare sig i block eller fast klyft;

men besoket var mycket has’rwt och under sirdeles ogyn-

samma viderleksférhillanden. I sammanhang héirmed
mi némnas, att jag ej hann att besoka Skuorkas- och
Sarjektrakten lika litet som Parteﬁallen eller fjiallomradet
N derom, af hvilka omrdden, sisom jag vid foregiende
ofverswtsresor utront, det forra édr rikt pa ohvmgabbm
af Gellivara-Dunder- tz/pen det senare visar médnga sliende
analogier med Tarrekaisse. Af samma dnlednmo som
Sarjek fortjena de ur joklarne uppskjutande ryggarne
inom nordostra delen af Sulitilma (m. fl. narhggande
partier) en noggrann undersdkning, som dock ej hiller
medhanns.

Olivinsten och serpentin.

Utom de forut kiinda olivinstensférekomsterna, hvilke
finnas anmiirkta pi den geologiska ofversiktskarta, som
bifogats min férra und. berattelse, triffade jag sistlidne
sommar en ny storre sidan af icke ringa intresse. KEtt
par kilometer S eller SSW frin Tokiluokte pi sddra
stranden af den stora fjillsjén Virijaure héja sig i en
rad 3 & 4 egendomliga berg, delvis med lodmta sidor.
Bergen heta Luovkkivaratscha, som betyder »de smé Hynd-
beroen)) Dessa utgoras af till serpentin mer eller mindre
fullstandwt omvandlade olivinstensberg. I regeln ar om-
mdhnoen mycket lingt gingen.

Den niarmast omrrlfvande bergarten &r en grin, glin-
sande (kloritisk) e/w[/er i samband med gabbro och %orn-
blendeskiffer, samt pd nagot lingre afstind lager af hvit
och rodlett kalksten. Inom den forra triiffas hnstormlo"a
partier af en ljusgrd, kvartsrik gneisgranit, som visar sig
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pi nidgra hundra fots afstaind 4t bade hiangandet och
liggandet. Skiffrarna pd omse sidor falla 30—50° mot
SW och de fullt massformiga serpentinbergen, som ock
pd ett par stillen omsluta hornblendeskiffer, torde upp-
trida sdsom vildiga linser inom dessa. Deras rad gar
forst mot NW, men gor lingst i N en tviir ombgjning
mot O; mojligen finnas i trakten flera dn de af mig nu
iakttagna.') 1 sjelfva kontaktzonen rider ofta en talk-
skiffer, som flerstides ofvergéar till en tiljsten af fortriftlig
beskaffenhet och 1 riklig tillgdng. Serpentin- eller olivin-
stensklipporna #ro genomsvirmade af gingar 1 storre
ymnighet &n pi nigot annat af de talrika stillen 1 vart
land, der jag funnit denna bergart. Under sidana for-
hillanden ér ej underligt, att stora partier inom omridet
utgoras af serpentinbreccior med vil kristalliserade mineral.
Dessa géngar, som 1 bredd vixla frin 1 till 20 cm, och
mera, utfyllas én af dolomit- och magnesitspat(?), in och
vanligen af asbest. Sjelfva asbesten ar én strif och grof-
stinglig, dn fin och silkeslen. Minga gingar fyllas af
en ovanligt ren och klar talk. Det dr isynnerhet i det
nordligaste partiet som géngarne #ro talrika. I kontak-
ten mot talkskiffern ses ibland falbandslika zoner af
magnet- och svafvelkis. Likasd ses bide kromjirn och
magnetit uti den sydligaste kuppen hvarest ock ett svagt,
men timligen utbredt Lompassdrqg kan foljas. Ett hogst
egendomligt utseende har sédra delen af den nordligaste
kuppen. Téljstensmassan dr héir intimt uppblandad med
brunspat-romboedrar af en eller annan kubikcentimeters
storlek. ~Dessa gifva upphof ftill ganska egendomliga
foreteelser pa berge‘rq yta, enir de ofver vissa strickor
bortvittrat (utlosts), sa att berghillen #r full af fyr—
kantiga hal, och pa andra biittre dn omgifningen motstdit
vittringen, si att de, liksom sma jokelbord, hvila pa en
tiljstensfot af dnda till 5—6 cm:s hojd.*) For hvarje

1) Tilligg 1894. Under den gingna sommaren har jag funnit dels ett mindre,
genom vacker och tydlig fluidalstruktur egendomligt fdlt af denna bergart pd udden
N om Sirkasluokte i samma sjd; dels flera mycket stora och i petrografiskt hiin-
seende ovanliga olivinstensberg O om riksgriinsen mellan sjdarne Vastenjaur och
Stupirjaur, négra mil lingre norrut.

%) Jag har iakttagit att i senare fallet kristallerna alltid #iro sd orienterade, att
sidorna bilda ett tdmligen brant tak ofver pelaren, hvarigenom regndropparne hastigt
afrunnit for att borja sitt eroderande arbete pd talkmassan,
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steg man nu tar pd dessa hillar krossas en méngd dylika
smé pelare med kapitil af brunspatkristaller. — “Afven en
eller ett par mindre serpentinforekomster uppdagades i
sommar. Mellan foten af egentliga Vallispiken och Karvek
triffades block af en sidan, liknande serpentiniserad skil-
lersten under férhéillanden, som géra det ej osannolikt,
att bergarten anstir pa stillet. P4 ostra sluttningen af
Katokkaisse anstar en mindre klippa, som enl. TORNEBOHMS
mikroskopiska undersékning af profven bestir af olivin
med nigot hypersten och sanuolikt éfven diallag, samt
sisom utfyllnad brunt och gront hornblende, biotit och
malmkorn. Klippan framtrider som en lagerliknande lins
mellan gneisig glimmerskiffer pd en hojd af c:a 250 m
ofver dalens botten. Ingen af de sistnimda obetydliga
forekomsterna innehdller, si vidt jag sett, nigra tekniskt
anvindbara mineral.

Af de inom ldnet kinda olivinstensforekomsterna
torde saledes, enligt hvad man nu vet, féljande ega ut-
sikter till nagon praktisk anvindning. |7uolm -Ruopsok,”)
beliget 7 & 8 km SSW fr. nybnget Njuonjes inom
Kvikkjokks kap.-lag, ir den storsta massan inom linet;
innehiller bl. a. tiljsten samt varieteter som gifva ypper-
liga brynen. Sihkok-Ruopsok,”) pa N:a sid. af Njitso-
]okk SO fran Kabrek, samma kap.-lag, synes vara ganqka
rikt pa klar mawneqnspat kromit o. 8. v. Paije Sarta-
Jaur,’) ungef. 1 mil SO fr. Pjeskijaur, inom Arjepluogs
s, innehiller bl. a. pegmatitgdngar rika pa brun glim-
mer 1 stora kristaller. ZLwovki-varatscha vid Virijaur, be-
skrifna hir ofvan, samt en forekomst N om Vastinjaur,
som synes innehdlla magnesitspat och sannolikt tilljsten.

Emellertid har intet af dessa berg énnu varit fore-
méil for nigon specialundersokning, eniir den tid jag
under ofversigtsresor bhaft att anvinda pd hvartdera in-
skrinkt sig till nigra timmar.

Silfvermalmer och kiser.

Pa grund sivil af de sakrika uppgifterna i S. G.
Hermerins for sin tid fortraffliga Maineralhistoria ofver

1) Forf:s uppsats i Geol. Foren:s i Sthlm forh. Bd. 7, sid. 202.
) » » » » Bd 7, sid. 207.
5 » » » » Bd 6, sid. 862.
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Lappmarken och Westerbotten,") som ock af mina egna
undersokningar®) samt af de analyser, som utforts dels
1890 af D:r Ap. Tamm, dels 1892 af handelskemisten
ingeniér LANDIN och som jimte ett par andra uppgifter
beniéget meddelats af en bland fyndigheternas senaste
inmutare, Hr A. A. Wepiy 1 Luled, har jag i féljande
tabell sokt lemna en ofversiktliec framstillning af bly-
glansforekomsterna inom Kvikkjokks kapellomride. Ko-
lumnerna 4, 5 och 6 upplysa om pa hvilka tider de gamla
grufvorna bearbetades, af resp. kronan, enskilde personer
1 Luled och omnejd®) eller »den Westerbottniska Berg-
slags-Societeten;» kol. 8 meddelar hvilken maximimiktig-
het, som iakttagits hos sjelfva malmen; uti kol. 9—13
hafva bly och silfver utmirkts med sina vanliga kemiska
tecken, Pb och Ag, samt silfverhalten angifvits éfven efter
det gamla sittet.

Rorande de dldre af dessa fyndigheter limnas ytter-
ligare atskilliga upplysningar i Hermelins »Mineralhistoriay.
Hir ma blott anmirkas, att de under senaste dren vid
vissa af dem gjorda nya forsvarsarbetena visa, att de
ej kunna anses vara utbrutna. Uti »foérsvarshogarne»
syntes tvirtom snart sagdt alla stenarne innehélla malm,
ofta i synnerligen vackra stuffer.

Af de nya férekomsterna hafva de vid Juonka-
tjikko upptickts genom lappen Nina Rissa (blott ett par
dagar fore min ‘ankomst till stillet); den pd nordostra
Kerkev1retoppen, som sedan 1731 icke varit iakttagen,
dterupptiicktes sistlidne sommar af Hr A. Wepiv frin
Luled; och blocksamlingarne i Vehevagge af Hrr Wepin
och J. A. Fauk hvilka tillsammans utfort omfattande
rekognoskeringar 1 dessa trakter, samt delvis af mig.
Dessa plitsligen upptridande rika ansamlingar af malm-
stenar syfta helt visst pid mycket nirbeligna moderklyf-
ter, ehuru dessa 1 foljd af jordbetickning ej dnnu upp-
dagats. Nigra grifningar i detta syfte kunde ej utforas;
jordbetickningens miktighet dr ej utréont, men synes ej
vara stor 1 denna trakt. Uti en niirbeligen brant af

1) Sthlm 1804.

2) Delvis omniimda i Bidrag till Norrbottens Geologi (Sthlm 1880) sid. 51 och
52, delvis kompletterade sistlidne sommar.

8) Med &rligt statsunderstod af 3,000 daler s. m.
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Tabell ofver de viktigaste blyglansfore-

Namn | Arbetades af

R — Upptickt < 3 B BUISEE Edlv. o £

lll)d.l(ﬂl!l!Xl’.lU
suampe

Fjillets Gamla grufvans Kronan Enskilde Wb. Bs. :
meter| meter |

1. 2. 3. ‘ 4. ‘ 5. 6. T
Silpaktjikko 357—8 1681—87 1699, 1702

(HErRMELINS )
»Kedkevare») f

»Norrgrufvan» —— 1669—69
»Carl grufvan» | 1668
»Hedvigsgruaf.»
»Eriksgrufvan» 1666—70
Kerkevare | Nordvest. toppen| 1731 (1892)
(Vehevagge) 1892
Juonkatjikko 1892
1892
Alkavare
»Collegiigrufvan» 1693
»Gamla grufvan»
»Ulrikagrufvan» | 1691—93
Lanjek - 1680-talet

(HERMELINS )

»Langvikke») f

1) Analys 1890 af D:r 4. Tamm. De ofriga af Ingenicr J. Landin.

?) »Malmen blef ringhaltigare pd djupet» siger Hermelin.
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Nyaste

analysresultat

:
|

Pb i stuff |

A

i stuff

lod pr ctn.

. drkningar.
Anmirkningar

pd 1680-talet hidmtades c:a 4 ton ren-
sofrad malm. Malmen ofta ¢ lik
Alkavares. En mindre skilrpning i

R S M 1‘
1 [ 1
9. \‘ 10. | 11. et 13 14.
a) 79,21 || 0,220 e | i; 0,278 ‘ 89:1 Ruinen efter gamla grufstugan ligger
I I pd c:a 1,330 m:s hojd 6. h. P& Alka- |
S [ \ vare ligga grufvorna c:a 900 m 6. h.
b) 44,55 | 0,08 27:1 || 0,18 6,1: vare Ngia €
#2478 H 0,085 S ; = ,1:1 Blyglans med magnet- och kopparkis, |
{ :\ foretriidesvis uti gdngar, nigon géng
¢)8l.6s!) | 0,221 G 10 O 89:1 i (lager-) linser, af kvarts inom fyllit-
“ It | seriens skiffrar. Den malmfdrande
—_— ‘ — — o — kvartsen i regeln rostig.
f ’} Ar 1662 utvanns c:a 12 kg silfver; 1663
— ii o o . o drygt 8 Zg. [
| {‘ Hytta for dessa trakters silfvermalmer |
_ | — et \ e = uppbyggdes &r 1661 invid Kama's an-
I | l senliga vattenfall i Kvikkjokk.
e g I | ——— \i e ——
| | h
S J S e ! P P L
[ Blyglans, magnet- och kopparkis uti
P 2 99 = I | g . = -
a) 83,22 \\ 0,175 ’ b7:1 ,“ 0,210 6,8:1 l breccieartade linser. Kalksten och
| | 1 rlimmerskiffer med hornblendeskiffer
b) 58,19 0,1215 1 39:1 (i 0,209 6,8:1 ’ daro omgifvande bergarter.
a) 83,92 0,137 ! 44:1 ‘“ 0,164 53:1 Blyglans i lager o. linser af kvartsutihorn-
: ‘ . blendeskiffer. Kvartseniregeln ¢jrostig.
b)82,401Y) | 0,129 4,2:1 J 0.175 | 5r:1 Ar 1695 tillverkades c:a 12 ton bly med
{[ ; ’ \ , 34 kg eller 0,28 % silfver.?)
iy e el o SR ELs 3 [ Ar 1700 tillverkades c:a 2,5 ton bly med
‘ [ I 12 kg eller 0,5 % silfver.
o o ]‘ e S ‘ P ’ k) ' Ett enda block inneholl mer &n 3 ton
& | | blyglans.
385,87 ! 0,0566 18zl 0,158 | T | ' Samlade massor af »malmstenar», hvaraf

fast klyft 1731 Ofvergafs snart.
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Kerkevare visar sig, att den timligen flackt fallande,
glinsande, blagra skiffern ér spickad med kvartslinser
och -lager, som jiamte skiffern dro mycket starkt veckade,
ofta hopknélade till bollar af flera decimeters diameter,
ofta pmsqade »stjart om stjirty. I en sidan, fast anstiende,
boll sigs riitt mycket blyglans och nagot koppalkls
Afven pa Lanjek synes man icke dnnu hafva uppdagat
standklyften for de ymniga malmstenarne. Utom de nu
nimda forekomsterna uppgifves, att lappen PirkiT-Amma
ifven sistlidne sommar gjort ett godt fynd pd 6stra sidan
af Luleb Allatjikko. Dessutom sigos mindre kortlar af
blyglans 1 nirheten af Qadelformlgt upphéjda kalklager
nagot NNW om sjon Katporisjaur, ej lingt frin Juon-
katjakko.

Rorande forekomsten vid Juonkatjikko gjorde jag
vid ett hastigt besok hufvudsakligen féljande iakttagelser.
De bada fyndlohetelna triiffas med c:a 100 meters mellan-
rum pa dryga 40 meters hojd ofver sjon Katporis- eller
Festajaur uti ostra sluttningen af Juonkatjikko, ungefir
halfvigs mot »uren» frin den tvirbranta delen af f{jill-
sidan. Bergarternautgoras —1i tit vixling — af gri mereller
mindre ren kalksten, hornblendeskiffer (oftast med grana-
ter, ej sillan dioritisk och foga skiffrig), ghmmersklffex
(ofta granatforande); ofvanom malmfyndigheterna synas
jamvél kvartsiter och svart graﬁthqltlg bluffer, men om-
bojningar och »knycklingar» 1 lagren gora lagerféljden
osiker. Uti den nordligare forekomsten (»Nila 1») triffas
malmen uti ett linsformigt kvartslager, hvars lingd i
dagen (sannolikt att anse som verkliga bredden) utgor
18 m och storsta tjocklek pd midten c:a 2 m; det ir
breccieartadt och delvis att uppfatta sasom ett svstem af
sammanbakade linser med intill nigra em tjocka glimmer-
skifferlager emellan; stupningen 15—20° W. I liggandet
anstar glinsande grofbladig glimmerskiffer; i hingandet
glimmerhaltig kalksten med smd kvartslinser i radform.
Malmen utgores af blyglans, magnetkis och kopparkis;
ofta ar nmgnetldsen ganska ymnig. Blyglansen dr mest
samlad mot hangandet och upptrider 1 flera, intill en
decimeter tjocka rinder. Der malmzonen ir tjockast,
nar den 7,5 decimeter och kan, med minskad miktig-
het, foljas Atminstone 5 & 6 m at sidorna. — Den andra
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fyndigheten (»Nila 2») férekommer viisentligen inom en
genom pressning si att sidga elliptiskt skiffrig, diorit-
artad lins af c:a 20 m:s lingd och ett par m:s tjocklek
1 sammanhang med kalkstenen. Inom denna finnes en
stor mingd, nigra decimeter linga linser af drusig kvarts,
rik pd blyglans samt med nigot blyspat och kalkspat.
Nigot S om den stora linsens midtpunkt tyckes en kvarts-
lins med ymnig malm af nigra meters lingd fortsiita jim-
vil utanfor dioritskiffern och ér ifven dir malmfoérande.
Vid mitt besdk kunde inga springningar goras, men den
malm, som endast genom spettning var atkomlig, var
ovintadt ansenlig. — Ifrigavarande fyndigheter éro be-
ligna pid c:a 940 m:s hojd ofver hafvet; Silpaktjikkos
pa c:a 1,330 m; Alkavares och Lanjeks antagligen mellan
900 och 1,200; Vehevagges mellan 812 och c:a 1,000
samt Kerkevares pia sannolikt omkring 1,500 meters h.
6. h. De ligga silunda samtliga mycket hogt 6fver bjork-
grinsen, som pi de gynsammaste stillena vid Virijaur
triffas 1 Vehevagge pa 655, & Utseb Titirs solsida pé
725 m:s hojd 6. h. och i sjilfva Tarradalen nedom Luobal
pa 673 m o. s. v.

Andra svafvelmetaller, &n blyglans, hafva ingenstides
mom ifragavarande fjilltrakter varit foremal for brytning
och dro der ej hilller med sikerhet kiinda i nigra storre
massor. Den storsta forekomst, om hvilken nigon anty-
dan finnes, torde vara att sika i fjillet Rapok, ungefir
1's mil NNW frin Alkavare kapellruin och pd norra sidan
af Laotak- eller Kopir-jokk. HermeLiN uppgifver derom
att »efter besigtning ar 1731 funnits en ansenlig ging
af svafvelkis till 10 famnars bredd och 50 famnars lingd
med klar kvarts och bergkristaller pa sidorna, men di
sedermera detta berg blifvit efterfrigadt, har ej nigon
Lappman funnits, som kunnat utvisa detsamma». Numera
ir dock detta berg — som af HerMeLIN skrifves »Rapukk»
— tydligt angifvet pa de fortriiffliga lappmarkskartorna.
Jag har ej varit i tillfille beséka detsamma och har ej
erfarit nigon senare uppgift derom, én den ofvan anforda.
Men uppgiften fortjenar utan tvifvel mycken uppmirk-
samhet. Ehuru S. G. HermeriNs dtgiirder inom Norrbotten
1 stort sedt mabinda vittna om en vil stor sangvinism,
dro dock alla notiserna i mineralhistorien rérande desse
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trakter synnerligen vil sofrade och han siiger ofta om
mlneralforel\onwtern‘l, savidt jag kunnat ﬁnna, snarare
for litet, in for mycket. Rapuk ligger tydligen inom
fyllitseriens pé gangar och linser af Jovarts samt svafvel-
mineral rika skiffrar. ")  Man eger siledes efter mitt
formenande skil att vinta nigon motsvarighet 1 verk-
ligheten till den anférda uppgltten Deremot synes det
mig icke sd sikert, att kisen pa Rapok ér endast svafvel-
kis. Frén Silpakt;] ikko angifves ocksd jamte blyglansen
endast »svafvelkisy, men i stillet ar det magnetkis och
l\op];(uluc som bilda de atfoljande svafvelmetallerna. Det
méa hir erinras om, att den likaledes frin 1731 angifna
ansenliga blyglansfyndigheten (méhinda egenthgen tvd)
pa Kerkevares NW- -topp, trots atskilliga efterforskningar

j kunnat igenfinnas forriin sistlidet ar, da efter allt “att
domma den Hermelinska uppgiften till fullo bekriftades.

Pi foljande stillen inom Kvikkjokksfjillen har jag
nu iakttagit mera anmirkningsvirda impregnationszoner
af kiser, ofvervacmnde svafvelkis.

Dtl ostra qluttmncren mot Svalesdalen af fjillet Raska,
beliget strax S om sockenwmnseu mellan [\Vlk]\]O]\I\ och
AlJGplllO synes en prnk’rf‘ull »blinddal» eller fjillkittel
(lapska Aaape el. mddske®) med ytterst starkt veckade
lager foretriidesvis af kvartsit och hornblendeskiffer, hvilka
ock upptriida 1 bicken. Kvartsiten dr till nigra meters
bredd mycket starkt kisblandad, nigon ging i mera mas-
siva och storre klumpar, men ]ordbetackmuoen gor 1
allméinhet fasta hillen odtkomlig utan jordrymning. I
sodra sluttningen af Vuosmandjve niira sjon P]esl\uauﬁ qu-
ostra dnda, ifven nigot S om samma qockenovrans, utbre-
der sig ett ansenligt lmpreonauonsomrlde af svafvel- och
maonetlxls 1 sammanh‘nw med granatrika dioritiska berg-
artcr som vidtaga ofvanpa den egentliga skifferzonen.

Ett tredje dyhl\t finnes S om sjon Hadet 1 sydviistra
delen af bergen Kallovaratjeh, hvarest mera linsformige
massor af kiser och kvarts iakttagits pa flera stéllen vid

‘} Utanfor hidr afhandlade fjalltmkter, men i den nordliga fortséttningen af
fyllitserien sdg jag 1884 i niirheten af sjon Ketsak, ett mycket bredt och starkt
lmprevnatlonsommde for kiser, ehurn tyvirr under forhillanden, som ej medgifvo
négon som hillst undersGkning.

%) Det forra namnet anviindes pd de djupest nedhilkade kittelformerna med
mera horisontelt bottenplan. Ofvanstiende #r egentligen en kddpe.
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mitt besok 1891. Pa sodra sidan af Virijaur sags invid
ett vattenfall pa vestra sidan berghdjden Karranes en
lagerkomplex af gron kloritisk skiffer samt hvit och réd-
lett kalksten; skiffern #r ofta gropig genom utvittrade
kiser (och kalk), hvarjemte kompakta svafvelkislager af
6 & 7 cm:s tjocklek samt obekant utstriickning iakttogos
derinom.

Slutligen ma nimnas, att savill uti biicken och klip-
porna nirmast N om Sommartjikko eller nordvestra delen
af Tarrekaissepartiet, som 1 Kitnjuonjejokk pa motsatta
sidan af Tarra-dlfven uti talrika kvartslinser och kvarts-
lager funnos mindre klumpar af magnet-, svafvel- och
kopparkis (utan blyglans, savidt jag sett).

[ sammanhang hdrmed ‘'ma ock anmirkas, att det
kisimpregnerade filtet pa 6arne Klementskiir och Esteron
1 norra delen af Lule skirgard tydligen har mycket stor
utbredning, ehuru ]ordbe’mckmncr ej alliter direkt gransk-
ning af klipporna annat é&n nidrmast strinderna. Pa nigra
stillen afficieras grufkompassen. Men genom de under
ett par dagar utférda springningarne antriffades ¢j kiserna
sd samlade, att de kunna med fordel brytas. Dock kan
man ej férneka méjligheten af, att inom ett si vidstrickt
impregnationsfillt sidana kunna finnas.

Jarnmalmer.

Inom Kbvikkjokks fjilltrakter tréiffas jirnmalmerna
pé tva visentligen olxka sitt: dels sidsom lagerliknande
partier eller 11)OJ110"611 utsondrmqar inom ett slags mycket
omvandlad, ljus gabbro®) dels sisom tydligare laqer nom
skiffrar, som vanhgen tillhora amfibolitserien

Den forra typen har sin viktigaste representant uti
Ruotevare bekanta jirnmalmsfilt, den senare representeras
foretridesvis af ett par svartmalmsforekomster i niirheten
af sjon Tarraure. Ruotevaretypen synes vara ganska
mycket bemingd med titanmineral och torde hafva ligre
Jarnhalt, dn den senare, som ir féga eller icke titanhal-
tig, men — sividt jag hittills sett — upptrider i mindre
ImMassor.

a) Ruotevare-jarnmalmfilt omfattar en ansenlig del
af de sammanhingande liga fjillbergen Ruotevare och

¥) Som jag 1883 antog vara en mera ovanlig saussurit-gabbro.
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Wallatsj; dessa bilda sydostliga utspringet af de ganska
hoga fjillen mellan Njitsojokk och Kama- eller Slihta-
jokk, hvilka ett par Zmin nedom Ruotevare forena sig till
den egentliga Kamajokk, som efter 15 km:s i bérjan
mycket slingrande och spakt lopp med ett vackert fall
vid Kvikkjokk kastar sig 1 Saggattrisk.

Detta malmfilt underséktes forsta gingen 1795 af
Cl. WarLLmax och féljande édret af C. M. Rossanm. Upp-
lysningarne 1 Hermelins mineralhistoria firo for sin tid
synnerligen fullstindiga och gifva vid handen dels att
tackjdrnshalten’) vid profblasningarne uppgitt till 56—
58 proc., dels att man hyste férhoppningar om att genom
en ordnad »bdtfarty 4 L:a Lule &lf kunna goéra dessa
tillgdngar fruktbirande. Efter denna tid har Ruotevare
varit inmutadt och sénadt ging efter annan; kanaliserings-
planerna upptogos &dter pd 1860-talet, men ofvergifvos
efter diverse forberedande filtarbeten. Den sista mera
omfattande undersokningen utférdes under nigra veckor
sistl. host af bergsingeniéren J. JuNeNER pd bekostnad
af d. v. inmutningsinnehafvarna. Enligt Juxeners efter
noggrann detaljgranskning upprittade karta utgér malm-
arean pa Ruotevare omkring 300,000 m?, hvilket mycket
vil 6fverensstimmer med sivil en provisorisk uppskatt-
ning, som jag vid ett besok hosten 1891 anstilde, som
ock med en af gruf-
ingenioren J. A.
CarrEsoN  seder-
mera samma host
upprittad  karta.
Déa hirtill kommer
en hogst ansenlig
malmyta 1 fortsitt-
ningen pa Wallatsj,
som dock ej ar

Fig. 3. Del af Hermelinska viggen (omridet Merkurius?). kartlagdt, ‘a.].lSE‘,I'
Det fulldragna malm; det prickade grdberg; resten Gfver- ] ﬂg, att hela f‘d‘ltet

viigande malmras (i denna och fgljande profiler). kan uppskattas
till omkring 400,000 kv.-meter. — For att ritt uppfatta
dessa hipnadsviickande siffror, som i storlek tifla med

1) Detta tackjirn tilligger Hermelin uttryckligen epitetet »godartadt».



eller ofvertriffa motsvarande siffror for Gellivara- och
Luossajarvi-filten, medan de medelsvenska malmfilten
endast utgora brikdelar deraf’), miste man dock betrakta
bergets geotektoniska forhallanden. Stir man framfor
den s. k. Hermelinska viiggen, en till storsta delen af
malm och malmras bestiende brant af stillvis c:a 40 m:s
héjd och omkring 100 m:s lingd, sd ser man, dtminstone
efter en stunds betraktande och sedan uppmirksamheten

N ‘N f\
,{;,-' L /\’/
f\r\/
< c.a 100 meter ————————— »
WSW ONO©

Fig. 4. Del af Hermelinska viggen, omridet Vulkanus.

fasts derpid, att malmpartiet i norra sidan af denna viigg
ter sig sasom lager, hvilka dro hoppressade i skarpa veck
s& som visas 4 fig. 3, hvilken ir ritad efter en mindre

<arp fotografi af forf. Pa den vinkelritt hiremot giende
vestra sidan af samma bergvigg synes éfven genom
raset en mingd veck af bide malm och bergart, ungefir
sd som fig. 4 utvisar. D& man begifver sig nigot inpd den
svagt undulerande bergslitten hir ofvanfér, méter man

Fig. 5. Skematisk profil genom Ruotevare.

bade malm och »griberg», ehuru den férra ir ofver-
vigande; men in hoga parhel af griberget 1 skélar
af malm, én sticka de upp genom svaga antiklinaler af
sidan; dn dr det malmen som ligger i skélar af graberg,

) Griingesbergsfiiltet skattas till e:a 50,000, Norbergs till 20,000, Dannemora
till 10,000 m® o. 8. v.



26

och nigon ging framtrida, en eller annan meter ofver
omgifningen, lutande veckaxlar af ett malmlager. Pa
grund af dessa forhallanden, som af mig papekades redan
1891, anser jag, att en skematisk profil tvirtéfver malm-
lagret kan tecknas sésom fig. 5. Det dr salunda klart,
att malmytan kan representera en tiimligen skef skirning
genom lagren och siledes icke motsvaras af en sd stor
miiktighet, som man ér van att i férestillningen forknippa
med en dylik malmyta och som dittills vanligen anta-
gits. Dock synes det mig alldeles otvifvelaktigt, att en
hogst betydande malmkvantitet hér édr deponerad. Men
sedan jimvil de magnetometriska forsoken limnat myec-
ket otydliga svar pa fr(wan om storleken af malmmassan,
torde dJupborrumo(lr eller springningar vara de enda
medlen att fi densamma siikert besvarad.

Malmens natur #ir pi sista tiden utredd genom ke-

miska och mikroskopiska analyser, som utforts dels af

D:r W. Prrerssox’) 4 Geologiska Byrins laboratorium —
pé foranstaltande och bekostnad af inmutningsinnehafva-
rena — dels af Prof. Hs. Ssoerex®) i Uppsala. Af bida
dessa arbeten framgir: att Ruotevaremalmen dr en ny
eller hittills okind malmtyp, som kan bendmnas magnetit-
spinellit och som nirmast liknar Tabergs-typen; att titan-
syrehalten dr ganska ansenlig och vixlar mellan 11,35
och 13,05 ja énda till 14,25 proc.; att jarnhalten dr nigot
ligre, d&n man férut antagit, niml. 47,91 a 52,16 proc.,
men att jamvil fosforhalten &r mycket lig, naml. frin
0,067 till 0,002 proc. Dock anser jag trolw’r att malmens
arnhalt kan genom en icke alltfér dyrbar @kmdmng héjas
nagra procent. Malmens mineralbestindsdelar éro (enl.
desamme). titanomagnetit, ilmenit eller titanjirn (uppdagadt
af SJOGREN), spinell, olivin samt ett pyrowenmineral, still-
vis ifven ndgot magnetkis. Med hinsyn till det afligsna
liget, den betydliga titanhalten #fvensom den efter nord-
svenska forhallanden ingalunda hoga jidrnhalten, méste
emellertid Ruotevare-malmen, trots dess liga fosforhalt,
anses vara icke eller foga begirlig pd zvuldwna;hmden,
intill dess att metallurgien lyckas losa, det méhinda e]

1) Geol. Foren. i Sthlm forh. Bd 15, sid. 45—54.

L)) ) » » » » 55—63.
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tillrickligt beaktade, problemet att pa ett ekonomiskt siitt
reducera titanhaltiga jirnmalmer.

Malmen i Vallats) ér lika med den i Ruotevare. Dock
ser man hir ritt ofta mera bergartsrika varieteter, som
kunna anses vara ofvm*ganqsfo;me; till gabbrobergarten.
— Antagligen iro forekomsterna uti de nirbeligna J‘]arles
och Karvek af samma slag. Jag har ej besokt dessa,
men MorToN, som besokt det senare, bekriftar HERMELINS
uppgift om dess obetydlighet. — Mindre partier af denna
malmtyp har jag iakttagit jamvil pd niagra andra stiillen
inom Pértefjillens basalparti mellan Ruotevare och Lajdaur-
ilfven, dir samma egendomliga bergart synes ega en ganska
stor utbredning, ehuru oftast betiickt af fjillmassans andra
skiffriga bergarter.

b) Egentliga svartmalmsforekomster hafva iakttagits pd
ett par stillen. I nérheten af den forr omnamda sjon
Tarraure hafva lager af svartmalm antriffats af mig dels
i fjallet 'Imrel\fusse, dels nagra hundra meter ofvanom
Svenska turistféreningens ]dllll) dda vid Tarraélfven.
Ingendera forekomstens storlek #r exakt utredd. Sdsom
férut nédmnts triffas malmen 1 Tarrekaisse pa c:a 600
meters hojd uti en svartillginglig fjillvage; den ér till
utseendet mycket rik och fri frin oart, finkornig, starkt,
ofta polariskt magnetisk. Den vid fjillhyddan ér betickt
af en stor myr, hvarigenom malmhill blott ett par ginger
framtrider; kompassdraget kan f6ljas nagra hundra meter
i nordlig riktning, men ér 1 allminhet af ringa bredd.
Analys & ett stuffprof, som synes motsvara medelsorten
af malmen gaf en knappt miirkbar fosforhalt, hvarjimte
degelprof 4 samma prof gaf 56 proc. tackjirn och endast
under vissa forhillanden slagg med tecken till titanhinna,
hvadan titanhalten #r lag.

Utom de nu nimnda hafva obefydliO'a svartmalms-
anledningar antecknats jamvil pa Silpaktjdkko (nigot S
om blyglansfyndig hetern'l), pi toppen af Vallispiken, éfven-
som ett par kompassdrao pa fjillslitten nedom denna i
rikining mot Karvek, hvarjemte MorTon iakttagit mindre
strimmor af malm pa fjillhgjden mellan Skevvon och
Njitsodalen, ett par mil NW frin Ruotevare o. s. v.




Den del af det norrbottniska fjillandet, som begriin-
sas af Kvikkjokk—Sulitilma —V astmjaur—-Akl\avare——
Aktsik, utgor c:a 4,000 kvadratkilometer, siledes niistan
lika stort som hela Malmohus lin. Betraktas endast en
fjirdedel hiraf, nimligen det starkt utpmo"lade, rent alpina
omridet Lrlng Rapaaltvens kéllfloden, sd finna vi e] mindre
an sex & sju toppar af ofver 2,000 meters héjd och dess-
utom ett tjugutal mellan 1,800 och 2,000 meter ofta ut-
breda sig storartade, mer eller mindre spnckrlka och
farliga ]ULel/alf mellan dessa svirtillgingliga toppar. Un-
der sidana forhillanden torde det vara ursiktligt, om
luckorna 1 vart geologiska vetande rorande dylika trakter
innu &iro stora och O*anskq, svira att utfylla. Afven har
den anslagna tiden varit alltfor knapp for att man skulle
kunna uppdag"a eller forvissa sig om utsikterna for bryt-
virda mineraltillgingar pd manga stiillen der antydningar
till sidana verkligen finnas.

Resultaten af Apatitkommissionens arbeten sistlidne
sommar inom Kvikkjokksfjillen kunna i storsta korthet
sammanfattas silunda: ait Jamte vidgad kinnedom om de
(76010(7181@ Jorhallandena och sdrskildt dervarande tillgangar
af jirn- och silfvermalmer samt olivinstensforekomster med
tiljsten o. d. hafva fynden af apatit ¢ fjdllet Tarrekaisse
visserligen okats™ ganska betydligt, men indd ej under for-
hallanden, som tilldta sikra slutsatser om deras forekomst-
sdtt och praktiska virde.

Stockholm den 28 februari 1893.

Underdanigst

Fredr. Svenonius.



TILL KONUNGEN.

Ofver de arbeten for afslutande af de s. k. apatit-
undersokningarne inom Norrbottens lin, hvilka af Eders
Kongl. Majestit genom nadig skrifvelse af den 7 Juli
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detta ar uppdragits it mig, far jag hirmed afgifva fél-
jande underdéniga berittelse, som pi samma ging ir ett
fullstindigande af min berittelse for 1892.
Undersékningen skulle omfatta omridena pa nord-
sidan af fjillmassan Tarrekaisse inom Kvikkjokks kapell-
lag. Hir har landskapet en mycket vild och storartad
hogfjillsnatur. Endast undantagsvis och djupt nere mot
dalgingarne triffar man de ofversta utloparena af bjork-
skogen; barrskogen nér ej alls hit. — Den gingna som-
maren har i dessa trakter varit ytterst string édfven efter
de ansprikslosa forestillningar man inom hogfjillsomridet
maste hafva om denna &rstid. Sommaren 1892 var,
ehuru ifven den kall, ojimforligt bittre. Geologiska
arbeten i hogfjillen bora naturligtvis utforas den tid pa
sommaren, di snomassorna firo mest reducerade. Under
vanliga forhillanden intriiffar detta i Augusti minad. Men
under de veckor af Augusti, som jag nu uppeholl
mig hir — liksom éfven under Juli minad — rasade
talrika, starka snostormar, och forst sedan jag lemnat
hogfjillen lir sadan viderlek hafva intridt, att man skulle
hafva kunnat nirmare undersoka de filt, som jag nu for
snobetickning nodgades lemna. Men da dylika forhal-
landen ej med nagon grad af visshet kunde férutses,
ansig jag mig slutligen den 1 September tvungen att
lemna min sista ligerplats vid Tarrekaisse samt dter-
vinda till skogsomradet och linets kusttrakter, efter att
di under flera dagar hafva varit innestingd af sndyra.
Inom det egentliga Tarrekaisse, hvars olika partier
efter vanligheten i Lappland hafva olika namn, besdoktes
siirskildt hojderna Ruonas, Habres och Tsilaktjakko, hvar-
jamte, sedan de allmiinna geologiska arbetena afslutats,

jamviil foljande fjill uteslutande for apatitundersdkningar
voro foremil for min uppmirksamhet, emedan de ligo i
min vég, nimligen Akkavare, Kisuris, Ldotak, Alkavare,
Palkapakte och Wasjapakte. Samtliga dessa ligga pi

= . '] . = o A sy &
storre eller mindre afstind rakt i norr frin Tarrekaisse.®)

*) Alla, utom det forstnimda, ligga inom blad N:o 12, »Sulitilma» af den
norrbottniska kartan i skalan 1:200,000.
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Jag miste vidgd, att resultatet af forskningarne
ingalunda motsvarat férhoppningarna, sitillvida som hvar-
ken brytviirda apatitfosrekomster éinnu antriffats, ej hiiller
stindklyften funnits for de vackra apatitblock, som iakt-
togos sommaren 1892 1 riitt stor mingd pi sydvestra
sluttningen af Tarrekaisse-massivet. Till en viisentlig:
del synes detta hafva berott pi ofvan omnimda svira
viderleksforhillanden, som oméjliggjorde bessk vid flera
af de mest misstinkta punkterna. Féljande framstillning
af de geologiska forhillandena torde dock bevisa, att
utsikterna ingalunda minskats. Jag har derfor ock latit
mig angeliget vara att bland lapparne och andra, som
strofva omkring hir i fjillen, sprida kiinnedom om apa-
titens vanliga foérekomstsiitt och igenkiinnande.

A) Det egentliga Tarrekaisse. Undersokningen af de
nordligare partierna hiiraf underliittas genom atskilliga
biickskirningar med mattlig lutning. Sirskildt frin skogs-
griansen, hvilken hiir triffas pia ungefir 700 meters hojd
ofver hafvet, till det nigra hundra meter hogre beligna
fjillplanet i fortsittningen af Ruonasvagge lemna de bida
Habresbiickarna samt Ruonas- eller Tarrekaissejokk goda
profiler. Afven ett par branta fjillsidor ofvanom detta
plan voro ibland si pass renblista frin sno, att de kunde
granskas och bergsbyggnaden nagorlunda faststillas.

a) Den ligst beligna bergart, man i dessa skiirnin-
gar pitriffar, ir hornblendeskiffer med och utan granater,
som anstir uti ostra Habresbicken pd ungefiir 685 meter
ofver hafvet. Uti nedersta delen af Ruonas sigs pé
ungefiir samma nivd en méjligen hithérande varietet, som
dock starkt erinrar om en skapolit-hornblendesten (»flick-
gabbro») med utpriiglad fluidalstruktur. Inom denna
mycket sillan blottade nivi sigs dock ingen apatit.

b) Hir ofvan — ungefir i jimnhojd med skogs-
grinsen — ftriffar man glimmerskiffer sisom en bestimd
nivi af ringa miktighet. Denna glimmerskiffer, som in
dr spickad med, éin saknar granater, innehaller ibland
mer eller mindre linsformiga knélar af granat-hornblen-
deskiffer (»eklogity). An iiro dessa fullkomligt isolerade,
in anordnade 1 radform; ofta iir lagringens riktning inom
dem skef mot glimmerskifferns lagring. De iiro tydligen
icke att uppfatta som konglomerat.



¢) Hirsfver vidtar till ett par hundra meters milk-
tighet en uppdt ingalunda skarpt begrinsad zon, som
bestar af ofverviigande hornblendeskiffer. Inom denna triiffas
inlagringar, sannolikt skilformiga, af en ljus, ofta granat-
forande granulit med mellanlager dels af horablende-
skiffer, dels af kalksten, granatsten, kvarts- och eklogit-
linser, kring hvilka granulitskikten boja sig. Denna zon
dr ndgot apatitforande, ehuru apatitlinserna blott voro
nigra centimeter linga. Kalkstenen®), som till firgen
ranligen dr gulhvit och till gryet timligen tiit, ehuru kri-
stallinisk, tycks hir ¢j bilda synnerligen linga eller mik-
tiga lager. Den stir ofta uti intimt samband med och
ofvergar ibland vid linsernas éindar till en viisentligen af
granat bestiende bergart, som # sin sida vanligen ganska
snart ofvergar till granat-hornblendesten (-skiffer), med
och utan epidot i pifallande mingd. Ibland — t. ex. 1
Ruonasbiicken, der den underliggande hornblendeskiffern
ir nagot skapolitforande — ingéir granatstenen ock sésom
klumpar i kalkstenen. Uti samma bick ses granatbergar-
ten upptaga ymnig kvarts samt bilda mera oregelbundna
klumpar. Bland blocken i flera af biickarna triffas nigon
ging fragment af dessa kortlar med nigot apatit och #itanit.
— Flerstiides biade inom denna och foljande zoner pi
denna sida af fjillet ser man, att granathornblendeskiffern
ofta blir starkt rostig. Ibland visa sig dervid (makro-
skopiskt) inga kiser eller dylikt, men péi sluttningen
af Ruonas, nigot vester om Tarrekaissejokk, forrida de
nedrasade blocken, att inom denna zon finnas partier
savil af en magnetisk jirnmaln som ock af magnet- och
kopparkis, bigge slagens malm med granatskarn. Deras
miiktighet #r okiind, sannolikt ej synmnerligen stor pi
detta stille. — Utom dessa granatspickade linser, som
mera ansluta sig till kalkstenen, upptrida inom horn-
blendeskiffern kortlar, linser och mindre lager af ofver-
vigande kvarts, ofta med diverse andra mineral inblan-
dade, sdsom rutil, titanit, wollastonit(?), apatit, kalkspat &e.
Rutil sigs silunda uti den vestra Habresbicken uti hop-
gyttrade kristallpartier af mer #dn 15 cm:s lingd, och

*) Jmf. not. till sid, 9.
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fran den Ostra grenen har jag antecknat sidana kvarts-
linser med titanit i lika stora kristallgyttringar.

d) Ofvanpid dessa partier rida, allt upp till fjillets
ofversta delar, dnnu mera ofvervigande hornblendeberg-
arter, vanligen sdsom skiffrar, men nigon ging mass-
formiga. Dock triffas éfven inom dessa ett och annat
tunnare lager af glimmerskiffer — ett siadant i foten af
Tsilaktjikko lemnade ypperliga brynstenar — granulit
och kvartsit. Granat trider nu pd ett ganska péfallande
sitt tillbaka sdsom konstituerande bestindsdel i horn-
blendebergarten, och di den finnes #r den vanligen i
mycket sma korn. Deremot synes filtspat blifva mera
vanlig inom vissa partier och visar sig siirskildt inom
de massformiga omridena, ofta sisom porfyriska, gul-
hvita korn, bildande en bergart som ir mycket vanlig

just 1 vara mest »obiindiga» och mot denudationen mot-

stindskraftiga fjilltoppar och som jag derfor pligat
bendmna »fjilldiority.

Geotektoniken ir till utseendet enkel och regelbunden:
hela serien synes bilda regelbundna lager med svagt fall
indt bergmassan eller mot sydvest. Vid niirmare akt-
gifvande finner man dock, att man flerstiides har att géra
med ombojda veck och skélar. Detta dr fullt tydligt
dtminstone vid den granulitiska zonen inom afdelningen
c); men det ir mycket méjligt, ja kanske troligt, att det-
samma géller 1 vida stérre skala.

Af ofriga nu besokta fjillpartier pd norra sidan
Tarrekaisse ir det tvi omrdden, som synas gifva anmiirk-
ningsvirda antydningar om forekomster af apatit, nim-
ligen fjillen invid Njdtsodalens ifre del samt ett parti af
Alkavare.

B) Nijdtsodalen eller Njdtsovagge. Ofversta delen af
denna vildiga fjillskdra, inom hvilken sjbarnes yta ligger
pi ett plan af nirmare 1,000 meters héojd ofver hafvet,
dr omgifven af ovanligt hoga och vilda, delvis frin denna
sida obestigliga fjill. Wassjapakte, Welkespuouda och
Tjatja flankera med niira lodriita viiggar dalens sydvestra
sida; pa dess motsatta sida resa sig lika brant Palka-
pakte och ett par andra till nira 2,000 meters hojd
niende utspring fran det stora Partefjillet.



Lagerbygnaden synes i stort sedt vara foljande,
nedifran riknadt:

a) (nederst) qranathornblendea/ciﬁ'er nagonstides med
lager savil af kalksten®) (hvit, grd och gulaktig), som
ock af en magnetisk jirnmalm med granathornblendesl\am

b) kvartsit, glimmerskiffer och granulit (c:a 100 meter).

¢) hornblendeskiffer, mojligen med granater.

d) en tit, gabbroartad hornblendebergart.

Hela komplexen synes stupa c:a 10° mot vestra sidan.

Strax O om sjon Luleb Njatsojaur sinker sig dal-
bottnen plotsligt mycket betydligt och hir utgéres grun-

den till visentlig del af en hvit »filtspatsteny — jimte
glimmer- och kvarsitskiffer — som synes vara identisk

med den egendomliga bergarten i Ruotevare malmberg
Dé dalviiggarne dro till storre delen odatkomliga, har
man foretridesvis att hilla sig till de nedrasade blockens

vitneshord. — Vid den &stligaste af de sjoar, som énnu
hafva utlopp mot V, sigos ganska manga apatitlinser
(om négra centimeter) uti hornblendeskiffern. — Vid Paije

Njitsojaurs ostra énda ses niistan idel hornblendeskiffer,
ofta med granater och stundom med skapolit, biigge mine-
ralen ofta ordnade perlbandslikt, liksom i Tarrekaisses syd-
vestra sluttning. Uti filtspatkortlar 1 granathornblende-
skiffer sidgs hér stillvis #itanit, rutil, och kalkspat. — I
raset frin Palkapakte, vid vestra indan af Luleb Njat-
sojaur, finnas ymniga block af fickig skapolithornblende-
skiffer, #fven sidan med perlbandslikt ordnad skapolit
(och granat); vidare block med rutil och mindre apatit-
linser. Langre fram omkring sjons midt riada kvarts-
granuliter o. a. skiffrar, mest ljusa, granuliter samt glim-
merskiffer, hvarefter hornblendeskiffrar m. m. dter bli
allménnare.

C) Alkavare. Af detta for sina sedan 1600-talet kinda
silfvermalmsfyndigheter mycket omtalade fjall synes
under sistlidne Augusti manad endast nedre delarne varit
blottade for sné. Det synes bestd till alldeles ofver-

*) Jmf. noten till sid.. 9.

#¥) Vid 4drets forsvarsarbeten hiir hade silfvermalm (blyglans) funnits jamvil
uti en kalkspatging, som skeft genomsatte lagren, hvilket #r ett for detta fjall nytt
forekomstsiitt. I sammanhang hiirmed m& ock némnas, att jag vid inre dndan af
Saggattriisk denna hidst triiffade block af en kambrisk kvartsit med fragment af en bly-
glansging, hvilket inom denna horizont &r nytt for svenmska lappmarkerna.

|
|
|
|
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vigande del af hornblendeskiffer med nigot kvartsitskiffer.
Inom en tunn horizont af den senare pi sydvestra slutt-
ningen — ungefiir i jimnhdjd med f. d. kapellet, men
ett par kilometer i NV derifrin — antriffades ett linsfor-
migt parti olivinsten.

Uti den hornblendeskiffer, som anstir vid bickens
utflode ur Alkajaur, syntes strimmor af apatit, men eljes
sig jag e] 1 bickskirningarne pi sydvestra delen af fjillet
inda till Alka-Skaitatsjokelns fot nigra antydningar om
detta mineral. Si mycket viktigare sddana gifvo der-
emot Lanjek- och Niak-bickarna i fjillets nordvestra del.
Jiamte block af kvartsiter, granuliter samt fyllitiska glim-
merskifirar och kalkstenar (silurisk »Raukasjo-kalk») triiffa-
des hiir 1 alldeles ovanlig miingd block innehéllande skapo-
lit 1 sammanhang med en (ofta ljusgron) hornblendeskiffer.
Skapoliten synes — ovanligt nog — hiir miist fésrekomma
sisom gingar, hvilka i friskt tillstind for blotta ogat
endast med svirighet skiljas frin sidana af kvarts. Det
var dock endast mindre strickor af bickarnas nedre delar,
som kunde granskas vid mitt besok hir. Huruvida mas-
sorna af skapolitbergarten hiirstamma fran de fér snd nu
odtkomliga Lanjek- och Niakhéjderna eller transporterats
efter jokelisens rorelseriktning frin (sannolikt) jordtickta
partier af berget beligna i S 20° O (rittv.), kunde ej
afgoras. Det senare alternativet ir mahinda mera tro-
ligt, endir man befann sig timligen lingt frin den s. k.
uren. — Uti de 6friga ofvan uppriiknade hojderna, som
ock ofvervigande byggas af hornblendebergarter, sigos
inga mer eller mindre direkta apatitanledningar. Emel-
lertid mé det tillitas mig omniimna, att de mycket svér-
tillgéingliga, af joklar 6fverhopade fjillmassorna vid Sarves-
och Alkas-vagge utan tvifvel iro analogt bygda med de
niirbeliigna och orografiskt alldeles likartade vid Njitso-
dalen och att jag vid en f6r 10 ar sedan verkstild un-
dersokning af ett jokelfilt inom det forra omridet an-
miirkte forekomsten af #itanit, hvilken 1 stor ymnighet
och sidsom stora kristaller ingir uti der ridande horn-
blendebergarter. Nigon vidare undersékning med spe-
ciell hinsyn till apatit medgifvo dia ej forhallandena.
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Di de hipnadsvickande massor af med gabbro
besliktade bergarter, hvilka &ro hopade inom det af-
handlade omradet, tidt och ofta visa sig bemingda med
just sidana mineral, som pliga upptrida i apatitens séll-
skap eller niirhet, och di det blott dr en forsvinnande
brakdel af denna areal, som pa nira hall skddats af per-
soner med nigon kunskap i hithérande dmnen, si dr det
ingalunda osannolikt, att det blir en framtid férunnadt
att uppdaga det nu eftersokta mineralet i storre méngder.
Men, om ock sd lyckligt intriffar, synes méhinda den
fragan ej vara obefogad: skola vil viderleksforhillandena
nagonsin tillita exploiterandet af fyndigheter inom dessa
trakter? Jag vagar dock tro, att den fragan kan bejakas,
forutsatt att fyndigheterna éro stora och goda samt isyn-
nerhet om derjimte andra hittills gjorda eller blifvande
mineralfynd samverka till tidsenliga och erforderliga
samfirdsmedels anordnande. Vil #dr det sannt, att de
arbeten, som Eders Kongl. Maj:t tickts lita under de
tvad senaste somrarna genom mig utféra hir uppe, hafva
blifvit pa ett i sanning nedslaende sitt hindrade af ogyn-
samt vider och detta, atminstone delvis, under de tider
dd jag pa grund af ménga somrars erfarenhet om hiir-
varande forhillanden beriknat motsatsen. Men erfaren-
heten tyckes ock gifva vid handen, att ett slags periodi-
citet rader i detta hiinseende, om ock enligt hittills out-
redda lagar. Méingen géng har man hir dnnu lingt in
i September méinad det hiirrligaste och foér arbeten gyn-
sammaste viider, och under normala &r torde atminstone
tvd méinader hvarje sommar vara fullt anvindbara for
undersokningsarbeten och minst dubbelt si ling tid for
egentliga grufvearbeten dfven i vira mest otillgingliga
fjalltrakter.

Stockholm den 15 December 1893.

Underdanigst

Fredr. Svenonius.
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