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Derigenom att graptoliterna i de allra flesta fall forekomma
inbiaddade i lerskifirar, samt genom deras tillfdljd hiiraf foga
gynnsamma bevaringssitt, har kinnedomen om de olika former-
nas inre byggnad, och framférallt om deras utveckling, varit
mycket ofullstindig. For mer in ett tiotal ar sedan fann jag
emellertid, att graptoliter, hvilka, sasom undantagsvis ir fallet,
dro inbdddade i renare kalkstenar och da vanligen bevarade i
fullstindig relief, ej sillan hafva kitinsubstansen sa viil bibehallen,
att polypariet genom Kkalkens upplosning medelst syra kan er-
hallas fritt. De forsta graptoliter, hvilka da-medelst detta for-
faringssitt af mig erhollos fria och studerades, voro Climaco-
graptus kuckersianus mov. sp. HoLM ur en af G. LINNARSSON
vid Kuckers i Estland insamlad, Geologiska Institutionen i Up-
sala tillhorande stuff, samt Retiolites Geinitzianus BARR. ur en
kalkboll fran Motala. Den inre byggnaden hos den senare har
jag, hufvudsakligen med ledning af nyssnimnda exemplar, seder-
mera beskrifvit.! I samma uppsats redogores ifven for den da
ytterligare utvecklade utlosningsmetoden, hvarigenom t. ex. sa
brickliga foremal som sammanhiingande delar af det nitfor-
miga polypariet af Dictyonema cervicorne HoLM, jemte thecornas
gaffelformiga mynningstaggar, kunnat erhallas fria.?

! HorMm, G. Gotlands Graptoliter. — Bih. K. Vet. Akad. Handl., Bd 16,
Afd. 1V, N:o 7. — Stockh. 1890. ;

* Den enda, som upptagit min metod att utlosa graptoliter, ir C. WIMAN,
hvilken i tvenne uppsatser — »Diplograptidee> samt »>Monograptus> — beskrifvit
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Sedan ofvannimnda tidpunkt har jag for ett ndrmare stu-
dium af graptoliternas byggnad, utveckling och slagtskapsfor-
hallanden oaflatligt sokt hopsamla allt material, jag kunnat ofver-
komma, som kunnat behandlas pa ofvannimnda sitt. Tusentals
exemplar, tillhérande en stor miangd former af olika graptolitgrup-
per, foreligga nu frilosta. I denna uppsats lemnas en redo-
gorelse for polypariets utveckling och byggnad hos sligtena Didy-
mograptus, Tetragraptus och Phyllograptus. Denna ér grundad
uteslutande pa det utmiirkta material, som det lyckats mig att
hopbringa genom ett flerarigt genomletande af en del fyndorter
pa norra Oland i den glaukonithaltiga gra Vaginatumkalken,
hvilken, om &n mycket sparsamt, innehaller graptoliter i ett for

utlosning synnerligen viilbevaradt tillstand.

For korthetens skull hafva féljande hidr nedan oftare citerade ar-
beten anforts under vidstiende forkortning:

BARRANDE, J. Graptolites de Bohéme. — Prague 1850.

== BARR., Grapt. de Boh.

LAPWORTH, CH. Notes on the British Graptolites and their
Allies. 1. On an improved Classification of the Rhabdophora, Part
1—2. — Geol. Mag., Vol. 10 (1873), sid. 500 och 555.

= LaApw., Classific. of Rhabdophora.
On Scottish Monograptide. — Geol. Mag., New. Ser., Dec.
2, Vol. 3 (1876).

= LAPW., Scottish Monograptidz.

mycket unga, outvecklade polyparier, bestiende af eudast siculan eller af, jemte
denna, blott ett par af de nidrmast foljande thecorna af en Diplograptus samt af
Monograptus dubius SUEss. Metoden har af Wiman sd till vida utvecklats, att
pyssnimnda exemplar genmom blekning gjorts mer eller mindre genomlysande,
hvarigenom deras inre byggnad i starkt genomfallande ljus kunnat iakttagas. Oaf-
sedt att man for sistnimnda behandling maste ega ett rikhaltigt material, som ej
behofver sparas, di blott ett ringa procenttal exemplar motstdr en fullstindig for-
storing genom blekningsvitskan (SCHULZE'S macerations-medel), @r det uteslutande
for mycket spida, fina eller tunnviiggiga individer af arter med polyparier af en-
dast ringa tjocklek, som sistnimnda metod kan anviandas. For de hir nedan be-
handlade formerna — Phyllograptus, Tetragraptus och i allmanhet fér Didymo-
graptus — ir den oanvdndbar. Fér att vinna samma mail som WIMAN — genom-
skinlighet och klarliggandet af den inre byggnaden — har jag hos Didymograptus
och dylika former (se tafl. 1, fig. 3 och 6), d& endast ett par individer foreldg,
sigom af nedan anforda framgdr, anviindt en annan metod, hvilken ej sisom
WimaNs dfventyrar materialets totala forstorelse.



(321) 5

LAPWORTH, CH. On new British Graptolites. — Ann. & Mag.
Nat. Hist., Ser. 5, Vol. 5, sid. 149.
= LAPW., New Brit. Grapt.

MoBERG, J. C. Om ndgra nya graptoliter frin Skdnes Undre
graptolitskiffer. — Geol. Foren. Forhandl.,, Bd 14 (1892), sid. 339,
tafl. 8.

= MOBERG, Nya Grapt. frin Skéne.
TorNqQuisT, S. L. Undersokningar ofver Siljansomridets Grap-

toliter, 1. — Lunds Univ. Arsskrift, Bd 26. — Lund 1890.
= TORNQ., Siljansomridets Grapt., 1.
Observations on the structure of some Diprionidee. — Lunds

Univ. Avsskrift, Bd 29. — Lund 1893.
= TORNQ., Structure of Diprionidee.

WimMAN, C. Ueber Diplograptide LAPW. — Bull. Geol. Instit.
Univ. Upeala, Vol. 1, sid. 97, tafl. 6. — 1893.
= WIMAN, Diplograptidee.
——. Ueber Monograptus GEINITZ. — Ibid., sid. 113, tafl. 7.
— 1893.
= WIMAN, Monograptus.

Z1tTEL, K. A. Handbuch der Paleontologie, Bd 1, Abth. 1.
= ZITTEL, Handb. d. Palsont.

Enligt den allmint gillande asigten,! sasom det synes grun-
dad pa LapworTH's framstillning af graptolit-polypariets ut-
veckling i: »On an improved Classification of the Rhabdophoras,
skulle hos former med bilateral eller diprionidisk utveckling
denna ega rum genom tvenne omedelbart fran de bada sidorna af
siculan utgaende »knoppar>. Visserligen har LAPWORTH? sjelf
sedermera (1876), frangatt denna sin gamla asigt samt
med sin skarpblick, pa grund af byggnaden hos sligtet Dimor-
phograptus, teoretiskt uttalat sasom sannolikare, att hos samt-
liga »Graptoloidea» siculan utvecklar endast en enda knopp, men
denna asigt har ej blifvit beaktad. Helt nyligen har emellertid
forst TORNQUIST® samt ndstan samtidigt med honom WIMAN,*
hvilka till sitt forfogande egt ett vida bittre material &n LAp-
worTH, med full klarhet visat, att hos Diplograptide fran siculan

! Se t. ex. Z1TTEL, Handb. d. Palaeont., sid. 294.

2 Lapw., On Scottish Monograptidee, sid. 546.

3 TORNQ., Structure of Diprionidee.
* WimaN, Diplograptidee.
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endast en enda knopp utvecklas och att bada thecaraderna
hirleda sig fran denna.

I det foljande skall visas, att i hufvudsak en fullkomlig
ofverensstimmelse ir radande savil mellan polypariets forsta ut-
vecklingsstadier hos sligtena Didymograptus, Tetragraptus och
Phyllograptus sinsemellan, som mellan dessa och hos familjen
Diplograptide.

Det torde derfore hiirigenom bora kunna anses sasom i hog-
sta grad sannolikt, att proximalpartiets (de trenne forsta the-
cornas) tidigare utveckling hos samtliga bilateralt eller diprioni-
diskt utbildade graptolitformer i hufvudsak &r densamma samt
har forsigeatt genom bildandet aft en enda knopp pa siculans —
eller forsta thecans, sasom jag anser densamma — ena sida,
hvilken sida stidse dr demsamma i forhallande till polypariets
sedermera utveckling. Fran denna knopp har derefter utvecklats
dels den andra thecan, dels den kanal — forbindelsekanalen —
som forbinder polypariets bada halfter samt i forsta hand ger
upphof till tredje thecan (= forsta thecan pa siculans motsatta
sida), dels ocksa den gemensamma kanalen, som forbinder andra
thecan med de henne efterféljande. Hos familjen Monograptide,
hvilken maste anses sasom degenererade former hirstammande
fran Diplograptide, kommer forbindelsekanalen, som annars bijer
sig om siculan till dennas motsatta sida och hvarifran theca-
raden derstides skulle utga, ej till utveckling, utan felslar helt
och hallet. Fran siculans knopp utbildas derfér endast andra
thecan jemte den gemensamma kanalen for polypariets enda gren
eller hufvudgren.

Af proximalpartiets &fverensstimmande byggnad framgar
den nira inbordes sligtskapen mellan de i tiden hvarandra afls-
sande graptolitformerna, och huru de yngre formerna uppstatt
ur de ildre genom en allt lingre framskridande forenkling af

polypariets distaldel samt slutligen, sasom hos Monograptide,

ifven af proximalpartiet.
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Allmiin dfversigt af proximalpartiets byggnad (Terminologi).

For vinnande af korthet och ofverskadlighet vid beskrifnin-
gen samt en littare jemforelse mellan de olika formerna, dfven-
som for nirmare precisering af de anviinda termerna, hvaraf en
del nya hafva mast inforas, foljer hiir en allmidn beskrifning af
proximalindan hos de nedan beskrifna sligtena. Terminologien
har si vidt mojligt afpassats sa, att den bor kunna anvéndas
ifven for ofriga formgrupper af de med sicula forsedda grapto-
literna.

Siculan, som till formen alltid &r strutlik, definieras af
LAPWORTH' sasom »The chitinous covering of the free zooid,
»germy, or embryo, in the Graptoloidea>. Sasom WIMAN pavisat
hos Diplograptus sp.* samt hos Monograptus dubius SUESS,? be-
star emellertid siculan af tvenne pa grund af peride\rmets olika
beskaffenhet viisentligt olika delar, den proximala och den distala.
Hos siculans spetsigare @nda, proximaldelen,* eller bittre kanske

! HopkINsON, J. and LapworTH, C. Descriptions of the Graptolites of the
Arenig and Llandeilo Rocks of St. David’s, sid. 639. — Quart. Journ. Geol. Soc.,
Vol. 31 (1875).

2 Diplograptide, sid. 98, tafl. 6, fig. 1.

3 Monograptus, sid. 114, tafl. 7, fig. 2, 4—b.

4 Begreppen siculans proximaldel och distaldel aro hiir omkastade och an-
vinda i motsatt betydelse mot hos Winan. WIMAN kallar nemligen den med till-
viixtstrimmor férsedda mynningsdelen for proximaldelen, den lingsgdende, anasto-
moserande fortjockningslinier férande, spetsigare indan for distaldelen. Enligt
WiMAN’S uppfattning af siculans utveckling skulle vill egentligen mynningsdelens
ildsta, ringformiga parti anses sisom siculans proximaldel, di enligf WIMAN, om
ocksf ej samtidigt, en utveckling &t bida hillen hirifrin skulle egt rum. WiMaN
— Diplograptidee, sid. 101 — anser nemligen, att den forsta skalanliggningen
hos siculan utgjorts af en enkel liten ring, frin hvilken till en bérjan endast
siculans mynningsdel utvecklats, hvarvid siculan under sitt fria tillstdnd antingen
varit oppen eller sluten genom en tunn, senare forsvinnande vigg, samt att den
spetsigare @ndan utviixt forst senare, >dd siculan redan blifvit upptagen i hydro-
somet>. Hos Monograpius dubius ir dock ifven denna del fritt liggande.

I sammanhang hirmed mi pépekas, att di hos fam. Monograptide och

Q

Diplograptide samt sligtet Phyllograptus siculan & ena sidan, och polypariet for-
ofrigt & den andra, tillviixa i hvarandra diametralt motsatta riktningar, si sam-
manfaller ej polypariets sisom en helhet betraktadt proximal- och distalinda med

siculans, utan dro tvirtom hvarandra motsatta, si att polypariets proximalinda
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initialdelen, ar peridermviggen mycket tunn och genomskinlig
samt forsedd med ldngsgaende, nedat forgrenade och anastomo-
serande fortjockningar eller strimmor, hvilka forlora sig i nér-
heten af grdnsen mot distaldelen, men deremot forenande sig i
siculans spets bilda den derifran utgaende virgulan. Hos siculans
bredare #nda, distaldelen, eller bittre kanske aperturaldelen,
ater dr peridermet tjockare och mera ogenomskinligt samt for-
sedt med tillvixtlinier likasom hos polypariet forofrigt. I mot-
sats till WIMAN anser jag nemligen, att siculans spetsigare, till-
vixtlinier saknande dnda just utgdor den ursprungliga »chitinous
covering of the free zooid »germ», or embryo», alltsa initialdelen,
fran hvilken aperturaldelen, som ofverallt visar normala tillvixt-
linier, vixt ut. Sistndmnda del af siculan har efter allt att
domma funktionerat sasom en theca samt torde derfore med fog
bira anses sasom polypariets l:sta theca. Sasom denna har den
ifven betecknats (I) pa figurerna. Den gamla bendmningen
»siculan> har dock sasom synnerligen beqvdm och betecknande
bibehallits i texten.

Om ocksa nagon tvekan kan rada att anse siculans hela
aperturaldel sasom 1:sta thecan, sa bor detta atminstone ej kunna
gilla om den del af densamma, som ligger nedanfor genomgangs-
oppningen till 2:dra thecan. Af tillvixtliniernas riktning dersti-
des hos Diplograptus sp. och Monograptus dubius SuEss fram-
gar tydligt, att denna forbindelse vid siculans tillvixt forst ut-
bildats sasom en inskdrning i mynningskanten, hvilken seder-
mera genom ytterligare tillviixt af siculans rand ofvergatt till ett
rundtom slutet foramen. Den sgemensamma kanalen», genom
hvilken ett polypariums samtliga thecor sta i forbindelse med
hvarandra — vare sig nu att de olika individerna uthbildats
genom knoppning fran dennas innehall (coenosark), eller utveck-
lats fran och sammanhinga med den nirmast foregaende — maste
derfor tdnkas borja redan i siculan, dfven om det for beskrif-

bildas af siculans distalinda. Det synes derfére dfven vara mindre limpligt att
hos hithérande former tala om siculans mynuingstagg s8som en proximal for-
lingning.
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ningen befunnits lampligt att urskilja en del sasom >forbindelse-
kanalen»>. Nagon som helst vigtigare morfologisk skilnad mellan
den nedanfor genomgangsdppningen till 2:dra thecan liggande delen
af siculan samt de ofriga thecorna forefinnes derfore ej.

Siculan intager alltid hos de bilateralt eller diprionidiskt
utvecklade formerna ett mer eller mindre framtridande snedt
sidolidge i forhallande till ett, med 2:dra och 3:dje thecornas
medelplan sammanfallande, polypariet for ofrigt i tvenne lika
hilfter symmetriskt delande plan. Detta till foljd deraf, att for-
bindelsekanalen mellan 2:dra och 3:dje thecorna och samedelst
mellan polypariets bada sidohilfter framgar utmed siculans ena
sida samt mer eller mindre fullstindigt omsluter denna. Siculan
kommer derfore att pa polypariets ena sida intaga ett mer eller
mindre ytligt ldge, sa att den hiir ér blottad, antingen fullstiin-
digt, sasom t. ex. hos sligtena Didymograptus, Tetragraptus och
Phyllograptus, eller under en lingre eller kortare stricka nir-
mast mynningen, medan den for ofrigt dr innesluten i polypariet,
sasom hos Diplograptus och Climacograptus. Denna sida af
polypariet benimnes derfore i det féljande siculasidan, den mot-
staende sidan ater, hvilken intages af forbindelsekanalen mellan
polypariets bada sidohiilfter (2:dra och 3:dje thecan), antisicula-
sidan. Siculan dr hir antingen helt och hallet bortskymd — hos

diprionidiska och tetraprionidiska former t. ex. Diplograptus, Cli-

macograptus och Phyllograptus — eller synlig endast vid myn-
ningen och spetsen — hos bilateralt utvecklade monoprionidiska

former t. ex. Didymograptus och Tetragraptus. Hos de forra dr
siculan pa denna sida helt och hallet innesluten i polypariet och
doljes ej blott af forbindelsekanalen, utan ifven af de édldsta
thecorna jemte den gemensamma kanalen. Hos de senare ater
bildar endast forbindelsekanalen ett bredare eller smalare band
tvars Ofver siculan.

Siculasidan betraktas hir vid beskrifningen sasom den frdmre,
mot askadaren vinda sidan, da vid angifvandet af de olika de-
larnes lidge polypariet alltid tinkes sedt fran denna. Af samma

orsak uppfattas naturligtvis antisiculasidan sasom den bakre.
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Hirutinnan ofverensstimmer jag med TORNQUIST — »Structure of
Diprionidee» — hvilken anvinder uttrycken »the obverse aspect»
och »the reverse aspect> med samma betydelse.!

Andra thecan eller sinistralthecan, sasom den pa grund af
sitt lige kan bendmnas, eller rittare sagdt den knopp, fran
hvilken denna sedermera utbildas, utgar alltid fran siculans
venstra sida samt ligger sig utefter denna till nérheten af sicu-
lans myunning {(Didymograptus, Tetragraptus), eller dnda fram
till demna, i hvilket senare fall den hidr gor en bijning mot
venster (Diplograptus, Phyllograptus). Siculans och sinistral-
thecans mynningar dro alltid riktade at motsatta hall, siculans
mot hoger och at samma hall som hos de hoger om siculan
liggande grenarnes eller thecaradernas thecor, sinistralthecan mot
venster och at samma hall som 6friga thecor pa polypariets venstra
hilft. Grinsen mellan siculan och sinistralthecan utgor derfore be-
triffande thecornas riktning likasom viindpunkten inom polypariet.

Liget af genomgangsoppningen fran siculan, alltsa knopp-
bildningens utgangspunkt, vexlar. Hos Phyllograptus ir den
beligen titt invid siculans spets, hos Tetragraptus Bigsbyi
HALL sannolikt foga lidngre ned, hos Didymograptus minutus

TorNQ. Mut. nagot nedom siculans midt, hos [). gracilis TORNQ.

! S8 vidt jag kunnat finna, omnéimnes en olikhet mellan polypariets bida

sidor for forsta gingen af LApworTH — Classific. of Rhabdophora, sid. 557.

Denna benimner hos vissa former af Diplograptide den sidan, som visar en tydlig
septalfira (»>sutar») »its obverse aspect», den dter, der peridermet ar fullkomligt
sliitt, »its reverse aspect>. Den egentliga olikheten mellan sidorna skulle derfére
bestd deri, att lingdseptum vore utbildadt blott lings ena sidan, si att de for
hvarje thecarad gemensamma kanalerna vore dtskilda endast langs polypariets
»obverse aspect>, pa motsatta sidan deremot sammanhingande. Termerna »the
obverse aspect> och »>the reverse aspect» anviindas af LAPWORTH med samma
betydelse i: >New Brit. Grapt.> Anmiirkas mi endast, att hos figuren 25 &tmin-
stone (Diplograptus perexcavatus. LAPW.), den enda Diplograptid derstides, hos
hvilken siculans lige tydligt framtrider pd teckningen, >the reverse aspect> afser
siculasidan.

Af den framstillning, som MOBERG Nya Grapt. frin Skine — lemnar
af polypariet hos sIsograptusy gibberulus NICcH., fr:lmgﬁr. ifall jag tolkat den-
samma ritt, att han med den >bakre sidan» afser siculasidan, med den frimre
antisiculasidan. Afven WIMAN benimner, utan angifvande af ndgon grund, sicula-

sidan den bakre, antisiculasidan den framre.
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Mut. dnnu pdrmare mynningen, men hos Didymograptus gib-
berulus NicH. ater har den, om man bortser fran siculans langa
tradfina forlingning (initialdelen), ungefir samma lige som hos
Phyllograptus.

Forbindelsekanalen. Fran den pa siculan utvecklade
knoppen utgar ungefir samtidigt med sinistralthecan dels den
for thecorna inom polypariets sinistrala hiilft gemensamma kana-
len, dels forbindelsekanalen, som OGfvertvirar siculans baksida
och ger upphof till den pa siculans dextralsida liggande 3:dje
thecan eller deatralthecan jemte den for polypariets dextrala
hilft gemensamma kanalen. Synnerligen klart och tydligt fram-
triider detta hos Didymograptus minutus ToRNQ. Mut. fig. 1—3
tafl. 1. Att forhallandet &dr detsamma hos Tetragraptus, visa
fig. 1—-2, tafl. 2, samt hos Phyllograptus fig. 4—9, tafl. 5.

Med forbindelsekanalen forstas derfore i det foljande den
utat af en sirskild viigg omslutna kanal, som pa polypariets
baksida ofvertvirar siculan samt utgor forbindelsen mellan poly-
pariets bada sidohdlfter.!

Genom utvecklingen af de nu beskrifna trenne thecorna:
siculan, sinistral- och dextralthecan, hvilka med ett gemensamt
namn kunna sammanfattas sasom primordialthecorna, och hvil-
ken utveckling, sasom vi ofvan sett, till sina grunddrag fullkom-
ligt ofverensstimmer hos representanter for skilda graptolit-
former samt derfore sannolikt &r lika hos alla graptoliter,
der ej felslagning eger rum (Monograptide), uppkommer. den
grundform, fran hvilken genom forgrening och tillvixt i olika
riktningar polypariets vidare utbildning férsiggar. Sligtet Dedy-
mograptus, hos hvilket fran sinistralthecan endast en sinistral-

! Benimningen forbindelsekanalen — »>the connecting canal> — har inférts
af TORNQUIST, men jag dr osiker, om vi dermed afse fullt detsamma. Den defi-
nieras silunda: »The sicula sends out a connecting canal, which on the other hand
opens into the common cavity of the rhabdosoma» — Structure of Diprionidee,
sid. 12. 1 ett kort referat — Geol. Foren. Forhandl.,, Bd 15 (1893), sid. 165 —
af samma uppsats dter siger TORNQUIST, att siculan >genom en Gppning & ena
sidan stdr i férbindelse med en mot rhabdosomets bas riktad kanal, + >the con-

necting canal>; denna dter utmynnar i en hilighet, som upptager rhabdosomets
proximala del och utsinder de férsta tekorna dt omse sidor».
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gren, fran dextralthecan endast en dextralgren utgar, utgor
ett vidare tillvixtstadium af denna grundform. Vid individens
utveckling kan derfore ifragavarande grundform eller utveck-
lingsstadium betecknas sasom Didymograptus-stadiet. Det ar
derfore omdijligt att, om ej fakta af annat slag foreligga, af en-
dast formen bestimma individer pa detta eller tidigare utveck-
lingsstadier ens till sldgtet. Tafl. 3, fig. 13—16 visar t. ex.
af Tetragraptus Bigsby: HALL en ungdomsform representerande
Didymograptus-stadiet.

En redogirelse for den vidare forgreningen tillhor beskrif-
ningen af de olika sligtena.

Virgula saknas hos de hir beskrifna sligtena och har for
ofrigt aldrig af mig kunnat iakttagas hos nagon till fam. Dicho-
graptide horande form. Pa grander, som straxt nedan skola
angifvas, kan en virgula, motsvarande den hos fam. Diplograp-
tide och Monograptide, ej ens forekomma inom fam. Dicho-
graptide. Detsamma ar forhallandet hos fam. Dictyograptide
TuLLB., hos till fam. Nemagraptide forda former, samt hos
sligtet Dicellograptus af fam. Dicranograptide. En virgula
synes heller aldrig hafva beskrifvits eller afbildats hos nagon
hithérande form. Hos fam. Diplograptide ar en virgula i en
stor mingd fall iakttagen samt forekommer derfore vanligen
(eller alltid?). Hos fam. Monograptide forefinnes en sadan at-
minstone ofta och ér i flera fall afbildad. Huruvida de bada
kitinlister, som hos fam. Retiolitide (Retiolites och Stomato-
graptus) benimnts den raka och zigzagformiga virgulan, mot-
svara och hafva samma uppkomstsitt som virgulan hos Diplo-
graptus, har jag ej haft tillfille undersoka. Att en virgula mot-
svarande den hos Diplograptus och Monograptus ej kan fore-
komma hos forst uppriknade familjer och sligten, framgar af
densammas uppkomstsiitt sasom en forlingning af siculans ini-
tialspets. Redan TOorRNQuIsT — Siljansomradets Grapt. 1, sid.
16 — har vid beskrifningen af Didymograptus minutus TORNQ.
papekat, att »den harfina forlingningen af sicula torde néirmast

motsvara virgula hos sligtena Diplograptus och Monograptuss.
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Att sa dfven maste vara forhallandet, framgar af WIMAN'S be-
skrifning af virgulans ursprung fran siculan hos Diplograptus.
Medan det forut antagits, att virgulan strickte sig lings hela
ena sidan af siculan samt derfore hos det utvecklade polypariet
ofta bildade en fri, tradlik forlingning vid detsammas savil proxi-
mal- som distalinda, har WIMAN visat, att siculans virgula —
i den bemirkelse som WiMAN i likhet med foregaende forfattare
fortfarande gifver at detta begrepp — ej édr sammanhingande,
utan bestar af tvenne skilda delar. Den ena af dessa, som utgor
borjan till den verkliga genom hela polypariet sig strickande vir-
gulan, tager sin borjan forst vid siculans spets sasom en for-
lingning af denna samt omslutes och upptages, pa grund af
polypariets hos Diplograptus utvecklingsriktning, inom detta.
Det dr denna, som motsvarar den ofvannimnda hos vissa Didy-
mograptus-arter forekommande, hos' nagra t. ex. Didymograptus
gibberulus NicH., samt en obeskrifven Didymograptus-art fran
Hunneberg, mycket langa och till mer &n grenarnes lingd upp-
gaende, tradlika forlingningen af siculans spets. Da siculans
spets dr fri, sasom hos de ofvan anforda graptolitgrupperna ir
forhallandet, kan alltsa nagon i grenarnes dorsalsida innesluten
virgula ej uppkomma. Anmirkas ma, att hos sligten med i
polypariet innesluten sicula en virgula derfoére ej med nédvin-
dighet behofver finnas, utan férekomsten eller saknaden af ep
sadan beror pa, om siculans initialinda dr utdragen eller icke.
Sa t. ex. saknas virgula hos sligtet Phyllograptus. En sadan
har hittills aldrig iakttagits hos nagon hithérande art, och hos
mer dn ett hundratal af mig frilosta eller pa annat sitt prepa-
rerade exemplar af Phyllograptus angustifolius HALL, hos hvilka
den inre byggnaden kunnat studeras, har aldrig ens spar af en
virgula kunnat iakttagas.

Den andra af de bildningar, som af WIMAN hinforts till
virgulan, utgéres af en cylindrisk kitintrad, som pa nagot afstand
fran initialdelen tager sin boérjan inom siculans genom tillviixt

uppkomna aperturaldel. Denna senare bildning star tydligen i




14 (330)

intet som helst sammanhang med den verkliga virgulan, utan ar
att anse sasom en mynningstagg.

Forekomsten af en virgula har miérkvirdigt nog hittills an-
setts sasom sjelfva hufvudkarakteren for graptoliterna. Sa t. ex.
karakteriserar LApwoRTH! underordningen Rhabdophora med en-
dast foljande ord: »Hydroida in which the polypary is streng-
thened by a chitinous filiform virgula.» Afven ZITTEL? betonar
forekomsten af en virgula hos underordningen Graptolithide och
yttrar: sDurch den Besitz einer stabférmigen Axe (virgula)
unterscheiden sich die Graptolithiden von allen ibrigen Hy-

droiden.»

Den allmiint antagna asigten om forekomsten af en virgula
hos samtliga graptoliter, fastiin en sadan aldrig beskrifvits eller
uttryckligen omndmnts hos mer dn ett par grupper (Diplograp-
tide, Monograptide och Retiolitide), torde endast kunna for-
klaras genom f6ljande tvenne omstdndigheter. Den ena af dess:
ir, att BARRANDE, med undantag af Retiolites, hos hvilket sligte
han visserligen hade iakttagit den af senare forfattare sasom
»den raka virgulan» bendmnda Kkitinlisten, men riiknade den-
samma till yttre nitverket, endast kinde med virgula forsedda
former. Han inleder ocksa kapitlet om virgulan (awxe solide)
med féljande ord:? »Les Graptolites sont toujours pourvus d’un
axe solide», samt torde genom sin auktoritet hafva inverkat sa
pa efterféljande forfattare, att forestillningen om en virgula hos
samtliga graptoliter ofvergatt till en trossak. Den andra om-
stindigheten torde vara, att afbrutna grenar af Dichograptider
linge forvexlades med verkliga med virgula férsedda Monograp-
tus-arter, hvarfore saknaden af virgula hos de forra aldrig
ifragasatts. Huru starkt forestillningen om en virgula hos samt-
liga verkliga graptoliter inrotat sig, framgar bist deraf, att ifven
en sa skarp och kritisk iakttagare som BROGGER varit bijd

! Lapw., Classific. of Rhabdophora, sid. 555, tafl.

? ZirrEL, Handb. d. Palseont., sid. 293.
3 BARR., Grapt. de Boh., sid. 4.




(331) 15

antaga forekomsten af en sadan hos Dictyonema och Bryo-
graptus, fastin han ej kunnat iakttaga densamma.!

Sligtet Didymograptus M’Coy.
Tafl. 1, fig. 1—3, 7—8.

Betriffande byggnaden af proximalpartiet hos Didymo-
graptus finner man niistan intet omndmndt i literaturen, och hos
figurerna af hithdrande arter dr proximaldelen i de allra flesta
fall sa otydligt eller obestimdt angifven samt afbildad endast
fran en sida, att inga bestimda slutsatser angaende densammas
byggnad kunna dragas. Ett undantag hirifran gor MOBERG'S be-
skrifning af Didymograptus gibberulus NicH. — Nya grapt. fran
Skane, sid. 339, tafl. 8 —, for hvilken dock MoBERe, savil pa
grund af obekantskap med den verkliga byggnaden af Didymo-
graptus-polypariet, som en, till foljd af det ofullkomliga mate-
rialiet, litt forklarlig missuppfattning af byggnaden, grundar ett
nytt sligte Jsograptus. Sasom lingre ned efter beskrifningen af
Didymograptus-polypariet skall visas, framgar med bestimdhet
af MoBERG'S beskrifning och figurer, tolkade med kénnedom om
detta, att proximaldelen hos »Zsograptus> gibberulus fullstindigt
ofverensstimmer med den hos sligtet [idymograptus.

Nagra iakttagelser ofver Didymograptus-polypariet omnim-
nas vidare af TorRNQUIST — Siljansomradets Grapt. 1., sid. 15.
Angaende siculan anmirker TOrRNQUIST, att det stundom synes,
som om denna >forst genom en sned vigg delats i tva delar och
som hvarje sidan del utsinde sin sirskilda grem». Figurerna af
proximalpartiet — fig. 8, 12 och 14 —, hvilka alla visa sicula-
sidan, angifva, att det dr siculan och sinistralthecan i forening
jemte viggen dem emellan, som af TORNQUIST hirmed afses.
TORNQUIST papekar vidare, att siculan »behaller sin trianguléra

! >Ich habe ebenso wenig bei dieser Art.> (Bryograptus Kjerulfi LAPW.)
swie bei Dictyograptus flabelliformis f. typica eine solide Axe beobachten kinnen,
halte es aber doch fir wahrscheinlich, dass eine solche bei beiden vorhanden ist>.
BROGGER, W. C. Die silurischen Etagen 2 und 3, sid. 37. — Krist. 1882.

[




16 (332)

form samt genom en tydlig viigg dr skild fran de bada gre-
narne», hvilka alltid utga »pa olika héjd fran siculans sidor och
synas uppkomna liksom genom ett slags knoppning. Afven
detta afser tydligtvis iakttagelser uteslutande fran siculasidan.
Sasom ofvan dr ndmndt, har TorNQUIST dfven iakttagit den stun-
dom férekommande harfina férlingningen af siculans spets samt
med riitta papekat, att den »nirmast torde motsvara virgula hos
sligtena Diplograptus och Monograptus.»

De tvenne Didymograptus-arter,! hviika ligga till grund for
beskrifningen hirstides, #dro bada fran den glaukonitrika gra
Vaginatumkalken vid Hilludden invid Torp i Boda socken pa
Oland.

Didymograptus minutus TOrRNQ. Mut.
Tafl. 1, fig. 1—3.

De trenne figurerna gifva redan vid forsta Ggonkastet en
vida tydligare bild af proximaldelens savil yttre som inre bygg-
nad #n nagon beskrifning. Figuren 1 visar stenkidrnan af sicula-
sidan med skiljeviggarna framtridande pa stenytan sasom morka
linier; fig. 2 och 3 antisiculasidan i pafallande och genomfallande
belysning, hvarigenom de inre viggarna samt peridermets till-
viixtlinier blifva synliga och en samtidig bild af den yttre for-
men, forloppet vid tillvixten, den inre indelningen samt sam-

manhanget mellan dessa vinnes.

! Bida arterna ofverensstimma nirmast och ganska nira med de tvenne af
TérNQUIST frin Dalarnes Phyllograptus-skiffer beskrifna Didymograptus minutus
TO6RNQ. och D. gracilis TORNQ. De skilja sig emellertid ndgot i ett par afseen-
den, men afvikelserna synas mig vara si obetydliga och foga visentliga, att de
olindska formerna, di horizonten, i hvilken de férekomma, ér yngre, endast bora
anses sdsom yngre mutationer.

D. minutus Mut. afviker hufvudsakligen genom grenarnes négot olika diver-
gensforhdllande, samt deras, om ocksd lingsamt, tilltagande i bredd mot distal-
andan.

D. gracilis Mut. skiljer sig fornimligast genom grenarnes starkare divergens
samt derigenom, att bida utgd frin siculan i grannskapet af mynningen, pd nastan
samma hgjd.
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Siculans spets (initialdelen) ir afbruten. Den aterstaende
delen jemte polypariet for ofrigt visar ofverallt tydliga och re-
gelbundna tillvixtlinier. Genomgangshalet for den fran siculan
utgaende kanalen ér i detta fall beliiget nirmare aperturalranden.
Det framtrider pa fig. 1 och 3 sasom ett afbrott i siculans vigg.
Den fran siculan utgaende kanalen féreter pa antisiculasidan
(fig. 3) en synnerligen karakteristisk och upplysande anordning
af tillvixtlinierna, visande hurusom fran knoppen i sinistral-
kanten genom utveckling i olika riktningar samtidigt utbildat
sig dels forbindelsekanalen, som lagger sig intill denna sida (bak-
sidan) af siculan, dels ocksa sinistralgrenens gemensamma kanal.
Sinistralthecan ater synes hir genom en vigg, som, sammansti-
tande med siculaviggen, utan afbrott stricker sig till thecans
mynning (interthecalviiggen mellan sinistralthecan och den nist
efter foljande thecan), vara fullstindigt afskild fran de nyss-
nimnda kanalerna. Detta bekriftas af tillviixtlinierna, hvilka
pa de olika sidorna om viggen ej sta i nagot forhallande till
hvarandra. Pa siculasidan (fig. 1) deremot visa sig enligt sten-
Kdrnan forhallandena helt annorlunda. Den fran siculan utgaende
kanalen star hdr i fri och dppen forbindelse med sinistralthecan,
i det den fran antisiculasidan omtalade interthecalviiggen tager
sin borjan forst ndrmare sinistralthecans midt. Héraf foljer, att
samtidigt med de bada nyssnimnda kanalerna iifven sinistral-
thecan utvecklades fran knoppen pa siculan, men att densammas
utveckling utgick fran siculasidan, der forbindelsen forefinnes.
Interthecalviiggen mellan sinistralthecan och féljande theca -+
gemensamma kanalens proximaldel #r derfére savil skeft som
snedt utbildad — sluten pa antisiculasidan, Gppen mot gemen-
samma kanalen pa siculasidan. Sinistalthecan ér till foljd héraf,
sasom konturerna af densamma visa (fig. 2 och 3), smal och
siickformigt sluten pa antisiculasidan. Af allt detta foljer, att
sinistralgrenen vid sin proximaldel, i motsats till hvad MoBERG
— Nya grapt. fran Skane, sid. 346 — uppger hos sligtet Di-
dymograptus skulle vara forhallandet, ej dr »bilateralt symme-

=)
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trisks. De foljande thecornas hos sinistralgrenen utveckling synes
forsigga regelbundet.

Forbindelsekanalen, fran hvilken pa siculans motsatta sida
(dextralsidan) dextralthecan och dextralgrenens gemensamma
kanal utgd, ofvertviirar siculan nagot snedt, sa att dextralgrenen
kommer att utgd nagot nirmare siculans mynning &n sinistral-
grenen. Tillviixtlinierna hos forbindelsekanalen ofverga pa anti-
siculasidan fullkomligt jemnt i dextralgrenens tillvixtlinier. Att
forbindelsekanalen verkligen ir skild fran siculan, framgar af fig. 3.
Vid olika instillning af mikroskopet framtrida nemligen badas
tillvixtlinier korsande hvarandra. I trasigheter pa forbindelse-
kanalen visa sig endast siculans. Afven genom antisiculasidans
reliefformer (fig. 2) framtrider forbindelsekanalen samt dennas
ofvergang i kanalen fran siculan och gemensamma kanalen hos
bada grenarne mycket tydligt. Siculans mynning dr sasom alltid

vind at samma hall som mynningen hos dextralgrenens thecor.

Didymograptus gracilis TOrNQ. Mut.
Tafl. 1, fig. T—3.

Exemplaret har ej gjorts genomskinligt, men samma relief-
forhallanden som hos D). minutus Mut. framtrida hos bada si-
dorna. Fig. 7 visar siculasidan; fig. 8 antisiculasidan. Forbin-
delsekanalen #r hir tydlig. Siculans proximaldnda visar en fin
spets (initialspetsen).

Didymograptus gibberulus NICH.

MOBERG, Nya grapt. frin Skine, sid. 34D, tafl. 8, fig. 3—7.

Sasom ofvan sid. 15 &r papekadt, torde af MoBERG'S be-
skrifning och figurer af denna art, tolkade med kidnnedom om
Didymograptus-polypariets verkliga byggnad, den slutsats kunna
dragas, att proximaldelens byggnad i intet viisentligt skiljer sig
fran den nyss hos [). minutus Mut. beskrifna, samt att saledes
sligtet Isograptus, som af MoBERG uppstillts for ifragavarande
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art, atminstone sasom grundadt pa nagon af de af MOBERG an-
forda karaktererna, ej dr beritticadt. Skilnaden mellan Iso-
graptus och Didymograptus, till hvilket senare sligte arten hiin-
forts af dess uppstillare N1cHoLsoN, skulle enligt MoBERG vara,
att hos Didymograptus >de bada grenarne utga fran nagot olika
hojd & siculans, samt >hvardera grenen for sig ér bilateralt sym-
metrisk», medan deremot hos Isograptus grenarne skulle >utviixa
bilateralt symmetriskt fran siculan> samt hvarje gren for sig
ej vara bilateralt symmetriskt utbildad. Sasom vi ofvan sett r
i verkligheten hos Didymograptus sinistralgrenen ej bilateralt
symmetrisk, och asymmetrien hos dextralgrenen ér fullkomligt
densamma som den, hvilken af MoBERG beskrifves hos Isograp-
tus, nemligen snedhet vid basen pa grund af, att grenen ej utgar
fran siculans sida, utan fran forbindelsekanalen. Betriffande
grenarnes symmetriforhallande rader derfore ingen som helst
skilnad. Detsamma ér dfven héindelsen betriffande grenarnes
utgangspunkt. Sasom ofvan visats, utga grenarne hos Didymo-
graptus frin en punkt pa siculans sinistralsida, och det #r der-
fore dextralgrenens skenbara utgangspunkt fran siculans dextral-
sida, som af MoBERG afses, och hvilken, sasom forut blifvit fram-
hallet. ligger pa olika hdjd med sinistralgrenens. Att forhallan-
dena #ro fullkomligt desamma hos Zsograptus, framgar, sisom vi
skola se, af MoBERG's beskrifning.

Enligt MoBERG, hvars material utgjordes endast och alle-
nast af starkt sammanpressade skifferexemplar, visa polypariets
bada sidor i skifferaftrycken »i fraga om proximalpartiet (siculan
hiiri inberdknad) regelbundets »ett nagot skiljaktigt utseendes. Pa
den ena sidan (baksidan enligt MoBERG) skulle »siculans, enligt
MoBERG'S uppfattning af densamma, vara studelad ldngs efter
midten», samt bilda »tvenne lika stora, utefter hela deras lingd»,
med undantag af invid mynningen, ssammanvuxne primordiala
thecors. Till hvardera sidan af denna »sicula> ansluter sig en
till hela sin langd »siculan> vidvuxen theca. Pa polypariets
motsatta sida ater (framsidan enligt MoBERG) kan hos siculans

proximaldel ej nagon sadan tudelning iakttagas, och »siculan»
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dfvergar uppat i baksidans tvenne sidothecor, mellan hvilka »si-
culans» tudelade mynningsdel (»primordialthecorna») &r synlig.
Vid jemforelse af figurerna och beskrifningen med férhallandena
hos Didymograptus minutus Mut. blir klart, att fig. 3 och 7a
visa siculasidan, fig. 70, samt af de ofriga, for hvilka uppgift
om stillningen saknas, atminstone fig. 5 och sannoiikt dfven fig. 4
ater antisiculasidan med forbindelsekanalen. Hvad MOBERG
anser sisom en pa lingden »tudelad sicula (>primordialthecorna»)
utgores af siculan jemte sinistralthecan, hvilken senare i likhet
med hos Phyllograptus och sannolikt afven hos Tetragraptus
utgar fran siculan vid eller i omedelbara niirheten af spetsen.
Att skiljeviggen mellan den verkliga siculan och sinistralthecan
ej har kunnat lemna nagot intryck i skiffermassan pa antisicula-
sidan, forklaras deraf, att den doljes af forbindelsekanalen, hvil-
ken pa denna sida bildar »primordialthecornas proximaldel samt
ofvergar pa ena sidan i dextralthecan, pa den andra i den pa
sinistralthecan nirmast féljande thecan.

Ehuru Didymograptus gibberulus genom liget af sinistral-
thecans utgangspunkt fran siculan afviker fran Didymograptus
minutus Mut., samt hirutinnan ofverensstimmer med Phyllo-
graptus angustifolius HALL och Tetragraptus Bigsby: HALL,
torde detta ej utgora nagon grund for bibehallandet af slagtet
Tsograptus, ty af TORNQUIST'S figurer — Siljansomradets Grapt.
1, tafl. 1, fig. 13—14 — att domma, skulle detta ifven vara for-
hallandet hos en s typisk Didymograptus-form som D. decens
T6rNQ. 1 sammanhang hédrmed ma dnnu en fraga betriffande
byggnaden af Didymograptus gibberulus bringas pa tal. I slagt-
diagnosen samt sedermera i beskrifningen karakteriserer MOBERG
»Isograptus> gibberulus utan inskrinkning sasom en tvagrenad
form. Det oaktadt synes han, sa vidt jag fattat honom ritt,
mirkvirdigt nog vid beskrifningens slut i en not taga tillbaka
detta samt visa sig bojd att antaga forekomsten af fyra gremar
hos densamma. Vid omtalandet af, att »siculans spets utloper i
ett, ifven hos mycket unga individer iakttaget, smalt, rorformigt
bihang> samt att »detta bihang tyckes pa betydligt afstand fran
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siculan s smaningom tilltaga ej obetydligt i viddy, anmérker
nemligen MoBERG féljande: »Da denna utvidgning aldrig intréder
forr dn lingt utanfor bihangets af grenarne omslutne del, bor
man ej kunna lopa risk att taga siculans bihang sasom spar af
en 3:dje gren (hvilket ju da ocksa skulle medfora antagandet af
tillvaron af dnnu en, i bergarten dold, gren).»

Med full sikerhet ér det siculira sbihanget> ej nagon gren,
utan utgores, enligt ett af mig med syra frilost exemplar af
denna art, hvilket jag funnit i den glaukonitrika gra Vaginatum-
kalken vid Hilludden pa Oland, af siculans tradformigt for-
lingda initialdel, som hiir dr ovanligt lang. Léngden af deuna
uppgar hos ifragavarande exemplar, der grenarnes ldngd dro
endast 3 mm, till 6fver 7 mm. Det afsmalnar under hela denna

lingd jemnt mot spetsen.!

[ sammanhang med sligtet Didymograptus ma omndmnas
en egendomlig graptolitform — tafl. 1, fig. 4—6 —, af hvilken
vid taflans tecknande endast det der afbildade, under prepare-
ringen starkt skadade exemplaret forelag. Sedermera hafva

! Att hos Dichograptide och Dictyograptide siculans initialdel kan tillvixa
vid spetsen, vill jag ej fullstindigt forneka. Dock synes det mig foga troligt, att
siculans hérfina forlingning hiir skulle vara en sekundir bildning. Deremot synes
det mig e¢j kunna fornekas, att virgulan hos Diplograptide och Monograptide bil-
das genom tillviixt frén initialdelens spets. I annat fall skulle nemligen hos samt-
liga individer i endast siculastadiet initialdelen vara tridlikt forlingd till samma
lingd som virgulan hos det fullvuxna polypariet, men detta ir ej forhillandet.

Hvad &ter betriffar WIMAN’S antagande, att siculans hos Diplograptus (och
Monograptus?) initialdel (af WIMAN benimnd siculans distaldel, se ofvan sid. 7)
skulle utvecklas férst sedau siculan upptagits i hydrosomet, samt siculan derfore
sésom fri varit oppen vid proximalindan, eller egt en mycket tunn, sedermera for-
svinnande vigg — WimaAN, Diplograptidee, sid. 101 —, s motsiiges detta full-
stindigt deraf, att initialdelen redan hos de tidigaste utvecklingsstadier, som iakt-
tagits, innan sinistralknoppen innu dr bildad, alltid férefinnes. S& t. ex. har Wi-
MAN sjelf afbildat en mycket ung Diplograptus-sicula — Diplograptidee tafl. €,
fig. 1 — med initialindan fullstindig. Ifall WIMAN'S antagande vore riktigt, borde
vidare hos Didymograptus, samt alla andra graptoliter med ej i polypariet inne-
sluten sicula, initialdelen ej komma till utveckling, utan siculan i stillet for att
ega en skarp eller hirfin spets, sisom nu dr forhdllandet, vara vid spetsen Gppen.
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dnnu tvenne erhallits, till storlek och form fullkomligt dfverens-
stimmande med det férra. Polypariets byggnad dr mycket en-
kel, i det detsamma bildas, forutom af siculan, af endast sinistral-
thecan och fiorbindelsekanalen. Sasom en jemforelse mellan de
i samma stillningar sedda, parvis stillda figurerna af Didymo-
graptus minutus Mut. och denna form visa, dr utvecklingen af
nyssnimnda delar hos denna senare fullkomligt densamma som
hos Didymograptus, med undantag af, att fran siculans knopp
utvecklas, forutom forbindelsekanalen, endast en sinistraltheca,
men ej nagon sinistralgren. Forbindelsekanalen slutar éfven vid
siculans dextralsida, utan att gifva upphof ens till nagon dex-
traltheca, ifall ej forbindelsekanalen sjelf har tjenstgjort sasom
en sadan. Hos det afbildade exemplaret skjuter nemligen for-
bindelsekanalens fria mynningsrand med sitt &fre horn nagot
litet ut fran siculans dextralsida. Detta dr dock ej fallet hos
de bada ofriga exemplaren. Siculan #r forsedd med en verklig
mynningstagg, som tager sin borjan i peridermet ett stycke bak-
om mynningen pa samma sdtt som mynningstaggen hos Diplo-
graptus sp. (se ofvan sid. 13), och sasom det synes af samma
beskaffenhet som denna, men méirkvirdigt nog, tvirt emot hvad
vanligen dr forhallandet, beligen pa siculans dextralsida. Sini-
stralthecans mynning fr vind rakt utat, och tillviixtlinierna visa
pa antisiculasidan samma forlopp som hos gemensamma kanalen
— eller 2:dra thecans a sinistralgrenen proximaldel — hos Di-
dymograptus minutus Mut. (jemfor fig. 3 och 6).

Att emellertid sinistralthecan med full sdkerhet &r terminal
och att saledes en sinistralgren sedermera ej kan komma till ut-
veckling. framgar med bestimdhet deraf, att tillviixtliniernas for-
lopp ofverallt dr fullkomligt regelbundet, parallelt med mynnings-
randen, hvarfore ingen som helst antydan till en knoppbildning
hvarken hiirigenom eller genom ytans relief kan sparas hos si-
nistralthecans proximaldel. Hartill kommer, att, enligt hvad vi
nyss sett betriffande sinistralgrenens tillvixt hos [idymograptus
minutus Mut., gemensamma kanalens och sinistralthecans bild-

ning forsiggar samtidigt, sa att en interthecalviigg ej forst seder-
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mera kan utbildas i en firdig grendel. Att hos graptoliterna sa
dfven dr forhallandet vid grenarnes distalidnda, har i flera fall
iakttagits — se t. ex. tafl. 3, fig. 6 samt fig. 13—14. Héraf
foljer, att hos nu forevarande form ej heller fran sinistralthecans
mynning nagon sinistralgren kan tinkas sedermera komma till
utbildning. Utvecklingen at en dextraltheca eller en dextralgren
fran forbindelsekanalen synes deremot ej vara nagon omdjlighet.
Hiraf beror, om foreliggande graptolit ér endast en ungdomsform,
eller en sirskild, fullt utbildad art, hvilkens utveckling stannat
pa detta stadium. Huru hirmed firhaller sig, har jag dnnu ej
lyckats afgira. Nagon art, till hvilken den skulle kunna hin-
foras sasom ett utvecklingsstadium, har jagej funnit tillsammans
med densamma. Ifall en dextralgren verkligen kommer till ut-
bildning, skulle man mdojligen niirmast kunna tinka pa att hin-
fora arten till sligtet Azygograptus NicH. & Lapw., hos hvilket
sliigte endast en gren utgar fran den fria siculan. Huru och fran
hvilken sida af siculan gremen utgar hos Azygograptus, framgar
ej med tydlighet af figurerna och beskrifningen af dit riknade
arter. Sannolikt utgér forevarande form en dfvergangsform mel-

lan Didymograptus och Azygograptus.

Sliigtet Tetragraptus Sawr.

HALL har forst af alla beskrifvit proximaldelen hos 7etra-
graptus. »In the graptolites with four stipes, the condition
appears like that of two individuals of the two-stiped forms,
conjoined by a straight connecting process of greater or less
extent, with the radicle point in the centre, trough often obscu-
rely marked. This connecting process is always destitute of cel-
lules; and this, whit its divisions, I have termed the funicle».!
Hirmed dr grundlagd forestillningen om forekomsten hos fyr- och
flergreniga former af fam. Dichograptide af en polypariets bida
sidohiilfter forenande rorformig s. k. »funikel, helt och hallet

! Hanr. J. Graptolites of the Quebec Group, sid. 19. — Montreal 1865.
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saknade thecor. Nistan samtliga senare forfattare, sasom t. ex.
LapworTH och NIcHOLSON, hafva hidrutinnan foljt HALL.

Redan for mer dn ett tiotal ar har jag emellertid beskrifvit
forekomsten af en theca pa hvardera sidan om siculan hos funi-
keln af Trochograptus diffusus HoLm, hvilken form har proxi-
maldelen bildad sasom hos Tetragraptus.’ Pa grund hiraf och
i betraktande af de flergreniga Dichograptidernas inbdddningssitt
i skiffern, hvarigenom férekomsten af thecor hos polypariets cen-
trala delar endast i gynnsamma undantagsfall kunna pavisas, af-
vensom enligt analogi med Didymograptus och andra former,
hos hvilka de dldsta, fran siculan utgaende thecorna till foljd af
polypariets inbaddningslige med ldtthet kunna ijakttagas, drog
jag da den slutsatsen, att »funikeln» »i manga fall, om ock ej
alltid> vore forsedd med thecor.? Genom HERRMANN'S undersiok-
ningar hafva dessa mina uttalanden bekriftats.® Mairkvirdigt
nog antar TORNQUIST — Siljansomradets Grapt. 1, sid. 15 —
detta oaktadt, att »siculans vidgade dnde hos de Dichograptide,
som hafva flera dn tva ursprungliga grenar, delar sig upprepadt
dikotomt och sa utan tydlig grins ofvergar i det tekabirande
rhabdosomet> samt visar sig, pa grund af denna formenta olik-
het mellan Dichograptide for ofrigt och Didymograptus, beni-
gen att afskilja sistnimnda sligte sasom »typ for en egen familj
Didymograptides. En >funikel finnes ej hos nagon graptolit.

Tetragraptus Bigsbyi HALL.
Tafl. 1, fig. 9—16; tafl. 2, fig. 1—3; tafl. 3, fig. 13—16.

Denna dr den enda 7Tetragraptus-art, som statt mig tiilbuds.
Till foljd af peridermets tjocklek har det ej lyckats mig att fa

! HoLM, G. Pterograptus, ett nytt graptolitsligte. — Ofvers. K. Vet. Akad.
Forh. 1881, N:o 4, sid. 72.

—. Tvenne nya sligten af familjen Dichograptidee Lapw. — Ibid., N:o 9,
sid. 50, tafl. 12, fig. 4.

* HoLM, Pterograptus, sid. 73. — Se ifven: HoLM, G. Gotlands Graptoliter,
sid. 28. — Bih. K. Vet. Akad. Handl, Bd 16, Afd. 4, N:o 7.

3 HERRMANN, M. O. Die Graptolithenfamilie Dickograptide LaPw., sid.
48—50. — Kristiania 1885.
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Tetragraptus Bigsbyi HALL.

Fig. 1—4. Exemplar, visande siculan, sinistral- och dextralthecan, for-
bindelsekanalen samt de fyra grenarnes proximalinda. — Forst. %/, ger. — Fig. 1,
frin siculasidan: fig. 2, frin antisiculasidan; fig 3, frin dextralsidan; fig. 4, frin
proximalindan med forbindelsekanalen viind uppit.

Fig. 5—6. Samma exempler som tafl. 1, fig. 16. — Forst. ®/, ggr. —
Iig. 5, frin sinistralsidan; fig. 6, frin proximalindan, med férbindelsekanalen

vind neddt.
I = Sicula. IT = Sinistralthecan. III = Dextralthecan.
F. 8. = Friimre sinistrala grenen. F. D. = Friimre dextrala grenen.

B. S. = Bakre d:o. B. D. = Bakre d:o.
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detsamma sa genomlysande, att tillvdixtliniernas forlopp kunnat
iakttagas. I de flesta fall hafva exemplaren varit vil bibehallna,
med undantag af siculans spets, som nistan alltid varit mer
eller mindre sammanskrumpnad. Da jag for sonderskirning ej
kunnat offra det hirutinnan bast bibehallna exemplaret, har det
derfore ej lyckats mig att fa se férbindelsedppningen mellan si-
culan och sinistralthecan. Sannolikt &r den beligen ndra in-
vid initialspetsen pa samma sitt som hos Phyllograptus angu-
stifolius (tafl. 3, fig. 9). Utvecklingen af sinistralthecan, for-
bindelsekanalen, dextralthecan samt de gemensamma kanalerna
ofverensstimmer 1 allt viisentligt fullstindigt med den hos Di-
dymograptus. Figurerna 13--16, tafl. 3, hvilka framstilla ett
ungt exemplar i Didymograptus-stadiet — de fyra grenarna af
2:dra ordningen hafva dnunu ej borjat anliggas — visar detta pa
det tydligaste.

De olikheter, som forefinnas mellan Didymograptus-stadiet
af Tetragraptus Bigsbyi och Didymograptus minutus Mut.,
torde bero pa grenarnes olika divergensvinkel, och sa att siga vara
specifiska. En jemforelse mellan den senare och Tetragraptus
fruticosus HALL, hos hvilka divergensvinkeln dr ungefir den-
samma, skulle otvifvelaktigt visa en fullstindigare detaljofver-
ensstimmelse.

Foramen mellan sinistralthecan och férbindelsekanalen
jemte den sinistrala gemensamma kanalen ar synligt fran bade
sicula- och antisiculasidan hos de fran hvardera af dessa sidor
uppreparerade exemplaren fig. 1 och 2, tafl. 2. Den utforliga
forklaringen till dessa figurer (sid. 34) gifver en uttommande
beskrifning af proximalpartiets byggnad. Hir ma endast papekas
forbindelsekanalens hos 7. Bigsby: betydliga vidd samt huru
den pa antisiculasidan, till f6ljd af nyssnimnda foramens beld-
genhet sa nira siculans proximalinda, bildar en uppstigande
udde lings siculan och sinistralthecan, hvilka derfore hir éro
nistan fullstindigt dolda af och inneslutna i férbindelsekanalen,
inuti hvilken deras relief framtrider (se fig. 2, tafl. 2). Pa anti-

siculasidan #ro derfore synliga endast siculans proximala spets
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samt en smal rand af siculan och sinistralthecan vid deras myn-
ning. Likasom hos Didymograptus ir forbindelsekanalen nagot
sned i forhallande till siculans lingdaxel. Till féljd af en genom
en vertikal vigg (fig. 2, tafl. 2, dextralsidan) strax intridande
klyfning af den gemensamma kanalen forsiggar pa bada sidor
om forbindelsekanalen bildandet af tvenne grenar, hvarigenom
det fyrgreniga 7etragraptus-polypariet uppstar.

Stigtet Phyllograptus Harw.

Nagon pa verkliga, sikra iakttagelser grundad beskrifning
at proximaldelens byggnad och utveckling finnes ej.

HALL! sammanfattar i sligtbeskrifningen, hvad han kinner
om proximalindan, salunda: sthe whole supported on a slender
radicle, or combined in groups), samt ansag, att, da proximal-
dndan var forsedd med en >radicle»,? flertalet af dem varit fria
pa samma sitt som hos Diplograptus, medan andra varit i grap-
per fistade vid nagot stod, som uppburit dem. Pa figurerna af-
bildas emellertid endast Phyllograptus typus HALL sasom for-
sedd med en lang, kilformigt afsmalnande >radicle», enligt be-
skrifningen stundom naende en lingd af omkring »en half tum».
Hos de ofriga trenne arterna ater ir a figurerna en »radicler ej
synlig och omndmnes i texten sasom »minute» eller »scarcely
visibles.

LapwortH ater har dock, ehuru han sannolikt ej egt full-
goda exemplar af Phyllograptus och derfore ej kunnat iakttaga
polypariets utveckling, redan 18733 till sina hufvuddrag riktigt
tolkat densamma samt siculans ldge: »Polypary composite: being
essentially a quadribrachiate monoprionidian polypary, whose
branches coalesce by the whole of their dorsal surfaces. Sicula

! HaLL, J. Graptolites of the Quebec Group, sid. 118.

2 Med »the radicle> afser HALL, sisom bekant, sdvil siculan som siculans
mynningstagg.

3 LAPW., Classific. of Rhabdophora, sid. 55D. Analytical table of the genera
of Graptolites.
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imbedded — the major extremity forming the proximal end of
the adult polypary».

Den enda med verkligheten ofverensstimmande iakttagelse
af siculan hos Phyllograptus, som finnes omtalad, ar gjord af
TORNQUIST — Siljansomradets Grapt. 1, sid. 20 —, hvilken hos
>Ph. densus TORNQ.» »tror» sig »hafva iakttagit en sicula med
spetsen uppskjutande mellan den mest proximala tekalkransen».
TorNQuisT tilligger dock, att »denna iakttagelse krifver bekrif-
telse».!

Enligt TornquisT — Siljansomradets Grapt. 1, sid. 15 —
skulle thecorna hos Phyllograptus sitta i fyrtaliga kransar, samt
de fyra radernas thecor derfére vara i jemnhijd med hvarandra.
Orsaken hirtill skulle vara, att sligtet Phyllograptus >kan tinkas
hafva uppstatt derigenom, att de fyra grenarne af en Tetra-
graptus lagts med ryggarne mot hvarandra», samt att, da Te-
tragraptus-siculan skulle forgrena sig dikotomt, grenarnes forsta
thecor skulle intaga samma hojd. Att siculan lika litet hos
Tetragraptus som hos Phyllograptus sjelt forgrenar sig, utan att
den ger upphof till thecor, hvilka likasom hos Didymograptus
och Diplograptus utvecklas fran hvarandra och derfore inom
polypariet intaga olika hojd, hafva vi ofvan sett. TORNQUIST'S
antagande af en pa ofvanndmnda grund kransformig anordning
af thecorna ir derfore ej riktigt. Sasom af figurerna pa tafl.
3—4 framgar, vexlar thecornas anordning betydligt. Detta
beror derpa, att thecorna i de olika raderna, da dessa senare
redan fran borjan dro atskilda af lingdsepta, utvecklas fullkom-
ligt oberoende af hvarandra, hvarfire, da thecornas hojd kan
vexla, nagon stringt regelbunden anordning ej kan uppsta.

Fortjensten att tydligare dn nagon annan hafva betonat

den nidra sligtskapen mellan Phyllograptus och Tetragraptus

! Anmirkas md dock, att TORNQUIST ndgra &r forut i: »>Nigra iakttagelser
ofver Dalarnes graptolitskiffrar> — Geol. Foren. Forhandl.,, Bd 4 (1879), sid. 447,
fig. — lemnat en fullkomligt motsatt uppgift om siculans lige. Han atbildar och
beskrifver nemligen derstides samma art sisom forsedd med en tydlig, 1 mm ling
sicula, hvilken, i likhet med »>the radicle> hos HALL, med sin spetsigare @nda
bildar polypariets proximalénda.
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tillkommer TuLLBERG. I sin hufvudsakligen pa LAPWORTH'S in-
delning af graptoliterna, hvilken han med ritta framhaller sasom
den dittilldags mest naturliga, grundade analytiska tabell ofver
en del mera kiinda graptolitsligten,! har nemligen TULLBERG
vidtagit en del forindringar. En bland dessa dr indragandet
af den ursprungligen af Hopkinsox for sligtet Phyllograptus
grundade sektionen 7etraprionide, hvilken af NIcHOLSON och af
LAPWORTH upptagits i deras system. Med riitta insitter TULL-
BERG sligtet Phyllograptus i familjen Dichograptide och stiller
detsamma omedelbart intill Tetragraptus. TORNQUIST — Siljans-
omradets Grapt. 1 — ater har satillvida atergatt till det gamla,
att han stiller Phyllograptus sasom en sirskild familj, Phyllo-
graptide, nirmast efter fam. Dichograptidw. Tetragraptus och
Phyllograptus komma dervid att atskiljas fran hvarandra af Di-
dymograptus, som af TORNQUIST placerats sist inom fam. Dicho-
graptide.

Phyllograptus angustifolius HALL.?
Tafl. 3, fig. 1—12, tafl. 4—6.

Af en jemforelse mellan figurerna af Tetragraptus Bigsbyi
HALL och forevarande art framgar tillfullo den nira ofverens-

! TULLBERG, S. A. Skidnes Graptoliter, II, sid. 12. — S. G. U., Ser. C,
N:o HD. — 1883.
* Hos foreliggande Phyllograptus-form frin den glankonithaltiga grd Va-
ginatumkalken pd norra Oland ér antalet thecor pd 10 mm 12,5—13, samt alltsi
ndgot storre d@n hos Ph. angustifolius HALL, hos hvilken det enligt HALL ar en-
dast 9,2—11,2, men mindre iin hos Ph. densus TORNQ. Enligt TORNQUIST skall
nemligen antalet thecor p& 10 mm hos denna senare vara minst 14,5-~16. Betrif-
fande thecornas tithet ntgor derfore den hir beskrifna formen en mellanform mellan
Ph. angustifolius och Ph. densus. Thecornas tithet synes mig for ofrigt vara den
enda karakter, genom hvilken de sistnimnda bdda formerna skulle skilja sig frin
hvarandra. TORNQUIST uppgifver visserligen, att, tvirt emot hvad som ir forhal-
landet hos Ph. angustifolius, der thecalmynningarne iiro »snedt stillda, si att
rhabdosomets yttre konturer blifva tandade», hos Ph. densus >hvarje theca ir efter
hela sin lingd forenad med den nirmast ofvanfor och nedanfér sittande», hvarfore
>mynningarne sakna alldeles bihang och deras rinder iro i det nirmaste ritliniga>,
i foljd hvaraf >rhabdosomets yttre konturer visa fullkomligt jemna liniers. Aftt
emellertid si ej ir forhdllandet, utan att dfven hos Ph. densus TORNQ. friu
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stimmelsen dem emellan, savil till det yttre som till den inre
byggnaden med de undantag, som betingas deraf, att de fyra
grenarnes hos Tetragraptus-polypariet coenosarkalstringar hos
Phyllograptus lagt sig intill hvarandra samt, i stiillet for fyra
sjelfstindiga peridermviggar, bildat ett enkelviiggigt, korsformigt,
fyravingadt lidngdseptum. Siculans samt proximaldelens af si-
nistralthecan! sneda lige i forhallande till polypariets medelplan
framtriader hir synnerligen tydligt, i det de ligga helt och hallet
blottade pa siculasidan. Endast siculans mynningsrand, hvilken
ar viand ej blott mot dextralsidan utan dfven mot antisicula-
sidan, dr synlig a den sistnimnda. Forbindelsen mellan siculan
och sinistralthecan eger rum invid siculans proximalinda — se
tafl. 3, fig. 9; tafl. 4, fig. 1; tafl. 5, fig. 1—2; tafl. 6, fig.
17. Foramen mellan sinistralthecan och fiorbindelsekanalen
har samma lige som hos Tetragraptus — tafl. 5, fig. 5—6.
Fran forbindelsekanalens dextralinda utgar dextralthecan — tafl.
5, fig. 9—12, samt omedelbart ofvan denna gemensamma kana-
lerna for polypariets bada dextrala thecarader — tafl. 5, fig.
7—12. Fran forbindelsekanalens sinistralinda ater utga endast
gemensamma kanalerna till de sinistrala thecaraderna — tafl. 5,
fig. 8—11. De trenne primordialthecorna — representerande Di-
Jymogmptus-stadiet hos Phyllograptus — intaga ett nagot snedt
lige i forhallande till diagonalerna hos en tviirsnittet af polypariet,
parallelt med thecaraderna, omskrifven qvadrat — tafl. 3, fig. 5
tafl. 4, fig. 5 och 10.

’

Skattungbyn i Dalarne thecornas byggnad ir densamma som den af HALL hos
Ph. angustifolius afbildade och beskrifna, har jag haft tillfille att iakttaga hos
exemplar i Riksmusenm i Stockholm. Jag betraktar derfore Ph. densus TORNQ.
sdsom endast en mutation eller varietet af Ph. angustifolius HALL.

! Hir dr kanske pid sin plats att anmiirka, att, ehuru jag fullkomligt in-

stimmer med TORNQUIST — Nigra anmirkningar om graptoliternas terminologi.
Geol. Foren. Forhandl.,, Bd 16, (1894), sid. 375 —, att vid beskrifningen af yt-
skelettet endast sidana termer och uttryck béra anviindas, som uteslutande afse
detta, samt sidana som hinféra sig till det hypotetiska lefvande djurinnehéllet, af
hvilket skelettet en ging afsondrats, ej inblandas, det likvil stott pd svarig-
heter, di utvecklingsgingen samtidigt skall beskrifvas, att utan allt for vidlyftiga
omskrifningar undgé en del sidana inkonseqvenser, som TORNQUIST pépekat.
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Nagot spar af en virgula har aldrig iakttagits. De fyra

vingarna hos langdseptum éro sillan fullt regelbundna, utan tviir-
snittets form vexlar nagot i lingdriktningen hos samma exem-

plar, utan nagon bestimd regel — tafl. 3, fig. 8. Vanligen #ro

vingarna férenade tva och tva af ett forbindande blad — tafl.
3, fig. 5 samt fig. 11—12, tafl. 6, fig. 15—20. Vingbladen
visa stundom en bagformig rynkning — tafl. 5, fig. 10—11.

Sasom en abnormitet har hos ett exemplar iakttagits en
liten Gfvertalig, sannolikt fran forbindelsekanalen utgaende, fri-
staende theca pa antisiculasidan — tafl. 4, fig. 6—10. En
missbildning, som iakttagits hos ett annat exemplar, dr fore-
komsten af endast trenne thecarader. Proximaldelen af detta
ar ej i behall, hvarfore det ej kan bestimmas, huru felslagningen
uppkommit.

FORKLARING TILL FIGURERNA.
Tafl. 1—6.

Samtliga de afbildade exemplaren aro frin den glankonitrika grd
Vaginatumkalken vid Halludden invid Torp i Boda socken pa Oland,
med undantag af Zetragraptus Bigsby: Haiy, fig. 13—16, tafl. 3,
hvilken &r frin strandhillarna séder om Byrums Sandvik. De iro
samlade af mig under dren 1889—1894 samt tillhéra Sveriges
Geologiska Undersoknings museum.

Teckningarna dro under min ledning utférda af herr G. WeNx-
MAN.




32 (348)

Tafl. 1.

Fig. 1—8 dro ritade under mikroskop med tillhjelp af kamera
lucida.

Didymograptus minutus TorNa. Mut.

Fig. 1—3. Polypariets proximaldel, visande den vid spetsen af-
brutna siculan, sinistral- samt dextralthecan jemte férbindelsekanalen
dem emellan, afvensom proximaldelen af dona en theca pa hvarje
gren. — Forst. 38/, ger.

Fig. 1. Siculasidan hos det for ofrigt i bergarten inbaddade exem-
plaret; stenkdrna med peridermet till allra storsta delen
bortskaffadt for att visa de sdsom svarta linier framtridande
viggarne mellan siculan & ena sidan samt sinistral- och
dextralthecan & den andra, dfvensom den férstndmnda viggens
ofullstindighet, hvarigenom férbindelsen mellan siculan och
sinistralthecan eger rum.

» 2. Antisiculasidan, frilost medelst syra, i péfallande ljus, vi-
sande den valkformiga férbindelsekanalen samt sinistralthe-
cans pd denna sida olika form jemford med den pd sicula-
sidan, hvaraf den interthecala viggens oliksidighet framgar.

» 3. Samma sida sedd i genomfallande ljus, hvarigenom sivil
viiggarne som skalets fina tillvixtlinier blifva synliga, visande
thecornas begrinsning éfvensom, genom de vid olika in-
stillning af mikroskopet hvarandra korsande tillvaxtlinierna,
forbindelsekanalen mellan sinistralthecan och dextralthecan.
Kanalviggen ar nidrmast dextralgrenen ndgot trasig och hir
framtrader till foljd haraf endast siculans tillvaxtlinier.

Fig. 4—6. Okind Dichograptid, mycket ungt? exemplar, be-
stdende af endast siculan och sinistralthecan, samt den med sitt ena
hérn utanfér siculan utskjutande forbindelsekanalen. P& grund af
sin litenhet och briacklighet blef exemplaret under prepareringens ging
betydligt skadadt i det siculans proximaldel fore afteckningen gick
forlorad. Smirre trasigheter vid siculans och sinistralthecans mynnings-
rand hafva pd teckningen restaurerats. — Forst. 22/, gor.

Fig. 4. Siculasidan i pafallande ljus.

» 5. Antisiculasidan i péfallande ljus.

» 6. Samma sida i genomfallande ljus, visande tillvixtlinierna.
Skalets siculasidan tillhorande halft ar bortslipad.

Didymograpﬁus gracilis Torna. Mut.

Fig. 7—8. Proximaldelen af ett utveckladt exemplar. — Forst.
'/, ggr.
Fig. 7. Siculasidan.
» 8 Antisiculasidan, visande foérbindelsekanalen.
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Tetragraptus Bigsbyi Havr.

Fig. 9—12. Proximaldelen af ett vid stenens klyfning snedt
ofver siculan och dextralthecan — se fig. 9 — itubrustet exemplar.
Hvartdera stenstycket blef fistadt pi kanadabalsam samt de bida de-
larne af 7etragraptus-exemplaret derefter frilosta. Fig. 10—12 visar
exemplaret restaureradt genom sammanstillning af de bida delarne.
Hos fig. 9—10 iro endast de mot dskddaren vinda grenarne tiinkta

synliga. — Forst. 6/,.

Fig. 9. Den

fullstindigare delen, frdn siculasidan, visande siculans

proximaldel, sinistralthecan, den frimre sinistralgrenen samt
ofvergéingen mellan férbindelsekanalen och dextralthecan.

» 10. Frén

sinistralsidan, visande sinistralthecan sedd fran myn-

ningen, siculans proximaldel samt den frimre och den bakre
sinistralgrenen.

> 11. Frén

antisiculasidan visande forbindelsekanalen samt der-

bakom siculan, sinistral- och dextralthecan ifvensom den
bakre sinistralgrenen och af den bakre dextralgrenen forsta
thecan fullstindig, af de niirmast féljande endast mynnings-
delen.

» 12, Frin

proximalindan med siculasidan vind nedét, visande

mynningarne af siculan, sinistral- och dextralthecan samt
de fyra grenarnes thecor.

Fig. 13.
arten, delvis, i

Proximaldelen af ett annat exemplar liggande i berg-
relief, delvis i aftryck. Frdn antisiculasidan. Féorbin-

delsekanalen jemte skalviiggen mellan denna och siculan har dock
stannat i motstycket, si att den glatta stenkiirnan af siculan visar sig
blottad. Sinistralthecan i aftryck, dextralthecan fullstindig med brott-
yta efter forbindelsekanalens infogning. — Forst. 6/, gor.

Fig. 14. Ett annat exemplar. Proximalindan, ifvenledes lig-

gande i stenen,

Samtliga grenar

Fig. 15.

sedd frén antisiculasidan, visande forbindelsekanalen.
afbrutna vid utgdngspunkten. — Forst. 6/, gor.
Ungt exemplar med bakre sinistralgrenen fullstindig,

frimre dextralgrenen skadad vid spetsen samt de ofriga bida grenarne
afbratna vid utgdngspunkten. Antisiculasidan sedd ndgot litet frén
venster, sd att dextralthecans mynning framtrider, visande siculan,
dextralthecan samt férbindelsekanalen; hos sinistralthecan dter fir myn-
ningsdelen afbruten. — Trilost medelst syra. — Forst. 8/, ger.

Pig. 16.

Frilost, starkt skadadt exemplar, visande siculan, si-

nistral- och dextralthecan samt de bdda frimre grenarne. Bakre dex-
tralgrenen saknas och af bakre sinistralgrenen &terstdr endast forsta
thecan. — TForst. 8/, ger. — Fig. 5—6 sid. 25 visar i kontur-
teckning samma exemplar frin sinistralsidan samt frn proximalindan.

<o
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Tafl. 2.

Tetragraptus Bigsbyi HavL.

Figurerna iiro tecknade wmed tillhjelp af kamera lucida efter
medelst syra frilosta exemplar.

Fig. 1. Proximaldelen frén siculasidan, med thecornas ytter-
viiggar pd denna sida uppskurna fér att lemna en inblick i proximal-
delens inre. Foramen mellan siculan och sinistralthecan ej synligt,
hvilket deremot ir forhdllandet med det mellan sinistralthecan och
forbindelsekanalen. P& venstra sidan ér frimre sinistralgrenen helt
och hallet bortskuren, och af den bakre dterstir endast sjelfva basen,
der den utgdr frin gemensamma kanalen. P& hogra sidan antydes
forbindelsekanalens dextrala mynning genom den dager, som bakom
siculan, genom sinistralthecans foramen och forbindelsekanalen i for-
ening faller in i bakgrunden af ofvergingen mellan den senare och
gemensamma kanalen, tillhérande dextralthecan och dextralgrenarne.
Mynningsranden #r hos dextralthecan skadad, men interthecalviggen,
som skiljer denna frén bdde den frimre och bakre dextralgrenens
ildsta theca, dr tydlig. Den framre dextralgrenen ér fullstindigt bort-
skuren, och af den bakre aterstdr endast en smal rand af sjelfva
basen. Den stora o6ppningen visar forbindelsen (gemensamma ka-
nalen) mellan de bdda dextralgrenarna. Densammas utitvinda rand
bildas af en diafragmaartadt inskjutande lamell. — Farst. 20/ ger.

Fig. 2. Proximaldelen frén antisiculasidan, med férbindelse-
kanalens samt dextralthecans ytterviggar bortskurna for att visa det
inre af forbindelsekanalen samt densammas forhéllande till gemen-
samma kanalen. Siculan, hvars mynningsrand ér fullstindig, fram-
trider inuti férbindelsekanalen 1 relief, detsamma #r forhdllandet med
sinistraltbecan, hvilkens foramen tangerar siculaviggen. P& hogra
sidan utgdr gemensamma kanalen for sinistralgrenarne, pa den venstra
den till dextralthecan och dextralgrenarne hérande. Af dextralthecaus
distala interthecalviigg &r bortre delen bibehdllen. Bakre dextral-
grenen ér fullstindigt bortskuren och af den frimre dterstdr endast
basen, visande den bdgformigt inskurna inkanten af interthecalviiggen
mellan sistnimnda grens 1:sta och 2:dra theca. — Forst 30/ ggr.

Fig. 3. Samma exemplar som fig. 9, tafl. 1. Liangdsnitt af
siculan vertikalt mot. polypariets siculasida, visande det inre af en
del af siculans sinistrala hilft, samt till hoger hirom tvérsnittet af
forbindelsekanalen. Foramen mellan siculan och sinistralthecan ej
synligt sdsom liggande hogre upp inom den ej uppskurna delen af
siculans proximalinda: — Forst. 3/, gaor.

I = Sicula.
[I = Sinistralthecan.
IIT = Dextralthecan.
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Tafl. 8.

Phyllograptus angustifolius HawvL.

Fig. 1—5. Proximaldelen af det tafl. 4, fig. 1—5 1 kontur-
eckning afbildade exemplaret. Det ar bibehéllet i fullstindig relief

/

samt frilost medelst syra. — Forst. 8/, ggr.

Fig. 1—4. De fvra olika sidoaspekterna, sedda ej fullt »en face»,
sd att spetsarne af en af de frdn &skddaren vinda thecaraderna blifva
synliga pa ena sidan.

Fig. 1.
» 2

-4
» 4,

Siculasidan sedd ndgot litet frdn hoger, visande den hir till
hela sin lingd synliga strutformiga siculan medl mynnings-
randen vind nagot &t hoger, till venster om denna sinistral-
thecan med sin ifvenledes strutformiga proximaldel liggaunde
utefter siculans sinistralsida, men vindande mynningsdelen
och mynningen snedt neddt mot venster. Till hoger om si-
culan den snedt neddt mot hoger riktade dextralthecan, med
mynningen viind mot héger. Ofvanfor dessa i papperets plan
liggande thecor samt riktade snedt framat, till venster den
frimre sinistrala, till hoger den framre dextrala thecaraden.
Bakom denna senare framtrader konturen af den bakre
dextrala thecaraden.

Dextralsidan sedd négot litet fran venster, visande nederst
dextralthecans framét wmot d&skddaren vinda mynning, samt
derofvan till venster den frimre, till hoger den bakre dex-
trala thecaraden. P& venstra sidan framtrida bakom den
forra spetsarne af den friimre sinistrala thecaraden samt
bakom dextralthecan spetsen af siculans mynning.
Antisiculasidan sedd ndgot litet fran hoger, visande siculans
mynning riktad snedt mot venster och framit; till venster
om denna dextralthecan 1 profil samt till hoger sinistral-
thecan. Derofvan till venster den bakre dextrala samt till
hoger den bakre sinistrala thecaraden. Pa hogra sidan fram-
skymtar derbakom konturen af den frimre sinistrala the-
caraden.

Sinistralsidan sedd ndgot litet frin venster. Nederst sini-
stralthecans mot &skddaren vinda mynning, derofvan till ho-
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ger den framre, till venster den bakre sinistrala thecaraden.
Pi venstra sidan framskymta bakom sinistralthecan siculans
mynningsdel samt bakom den bakre sinistrala thecaraden
spetsarne af den bakre dextrala.

Fig. 5. Frian proximalandan med siculasidan viind uppat, visande i
midten siculans mynning jemte siculans sneda lige, samt pa
sidorna om denna sinistral- och dextralthecans mynningar.
Mynningarne af dessa trenne thecor intaga nastan ett och
samma plan, hvilket bilder en vinkel af omkring 40° med
de korsstillda thecaradernas plan. Hos denna figur aro
samtliga hos exemplaret i denna stillning synliga thecor
tecknade.

Fig. 6. Exemplar med antisiculasidan fullstindig, sedt rakt
frin denna, sd& att endast de bada bakre thecaraderna iro synliga.
Siculan samt sinistral- och dextralthecan framtrida pi samma sitt
som hos fig. 3. — Frilést medelst syra. — Forst. */; gar.

Fig. 7. Det inre af ett annat, ofullstindigt exemplar, hvilket
dr uppslipadt strax innanfér ena ytan af tvenne i samma plan lig-
gande thecarader samt derefter frilést medelst syra. Det visar de
plana interthecala viiggarne och dessas raka afslutning init mot de
gemensamma kanalerna, dfvensom lingdsepta. De bada blad af lingd-
septum, som begrinsa den gemensamma kanalen for den nedatvinda,
hir ej synliga thecaraden, #ro fullstindiga, medan af de bada ofriga
endast fragment aterstd. — Forst. 8/, ger.

Fig. 8. Aftryck af yttersidan af tvenne i samma plan liggande
thecarader (till venster den frimre dextrala, till héger den bakre sini-
strala). Mellan dessa (ramskjuter den af lingdsepta bildade gemen-
samma kanalen for den neddtviinda i stenmassan dolda thecaraden.
Lingdsepta visa sig hir, sisom ofta ir fallet, ndgot oregelbundna
samt @ndra form i lingdriktningen. Tvirsnittet af lingdsepta bibe-
héller derfére ej samma form genom polypariets hela lingd. Vid
proximalindan &r siculans ena, i polypariet inbiddade sida frilagd
samt visar siculans sneda lige i forhdllande till polypariets lingdaxel.
Till héger om siculan ir antisiculasidans lingdseptum genomborradt
af forbindelsekanalen. — Forst. 4/, gar.

Fig. 9. Exemplaret niistan fullstindigt inbiddadt i bergarten,
endast ett mindre parti af siculasidans proximalinda frilagd, visande
siculans och sinistralthecans koniska proximaldel, till storsta delen
befriad frin skal, hvarigenom sdvil skiljeviggen, som forbindelsen
dem emellan vid spetsen framtriider. — Forst. 8/, ger.

Detta exemplar, hvars skal ér ovanligt tjockt, fast och vil bibe-
héllet, har efter afteckningen slipats pd lingden, parallelt med sicula-
sidan. Tafl. 5, fig. 1-—15 visar en serie af succesiva lingdsnitt af
detsamma.

Fig. 10. Ena delen af ett i sten liggande exemplar med samma
laige som exemplaret fig. 8, visande proximaldelen af den frimre
dextrala thecaraden i aftryck, samt af den bakre sinistrala thecaraden
i relief. Siculans utfyllningsmassa ér, utom vid spetsen, bortfallen.
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Till héger om siculan spar af sinistralthecans koniska, uppstigande
del, vid spetsen sammansmiltande med denna. — Forst. 6/ gor.
Fig. 11 och 12. Tvirsnitt af tvenne olika, med syra frilosta
exemplar, visande den for langdsepta vanligaste formen, de for hvarje
thecarad gemensamma kanalerna, samt de interthecala viaggarnes raka
inre kant. Denna édr stundom nagot fortjockad och bildar en list-
formig ansvillning — jemfor tafl. 5, fig. 2, 3, 15 —, hvarigenom
en hstfmmltr brvmm paminnande om tvirlisterna hos Retiolites, qvar-
star, da tv.xrsmttet skir interthecalviggen invid inkanten. S& ér t. ex.
forhallandet hos fig. 11 med den neddt mot venster, samt hos fig.
12 med den uppdt mot venster riktade thecaraden. — Forst. 8/, ggr.

Tetragraptus Bigsbyi Haviw.

Fig. 13—16. Fullkomligt oskadadt, ungt exemplar, represen-
terande Didymograptus-stadiet, visande endast siculan, sinistral- och
dextralthecan jemte forbindelsekanalen dem emellan, samt vid bada
indarne af denna densammas o6fverging i den gemensamma kanalen,
hvilken pd detta stadium har utseendet af och torde hafva funktio-
nerat sésom distaltheca. Sésom hos nastan alla wmina Zetragraptus-
U{emplar ir siculans och sinistralthecaus spets nigot sammanskrumpnad.

Frilost medelst syra. — Oland, strandbllarne sdder om Byrums
‘mdvﬂ\. g]aukomthaltlg gri \agmdtumkdlk. — Forst. %/, ger.

Fig. 13. Frin siculasidan.

» 14. TFrdn dextralsidan. Den d#nnu ej fullstindigt utvecklade
dextralthecans distala vdgg bildar dnnu endast ett smalt
band. Bakom dextralthecans mynningsrand visar sig i pro-
jection siculans. I det inre af dextralthecan och forbin-
delsekanalen framtrider till venster siculan. Till' hoger
ater @r kanalen fullkomligt oppen.

» 15. Fran antisiculasidan. ¥

» 16. Frin sinistralsidan. Siculan framtrider hér i det inre till
hoger, den ppna forbindelsekanalen till venster. I bortre
(dextrala) mynuningen af densamma framskymtar dextral-
thecans outvecklade distala Vigg.
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Tafl. 4.

Samtliga figurer forstorade 8/, ggr.

Phyllograptus angustifolius Havv.

Fig. 1—5. Samma exemplar som det, hvaraf tafl. 3, fig. 1—5
aterger proximalandan, samt sedt i samma stillningar, visande siculans
och de ofriga proximalthecornas normala form.

Fig. 1. Frén siculasidan.

> 2. Frin dextralsidan.
»> 3. Frin antisiculasidan.
» 4. Frén sinistralsidan.
» 5. Fran proximaldndan.

Fig. 6—10. Proximaldelen af ett sd till vida abnormt exem-
plar, att p& antisiculasidan, strax ofvan siculans mynning en enstaka,
cylindriskt rorformig theca utgar, sannolikt fran forbindelsekanalen.
Sieulan dr ovanligt kort och bred. De olika sidorna éro sedda rakt
en face», sd att de bakom liggande thecaraderna ej aro synliga.
Fig. 6. Fran siculasidan.
» 7. Fran sinistralsidan. Den ofvertaliga thecan synes till hoger
1 profil.
8. Frén antisiculasidan. Den ofvertaliga thecan sedd nastan
ven facer.
9. Fran dextralsidan. Den ofvertaliga thecan skjuter fram till
venster.
» 10. Fran proximalandan. Antisiculasidan med den ofvertaliga
thecan vind nedat.
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Tafl. 5.

I = Sicula.
Il = Sinistralthecan.
[II = Dextralthecan.
F. 8. = Framre sinistrala thecaraden.

B. S. = Bakre d:o.

F. D. = Frimre dextrala thecaraden.

B. D. = Bakre d:o.

1, 2, 3 ete. = Thecornas ordningstal inom hvarje thecarad.

Phyllograptus angustifolius HarL.

Fig. 1—15. Samma exemplar som tafl. 3, fig. 9. Serie af
lingdsnitt erhéllna genom successiv afslipning, utgdende frin sicula-
sidan. Vidstdende starkt forstorade tviirsnitt vid exemplarets plan-
slipade distalinda visar en del af snittens ungefirliga lige.

B.D.

B.S.
P2
4 11
1
" 9

FS. ED.

Fig. 4—8, fig. 10 samt fig. 12—14 visa endast snittens proxi-
malinda. FExemplarets skal #r ovanligt tjockt, fast samt viil be-

| varadt. Fig. 1—9 omfatta uteslutande snitt frén polypariets sicu-
| lira halft. Hos det innersta af dessa, fig. 9, har pd ett stille det

dextrala septumbladet blottats. Lingdsepta visa hos detta exemplar
likasom ofta annars en tvirgiende, bigformig rynkning. Rynkornas
férlopp ar genom streckningen riktigt dtergifvet hos fig. 10 och 11,
men hos fig. 9 &r genom forbiseende det dextrala septumbladet mar-
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keradt genom streckning i annan riktning én den verkliga. Snitten

fig. 10 och 11 berdra jemte det sinistrala och dextrala septumbladet

bade den siculira och den antisiculira hélften af polypariet. Snitten
fig. 12—15 ater diro uteslutande genom den antisiculdra hilften.

Fig. 1—5 samt fig. 9—15 forstorade ndgot ofver 8 ggr, fig.
6—8 omkring 12 ggr. Fig. 1 a anger verkliga lingden af snittet
fig. 1, samt fig. 1 & verkliga storleken af septalkorset pd tviirsnittet
vid distalindan hos detsamma.

Skaldelar framtriidande i relief, derigenom att stycken af berg-
artmassan flagat af, iro punkterade; hnvdsepta iro streckade. Samt-
liga figurer iro tecknade med tillhjelp af kamera lucida.

Fig. 1. Endast thecorna genomskurna; vinkeln mellan de bada the-
caraderna Ofverst fylld af bergart, nederst med thecor och
sicula framtridande 1 relief, visande samma bild som tafl.
3, fig. 9. Af proximalthecorna i#r endast sinistralthecan
pd en punkt litt anslipad.

»> 2. Snittet genomskdr mestadels dfven de interthecala viggarnes
bakre kdnt hvilken visar sig vara listformigt fértjockad,
samt séledes &fven den for hvarje thecarad gemensamma ka-
nalen, skild frén sin granne af swu]asulans lingdseptum.
Siculan och sinistralthecan ndgot anslipade, visande forbin-
delsen dem emellan.

» 3—4. Siculan och sinistralthecan djupare nedslipade, sa att
snitten upptill skiira deras bakre viigg nedanfor forbindelse-
oppningen dem emellan. Pi grand hiraf blifva snitten
genom dem allt kortare.

5. Siculans och sinistralthecans mynningar fullstindigt genom-
skurna. Bérjan till den frin sinistralthecan bakat utgdende
forbindelsekanalen antydd.

» 6. Forbindelsekanalens bakdt riktade, rorformigt utbildade del

genomskuren snedt pd tviren. Dextralthecans proximaldel
triffad af snittet.
Férbindelsekanalens dextrala mynning synlig.
Afven den sinistrala mynningen synlig.
Snittet visar kommunikationen mellan férbindelsekanalen och
dextralthecan, som hir ar genomskuren till hela sin utstrick-
ning, samt fiirbindelsekanalens ofvergdng sdvil i den frimre
sinistrala thecaradens, som i den frimre dextrala theca-
radens gemensamma kanal, i jemnhojd med de sirskilda ra-
dernas forsta theca.

» 10—11. Snittet visar forbindelsekanalens 6fvergéng jemvil i den
bakre sinistrala och den bakre dextrala thecaradens gemen-
samma kanaler. Fig. 10 visar dfven en liten del niirmast
mynningen af sinistralthecans bakre viigg i relief. Derigenom
att snitten under storsta delen af sin utstrickning félja lingd-
septa samt séledes till hela sin bredd genomskira theea-
radernas gemensamma kanaler, saknas hir — med undantag
af vid proximaléndan, der snitten triffa ndgot djupare —
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interthecala viggar helt och héllet, samt thecorna antydas
endast genom inbugtningar.
12. Dextralthecans bakre viige framtrider i relief.
Férbindelsekanalens samt dextralthecans bakre vigg till hela
sin utstrickning genomskuren lings efter.
14—15. Snitten utanfor forbindelsekanalen. De interthecala
viggarna hos antisiculasidans thecarader genomskurna pé
samma sitt som siculasidans hos snitten fig. 2-—4.



Tail. 6.

I = Sicula.

II = Sinitralthecan.

[TT = Dextralthecan.
F. S. = Frimre sinistrala thecaraden.
B. S. = Bakre d:o.
F. D. = Framre dextrala thecaraden.
B. D. = Bakre d:o.
1, 2, 3 etec. = Thecornas ordningstal inom hvarje thecarad.

Phyllograptus angustifolius Havr.

Fig. 1—20. Serie af tvirsnitt uppkomna genom successiv af-
slipning, utgdende frin proximalspetsen, af ett och samma exemplar.
Snitten #ro sedda fr@n proximalindan. Af snittytan ej genomskurna
skaldelar, hvilka skimra igenom polypariets af kalkspat bestiende ut-
fyllningsmassa, dro punkterade. Samtliga snitt lika orienterade, med
siculasidan vind uppdt. Vidstdende starkt forstorade skematiska bild
af siculasidan visar de olika snittens lige. Snittens tydning blir hér-
igenom utan vidare litt.

F.S. F.D

o \
S A A\ A 46
15- e /J‘ z F & A Y - -15
A S ORGSR 58 12 ) Z 17
’9/3__u B 48E B BT 2 e
L giliy Sl e D
e e e
o e sy o B Nk
& T = ais v
o s S s S A MRS T g L
LW S R

L O R Y I L ) TR o S0 NN SRS AN T SRl ® L~ 102 W ISR 7 SOy




Fafl. 6.

S G U. - Sers C.. N:o 150.

TP = >




(359) 43

Samtliga figurer @ro tecknade med tillhjelp af kamera lucida. —
Forstoring omkring 12 génger.

Den hos snitten fig. 12—14 inom bakre dextrala thecaraden
forekommande tvirgdende viaggen utgor ej nigon interthecal skiljevigg,
utan madste anses sdsom en anomal bildning inom forsta thecan der-
stides. Mynningen hos antisiculasidans thecaraders thecor frdn och
med snitt fig. 12 och hogre upp torde fore inbaddningen hafva blifvit
nigot skadade, dd den mynningsspetsen bildande, starkt nedbdjda, fria
fortsittningen af de interthecala viggarne, hvilka sisom fritt liggande
skallinier framtrida hos siculasidans thecor, hér alldeles saknas. De
oregelbundna utvixterna pd framre sinistrala thecaraden hos snitten
fig. 19 och 20 synas vara sjukliga férindringar af skalet, dstadkomna
genom parasiter. Dylika bildningar #@ro i flera fall iakttagna. Van-
ligen hafva de ett svampartadt utseende.

Fig. 1--5. Snitten genomskéra endast siculan, sinistral- och dextral-
thecan. De visa siculans uppét allt mer och mer fram-
tridande sneda lige mot polypariets ena sida (siculasidan).
Hos snitt 1—2 framtrider siculamynningens riktning snedt
mot dextral- och antisiculasidan.

» 9-—12. Snitten visa kommunikationen mellan sinistralthecan,
dextralthecan samt de fyra thecaraderna, ehuru forbindelse-
kanalen pd grund af sin form och riktning hér ej fram-
trader sd tydligt som i lingdsnittserien.

» 15. Forst hos detta snitt dro langdsepta, som dtskilja de for
thecorna i hvar och en af de fyra thecaraderna gemen-
samma kanalerna, fullstandigt utbildade.

» 16. Siculans och sinistralthecans proximaldelar éro redan &t-
skilda frén hvarandra.

» 17. Snittet visar kommunikationen mellan sienlan och sinistral-
thecan.



