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Denna afhandling med sin for Skandinavien viktiga utredning

rorande den féreliggande fragan har blifvit intagen bland Sveriges
Geologiska Undersoknings publikationer, oaktadt den blifvit skrif-

ven med storre polemisk skirpa dn uppgiften krift.

Otto Torell.



Afven pa det vetenskapliga omradet ir man svag for det
moderna. Nér en ny asikt infores i ett land, ir det dirfor
synnerligen gynnsamt for dess utbredning, att den &r eller anses
allmént omfattad i ett annat land. Endast pi detta sitt synes
det forklarligt, att forestillningen om tvenne istider kunnat

1 Sverige fa ett sadant insteg, som den i denna stund har.
Tanken pa tva istider, som kom hit éfver Tyskland, in-
fordes fran detta land af G. DE GEER Efter att hafva paver-
kats af tyska geologers uppfattning och bland dem vil iifven af
tyske statsgeologen F. WAHNSCHAFFES, tillsamman med hvilken
han augusti 1883 foretog en resa i sodra och mellersta Sverige,

utgaf han sin uppsats: om den skandinaviska landisens andra

. utbredning (Geol. For. Forh:s decemberhifte for 1884). Sjilfva

den nimnda uppsatsens titel och syfte ar betecknande. Det giller
icke att besvara den fragan, om tvenne istider verkligen funnits
i Sverige, eller om inlandsisen verkligen haft en »andra utbred-
ning.> Lisaren far i likhet med forfattaren anse den saken sisom
utan vidare gifven.! Den omstindigheten, att DE GEER silunda
aldrig sjilf satt hufvudsporsmalet under debatt, torde delvis
vara orsaken, att detsamma allt hittills icke blifvit vederborligen
upptaget till priofning.

Sedan asikten om de bada nedisningarna en géng framkastats,
har den sa mycket littare vunnit terring, som den icke ront

! Jcke blott af historiskt intresse utan ifven for bedomandet af virdet utaf
De Geers dsikt ér det onekligen af ganska stor vigt att veta, i hvad min den
framgitt af studier i naturen samt att lira kinna de iakttagelser, pd hvilka den
frin bérjan grundats. Jag har dirfor viindt mig till den dagbok, som han férde
vid sin forsta rekognosering i sodra Skne, den enda del af Sverige, dir frigan
om >landisens andra utbredning> med nigon framging kan nirmare studeras och
funnit redogérelsen for den forsta utvandringen dérja med foéljande anteckning.
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nagon tillrickligt tydligt uttalad gensdgelse. Salunda har det
intriffat, att en del yngre men éfven en och annan dldre geolog
dflats! att bekdnna sig sasom »interglacialister.

Aonu i denna stund har dock ingen limnat nagon mera
sammanhidngande framstillning at den interglaciala epoken, lika
litet som man for densammas tillvaro limnat andra skal &n miss-
tolkningen af nagra isolerade fakta. Soker man fa nidrmare
reda pa denna interglaciala epok, maste man noja sig med an-
tydningar. Enligt dessa skulle man bora tinka sig denna epok
och de foreteelser, som med den hinga samman, pa ungefir fol-
jande sitt.

Da inlandsisen forsta gangen skrider fram fran sitt centrum
pa den skandinaviska fjéllryggen emot periferien, rycka isstrom-
marna i dalgangarna framom isens o6friga brim. Salunda in-
triffar det pa ett stadium af inlandsisens utveckling, att den
baltiska isstrommen, foljande Ostersjons dalging, hinner fram
denna dalgang rundt och hirvid utbreder sig ifven ofver sddra
Skane, innan isen pa Sveriges fastland dnnu hunnit att Gfver
Smaland mota denna isstrom. Detta dr den skandinaviska in-
landsisens och den baltiska isstrommens forsta skede. Detta utmér-
ker enligt de svenska interglacialisternas asikt icke nagon sirskild
istid.

Men i samma man som inlandsisen sviiller, uppslukas den
baltiska isstrommen af och uppgar i den allminna isbetickningen
samt maste folja dennas mera raka eller atminstone mindre
buktande rorelseriktning. Inlandsisen utbreder sig nu till sina
yttersta grinser. Detta dr den skandinaviska inlandsisens andra

»>Vandringen foretogs for att bestimma &ldern af den sandds, som pd re-
kognos.-kartan blifvit utlaggd vid St. Rdby vil sisom sand men utan nirmare be-
stimning. GuyELtus har dock anmirkt, att moriinlera synes beticka dsens sidor
och detta kunde vi redan vid forsta profilen bekrifta, hvarigenom det konstaterades,
att denna rullstensds ir interglacial.»

Ms8nne man icke hiraf kan draga den slutsatsen, att DE GrER var en an-
hingare af den interglaciala teorien, redan innan han bérjade sina detaljstudier?

! Vid denna kapplopning har priset tagits af G. GELLERSTEDT, som uttalat
den dsikten, att ifven svartleran (ancylusleran) vid Koping skulle vara interglacial.
Geol. For. Forh. bd 12, sid 135.
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skede, hvilket tillsamman med det forsta omfattar isens forsta
utbredning.

Men isen rakar sa smaningom ut for en storartad afsmilt-
ning, och nu kommer den interglaciala epoken. Under denna
bildades de skiktade aflagringarna i sddra Skane, hvilka seder-
mera blifvit betickta af en ofre mordn. Afven rullstens-
asarne i den sodra delen af provinsen hora samtliga hit. Da
den interglaciala epoken skall hafva limnat spar efter sig vid
Ostersund och Herndsand, ar det visst, att inlandsisen under
denna epok dragit sig tillbaka atminstone norr om dessa stillen.
Hvar har da isen stannat pa sin viig bakat? Héarom limna
de svenska geologerna oss i okunnighet. Och det ligger i sakens
natur, att fragan icke dr ldtt att besvara. Men ofta far man
en bittre ofverblick pa afstand, och JAMES GEIKIE vet att med-
dela oss, att pa hojdpunkten af den interglaciala epoken shade
de skandinaviska snofilten och glaciererna icke storre utbredning
ian de ha for ndrvarande».!

Men dnnu en gang, den sista, skrider inlandsisen fram.
Detta dr den vil bekanta »skandinaviska landisens andra wut-
bredning>.? Vi ha salunda fatt stvenne olika nedisningar, dat-
skilda af en ganska langvarig interglacial tid>. Tack vare
DE GEER kunna vi pa det tydligaste siitt se grinskonturen for
»den andra vedisningen». Grinsen angifves i Finland af de sidra
finska s. k. @ndmordnerna och siiges i Sverige framga ofver Slit-
baken, strax N om Omberg samt i niirheten af Skifde och Skara,
hvarefter fortsittningen vister ut skall utgdras af den sydligaste
af de tre dndmoriinerna, som ofvertviira sodra delen af Venerns
backen. Mellan denna sistnimnda mordn och den sydligaste
stora dndmordnen i Norge, som KJERULF ansett sig kunna folja
fran Fredrikshald rundt omkring den norska sydkusten éinda ut
till Jidderen, finnes ett stort afbrott, som DE GEER lyckats del-

1 On the glacial succession in Europe. Transactions of the royal society of
Edinburgh vol. 37, part 1 (n:0 9), sid. 131.

? G. DE Geer: om den skandinaviska landisens andra uthredning. Geol.
For. Forh. bd 7, sid. 436.
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vis utfylla med den, savidt man vet, fullkomligt typiska »ull-
stensbildningen vid Raggirds kyrka. Denna bildning antages
namligen vara en »link i dndmordnen.»

Pa detta den andra nedisningens brim finnes emellertid
en vildig utbuktning. Mellan Slitbaken och Hangd udde skju-
ter den baltiska isstrommen fram sasom en istunga, hvilkens
midt kan antagas utga fran 59:de breddgraden eller kanske na-
got nordligare, under att den med sin sodra kant nar ned till
Oder vid 52:dra breddgraden och till Elbe vid Havels inflide
samt med sin spets gar upp till nidrheten af Randers i Jut-
land.

Da den andra, efter den interglaciala epoken upptridande
inlandsisen afsmilte, atfoljdes den, mirkvirdigt nog, icke af
samma foreteelser som den forsta. Ga vi till sddra Skane, finna
vi salunda dér inga rullstensasar, som ligga ofvanpa den ofversta
morédnen, sasom eljest alltid dr fallet. De asar, som dér finnas,
anses niamligen bildade i samband med den stora och forsta
inlandsisens afsméltning.

Vid kritiken af den endast l6sligt framstillda och darfor dfven
hiar endast i spridda drag tecknade asikten om befintligheten af
en interglacial epok i Sverige bora vi skynda att erkéinna sasom
obestridligt, att den baltiska isstrommen sa vdl under sitt sista
som forsta skede i sodra Skane haft en sjilfstindig och i afse-
ende pa riktningen afvikande rorelse i forhallande till »den syd-
svenska landisensy, med hvilket namn vi hir beteckna den in-
landsis, som &fver Smaland gled ned emot sodra delen af vart
land. Det &r ldtt att forsta, att denna landis sa vil vid
inlandsisens férsta utbredning som vid dess afsmiltning endast
rort sig langsamt i jdmforelse med den baltiska isstrommen
med dess talrika tillfldden. Det dr salunda ocksa litt att for-
sta, att denna isstrdm bér ha oscillerat mera och drijt sig na-
got lingre kvar dn den angrinsande landisen. Men fran er-
kidnnandet af denna sjilfstindighet hos den baltiska isstrommen
till asikten, att denna isstrdm under sitt vare sig sista eller forsta
skede representerar en sirskild istid, ar ett stort steg.
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For att begrunda antagandet af »en langvarig interglacial-
tid> har man #fven hinvisat till sodra Skanes tvenne mordner,
till blockens olikhet @ dessa, till de skiktade sand- och levlager,
som stundom trdffas emellan dem, samt till de mordntdckta
rullstensdsarne. Forfattaren skall hdr granska det ena efter det
andra af dessa skill sa mycket, som hiir kan anses behofligt.

Som bekant kan man ofver en stor del af Skane iallmin-
het iakttaga tvemne mordner, en undre mera bla, en ofre mera
gul eller rostfirgad. Dessa betraktas af interglacialisterna sa-
som hiirrérande fran tvenne olika nedisningar. Men, sasom for-
fattaren pa annat stille!’ har visat, hor till hvarje inlandsis
tvenne olika mordner, en bottenmoridn och en inre morin eller
ytmoriin. Forfattaren har iakttagit dessa bada moriner i Gron-
land och norra Sverige lika vil som i Skidne. Medan man frin
interglacialistiskt hall synes bojd att i fraga om det dfriga Sve-
rige erkinna, att de bada morinerna tillhéra samma inlandsis,
betraktar man dem i Skane sasom bada bottenmoriiner, tillho-
rande tvenne skilda istider. Det finnes ingen konsekvens i detta.
For ofrigt kan det vara nog att hir papeka, att den undre mo-
rinen, om den legat i dagen under »en langvarig interglacialtid»,
skulle sasom alla ytmoriiner hafva forlorat sin bla, pa jirnoxidul-
foreningars nérvaro beroende fidrg och blifvit mer eller mindre
rostfiargad.

Hvad blocken angar, dr det obestridligt, att den undre mo-
rinen i allminhet himtat sitt material fran ndrmare hall och
till stor del fran Skane, medan diremot den ofre kiinnetecknas
af mera langviiga, s. k. baltiskt material. Men om man under-
kastar sistnimnda mordn en nirmare granskning och foljer den
mot norr, utdfver hvad som betecknats sasom den baltiska mo-
rinens omrade, finner man icke sadana forhallanden, som man
skulle hafva haft, direst den baltiska isstrommen och den bal-
tiska mordnen tillhort en sirskild nedisning. Under detta sist-

1 N. O. Houst: berittelse om en &r 1880 i geologiskt syfte foretagen resa
till Gronland. Sver. Geol. Und. ser. C, n:r 81, sid. 50 och f6lj.
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nimnda antagande skulle naturligtvis bade isstrém och morin
lagt sig ofvanpa den redan firdigbildade, dldre nedisningens mo-
ran, hvilken ddremot norr om den baltiska isstrémmens omrade
skulle hafva blifvit obetickt och gatt i dagen. Det borde sa-
lunda hafva i Skane funnits en fullt tydlig och bestimd grins
mellan den baltiska morinens och den #ldre moriinens omraden.
Men sa ir ej forhallandet, utan aftaga de baltiska blocken, i all-
ménhet endast smaningom, i den man man fran soder afligsnar
sig mot norr. Den enkla och naturliga forklaringen héraf #r
den, att den baltiska isstrommen stott tillsamman med den syd-
svenska landisen, sa att bada, dir de motts, blandat sig med
hvarandra. Hirmed vare naturligtvis icke sagdt, att icke den bal-
tiska isstrommen vid tiden for inlandsisens tillbakaskridande
ifran Skane kan hafva varit den radande och méjligen drijt sig
nagot ldngre kvar @n den nyssnimnda landisen.

DE GEER har icke varit blind for det nyss papekade for-
hallandet utan omnémner sjilf, att det baltiska materialet ofta
triffas norr om det omrade, till hvilket dess upptridande borde
vara inskrinkt. Han omtalar salunda i beskrifningen till kart-
bladet Lund (sid. 37), att han pa bladet Vidtskifle iakttagit
sspridda men siékra baltiska ledblock af olika slag i den dldre
morénen, hvars hufvudmassa kommit fran NO> (den sydsvenska
landisens morin), och hirigenom skulle bekréftas asikten om en
dldre baltisk isstrom, ehuru denna »antagligen ej torde beteckna
en sirskild nedisning utan blott bérjan till den nordostligas.
>Man kan salunda», tilligger den nimnde forfattaren, »nu vinta
att dfven inom kartbladet Lunds omrade i den undre jokelleran,
dock troligen mest i dess undre delar, finna spridda baltiska
blocks. Efter att hafva omnémnt ett par sidana fynd afslutar
han sin redogorelse for hithérande forhallanden med féljande ord:
salla dessa fyndorter ligga langt utom den egentliga, yngre bal-
tiska isstrommens omrade och torde ej hafva nidgot med denna
att gora>. Ett santagligen> eller »troligen> skulle ifven hir
mycket vil hafva forsvarat sin plats. Ty nagon iakttagelse,
pa hvilken denna senare formodan kunnat byggas, finnes ej.
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Tydligt dr, att om de baltiska blocken utanfor »den egent-
liga, yngre baltiska isstrommens omrade» skola hirrora fran den
aldre baltiska isstrommens moriner, kunde man vinta att triffa
sadana dldre baltiska mordner, dir man triffar de baltiska blocken.
Men sa dr dock ingalunda forhallandet. Denudationen, som sa
ofta och med sadan litthet hjdlper geologen ur de mest kritiska
lagen, dr hir till hands. Franvaron af de dldre baltiska mori-
nerna forklaras helt bekvimt bero dirpa, att dessa moriner
snumera formodligen till storsta delen dro forstorda» (beskrif-
ning till kartbl. Vidtskofle, sid. 35).

Det finnes emellertid en annan svarighet. Om de baltiska
blocken norr om »den egentliga, yngre baltiska isstrommens om-
rade> kommit nedifran, fran underliggande #ldre moriiner, maste de
blifva sillsyntare i samma man, som man kommer hogre upp i
de ofverliggande morinerna, som skulle blifvit uppbygada pa och
af dem, som blifvit »>férmodligen till storsta delen forstordas.
Men beviset for ett sadant aftagande uppat utaf de baltiska
blocken saknas alldeles. Tvirtom kan man anse sa godt som
sikert, att dessa block utanfor »den egentliga, yngre baltiska is-
strommens omrade> likavil som innanfor detsamma hufvud-
sakligen forekomma i de ofversta mordnaflagringarna. Man
kan hidrpa vara sa mycket vissare, som nagon griins for sjilfva
det ifragavarande baltiska omradet icke kunnat uppdragas och
icke heller kan uppdragas, dirfor att den icke finnes.

Af de skiktade ler- och sandlagren i Skane, hvilka blifvit
anforda sasom interglaciala, kan det vara skil att hir omnimna
Lommaleran, Klagerupsbildningarna samt kustbildningarna vid
Oresund.

Hvad forst Lommaleran angar, har pa annat stille! blifvit
visadt, att den ingalunda &r tickt af moriin och icke heller

! N. O. Hotst och Jon. CHr. MoBERG: om Lommalerans dlder. Sver. Geol.
Und. Ser. C, n:r 149. — DA de tvd forsta arken af denna uppsats foreligga i
korrektur, utkommer G. DE GEERs uppsats: till frigan om Lommalerans &lder,
Geol. For. Forh. bd 17, sid. 473. Han synes hiir mest bojd att ofvergifva den af
honom 1887 siisom >sannolik> eller >trolig> omfattade &sikten, att Lommaleran ér
en >mellersta hvitilera>, under hvilken beniimning den skildras i beskrifningen till
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interglacial, utan hvad man kallat senglacial. Men lika litet
vittna Klagerupsbildningarna om nagon interglacial epok.

Med ungefir ost-vistlig riktning striicker sig ofver sidra
Skanes slittbygd ett nirmare 2 mil bredt, ytterst kuperadt mo-
rinlandskap, som éfven forut adragit sig geologers uppmirksam-
het,! och som &r vil begrinsadt bade i norr mot Lunda-slitten
och i soder mot den mycket jimna Trelleborgs-slitten eller den
s. k. Soderslitt. Landskapet édr genomdraget af hoga morin-
ryggar, hvilkas allmdnna riktning dfven synes vara ungefir ost-
vistlig liksom hela mordnomradets. Grinsen for detta foljer i
norr ungefir Segean mot Oster forbi Sirslof samt gar vidare
ofver Lyngby och har édfven i fortsittningen en niistan rakt ist-
lig riktning. Mot sdder angifves griinsen af landsvigen Malmo
—Ystad, hvilken gor en ganska stor bukt mot sider just for
att undvika det kuperade morinomradet. Detta kiinnetecknas
af talrika sjoar, af hvilka Yddingen, Fjilltoftasjon, Borringe-
sjon, Hafgardssjon, Bjorkesakrasjon, Hickebergasjon, Sofde-
sjon, Snogeholmssjon, Ellestasjéon och Krageholmsjon éro de
forndmsta. Dessutom finnas en stor mingd smasjoar, af hvilka
dock atskilliga endast dro mer eller mindre tomda torfbicken.
Torfbildningar hafva ndmligen hér varit synnerligen talrika, det
ena som det andra beroende pa markens kuperade beskaffenhet.

Inom detta omrade triffas ocksda pa en mingd stillen gla-
ciala sotvattensleror, stundom liknande den vanliga hvarfviga
yoldialeran och antagligen ungefir ekvivalenta med denna,
ehuru de i vissa fall d&ro moréntickta. Det var i sadan morin-
betickt lera, som L. HoLMSTROM vid Vinninge pa Klagerups
omrade fann pisidium- och limnea-arter samt O. TORELL pa

bladet Lund, samt i stillet sdsom #nnu mera sannolik anse den 1890 sisom majlig
framhdllna meningen, att leran &r ekvivalent med de ildre delarne af yoldialeran.
Di denna senare uppfattning gir i samma riktning, som den N. O. H. och J. Cis.
M. velat gira gillande, ha de all anledning att vara dirmed beldtna. Hvad De
GEERs uppsats i ofrigt innehdller, dr af foga eller ingen betydelse for den friga,
som hir athandlas. Uppsatsens innehdll behéfver emellertid att »klargéras>. Och
torde Jou. Cur. MoBERG komma att verkstilla detta.

! L. HormsTroM: ofversigt af bildningar frin och efter istiden vid Kligerup
i Malméhus lin. Ofv. af Kongl. Vet. Akad. Férh. 1873, n:r 1, sid. 9.
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samma stille dryas octopetala.! Det var ocksa i dylik morin-
betickt lera, som A. G. NATHORST redan 1871 vid Torsjé fanu
limnwa, pisidium och cytheridea torosa samt dryas octopetala

2 Om Torsjoleran anmirker NATHORST, att

och saliz polaris.
»da den forekommer ofverst pa en hog kulle, kan man omdjligen
antaga densamma vara afsatt under pa stiillet nu radande relief-
forhallanden>. I sammanhang hirmed fiister han ocksa upp-
mirksamheten pa en »lera, som oberoende af nu radande relief-
forhallanden forekommer aflagrad flerestiides kring Hyby, vid
Torreberga, Klagerup, Borringe m. fl. stillens. Forfattaren har
sjalf iakttagit sadan lera i Simrishamnstrakten, hir viixellag-
rande med sand.” Medan jag ir fullstindigt ense med NAT-
HORST dédrutinnan, att jag anser de ifragavarande jordarternas
upptridande »>forutsitta andra terringforhallanden dn nu»,® har
jag dock en nagot annan asikt rorande forklaringen af dessa.
NATHORST anser, att de forna biickenen blifvit utplanade »vid ett
senare framatryckande af glaciererna» och de gamla reliefforhal-
landena forstorda »genom en af isen sedermera fororsakad denu-
dation». Jag ater haller det for mera troligt, att de »bicken, i
hvilka dessa jordarter afsatt sig, bildats till nagon del af inlands-
isen eller kanske af s. k. 'déda’ partier, som denna limnat
efter sig».?

Den morintickta, fossilforande leran #r stundom sandhaltig
och motsvaras stundom af ren sand eller till och med af groft
grus. Medan jirnvigen Malmo—Genarp var under byggnad,
kunde dylika fossilférande, intramorina lager iakttagas pa flere
stillen* uti jirnvigsgenomskirningarna, sasom 1100 m O om
Sallerups kyrka samt omkring en half kilometer N om Klage-
rups jarnvigsstation.

! L. HoLmsTrOM: anf. st., sid. 15.

? A. G. NarHorsT: om arktiska viixtlimningar i Skiines sotvattensbildningar.
Ofv. af Kongl. Vet. Akad. Forh. 1872, nr 2, sid. 135—8.

3 Beskrifning till kartbladet Simrishamn, sid. 60.

4 V. Mapsex har, sisom han meddelat mig, antriffat Kligerupsbildningarna
ifven pi Fyen.
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I den sistndmnda jarnvigsskirningen antriffades under morin
foljande bildningar, ndmligen uppifran och nedat:

1 - oskaktel postiargadilera . . . 0T 06 m
2 samma lera, sandig och mager, i decimetermik-

tiga lager, vixlande med sandlager . . . . . 14 »
3 grus, nederst groft, rullstensartadt, i det hela

ganska horisontellt lagradt men éfven med sma
fiskordainer - - T B e e s

Sa vil 1 lagret 3, och hdr till och med metersdjupt ned i
gruset, som ocksa i nedre delen af lagret 2 funnos hela exemplar
af snéckor och musslor, de senare med bada skalen tillsamman.
Vid den nagot flyktiga undersikning, som férfattaren med bitriide
af K. A. GRONVALL hir utférde 1893, insamlade vi foljande,
af G. HoLM sedermera bestimda arter: anodonta sp. (stor, éinda
till 1 dm lang), pisidium henslowianum (den allmdnnaste arten),
spharium cornewm, limnea ovata och succinea pfeifferi.

Den yngsta morinen skjuter in bade ofver och under lagret
2, och pa ett stille gar detta lager liksom fingerlikt in i moré-
nen. Man synes hidraf kunna draga den slutsatsen, att de ifraga-
varande skiktade bildningarna édro ungefir samtidiga med den
yngsta mordnen. Att isen icke varit sa langt borta, da dessa
bildningar afsatte sig, framgar dels af grusets groflek i1 lagret 3,
hvilken forutsitter kraftigt framrinnande vatten eller med andra
ord vatten fran den smiltande isen, och dels af stillets lige be-
tydligt ofver vattendragen i nérheten.

Innan forfattaren limnar Klagerupsbildningarna, torde vara
skdl yttra nagra ord om den plats i lagerserien, som NATHORST
1873 tilldelar dem. Han uppstillde da en postglacial lera,
dfverlagrande den yngsta mordnen och kinnetecknad af saliz
polaris, s. herbacea, s. reticulata, betula nana, dryas octopetala,
limnea limosa, pisidium, anodonta och cytheridea torosa samt
en sinterglacial d. v. s. mellan tvenne krosstensbiddar hvilande»,
till Klagerupsbildningarna horande lera, wunderlagrande samma

mordn och kidnnetecknad af saliz polarts, dryas octopetala,
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limnea lmosa, pisidium, anodonta och cytheridea torosa. Kor-
fattaren dr mycket bojd att anse dessa bada leror sasom sam-
tidiga, sa att det skulle vara att anse mera sasom en tillfallighet,
att vid inlandsisens oscillationer, som patagligen i sodra Skane
varit storre én i det ofriga Sverige, den sistndmnda leran blifvit
morintickt, den forra icke.

Det #dr mojligt, att forfattaren misstager sig i denna sin
formodan, det dr ocksa mojligt, att den hidr ofvan uttalade upp-
fattningen af Klagerupsbildningarna i ofrigt kan befinnas vara
i ett eller annat afseende mindre riktig. Men under alla om=-
stindigheter skall det sta fast, att dessa bildningar — och det
ar detta, som hir dr hufvudsaken — icke tillhora nagon inter-
glacial epok utan, sasom NATHORST' uttrycker det, »tala for
hognordiska forhallandens.

I Skane finnas salunda inga fossilforande, interglaciala® af-
lagringar. Kustbildningarna vid Ostersund, N om Landskrona och
pa Hven, sakna, sa vidt man hittills kidnner, hvarje djur- eller
vixtlimning. Redan detta forhallande adagaldgger tillrickligt
tydligt, att de icke kunna hirrora fran nagon interglacialtid,
och allra minst fran en langvarig sadan. En hvar, som besdkt
polartrakternas inlandsisar, kinner mycket vil, huru vixtligheten
vandrar dnda till isens omedelbara nirhet, och djurlif saknas icke
hiiller. Det dr sdlunda alldeles otinkbart, att inlandsisen skulle
kunnat for ndgon lingre tid draga sig tillbaka, allra minst frin
ett sa sydligt beliget omrade som Skane, utan att viazt- och djurlam-
ningar skulle hafva inbdddats ¢ de lager, som under tiden af-
satt sig.

Men det finnes dnnu ett annat, icke mindre ojifaktigt be-
vis for de ifragavarande bildningarnas glaciala uppkomstsiitt.
Dessa bildningar dro bade i afseende pa miiktighet och utbred-
ning hogst betydande. Men for att fira fram sadana massor,

om hvilka hir ir fraga, fordras hvitdarnes hjilp. Inga vatten-

1 Jordens historia, Stockholm 1894, sid. 1008.
? Jimf. sid. 40.
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drag, som ej komma fran inlandsisen, skola vara tillrickliga for
att i ett sa flackt land som Skane verkstilla en sadan transport.

Ett vigtigt stod for asikten om en interglacialtid har man
ansett sig kunna hdmta fran de af moriin delvis betickta rull-
stensasarne i sbdra Skane. Dessa skulle nimligen, har man
sagt, vara bildade under den forsta, stora nedisningen och sedan
under den s. k. andra nedisningen eller under den baltiska is-
strommens sista skede blifvit tdckta af dennas morin. I den
1892 tryckta beskrifningen till bladet Simrishamn har emellertid
forfattaren med skil, som ingen forsokt jifva, visat, att sa icke
kan vara forhallandet, utan att de ifragavarande asarne #ro
bildade idcke fore utan under den baltiska isstrommens tid och
i samband med dennas afsmiltning. Rérande forhallandena pa
bladet Simrishamn ma hir ur beskrifningen till detta kartblad
(sid. 48) anféras foljande. »Som bekant finnes i allménhet en
ofverensstimmelse mellan rullstensasarnes och refflornas riktning.
I detta afseendet dr det anmirkningsvirdt, att hirvarande rull-
stensasar, sasom en blick pa kartan visar, hafva dels ett nord-
ligt och dels ett ostnordostligt forlopp. Kartomradets storsta
rullstensbildningar, som g& fram midt ofver kartomradet, hafva
i stort sedt en ostnordostlig riktning. Man kan hiraf anse si-
som sannolikt, att isen vid tiden for rullstensgrusets afsittning
hade bada de nimnda rorelseriktningarna, och att den baltiska
isstrommen redan da skred in ofver land, foljande sin ofvan an-
gifna (ostnordostliga) viigs.

Annu tydligare blir det ifrigavarande forhallandet pa bladet
Sandhammaren.! Dirvarande bada hufvudasar, den for sin
morénbetéickning mycket omtalade Horupsasen samt den lika-
ledes mordnbetickta Kasebergaasen, ha i Oster ett mera viist-
sydvistligt forlopp men idndra smaningom riktning, sa att denna
i vister blir vistnordviistlig. Parallellt med hvarandra och
parallellt med kusten beskrifva de bada dsarne salunda i det
nirmaste tvenne cirkelsegment. Man synes hiiraf kunna draga

! Detta kartblad har iinnu e utgifvits. Det underscktes sistlidne sommar af
forfattaren och J. CuHr. MoBERG.
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den slutsatsen, att de bada asarne bildats under en tid, som
kom den baltiska isstrommens afsmiltning mycket nira. Vid
denna tid bor ndmligen isstrommen snarast hafva paverkats af
de hirvarande, savil pa land som pa hafsbottnen endast svagt
framtradande terringforhallandena och salunda kommit att folja
kusten.

Likartade forhallanden triffas pa bladet Skanar. Asarne
ga hidr fran sydsydost mot nordnordviist, och att de verkligen
ha denna riktning och icke den motsatta, framgar diraf, att
grusskikten i asarne, sa langt ijakttagelserna ga, i allminhet
stupa i nordlig riktning. Men nu visar det sig vid det niirbe-
ligna Limhamn, att de radande och yngsta refflorna hafva just
samma sydsydostliga riktning. Detta vill séiga, att ifven i syd-
vistra Skane finnes samma oOfverensstimmelse mellan rullstens-
asarnes och den baltiska isstrommens riktning, hvarfor de, hvad
bildningstiden angar, maste siittas i forbindelse med hvarandra.

For att klargora fragan om morénforekomsten pa rullstens-
asarne i sodra Skane ma #dnnu ett utdrag ur beskrifningen
till Simrishamn (sid. 56—7) hir meddelas.

»Det hiir skildrade, for sodra Skane utmirkande férhallandet
kan antagas bero pa den forna baltiska isstrommens oscillationer.
Det dr vil bekant, att storre isstrommar i allménhet rora sig
med stor hastighet. Sirskildt maste en stor rorlighet hafva
forefunnits hos den forna baltiska isstrémmen, hvilken mottagit
tillfloden utefter storre delen af Sveriges Ostra kust. Det &r sa-
lunda ldtt att forsta, huru inlandsisen, som eljest i allmiinhet
under sin afsmiltning varit i det nirmaste stillastaende utefter
sina grinser och darfor i allmdnhet icke Ofverskridit rullstens-
asarne, gjort detta inom de delar af Skane, dir den baltiska
isstrommen skridit in under inlandsisens sista skede.

Diirest den pa rullstensgruset liggande jokelleran hiirrérde
fran en sirskild, ny isperiod, borde morinbetiickningen varit
vida fullstindigare. Hvad dessutom Horupsasen vidkommer, dr
denna uppbyggd af lésa grusmassor #nda upp till toppen och
har ofta typisk asform, s. k. »getrygg», med sidor, som kunna
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slutta 20°—30° fran horisonten. En inlandsis kan naturligtvis
ej ha gatt fram ofver en sadan bildning utan att utjimna den-
samma, i all synnerhet som isen pa flere stillen skulle rort sig
pa tviren emot asriktningen. Emot ett sidant antagande kan
dessutom goras en annan anmirkning. Den senaste inlandsisen
borde, synes det, hafva limnat efter sig icke blott jokellera utan
ifven rullstensgrus. Men nagra asbildningar, liggande ofvanpa
den jokellera, hvarom hiir dr fraga, kinner man icke.

Innan vi fran Skane vinda oss till den férmodade grinsen
for den formodade »andra nedisningen», kan det vara skil att
fista uppmirksamheten vid sjilfva den baltiska isstrommen.
Medan den »andra nedisningens» brdm, sdsom forut blifvit
nimndt, ligger kvar i Venern, vid Slitbaken och i sédra
Finland, skall den baltiska isstrommen, foljande Ostersjons
backen, hafva skridit utdfver bickenets grins dnda till Jutland.
Miter man denna isstrom utefter strommens midt, kommer man
till den hogst ansenliga lingden af omkring 1000 km. Da man
besinnar, att denna isstrom rirt sig pa ett i det hela taget
timligen jimnt underlag och ifran Ostersjons storre djup O om
Gotland till och med skridit fram frian en ligre niva till en
hogre, kan man finna, att DE GEERs baltiska isstrom pa de gla-
ciala foreteelsernas omrade #r nagot alldeles enastiaende. Man
Jimfore derna vildiga istunga med nagon af de storre gron-
lindska isstrommarne, af hvilka flere som bekant #dro synner-
ligen miktiga. KEhuru dessa i allminhet rora sig pa starkt slut-
tande underlag, hinna de dock icke pa langt nér att tillryggaligga
en sadan vigstricka som den baltiska isstrémmen utan afsmiilta
langt forut.  Den viill bekanta Fredrikshabs isblink, som ér
mycket miktig och ror sig utfor ett starkt sluttande omrade,
nar salunda endast 40—50 km framom den ofriga iskanten och
afsmilter pa en ganska jimn mark, innan den nar hafvet.

Vid Bornholm och i Skane skall den baltiska isstrommens mik-
tighet enligt DE GEER hafva varit timligen ringa, sa att isstrémmen
»endast formatt ofverskrida Skanes ligsta och jimnaste delar». Pa
kartomradena Lund och Trolleholm nar den endast upp »till en hojd
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af ungefir 60 m 6. ho!' Den baltiska isstrémmen har sdlunda hir,
hvad miktigheten angar, blifvit obetydlic. Men sin mirkvirdiga
rorelsefirmaga har den dock kvar. Ty den fortsiitter sin ut-
stakade viig upp till Jutland eller en striicka af omkring 200 km.

Enligt De GEErR skall Smaland hafva varit isfritt under
den baltiska isstrommens skede. Men nu vill det sig icke biittre,
dn att de smalindska blocken iro synnerligen allminna? i Ska-
nes baltiska mordn och vida allméinnare in de alindska, ehuru
Aland ligger sa att siga midt i isstrdmmens vig.

Om »den andra nedisningen> kan man silunda tryggt pa-
sta, att, om den haft sin sodra grins i Venern, vid Slit-
baken och i sddra Finland, bor isen i Ostersjon hafva forlorat sin
rorelsekraft, langt innan den nadde Skine och Jutland, liksom
omvindt att den is, som natt upp till Jutland, kan icke sam-
tidigt hafva stannat vid linjen Venern—sodra Finland.

Lika illa gar det »den andra nedisningen», om man niirmare
betraktar dess stora dndmoriin eller riittare den kedja af iind-
mordner, som uppgifves kunna féljas tvirs ofver sodra Finland,
genom mellersta Sverige och utefter Norges sédra grins. Da
man ndrmare studerar denna vildiga dndmorin, moter forst det
mérkvirdiga forhallandet, att medan den svenska morinlinjen
stricker sig ofver Vistgitaslitten och siodra delen af Venerns
bicken samt den norska likaledes triffas pa laglandet och en
storre del af denna sistndmnda till och med stannat framfor den
norska rdnnan, sa triffas den finska uppe pa den hogsta vatten-
delaren i sydligaste Finland. Men dnnu mirkvirdigare ir, att
den finska s. k. sandmordnen> icke alls dr nagon dndmordn utan
utgores af tvenne parallella rullstensisar, hvilka visserligen ha

en riktning vinkelrit mot refflornas och sdlunda #ro stedrdsars,

! DE GEER: anf. st., sid. 449.

? Den som vill ofvertyga sig hdrom, kan hinvisas till studiet af stenmu-
rarne i en storre, vid Loderups prestgird af traktens flyttblock uppford ladu-
girdsbyggnad. Han skall hir finna ett rikt urval af karakteristiska graniter frin
ostra Smiland. Den smilindska gingporfyren, hvilken ér en mycket vanlig berg&—
art i Skines baltiska moriin, férekommer hir ocksa.

8. G. U. Ser. C. Nx 151.  Holst. 2
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men hvilka i ofrigt dro lika otvetydiga rullstensbildningar som
hvilken annan typisk rullstensas som helst.

Redan 1 den 1879 tryckta beskrifningen till kartbladet 1,
sid. 34—5, har Finlands geologiska underséknings grundldggare
och forste chef K. Ap. MoBERG beskrifvit de bildningar, om hvilka
hir dr fraga, sasom »asars, hvilka ha »asformig skapnad» och stun-
dom »bilda storre sammanhiingande rullstensfiilts. Pa sjilfva kartan
utmirkas de sasom rullstensgrus. I de foljande, af samme geo-
log utgifna kartbladsbeskrifningarna far man dnnu tydligare veta,
att de éro rullstensasar. Nagra utdrag dro tillrickliga att visa
detta. De ifragavarande bildningarna ha »asgropar» (beskrif-
ningen 2, sid. 46) och biasar. Innehallet utgires af rullstens-
orus eller af slagrade grus och sandlager af olika miktighet,
korn och firg> (samma beskr., sid. 48). Asarna ha mycket olika
bredd. Stundom #r Salpausselkd eller den sidra asen ett par
kilometer bred, »stundom sammandrager den sig dnda till den
grad, att den langs askammen dragna landsviigen upptar denna
helt och hallet> (beskr. 6, sid. 43). Efter att hafva »totalt for-
svunnit> visar den sig ater och »vidgar sig med-ens till ett omkring
3 verst (kilometer) bredt dels af rullsten, dels af mosand be-
staende filts, som striicker sig nirmare en half mil, innan asen
ater forsvinner (beskr. 6. sid. 43—4) o. s. v.

Hvilken geolog, som nagot studerat de svenska rullstens-
asarne, tinker icke pa dem, da han liser nyss anforda utdrag ur
K. Ap. MoBERrGs kartbladsbeskrifningar.

Men DE GEER, som behofver de bada finska rullstensasarne
for att fa grins at sin andra nedisning, gor dem utan vidare
till »dndmoriner>. Det heter hos honom:! spa de finska geolo-
giska kartbladen n:r 1 och 2 i skalan 1: 200,000 finnas nim-
ligen utmirkta tvenne storre d@ndmordner, parallella med hvar-
andra pa ett afstand af 11—13 km. Detta dr verkligen att
handskas nagot for ogeneradt med fakta. Ty sasom vi forut
ha sett, dro de ifragavarande bildningarna bade pa kartorna och i

1 Anf. st., sid. 438.
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kartbladsbeskrifningarna angifna sasom rullstensasar. Vil funnos
andra finska geologer, som uppfattat dem sasom dndmoriner,
men till stod for en sadan uppfattning hade DE GEER verk-
ligen icke ritt att aberopa sig pa »de finska geologiska kart-
bladen n:r 1 och 2».

Dennes pastaende, att de ifragavarande asarne dro dndmo-
riiner, har emellertid blifvit uppmirksammadt bade inom och
utanfir Skandinavien och har astadkommit ganska mycken for-
virring. Flere finska geologer hafva tagit intryck af den DE
GEERSKA uppfattningen. Salunda beskrifver A. F. TIGERSTEDT
visserligen de finska tviirasarne sasom rullstensasar, men han
later dem pa samma gang >utgira linkar uti tvenne med hvar-
andra parallella asstriickningar, hvilka liksom omgjorda hela sodra
delen af Skandinavien med Finland> och méjligen ifven stricka
sig under Bottniska viken (beskr. 13, sid. 60). Mera anmirk-
ningsvirdt ér, att J.J. SEDERHOLM dnnu 1892 (beskr. 22) visar sig
vara smittad af smoriinuppfattningen». Han beskrifver visserligen
tvirasarna sa tydligt, som man girna kan Onska det, siasom
rullstensasar. »De visa till sin yttre konfiguration stor likhet
med de egentliga rullstensasarne och upptrida pa flera stiillen
i oskiljaktigt samband med dessas. Deras yta iir svanligen
jaimny, och sidorna hafva »jimn lutnings. De olika jordarter,
af hvilka asarne iro uppbygeda, »visa alltid en ytterst tydlig
skiktning» o. s. v., o. s. v. Allt detta gor, att SEDERHOLM hiin-
for tvirasarne till »det egentliga rullstensgruset.» Men pa samma
gang skola de, sa otroligt det in later, vara — indmoriiner. For
att skilja dem fran vanliga dndmoriner har han for dem funnit
ett eget namn, hvilket de genom sina ovanliga karaktirer forvisso
skulle kunna sigas fortjina. De skola ndmligen kallas »rand-

mordner.»

! Redan ar 1886 i berittelsen om min resa till Grénland (sid. H4—D5) har
jag anviindt bendmningen »>randmordner> men i en helt annan betydelse, nimligen
for sidana »8slika moriimer, som ligga pi inlandsisen i niirheten af land och paral-
lellt med detta, och som foretridesvis forekomma pi sidana stillen, dir landet med
uddar skjuter in i isen>. Det torde vara éfverflodigt att namma, att dessa randmo-

riner icke ha nigot som helst gemensamt med SEDERHOLMS, och att de firo veri=
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Men finnes da, fragar man, icke alls nagot moriinmaterial
i de finska tviirasarne?! Jo, i hela den mer in 50 mil langa,
sodra tvdrasen skall man hafva iakttagit sadant pa tva stiil-
len, ndmligen vid Kouvola och i niirheten af Villmanstrand.
Bada dessa forekomster #dro beskrifna, den forra af B. FrRo-
STERUS,” den senare af H. BERGHELL.?

Vid Kouvola synes hela moriinforekomsten utgiras af sett
ofver 1 meter miktigt krossgruslagers, som ligger midt inuti
lager af rullstensgrus och sand och fullstiindigt konformt med
dem. Om denna obetydliga och genom sitt lige i rullstensgruset
synnerligen misstinkta »mordn» heter det vidare hos FROSTERUS:
»Huruvida denna bildning var skiktad eller ej, kunde icke med
sikerhet iakttagas, da till f5ljd af ihallande regn det fina ler-
slammet blifvit uppblott och dérefter runnit ifver hela aflag-
ringen. Nederst vid banans niva tyckte jag mig dock kunna
uppticka en otydlig skiktning>. Det vill hiiraf synas, som det
icke vore for djdrft att uttala den formodan, att om FROSTERUS
haft en spade med sig och gjort skirningen ren fran det ned-
runna lerslammet, skulle han funnit, att den férmodade mori-
nen endast varit ett foga bearbetadt samt foga urskoljdt och
skiktadt gruslager, eller hvad man kallat ettssmutsigt rullstens-
grus».

Samma misstanke viicker den BERGHELLSKA »morinens. »Dess
miktighet ofverstiger ingenstides 1 meters. Den till beskrif-

liga moriner, uppbyggda af morinmaterial. Diirest de bestdtt af rullstensgrus, skulle
det naturligtvis aldrig kunnat falla mig in att benimna dem moriiner.

! Ndgon ging har vid tvirdsarnes kartliggning en del af den angrinsande
mordnmarken af misstag riknats till dsen. Vid mitt besék i Finland 1891 faunn
jag salunda, att till den sédra tviirisen vid Lahtis hiinforts ett stort morinfilt, ett
misstag, som, efter hvad H. BERGHELL muntligen meddelat mig, redan forut skall
hafva pivisats af finska geologer. Det ifrdgavarande moriinfiltet siges oférindradt
stricka sig !/2 mil norr ut till sjon Vesijirvi. Men dnda till sjéns strand finnes
pi den geologiska kartan (Finl. Geol. Und., n:r 8) endast rullstensgrus. Asen
skulle salunda hir blifvit nirmare /2 mil for bred.

Om detta och dylika misstag kunna ha bidragit till, att man betraktat tvir-
dsarne sisom moriiner, kan forfattaren icke afgéra.

? Fennia 3, N:o 8.

3 Fennia 8, N:io 5.
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ningen fogade fotografien visar, att den ifragavarande bildningen
ir ett ungefir jamntjockt lager. De i den ingaende stenarna
dro dessutom allt for jdmnstora och sorterade samt allt for
mycket hopade for att kiinneteckna en moriin.

Det hvilar salunda ett olyckligt dde ofver de finska dnd-
och randmordnerna. Ju mera man betraktar dem, desto mindre
far man kvar af deras mordnnatur, och till slut atersta endast
tvenne viildiga tviirasar, hvilkas skiktning, om man far tro FroO-
STERUS,' i allmdnhet &r dnnu tydligare @n de vanliga rull-
stensasarnes.

Den i det foregaende limnade utredningen rérande de finska
geologernas »randmordner> har varit nagot utforligare én egent-
ligen kunde varit behdfligt i och for hufvudsyftet med denna
uppsats, men det har varit mitt hopp att kunna sa grundligt
uppvisa de finska tviirasarnes riitta natur, att ingen geolog hi-
danefter ma kalla dem moriiner.

‘Det kan nu vara ofverfladigt att hir redogéra for de gan-
ska goda skil, som SEDERHOLM under forutsittning, att tvir-
asarne varit dndmordner, anfor emot DE GEERS antagande, att de
bildat grins for en andra nedisning, utan vill forfattaren inskrinka
sig att hidnvisa till SEDERHOLMS egen uppsats: om istidens
bildningar i det inre af Finland», Fennia 1, n:r 7, sid 32—36.
Endast ett af dessa skil kan jag icke underlata att hiir anfora,
eftersom det i sjialfva verket dr omdjligt att komma undan. En
af de finska tvirasarne kan foljas ofver darna i sydvistra Fin-
lands skiirgard langt ut i Ostersjon. Direst den verkligen ut-
gjort griins for DE GEERS »andra nedisning», skulle den salunda
hafva spirrat den port, genom hvilken hans baltiska isstrom hade
att tringa fram pa sin langa viig ned till Jutland. Denna genom
sin ldngd sa ytterst mirkvirdiga isstrom stoter salunda i sjilfva
portgangen pa svarigheter, fran hvilka den icke kan komma
loss.

Innan forfattaren limnar de finska tvirasarne, anser han
sig i forbigaende bira nidmna nagra ord om deras bildningssiitt.

1 Anf. st. sid. 9.
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Den siodra tvirasen foljer ungefir vattendelaren i sodra Finland
och loper pa ryggen af denne fran dess higre delar ned i hafvet.
Den upptrider salunda pa olika nivaer och kan salunda icke,
sasom man formodat, hafva blifvit utstjilpt vid nagon hafsstrand.
Tvirasarne hafva salunda icke nagot marint ursprung utan ma-
ste vara bildade sasom alla andra rullstensasar i jokelelfvarnas
rinnande vatten. Dessa elfvar ha ett med afseende pa styrka
och riktning mycket vixlande lopp, hvarfor gruset, som i dem
afsitter sig, ofta visar diskordant lagring och stupar mot alla
mdajliga hall. Men forfattaren anser det hogst sannolikt, att, om
man ndrmare och pa tillrickligt manga stiillen studerar stup-
ningen hos tvdrasarnes lager, skall man finna, att denna i stort
sedt dr vistlig, eftersom de elfvar, i hvilka tvirasarne bildats,
maste hafva runnit fram fran oster mot vister.

Fragan blir nu den, huru har en jokelelf kunnat rinna fram
pa sjilfva ryggen af en vattendelare? Firfattaren tinker sig
saken pa foljande sitt. Vattendelaren har en ost-viistlig rikt-
ning och loper alldeles pa tviiren emot refflornas. Sa linge
inlandsisen har storre miktighet, ligger vattendelaren antagligen
icke nagot storre hinder i viigen for isens rorelse, men innan
isen hunnit fullstindigt afsmilta, maste vattendelaren utéfva
sitt inflytande pa sammanhanget hos istiicket och sa att séiga bryta
detta itu. Pa ett visst stadium af inlandsisens afsmiltning bir
det salunda intriffa, att isen, som ligger soder om och bakom
vattendelaren, liksom kommer i li for denna och salunda undan-
drager sig den padrifvande kraften fran isen norr om den-
samma. Pa detta siitt bor isen, efter att ha passerat denna,
hafva forlorat en stor del af sin rorelseformaga samt blifvit
uppdimd och salunda bildat den vall, framfér hvilken jokelelf-
ven kan ha runnit fram. Detta giller den sédra tvirasen.

Hvad den norra angar, kan den antagas uti sjilfva vat-
tendelaren hafva haft den uppdimningsvall, som gifvit jokel-
elfven sin ost-vistliga riktning. Att jokelelfvarna pa detta sitt
afvikit fran sin .vanliga riktning och genom inflytandet af mo-
tande, tvirliggande bergshojder erhallit en riktning ungefir vin-
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kelrit mot den forra, dirpa saknas icke exempel fran Sverige,
men de ifragavarande fireteelserna visa sig i vart land endast
i en jamforelsevis mycket obetydlig utstriickning. Salunda far
den nord-sydliga Orebro-asen en mera ost-vistlig riktning norr
om den med sistndmnda riktning fortlopande bergshiojden soder
om Hallsberg. En blick pa de geologiska kartbladen ofver trak-
ten visar detta mycket tydligt, och forhallandet finnes ocksa med
ett par ord omnimndt i beskrifningen till kartbladet Riseberga,
sid. 17. En liknande iakttagelse har blifvit gjord norr om Hal-
landsas pa kartbladet Ljungby.

Men vare sig framtida forskningar skola bekrifta eller ve-
derligga den hiir uttalade asikten riorande de finska tviirasarnes
uppkomstsiitt, kommer detta icke att pa nagot sitt forindra det
i alla tider bestandande faktum, att dessa asar icke éro #nd-
moriner. Den angifna griinsen for DE GEERS »andra nedisning»
faller hirigenom fullstindigt bort, hvad Finland angar.

Icke mycket biittre gar det samma »andra nedisning» pa
den svenska sidan om den baltiska isstrommen. I Sverige skulle
grinsen for denna nedisning stricka sig tvirs ofver Ostergotland,
Viistergitland och Dalsland, men den kedja af dndmoréner, som
skulle angifva denna grins, saknar alldeles for manga linkar
och dr i allt for hog grad ofullstindig.

Hvad Ostergotland angir, torde det icke vara for mycket
sagdt, om man pastar, att nagon #ndmoriin, som med nagon
sannolikhet kan betraktas sasom grdnsmordn for en storre »ned-
isning», hiir icke &nnu blifvit pavisad. Efter att i maj” 1882
hafva i Geologiska féreningen i Stockholm hallit ett foredrag
om det »system af dndmoriners, som skulle framga ofver meller-
sta Sverige, offentliggjorde DE GEER i decemberhiiftet 1884 utaf
Geologiska foreningens forhandlingar de nirmare detaljerna af
sin da mera #@n forut begrundade asigt. Hela Ostergdtland af-
firdas hirvid helt kort. Man liser hir: »ifven i Ostergitland

o7 ° . s . . s
synes’ man ... mdhinda kunna spara fortsittningen af mori-

! Kursiveringen i detta och andra citat ir gjord af forfattaren till denna uppsats.
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nerna i de kullar, som framga» i trakten af Omberg. >Emeller-
tid»>, heter det vidare, »iro dessa kullar pa kartan fioga Jram-
trddande, och jag skulle knappast misstinkt dem for att vara
dndmoréner, om de ej legat just i forlingningen af de forut be-
skrifna». Denna oppenhjirtiga bekinnelse forrader anledningen,
hvarfor de ifragavarande mordnerna kommit att betraktas siasom
»den andra nedisningens indmoriiner» och kan ocksa anses
mycket noggrant angifva, i huru hig grad det dr sannolikt, att
detta betraktelsesdtt dr riktigt.

For hela asikten om »den andra nedisningen»> maste det vara
ett hogst forargligt faktum, att denna nedisning i hela Ostergitland
eller pa en stricka af omkring 10 mil limnat intet eller sa godt som
intet spar efter sig. Antagligen var det kiinslan hiraf, som for-
anledde DE GEER att i maj 1893 eller 11 ar efter det forsta
firedraget infor Geologiska foreningen halla ett nytt foredrag
om >den sista nedisningens grinser». Han lir dirvid ganska
noggrant hafva utstakat grdnsen i (jstergdtland. Denna skulle
utmérkas af en ej fullt !/2 mil lang svallgrus-string, som pa
bladet Vreta kloster i ost-viistlig riktning gar forbi Krigsbergs
kyrka pa norra sidan af sjon Boren. Vidare lir en mera nord-
sydlig morén, som framgar forbi Malmslitt nira Linkoping, fatt
gora tjanst sasom grinsmoriin. Forfattaren finner det alldeles
ofverflodigt att vidare orda om dessa sent upptickta linkar i
morénkedjan och vill endast papeka, att DE GEER, som eljest
mycket samvetsgrant offentliggér sina asikter, funnit det vilbe-
tinkt att icke ndrmare angifva innehallet af maj-foredraget 1893.

Efter att hafva passerat Vettern och inkommit i Viister-
gitland finna vi SV om Karlsborg en pa topografiska kartan
vil markerad, i sydostlig riktning mellan Hiistebacka och Hagen
framgaende as, som DE GEER i sistnimnda foredrag angifvit
sasom del af »den stora #ndmordnen». Forargligt nog rakar
emellertid denna asstriickning, sasom forfattaren sjilf iakttagit;
att vara en rullstensas.

Sedan vidtager den bergiga och sonderbrutna trakt, som
utgor den s. k. Hokens as’ fortsdttning mot norr, och som
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tillika utgor vattendelaren mellan Vettern och Venern. Denna
bergstrickning har ett nord-sydligt forlopp och afskir salunda
hvarje mdjlighet for upptridande af dndmoriner med ost-vistlig
riktning.

Vister om denna bergas kommer Vistgotaslitten. Hiir
mita  Venernbickenets stora, af gammalt bekanta moriner,
hvilka #ro verkliga dndmoriner. Man kommer hiir till ordent-
ligt kartlaggda och tamligen vil kinda bildningar. och man kan
salunda hdr rora sig pa mera fast mark. De dro beskrifna af
A. E. TORNEBOHM, bladet Upperud, sid. 64—5 och af V. KARLS-
SON, bladet Degeberg, sid. 11—12.

Till deras tjinst, som icke veta, huru en wverklig indmorin
dr beskaffad, kan fortjina anforas, att Venernbickenets énd-
moréner i allminhet ha ett fullt mordnlikt innehall. TORNEBOHM
séger: »savil genom sin yttre form som genom beskaffenheten af det
materiel, hvaraf de iro bildade, visa sig dessa asar vara gamla mo-
rinbankars, och pa ett annat stiille heter det: »till sitt inre skilja sig
dessa morénbankar fran krosstensgruset i allmdnhet genom rikedom
pa stirre kantstitta och afrundade stenar>. Nagon annan skillnad
kdnvner han icke till. Tydligare uttrycker KARLSSON samma sak.
Han beskrifver morinernas innehall pa féljande sitt. »Dessa vallars
inre sammansittning visar i allminhet mycket tydligt, att de
tillhora krosstensbildningen. De besta nimligen ofvervigande af
en vanligen ganska lerig sammanhopning af storre och mindre,
nagot nitta och repade stenar, sand och grus, stundom visande
antydningar till en oredig skiktnings. Férfattaren, som sjalf
vandrat fram pa tvenne af de tre mordnerna, har om den mellersta
O om Skalunda gjort foljande anteckning. >Innehallet &r ej
olikt vanliga moriners. Det ir kantigt, stenigt och mjoligt.
Nagon gang ligger visserligen svalladt grus pa de sma kullarna,
men detta dr tydligen en sekundér bildning, svallgruss.

Morinernas hojd ar icke synnerligen betydande. Den mellersta
har O om Skalunda enligt forfattarens uppskattning en héjd af
3—6 m. eller ytterst sillan 9 m. Den norra morinryggen ir

mellan Ekholmen och Mellerud ofta hiogre dn den mellersta,
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men mera sidllan torde hojden ofverstiga 10 m. Om den sidra
heter det hos A. LINDSTROM, bladet Venersborg (skalan 1:
200,000), sid. 48: »hojden ofver sldtten &r i allminhet ej stor,
oftast endast 3—3,6 m men torde nagon gang uppga till 6—9
m och kanske darutofver» Den som kommer till dessa dnd-
moréiner i den tanken, att han skall fa se grinsmorinerna for
»den skandinaviska landisens andra utbredning», kan darfor icke
undga att fraga: shar denna viildiga inlandsis, som langs Oster-
sjon formadde pressa fram den baltiska isstrommen nédrmare
100 mil, har den i Venernbickenet icke varit en mera betydande
foreteelse?» Det dr DE GEER, som far svara pa den fragan.

Enklast och naturligast dr att forklara dessa moriner sa-
som Venernbickenets dndmoridner, som blifvit storre in ’zml'iga
andmoriner, dirfor att bickenet sjilft dr storre dn vanliga bicken.
Detta ir ocksa KARLSSONS uppfattning. Han betraktar dem
sasom »indmoriner fran inlandsisens senare skifte, da dennes
rorelse redan blifvit bercende af landets mera lokala ytformer.
Inlandsisen ror sig ytterst jimnt och regelbundet ofver de stora
slitterna, hvarfér de dndmoridner, som den pa dessa limnar efter
sig, ocksa fa ett mycket regelbundet forlopp. Detta #r helt na-
turligt men alldeles for mycket naturligt for den, som é&lskar
»markvirdigheters.

Venernbickenets dndmoridner dro oster ut icke foljda till sitt
slut, och det dr dérfor sidkert, att de fortsitta nagot lidngre mot
oster, men huru langt de skola kunna foljas pa Vistgotaslitten,
kan man for nidrvarande icke afgora. Medan bickenet sjilft
har sin storsta lingdutstrickning i sydvistlig riktning, ga mo-
rinerna mycket noggrant vinkelrdtt ddremot i sydostlig. V
om Lidkoping och i 0Ostra kanten af bladomradet Venersborg
(skalan 1: 200,000), pa hvilka stillen den noggrannare kinne-
domen om moridnernas Ostliga fortsittning upphor, bija de nagot
mera af emot séder. Men skola de mota de finska tvirasarne,
kunna de icke fa fortsiitta i denna riktning, hvarfor DE GEER
later dem gora ett knd och ga i nistan rakt Ostlig riktning.

Vare emellertid med fortsittningen huru som helst, foga troligt
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ér, att denna skall kunna féljas dster om Billingen. Trakten om-
kring Skofde ér visserligen dfversallad med moridner och bland dem
ocksa dndmoriiner. Det ir dock foga troligt, att man hir skall
kunna utpeka nagra, som skulle kunna betraktas sasom fort-
sittning af Venernbdckenets dndmordner. Men om man i en
sadan trakt endast soker mordner i en viss riktning, sa har
det naturligtvis ingenting att betyda, att man ocksa finner
dem dir.

Mot viister dr afslutningen af Venernbickenets dndmoriner
bittre kidnd. De upphora hir med Dalslandsslitten. Pa det
geologiska bladet Radanefors kan man se, huru den sidra ind-
mordnen liksom sjilfva slitten i viister begrinsas af Kroppe-
fjallet, pa hvilket berghiillen utan ndmnvird morinbetickning
gar i dagen omkring 1 mil i mordnens riktning. Och den ge-
olog, som utgifvit bladet Upperud, vet icke af nagon fortsiittning
af de bada norra moriinerna V om Dalslandsslitten.

Nu forsikrar oss visserligen DE GEER, att han kunnat
folja Venernbiickenets moriiner in i Norge, dir de skulle sam-
manhidnga med Kristianiadalens. Detta pastaende synes dock icke
bora fattas allt for mycket efter orden. For att fa till stand ett sam-
manhang mellan de sydligaste #indmoréinerna i Venernbickenet och
Kristianiadalen har han ndmligen, sasom redan blifvit nimndt, sett
sig nidsakad att taga till hjilp en tydlig rullstensas, som striicker
sig forbi Raggirds kyrka. Beviset, att asen ér en ldnk i den stora
dndmoriin-kedjan, dr mycket enkelt. Den dr utstrickt vinkelriitt
emot refflornas riktning. Men sisom bias till hufvudasen Od-
skolds moar &r det helt naturligt, att Raggirdsasen har denna
riktning, och skulle alla rullstensasar, som ga vinkelritt emot
refflorna, vara iindmoriner, komme atskilliga typiska rullstens-
asar, bade biasar och andra, att anses sasom sadana.’

Det finnes dnnu en annan omstindighet, som visar, att DE
GEER dr fullstindigt pa villospar, da han stéker och anser sig

1 Afven i Halland liter DE Geer rullstensisar »i viss mdn utgéra delar af
morénlinjerna», och di han nidrmare utstakar dessa morinlinjer, f& rullstensdsar
gora samma tjinst som verkliga moriner. Se G. DE GEERrs beskrifning till geologisk
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hafva funnit sammanhanget mellan Venernbickenets och Kristia-
niadalens dndmoriner vid Raggird eller utefter férbindningslinjen
mellan dndpunkterna. En hvar, som haft tillfille att i ett med
dalar och hojder omvixlande landskap folja kanten af en inlandsis,
vet, hurn isen ror sig med stor litthet i dalarna och dirfor
skjuter langt fram i dem, medan den diremot moter motstand
af hojderna, som dérfor omvindt skjuta lingt in i isen. For-
utsatt att inlandsisens brim en gang legat samtidigt vid de
nimnda dalbdckenens, Venernbiickenets och Kristianiabiickenets,
dndmoréner, sa kan man dirfor vara fullkomligt forvissad, att
isen pa det mellanliggande hdglandet ingalunda samtidigt legat
utefter forbindningslinjen mellan dem utan betydligt nord-
ligare.

Vi lamna nu vart land och forflytta oss in i Norge. Hir
kan den mirkvirdiga stora dndmordnen, efter hvad DE GEER
hufvudsakligen efter KJERULF och VoGT meddelar oss, filjas
langs Norges hela sodra kust och #nda upp till Jederen pa
vistkusten. Men mordnkedjan &r hir om mdojligt d@nnu brist-
falligare &n i Sverige.

De vil markerade #ndmoridnerna (>raerna») upphora med
den vil markerade Kristianiadalen. Raerna sluta ndmligen vid
Langesundsfjorden. Pa andra sidan denna kommer' en ling
rad af sand och grus bildade ref, dar och till nagon del fastlands-
bildningar, en stricka, hvilken fran Danmarksskiren norr om
Jomfruland med storre och mindre afbrott fortsitter till Fevig
nordost om Grimstad. Afven denna stricka kallas morin eller

»undervattensmordn», men i beskrifningen af densamma finnes

jordartskarta ofver Hallands lin, sid. 8 (Sver. Geol. Und. ser. C, n:r 131). Nistan
innu  fullstindigare har E. SvEpMaRkK, foljande den gifna forebilden, lyckats sam-
manblanda krossgrus och rullstensgrus. Hunnestads- och Grimmestads-dsarne hafva
silunda blifvit kartlagda sdisom rullstensisar, men de skola ha »natur af @ndmo-
rins, hvilket skall anses bevisadt diiraf, att >de utgora fortsittning af andra mer
eller mindre tydliga morinstreck>. E. SvepMark: beskrifning till kartbladet Var-
berg, sid. 39—40.

! Jamf. J. H. L. Voer: om istiden under det ved de lange norsk-finske eu-
demorzener markerede stadium. Det Norske Geograf. Selskabs #rbog bd 3

1891—1892, sid. 37—38.
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intet, som dirtill ger anledning, utan fir man snarast det in-
trycket, att bildningen hufvudsakligen dr en strandbildning eller
kanske en strandvall.' Sedan kommer ett afbrott af omkring
100 km, for hvilket VoGT ryggar tillbaka, hvarfor han later
mordnlinjen stanna i trakten af Grimstad och ofverlimnar at
framtida forskning att folja forloppet vidare. DE GEER ater
later moriinlinjen pa nytt borja »0st i Lyngdal> och kommer
med begagnande af nagra mycket spridda moriinflickar omsider
upp emot Jederen. Med afseende pa sammanhanget i viist-
ligaste delen af denna morinkedja kan det vara nog att fram-
halla, att afbrotten #ro hufvudsaken och sjilfva morinerna en
underordnad bisak.

Nir man efter alla afbrotten omsider kommer till Jederen,
har man blifvit sa van vid de stora sprangen, att man nistan
omedvetet fragar sig, hvarféir man skall stanna hir och icke
kan fa fortsitta antingen ofver Nordsjon till England eller ut-
efter Norges viistra kust, dir #dndmordiner ingalunda saknas,?
samt sedan vidare Norge rundt och kanske énnu lingre.

Verkliga forhallandet tyckes vara, att &ndmoriner, ofta viil ut-
priglade, finnas i alla eller niistan alla af de storre norska dal-
gangarna,” men att vilja sammanstilla de yttersta, nirmast
hafvet liggande sasom samtidiga, dr sa mycket mera obe-

riattigadt, som man icke kan antaga, att inlandsisen afsmiilt

! De norska siindmoriinernas iiro icke si noggrant beskrifna, att man i

hvarje sirskildt fall med sikerhet kan afgira, hvad man har framfor sig. Voer
siiger, att hos dem iir skiktning sett generelt fenomen>. Han tilligeer foljande.
»Salpausselki med tilhorende parallelkam eller kamme viser sig overalt at veere
skiktet noiagtig som tilfeeldet er med de norske morwner; ja, vi kan endog for at
illustrere profilerne gjennem de sidste henvise til de talrige og detaillerct udforte
tegninger fra de skiktede morener, som de finske geologer har leveret for sitt lands
vedkommende». (Voert: anf. st., sid. 46).

Skulle denna ofverensstimmelse mellan de norska »#ndmorinerna» och de
finska >randmoriuerna> verkligen vara si fullstindig, si vore detta onekligen ett
mycket olyckligt forebud for de forra.

* Jimf. Tu. Kserurr: udsigt over det sydlige Norges geologi, Christiania
1879, sid. 42—3.

® De aflagrades ocksi giirna »i tilstodende sidedal eller pas, som 14 forud
forhanden> (KserurLe: anf. st., sid. 43). Forklaringen af detta forhdllande ar
gifven i forfattarens beriittelse om en resa till Gronland, sid 56.
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lika hastigt i alla dalgangarna. KJERULF uppstiller ocksa icke
ett utan dtskilliga >stadier> eller morinrickor, som i sddra
Norge skulle kunna filjas, den ena innanfor den andra.’ Det
ar dock att mirka, att af dessa de ofriga &dro ungefir lika
mycket och lika litet sammanhéngande som den nyss omndmnda,
och det inbordes afstandet emellan dem ir i allmdnhet mycket
stort, meréindels atskillica mil.

Naturligtvis finnes icke nagot som helst skil att anse nagon
af dessa moridnrickor sasom grinser for olika istider. KJERULF
sjalf uppfattar dem ocksa endast sasom »visse stadier for et
tilbagesmeltende eller for et fremkrybende isdekkes.”

Forfattaren har nu foljt den skandinaviska andra land-
isens grinsmorin fran ostra Finland till Jederen i viistra Norge
och auser sig hafva visat, att det ar higst olikartade bildningar,
som blifvit sammanforda for att gora tjinst sasom #ndmoriner,
men att morinkedjan dndock blifvit ytterst ofullstindig. En
fullt tillricklig ursikt for det stora misstaget ligger diri, att DE
GEER, da han 1882 for forsta gangen framstillde asikten om sin
stora morinlinje, icke i naturen sett nagon af de utaf honom
identifierade bildningarna. Hela sammanstillningen var salun-
da endast en pa kammaren utford skonstruktion». Det dr
dirfor icke sa mycket att undra ofver, att DE GEER miss-
lyckades, da han 1882 uppstillde sin teori, men diremot maste
det anses egnadt att vicka nagon forvaning, att han dnnu 1895
fasthaller den och fortfarande vill identifiera sa olikartade bild-
ningar som de finska tviirasarne och Venernbiickenets &ndmoriiner,
oaktadt han under tiden haft tillfille att se dessa bildningar
1 naturen.

Det torde synas atskilliga geologer, att forfattaren alldeles
for omstdndligt afhandlat asikten om den formodade stora grins-
moréinen. Men denna asigt har i den geologiska forskningen
astadkommit sa mycken oreda, att det synts niodvindigt en gang
for alla skaffa den fullstindigt ut ur den geologiska verlden.

! Tu. KJERULF: anf. st., sid. 40—14.
2 Tu. Kservrr: anf. st., sid. 40.
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Sasom ett slaende exempel pa denna asikts skadliga foljder

kan fortjina ndmnas, att JAMES GEIKIE till stor del pa den-

samma grundar en af sina 5 (!) istider, ja, han anser till och

med, att de slutsatser, som han drager fran befintligheten af den

stora DE GEERSKA dndmoriinen, dro »satta utom tvifvel».!

Forfattaren vill nu limna sjdlfva grinsmorinen men anser

sig icke bora underlata att éifven yttra nagra ord om de geolo-

giska forhallandena norr och sider om densamma. Tydligt ér,

att inlandsisen skrider icker fram och aflimnar en 1—200

mil lang édndmordn utan att ocksa limna andra spar efter sig.

Det fragas salunda: dro de geologiska forhallandena i Sverige

olika niirmast norr och nirmast soder om den af DE GEER ut-

stakade mordnlinjen? Om en inlandsis i allminhet limnar

efter sig 2:ne moriner: en bottenmorin och en inre moriin, och

man salunda sdder om morédnlinjen verkligen kan iakttaga tvenne,

har man kanske da., atminstone pa enstaka stillen norr om samma

linje, sirskilt fyra, nimligen 2 for hvarje istid? Intet forsok r

i den vigen gjordt, och 6fver hufvud ér intet spar till bevisning i den

riktningen limnadt. Oaktadt de geologiska forhallandena uti

de trakter, genom hvilka moriinlinjen skulle ga fram, dro ganska

vil bekanta, har ingen kunnat pavisa nagon som helst olikhet

med afseende pa morinaflagringarna a omse sidor om linjen,

helt enkelt dirfor att nagon sadan olikhet icke existerar.

Vare detta nog sagdt om forhallandena nirmast norr om den

formodade morinlinjen. Pa stirre afstand fran denna, nimligen pa

Froson® och vid Herndsand, 3 har man diremot trott sig hafva funnit

bevis for tvenne nedisningar. Hérvid dr att mérka, att Froson

ligger omkring 50 mil norr om Venernbickenets dndmorin och

Herndsand pa nagra fa mil kortare afstand fran den vid Slitbaken

utstakade morinlinjen. Det. torde salunda fa anses tidmligen

! On the glacial succession in Europe, sid. 133—4. Jimf. ocksd The great
ice age, third edition, London 1894.

2 A. G. HoeBoM: om interglaciala aflagringar i Jemtland, Geol. Féren. Férh.
bd. 15, sid. 28—44.

3

H. Mu~nrtHE: sedimentira, fossilférande bildningar, ofverlagrade af morin,
Geol. Foren. Forh. bd 12, sid. 156—16.
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langsokt att fran de bada norrlindska lokalerna vilja himta
stod for uppfattningen om forhallandena i Vister- och Ostergstland
for att icke tala om Skane likasom omviindt. Men for ofrigt
limna hvarken Frison eller Hernisand nagra s. k. »interglacial-
profiler>, sasom strax skall visas.

Pa Froson ligger en 5>—7 m miiktig, obestridlig moriin pa mycket
(omkring 15 m) miktiga, grasvarta eller blagra, stenfria lerlager,
hvilkas >habitus #r ungefiir densamma som de skanska hvita-
bildningarnas.» De i denna lera funna mossorna och »masksparen»
kunna, sasom HOGBOM riktigt anmiirker, mycket vil tillhora
ett arktiskt klimat. Denna forekomst skulle salunda »alltid
kunna tinkas uppkommen under en jemforelsevis obetydlig
oscillation af iskantens lige och dirfor strdngt taget icke bora
rubriceras sasom interglacial>. For att komma till den inter-
glaciala perioden pa Froson maste HoGBoM dirfor ga den vig,
som »block och refflor visa.» Men vill man na ett sadant mal,
dr denna viig alltid svar, och sirskildt i Storsjotrakten éir den
besviirlig. sa att man ifven med HOGBOM sasom vigvisare har
svarighet att komma fram.

HoGBOM tyckes resonmera pa foljande sitt. Den morin,
som betiicker den stenfria leran pa Froson, torde ha kommit fran
oster. Den maste salunda ha rort sig uppat fran ligre till hogre
liggande trakter. Men en sadan rorelse kan icke en mindre, oscille~
rande is hafva haft. Det fordras alltsa en stérre. Men en stor
maste forst ha varit liten. Det finnes salunda ingen annan utviig
dn att antaga, det den inlandsis, som aflagrat den ifragavarande
morénen pa Froson, sasom liten rort sig fran fjillen och sdsom
stor mot fjillen. Men detta forutsitter en sjilfstindig nedis-
ning, skild fran den, som foregick den skiktade lerans afsittuing.

Sasom synes, ir detta en tamligen lang bevisningskedja, i
hvilken litt nog en eller annan link kan brista. Verkliga for-
hillandet ir, att isstrommarnes rorelse i Jiamtland ir allt for
ofullstindigt kind, for att man hirpa skulle kunna bygga nagra
vidtgaende slutsatser. Bland annat &ir dfven den majligheten

att underséka, om ej isen i dessa bergiga trakter kunnat sam-



33

tidigt rora sig at motsatta hall antingen sisom ofver- och under-
strom eller sasom sidostrdmmar. Sikert dr, att, sisom jag sjilf
kunnat jakttaga vid Storsjons sodra strand, rakt N om V. Jersta
i Marby socken, och saledes inom det omrade, dir den senaste
isrérelsen skulle varit stliu, triffas mycket vill markerade refflor
med riktningen N 42° V samt en fullt tydlig, nordlig stotsida.
HoeBoM anmirker ocksa sjilf fullkomligt riktigt, att »block af
nordvistlig hdrkomst ritt ofta triffas i och pa moringruset inom
hela Storsjéomradet>, men detta star tydligen i fullkomlig strid
med den uppfattningen, att den sista morinen kommit osterifran.

Med afseende pa Frosoprofilen dro fér mig foljande syn-
punkter afgorande. Den stenfria Frosoleran, hvars hela mik-
tighet dnnu icke dr kiind, dr en sa betydande aflagring, att den
forutsitter jokelis i néirheten samt ifran denne kommande jokel-
elfvar, som kunnat transportera de stora. blagra, d. v. s. icke
oxiderade, slammassorna ut i Storsjobickenet. Lika litet som
nagon med denna leraflagring jamforlig bildning for nirvarande
pagar i detta bicken, lika litet skulle en sidan gt rum
under en verklig interglacial tid, under hvilken inga glaciala
foreteelser gjort sig giillande. Vidare dr Frosolerans utseende
sa fullstindigt som mdjligt en glacial leras. Och slutligen gar
aflagringen betydligt hogre #n Storsjéns nuvarande yta. Vid
tiden for dess afsittning maste salunda Storsjobickenets vatten-
yta varit betydligt uppdimd, men hvad annat dn inlandsisen
eller af denna efterlimnade »>doda moréiner> kan hafva astad-
kommit en sadan uppdimning! Pa grund af alla dessa skil
maste Frosileran vara glacial och kan ej vara interglacial.

Om denna lera iir fattig pa fossil, &r ddremot den morin-
tickta Hernosandsleran sa mycket rikare. Den innehéller utom
djurfossil omkring 70 arter diatomaceer, 14 arter mossor samt
dessutom hogre viixter, bland hvilka finnes vanligt briiken, pteris
aquilina. Oaktadt denna Hernosandslerans fossilrikedom anser
MUNTHE, att den, sasom tickt af ep inda till 5 m miktig

! Vid en understkning, utférd af P. T. CLEvE pi ett af forfattaren hem-
fordt prof, hafva inga diatomaceer antriffats.

8. G U. 8Ser. C. N:xr 151. Holst. 3
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mordn, maste vara antingen infraglacial eller interglacial men
troligen det senare.

Att floran skulle vara interglacial, dr emellertid alldeles
omdjligt redan dérigenom, att den naturligtvis icke skulle kunnat
under en interglacial tid invandra till Herndsand utan att pa
sin vig dit limna spar efter sig pa andra stillen i den del af
Sverige, som ligger S om Hernosand. Sjilfva floran visar ocksa
enligt forfattarens asikt tydligt nog, att den dr postglacial. Skulle
det nu bekrifta sig, att Hernosandsleran verkligen ar tickt af
en primdrt aflagrad moriin, maste den jokelis, som aflimnat den,
ocksa varit postglacial, d. v. s. ha funnits under en tid, da den
postglaciala floran redan invandrat till Sverige. Denna is borde
i sa fall antagligen icke varit obetydlig, eftersom den limnat
efter sig en dnda till 5 m miktig morin. Forfattaren haller
dock for mera sannolikt, att moriinen sekunddrt kommit att
betiicka leran, vare sig den glidit ut genom ras, nedsvimmats
eller pa annat sitt kommit pa sin nuvarande plats.

Genom atskilliga af de i det foregaende omndmnda >inter-
glacialisternas> arbeten gar en afgjord bojelse att utan vidare
betrakta skiktade lager, som ligga mellan tvenne moriner, sa-
som »interglacialas. Mangen gang far man ocksa bade i svensk
och utlindsk litteratur se den satsen uttalad, att tvenme af sa-
dana lager skilda mordner maste tillhora olika istider. Ingen-
ting kan emellertid vara oriktigare dn detta.

Hvarje inlandsis, stor eller liten, har beroende pa viixlande
klimat- och nederbirdsforhallanden sina oscillationer. Den, som
vet, 1 huru hog grad isstrommarna likna vattenstrommarna, bor
icke heller finna det forvanansvirdt, att ifven de forra »svillas
och »sjunka». For att med ett exempel fran en dnnu befintlig
inlandsis styrka, huru betydande dylika oscillationer kunna vara,
anser jag mig béra ur min grinlindska reseberittelse anfora
foljande tvenne utdrag.!

>Ju mera man afligsnar sig fran inlandsisens grins och
kommer upp pa isen, dess mer trider boftenmorinen tillbaka

1 Anf. st., sid. 50—1 och sid. 67.
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for den inre. Vid Arnat (?) fann jag silunda uppe pi isen pa
54 fots hojd ofver dess brim rundade jokelstenar samt lerklumpar
och marlekor, de bada senare tydligen af inlandsisen upprifna
fran en lerbildning, som inlandsisen gdtt dfver. Vid Sarkarig-
sok triffades likaledes pa ett afstind af 450 fot fran land och
till en hojd af omkring 35 fot »jokelstenars och marlekor, lig-
gande pa isen. Och pa sydsidan af Fredrikshabs isblink funnos
uppe pa isen marlekor samt fragment af pectenskal och af en
enstaka mya. De forra triffades i enstaka fall dnda upp till en
hojd af 327 fot iGfver isens brdim.

»I de af mig fran Fredrikshabs isblink hemforda marlekorna
har jag funnit en femarmad sjdstjéirna, musslor, serpulor, exkre-
ment (7), ett fiskfjill samt en forstenad fisk. Professor F. A.
SMITT har ansett det icke osannolikt, att den senare varit sco-
pulus borealis>.’

Hvad bevisa dessa fynd? Naturligtvis att efter afsittningen
af en gronlindsk ishafslera, fullkomligt ekvivalent med var
yoldialera och sasom sadan hvilande pa moriin, har inlandsisen
skridit fram pa nytt och plojt upp leran. Detta isens framat-
ryckande har varit sa langt, att leran under viigen hunnit skjuta
upp i isen #nda till 327 fots hojd. Tydligt &r, att, om isen
annu en gang droge sig tillbaka, skulle man finna morin hvi-
lande iéfven ofvanpa ishafsleran och denna salunda vara in-
lagrad mellan tvenne moriiner. 2

Ett annat hiogst anmirkningsviirdt exempel pa inlandsisens
oscillationer anfores af A. E. NORDENSKIOLD i hans uppsats:
utkast till Isfjordens och Belsounds geologi, Geol. For. Forh.
bd 2, sid. 246. Och dfven fran Alaska har man iakttagelser,
gaende i samma riktning. Pa bada de sistnimnda hallen hafva
oscillationerna intriiffat under den allra senaste tiden och varit
icke blott storartade utan ifven snabba.

! Diremot triffades i dessa marlekor icke den eljest i gronlindska marlekor
si vanliga loddan, mallotus arcticus.

? De danske geologerna torde ha anledning att ha dessa forhillanden i min-
net, di de gd att forklara bildningen af det >forstyrrede> yoldialeret i norra Jutland.



36

Forfattaren viintar sig hir en invindning. Om, kan man
siga, hvarje inlandsis pa sina grinsomraden har oscillationer,
hvarféor har man da i den ofriga delen af sddra samt i hela
mellersta Sverige icke kunnat sasom i Skane pavisa dem? Bor
icke, da inlandsisen vid sin afsmiltning drog sig tillbaka, den
ena delen efter den andra af landet hafva utgjort dess grins-
omrade? Forfattaren vill hdrpa svara: da inlandsisen afsmiilte,
gjorde den detta synnerligen hastigt och vida hastigare, &n man
i allmidnhet forestidller sig. T. C. CHAMBERLIN har i detta
hinseende en ganska triffande jamforelse. »Om», siger han,’
»vi skulle kunna forlita oss pa ofverensstimmelsen med vara
arligen aterkommande istider, sa skulle inbrytandet af den stora
pleistocena vintern hafva varit betydligt mera langvarigt &n dess
forsvinnande.» Enligt 'fﬁrfattarens asigt dr en sadan jamforelse
fullkomligt riktig. Redan for 20 ar sedan, da jag framlade min
asikt »om de glaciala rullstensasarnes, hade jag efter studiet af
dem kommit till det resultatet, att inlandsisen vid dessas bildning
eller m. a. o. vid sin afsmiltning varit »stadd i ett hastigare till-
bakaskridande». Jag har sedermera gjort andra iakttagelser,
som fullkomligt bekrifta denna uppfattning.

Flertalet geologer, som haft anledning sika en fiorklaring af
den tydliga hvarfvigheten hos var vanliga yoldialera, torde i likhet
med DE GEER? hafva téinkt sig den majligheten, att hvarfvigheten
kunde bero pa de arliga viixlingarna i afseende pa forhallandena
vid lerans afsittning. Hvarfven hos leran besta i stort sedt af ett
ler- och ett sandskikt. Det kunde salunda ligga niira till hands att
anse sandskikten bildade under sommaren, da jokelelfvarna haft
sitt snabbaste lopp, och lerskikten under den ofriga delen af
aret. Under denna férutsittning kommer man till det resultatet,
att lerans afsittning forsiggatt hastigt. Den hvarfviga leran
ar namligen i flere provinser sidilan mer #n nagra fa meter

miktig, och dir dess miiktighet dr storre, torde detta ofta bero

! JaMES GEIKIE: the great ice age, third edition, London 1894, sid. 753.
® Geol. For. For. Forh. bd 7, sid. 3 och 512—3.
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dirpa, att ocksa hvarfvens milktighet dr storre &n vanligt.!
Utgar man hirifran och antager, att den normala totalmik-
tigheten dr nagra fa meter samt att hvarje hvarf dr 1 cm
tjockt, nar man salunda icke upp till hogre siffra din nagra
hundra och endast undantagsvis mdjligen till tusen ar. Detta
skulle alltsa vara den tid, under hvilken den hvarfviga leran
pa hvarje sdrskildt sadant stille afsatt sig. De flesta geo-
loger torde finna denna tid allt for kort, och dfven forfattaren
har forut rygeat tillbaka for ett sadant resultat. Men jag gor
det icke langre.

Forst i Bleking men sedan ocksa i mellersta Sverige,
t. ex. vid Elfvestorps tegelbruk invid Nora, hvarest forhallandena
dro synnerligen tydliga, har forfattaren pa sadana stiillen, dir
lerafsittningen efter alla tecken att doma dr fullstindig och
leran icke ndmnvirdt denuderad, kunrat iakttaga, att hvarf-
ven ifran att nederst vara mycket miktiga pa ett ytterst re-
gelbundet sitt aftaga i tjocklek uppat, sa att de ofverst blifva
synnerligen tunna. Man maste hiiraf draga den slutsatsen, att
de nedersta hvarfven afsatt sig, da inlandsisen lag i niirheten,
och de Oofversta, da den dragit sig lingre bort.?2 Vid det for-
hallandet, att hela denna vixling dgt rum under afsittningen
af en lera, som ofta icke dr mer dn 2—3 m miktig, maste
naturligtvis inlandsisens tillbakaskridande varit synnerligen ha-
stigt. I god oOfverensstimmelse hirmed star salunda det sakfor-
hallandet, att yoldialeran i Sverige, sa vidt man hittills kiinner,
icke dr betickt af nagon primdrt aflagrad morén.

Till det resultatet, att de foreteelser, som statt i samband

med inlandsisens afsmiltning, viixlat tdmligen snabbt — natur-
ligtvis geologiskt taladt — kan man komma pa en annan vig,

' T djupa dalgdngar, hvarifrin man har uppgift om synnerligen miktiga ler-
lager, torde en del af leran vara postglacial.

? Antagligen har isen i allminhet icke varit ménga mil borta, di lerafsiitt-
ningen i det stora hela upphorde. Detta giller for alla sidana stillen, som genom
en kuperad terriing varit afstingda frin mera obehindradt framstrykande af lingre
ifrin kommande hafsstrommar. Men detta kan, hvad Sverige angdr, fi anses sisom
regel. Den mdjligheten, att yoldialeran @innu skulle afsatt sig i sodra Sverige, di
inlandsisen dragit sig tillbaka till fjillen, fir silunda anses fullstindigt utesluten.
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men forfattaren vill uttryckligen betona, att han anser denna vig
mindre sidker och dirfor icke vill, att sjilfva resultatet skall
anses beroende af hallbarheten hos den bevisning, som nu lim-
nas. Det bevis, hvarom hir dr fraga, grundar sig pa obefint-
ligheten af vixtlimuningar och sirskildt af diatomaceer i det
baltiska yoldiehafvets aflagringar. I Kalmartrakten, hvars gla-
ciala och postglaciala Ostersjobildningar forfattaren alltsedan
slutet af 1880-talet underkastat en noggrann, d&nnu icke offent-
liggjord undersikning, har man sirskildt kunnat iakttaga detta.
Talrika prof, som blifvit hemforda fran dessa bildningars samt-
liga lager, hafva blifvit pa diatomaceer understékta af P. T.
CLEVE, men under det att redan de dldsta ancyluslagren visa
en rik diatomaceflora,! har icke ett spar till nagon saidan kunnat
pavisas hvarken i sjilfva glacialleran eller i den glacialsand,?

! Den forsta offentliggjorda forteckningen 6fver ancylussjons diatomaceer fore-
kommer i min uppsats: >om ett fynd af uroxe i Rikneby, Rysshy socken, Kalmar
lin»> (dec.-hiftet 1888 af Geol. For. Forh.). De i den hir meddelade profilen
omniimnda leriga gyttjan och torfdyn bilda nimligen, sisom man numera vet,
botten af ancylussjons aflagringar. Klarhet Gfver dessa forhdllanden erhélls emel-
lertid forst genom CrEVEs i borjan af 1891 afslutade, pd en serie af forfattaren
och A. HknNiG insamlade prof utférda undersokningar, hvilka ifven bildat grund-
valen for senare pd ancyluslager foretagna diatomaceundersikningar, si att man vid
dessa kunnat tala om »ancylus-ledfossil.> Redan i botten af ancylus-lagren finnas
for ofrigt jimte diatomaceerna iifven andra vixtlimningar. Man bér med denna
fossilrikedom jiimféra bristen pd vixtlimningar i de miktiga, s. k. »>interglaciala»
bildningarna vid Oresund, andra »interglaciala» lager att fortiga.

2 Med denna beniimning afser férfattaren hiir en del af den sand, som enligt
det giingse bruket kallas »mosand>.

Svirigheten att siirskilja olika slag af sand har foranledt Sveriges Geologiska
Undersékning att under denna gemensamma benimning >mosand>, som egentligen
skulle vara postglacial, sammanféra flere till dldern skilda slag af sand och bland
dem #fven glacial. Silunda har hitférts den sand, som &tfoljer rullstensdsarne.
Men att denna mdste vara glacial lika vil som 8sarne sjilfva, dr utan vidare
klart. Genom undersdkningarna i Kalmartrakten har det blifvit visadt, att det
baltiska hafvet i denna trakt sjunkit &tminstone till den nuvarande vattenytan
redan fore ancylussjons inbrott samt att hafvet hiirunder bibehallit sitt glaciala
skaplyone. Hiiraf foljer silunda, att icke blott den sand, som afsatt sig néirmare
det ifrigavarande hafvets striinder, och som kan anses sisom samtidig med glacial-
leran, utan dfven den sand, som vid hafvets sjunkande nedsvimmades Gfver denna,
iro att betrakta sisom glaciala.

Beroende pd det glaciala hafvets sjunkande fore ancylussjons stigande finnes

i Kalmartrakten skarp grins mellan de glaciala bildningarna och ancyluslagren. I
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som afsatt sig i samma haf som leran. Da alger och sirskildt
diatomaceer pa Gronland trifvas fortriffligt i vattensamlingarna,
stundom #inda in vid inlandsisen, kan man mahinda i sak-
naden af diatomaceer uti det baltiska yoldiahafvets aflagringar
se ett bevis, att hafvet endast funuits under en jamforelsevis
kort tid, sa att inga diatomaceer hunnit att under denna tid in-
vandra. Det bor dock icke fortigas, att denna uppfattning synes
motsiigas diraf, att de glaciala strandvallarna ofta vid hafvets
Ofversta griins, t. ex. pa Ryssberget i Bleking, dro synnerligen
vil utvecklade och synas hafva krift en ganska lang tid for
sin bildning. Men da dessa strandvallar pa ligre niva saknas
eller atminstone iro betydligt simre utvecklade, bor vil detta |
anses innebiira, att glacialhafvets sjunkande forsiggatt timligen ‘
hastigt. ‘
Vare hiéirmed huru som helst, det baltiska yoldiahafvet |
ma hafva funnits under en lingre eller kortare tid, sikert synes |
dock vara, att sjilfva den i detta haf afsatta yoldialeran afsatt ‘
sig under en geologiskt taladt ganska kort tid. Detta vill med |
andra ord siiga, att den inlandsis, fran hvars moriner leran |
genom jokelelfvarne utskoljdes, maste vid sin afsmiltning hafva |
dragit sig hastigt tillbaka, ett forhallande, som fullt forklarar, ‘
hvarfor isen inom sitt centrala omrade icke haft samma oscilla- |
tioner som inom det periferiska. Denna olikhet forklarar ater,
hvarfor inom det senare finnas miktiga, af mordner betickta
skiktade aflagringar men inom det forra icke.
Hvad angar dessa aflagringar, fa de, sasom redan forut
framhallits, icke utan vidare — nagot, som man dock alltfor ofta
har gjort — betraktas sasom bildade under en mellan tvenne
skilda nedisningar intriffad »interglacialtid> For att for fram-
tiden undvika ett sadant misstag anser forfattaren nodvindigt

Norrland diremot, hvarest forfattaren 1893 undersékte de sistnimnda lagren,
synes glacialhafvet omedelbart hafva dfvergatt i ancylussjon. Detta ir iakttaget
vid Hicklinge V om Gefle och vid Kinstaby V om Soderhamn, stillen, som torde
ligga 30—40 (?) m ofver den nuvarande hafsytan. En oscillation af det baltiska
hafvets yta har ifven hir figt ruam, men den har intriffat senare.
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att hiddanefter noga skilja mellan intramordna och interglaciala
aflagringar och lata den forra benidmningen hinfora sig till lag-
ringsforhallandena, den senare till bildningstiden. Interglacial
bor salunda endast den bildning kallas, som kommit till stand
under en tid, hvilken intriffat mellan tvenne tydligt skilda is-
tider, om sadana kunna pavisas. Med fasthallande af denna
skillnad kan man siga, att i Skane finnas intramordna aflag-
ringar men dédremot hvarken i denna provins eller i den ofriga
delen af vart land nagra interglaciala.

I Sverige har silunda — detta ir hufvudresultatet af denna
uppsats — sa vidt man hittills kinner, icke funnits mera dan
en istid. Ndagot som helst bevis for tvenne nedisningar har

tll den dag, som t dag dr, icke blifvit framlagdt.

Forfattaren kunde tryggt ha stannat infor det ofvan an-
gifna resultatet och for ofrigt inskrdnkt sig till den anmérk-
ningen, att, om endast en istid funnits inom en sa betydande del
af det glaciala omradet som Sverige,! si lar vil icke heller
mera #n en istid ha funnits inom den ofriga delen af detta om-
ride. En invindning, som man icke siillan hir i vart land far
hora framstillas mot den monoglacialistiska uppfattningen, for-
anleder emellertid forfattaren att limna nagra antydningar ro-
rande hithérande foreteelser i frimmande lander. Det dr dock
hiogst ogiirna, som forfattaren gar utanfor Sveriges grinser och

! Hvad som uti det ifrigavarande hinseendet giller Sverige, kan utan vidare
tillimpas #fven pd Norge och Finland med deras fullkomligt likartade glaciala
forhdllanden. Om Norge siiger ocksd Voer, anf. st., sid. BD: »fra vort eget land
har vi hidtil ikke kunnet hente nogetsomhelst afgjorende bevis for nogen egentlig
interglacial periode>.
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fran siker och vilkdnd mark flyttar in pa sadan, ddr jag kiinner
mig mera frimmande. Den invindning, hvarom hér dr fraga, lyder
ungefir sa hiir: »det ma visserligen vara sant, att de skil, som
hiamtats fran Sveriges glaciala forhallanden, icke ha nagon vi-
dare bevisningskraft, men de fran frammande linder himtade
skdlen for antagande af mer dn en istid dro fullkomligt afgs-
rande.» Manne det verkligen forhaller sig sa?

I Danmark dr cyprinaleran den vigtigaste sasom interglacial
angifna bildningen. Det haf, uti hvilket denna lera afsatt sig,
har ofver Holstein haft forbindelse mellan Nordsjon och Oster—
sjon samt inom den senares omrade strickt sig mellan Holstein
och Schleswig a ena sidan och Ostpreussen a den andra. N
om sistnimnda provins har inlandsisen fran Ostersjons botten
samt fran angrinsande sydliga strand grift upp stérre och min-
dre partier af leran och flyttat dem mot sioder, dir de stundom
aflagrats pa hogre niva #n yoldialeran. Pa samma siitt har
baltiska isstrommen fran vistra delen af Ostersjon fort med sig
cyprinalera och afsatt den pa Langeland, Aerd, Fyen och Jut-
land (Kibzk). Alla de pa dessa dar antriffade, pa V. MAD-
SENs ! karta angifna forekomsterna ligga i linje efter hvarandra
och angifva hir en nordvistlig riktning hos inlandsisens rorelse.
Att en del af dessa forekomster dro sekundira, framgar utan
vidare af den hojd ofver hafvet, pa hvilken de forekomma.
Kib®k ligger salunda #nda till 45 m 6. h.? Men det finnes
skdl formoda, att alla de hittills bekanta danska fyndorterna

! V. MapsEN: istidens foraminiferer i Danmark og Holsten, Meddelelser fra
Dansk Geologisk Forening, n:r 2.

? P8 mdnga andra stillen har inlandsisen skjutit upp och aflastat marina-
bildningar pd mer eller mindre betydande héjder. Talrika exempel hirpd kunna
himtas frin norra Wales och angrinsande del af England. Som bekant har man
hiir pd berget Moel Tryfane funnit marina sniickor p& 1392 eng. fots hojd ofver
hafvets yta. (CHarLEs Lyrrn: the geological evidences of the antiquity of Man,
London 1863, sid. 267). Det var detta och dylika fynd, som féranledde Ramsay
och efter honom LyerL att begd det stora misstaget att anse norra Wales en ging
under kvartirperioden hafva legat iinda till 2300 eng. fot ligre iin nu. Detta
misstag hade silunda samma anledning som JoHNsTRUPS rérande Danmarks cyprina-
lera, ndmligen en felaktig uppfattning af sekundéra aflagringar sdsom primira.
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endast dro sekundira forekomster, ehuru eyprinaleran pa de syd-
ligaste antagligen icke transporterats synnerligen langt. Pa samt-
liga stéllena synas ndmligen cyprinalagren kunna betraktas sa-
som rubbade. Merdndels dro de uppresta, och dir de en enstaka
gang sasom vid Trandrup Klint har »nogenlunde vandrette be-
grensningsflader», torde detta endast bero pa en tillfillighet.
Men om lagringsforhallandena pa de hittills kiinda danska loka-
lerna icke #ro ursprungliga, sa dr hiraf utan vidare klart, att
nagra bindande slutsatser med afseende pa bildningstiden icke
af dem kunna hidmtas.

Emellertid finnes vid Kegenas fyrtorn pa Als ett stille, dir
enligt C. GOTTSCHE man kan iakttaga primdrt afsatt cyprina-
lera, ofverlagrande »den miocena glimmerleran» och sjilf ofver-
lagrad af en miktig blagra mordnmirgel, som utgér »hufvud-
bildningen i hela provinsem».! Afven H. J. Haas uppger,? att
cyprinaleran vid Kegenes fyrtorn pa Als »tydligt ofverlagrar
den miocena glimmerleran.» Denna iakttagelse synes bira fa
behalla sin gillande kraft, tills det blifver visadt, att den verk-
ligen &r oriktig. Men om denna iakttagelse far gilla, dr ge-
nom den fullt bevisadt, att cyprinaleran ir dldre dn den #ldsta
moréinen och salunda preglacial.®

Nekas kan icke, att férhallandena med denna uppfattning
af cyprinalerans alder komma att te sig enklare och naturligare,
in om leran betraktas sasom »interglacial> Emot sistnimnda
betraktelsesitt har O. TORELL, efter hvad han muntligen meddelat,
en annan, ganska vigtig invindning att géra. Hans tankegang ér
ungefir foljande. Istiden har, sasom man vil kinner, foregatts af
en tid, da Nordsjon var ett cyprinahaf. Vattnet blef sedan
kallare, och detta haf eftertriddes af yoldialerans ishaf, som an-

! C. GorrscHE: die Sedimentzer-geschiebe der Provinz Schleswig-Holstein,
Yokohama 1883, sid. 3—4.

2 H. J. Haas: die geologische Bodenbeschaffenheit Schleswig-Holsteins, Kiel
und Leipzig 1889, sid. 66.

3 Det &r ocksi gemom denna iakttagelse, som O. TorerLL anser fullkomligt
bevisadt, att cyprinaleran ar preglacial. O. ToreLL: undersokningar ofver istiden,
I11, sid. 5, Sver. Geol. Und. ser. C, n:r 91.
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tagligen redan da hade samma utstriickning som vid slutet af
istiden och salunda sioder om Ishafvet bor hafva strickt sig
ofver hela Atlanten fran Europa till Norra Amerika. Skulle
nu detta ishaf midt under istiden hafva fordndrat sin karaktir
och Nordsjon pa nytt erhallit cyprinahafvets varmare vatten,
artad, att den icke skulle underlatit att bade innanfér och utan-
for Europas kuster limna efter sig spar, som varit litta bade
att uppticka och filja. Med anledning af franvaron af dylika
foreteelser anser O. TORELL sasom visst, att det ishaf, som bor-
jade med istiden, har utan afbrott fortsatt, sa ldnge istiden
rickt.

Fran Danmark forflyttar sig forfattaren till Zyskland men
kan ej nidrmare inga pa den vidlyftiga strid, som hir forts och
fores for och mot den interglacialistiska uppfattningen. For-
fattaren vill endast hinvisa dirtill, att HERMANN CREDNER,
som torde fa anses viil bekant med norra Tysklands kvartir-
geologi, pa den internationella kongressen i Washington 1891
ovederlagd kunde hiifda den standpunkten, att de skil, som
hittills framdragits till forman for norra Tysklands interglaciala
epok, ingalunda bevisa, hvad de skulle bevisa.

Det bista stodet for antagandet af interglacialepoker skall
dock, siiges det, kunna himtas fran Schweiz. Da jag haft mig
bekant, att HERMANN CREDNER under de senare aren berest
detta land och underkastat dadrvarande glaciala foreteelser en
kritisk granskning, har jag bett att fa veta resultatet af denna,
och har han hirom i april 1895 sdndt mig fljande meddelande.

»I april 1893 har jag under professor A. PENCKS i hog grad
lirorika ledning genomvandrat och lirt att kinna mordinomradet
norr om Alperna fran Biberach soder om Donau dnda till Bo-
densjon samt vidare till Schaffhausen och Klettgau. Jag har
hdrvid ofvertygat mig dédrom:

1) att detta omrade tre ganger varit betdickt af Alpernas
glacierer, hvilka hvarje gang hir limnat efter sig bade mo-
riner och fluvio-glacialt grus, de forra att atskilja genom den
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olika héjd, pa hvilken de #ro afsatta, samt genom sin samman-
sittning och struktur;

2) att emellan dessa isinkriiktningar legat tidsintervaller,
som varit langa nog att riicka till for erosionen af djupa dal-
system och fir den djupgaende forvittringen af den foregaende
glaciala och fluvio-glaciala aflagringen.

I september 1893 besikte jag — och hade hirvid ocksa en
mycket kunnig ledning, tack vare den hiir viil orienterade doktor
H. THURACHS vilvilja — grus- och glacialomradet sider om
Miinchen och triffade hir motsvarande fakta.

Fullt analoga dro forhallandena vid sdidra foten af Alperna,
sadana jag lirde kinna dem i Dora Balteas, Lago Maggiores
och Gardasjons amfiteatrar under den excursion, i hvilken jag deltog
i september 1894 under ledning af professorerna PENCK och
BRUCKNER samt doktor DU PASQUIER, och som var anordnad i
samband med den internationella geologiska kongressen. Hir
atskiljas de tre nedisningarnas moréner och fluvio-glaciala grusbild-
ningar utom genom liget forndmligast genom produkterna af en
intensiv forvittring och ibland dessa mest idgonenfallande genom
laterit- (ferreto-) bildningar, hvilka endast hafva kunnat komma
till stand under langa, isfria mellanperioder.

Hérefter star det for mig fast, att glacierer framtringt tre
ganger bade langt in i landet norr om Alperna och till sodra
foten af dem, samt att detta framtriingande afbrutits af tillbaka-
skridanden och langa isfria mellantider.

Hvad ddremot angar den fragan, huru langt in i hjdrtat af
Alperna som dessa tillbakaskridanden och interglaciala afsmilt-
ningar hafva strickt sig, fattas det mig erfarenhet for att dir-
ofver filla ett eget omdome.

Endast med afseende pa Hotting-breccian vill jag anmirka,
att vid en excursion, som berorde samtliga de viktigare profi-
lerna, och vid hvilken jag gladde mig at den kunniga ledningen
af professor BLAAS i Innsbruck, kunde jag efter kritisk granskning
af alla inkast och salunda ifven af dem, som blifvit framstillda
af ROTHPLETZ, icke annat #dn erkidnna denna breccias inter-
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glaciala ldage. Densamma ldgger sig diskordant ofver en dldre
dkta bottenmordn och ofverlagras af en yngre, med afseende
pa blocken fullkomligt olikartad bottenmorins.

Sa langt HERMANN CREDNERS meddelande. Men manne
dessa fakta bevisa nagot mera, én att Alpernas glacierer under
istiden haft storartade oscillationer? Och om de verkligen be-
visa detta, dr detta nagot annat, én man pa férhand kunde haft
anledning att vinta? Forfattaren vill hir askadliggora sin
tankegang genom en liten jimforelse. En mindre miingd vatten
kan sta alldeles stilla pa en horisontell yta men rinner ganska
langt, om underlaget ér starkt lutande. Nu ror sig emellertid
isen i detta fall alldeles sasom vattnet. Dirfor béra de oscilla-
tioner af inlandsisen, hvilka pa det nordtyska laglandet varit
Jjimforelsevis obetydliga, inom Alpernas glaciala omrade hafva
motsvarats af vixlingar, som kunna kallas storartade vid jam-
forelse med hela detta omrades ringa utstriickning.

Vidare bor man ihagkomma, att Alpernas is varit den euro-
peiska inlandsisens forsta storre utpost mot sider. Den bor sa-
lunda foretridesvis hafva varit utsatt for de vixlingar i afseende
pa klimat och nederbord, hvilka a priori kunde formodas hafva
intriffat under den langa tid, som den glaciala delen af Europas
kvartirperiod rickt.

Och slutligen bor man icke heller forglomma, att om Al-
perna dnnu i en sa sen tid som den nuvarande postglaciala
hafva betydande glacierer, bora de ocksa hafva haft sadana
redan under den preglaciala.

Hvad angar de britiska éarna, har JAMES GEIKIE for dem
liksom for det ofriga Europa uppstillt fem och i sista upplagan
af »The great ice age» till och med sex olika istider. Forfat-
taren kan af flera skil icke néirmare inga pa en granskning af
dessa men kan dock icke undertrycka den anmirkningen, att
GEIKIE synes allt foér mycket bojd att betrakta hvarje morin
sasom en bottenmoriin och hvarje bottenmoriin sasom tillhérande
en sirskild istid. Pa GEIKIES resultat i dess helhet synes man

for ofrigt kunna tillimpa den satsen, att »den, som bevisar for
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mycket, bevisar ingenting.» Hans femte och sjette istid synas
endast ha mera lokal betydelse, och #fven mot den forsta kunna
vilgrundade anmirkningar goras och hafva ocksa verkligen
blifvit gjorda. Hvad den fjirde angar, gér denna uppsats an-
sprak pa att hafva undanrsjt dess vigtigaste stdd, den s. k.
>norsk-finska dndmordnen.» Om emellertid oaktadt alla reduk-
tioner #ndock tva eller flere istider skulle pa de britiska darna
komma att kvarsta sasom faktiska, bér man komma ihag, att
dessa Oar ligga pa Europas glaciala omrades periferi. Betrak-
tade i forhallande till Skandinaviens enda sammanhiingande
istid, blifva de salunda endast att betrakta sasom oscillationer
af inlandsisen i dess helhet, lat nu vara dessa skulle befinnas
hafva varit mer eller mindre storartade.

Med nagot mera bestimdhet kan forfattaren yttra sig om
Norra Amerika, hvars glaciala foreteelser jag hade tillfille att
sjdlf studera under resor hufvudsakligen i New Jersey, Illinois
och Wisconsin, hvilka jag foretog efter den geologiska kongressen
i Washington 1891.1

Afven i norra Amerika finnas som bekant anhingare af
den asikten, att det funnits mera dn en istid och att Amerika
under interglacial tid varit lika sa fritt fran is, som det dr for
nidrvarande. Men om nagon for asikten om #vé istider i Euro-
pa skulle vilja hiamta stod fran Amerika och anse sasom ett
viktigt bevis for den interglacialistiska uppfattningen, att man
pa sa vidt skilda hall kommit till ofverensstimmande resultat,
skulle han sa till vida bega ett stort misstag, som de amerikan-
ska interglacialisterna icke utarbetat sin asikt sjilfstindigt
utan foljt europeiska monster. T. C. CHAMBERLIN, onekligen
den frimste bland Amerikas interglacialister, siger 1883, da

han &nnu, halft obeslutsam, limnade skiljoviigen, att de, som i

! Jag &tfoljdes pé mina resor i de ofvannimnda staterna af R. D. SALISBURY,
J. H. J. Linpasrn och till ndgon del dfven af T. C. CHAMBERLIN.

Det &r mig angenimt att hir tacksamt fi erkinna, att jag i beréring sd
vil med dessa som flere andra amerikanska geologer under min resa i norra
Amerika fann en sjilfuppoffring och tillmétesgiende, som jag vill kalla amerikanskt
storartade.
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Amerika forst omfattade asikten om skilda glacialperioder,
sfoljde den skottska skolans lednings>.! Och efter hvad han
1891 muntligen meddelade mig, skulle han sjilf knappast hafva
slutit sig till den ifrigavarande asigten, om han icke varit pa-
verkad fran samma hall.

Sedan CHAMBERLIN mera afgjordt omfattat denna asikt,
har den vunnit talrika anhingare i Norra Amerika. Orsaken
hirtill synes delvis hafva varit den inflytelserika stillning, som
han intagit sasom chef fior de kvartirgeologiska arbetena vid
Férenta Staternas Geologiska Undersokning. Fran en sadan
plats — 1 Amerika vida mera dominerande én i Europa —
har han némligen sjilf kunnat bestimma, i hvilken riktning de
kvartirgeologiska forskningarna skolat utforas. Men till utbred-
ningen i Norra Amerika af den interglacialistiska uppfatt-
ningen har ocksa helt sikert i icke ringa man bidragit CHAM-
BERLINS egen person och den mindre vanliga dialektiska skick-
lighet, med hvilken han forstatt att gora sina asikter gillande.

Men ingen dialektisk talang, vore den dn aldrig sa stor, for-
mar i lingden halla stand mot naturens egen bevisning, och
denna gar, sa vidt jag kunnat finna, afgjordt emot de nordameri-
kanske interglacialisterna. Att de skil, som dessa anfora for
sin standpunkt, icke hiller #ro, hvad man kallat >forsta klassens
bevis», utan kunna tolkas bade »hit och dits, detta hafva de sjilfva
adagalagt, i det de sins emellan dro oense om, hvilket bevis
som skall anses sasom det fornimsta, samt en och samme for-
skare sjilf pa olika tider skattat vikten och betydelsen af sina
bevis pa ett helt olika sitt. Nagra skil, som interglacialisterna
anfora, tala till och med mera emot én for deras asikt, sasom
forfattaren hir nedan strax skall visa.

Det sammanhingande moriintiicke, som kan jimforas med
det skandinaviska, slutar i Norra Amerika med ett brutet, block-
holjdt, med smasjoar rikligt forsedt morinlandskap, genomdraget
af krosstensasar, hvilka uppgifvas kunna vara 150—300 fot hoga,

! Geology of Wisconsin, vol. 1, 1883, sid. 272.
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och hvilka i stort sedt ha en riktning vinkelrit emot refflornas.
Detta mordnbilte liknar nagot det skanska kuperade moriin-
landskap, som forfattaren forut beskrifvit pa sid. 10. Det ér
detta morinbilte och endast detta, som enligt amerikanskt sprak-
bruk kallas »dndmordner>. Amerikanarna anse sig kunna folja
dessa fran New York i oster, soder om de stora sjdarna in i
Dakota till Missouris dstra strand samt vidare utefter denna
strand mot norr och nordvist. Dessa »dndmoriiner> skola enligt
interglacialistisk uppfattning i stort sedt utgora den amerikanska
inlandsisens sodra grins under den andra istiden. Men sider
om dem finnes ett icke obetydligt omrade, hvilket sisom en
kant omgifver dem, och hvilket i allménhet utmirkes af mindre
talrika glaciala foreteelser och i allménhet af en tunnare och
ofullstindigare betickning af glaciala aflagringar. Detta omrade
har blifvit kalladt »fransen» eller for att tala med interglacia-
listerna det glaciala omradets »fértunnade briim». Stérsta delen
af detta omrades glaciala aflagringar riiknas till den forsta is-
tiden.

Da CHAMBERLIN 1883 mera bestiimdt uttalade sig for den
interglacialistiska uppfattningen, grundade han »orubbligheten af
sin oOfvertygelse» pa tvenne skil, af hvilka det forsta var just

1 Sedan dess har man emeller-

befintligheten af »dndmordnernas.
tid funnit, att det finnes atskilliga sadana, hvilka ligea kon-
centriskt, den ena innanfor den andra. Skulle man nu lata det
sydligaste morinbiltet angifva en sirskild istid, blir det svart
att forsta, hvarfér icke samma betydelse skulle tillerkinnas de
ofriga morinlinjerna. Men pa det siittet finge man alldeles for
manga istider.

1886 gifva T. C. CHAMBERLIN och R. D. SALISBURY en ut-
forligare skildring af skillnaden mellan de bida istiderna.? Den
forsta af dessa var, siges det, mindre kraftig, fordelade sitt ma-
terial mera likformigt och hopade detta i allméinhet icke i mordnryg-

1 Geology of Wisconsin, anf. st.
2 Preliminary paper on the driftless area of the upper Mississippi valley.
U. S. Geolog. Sury. Sid. 214—5.
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gar, hvarfor indmoriner, drumlins och dylika asformiga anhopnin-
gar saknas. Vidare var sjilfva den glaciala erosionen mera svag,
sa att berghiillarna icke blefvo i synnerligen hog grad afnétta.
Och slutligen hade vattensystemen langsamt flodande aflopp.

Forhallandena voro ungefiir motsatta under den sista istiden.
Den glaciala verksamheten var nu synnerligen kraftig, och ofant-
liga #@ndmoriner pldjdes upp. Berghiillarna bearbetades grund-
ligt, och vattendragen runno fram med stor styrka, siindande
ofantliga massor af glacialt grus fran inlandsisens kant lingt
ned i dalarna, som de fyllde till stort djupt med ett viil sorte-
radt material.

Det dr om dessa bevis, som forfattaren vagar pasta, att de
tala i en riktning motsatt den, i hvilken de af interglacialisterna
anforas. Om Norra Amerika haft tvenne inlandsisar, af hvilka den
forsta efter att hafva betickt niéirmare hiilften af landet afsmilt
sa fullstindigt, att den under interglacial tid limnat landet lika
isfritt som nu, vore onekligen redan det ett besynmerligt forhal-
lande, att den andra tringde fram i det allra nirmaste lika
laingt som den forsta. Men dnnu besynnerligare miste det anses,
att den forsta inlandsisen, oaktadt den haft den storsta utbred-
ningen, dock skall hafva varit sa higst betydligt svagare in
den andra och mindre inlandsisen. Men allra anmirkningsviir-
dast dr dock, att den forsta inlandsisen saknar mordnanhop-
ningar och andra aflagringar, som eljest alltid hora till samman
med en inlandsis.

Saken blifver diremot bade enkel och naturlig, om de bada
hir ofvan anforda grupperna af fakta betraktas sasom mer och
mindre periferiska, eller sasom mera extraperiferiska och mera
periferiska, foreteelser hos en och samma inlandsis. Den mindre
kraftiga glaciala erosionen och den mindre kraftiga glaciala verk-
samheten i ofrigt utanfor #dndmoriinerna behiofva med denna
uppfattning ingen siirskild forklaring.

Men det finnes andra, sasom viktigare angifna bevis for
Norra Amerikas tvenne istider. Dessa hiimtas fran den storar-

tade oxidationen och erosionen, som de ildsta glaciala lagren
8. G. U. Ser. C. N2 151. Holst. 4




50

skola hafva varit underkastade, och som antagas forutsiitta en
mycket langvarig interglacialtid. Och slutligen némnas ock de
i morinerna inlagrade viixt- och djurlimningarna och sirskildt
de under moriinerna forekommande lagren af mylla och trid-
stammar (>forest beds»).

Hvad forst angar owxidationen af de ildsta glaciala lagren
(af det glaciala omradets >frans»), fran hvilken SALISBURY hém-
tar sitt fornimsta bevis for en mycket langvarig interglacialtid,
uppgifves den i allminhet kinneteckna dessa lager si vl i
Ostra som viistra delen af det glaciala omradet. Den ifraga-
varande oxidationen ir mycket grundlig, visande en stark gul-,
brun- eller rodaktig firg (rostfirg), och kan stricka sig 20—30
fot djupt samt vara ungefir lika kraftig pa djupet som nirmare
vtan.! Pa detta sitt tedde den sig i trakten af Oxford Fur-
nace, New Jersey, dir forfattaren under SALISBURYS ledning
hade tillfille att 1891 taga kdnnedom om densamma.

Men pa denna sasom siirdeles upplysande ansedda lokal
visade sig oxidationen vara alldeles for djupgaende, allt for lik-
formig nedat samt alldeles for grundlig for att vara tillkommen
under kvartirperioden. Eller med andra ord: det material, hvaraf
de ifrigavarande aflagringarna éro bildade, maste hafva varit re-
dan pa forhand genomoxideradt. Oxidationen dr salunda sekuliir. 2

Forfattaren har kommit till detta resultat med stod af den
erfarenhet, som jag i Sverige erhallit om den kvartira forvitt-
ringen. Denna gar nidmligen alltid vida mindre djupt och af-
tager i allminhet i styrka nedat.

1 Med denna grundliga och genomgdende oxidation af den forsta istidens
lager i Norra Amerika bér man sammanstilla det forhillandet, att sédra Sveriges
och Norra Tysklands motsvarande lager icke alls &ro oxiderade (jimf. sid. 7).

Genom antagandet, att dessa senare fullkomligt ovittrade lagren legat blottade
under en léngvarig interglacialtid, gor man sig skyldig till en ofverdrift, som gir
i motsatt riktning, men som kan anses ungefir lika stor som den amerikanska.

2 D& forfattaren efter resan i New Jersey sammantriffade med G. FREDERICK
WriGHT och meddelade honom min hir ofvan framstillda fsikt, fiste han min
uppmirksamhet dirpd, att han i sitt arbete: »the ice age in North America, New
York 1891, sid. 480, redan gjort giillande alldeles samma uppfattning. Denna

har han sedan nirmare utvecklat i sin uppsats: >unity of the glacial epochs.
The amer. journ. of science, nov. 1892, sid. 363—7.
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Mot denna jamforelse har man muntligen gjort den inviind-
ningen, att Norra Amerikas interglaciala epok varit si lang-
varig, att den forsta istiden legat mangdubbelt lingre tillbaka
i tiden dn den sista. Men pa detta siitt undgar wan en sva-
righet for att raka ut fér en anmnan. Gor man den nordame-
merikanska interglacialepoken allt for lang, far man ndmligen
svart att fa den samtidig med den europeiska.

SALISBURY har for ofrigt sjilf till samman med CHAM-
BERLIN limnat en fran Norra Amerika himtad uppgift, som
innebdr en riktigare uppskattning af den kvartira oxidationens
styrka. De uppgifva nimligen,! att lossen ofta ir oxiderad och
vittrad till ett djup af 4—5 fot samt endast pa enstaka stillen
djupare ned. Men det ir verkligen svart att forsta, hvarfor
den interglaciala oxidationen och forvittringen skulle sa hogst
olika hafva triffat Mississippis 1oss och New jerseys ildre gla-
ciala aflagringar, ‘ehuru de bildats samtidigt eller atminstone
bada skola hirréra fran den forsta istiden.

Forfattaren kan salunda icke tillerkéinna den kraftiga oxida-
tionen utanfor de nordamerikanska »dndmorinerna> nagon som
helst bevisande formaga i fraga om den interglaciala epokens
befintlighet.

Men ifven mot det bevis, som CHAMBERLIN numera synes
anse sasom det forndmsta, nimligen de ildre glaciala lagrens
storartade erosion, kunna mycket betydande anmérkningar goras.
Da denne forfattare gor gillande, att den ifragavarande erosionen
utfort ett arbete, som atminstone ir storre in det, som verk-
stallts i postglacial tid, och anser detta bevisadt genom de hun-
dratals fot djupa flodfaror, som de interglaciala elfvarna skulle
ha urhalkat, sa har man genast mott honom med den invind-
ningen, att denna erosion #r preglacial och icke interglacial.
Det dr naturligtvis ytterst svart att komma till nagot siikert
resultat pa den vig, som CHAMBERLIN hiir inslagit, och for-

! On the relationship of the pleistocene to the prepleistocene formations

of the Mississippi basin south of the limit of glaciation. The Amer. journ. of
science 1891, sid. 369.
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fattaren vill hidr icke alls inga pa denna tvist mellan honom
och hans motstandare. Men didremot &r det vida ldttare att
hysa en bestimd asikt rérande CHAMBERLINS forklaring af vix-
lingarna hos den kvartira erosionen. Nir han for att angifva
orsaken till dessa vixlingar later landet upprepade ganger hija
och siinka sig pa ett sadant siitt, att det ena gangen stupar be-
tydligt mera, andra gangen betydligt mindre mot soder, och han
salunda utom det nuvarande stadiet sirskiljer fyra andra, under
hvilka en stor del af den nordamerikanska kontinenten skulle
ha sluttat mot soder pa viisentligt olika sitt,! sa dr en sadan
forklaring sa konstlad, att den utan vidare kan sigas veder-
ligga sig sjilf. Den dr for ofrigt hvarken tillricklig eller be-
hoflig.

Istiden har for att astadkomma sina storartade erosionsre-
sultat haft helt andra krafter till sin radighet. Hir kan det
vara nog att i allmidnhet erinra dirom, att glacierelfvarna kunna
verka synnerligen kraftigt eroderande, men att deras eroderande
formaga i allmdnhet blir mindre, i den man deras vatten kom-
mer ldngre bort fran inlandsisen, samt att dessa elfvar brusat
mycket hiftigare, da isen varit stadd i stark 'afsméiltning, in da
denna varit obetydlig.

j&tnﬁjande mig med dessa allminna antydningar, skall jag
nirmare inlata mig endast pa en enda men i CHAMBERLINS fram-
stillning mycket viktig punkt, ndmligen fragan owm lossens bild-
ningssitt, for att hir visa, att hans tankegang icke ar riktig
och att det finnes andra mdgjligheter &n den, som han forestillt
sig sasom den enda.

I hans senast citerade uppsats, sid. 268, forekommer fol-
jande uttalande.

»Da slammassor (’silt’) dro de pavisbara representanterna
for de glaciala produkter, hvilka under istidens tidigare skede,
fordes mot soder, dr det en nodvindig slutsats, att landet fran
det glaciala omradets grins ned till mexikanska viken var sa

1 7. C. CHAMBERLIN: the attitude of the eastern and central portions of the
United States during the glacial period,”The amer. geologist, nov. 1891, sid. 274.
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flackt och sa lagt, att endast langsamt flytande, slamforande
floder uppkommo. Den nuvarande Mississippifloden ér i stand
att fora grof sand och smirre rullstenar. Floderna under den
tidigare glacialperioden hade darfér mindre kraft och landet var
jimnare &n nu.»

Det dr Mississippidalens lossbildningar, som fragan nidrmast
giller. Och da lossen dr en slamprodukt, hvars kornstorlek ligger
emellan sandens och lerans, skulle CHAMBERLINS tankegang
varit fullstindigt riktig, om de floder, som aflagrat lissen, ocksa
hade slammat den. Men det dr i detta antagande, som miss-
taget ligger. Man ma tinka sig ett rinnande vatten hurudant
som helst, direst det slammar pa samma gang, som det trans-
porterar, skall dess aflagring pa ena stillet vara mera, pa andra
mindre fin. Aflagrar det pa ena stiillet loss, maste det pa ett
annat stille afsitta lera och pa ett tredje fin sand. Men lossen
ar en i det hela likformig aflagring, till hvilken slamningens
bada dndprodukter, den grifre, sanden, och den finare, leran, saknas.
Det finnes salunda ingen annan mdojlighet én att antaga lossen
sasom slamningsprodukt hafva varit firdigbildad, redan da gla-
cierelfvarna togo den omhand.

Men nu forekommer just uti kryokoniten en ofver den gron-
lindska inlandsisens yta ofver allt utbredd och dfven i isens
ofre lager innesluten jordart, som visar fullstindig likhet med
loss, och som, om forfattaren ej misstager sig, just uppkommit
genom en dylik slamning, som lossen forutsitter, i det att det
inom inlandsisen kretsande vattnet urslammat ur mordnerna det
finare materialet men af detta limnat kvar i isen sasom kryo-
konit endast den delen, som ej varit fin nog for att bortga sa-
som lerslam, da vattnet forr eller senare limnat inlandsisen.!
Pa detta siitt far 1ossen sasom en synnerligen likartad slam-

ningsprodukt sin fullt tillfredsstillande forklaring, hvilket dar-

! Rorande forfattarens uppfattning af léss och kryokonit sisom samma
jordart fir jag for ofrigt hinvisa till originalupplagan af min forut citerade gron-
lindska reseberittelse, sid. 41—42 och 47, eller till den amerikanska ofversiitt-
ningen af Josuva Linpaun: Dr. N. O. Holst’s studies in glacial geology, I'he
amer. naturalist, juli 1888, sid. 596 —8.
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emot icke blir forhallandet, om man foljer den vig, som CHAM-
BERLIN inslagit.

Rorande de intramoriina lager, som innesluta organiska
limuningar, vill forfattaren fatta sig helt kort. Dessa limningar
aro dnnu mycket ofullstindigt paliontologiskt undersikta. Lager
atf mylla triffas icke blott i aflagringar, som skulle tillhora den
interglaciala epoken utan éfven mycket talrikt inom den formodade
forsta istidens mordner. Ett halft dussin s. k. sforest beds»
triffas stundom Gfver hvarandra. Vidare kan det sittas ifraga,
om alla foregifna intramoriina fossilforande aflagringar i Norra
Amerika ocksa verkligen férekomma under morin. D4 nu hértill
kommer, att man i Norra Amerika har for 5gonen forhallandena
vid Alaskas glacierer,! forklaras hiraf, att man icke pa viistra
sidan om Atlanten tillerkdnner at de fossilforande intramoriina
aflagringarna samma bevisande kraft i interglacialistisk riktning,
som man gor pa den 6stra.

Det ér ett anmirkningsvirdt faktum, att de ifragavarande
fossilférande aflagringarna liksom de djupt oxiderade aflagringar,
om hvilka forut talats, endast triiffas inom den mera periferiska
delen af det glaciala omradet. Fragar man en interglacialist,
hvarfor man icke ifven pa det inre af detta omrade finner
nagra spar af den foregifna forsta istidens aflagringar, svaras
det, att de blifvit fullstindigt forstorda af inlandsisen under den
andra istiden. Men detta svar dr allt annat én tillfredsstillande.
Direst verkligen den inlandsis, som en gang betiickt ndrmare
hilften af Norra Amerika, fullstindigt afsmilt och under en
interglacialtid, flerdubbelt lingre én den postglaciala, limnat
landet lika isfritt som nu, skulle vixt- och djurviirlden i minst

lika stor utstrickning som nu tagit detta i besittning, och nir

! Man har p& Alaska funnit af isen begrafna skogar, som blifvit delvis

blottade, d& glaciererna under senaste tiden dragit sig tillbaka, man har ocksd
funnit vixande skog, pd alla sidor omgifven af isen, samt en betydande vixtlighet
pd ytan af moréiner, som sannolikt @nnu rorde sig till samman med isen under
dem, fakta, som Europas interglacialister gjorde vil, om de beholle i minnet.
Se G. FREDERICK WRIGHT: the ice age in North America, New York 1891, sid.

57—62 och 600 samt af samme forfattare: man and the glacial period, sid. 32.
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sedan inlandsisen andra gingen skred fram till nirmare sin
férra grins, skulle den visserligen hafva begraft och i talrika
fall rubbat men icke forstort de interglaciala lagren. Man skulle
salunda nu pa otaliga stillen hafva under den yngsta morénen
funnit vixt- och djurforande interglaciala lager. Och man skulle
vidare i denna samma yngsta moriin funnit fragment af ben, snickor
samt trid och andra vixtlimningar snart sagdt i det odindliga.
Och slutligen skulle man ocksd pA en mingd stiillen hafva stitt,
pa de under interglacialtiden vittrade ytlagren. Men utanfor den
periferiska delen af det glaciala omradet finner man af allt detta
ingenting. Pd detta faktum faller ohjilpligt hypotesen om
Norra Amerikas interglaciala epok.

Det kunde vara mycket annat att siiga om denna formodade
epok,! men jag vill till slut endast fista uppmirksamheten dérpa,
att de nordamerikanska interglacialistiska skiilen iro helt andra
in de europeiska. SALISBURY har i ett utforligt referat af F.
WAHNSCHAFFES arbete: »die Ursachen der Oberflichengestaltung
des Norddeutschen Flachlandes, Stuttgart 1891, icke kunnat
undga att sjilf papeka samma, for interglacialisterna onekligen
nagot forargliga faktum.? Man tyckes nimligen skjuta in den
interglaciala epoken pa en olika plats i de bade viirldsdelarna.
Samma gula och bla morin, som i Skdne och Nordtyskland
skola representera tva skilda istider, finnas ocksia i Norra
Amerika, och jag har sjilf sett dem pa Ohios slitter, men de
riknas hir bada till en och samma istid, den sista. Men ifven
inom den forsta skola finnas tva dylika moridner. Tyskarnes

mellersta diluvialsand skall, efter hvad man i Ottawa muntligen

! G. FREDERICK WRIGHT har i sin uppsats: unity of the glacial epoch, The
amer. journ. of science, nov. 1892, mera fullstindigt, in forfattaren hir kunnat
gora det, och delvis frin andra synpunkter kritiskt belyst de skiil och grunder,
som anforts till formén for antagandet af Norra Amerikas interglaciala epok-
Uppsatsen har foranledt ett meningsutbyte mellan honom och CHAMBERLIN. Den
for denna tyist intresserade hinvisas till: 1. C. CHAMBERLIN: the diversity of
the glacial period, The amer. journ. of science, mars 1893 samt G. F. WRiGHT:
continuity of the glacial period, The amer. journ. of science, mars 1894.

2 R. D. SALISBURY: the drift of the north german lowland, The amer,
geologist, maj 1892, sid. 300—301.
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meddelade mig, upptriida i de stora basingerna i vistra Canada,
men denna i Tyskland interglaciala bildning skall i Norra
Amerika hinforas till den sista istiden. Lossen, som i Europa
hinfores till dem andra nedisningen, skall i Amerika hora till
den forsta o. s. v. Europa och Norra Amerika afgifva salunda
i tvisten om den interglaciala epoken tvenne hvarandra mot-
sigande vittnesmal, hvarfor de béra betraktas sasom, hvad man
pa riittsspraket kallar, »atergangsvittnen.»

CHAMBERLIN har i en af sina uppsatser sokt gora gillande,
att, om #n det skil for antagandet af en interglacialepok, hvilket
han hiimtat fran erosionen, och hvilket han betraktar sasom det
bista, icke i och for sig skulle kunna anses tillrickligt bevisande,
sd skulle det dock till samman med de andra skiilen bilda en
>kombination, som har mycket higre virde én hvardera faktorn
i och for sig.> Och om shela kombinationen» af interglacialistiska
skiil siger han, att den fir en styrka, som synes honom »all-

deles oemotstandlig.»!

Denna tankegang synes mig mycket be-
tecknande for den interglacialistiska bevisningsmetoden. Man
vill fran skilda hall hopsamla och hopsummera allt, som mdjligen
kan tolkas till forman for den interglacialistiska uppfattningen,
for att pa detta sitt komma till ett resultat, som man eljest
icke kan na.

Genom den korta utflykt till frimmande linder, som hiir
foretagits, har forfattaren velat visa, att, om man granskar det
mest betydande, af hvad som pa detta sitt hopsummerats, finner
man dock ingenstiides nagra verkliga, afgorande bevis for den
interglaciala hypotesen. Ingenstides i frimmande land triffas
nagot faktum, som kan anses giora det resultatet osannolikt,
hvilket forfattaren i forsta delen af denna uppsats med stod af
de svenska glaciala foreteelserna kunnat stimpla sasom visst,

att det ndmligen ¢ Sverige icke har funnits mera dn en istid.
1 7. C. CHAMBERLIN: the diversity of the glacial period, The amer. journ.
of science, mars 1893, sid. 198—9.




