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390 MOTET DEN 4 APRIL 1895.
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BoM. Om elfaflagringar och nivaforindringar i Norrland.

Sedan forra motet hade N:o 164 af Foreningens forhandlin-
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Spriicklig och enfirgad flinta i Sveriges mucronata-krita.
Af

ANDERS HENNIG.

Det ligger i sakens natur, att flintorna, harda och mot-
standskraftiga som de #ro, skola spela en siirdeles vigtig rol sa-
som ledblock. I nordliga hiilften af vestra Skane dro de i &nnu
higre grad én annorstides intressanta sasom sadana, da de hir
karakterisera hvar sin af de i denna trakt sammantriffande och
pa sina stillen hvarandra ofverlagrande morénlerorna fran skilda
landisstrémmar. [ den undre fran den »stora nedisningen» hér-
stammande morinen triiffas hiir uteslutande block af den sprick-
liga flintvarietet, som anstar i Kristianstadtraktens mucronata-
krita. Dessa 1 vestra Skane antriffade block ha helt sikert ej
sin moderklyft i trakter, beligna sa langt at oster som Kristian-
stad, utan hiirstamma nog fran numera till allra storsta delen!
forstorda kritaflagringar vesterut fran nimda stad pa grinsen
mot Smaland, hvilka aflagringar utgjorde ett forbindelseled emel-
lan de sedermera fran hvarandra isolerade kritbildningarne i nord-
ostra Skane och siodra Halland.?

De i den ofre baltiska morinen befintliga flintblocken hir-
stamma till allra storsta delen ur Malmdomradets krita; de éro
ej sprickliga utan enfirgade.

§ lthNiG. Stud. éfver Bryozoerna i Sveriges Kritsystem, I, Chilostomata.
Lunds Univ. Arsskr., 28, pag. 12, not. 2.

2 LuNDpGREN. Jemforelse mellan molluskfaunan i mammillatus- och muero-

nata-zonerna i nordostra Skine. K. Sv. Vet.-Akad. Foérhandl., bd 26, n:o 6,

pag. 32.
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Kristianstadtraktens flinta dr, som ndmdes, spriacklig, d. v. s.
pa en morkt svartbrun eller svartgra botten synas ljusare, gra
flickar af olika form och storlek. Sadant dr atminstone dess
allmdnna utseende, hvilket dock ej hindrar, att somliga bollar
besta af enfirgad, svart bergart, sasom ldngre ned skall visas.
Den i sydvestra Skane anstaende flintan édr deremot enfirgad
och, om vi nu sirskildt fista oss vid den i mucronata-zonen
forekommande, af en djupt svart firg ofta med dragning i blatt.

[ hvilka optiska och kemiska karakterer ha vi att soka
orsakerna till detta olika yttre utseende och huru forklara dessa
olikheters uppkomst?

Foljande uppsats iir dmnad att utgdra svar pa dessa fragor
och behandlar derfor forst de sirskilda varieteterna af Kristian-
stadflintan, derpa flintan fran Malmoomradets skrifkrita samt
gor till sist en sammanstillning af de genom optiska och kemi-

ska analyser funna skiljaktigheterna mellan bada.

Kristianstadomradet.

Sasom siirskildt LuNDGREN! framhaller, dr flinta funnen fast
anstaende endast i mucronata-zonen af nimda omrades kritsystem
och icke ens vid alla lokaler hidnforda till denna zon. Flinta
finnes inom omradet for bladet Biickaskog vid Hanaskog, norrut
fran Kristianstad i Qviinge socken, vid Gryts kyrka, vid Roaldf,
Rabeldf och N. Balsby; vid Bjernum, vester om Histveda i
Akarps socken samt vid sédra dndan af Ifosjon, vid dess lingst
i soder gaende del, det s. k. Knutehuset.

Angaende flintans upptridande pa kartbladet Biickaskog
hinvisar jag till den af DE GEER® lemnade redogirelsen. Vid
Bjernum upptridda bollar af spricklig flinta sasom ett ganska
vil markeradt lager i kritaflagringens nuvarande ofre del. Vid
Ifosjons ldngst i soder gaende del finnas talrika flintbollar; om

! Op. cit., pag. 23.

2 Geol. Féren. Forh.,, 5 (1881) 397 samt densammes Beskr. till kartbl.
Biickaskog, Sv. Geol. Und., ser. Aa, n:o 103, pag. 40.
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dessa iro hir anstaende eller ej, ma dock tills vidare lemuas
osagdt.
Sasom typ for foljande beskrifning dfver Kristianstadom-

radets flintor siitter jag

Flinta fran Hanaskog.

Vid mitt senaste besék i Hanaskogs kalkbrott fann jag, att
ej alla hiir forekommande flintblock hade samma utseende. De
allra flesta maste jag beteckna sasom spriickliga, men hiir finnas
ocksi andra rent enfirgade. Denna mera sillsynta enfirgade
varietet har, sasom flintorna vanligtvis hafva, mussligt brott med
svarta, i brunt stotande brottytor. Siirskildt anmirkningsviird
ir ytornas matta, endast svagt skimrande glans och splittrornas
ogenomskinlighet; det ér forst i mycket tunna snitt, som denna
varietet! visar sig fullt genomskinlig. Andra bollar finnas, hos
hvilka hufvudmassan visserligen ir mork, men i denna hufvud-
massa synas smi graaktiga flickar strodda, liggande pa storre
och mindre afstand fran hvarandra. I ater andra flintbollar
synas dessa ljusare partier hafva utvidgat sig allt mer och mer, i
det de fortringa den morkare hufvadmassan, sa att ljusare ock
mera dunkla partier halla hvarandra i jemnvigt; detta dr, hvad
man vanligtvis kallar Kristianstadflinta eller spriicklig flinta.
Slutligen gifves hiir en varietet, som jag kan beteckna sasom en
graaktig flinta med obetydliga morkare flickar eller utan sadana.

Flintbollarnes yta liksom ocksa de i bollarnes inre ofta fore-
kommande halrummen #ro ofverdragna med en gulaktigt hvit

forvittringsskorpa.

Enfiirgad Kristianstadflinta.

Brottytan ir svart, stotande i brunt och af matt glans.

Slipprofven fér en understkning under mikroskopet visa sig i

pafallande ljus brungula, i genomfallande deremot ljust gula.

! Jag anviinder for bekviimlighetens skull uttrycket varietet, ehuru vi hir,
sdsom lingre fram skall visas, ej ha att gora med varieteter i detta ords van-
liga betydelse utan endast med olika forvittringsstadier af samma bergart.
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Under mikroskopet framtriida forst och frimst ytterligt sma
anisotropa kvartspartiklar af obestimd, vexlande form; de éro
ibland storre, ibland mindre dessa korn, stundom tétt hopade,
stundon atskilda af en isotrop mellanmassa.

Utom denna korniga kvarts finnes hiir ocksa tradig sadan,
chaleedon. — Om vi antaga, att tradarnes liangdrigtning dr pa-
rallel med c-axeln, hafva vi hir ett optiskt negativt mineral for
oss, ¢=q, saledes chalcedon och ej kvarts. — Dessa tradar
iro mestadels forenade till sma busklika bildningar, hvilka sist-
nimda pa en mingd olika sitt sammantrida till bildandet af
storre, sammansatta aggregat. Stundom #&r anordningen regel-
bundet koncentrisk, hvarvid bildas sirdeles prydliga sma runda
sferoliter, som mellan korsade Nicolsprismor visa ett skarpt in-
terferenskors. Sferoliter af enbart opalartad kiselsyra, omtalade
af HiNDE! fran spongiebiiddarne i S. Englands L. och U. Green-
sand, har jag ej iakttagit. Deremot finnas hir sferolitartade
bildningar, hvilkas kérnparti till en del bildas af kolloidal
kiselsyra, liksom ocksa vissa fran kirnan utstralande radier,
jag kallar dem i det fdljande interradier, besta af opal-
substans. Stundom atergifva dessa chalcedonaggregat skelett-
formen hos nagon foraminifer, spengiespicula, bryozokoloni, mus-
selskalfragment o. s. v. Dessa former med undantag af gruppen
Silicea bland spongierna hafva fran horjan kalkiga skelett. Kalk-
massan fortringdes helt och hallet eller till storsta delen och
ersattes af kristallinisk chalcedonartad kiselsyra. Ocksa andra
aggregat af tradig kvarts gifvas, smala, langdragna och af oregel-
bunden form. Jag har vidare iakttagit langa, hela snittet ofver-
tvirande, jemnsmala chalcedonaggregat, som tydligen endast iro
sekundiira sprickfyllnader, sammanbindande tva brottstycken af

bergarten i fraga.

Hiar och hvar upplyses synfiltet — jag talar naturligtvis
om synfiltet i polariseradt ljus — af sma ytterligt finkorniga

caleitaggregat. Dessas form och storlek #r underkastad betydande
vexlingar. Hvad forst storleken betriffar, dro somliga af dessa

! Phil. Trauvs. Roy. Soc. of London, 1885, pag. 27.
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aggregat mycket sma, under det deremot andra kunna uppna en
half millimeter i storsta diameter. Stundom synas de bundna
vid organiska rester, sa nemligen att de bilda dessas skelett an-
tingen helt och hallet, eller ocksa, hvilket dr det vanligaste, ligga
de sasom sma, obetydliga, ej forkislade rester omslutna af kri-
stallinisk kiselsyra, som da bildar hufvudmassan i dessa lemnin-
gar efter organismer (se hir ofvan). Oftast dro de dock endast
sma oregelbundna flittror utan bestimd begrinsning; mdjligen
iiro ocksa dessa aggregat brottstycken af organismdelar.

I slipprofvet synas vidare, dock icke i siirdeles stor miingd,
sma opaka korn, som antingen ligga isolerade eller ocksa hopade
pa vissa stillen till storre 6formiga grupper. Af de forst nimda,
isolerade kornen blifva somliga oforindrade vid slipprofvets glodg-
ning i vanlig laga for blasrér; andra deremot liksom ocksa de i
grupper anhopade forsvinna under kvarlemnande af mer eller
mindre rikliga korn och anflog af jernoxid. Somliga ater for-
svinna mycket litt utan att lemna spar efter sig, litt forbrinn-
bar organisk substans.

Hufvadmassan af slipprofvet blir efter en sadan glodgning
gulaktig i genomfallande ljus, i reflekteradt deremot temligen
enfirgad, graaktigt bla. Den forhaller sig saledes i detta fall
pa samma sitt som TSCHERMAK'S »tritbe Medien».'

Den gra firgen framkallas af storre och mindre ljusgra flic-
kar af oregelbunden form och ett dessa forbindande nitverk af
slingrande ljusgrd adror. 1 maskorna synas morkare partier,
som iifven efter glodgningen bibehallit bergartens ursprungliga
firg. I somliga delar af snittet éiro dessa gra partier tiitt ho-
pade, bildande en temligen enfirgad ljusgra flick, i andra der-
emot #ro de morkare oforindrade partierna ofverviigande, hvar-
vid bildas en mork flick med instrédda ljusare punkter. Vid
anviindning af starkare forstoring synas de i ljusgratt omvand-
lade partierna af snittet antingen direkt sammansiittas af sma,
titt hoptringda korn, eller ocksa sammantrida dessa smakorn
till storre, rundade eller oregelbundna anhopningar, som i sin

1 Lehrbuch d. Mineralogie, 1:sta uppl., 1884, pag. 158.
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tur bilda de nimda ljusgra, i genomfallande ljus grumligt gul-
aktiga flickarne. Pa grinsen mot stérre morka partier i snittet
aterfinnas hiir ofvan omtalade sferolitartade bildningar, nu sam-
mansatta af en central kornanhopning och en smalare eller
bredare periferisk zon af radierande tradar, af hvilka nagra, in-
terradierna, synas korniga. Dessa sferoliter ligga dels isolerade,
fritt och derfor mera typiskt utbildade, i de morkare mellanpar-
tierna, dels bilda de, liggande hoptringda sida vid sida, en vigig
begrinsningslinie mot samma morkare partier. I sist nimda fall
bildar snittet af sferoliten endast ett storre eller mindre segment
af en cirkel.

I den sprickliga flintvarietetens ljusare flickar framtrida
sferoliter, som likna de nu beskrifna. Den mera detaljerade redo-
gorelse, som lingre ned lemnas for dessa sferoliter i samman-
hang med den optiska analysen af nimda ljusare flickar, kan
saledes ocksa sigas gilla dessa nu omnimda.

De efter glodgningen mirkare, oforindrade och klart genom-
skinliga mellanpartierna bildas vanligtvis af anisotropa korniga eller
tradiga kvartsaggregat; stundom kan ingen ursprunglig strukturel
skilnad pavisas mellan de efter glodgningen forindrade och ofor-
dndrade partierna. Opalmassans i dessa sist nimda hydratvatten
var mdijligen fastare bundet in hos de vid glodgningen genom
vattenforlust i kornig, grumlig substans omvandlade delarne af
snittet.

Dessa nu beskrifna, tydligt iakttagbara element ligga in-
strodda i en ytterst fint struerad hufvudmassa. Undersoker
man denna under stark forstoring och med anviindande af en
kvartsplatta, si framtriida ett storre antal dubbelbrytande korn,
hvilka kunna nedsjunka till de obetydligaste dimensioner och vara
otydligt begréinsade. Emellan dessa korn finnas en, som mig syn-
tes, isotrop mellanmassa. Relationen mellan de anisotropa ele-
menten och denna mellanmassa éir mycket vexlande i olika delar af
snittet; stundom &ro de forra, stundom den senare till méngden of-
verviigande, sa att somliga partier framtrida sasom rena anisotropa

aggregat af oregelbundna korn, kvarts, eller tradar, chalcedon, un-
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der det i andra partier af samma snitt den isotropa mellanmassan ar
den mest betydande delen, de inlagrade dubbelbrytande elemen-
ten deremot strodda. Mellanmassan bestar af amorf opal-artad
kiselsyra.

[ denna enfirgade flintvarietet finnas ocksa accessoriska,
allothigena mineralfragment, som, hiirstammande fran sonder-
delade kristalliniska bergarter, funnos inlagrade i den kritpor-
tion, genom hvars silicifikation flintan bildades och inneslotos i
denna liksom de forut nimda skalfragmenten dock utan att lik-
som dessa underga nagon omvandling. Dessa mineralfragment,
som besta af kvarts och féltspat, dro desamma, som forekomma
i den sprickliga varieteten, hvarfor jag sparar en nirmare
redogorelse for dem till lingre fram i samband med beskrifnin-
gen af denna sist nimda flintvarietet.

Skelettdelar af organismer sasom foraminiferskal, spogienalar,
echinidtaggar, fragment af bryozozoarier o. s. v. framtrida i
snitt af denna varietet ytterligt svagt och synas mycket siill-
synta. Denna deras bortovaro ir dock endast skenbar. Om
jag glodgar ett preparat, som synes sakna niistan hvarje spar af
organismrester, finner jag, huru samma preparat efter glédgnin-
gen later lemningarne efter organismer framtrida bade talrika
och tydliga, siirskildt om snittet betraktas i reflekteradt ljus.
Detta kommer sig naturligtvis deraf, att de organiska skelett-
delarne, bevarade sasom chalcedon, ej paverkas af glodgningen,
under det deremot den opalartade mellanmassan genom forlust
af vatten blir mindre genomskinlig, i pafallande ljus graaktig.
Mot denna mera grumliga bakgrund framtrida de klarare fossil-
resterna tydligare dn forut.

Ett fragment af bergarten behandlades under tolf timmar
med natronlut ofver vattenbad, hvarvid bildades en gragul for-
vittringsskorpa af ung. 0.4 mum tjocklek. Slipprof af denna vi-
sade bergarten genomsatt af ett titt system af hvarandra kor-
sande, oregelbundet forlopande kanaler. Kirnpartiet i ofvan
nimda sferoliter liksom ocksid dessas interradier voro pa samma
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siitt kanaliserade. Fuchsin uppsdgs med begiirlighet i dessa ka-
naler och fastholls af desammas viggar.

Ville vi nu i korthet sammanfatta, hvad den mikroskopiska
bilden af denna enfirgade Kristianstadflinta visat oss, skulle vi
siga: i en isotrop opalmassa af olika mingd i olika delar af
snittet synas mycket sma, ofta otydligt begrinsade kvartskorn,
aggregat af kornig och tradig kvarts samt finkornig calcit, vidare
opaka korn af jernmineral och kolsubstans samt allothigena inne-
slutningar af kvarts och féltspat.

De kemiska analyserna af en sa heterogen bergart som den
ifragavarande maste naturligtvis ge nagot olika resultat. Den
hiir anforda #r den, hvars resultat synes mig angifva de for
bergarten normala procenttalen.

Sp.v. = 256w

Glodforlust (utom kolsyra) . . . .. l.as
Pe 0, wALOG i vin e i iy aA
Call 00y . i Lot sais o AR
MO 00, it Vil s S

Si0, lost i natronhydrat efter tre
timmars kokning pa vattenbad . . 64.3
Si0, olost i natronhydrat efter tre
timmars kokning pa vattenbad. . 34.12
Summa 100.75.

Jag har ej funnit glédférlusten ofverstiga 1.5 %, men viil e
na upp till 1.s % Denna glodforlust beror naturligtvis till
storsta delen pa ur den amorfa kiselsyran utdrifvet hydratvatten
men ej uteslutande hirpd. Om jag behandlar ett pulvriseradt,
ej glodgadt prof af bergarten med fluorviitesyra, far jag en olost
aterstod, som delvis litt forbrinnes pa platinableck i vanlig laga,
kolsubstans; den i fluorviitesyra olosta aterstoden efter ett glodgadt
prof af samma bergart ér obetydlig, ofta knappt mirkbar, manga
ganger mindre in efter det ej glodgade profvet. I glodfirlusten
ingar utdrifvet hydratvatten och organisk substans.

Efter tre timmars kokning ofver vattenbad med koncentre-
rad NaOH lostes 64.3 %, resten af det i HCI olosta, 34.12 %,
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lostes ej. Ett annat prof, behandladt pa samma siitt med kon-
centrerad natronhydrat gaf 72.42 lost och 24.92 oldst kiselsyra,
andra siffror nu att fortiga. Dessa olika resultat maste bero pa
den omstiindigheten, att flintan ej dr pa langt nir homogen.
De frimmande inneslutningarne liksom ocksa de sma korniga
kvartsflittrorna och chalcedonaggregaten hafva en helt olika fordel-
ning i olika partier af bergarten; deraf filjer ocksa en olika
fordelning af den lattlosliga opalartade mellanmassan.

Den i natronhydrat losliga delen far naturligtvis ej antagas
vara uteslutande opalartad kiselsyra. Till sa stor procent opal for-
dras manga ganger storre vattenmiingd, dn bergarten, sasom glod-
forlusten utvisar, innehaller. Tages hiirtill med i riikningen, att
glodforlusten ej dr ett exakt uttryck for vattenforlusten, da i
densamma, som nyss nimdes, ingar ocksa en del kolsubstans,
maste vi antaga, att den amorfa kiselsyran finnes i denna berg-
art till betydligt mindre procenttal, én talet for den i natron-
hydrat losta delen af kiselsyran utvisar. En stor del af den fin-
kristalliniska »grundmassan» har sikerligen gatt med i losningen.

For en jemforelsevis ringa procenthalt af opal talar ocksa

bergartens specifika vigt.

Spriicklig Kristianstadflinta.

Brottytan ér svart med brun eller graaktig anstrykning och
visar mer eller mindre talrika oregelbundna ljusare flickar, som
ofta innehalla halrum eller ocksa iiro fint pordsa tydligtvis i
foljd af forvittring. Emellan dessa storre ljusgra partier fram-
trida stundom téitt hoptringda sma hvita partiklar, som redan
under lupen visa sig vara rester af organismer. Genom dessa
sistndmda tillsammans med de forut omtalade storre, ljusgra
flickarne erhaller denna flinta ett mycket karakteristiskt, flic-
kigt utseende, hvaraf nammet spricklig flinta. Som jag redan
forut nidmt, finnas af denna spriackliga flinta flere varieteter.
De ljusare flickarne kunna vara sma, temligen tydligt begriin-

sade och stridda, eller ocksa kunna de sammanflyta till storre,
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oregelbundna ljusare partier, hvarvid den morkfirgade mellan-
massan trider allt mer och mer tillbaka.

Den emellan de ljusgrd partierna befintliga mirkare mellan-
massan visar under mikroskopet ungefiir samma utseende som den
hir ofvan beskrifna enfirgade typen. De sma hvitaktigt gra par-
tiklarne i denna mellanmassa synas besta af finkornig calecit, som
litt 1oses vid snittets behandling med utspadd klorviitesyra. Den
ljusa punktformiga flicken kvarstar likafullt efter en sadan be-
handling — hbevisande att det ej #r calcitanhopningen, atmin-
stone ej uteslutande denna, som framkallar de hvita punktfor-
miga figurerna pa den i stort sedt enfirgade morka mellan-
massan.

De ljusgra flickarne synas under mikroskopet bildade genom
anhopning af genomskinliga, gramliga, i reflekteradt ljus hvitgra
korn af vexlande form. Dessa korn idro mycket sma och ligga
titt hopade intill hvarandra, hvarigenom ytan far ett chagrin-
artadt utseende.! Vid starkare forstoring, 3%/, visa sig dessa
korn vara af olika utseende, sferoliter af radierande tradar, runda
ringar och oregelbundet formade sma partiklar.

De biist och mest typiskt utbildade sferoliterna dro att finna
i den morkare mellanmassan pa grinszonen mellan denna och de
ljusare flickarne. Man ser hiir en central homogen eller ytterst
finstruerad kirna, omgifven af en tydlig ring af samma ljus-
brytning som de fran ringen utstralande »tradarne>. Stundom
synas 2— 3 kiirnor i samma sferolit. Kérnan jemte den densamma
omgifvande ringen har en diameter af 0.004-—0.006 mm; hela
sferoliten #r i medeltal 0.021 mm i diameter. Periferien ir ej
jemn utan taggig, d. v. s. de olika radierande stralarne striicka
sig olika langt ut fran centrum. Dessa stralar iro stundom hogst
fa (3—4), stundom talrika och lemna allt efter antalet ett
olika mellanrum emellan sig. Emellan korsade Nicolsprismor
visar sig ofta i kidrnan liksom ocksa i partierna emellan de ra-

! Jemf. RENARD och KLEMENT: Sur la nature minérale des silex de la
craie de Nouvelless. — Bull. Acad. R. des Sciences Belgique, Tom. 14, 1887,
pag. 794.
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dierande stralarne en svag dubbelbrytning som af ytterligt sma
kvartsflittror. Hvarken sjelfva stralarne ej heller den kérnan
omgifvande ringen synas inverka pa polariseradt ljus. Sadana
fritt utbildade och derfor typiska sferoliter som de nu beskrifna
dro jemforelsevis sillsynta.

Den ljusare flickens randzon bildas mycket ofta af efter
hvarandra uppradade sferoliter, men dessa dro ej fullstin-
diga, utan bilda storre eller mindre segment af en cirkel. Den
konvexa randen vetter utat mot den morka mellanmassan.
Hiirvid bildas af de hopsittande sferoliternas fria riinder en vagig
grinslinie mellan den ljusare flicken och den morkare mellan-
massan.! Dessa ofullstindiga sferoliter éro tydligtvis af samma
byggnad, af samma natur som de nyss beskrifna typiska, skilja
sig fran dessa pa den grund, att de ej som dessa haft plats till
fullstiindig utveckling, hoppackade som de dro.

1 en afart af ifragavarande sferoliter synes endast kirnpar-
tiet utbildadt, omgifvet af sin i genomfallande ljus violetta ring;
det vill med andra ord siiga, sferoliten &r hidr utbildad endast
som en liten sferoid utan periferiskt, radierande tradlager.

Det #r dock ej alltid den ljusare flickens randzon bildas af
tydligt urskiljbara sferoliter. Ofta bildas randen af samma egen-
domliga korniga eller flockiga anhopningar, som karakterisera
flickens hufvudmassa. Denna hufvudmassa dr ej homogen sam-
manhiingande, utan synes mera lucker, kornig, kornen skilda
fran hvarandra medelst ett fint oregelbundet kanalsystem.

BreHRENS har i sitt arbete ofver opalerna?® sirskilt en varie-
tet, som i pafallande ljus @r hvitaktig och som med stor begér-
lighet uppsuger vatten och firgimnen, en varietet som han
kallar Hydrophan. Denna kan tinkas uppkomma af opal an-
tingen genom en utvaskningsprocess, da imbibitionsformagan
maste tillskrifvas de genom en sadan utlakning uppkomna poro-
siteterna, eller ocksa derigenom att somliga delar af opalmassan

= i

! Jfr hir ofvan, pag. 396.

2 Mikroskopische Untersuchungen iber die Opale, Sitzungsber. d. K. Akad.
d. Wissensch. Math. Naturw. Classe, Bd 24, Afd. 1. Wien 1871
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hade sin vattenhalt mycket lost bunden, hvarfor denna ocksa af-
dunstade sa mycket littare.!

Behandlas ett snitt af den spriickliga flintan med fuchsin,
upptages losningen af de ljusare flickarnes korniga massa och
kan ej ater afligsnas utom vid behandling med kokande alkohol. |
1 sferoliterna firgas den kérnan omgifvande ringen och stralarne ‘
intensivt; kdrnan forhaller sig i olika fall nagot olika, i det den |
ibland firgas mycket svagt, ibland intensivare in sferolitens of- {
riga massa.

Dessa 1 pafallande ljus grahvita partier sammansittas sa-

|
ledes af en massa, som dr pords och derfor af stor imbibitions- \<
formaga. ‘
Vidare synes tydligt, att porositeterna framkommit genom |
bortforande af den isotropa, opalartade grundmassan och ej
af de korniga eller tradiga anisotropa kvartsvarieteter, som
ligga instrédda i denna. I periferien af en chalcedon-sferolit
synes detta af fuchsin firgade pordsa mineralaggregat intringa l
emellan chalcedontradarne, detta dock endast sa ytligt att
sferoliten synes liksom naggad i kanten. De organiska ske-
lettdelarne, bevarade i chalcedon, kvarsta oférindrade i denna
omvandlade, grumliga opalmassa och framtrida naturligtvis i
denna mycket tydligare &n i den fullt genomskinliga, oomvand-
lade. De sma dubbelbrytande kvartskornen dro atminstone del-
vis kvar, sa t. ex. ofta i sferoliternas kiirna och de oftast mini-
mala men stundom rdtt betydliga mellanrummen mellan desam-
mas radier, hir astadkommande en svag dubbelbrytning. De ra-
dierande »tradarne» i dessa sferoliter dro ingenting annat &n la-
kuner efter de pag. 394 nimda interradiernas opalsubstans, som
blifvit bortford.
Denna pordsa massa kan tinkas bildad genom en vatten-
afdunstning fran den ursprungligen tita. I och genom vattenfor-
lusten egde en volumfsrminskning rum, som resulterade i en sénder-
springning, hvarvid af den ursprungligen sammanhingande, tiita
massan bildades en af skilda korn bestaende lucker sadan. Vat-

! BEHRENS, op. cit., pag. H23.
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tenafdunstningen fortgick inat, den hirvid bildade vattengasen
tringde sig ut emellan den forut uppluckrade massans korn
0.8V,

Sasom jag forut (pag. 395) omtalat, blir den enfirgade
morka flintan vid glodgning graaktig. De gra flickarne sam-
mansiittas af sma i pafallande ljus hvitgra korn, hvilka i sin
ordning visa sig besta af sammangyttrade fina smakorn.! Mi-
krostrukturen ir saledes densamma i den sprickliga flintans pa
naturlig viig bildade ljusare flickar och i den enfirgades genom
alodgning framkallade ljusgra punkter.

Sannolikare dr vill i alla fall, att uppluckringen astadkommits
pa vata vigen, derigenom att opalmassa bortforts i lost form,?*
sasom ocksa hiir ofvan (pag. 397) anforda experiment antyder.

Den enda svarigheten for BEHRENS vid antagandet, att i
somliga fall Hydrophan bildas af opal genom vattenafdunstning,
var att forklara, pa hvilken viig det afdunstade vattnet skulle
bortforas fran en hydrophanmassa, som omslots pa alla hall af
tit opal.® Denna svarighet finnes e hir sasom genom foljande
experiment visas.

Ett par kuber af spriacklig flinta af ungefir 1 em sidor
fingo under en lingre tid ligga i fuchsinlosning. Vid sonder-
slagning visade sig, att alla brottstyckenas ljusare flickar savil
stora som sma voro firgade at ndmda losning. Detta ir, synes
mig, ett fullgiltigt bevis for, att porositeterna i flintan sta i for-
bindelse med hvarandra och med omgifvande medium, att sa-
ledes flickarne pa en brottyta ej éro att anse sasom ytorna af
isolerade ljusa partier inuti bollen, utan fastmera sasom afskurna
utlopare fran forvittringskrustan pa bollens utsida. Med detta
faktum for ogonen dr det ej svart att forklara, pa hvilken vig
uppluckringen af den ursprungligen tita bergarten och dennas
derigenom astadkomna omvandling i en pords varietet forsiggatt.

! Jfr Jupp. On the unmaking of flints, Proceed. Geologists Assoc., vol. 10,
1887, pag. 220.

2 Jupp, loc. cit.

3 BEHRENS. Op. cit.,, pag. D24.
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Pa polariseradt ljus inverka naturligtvis dessa lakuner ej.
Det oaktadt #r den mikroskopiska bilden af en sadan ljusare
flick ingalunda mork och enformig emellan korsade Nicols-
prismor. Utom de ytterligt sma kvartsflittror, som, instrédda
hiar och der, inverka atminstone mirkbart pa det polarise-
rade ljuset, finnas hiir lifligt polariserande aggregat af tradig
och mera kornig kvarts samt af calcit. Dessa sist ndmda
aggregat éro hiir en siirdeles vanlig foreteelse. Ibland hafva de
formen af sma oregelbundna flittror, ibland atergifva de, for sig
sjelfva eller tillsammans med chalcedon, konturerna af vissa or-
ganiska lemningar; ocksa de storre halrummens i bergarten vig-
gar hafva mycket ofta ett ofverdrag af finkorniga calcitaggregat.

De allothigena mineralinneslutningarne i Kristianstadtrak-
tens flintvarieteter besta af kvarts, mikroklin, plagioklas, ortho-
klas och glaukonit. Dessa inneslutningar synas vara gemen-
samma for savil den enfirgade som den sprickliga varieteten;
likasa finnas de i den yttre forvittringsskorpan. Jag har visser-
ligen ej i snitt af den enfirgade iakttagit korn af glaukonit men
anser detta mera bero pa en tillfillighet in pa en verkligen be-
fintlig skiljaktighet emellan naturen af inneslutningarne hos de
hiar forekommande flintvarieteterna, helst som ej alla snitt ens
af den sprickliga typen visa sig innehalla glaukonit. For att
undvika en onddig omsiigning har jag hidr pa ett stidlle samman-
fort mina iakttagelser ofver dessa allothigena element, dessa ma
sedan nidrmare hinfora sig till den ena eller andra af hir an-
forda flintvarieteter.

Kvartskornen #ro isodiametriska, af vexlande form och
med kanterna nagot afnitta. Storleken vexlar betydligt; i en-
staka fall hafva de en diameter af 1 mm, sillan ga de upp till
0.4 mm; medeltalet kan sittas till 0.25 mm, ehurn korn af
0.09 mm diameter ej saknas. Kvartsen ér klar, innehaller strodda
eller i rader ordnade vitskeinneslutningar med lifligare eller mera
trog libell, allteftersom inneslutningen dr mindre eller storre.

Mikroklin forekommer i korn af ungefir kvartskornens stor-
lek visserligen ej sa allmiéint som dessa men i alla fall till be-
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aktansvird mingd. De éro klara, ej vittrade; den karakteri-
stiska tvillingslamelleringen &dr mycket tydlig.

Plagioklas och orthoklas dro mycket sillsyntare én korn af
mikroklin. Jag har i ofver tjugo genomletade snitt af Hana-
skogsflinta funnit endast ett par sma korn af dessa mineral.
Ocksa dessa voro friska, ej sonderdelade.

Glaukonitkorn iiro ej sa viirst sillsynta i somliga snitt; i
andra deremot saknas de alldeles. Kornen iro nagot afrundade,
tydligt aggregatpolariserande och af vackert ljusgron firg, oftast
forsedda med en tunn brunaktig forvittringsskorpa af jernoxid-
hydrat. De bilda, sa vidt jag sett, aldrig en inre utfyllnad af
fossila skallemningar, de édro, som ndmdes, rundade, vattennitta,
allothigena, omslutna af den under bildning varande flintan lik-
som de kvartskorn, bland hvilka de fore denna inbdddning med
sikerhet antriiffades. Glaukonitkorn idro for resten inga ovanliga
bildningar i den omgifvande bergarten, Hanaskogskalken. Ocksa
i denna forekomma de som rundade korn.

De optiska karaktererna for den sprickliga flintan kunna i
korthet formuleras pa foljande siitt: de morkare partierna mellan
de ljusgra flickarne dro optiskt alldeles likstilliga med den en-
firgade varieteten. De ljusare flickarne bildas af en poris och lucker
bergartsmassa, ur hvilken den opalartade kiselsyran bortforts;
de oregelbundna calcitaggregaten éro talrikare i de ljusare flic-
karne én i den morkare mellanmassan; allothigena inneslutningar

besta af kvarts, mikroklin, plagioklas, orthoklas och glaukonit.

Kemusk analys.

Soex — S,
i & 2.

Glodforlust utom CO, . . . . . l.s6 % l.as %
Fe @iy, ¢ 2\ 2ol o300 0.37 »
it U o P LT R B S e S S T 2.25 »
I NaOH efter 3 timmars kokning

pa vattenbad lést SiO, . . . . 63.68 » 58.16 »
1 NaOH olést Si0, . - . . . .28.22 » 36.86 »

99.43 % 99.12 %
28
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En jemforelse mellan dessa bada analyser visar en vexlande
halt af calciumkarbonat i olika stuffer, en olikhet som for resten
tydligt framgar af en optisk undersikning af skilda snitt. Alka-
lier pavisades med bestimdhet; deras mingd mycket ringa.

Fran den enfiirgade varieteten skiljer sig den spriickliga genom
sin ldgre egentliga vigt. Med sin storre calcithalt borde egent-
ligen den spriickliga flintan under for ofrigt samma forhallanden
vara tyngre én den enfiirgade. Enligt min asigt kan denna olik-
het forklaras derigenom, att den spriickliga flintan ej bestar sa-
som den enfirgade af tit opal utan af en pords bergartsmassa.
Den i porositeterna inneslutna luften skulle saledes géra den speci-
fika vigten mindre.

I fraga om forhallandet mellan glédforlusten och den i na-
tronhydrat lgsta delen af kiselsyran hiinvisar jag till det (pag.
399) om den enfirgade varieteten sagda.

Vittrad yttre skorpa.

Sasom af det foregaende (pag. 403) framgar, anser jag de i
flintbollens inre férekommande ljusare flickarne vara utlopare
fran den bollen utat begrinsande forvittringskrustan. Pa en
ndrmare beskrifning af denna krusta behofver jag saledes ej
spilla. manga ord. Hufvudmassan bildas af korniga flockar, i
hvilka man hér och der kan upptidcka ringar och sferoliter, bil-
dade pa sitt som forut (pag. 400) nimdes samt af instrodda kvarts-
partiklar antingen under form af obetydliga isolerade smaflittror
eller ocksa sasom korniga eller tradiga aggregat. Denna huf-
vudmassa dr impregnerad af finkorniga calcitaggregat, som stun-
dom forekomma i sadan myckenhet, att de bortskymma ofriga
hir ingaende element. Calciten loses litt i klorviitesyra. Efter
en sadan behandling visar sig snittet fullt jemforligt med de
ljusare flickarne i flintkonkretionens inre. De opaka kornen
synas nagot allmidnnare; somliga af dessa ofverga med litthet
till jernoxid, om snittet infores i vanlig laga fran spritlampan.
Allothigena inneslutningar som i bollarnes inre.
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Efter den optiska undersokningen att doma dr siledes denna
yttre skorpa att anse sasom varande af samma natur som de
ljusare partierna i bollens inre, blott med den skilnaden att poro-
siteterna hiir fylts med calcitmassa.

Olika bollar hafva olika migtig forvittringsskorpa. Till firgen
ir den gulaktig; inat mot bollens friskare partier blir den mera
gra. Brottet, som i de yttre delarne iir kornigt sandstensartadt,

blir indt mera mussligt. Brottytan hiftar vid tungan.

Kemisk analys.
Sp. v. = 2.465, kan dock vara underkastad betydande vex-
lingar. Den dr alltid storre fin den sprickliga varietetens, ett

forhallande som vil far tillskrifvas forvittringsskorpans storre

calcithalt.
Glidloriast tom CO, . . . ..., las %
BeeQ e A Bk i s, TRl s i g g
GatE Ol s S e e s F9len
I NaOH efter tre timmars kokning pa
yattenbad 108t 'S10, 0w L P 4G 00
1. NaUH ol6st Si0, o v o T EEO8 Ry

Summa 100.35 .

Om vi berikna den i natronhydrat losta delen af kiselsyran
i procent af det i HCI oldsta, fi vi hiir ungefir samma tal som
i analyserna frin bollens friskare partier, nemligen 63 % lost
mot 37 % olost.

Den visentliga skilnaden emellan den vittrade skorpan och
de friskare partierna af flintbollen ligger synbarligen i den for-
ras mycket storre halt af jernoxid, lerjord och kolsyrad kalk,
detta nemligen om jemfirelse gores emellan skorpans yttre par-
tier och delar af bollens inre. En analys af skorpans inre par-
tier visar nog samma skilnad men ej pa langt niir sa markerad
som den hidr angifna.

Mingden af kolsyrad kalk under form af finkorniga calcit-

aggregat tilltager saledes mot flintkonkretionens yta. Siillsyntast iiro
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dessa aggregat i den enfiirgade varieteten, vanligare i den sprickliga
flintans ljusare flickar, allménnast i den vittrade yttre skorpan.
Utgéende fran det antagandet, att om calciten &r infiltrerad utifran,
jag ocksda skulle kunna afligsna den pa samma vig, lit jag ett
par brottstycken af 2 mm tjocklek, det ena af enfirgad, det
andra af spricklig Kristianstadflinta, ligga i saltsyra under en
lingre tid. I slipprofvet af sa behandlade stycken finner jag
sedermera den enfirgade varieteten innehalla calcitaggregat i
ungefir samma mingd som vanligt. Den spriickliga flintan inne-
holl fortfarande calcitaggregat men sillsyntare idn annars. All-
deles borta iro de storre oregelbundna aggregat, som bruka be-
klida viiggarne i de ljusare partiernas porositeter. De kvar-
varande iro bundna vid de ej forvittrade morkare mellanpar-
tierna emellan flickarne eller, om de synas ligga inuti dessa,
uteslutande i de sma, ofdrvittrade af kornig eller tradig kvarts
utan iakttagbar opalmassa bestaende partier, som stundom synas
i dessa.

Nir flintkonkretionen bildades, omflot den Iosta kiselsyran
ett fragment af den redan aflagrade kalkstenen, omslot dess
fossil och frimmande mineralinneslutningar samt fortringde den
kolsyrade kalken med undantag af nagra kvarlemnade calcit-
aggregat, brottstycken af t. ex. echinidtaggar, zooecialviggar af
bryozoer o. d. oftast i form af sma oregelbundna flittror. Dessa
aggregat iiro primiira, de piverkas ej, oatkomliga som de iro, af
utifran tillford saltsyra. De pordsa flintpartiernas halrum aro
mycket ofta beklidda med oregelbundna stdrre calcitaggregat.
Dessa liksom ocksid de i hilrummen ofta befintliga amorfa kalk-
kornen anser jag vara af sekundir natur, inforda utifran.

Kristianstadflintan bildades ursprungligen sasom en mork
enfirgad flintkonkretion. Efter hand undergingo de ytliga par-
tierna genom losning eller genom férlust af vatten en omvand-
ling i lucker, kornig substans af hvitgra firg. Den sa paborjade
dekomponeringen fortskred pa vissa punkter inat mot bollens inre,
hir bildande oregelbundna ljusare partier, som tilltogo i omfang,
fortringande den morkare mellanmassan. Af de luckra bergarts-
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partierna bortfordes vissa delar af vatten, liksom bortslammades,
efterlemnande makroskopiska halrum och mikroskopiska poro-
siteter. Utifran infordes en kalklosning, som utkristalliserade
pa de sma haligheternas viiggar, till slut bildande, sasom en analys
af ett ytligt parti af den yttre skorpan visar, éinda till en fjerde-
del af flintans bestandsdelar.

Malmoomradets (skrifkritans)flinta.

Forekommer sasom oregelbundet formade bollar; dr i mot-
sats mot Kristianstadflintan djupt svart, enfirgad och forsedd
med hvit forvittringskrusta.

Den fullkomligt mussliga brottytan ér svart, ofta med bla-
aktig anstrykning. Tunna splittror synas i genomfallande ljus
brunaktiga och édro betydligt mera genomskinliga én lika tjocka
brottstycken af Kristianstadflintan.

I vanligt ljus under mikroskopet gor denna svagt gulaktigt
firgade flinta intrycket af fullstindig homogenitet, om man bort-
ser ifrdn sparsamt instrodda opaka sma korn och flittror samt
brunaktiga tunna anflog. Brytningsexponenten dr ungefir den-
samma som for canadabalsam; man kunde ndstan tro, att det
ir ett snitt af en kvartsindivid, som man har framfor sig.

Forst om preparatet studeras emellan korsade Nicolsprismor,
ser man, att ett ytterligt fint strueradt aggregat foreligger, sam-
mansatt af mycket sma, hogst oregelbundet och foga skarpt begrin-
sade kvartsindivider, som alla dro af ungefir samma dimensioner.

Sannolikt finnas hiir ocksa sma amorfa partier inklimda
emellan de nyss nimda kristalliniska. En sadan opalartad amorf
mellanmassa kunde jag i alla hindelser ej med tillricklig siker-
het iakttaga, detta i foljd af den sirdeles fina strukturen och
deraf betingade ofverskjutande af de sirskilda individerna dfver
hvarandra.

Sma partier af chalcedonartad kiselsyra finnas i denna
flinta men #ro ytterligt sillsynta, liksom ocksa opaka partiklar

af ofantligt sma dimensioner. Dessa sist ndmda ligga mest iso-
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lerade och iro oftast temligen likformigt fordelade, endast un-
dantagsvis hopa de sig till smérre grupper.

Allothigena inneslutningar éro ej patriiffade i de snitt af
denna flinta, jag sett. Sand och grus finnas visserligen i skrif-
kritan men ej i betydande mingd. Hiraf foljer, att mojligheten
for sadana frimmande inneslutningars nirvaro i niamda krit-

aflagrings flinta ej dr alldeles utesluten.

Kemisk analys.

Sp..V.. =i258.
CHadIGEnse o e s Ll e
Be O £ A0 Cal o &b irie Tvaarin 1t b
I NaOH efter tre timmars kokning pa vat-
fenbad o8t Sils o ¢ b i iva st ani 8005y
L NaOH olost 810, i oy ol wpe 2,178

Summa 99.70 %.

Ca0 kunde visserligen kvalitativt pavisas, men dess méngd
ir i alla fall mycket ringa. Vid pulvrets behandling med salt-
syra mirktes ingen frisning af bortgaende kolsyra.

Fran flintan ur Kristianstadomradets krita skiljer sig den
foreliggzande pa det skarpaste gemom sin likformiga och mycket
finare struktur, liksom ocksa genom saknaden af pavisbara kar-
bonater.

Den 1 natronhydrat losta delen af kiselsyran #dr mycket
storre 1 Malmo- dn i Kristianstadflintan. Glodforlusten &r i
begge ungefir densamma, och olikheten far vil under sadana for-
hallanden tillskrifvas Malmoflintans finare struktur. I alla fall
vagar jag ej fran nidmda olikhet sluta till en hogre procent
amorf kiselsyra i Malmoflintan. Efter den specifika vigten och
den optiska analysen att doma borde tvirtom méangden af iso-
trop mellanmassa vara mindre i Malmo- dn i Kristianstad-

flintan.




GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 165. Bd 17. Haft. 4. 411

Malmoflintans struktur dr homogen; den amorfa kiselsyran,
den som vid forvittringen loses, dr likformigt fordelad i berg-
arten. Hiraf foljer ju med nddvindighet, att dess forvitt-
ring ej dr inskrinkt till eller foretrddesvis triffar vissa partier
af bergarten, utan att den hellre ger sig tillkinna sasom ett
jemt fortskridande inat mot flintbollens midt af en i mégtighet
tilltagande, sammanhingande forvittringsskorpa, hvilket dock ej
hindrar, att lingre eller kortare apofyser stundom synas intréinga
fran forvittringsskorpan in i den morka hufvudmassan. Hiri-
genom kan nagon gang ocksa flinttypen fran Malmgomradets
skrifkrita fortjena namnet flickig.

Kristianstadflintans struktur deremot #r ej sa likformig.
Somliga partier besta af enbart kristallinisk kiéelsyra, i andra
ater dr den opalartade amorfa varieteten ofverviigande. Pa dessa
sist nimda partier borjar forvittringen och ger sig pa brottytan
tillkiinna sasom ljusare flickar. Omvandlingen fortskrider inat
flintmassan, dervid i forsta rummet angripande de opalrikare par-
tierna for att till slut sprida sig 6fver hela bollens massa, lem-
nande kvar endast de rent kristalliniska kvarts- och chalcedon-
aggregaten.

Sasom Dg GEeer' framhallit och sasom af det foregaende
synes, dr Malmoflintan om ej alldeles, sa atminstone niistan fri
fran frimmande inneslutningar, under det flintan fran Kristian-
stadtrakten har sadana i relativt stor mingd. DE GEER haller
for troligt, att de ljusare flickarnes franvaro i Malmoflintan
beror pa franvaron af frimmande inneslutningar, och det ér
klart, att dessa inneslutningar i Kristianstadflintan, éifven om de
ej direkt ge anledning till forsta bildningen af de ljusare flic-
karne, dock i sin man medverka till forvittringens spridning ge-
nom flintkonkretionens massa.

! Beskr. till bl. Biickaskog, S. G. U., ser. Aa, n:o 103, pag. 40.
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Beryll sisom nybildning i en pseudomorfos efter beryll.
Af

A. G. HoeBoM.

Stockholms Hogskolas Mineralogiska Institut har i sin ego
en pseudomorfos efter beryll fran Annerid vid Moss, hvilken er-
bjuder riitt stort intresse, i det att den visar, hurusom detta i
allminhet sasom specifikt pneumatolytiskt ansedda mineral dfven
kan uppkomma sasom sekunddr nybildning. Den ifragavarande
psendomorfosen har formen af ett regelbundet utbildadt hexa-
gonalt prisma af ungefir 2.5 dm lingd och 1 dm diameter.
Prismats bada #indar begriinsas af brottytor, i hvilka synas drus-
rum med prismatiska kristaller af ett halmgult mineral. Vid
losbrytning af ett storre stycke framtridde den inre beskaffen-
heten #nnu tydligare. I den tita, blekgula, delvis nagot jord-
artade, delvis kompakta och mycket harda hufvadmassan af
pseudomorfosen syntes oregelbundna drusrum af en eller annan
centimeters diameter, fran hvilkas viggar utskoto talrika intill
en centimeter langa, balmgula prismor aft hexagonal habitus.
Derjemte funnos enstaka smirre, mera nalformiga, fullkomligt
vattenklara, likaledes hexagonala kristaller, hvilka redan derutaf
kunde slutas vara af samma beskaffenhet, att de i vissa fall
bildade toppen af de forra. Mellan dessa Kkristaller inneholl
drusen mer eller mindre rikligt ett svart kloritartadt mineral i
sma fjell. 1 kristallografiskt hinseende éfverensstimma de nimda
prismatiska kristallerna med beryll. De storre begrinsas mesta-
dels blott af prisma och basis. Pa nagra iakttogos derjemte 2P2
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och P, den senare mycket underordnadt. Pa de vattenklara
nalformiga kristallerna syntes utom dessa pyramider #fven en
annan pyramid, antagligen 2 P, och basis var pa dessa stundom
ej utbildad. Pa prismaytorna framtridde den for beryll karak-
teristiska lingsstreckningen och éindytorna voro ofta nigot korro-
derade. Snitt parallelt med lingdaxeln visa under mikroskopet
talrika i samma riktning utstrickta nal- eller stafformiga vit-
skeinneslutningar, ofta med gasblasa, hvilka gifva snittet ett pi-
pigt utseende. Stundom skinjas antydningar till hexagonal be-
grinsning hos dessa interpositioner. Uti de kristaller, som bilda
pseudomorfosens tita hufvadmassa, éro dessa langstrickta halig-
heter ofta fyllda med ett svart eller svartbrunt stoft. I nagra
af de viitskefyllda haligheterna visade sig tvenne skilda vitskor,
af hvilka den inre, som bildade ett hilje kring gasblasan, hade
en stark ljusbrytning. Vid temperaturforhdjning till nagot dfver
30° forgasades denna. Nir preparatet afkyldes, aterbildades sma-
ningom viitskan och atertog sin forra begrinsning. Antagligen
foreligger hiir ett kolviite, som befinner sig i nérheten af den kri-
tiska punkten. Man kunde naturligtvis dfven tinka sig, att
viitskan vore kolsyra, men den omstindigheten, att haligheterna
stundom innehalla ett brunt stoft, sasom ofvan ndmdes, synes
tala for det forra antagandet.'

Pseudomorfosens massa utgores alldeles ofvervigande af ett
aggregat beryllkristaller utan orientering i forhallande till den
primira kristallen. Mot den flickvis, mest sasom drusfyllnad
forekommande kloriten fro dessa kristaller i regel idiomorfa, men
det forekommer dfven att klorit ér invixt i desamma. I Kkri-
stallernas inre bildar kaolin eller muscovit(?) stundom oregel-
bundna flickar eller rosettlika aggregat, hvilka vil dro bildade
pa bekostnad af denna sekundira beryll. 1 ett preparat syntes
sma korn af ett firglost starkt ljusbrytande, optiskt enaxigt
mineral med ytterst lifliga interferenstirger.

Hr G. LuxpeLL har analyserat denna beryll. Resultatet blef:

1 Jfr A. E. NorpeENsk1oLD. N. Jahrb. f. Mineralogie, 1886, I. 242, hvar-

est inneslutningar i brasiliansk topas pi liknande grunder tolkas sisom kolviite.
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SiOsE g i B salighas
ALy sty v 2009
BeOp 28 oo 04 i Bpar
BeOaroiigien s ci i bhish
Ba0ss i hi e 08
Mg@ abedo i 0sh
Adkalicnieid )0 o ahhy
Glodgningsforlust . . 1.64

100.67.

Sp. v. bestamdes till 2.60, hvilket tal dr nagot ligre dn det
normala 2.7.

Hiraf framgar, att sammansittoingen faller inom grinsvir-
dena for forut publicerade beryllanalyser. Afvikelsen fran be-
ryllens ideala sammansittning: 67 % SiO,, 19 % Al,O; och 14 %
BeO torde till nagon del kunna bero pa en ringa firorening af
kaolin. Glodgningsforlusten hérleder sig sannolikt visentligen
fran de rikliga viitskeinterpositionerna, hvilka dfven gifva sig
tillkdnna genom mineralets dekrepitering vid upphettning.

Anledningen till bildningen af denna pseudomorfos kan vil icke
utan ndrmare kdnnedom om dess forekomstsitt ndrmare utredas.
Osannolikt &r emellertid, att den ursprungliga beryllkristallen
skulle direkt hafva undergatt en molekylir omlagring till ett
aggregat af nybildad beryll. Snarare far man vil tinka sig, att
densamma forst omvandlats till andra nybildningar, och att ur

dessa en aterbildning till beryll egt rum.
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En dolomitisk défversilurisk kalksten pi Gotland.
Af

ALB. VESTERBERG.

Inom siluriska eller yngre system hafva dolomiter och dolo-
mitiska kalkstenar,! atminstone om man franser fjillbildningarna,
hittills sillan iakttagits i vart land.

Fr. ScumipT uppgifver visserligen, att dolomit skall finnas
i ringa mingd pa Karlsé utanfér Gotlands vestra kust,> men
nagon analys eller nirmare undersokning af densamma synes,
savidt forf. kidnner, ej hafva blifvit utford.

Dr A. G. HoesoM3 anfor analyser af pentameruskalk fran
Jamtland med en halt af dnda till 10.25 % kolsyrad magnesia.

Fattigdomen pa dylika bergarter inom vart silursystem ér
si mycket mera forvanande, som miktiga dolomitbildningar inga
som visentliga bestindsdelar i detta system inom Estland och
norra Lifland samt pa dithorande dar.* Sirskildt utmirker sig

| Taget i TORNEBOHMS mening (se nedan, not 4, sid. 419).

2 FR. ScHMIDT. Beitrag zur Geologie der Insel Gotland (Arch. f. die Na-
turkunde Liv.-, Ebst.- u. Kurlands. Ser. I, Bd 2, Lief. 2). Dorpat 1859. Sid.
420: >Mit Ausnahme weniger Spuren auf Carlsd, fehlt es durchaus an Dolomiten
auf Gotland, obgleich magnesiahaltige Kalksteine vorhanden sind, die nun eben
nicht die krystallinische Entwickelungsform angenommen habens.

3 Geologisk beskrifning ofver Jemtlands lin (S. G. U. Ser. C. N:o 140).
Sthlm 1894. Sid. 59.

4 Se hiirom: A. G. ScHRENK. Uebersicht des obern Silur. Schichtensystems
Liv- u. Ehstlands. Dorpat 1854; samt Fr. ScHMiDpT. Untersuchung iber die
Silur. Formation von Ehstland, Nord-Livland u. Oesel. Dorpat 1858. — For
min kinnedom om dessa bigge arbeten samt ett annat, nyss anférdt, af ScEHMIDT
har jag att tacka prof. G. LiNDSTROM, som godhetsfullt fist min uppmirksamhet
4 desamma.
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den ofversiluriska serien pa on Osel for sin rikedom pi bade
dolomiter och dolomitiska kalkstenar.

Under sadana omstéindigheter, och da fragan om dolomiter-
nas uppkomst fortfarande star pa dagordningen, torde mahinda
foljande meddelande om en hithorande bergart pa Gotland kunna
erbjuda nagot intresse.

Firekomst, utseende och forsteningar.

I Klinte och Frijels socknar pa Gotland antriffas en kalk-
sten, som genom sin till utseendet nistan tiita, likformiga tex-
tur och sina jimntjocka, af slita ytor begrinsade skikt litt nog
adrager sig uppmirksamheten. De sérskilda skiktens tjocklek
brukar variera mellan 1 och 5 ¢m men uppgar stundom till 10 ¢m
och dirdfver.

Ehuru texturen for blotta Ogat synes niistan tit, antyda
dock en del sma glittrande punkter niirvaron af kristaller. En
mikroskopisk undersokning bekriftar detta och visar hos berg-
arten en ofverviigande finkristallinisk beskaffenhet, hvarjimte en
méngd kvartskorn samt en del sma organiska limningar kunna
iakttagas.

I friskt brott dr bergarten af en blagra eller rent gra firg,
men pa vittrad yta dr firgen i foljd af jirnoxidulforeningars oxi-
dation mera gul- eller brungra. Stycken, som linge varit ut-
satta for luftens inverkan, visa ofta vid sénderslagning en ofor-
dndrad blagra kirna omgifven af ett gulgratt vittringsskal.

Redan HrsiNgER! iakttog denna bergart och benimde den
»gra, tit, tunnskiffrig kalksten eller sandhaltig kalkskiffer.» Vid
l6sning i salpetersyra limnade den »omkring 1/, olést, sandfor-
mig aterstod, som till det mista bestar af firglosa qvartskorn.»
Den antriffades ej i fast klyft »utan endast i losa flittror all-
mint spridda pa det laga platta filt, som efter stranden stric-
ker sig ndra !/, mil soder om Klints hamn med !/, mils bredd

! Anteckningar i physik och geognosi, h. b, sid. 137 o. 139. Stockholm
1831.
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inat landet, der det begrinsas af Klintebergets branta kalkass.
Forsteningar patriffades ej.

Afven Fr. Scamipr! omnéimner forekomsten af en »sand-
haltig mirgelskiffer» i Klinte och Frojel.

Professor G. LinpstrOM? fann HIsINGERS »kalkskiffer» dels
vid »Skiret> nedanfér Gandarfve i Frijel, dels i Klinte (vhir
och der i diken» nedanfér Klinteberget). Pa forra stillet be-
fans den rik pa forsteningar, delvis egendomliga for denna bild-
ning (dAtrypa cordata, Chonetes cingulata, ostrakoder, graptoliter
m. m.), och betraktas sasom en lokal inlagring i den yngre miir-
gelskiffern (lagret c).

I Klinte har jag iakttagit denna bergart pa flere olika
stillen® men ingenstides sett nagra forsteningar i fast klyft,
med undantag af nagra otydliga sadana vid Robbjens kvarn.
Déremot antriffades i de nedan under 4 anfdrda losa blocken
féljande fossil, som professor (. LINDSTROM haft godheten att be-
stimma:

Orthoceras sp., Chonetes cingulata LINDSTR., Beyrichia Klo-
dent M’Coy, Bythocypris sp.

Denna fauna utvisar, enligt hvad professor LINDSTROM be-
hagat meddela mig, att ifragavarande block tillhéra samma niva
som bergarten vid »Skiret> i Frojel (jfr ofvan).

Huruvida éfven bergarten vid de andra fyndorterna i Klinte
tillhor alldeles samma niva som den vid »Skiiret», dr pa grund

! Anf. arbete sid. 430—431.

2 Bidrag till kinnedomen om Gotlands brachiopoder. Ofvers. af K. Vet.-
Akad. Forh., 1860, n:o 8, sid. 343. — Ueber die Schichtenfolge des Silur auf
der Insel Gotland. Neues Jahrb. fiur Mineralogie etc. 1888. Bd I. Sid. 153
o. 155.

3 1. Mellan Odvalls och Valla, 12 4 15 m o6fver hafvet.

2. 1 bicken vid Robbjens kvarn, pi samma hdjd ofver hafvet som fore-
gflende.

3. Vid landsviigen frin Klintehamn sodernt, ungefir dir den stoter till-
samman med sockengrinsen. Hojden ofver hafvet torde vara ungefir densamma

som for de bigge foregdende fyndorterna.

4. Samling af 1osa block strax séder om Klaverse (Klause). Diremot be-
stir den fasta berggrunden niirmast hiiromkring utmed stranden, siisom af dt-
skilliga brunns- och kanalgriifningar framgir, af mirgelskiffer.
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af jordbetickningen samt bristen pa forsteningar svart att med
sikerhet afgora. Mdjligen kan bergartens lige i Klinte, 12—
15 m ofver hafvet, mellan a ena sidan den blagra mirgelskiffern
vid stranden i Klintehamn och a andra sidan de harda kalk-
stensbankarna i Klinteberget, 2.5 km fran stranden och 25—70 m

ofver hafvet, antyda en nagot higre niva.

Kemisk sammansittning.

I. T anledning af bergartens egendomliga utseende lit forf.
for nagra ar sedan fil. kand. E. WicksTROM (dafortiden, 1890,
elev. vid Ultuna landtbruksinstitut) utfora en analys a ett pa
grinsen mellan Klinte och Frojel taget prof. Se nedan analys I.

II. Som den hirvid funna hoga magnesiahalten kunde bero
pa en tillfillighet, da analysen var gjord a en enda stuff, har
forf. sistlidne sommar fran trenne olika stillen i Klinte socken
insamlat ett generalprof och undersokt detsamma.

Analysmaterialet behandlades vid vanlig temperatur under
ett dygn med ungefir dubbla den erforderliga mingden mycket
utspidd (1-procentig) saltsyra, i det jag hoppades att pa detta siitt
undgd sonderdelning af mdajligen forefintliga kalcium- och magne-
siumsilikat. (Vid analys I hade starkare syra och uppvirmning
anviindts). For att Kontrollera, att den anviinda syran varit
nog stark att losa hela karbonathalten, bestimde jag dfven
kolsyrehalten, dels direkt genmom vigning i kaliapparat, dels
indirekt (medelst Monrs apparat). Dirvid visade det sig (se
analys II och III nedan), att trots all forsiktighet likvil nagot
mera kalkjord och magnesia gatt i losning, &n som motsvarar
kolsyrehalten. Och inda storre skulle skilnaden mellan berik-
nad och funnen kolsyrehalt hafva utfallit, om ifven jirnet, sa-
som ofta brukas vid dylika analyser, beriknats sasom karbonat.
Detta ofverskott af losta baser kan endast delvis forklaras af
bergartens relativt hioga halt af fosforsyra och svafvelsyra, hva-
dan ifven de i densamma ingdende silikaten i nagon man synas
hafva angripits af syran. ;
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III. Efter utforandet af sistnimnda analys blef min upp-
mérksamhet féistad af docent H. MUNTHE pa professor G. LIND-
STROMS forut refererade arbeten, och jag bekom tillika ett af
Mu~THE taget prof af den vid Gandarfveskir forekommande
bergarten. 1 detta hade MunTHE antriffat Aérypa cordata och
Chonetes cingulata. Fransedt forekomsten af forsteningar visade
detta prof stor likhet med klintebergarten. En dira enligt forut-
nimnda metod utférd analys visade, att likheten dfven strickte
sig till den kemiska sammansittningen. Se analys III.

Analyser:

i 5 IL I1I.
Koleyrad kalk . . . ... . 66i96% 56.78 % 71l.30 %
Kolsyrad magnesia . . . . 10.16 » 11.24 » 9.94 »
Jiarnoxid och lerjord! | 0.84 >>l
Fosforsyra . proat iy 0.24 »f e
Svalwelsyra’s 0 .0 ej best. 0.26 » ej best.
sant-ochiles?® . U0 v 1%gg ¥ 31l.19 » 18.93 %
Summa 98.46 % 100.50 % 100.83
MgCO, : CaCO, — e 5 -
Kolsyra beriknad mot CaO
S MEQ L s e 30.85 » 36.59 »
Kolsyra direkt funnen . . ej best. 29.91 »3 35.17 »

Da enligt analyserna halten af kolsyrad magnesia vixlar
mellan 13.9 och 19.8 pa 100 delar kolsyrad kalk, torde ifraga-
varande bergart gora skil for namnet dolomitisk kalksten, om in
asikterna om hvad som bor forstas under detta namn (till skil-
nad fran a ena sidan kalksten a andra sidan dolomit) éro nagot
delade.*

! Mest jiarnoxid; i bergarten ingir jirnet troligen till en stor del som FeCO,.
Jfr ofvan om firgférindringen vid vittring!

2 D. v. s. i utspiidd saltsyra oldsta bestdndsdelar.

3 Bestiimning i MoHRS apparat gaf 29.80 %.

* TORNEBOHM (Lirobok i min. o. petrografi. Sthlm 1887) betecknar sisom
dolomitiska de kalkstenar, hvilkas halt af MgCO,; utgér 10—30 %, motsvaraode
11—41 pi 100 delar CaCOy. — C. M. v. FEILITZEN (Analyser af svenska dolo-



420 A. VESTERBERG. DOLOMITISK KALKSTEN FRAN GOTLAND.

IV. For bestimning af den relativa halten af sand och
lera i den olista dterstoden behandlades ett prof af samma mate-
rial, som anviindts till analys II, efter utlakning med kall, 1-pro-
centig saltsyra successive med kokande, timligen stark (15 a 20-
procentig) saltsyra, smiiltande surt natriumsulfat och kokande
sodalut. Dirvid lostes foljande #dmnen (i procent af den ur-

sprungliga kalkstenen):

Surt
Saltsyra. natrinmsulfat. Sodalut.
Kalkjordtes 0 7 om0 0 X 017 % =
Magmesia ;= .- w95 3 0.12 » —
Jiarnoxid och lerjord . . l.gg » 135 a! —
RIgelsgias s F o e — 2.82 %
Olost (sand) = . . . . . — -— 24.44 »

Pa grund hiraf kan den dolomitiska kalkstenen i Klinte be-
riknas innehalla 24.44 % sand och 6.73 % lerartade &mnen, mot-
svarande i procent af den i utspiidd saltsyra olosta andelen
78.4 % sand och 21.6 % lera. Sanden utgores, sasom redan den
mikroskopiska undersokningen af bergarten visat, dfvervigande
af kvartskorn.

Den hoga halten af en nagot lerblandad sand angifver, att
denna bergart afsatts pa foga djupt vatten. Dirjimte synes
dess tiita beskaffenhet och orubbade lige tala for, att dess higa
magnesiahalt #r ursprunglic och ej uppkommen genom nagot
slags sekundir, efter bergartens konsolidering forsiggangen dolo-
mitisering.

V. 1 forhoppning att erhalla ett svar pa den i petrogra-
fiskt afseende intressanta frigan, om magnesian uti denna dolo-
mitiska kalksten forefinnes sasom fri kolsyrad magnesia (mag-
nesit) eller sasom dubbelsalt med kolsyrad kalk (dolomitspat),
har forf. undersokt bergartens forhallande till kolsyremittadt

miter och magnesiahaltiga kalkstenar. Akad. afhandl. Sthlm 1872, sid. 3) sitter
grinserna vid 8—36 % eller 8.7—H4 pi 100 delar CaCO,, medan & andra sidan
ForcHHAMMER (Journ. fr. Chemie 49.55, 1850) &tndjer sig med en si lig halt
som 2—13 % MgCO,.

! Ofverviigande lerjord.
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vatten, till mycket utspidd, kall idttiksyra samt vid lindrig glod-
ning. Hirfor anviindes samma material som till analys II (se
ofvan).

En utforlig redogorelse for dessa forssk och for andra dy-
lika, som blifvit utférda & andra dolomitiska kalkstenar, torde
framdeles komma att limnas. For tillfillet ma det vara nog
att anfora foljande resultat, som erhallits med klintebergarten:

1. Genom behandling med kolsyremittadt vatten skedde en
anrikning af kolsyrad magnesia fran 19.s till 30.2 pa 100 delar
kolsyrad kalk.

2. Vid extrahering med enprocentig #ttiksyra vid 0° lostes
blott 0.s0 % magnesia, och aterstoden kom normaldolomit ganska
nira i sammansittning (mindre &n 7 mol. CaCO, pa 6 mol.
MgCO,).

3. Svag glodning (vid den temperatur, man brukar an-
vinda for att forvandla kalciumoxalat i karbonat) férmadde ej
utdrifva mer dn 0.75 % kolsyra, ehuru tviinne prof af magnesit
vid enahanda behandling sa godt som fullstindigt afgifvo sin
kolsyra.

Af dessa forsok synes alltsa framga, att magnesian ingar i
klintebergarten i form af dolomitspat.

Ur de anforda analyserna af den under Il omférmilda dolo-
mitiska kalkstenen i Klinte later foljande mineralogiska samman-
sdttning berdkna sig:

Kalkspat . . . . .43 %
Dolomitspat . . . . 24.6 »
<O R R ] P
LTI R A

Summa 99.0 %.

Hirtill kommer en ringa halt af kolsyrad jarnoxidul, om
hvilken det dr ovisst, huruvida den ingar sasom jirnspat eller
sasom isomorf inblandning i dolomitspaten; dirjimte pagot litet

29
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fosforsyra och svafvelsyra (mdjligen i form af apatit och
gips).

Till sist torde med nagra ord béra omndmnas ett par ana-
lyser, som antyda, att éfven andra gotlindska bergarter &n den
nu beskrifnpa utmirka sig genom en relativt hog magnesiahalt.

0. FanxesJeLM! framhaller, att vissa lager af kalksten
och mirgel #dro mindre ldmpliga till portlandscement i foljd
af sin hoga magnesiahalt till bevis hvarpa foljande analyser med-
delas (siffrorna angifva procent af glodgade prof):

Mirgel frin s. k.  Mirgel frin tegel-

Snickan juvid bruket vid ﬁ‘]‘;‘t‘e;‘;‘;;
Klintehamn. Klintehamn.
Kigalgyra. - o o 40 57.8 —
Tigrtond i n s bR P 17.9 —
JAMRGRIE . IR N D0 7.2 —
G g LR iR R 6.98 92.2
[RRIE chi e e e st 463 4.8
Kali * 3.39 s
Natron | A 0.72 —
Gipe. 2.29 0.9
188t 18R« 2 . s — 2.7
Summa 100.4 100.95 100.6.

»Kalk fran Klintebergs kan pa grund héiraf (under antagande,
att med >kalk> och stalk> i analyserna menas respektive oxider)
beriknas innehalla #.7 delar kolsyrad magnesia pa 100 kolsyrad
kalk. Ur mérgelanalyserna kan nagot motsvarande tal ej berik-
nas, emedan de sasom utférda a glodgade prof éro totalanaiyser
och saledes ej angifva, huru mycket af kalkjorden och magne-
sian som varit bundna vid Kolsyra.

Forf. har dirfor enligt forut angifven metod analyserat ett
forliden sommar taget prof af dfversilurisk mdrgel fran Mulde

! Utldtande ofver vissa gotlindska kalk- och mergelarters anvindbarhet till
beredning af portlands-cement etc. Visby 1875.
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tegelbruk (detsamma som i FAHNEHJELMS broschyr bendmnes
tegelbruket vid Klintehamn). Profvet hirrér fran flere olika
stillen i den stora, nya, strax soder om bruket beligna mirgel-
grafven, (medan FAHNEHIELMS prof formodligen ér taget i gamla
mérgelgrafven invid bruket).

Siffrorna angifva procent af lufttorkadt prof, med franrik-
nande af partiklar, som voro gréfre @n 1 mm. Dessa utgjorde
endast 1.2 % och bestodo uteslutande af sma ofversiluriska for-
steningar (Orthis elegantula, Rlynchonella sp. m. f.), hvilket
visar, att mirgeln icke #ir nagon morin- eller annan kvartir

bildning.
Kolsyrad kalk . . . . 1411 %
Kolsyrad magnesia . . 2.69 »
19.1

MgCO3 . CaCOs = ibﬁ

Afven ett prof af den bekanta pterygotusmdrgeln frin Visby
visade sig vid kvalitativ undersékning ganska starkt magnesia-
haltig.

I mordnmdrgel, dels 1 fran Molner i Klinte, dels II fran
Visby Cementfabriks mirgeltag vid Kopparsvik erholls i procent
af lufttorkadt prof, med franriknande af grus och grof sand
(> 1 mm, utgorande i I 10.3, i IT 6.3 % af det hela):

Kolsyrad kalk (oo 00, 0 2447 % 27.63 %
Kolsyrad magnesia. . . . . 1.36 » 2.44 >

5.6 8.8
MR, — . ~

100 100
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Analys af kalkgyttja fran Martebo myr, Gotland.
Af

A1LB. VESTERBERG.

Vid ett besok forliden sommar a den nyligen utdikade stora
Martebo myr, 1!/, mil nordost om Visby, iakttog forf., att det
s. k. bleke, hvilket midt ute i myren, sydvest om Martebo kyrka,
underlagrar torfdyn, visade ett fran vauligt bleke afvikande ut-
seende. Firgen var ej sasom vanligt rent hvit utan ljusgrd,
hvarjimte jordarten i torrt tillstand dgde tdmligen starkt sam-
manhang och en tydlig, om vissa gyttjeslag paminnande skiff-
righet.

I anledning hiraf insamlades ett generalprof for kemisk ana-
lys. Det togs utefter en stricka af ndra 1 km ur den upp-
kastade banken utmed en af hufvudkanalerna (gaende i niira
vestlig riktning fran en punkt, 2 km sydvest om Martebo kyrka,
dir tva kanaler stota tillsamman).

Efter profvets kokning (1 timme) i oglodgadt tillstand med
svagt utspidd (ungefir 20-procentig) saltsyra erhdlls foljande
analysresultat (i procent af vattenfri substans):

9

Ralb - soadnais o 0T s e ("flS
Natron =i a5 et s U
Kalkjord . .= 000 oo Svaa gl
Magnesia .o oroio sl o e NEE
Jirnoxid och lerjord i il

Transp. 36.81
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%.

Transp. 36.81

T e S e
Beafoslavem.. 0 0on o aen s tan 0Bl
T e T e SRR S T

Kiselsyra (loslig i sodalut)'. . 3.77

I saltsyra och sodalut olost . 21.93
Organiska &mnen* + kem. bun-

flet watten - . s ey g S

Summa 100.47

Hygroskopiskt vatten . . . . 2.76.

Den jamforelsevis hioga halten af svafvelsyra samt den an-
senliga halten af loslig kiselsyra, organisk substans och kvifve
bekriifta aflagringens sligtskap med gyttja. Afven halten af sand
och lera dr hogre, &n hvad som pligar forekomma i egentligt bleke.

Att denna jordart #r afsatt i sott vatten, framgar af de
tunna skikt af skallimningar efter sitvattensmollusker, hvilka
forekomma ganska rikligt i densamma.*

Genom beteckningen kalkgyttja, torde man limpligast kunna
utmirka aflagringens sligtskap med savil kalkbleke som gyttja.’

Genom ett enkelt, redan af G. ANDERssoN® anférdt prof kan
man litt skilja kalkgyttja fran vanligt bleke. Kalkgyttjan bi-
behaller niamligen, i foljd af sin betydliga halt af slemmiga, or-
ganiska substanser och lera, sin volym nistan oférandrad vid be-
handling med utspidd saltsyra.

1 foljd af sina gyttjebestandsdelar dr kalkgyttjan betydligt
rikare pa vdztndiringsdmnen én bleket, hvilket som bekant i sin
rena form #dr en mycket steril jordman. Halten af kali och fos-
forsyra ér fullt jimforlig med hvad som brukar finnas i battre

sandjord, och kvifvehalten dr betydligt hogre.

! Efter profvets kokning med saltsyra.

2 Hiari kvifve 0.44 %.

3 Glodningsforlust for blister — kolsyra.

¢ Afven diatomaceer forekomma, fast sparsamt.

5 Jfr denna tidskr. innevarande drg. sid. 19 och 36, not 3.
6 Anf. st. sid. 43.
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Ocksa lir pa ett stille utanfor myrens omrade i en af de
angransande socknarna (Lummelunda eller Viskinde) en, som det
troddes, ren blekeaflagring vid odling gifvit ett ofverraskande
godt resultat, hvilket tyder pa, att ifragavarande »blekeaker> ut-
gjorts af kalkgyttja. Denna formodan har forf. dock ej varit i
tillfille att genom »autopsi» bestyrka.

Hvilken utbredning kalkgyttjan kan hafva i Gotlands ofriga
myrar, dr dnnu ej ndrmare utredt. R. SERNANDER! och G. AN-
DERsSSON? hafva beskrifvit en forekomst af gyttjeblandadt bleke
med arktiska och andra vixtlimningar vid Gostafs i Fréjel. Ma-
handa dr ock en del af de gyttjeaflagringar, som A. LINDSTROM?
omtalar fran myren Gster om Liérbro kyrka samt SERNANDER?
fran Linge myr i Hafdhems och Gritlingbo socknar, Stanga myr,
Augstens myr i Vamlingbo, Rone myr m. fl., att hiénfora hit.
Afven fran Martebo myr omnimner SERNANDER forekomsten af
»gyttja och bleke».
mr ofver den gotl. vegetationens utvecklingshistoria. Upsala 1594,
sid. 37, 40—42.

2 Anf. st. sid. 36, 43—47.

3 Prakt. geol. iakttagelser pd Gotland. S. G. U. Ser. C. N:o 34. Sid. 36.
4 G. F. F., 1893, s. 350 och 355; samt Studier etc. s. 55, 56, 59 och 61.
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Nasafjills zink- och silfvergrufvor i Norrbottens lin.
Af
FREDR. SVENONIUS.

(Hartill tafl. 17—18.)

Nasafjills grufvefilt, beliget i Pitea lappmark just invid
riksgrinsen pa 66°29" N. Br. och 2°39" V. L. fr. Stockholm,
ir det tidigast kiinda af samtliga lappska malmfilt. Det angafs
redan ar 1635 af lappmannen LARs PERssoN, medan de andra
filten vanligen dateras fran nedan niémda artal: Masugnsbyn
(Jukkasjirvi s:n) 1640, Svappavaara (samma sin) 1654, Silpa-
tiakko (Kvikkjokks kap.) 1657, Lanjek och Alkavare (samma
kap.) 1680—1691, Sjangeli (Jukkasjirvi sin) 1696, Gellivara
(Gellivara sin) 1704, Kieruna-Luossavaara (Jukkasjirvi smn)
1736 och Ruotevare (Kvikkjokks kap.) 1797. — Nasa-grufvorna
hafva arbetats under tva perioder; den forsta, deras glansperiod,
mellan 1635 och 1658; den andra fran 1770 till till nagra fa
ar in pa detta arhundrade. Under l:a perioden britos gruf-
vorna visentligen for kronans rikning, men ock isynnerhet under
dess senare del for borgerskapets i Pitea (och Umea?) rikning
samt med mycket stor energi. I PETR. LASTADIUS’ bekanta
s>dJournal>! finnas manga intressanta uppgifter hirom. Den stéin-
diga befolkningen vid Nasafjill lir da ha riknats till 400 per-
soner, men sannolikt inbegrepos diri #fven de, som voro vid
Silbojokks, 4—5 mil i NO fran grufvorna beligna hytta. Kyrkor
voro byggda bade pa Nasafjill och vid nyssnimda hytta. Tradi-

tionen formiler, att bruksfolket till storsta delen varit tyskar,

1 Fortsittning af Journalen, Stockholm 1833, sid. 212 o. f.
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och atminstone till nagon del krigsfangar. Majligt dr, att dfven
brottslingar deporterades hit. Enligt ett kungabref af 2°/s 1646
skulle en kommendering af 115 man fran Viisterbottens rege-
mente tjinstgira sasom bergsknektar eller grufvearbetare; hvarje
kommendering varade tre manader, och man kan litt fatta, att
det icke var med synnerligen glada kinslor som de utkommen-
derade »>drogo till Nasafjdll, ty, som LESTADIUS siiger, »obe-
gripligt &r, huru minniskor der kunde uppehalla sig vintertiden
— — — midt pa kahla snéfjillet just vid sjelfva kammen af
Seve-asen; — — — pa flere mils afstand! icke en vedstickao.
>Man hade da hir ett verkeligt Nertschinsk, ja, sannolikt nagot
svarare &n Nertschinsk» tilligger han. Arbetet, tvangsarbetet,
pagick oafbrutet dag och natt. An svarare var mahinda tvings-
arbetet utom grufvorna, foretridesvis den langa malmtransporten,
som lapparne maste bestrida. Annu fortlefver traditionen om
de barbariska medel, som >tyranniet uppfann att gira lappen
mjuk och undergifvens; och sa djupt inrotad har sedermera fruktan
for upptickten af malmfyndigheter med ty atfsljande grufarbeten
varit hos lapparne, att ett par nagot ildre lappar, som ofta
foljt mig i fjillen, beréttat for mig, huru de i sin barndom fingo
kroppsaga af sin fader, sa snart de visade sig ifriga att leta efter
malmstenar. — Slutet pa Nasas glansperiod blef ganska dmk-
ligt, i det att en norsk strofkar af fotfolk och rytteri i augusti
1658 totalt forstorde grufvebyggnaderna och hyttan samt fyllde
grufvorna si grundligt med nedvrikt varp, att de sedermera
aldrig blifvit fullstindigt témda.

Under andra perioden lefde man niistan uteslutande pa lim-
ningarne fran den forra. I slutet af denna period skottes verket
af Major STAEL voN HOLSTEIN, den virldsbekanta forfattarin-
nans make, hvilken i dessa trakter kvarlimnat ett godt minne.
Under denna period hade man vid Laisilfven uppfort Adolf-
stroms hytta.

1 it svenska sidan nimligen, dir bjorken vidtager pd 21/ mils afstdnd;
i Norge triffas bjorkskog redan pd 6—7 km afstind, men det var ju vanligen
fiendeland pd den tiden.
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Sedermera har Nasa-filtet gang efter annan varit inmutadt
och sionadt, men nagot annat d&n mer eller mindre fullstindiga
forsvarsarbeten har ej gjorts, om man undantager fullbordandet
af v. Sraiins langa filtort, hvilket skett pa sista aren. Filtet
eges nu af ett aktiebolag, hvars styrelse har sitt siite i Pitea.

Litteraturen om Nasafjill dr ej vidlyftig. Redan TrinAs,
som besokt fdltet, talar ddrom i sitt bekanta presidiital 1765.
Den viktigaste litteraturen torde vara bergmistare- (och malm-
letare-)relationerna. I S. G. HERMELINS Mineralhistoria limnas
dessutom, forndmligast efter Bergshauptmannen BERNDTSONS rela-
tion af 1871, en ganska god redogirelse. I Magaz. f. Natur-
videnskaberna for 1828 egnar Bergm. H. C. StrOM nagra rader
at filtet. Pa senare aren har det varit foremal for en nagot
mera detaljerad undersokning af en ung tysk Ingenior W. Hava!
fran Freiberg (1891), hvarjimte Grufingenioren J. A. CARLESON
(s. a.) afgifvit ett tryckt utlatande pa 3 sidor. Sjilf har jag
vid geologiska resor i fjillen besokt Nasafjill aren 1880 och
1882 samt sistlidne sommar, da jag blef i tillfille att offra den
visserligen blott alltfor knappa tiden af tva dagar at utredandet
af dess geologi.

Ofver detta filt fionas i Grufkartekontoret fyra kartor, af
hvilka den ildsta torde hora till vart lands allra ildsta gruf-
kartor. De iro:

1) Een Ring afrijtning, Om Nassa fiells Silfuer Grwfver
I Pijthea Lappemarck, Anno 1640 (af E. v. HARTZELL enligt
katalogen).

2) (Katalogtittel) Karta dfver Nusafjills ide Silfvergrufvor
af KiniaN RATkIND — 1745.

3) (Katalogtittel) Karta dfver Nasafjills Silfvergrufvor af
Axp. Prenn 1781.

4) Charta dfver Nasa silfvergrufvor upprittad af LEON.
HORNEMAN, Ar 1805.

1 Dennes uppsats jimte ett par andra broschyrer har jag pd sista tiden genom
tillmotesgdende af Bolagets styrelse haft tillfille att se.
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Pa den forsta kartan dro jimte grufvorna (med korta be-
skrifningar) utsatta bl. a. diverse, som det tyckes, ritt statliga
byggnader! och ett mera oansenligt »Bdrgarens whdningzhuus»,
»Kyrkiegirdhen> samt ett par dammar, hvarest »dth sommaren
skolla blifva Nija baakhussen> o. s. v. Pa RATKINDS karta
delas filtet i: Ofve‘rbergskullen, Ofverberget, Mellanberget och
Underberget, hvilka bendmningar man synes kunna bibehilla.

Bild 1.

Grufryggarne & Nasafjall (efter fot. af forf.).

Pi nedre ryggen ses lingst t. v. Fogdegrufvans hdl, lingre t. h. grufstugorna;
pa den &fre lingst t. h. varpbacken; ofverst t. v. Ofverbergskullen.

Grufvorna forekomma efter en stricka i form af ett S eller
snarare ett omviandt Z om c:a 1,200 m lingd. Hufvudpartiet
(mellanarmen), pa hvilket de flesta ligga och som foretridesvis ar-
betades under »glansperiodens, ér c:a en half kilometer. De fornim-
sta grufvorna voro: Samevardo-, Lapp-, Stoll-, Borgaregrufvan,
diverse smagrufvor, den stora Silbonasigrufvan pa Ofverberget samt
Fogdegrufvan och Polheimers sankning nederst pa Underberget.

! Dock vil fi for att rymma dtskilliga hundra minniskor, tycker man.
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De forekommo alla i en mer eller mindre mdktig kvarts-
massa. Sedan norrminnens infall 1658 torde de stora gruf-
vorna pa Ofverberget aldrig blifvit tomda fran de varpmassor,
som da nedvriktes, med undantag af Stollgrufvan, som atmin-
stone delvis blifvit bruten é&fven under 2:a perioden. Under
denna period och sedermera har man visentligen dels nijt sig
med sallsittning och skridning ur de gamla rika varpen, dels
gjort diverse nybrytning pa Underberget, dir dock Fogdegrufvan
aterfinnes redan pa 1640 ars karta med anteckningen: »Drdt-
ningzskachtt, der hafuer altid warit Biiste Malmen, men nu ghar
han temligh uth, sa at han foga lhonner arbeette. Xnligt
samma karta dr »Cronschachtt> inom nuvarande Silbonasi grufva
den dldsta grufvan. —

Malmmineralen iiro efter kvantiteten uppriknade féljande:

; ST P Svaf-~ | Anti-
Zink.| Bly. Ver. | Jiirn. vel. | mon. Anmirkningar.
%* % % % % %
!
Zinkblende . . . .| 40 !
42,9 0,002
- enl. Have.
46,5 [
B1,7
Magnetkis . . . .| 59,72| 39,9 '
0,007/ 58 | L > >
0,008] 38,7 |
Blyglans . . . . . 8¢ 0,178 l
mest groftirnig, men st o .
ock fingnistrig. 00 0,153 | e {4
60 (0,136
Antimonit . . . . b6 » » Ren anti-
[ monit skulle inne-
\ hilla 73 2.
| | [
fiea 5
Boulangerit. . . . | | 55,57 18.86‘24,&‘-0! enl. THAULOW.

Af andra mineral har man funnit mycket ymnigt med

bergkristaller, klara, roda till bla — bildande rika druser, men
ock nagon gang i sviifvande lige uti blendet — samt svafvel

af morkgra till svart firg i sma drushal.
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Firekomstsitt. Malmerna synas forekomma 1:0) sasom mer
eller mindre regelbundna, mot kvartsmassans utstrickning mer
eller mindre skefva lnsformiga inlagringar; 2:0) sasom mer
elier mindre fullstindiga utfvllnader af drusrnm och »drakehals
samt oregelbundna haligheter. Jag tillater mig anfora nagra
exempel pa det forra siittet efter HAug, som synes hafva stu-
derat detta sa noga, som med till buds staende f& blottningar
varit mdojligt.

a) Fran Ofverbergskullen limnas teckning och beskrifning
a en 4 m lang springning. Under ett 2-—3 m miktigt parti
af frisk, rodaktig till brun kvarts vidtar nirmast malmen en
starkt fritt kvarts, och dirunder i svagt bojd lagerform dels
kvartsblandad blyglans till 0,2—0,25 m tjocklek, dels ett unge-
far lika tjockt skikt zinkblende. Vid ostra dndan af det senare
ses, att magnetkis bildat dess liggande. Enligt de losa malm-
styckena skulle blendet och kisen ha natt en miktighet af 0,4
till 0,5 m. Samma ordningsfolid uppifran: blyglans, blende, mag-
netkis upprepas dfverallt.

b) Fran Silbonasigrufvan bLeskrifves en lins af 4 m lingd
och c:a 0,5 m miktighet, likaledes med de tre malmerna. Men
1 m djupare sagos kortlar af maguetkis om 0,8 m.

¢) 1 Stollgrufvan skulle den utbrutna malmkomplexen varit
ej mindre &n 24 m lang, 11 m djup och intill 1,5—1,8 m
miktig.

d) Fran Fogdegrufvan beskrifves en profil visande nedtill
en inlagring af magnetkis om 0,15 m miktighet, dirpa ett skikt
af ganska rent blende om 0,5—0,5 m, som dr blottadt till 7 m
lingd, da det at ena sidan afskiires af kvartsen, men nagot
dstligare ses en kortel af blyglans o. s. v.

Det ma anmirkas, att CARLESONS nagot firut samma ar
daterade meddelande oOfverensstimmer hirmed. Sa anfor han
fran Fogdegrufvan, att inom utmalet Lyckan malmen var blottad
pa c:a 2 m?® yta till en miktighet af c:a 8,5 dm forutom malm-
flickar af mindre miktighet; ddr var enligt CARLEsON zink-
blendet ofvervigande. 5 m vesterut fran denna skérpning var
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zinkblendet med nagot blyglans blottadt till c:a 6 dm miktighet
och 6,5 m lingd o. s. v. Enligt mina egna timligen fataliga
anteckningar om malmerna sags hiir »en mot NV svagt fallande
gang af blende om 53 e¢m miktighet — blende, magnetkis och
blyglans, stillvis det forstnimda mineralet till hela miktigheten,
ehuru gangen aftunnade uppat NO».

Riorande drusrummens mineralfyllnad finnas atskilliga éldre
uppgifter. Uti nagra kommitterades underdaniga beriittelse ar
1807 talas om att man »inne uti sjelfva kvartsmassan i grann-
skapet af blyglansen triffar tomma haligheter af Aera kubik-
famnars rymd, hvars viiggar besta af mera redigt anskjutne
kvartskristaller, ofverklidda af jédrnockra och smirre blyglans-
tirningar — -—». De synas ofta ha varit delvis fyllda med
smull>. Vid mitt bessk 1882 (?) hade arbetarne tillvaratagit
uti ett sadant drusrum ett par vackra kristaller af blyglans.

Antimonmineralen synas ha funnits foretridesvis (mahinda
uteslutande?) inom Ofverberget, sirskildt omnéimnas de vid Lapp-,
Stoll- och niirbeligna grufvor. De ansagos i forna tider vara
sirskildt goda angifvare af silfvermalmen. En profil af Have
visar antimonmalmen sasom ett lager mellan blyglansen och
blendet.

Trots malmens oregelbundenhet har man enligt relationerna
tyckt sig ega skil att urskilja en nagorluuda bestimd malmzon
inom den brutna delen af Ofverberget. Denna zon om hogst
25 a 30 m djup skulle fran Silbonasigrufvan, dir han holl sig
nirmare sidostenen, hafva mot NV tridt mera in i kvartsmas-
sans inre delar och sedan mot hingande sidan. Bade HorNE-
MAN och 1807 ars kommitterade, anse att man vid grufvornas
sinkningar frdngatt malmzomen. TUtan att vilja bestrida deras
stora auktoritet, tillater jag mig dock anmirka sasom ej fullt
sannolikt, att man vid ett dylikt grufarbete kunnat franga en
nagorlunda tydlig malmzon. En profil 6fver denna Ofverbergets
malmzon, grundad pa uppgifterna om nagra af grufvorna, far i
sin undre del en mycket oregelbundet boljande begrinsningslinie
med manga egendomliga sprang. Salunda var malmen i Stoll-
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grufvan utgangén redan innan man nadde botten, men en mindre
lins eller kortel hade dock funnits i kvartsen vid SV Stollens
fullbordande pa ligre niva #n »malmzonens. Ocksa anmirka
bade HoRNEMAN och flera andra, att pa ett och annat stélle
afven ldgre malmnivaer antriffats. Da kvartsmassans dagyta
liksom bergytan i allmidnhet dr en mera tillfallig verkan af denu-
dationen, finnes naturligen intet geologiskt skil att binda malm-
zonen till nagot visst obetydligt djup i forhallande till denna.
Om min lidngre fram utvecklade asikt om bildningens skalform
besannas, finnas ju malmmassor éfven i lagrets andra utgaende
(Mellanberget). Det vore da mer &n osannolikt, om icke malm-
erna skulle vara samlade pa manga stillen emellan utgaendena,
ja, man skulle nistan vara frestad att gissningsvis forutsitta
storre massor mot skalens djupare delar. Som dock magnetkis
nagorlunda regelbundet ingar i malmblandningen, torde man méj-
ligen genom en skarp magnetometerundersdkning kunna fa upp-
lysning harom.

Rirande den viktiga fragan om malmernas kvantitet och
tiltets framtidsutsikter kan jag naturligtvis efter ett par flyk-
tiga bestk ej vaga uttala nagot omddme, sa mycket mera som
de rent geologiska forhallandena togo min uppméarksamhet nistan
uteslutande i ansprak. For att vinna visshet om, huruvida en
grufvedrift i stor skala hir skall blifva lonande, fordras att man pa
en planmissig undersokning offrar ganska stora summor. Emel-
lertid dro forhallandena numera viisentligen olika mot under
filtets forra perioder. Oafsedt brytningsmetodernas for en hvar
kinda forbittringar — t. o. m. den 60 m langa, verkligen prakt-
falla SV:a Stollen dr arbetad med eldning eller tillmakning —,
sa ar numera utfartsfrigan en helt annan #n forr. Dd hade
man en utfart pa c:a 40 mil (till Bottniska viken), nu blott
omkring 7 mil (till Ranen fjord). Ja, om den sistlidne sommar
officielt stakade norska Nordlandsbanan en gang blir forverk-
ligad, sa erfordras for kommunikationens till kusten fullbordande
blott en linbana om 5—6 Am lingd. — T sammanhang hérmed
ma anféras nagra af HAave meddelade, som det synes, pa fullt



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 165. Bd 17. Hift. 4 435

empirisk vig erhallna siffror. I Stollgrufvans schakt ir den
utbrutna massan 51 m®  Diraf erhollos f5ljande kvantiteter
malmmineral, hvilkas virde beriknats efter da (1891) gillande
Freiberger-tariff:

12 tonn blyglans (medelh. 0,155 % Ag, 70 % Pb) virde kr. 3,285,16.
68 »  zinkblende (medelhalt 45 % Zn) » » 3,631,25.
40 > magnetkis och blandmalmer, ej for hand

skridbara eller f. n. siljbara.

Summa kr. 6,916,36.

Alltsa for 7 kub. m af malmgangen ett genomsnittsvirde af
135,50 kr.

Vid Fogdegrufvan beriknas (den lésa?) massan till 10 m®.
Déraf dro:

s ibemn Blvalans . . o ="kr, 137 :
s R T i i
8 R IR v o oo == 000,

Alltsa pr kubitkm. kr. 39,94. — Hirvid ér att mirka, att
Have icke medtagit nagot virde for blandmalmer, som ej voro
Jfor hand skridbara, samt kiser, men ock att i synnerhet silfver-
priserna hafva fallit hogst betydligt sedan 1891, om de én for
ogonblicket synas vara i stigande.

Den gamla erfarenheten om silfver- och blyhalterna angifves
i relationerna salunda:

1:0) 1 kubikfamn (om ungefir 45 skeppund) bergblandad
malm gaf 720 lod silfver, 13'/2 skeppund bly, d. v. s.

1 m® gaf 2 kg Ag, 448 kg Pb.

2:0) Smiltning pa ren stuf eller vaskad slig gaf pr skepp-

pund 1 16d. mark silfver och 10 lispund bly.

Malmmfirekomsternas geologi. De flesta af de dldre bergs-
minnen uppfattade forekomsterna a Nasafjill sasom gdngar.
Man fick salande. minst tre malmforande »kvartsgingar eller
malmstockar», som korsade hvarandra i olika riktningar. Dess-
utom var man onekligen mycket skicklig att hdrmed kombinera

de malmsmulor, som héndelsevis uppdagades pa langa, linga
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afstind. Salunda omtala BERNDTsON, HORNEMAN m. fl. att »fort-
sdttningens af HorNEMANS gang A (Ofverbergsgangen) enligt
malmletarerelationen 1782 synes pa vissa uppgifna stiillen éinda
till 5 mil SO fran Nasafjill; och af gaingen B (Ofverbergskullen)
ses fortsittningar #nnu 2 mil i ONO! Afven atskilliga senare
besokande hafva skattat at denna fullstindiga villfarelse. 1807
ars kommitterade anvinde visserligen bendmningen gdng om-
vixlande med kvartsmassa, men betona dess fullstindiga konkor-
dans med omgifvande hilleartens skiffrighet. H. C. StroM an-
vinder uttrycket »gvartsleje> (1828). Likasa siger CARLESON, att

Bild 2.

> %

Nasafjills byggnad enligt W. Have.

a granit, d glimmerskiffer, e kvarts.

malmen férekommer i ett »kvartslager», dock utan att man kan
veta, om uttrycket dr fullt afsiktligt brukadt sasom motsats till
gdng. Slutligen accentuerar W. Have mycket tydligt, att fore-
komsterna dro en eller flera lagerbildningar, men vill ej forneka,
att forekomsten af drusbildningar med fritt utvecklade kvarts-
kristaller tyckas tala ddremot. Emellertid dr Hauvas tolkning af
geologien minst sagdt besynnerlig. Hans uppfattning ses af ofvan-
staende fran hans beriittelse lanade skiss. Fjillets granitmassiv
omgifves halfcirkelformigt och konformt af en mantel af glim-
merskiffer, inom hvilken man ser tvenne koncentriska bilten af

1 Pi den tiden lir officiell malmletare ha funnits i Vasterbottens lin, som
di och till 1810 jamvil omfattade det nuvarande Norrbottens lin.
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kvarts (A och C). »Mot fjillets ostliga sluttning gar fran hufvud-
lagret en gren B, pa hvilken de gamla grufanliggningarne iro
gjorda.>» — Resunltaten af mina vandringar pa filtet under tva
dagar dro i all korthet filjande:?!

a) »>Fotografiryggen> eller den i SV fran stugorna och pa
motsatta sidan om den a kartan (och bild 1) synliga lilla bicken
beligna, med stugorna ungefir jimnhiga bergsryggen, bestar af
talrika skalar och sadlar af en i N70—80°V strykande granulit-
skiffer med nagot glimmerskiffer- och gneislager. Strykningen
blir nérmare bécken nagot mera nordlig och stupningen mot NO;
bergarten #dr nu oftare mera medelkornig gra gneis. Granulit-
skiffern @r ibland, ehuru mera undantagsvis, rodlett.

b) Fortsitter man fran Underberget ofver vistra delen af
kartans filt, moter man forst och i héingandet for Fogdelagret
en klippa, som bildar ett nagot otydligt hvalfveck af vresig
skiffer, ofta starkt kolhaltig, idfvensom finfjillig glimmerskiffer
och gneis samt innehallande forgreningar eller rester af sma
kvartsgangar. Dirpa triffar man hir och hvar hillar och klip-
por, som besta af granulitskiffer och gneis, ibland glimmerskiffer-
artad — oftast i mer eller mindre starka sadelveck. Slutligen
vidtager, efter ett bilte af en nagot morkare skiffrig gneis, en
ofvervigande ganska grof, ljusare gneis, som bildar hufvudmassan
af den hdoga bergviggen, vid hvars fot »norska viigen» framgar
och i hvilken nagot lingre i O den SV:a Stollen dr indrifven.

¢) Uti SV:a Stollen #r, utifran riknadt, bergarten forst
granulitisk, sa gneisig och slutligen alunskiffer, tilltrasslad med
kvarts, som sedan rader under c:a tredjedelen af stollens lingd,
tills dndtligen den gneisiga eller granulitiska bergarten i dess
liggande ater triiffas i bottnen af Stollgrufvan. Kvartsen iir ofta
rodaktig till firgen.

d) Gar man frin Stollgrufvan mot Ofverbergskullen miter
man forst, sedan ett bredt svallgrusbilte passerats, en zon af

! Till grund for bifogade kartskiss &fver fiiltet har jag lagt dels mina egna
kompass-syftningar och barometerobservationer, dels och visentligen HORNEMANS
vid besoket for mig obekanta karta.

30
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gneis och sedan en tdmligen grof, mycket »friatt> granit, i hvil-
ken jag tyckte mig se spar af zinkblende.?

e) Ofverbergskullens byggnad var svar att utreda och det
var forst efter flera fornyade besik som jag lyckades fa en, som
jag hoppas. nagorlunda riktig uppfattning diraf. Kontakterna
aro slingrande och mycket svara, ibland rent af omdjliga att
folja. [ dess allra Ostligaste del ses kvartsmassan hvila kon-
formt pa en grund af niirmast en nagra decimeter miktig
(oredig och oren, ljus) kalksten, sa c:a 1 m granulitskiffer och
darunder gneis. Denna forsta »kvartskaka> ar nagra m maktig.
Men pa denna vidtar pa nagot storre hojd sa att siga en ny
stallrik> bestaende af en egendomlig, mork, mycket gropig, gra-
nulitisk bergart, som jag i anteckningarne pligade kalla »grop-
skiffer»; stillvis erinrar den om en oredig gronsten. Pa denna
hvilar en ny portion kvarts, timiigen konformt med den forra.
Genom »gropskifferns» tilltagande miktighet och veckning har
den 1l:a kvartskakan fortryckts pa norra sidan. Den 2:a for-
tunnas nagot, men fortsitter i viistlig riktning, nagot krokande,
mot en liten tjirn; dédrvid ses flickvis kalkstenen mellan »grop-
skiffern> och kvartsen, samt mot tjirnen alunskiffer nagra famnar
N om »gropskifferns. Det lir vara i den vistliga fortsittningen
af Kullens kvartshorisont, som man strax pa norska sidan har
nagra mindre skdrpningar. Pa den nyssnimda 2:a kvartskakan
vidtar en granulitskifferblandad 3:e kvartsportion, nagorlunda
konformt med de forra. Dock &ro kvartsmassorna sa in- och
hoppriissade med hvarandra, att vid ortoppningen a siodra sidan
kvartsen synes vara atskilliga famnar miktig. Framfor den
lilla varphigen hirinvid rader en mot SV svagt fallande grof
gneis sasom konformt underlag for det hela.

/) En Kkort stricka V om nyss nimda ortdppning dr en
skdrpning i kvarts, som sannolikt &r fortsittning af endera
skvartskakany; 15 m i SV dérifran ses en liten skarpt veckad

! D& alla under min sista resa i Nasafjillstrakten tagna bergartsprof for-
kommit, kan detta numera e konstateras, lika litet som &tskilliga andra prof
kunvat underkastas en tillimnad och onskvird mikroskopisk granskning.



i R R R T B s o N e i O R R P

GEOL. FOREN. FORHANDL. N:0 165. Bd 17. Hift. 4. 439

sadelrygg af den typiska »sgropskifferns, som sedan af och till
visar sig nira kvartsen med svagt fall mot S-sidan. Lika langt
SO ddrifran, c:a 120 m 1 N38°V fran Stollgrufvan, #r en
genom ett par springningar oppnad kvartsmassa, som synes vara
fortsittning af Ofverbergskullens. Men det ser ock ut som om
denna snip éfven vore fortsittning af Ofverbergets kvartsmassa,
hvilken i svag bagform striicker sig mot SO. Det jordtickta
mellanrummet, tills denna vid Samevardogrufvan triiffas med full
bredd, dr blott 16 m.

Bild 3.

Profil ifver SO:a dndan af O fverberget.

b gneis, ¢ granulitskiffer, d alunskiffer, e kvarts.

¢) Om man fran Kullen bestiger sjilfva toppen af Nasa-
fjall, dar riksroset N:o 227 dr beldget, har man forst en smal
zon af »gropskiffers, alunskiffer och granulitskiffer, hvarefter en
¢ groflek smaningom tilltagande gneis vidtar. Sedan rader idel
granit till toppen, fullt massformig, men af alldeles samma mine-
ralogiska natur som gneisen.

Mycket upplysande dr en granskning af h) SO indan af
Ofverbergslagret (A & HorNEMANS karta) och dess nirmaste |
omgifningar ifvensom i) Mellanberget eller Stuguryggen (C).

h) Kvartsmassans bredd vid v. Staéls failtort, framfor hvil-
ken en pa langt hall synlig, mycket ansenlig varphdg &ér upp-
lagd, dr héir dnda till 60 m. Profil bild 3 &r hdrifran. Ytterst
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mot SV i profilen invid och uti den numera 90 m langa filt-
ortens yttre del dr kvartsen till 10—12 m bredd mycket egen-
domlig, visande ett slags viixellagring med alunskiffern. Kvarts-
lagren, ofta kniliga och sonderkrossade, dro i regeln miktigast;
alunskifferlagren vixla i miktighet fran nagra centimeter till
nagra decimeter. Ofvertviras kvartsmassan mot NO, motes ater
alunskiffern (med svart streck) till minst 30 m bredd (ej mék-
tighet, ty fallet dr ibland ganska svagti); direfter vidtar ett
15 m bredt bilte tickt af granulitskiffer och guneisspillror, sa
den grofva, tydliga gneisen i kantstaende lager, strykande N75°V,
men lagren svinga nedat sluttningen snart till sydlig och syd-
viistlig strykning och synas bilda en skal for alunskiffern.

Lingre ned blir bergarten mycket granitisk och slutligen fullt

ll]{lSSfOI'Illig.
Bild 4.
P B
P m,- Ri ~:_N¢m” rushidd
- % ks&@éﬁ SR o0
P it T,
50 —
&, NN

30 meter |

Profil dfver Mellanbergets kvartsrygg.

e kvarts, f skiffer.

i) Skulle nu »Stugulagret> (C) ej stricka sig lingre én hvad
HorNEMANS karta anger, sa vore det onekligen vagadt att gora
den kombination jag a profilen antydt. Men vid noggrannare
granskning af den till storsta delen af svallgrus tickta strickan
mellan stugorna och v. SraAfiLs filtort finner man atminstone
pa tva stillen mindre klippor af kvarts just i sammanbindnings-
linien. Utan att inga vidare i detalj rérande detta lager, vill

jag blott papeka en profil dirdfver, som erholls nagra famnar

O om den ostra grufstugan (profil bild 4). Hir dro ett par
tunna skifferskikt, strykande fran SO och fallande svagt mot
NO, inklimda i kvartsmassan. Da man star vid den nirbeligna
lilla skirpningen, synes hela »gangens liksom uppdelad i &n mer,
in mindre sviillande kvartslager eller linser med skifferlag emel-

lan, och 1 stillet for att — sasom det genast ter sig — ofverskira
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»gangens, befinnas de nyssnimda skifferskikten snart bukta sig
upp och folja dess riktning mot v. Sraiins faltort, om én still-
vis niistan utklimda eller utplanade.

Pa grund af nu i hufvudsak angifna observationer synes det
vara obestridligt: att den malmforande kvartsmassan bildar ett,
dtminstone i det allra ndrmaste sammanhingande, system af
(ofta) waldiga, mer eller mindre linsartade lager, inklimda mellan
tunna, till arten nagot vizlande skifferlager inom en gneismassa,
som ¢ N, O och S star i ett mera intimt samband med en till
utseendet tydlig granit.

Efter denna uppfattning bira tvinne hvarandra Korsande
profiler efter A—B och C—D a kartskissen fa det ungefirliga ut-

seende, som framstilles skematiskt & nedanstiaende figg. 5 och 6.

Bild 5.

WNW / Bt e ! e 050

Bild 6.

Skematiska profiler genom grufvefiltets nedre del.

a granit, b gneis, ¢ granulitskiffer, d lerskiffer och alunskiffer, e kvarts,
S »gropskiffers.

Rirande malmfirekomsternas genesis torde ej dnnu vara
skil att inlata sig pa nagra gissningar. Tamligen gifvet lir vil
dock fa anses, att malmmineralens forekomst i kvartsen ej dr

ursprunglig, da de fylla drusrum och mer eller mindre diagonala

sprickdppningar. Nagon egentlig impregnationszon inom kvart-
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sen ldr (enligt HAUG) ej hiller kunnat pavisas. Det iir dirfor
mdajligt, att de hirleda sig pa nagot siitt fran graniten, en moj-
lighet som onekligen skulle vinna atskilligt i sannolikhet, om till-
varon af zinkblende i denna bekriftas. Det foresvifvar mig
ock, att jag dfven i graniten SO om stugorna sett nagot dylikt.

Anmirkningsvirdt #dr mahidnda, att graniten stiillvis hade ett

»fritt> utseende. Men — oafsedt att dfven kvartsen ytterst ofta
och i vida hogre grad ér sadan — finnes hiir en annan ganska

utbredd bergart, som alltid har denna priigel, niimligen >grop-
skifferns.  Och da denna ibland ej obetydligt erinrar om vissa
omvandlade gabbrobergarter, torde den mahinda bora tagas i
betraktande vid den genetiska utredningen. — Men hur skola
kvartslinserna uppfattas? Vanligen uppfattas ju sidana numera
sasom helt och hallet sekunddra bildningar, som nirmast hafva
dislokationer inom en bergmassa att tacka for sin tillvaro. Om
sa dr forhallandet #ifven med dessa, maste vi anse de disloka-
tionerna vara nagra andra och naturligtvis ildre in de senare
veckningarne, genom hvilka linssystemets nuvarande ombijda
former hafva uppstatt. Vid denna senare veckningsprocess har
kvartsen tydligen forhallit sig sasom ett i den oOfriga kvarts-
massan integrerande, om in nagot obiindigt, lager. Men dro de
ovilkorligen sekundidra? Om de &n till sin nuvarande samman-
sdttning dro det, synas de dock till sitt ldge kunna anses vara
ursprungliga. Da de flerstiides visa viixellagring med (alun-)
skiffern, synes man kunna uppfatta dem lika ursprungliga som
t. ex. kvartsitlager! inom en sedimentir formation och ma-
hinda omvandlade nirmast af sadana. I sammanhang hirmed
ma omnémnas ett flera ganger i fjillen iakttaget forhallande, att
de glinsande skiffrarnes kolhalt synes koncentrerad nirmast intill
kvartslinserna. De dro da ofta starkt sotande.

1 Att dfven fjalltrakternas postarkiiska lagrade kvartsit kan fora blyglans

framgdr t. ex. af ett mitt fynd invid Saggattrisk, omnimdt i not. till sid. 34
uti min Underd. Berdtt. om forskningsresor i Kvikkjokks fjdlltrakter aren 1892
och 1893.

L e o a
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Nasafjills geologiska lige. Utsikten fran riksroset a fjil-
lets topp ér lika dfverviildigande som ovanligt omfattande. Man
ser huruledes allt frin Visterbottens hogsta fjill, Stuoravare
(1,761 m) SO om Ofver-Uman, en rad af hogfjill spinner sig
liksom en ofantligt praktfull bergskedja i svag bagform genom
Oksetinderne, Mjolkfjillet m. fl. samt fjillen V om Lonsdalen
till Olfjillet och Solviagtinden i Salten; men ifven lingt viist-
ligare tinnar, sisom Borvastinderne S om Bodd, tror man sig
igenkdnna, framskymtande ofver fjalloknen. Onekligen dr allt-
sammans pa ostra sidan smatt och obetydligt — utom till vidden.
Finge man nu hir domma efter Sgonmatt och utan hinsyn till
mdjliga kolossala uppveckningar — om hvilkas tillvaro hiir jag
dock ej kan yttra mig. da jag pa norska sidan endast i dal-
gangarne studerat vissa af fjillmassorna —, sa skulle Nasafjills-
formationen och allt pa svenska sidan #nda langt ner efter
Hornavan tillhora nagon ligre niva af fjillmassan i dess helhet.
Den hvitgraa firgton, som utmirker Nasafiltet och som, da man
t. ex. nalkas soderifran fran fjillen strax N om Viisterbottens
linsgriins, sa bjirt karaktiiriserar Ballonajve och Kargasetajve
SO och 8 om Nasa, tillhor fjillen vida omkring at O och N, men
delvis #fven at V. Forsoken att utreda berggrundens byggnad
underlittas emellertid i nagon man genom de timligen djupa
hufvuddalar, som skira in i filtet.

a) Fran sodra sidan. Bonasvare, Raukatjakko m. fl. »gris-
fjall> omkring riks- och linsgrinsen i S utgoras ofvervigande
af en finrynkad, glinsande till bla fyllitskiffer med riétt ymniga
kvartsnjurar, iéfvensa af svart kolhaltig skiffer, ett och annat
granulitskifferlager och nagot kalksten. Detta lindrigt metamor-
foserade filt stricker sig mycket langt nedat Visterbottens lapp-
mark. Samma bergarter rada jimvil i det nordligare beligna
Kéabdespakte, men i detta fjills dfre delar ses ock riitt ymnigt
med granulitiska lager mellan de forra, och i dess nedre del
samt invid Randesjokk ansti ansenliga lager af en kornig kalk-
sten — hvit och grd, los, ofta ifvergaende till kalkhaltig glim-
merskiffer. Hela den viildiga, langa ryggen af Kargasetajve
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och Ballonajve ser pa afstand ut sisom hvitpudrad af sné. Detta
beror pa den ljusa, ibland sparagmitartade, gneis- och granulit-
skiffer, som hir i flackt lige rader nistan envildigt, blott en
och annan gang med nagot lager af glinsande skiffer. I nedre
delarne mot nyss nimda Randesjokk och mot SO #ro dessa ym-
nigare. (Oafsedt massorna af ofantliga moriner och stora sten-
block mot sddra sluttningen, bildar ryggen af t. ex. Kargaset-
ajve ett »skarfhafs, som klofjedjuren endast med storsta svirig-
het kunna passera.)

b) Gar man fran Nasafjill i SV-lig riktning neddt Ranens
dalfiore erhallas viktiga profiler. Hela viistra delen af Nasa- och
Borikfjillet allt ner till Gubbelans dal, dér girden Randal bérjar
bygden, rader den ljusa gneis- och granulitskifferbildningen, ofta
med lager af mera glimmerskiffer- och kvartsitskifferartad natur;
stupningen dr i regeln timligen svagt mot SV, likvisst nirmare
grufvefiltet med talrika starkare och svagare veckningar. I
nirheten af Randal ses i dalbottnen och fjillviiggens nedre delar
glinsande och kolhaltiga skiffrar samt kalkhaltig glimmerskiffer
i veckade, ofta mot V fallande lager, men jimte dessa ifven
tamligen grof Nasagneis och granulitskiffer i vanligen svagt bol-
jande. lag. Det &r salunda Nasaformationen, ehuru skiffrarne
tilltagit betydligt i mdktighet. 1 ofre delarne af Rodfjillet, som
stracker sig pa norra sidan dalgangen allt till Bjellanis, éir en
lang striicka den ljusa gneisen (m. m.) dfverviigande i forhallande
till de miktiga, relatift flacka, ofta starkt rostiga skifferlagren;
men dfven i dalen ses, sirskildt midt emot Verivasilfvens ut-
flode, ymnigt af den ljusa Nasa-gneisen, stiillvis med mera glim-
mer. Hogt pa Andfjillets viigg synes bland gneisbéljorna nagot
af alunskiffern; sa ock det i vinkeln mot Randalsilfven liggande
hoga Kjerringfjillet, hvarforutom hir liksom ock i Krogstrands-
axla idfven kvartsitlager synas inga. Pa afstand att domma
skulle deu egendomliga toppen Saratuvan pa det forstnimda
Raodfjillet vara det vistligaste utspranget af Nasas hvita gneis,
som dirifran ses fortsitta langt uppat Bjellddalen. Pa mot-

satta eller sodra sidan dalféret iakttog jag vid en ilmarsch 1880
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ned mot Kjerringvandet, att nagot mer in halfviigs till denna
§jo den tidmligen grofva grahvita gneisen ater vidtar, i borjan
vixellagrande med skiffrar och med konstant 35—40° fall mot
V. Alldeles undantagsvis visade han en i nagon man sand-
stensartad eller sparagmitisk natur, oftare var han granitisk.
Savidt skymning och regn tillito mig se, fortsatte samma berg-
art a omse sidor Kjerringvandet och O dirom. Strax V om
S:a Krogstrand, dir dalen vidgar sig nagot mera, vidtaga klippor
af horisontelt lagrade, praktiga »Koligruppss-bergarter, finrynkad,
bucklig och slit, silfverglinsande Suulskiffer, karfskiffer m. m.;
och nigot O om Ofre Hjirtasen, dar dalbotten nu borjar sinka
sig hogst betydligt, vidtager, inklimdt mellan de hoga fjillen pa
sidorna, ett topografiskt skarpt markeradt, velativt smakulligt
(silur-?)kalklandskap. Kalkstenen, vanligen finskiktad, mang-
firgad (blagra, hvit o. s. v.) dr ofta kantstaende, ibland starkt
veckad. 1 nedre delen af den svara backen mot Nedre Hjirt-
asen ses ikta Raukasjokalk och -skiffer jimte Suul- eiler »argen-
tan»-skiffer, karfskiffer o. a. typisk »Koligrupps»-skiffer. T det
nu strax i NNV uppstigande Bredikfjeldet och dess fortsittning
Urtfjeldet, i hvars nedre delar de mycket beryktade Dunder-
landsjirnmalmerna forst vidtaga, synas de miktiga till ut-
seendet Ofverviigande lindrigt mot NV fallande eller svagt bol-
jande skiffrarne icke na upp till Nasagneisernas niva, hvilka
salunda hiir saknas. — Det ma ock anmirkas, att fastin Bredi-
kens ofre lager synas sa regelbundna, sa dro de dock ¢ de
nedersta partierna (t. ex. vid Bjellanes-gardarne) mycket starkt
veckade. Sadant ser man nu flerstides 1 djupa fjdlldalar och
det kan sa mycket mindre tolkas sasom bevis for en storartad
ofverskjutning af en fran ett obestimdt fjirran framviltrad
formation, som veckningen smdningom minskas uppat. Den
starkt veckade rostiga skiffern och (siluriska?) kalkstenen i
»sneevringen» strax V om Miissingslittsitern, alunskiffrarne, Rau-
kasjokalken m. m. nedat det nu métande Dunderland och den
dfriga berggrunden fram till Ranenfjord tillhéra »Dunderlands-

litteraturens och forbigas hiar. Dock ma papekas, huruledes det
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inom det snart motande norska skirgardsbiltet torde vara for-
enadt med mycken osikerhet att konstatera det verkliga urber-
gets vidtagande i foljd af bl. a. de ofantliga veckningar och béljor,
som hiir, liksom inom det sydligare amtets kusttrakter, oupphor-
ligen mota och bidraga att »forvilla synen».

¢) Mot norra sidan dr svart att vinna nagra mera palit-
liga upplysningar om filtets relativa alder. Afstanden till andra
formationer dro hir ocksa nagot for langa.! T Junkerdalsilfvens
nedre delar (pa norska sidan) rada glimmerskifferzonens berg-
arter, ovanligt starkt foretridda af kalkstenar. T Batfjeldet
och Solvagtinden likasa, ehuru kalkstenarne tridt tillbaka och
gneisbergarter med och utan granater méita jimforelsevis ofta;
i ofre delarne af det senare fjillet voro lagren vanligen vildt
omkastade. Mera undantagsvis ses savil i den beryktade Jun-
kerdalsuren som uppe pa nyssnimda fjill ett och annat fyllitiskt
lager. Men hiirofvanfor en stricka afskires dalbotten af en
hvit, vacker, flackt liggande gneis, som mdjligen skulle kunna
riknas till »Nasa-formationen». Djdvledalen bildar dstra grinsen
for denna, hvarefter uppat Kraddis-trakten vidtar ett filt af
glinsande blasvart lerskiffer, som a omse sidor dlfven bildar de
ligre hojderna mellan de storre fjallen. Pa svenska sidan &r
den typiska fyilitserien mycket vidtomfattande, ehuru de hit-
horande fjillens ofre delar ibland mera tillhdra den dkta glim-
menskifferserien. De filtspatrika bergarter, som pa kartan ut-
mirkts fran Njallevardo och ned till Merkenesjaur dro af vixlande
utseende, fran sparagmitisk hilleflinta upp till en ganska grof-
kornig filtspatblandning. Vid Merkenesjaur ér den paliggande,
tamligen horisontela fyllitzonen c:a 450 m miktig. Emellertid
ir bergarten har foga lik Nasafjalls. Till utseendet vida mera
liknande #r den genom sin hvita firg redan pa afstand fram-
tridande vackra, medelkorniga graniten i Garremtjakko. Den
ar fullt massformig utom ett par famnar mot kontakten till den
blagraa, ofta starkt sotande skiffer, som liksom ett tidcke be-
ticker graniten. Uti bickskirningarne mellan detta fjill och

! Den ﬁorsku Lonsdalen har jag emellertid ej haft tillfalle att falja.
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Godejaur upptrida skiffrarne i viixellagring med gneiser, som
snart blifva radande. Det kan fortjina anmirkas, att inom nu
i storsta korthet omnimda fyllitiska filt finnas — i sammanhang
med kvartslinser och mdjligen gangar — diverse ildre och yngre
grufveskiirpningar pa blyglans, magnetkis, kopparkis, arsenikkis,
dels mellan Godejaur och Siadvajaur, dels mellan Merkenes och
Kraddis, for hvilkas bearbetande ett bolag nyligen bildats.

d) Mot O nedat Laisan stricker sig det enformiga gneis-
filtet fulla 2'/2 mil, under det att dalen smaningom siinker sig
c:a 300 m. Gneisen #r vanligen fullt otviitydig och faller i
borjan nagra grader mot SO, men ir ofverviigande alldeles flack
inda till skogen.! Dock ser man ritt vydligt, att de ofre delarne
af de oOstra utsprangen fran fjillen a sodra sidan hafva sina
lager nagot uppbijda, salunda fallande nagot mot V. Alla
fjallen i trakten synas byggas af gneisformationen. Stillvis blir
han mera finskifirig, stillvis granulit- och glimmerskiffer. Till
firgen &r han alldeles ofvervigande ljust gra, men ej sillan
ifven rodlett. Nira vid Japoresniiset synes bade rddaktig hille-
flinta och nagot granit vid élfven. Dalens i 6gonen fallande
utvidgning intrdder egentligen forst ungefir 1 mil nedom Ajke-
jokk. Nagot V om Ajkejokk visar sig i nagra laga, runda kullar en
starkt veckad, som det tyckes mot O fallande, glinsande svart
lerskiffer; strax O dirom i bicken granatforande fyllit i borjan
med ostligt fall, sedan i flackt lige. KEtt slags formationsgriins
framgar i séinkan strax S om Kabrek och i dalen mot Tjag-
nores — ett af otaliga dndmorinvallar 2 karaktiiriseradt omrade,
i hvilket svagt mot Kabrek fallande lag af fliickig, ibland glim-
merfjillig kalksten och fyllitiska skiffrar visa sig. O om Kéabrek
visar sig en ganska utpriiglad skilnad i fjillens utseende, da at
detta hall deras ofversta delar byggas foretriidesvis af glimmer-
och kvartsskiffer m. m. dylikt. Nere i Laisiilfvens numera ganska

! Som hir vidtar p8 nyssnimda héjd, medan den 3 mil hirifr8n p& norska
sidan uppbér pd c:a 90 m ligre nivi.

? Dalgéingens forsta rullstensis visar sig gdende parallelt med Lajsilfven
ett par km V om skogens borjan-
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breda dalgang rada ddremot glinsande fyllitiska skiffrar samt andra
foga eller icke metamorfoserade lerskiffrar, kvartsiter o. d., hvilka
sammanhinga i filt med den otvitydiga hyolithus-serie, som i
fjillens ostra randzon framtrider sa vackert t. ex. uti det be-
kanta Lajsvare! vid Hornavan och som i Ramanbergen! m. fl.
st. befunnits vara fossilférande, om dn den bevarade faunan ér
mycket torftig.

Ofverga vi hirifran till sodra sidan af Lajsdalen, mota vi
ett synnerligen intressant fjdllandskap. Den till fver 1,400 m
upptornade fjillkomplexen Svaipa-Kirjastjakko visar rundt om-
kring i sina ldgre partier fyllitzonens bergarter, hvilka dfven hir
smaningom Ofverga uppat till den mera metamorfoserade glim-
merskifferseriens; de hagsta delarne har jag ej haft tillfille be-
sika, men antagligen inga dir dfven amfiboliter o. d. Pa syd-
dstra och Ostra sluttningen af Svaipa ses redan pa mycket langt
hall en bred, hvit rand bestaende af ett slags glimmersandsten
och fin gneis éfvensom nagot glimmerforande kvartsit. Dirunder
ses mist glimmerskiffer och glimmergneis samt ett par mycket
glimmerrika lager af Kkornig kalksten. Maista intresset synes
dock anknyta sig till den underliggande fjillslitten ndrmast 1 V
dirom och fram till nirheten af var utgangspunkt vid denna
geologiska oOfversikt — ett filt som jag tyvarr blott alltfor flyk-
tigt fatt genomstrofva och som utrymmet bjuder mig att dn
flyktigare beskrifva. Gar man t. ex. fran ofre delen af det
1,234 m higa Kirkemtjakko i nordostlig och ostlig riktning nedat
Vuortnajokk, sa fas (fran hdngande till liggande) foljande profil.
Fjillets ofre del dr svagt mot V fallande glimmerskiffer, snarlik
lerglimmerskiffer; dirunder vidtar en mycket miktig kalksten,
upptill viixellagrande med én finfjillig, nagot bucklig lerglimmer-
skiffer, dn en filtspatkornig kloritisk skiffer samt nagot lager
af grofkornig, gul, 16s sandsten. Kalkstenen? én gra glimmer-

! Redogorelse for lagerfoljden i dessa limnas uti forfis uppsats Berggrunden
i Norrbottens lin (med sirskild hiinsyn till apatitférekomster), S. G. U. Ser. C.
N:o 126, sid. 36.

? Ej analyserad.
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blandad, #n rent hvit och gul. Vid bicken, som infaller i Vuor-
tnajokk, gragron skiffer med kvartslinser, ibiand gneisartad, fal-
lande svagt VSV; strax déidrpa vid vattenfallet olikfirgade kalk-
stenar, oOfver- och underlagrade af den kloritiska gneislika
bergarten, som i liggandet smaningom ofvergar till glinsande
blagra fyllit, d4n med ymniga skvartskakors, 4n med rik kalk-
impregnation och kalklager. Héarunder &r skiffern en ldngre
stricka relatift kvartsfri, ofta rostig; slutligen upptrida dari
lager af en svart bitumings, ofta af hvita strimmor genomdragen,
tidt, pa vissa ytor glinsande, mycket orstensliknande dolomit (?)
med sma svarta, runda kvartskorn (inga fossil antriffades) och
darunder en skiffer, i hvilken den glinsande skiffermaterian ar
hufvudmassan jamte i borjan kvarts, sedan filtspat. Denna
skifferart fortsiitter sannolikt dnda till utflodet i Lajsan. Bade
kalken och skiffern éro ofta rika pa svafvelkis i mer eller mindre
vittrade kuber, men pa ett stiille strax ofvanom den orstenslika
forekomsten iakttogs afven en rund boll af sadan, nagot stérre
an en knuten hand.

A andra sidan limnar Sirkni- eller Tjiauringijokk, som fran
Luspajaure a linsgrinsen flyter ned mot Vindeln, under nagra
kilometers lopp god belysning af fjillmassans byggnad at detta
hall. Frian en min ligerplats pa fjillsluttningen, 47 a 48 m
under skogsgriinsen, genomgingos fran hingande till liggande
foljande svagt fallande lager uppfor bicken. a) Till c:a 200 m
fran tiltplatsen: glinsande gragron kalkglimmerskiffer med mel-
lanlager af glinsande bla till svartgra skiffer, bigge ofta med
rostplittar. &) Till c:a 600 m: ett slags grofkornig gron klori-
tisk gneis, sannolikt starkt prissad; filtspatgyttringarne dn i
lansettformiga linser, én mera platt-tryckta; gor ofta intryck
af en tidmligen vanlig »gron skiffer». Slutligen upptar den gréna
skiffern, da filtspaten tridt tillbaka, miktiga kortlar af hvit
kvarts anordnade perlbandslikt. Inom strickan ses ock mindre
lager af glinsande blagra till svart skiffer (med svart streck).
¢) Ymniga block af ett glest, bitumindst konglomerat med kvart-
sitbollar till nira 3 dm lingd; nagot hogre upp bli bollarne
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vida ymnigare och dubbelt sa stora, men nistan alltid ytterst
starkt prissade, sasom nedanstaende bild 7. Konglomeratet ses
anstaende pa motsatta (sddra) sidan biicken, men hir knappt 2 m
miktigt; troligt &r, att det i strykningsriktningen o6fvergar till
skiffer. d) Ett par hundra fot gron gneis och glinsande gron
skiffer. f) Grof, gra, nagot bituminds, nagot svafvelkishaltig,
delvis veckad kalksten ett par m; den dr full af hvita smalager
och linser. g¢) Vid ofversta bjorkarne: svart och rostig skiffer.
h) Omkring 150 m »Raukasjokalks och -skiffer, den forra ibland
bituminds. ¢) Svart skiffer med hvita kvartslinser; pa ett stille
ett sandstensartadt lager. k) Allra ofverst kvartsitisk skiffer,
ofvergaende i gron skiffer. ) Svartbla glinsande och alun-

Bild 7.

S
= -

0,3 m.

Prissadt konglomerat vid Tjduringijokk (°/o 1882).

skiffer. m) Gron skiffer och gneis samt fin glimmerskiffer. Sedan
pa den mist jordtickta fjillslitten lerglimmerskiffer m. m. dylikt.
— Nedom téltplatsen rada glinsande blagra skiffer, »Raukasji-
skiffer» o. s. v. allt fram till hufvuddlfven. — Den som har
nagon erfarenhet om bergarterna inom den erkindt metamorfiska
serien af centrala Skandinaviens paleozoiska omraden, torde ej ett
ogonblick betvifla, att nu angifna bergartsserier hora till, i stort
sedt, samma formation, som ock finnes i t. ex. Raukasjotrakten i
Norra Jamtland, Daunisfjillet och Bruntsfjillet i Vilhelmina
sockens fjilltrakter, dir jag funnit sikra fragment af enkriniter.

Nagonstides inom nyss berdrda fjilltrakt mellan Lajsan och
Vindeln har man att soka de af S. G. HERMELIN ! efter rela-
tionerna omndmnda Skvert: Mattah, dir ett >kvartslagers med

L Mineralhistorien, sid. D2.
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blyglans och zinkblende funnits, men »allenast pa 21'/2 fots djup
blifvit genombrutet till fjillets hilleart> och 7saggek, dir fin-
gnistrig blyglans i losa stenar blandade med »damjorden» funnits
a en lingd af sndgra hundra famnars. Men detta och mycket
annat har den kpappa tiden ej tillatit mig att utforska, liksom
mitt nu féresatta dmne ej tillater mig att berdra ett vidstrick-
tare omrade. Emellertid torde redan féregaende tramstillning
af nagra bland de iakttagelser, som jag varit i tillfille gora
under hastiga Ofversiktsresor, gifva vid handen, att bade Nasa-
fjills gamla grufvor och trakten i sin helhet innehalla talrika
amnen till viktiga praktiska och vetenskapliga utredningar och
att den eller de, som en gang blifva i tillfille att ¢ detalj under-
soka denna trakt, helt visst skola gora en rik vetenskaplig
skord — betydelsefull for hela det skandinaviska fjéllproblemet.
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Anmiirkning till kartorna.

D& hittills utgifna norska kartor #ro mycket oriktiga rorande
Ranens dalfore, har den héardfver inlagda strickan rittats enligt en
frdin Norges Geograjiske Opmdling bendget erhdllen kalk af dess
senaste matningar. Hojdsiffrorna hér dro angifna (i meter) pd grund
af mina egna aneroidaflisningar, men iro blott ungefirliga. — Junker-
dalens och Lonsdalens dalféren &ro mycket osikra. — For kartans
svenska sida hafva de goda topografiska lappmarkskartorna i skalan
1:200,000 legat till grund. — Ritningen for fotolitografien ar ut-
ford af C. J. O. KJELLSTROM.
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Etsforsok pa kalkspat.
Af

AXEL HAMBERG.

III.

Losningshastigheten af olika ytor i saltsyra vid niirvaro af storre
miingder klorkalcium.

Da en kristall vixer i en losning, omgifver den sig — enligt
CuURIE och BECKE — stiddse med sadana ytor, som gora det stor-
sta motstandet mot viitskan d. v. s. dro l6sningsminima. Det
ir emellertid 4 andra sidan bekant, att en och samma substans
icke alltid omgifver sig med samma ytor, i det om ldsningens
sammansittning fordndras, andra typer af substansen kunna ut-
kristallisera. Detta maste salunda bero pa, att om losningens
sammansittning #dndras, sa kunna andra Kkristallytor upptrida
sasom losningsminima.

Till att profva detta forhallande éro undersokningar ofver 15s-
ningshastigheterna hos kalkspat sirskildt egnade, emedan detta
mineral tydligen ganska litt dndrar sin habitus dfven om forindrin-
gen hos l6sningens sammansittning dr ganska ringa. Detta visas
af den omstindigheten, att pa samma férekomster och i drus-
hal alldeles intill hvarandra ofta vidt skilda kalkspattyper upp-
trida. Afven foreligga direkta undersékningar (af CREDNER, VA-
TER 0. a.), enligt hvilka det inflytande, som olika ldsta d&mnen ut-
ofva pa den utkristalliserande kalkspatens habitus, ér ganska stort.

De forsok, som hir omtalas, gjordes for att utrona, om vid
nirvaro af storre miangder af ett neutralt salt sasom klorkalcium
nagon forindring af forhallandet mellan losningshastigheterna i

31



454 AXEL HAMBERG. ETSFORSOK PA KALKSPAT.

saltsyra skulle kunna pavisas. Till dessa forsok anviindes en
losning, som inneholl 180 ¢ HCI och ungefir 200 g CaCl,
per liter. Halten af HCl var salunda den samma som i den
rena saltsyra, hvilken vid foregaende forsok blifvit anvind.
Experimenten utfordes pa samma siitt, som for bestimningarne
af losningshastigheterna i ren saltsyra blifvit angifvet.
Resultaten af bestimningarne dro upptagna i tabell 5 i af-
handlingens slut. Medeltalen af de funna lésningshastigheterna
jemte medeltalen af motsvarande temperaturer anforas hir nedan.
Med tillhjelp af den formel for temperaturens inflytande, som
forut anforts, hafva af dessa medeltal losningshastigheterna for
+ 15° berdknats.! For att underlitta jemforelsen med resul-
taten af de ofriga experimenten har jag for hvarje yta anfort
rationstalet eller qvoten mellan dess ldsningshastighet och l6s-
ningshastigheten for ytan ooP2, hvilkens rationstal salunda ar
= 1. — En tabell upptagande de for olika losningsmedel funna

rationstalen aterfinnes i afhandlingens slut.

| ol . 0] o8-
Symbol tinl' | [ pretuges b huI;tisgnllil:;svid Rationstal.
NAUMANN. i hastighet temperatur. 1 15°
Solsic, . ook 000485 ‘ +15°.05 | 0.000463 1.97
#4R .o oo 0.000581 | +14°9 | 0.000585 2.49
LR . . .. 00006ss | 9 | 0.000658 2.80
R e s e indn el 0.000167 0.71
YR s ok 0.000622. 0.000526 2.24
i el Natder 0.000461 | 0.000459 1.95
IR pnbasia ok dnoQ 008582 0.000536 2.28 |
—L,R . . . . .| 70000364 | 0.000363 1.54 ;
SRGI6] We aar ]l 0:1000427 0.000433 1.84 |
=GR s oL 0000828 0.000222 0.95 .‘
6P 08, (BRI 50000235 | 0.000235 loo - |
+Rh. ¢ ... .t 0000544 [ 0.000548 2.33 ;
$RE. U 11001000848 | 0.000648 S
+R2u v iinvd o)l 0:000676 | 0.000580 2.47 |
S P e R T | 0.000535 2.28 |
[-# Y RBu“aidin i)+ 50.000665 | 0.000553 2.35
b VLR s 0.000614 0.000518 2.20

! Denna formels giltighet for klorkaleciumhaltiga 16sningar ar visserligen
icke bevisad, men dd jag icke haft tillfille att gora en undersikning af tempera-
turens inflytande dfven for ifrigavarande lésning, ansig jag, att det for att oka
jemforbarheten mellan de pd olika kristallytor funna virdena var limpligare att
infora en dylik korrektion &n att icke gora det.
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Vid en jemforelse med de tal, som erhallits med ren salt-
syra, finner man, att néirvaron af storre klorkalciummingder, pa
forhand upplosta i syran, helt visst inverkar pa lésningshastig-
heten for vissa ytor. Sd har lisningshastigheten pd oo R vid
ndrvaro af storre klorkalctummdngder befunnits vara visentligt
storre, den pa — JR vdsentligt mindre dn vid anvindande af
ren saltsyra. Svarigheterna vid dessa bestiimningar dro visser-
ligen ganska stora och mojligheten af ritt stora fel dr icke ute-
sluten, hvarfore man endast med stor forsigtighet bor draga

Fig. 1.

YR -%R
V4 ? 0~

/.- 5
Losningshastigheterna i zonen (1011):(1010) fér en losning innehdllande
180 g HCI och 200 g CaCl, per liter.

nagra slutsatser, i de nimnda fallen dro likviil afvikelserna fran
de med ren saltsyra erhallna virdena alltfor betydande, for att
de skulle kunna forklaras sasom observationsfel.

Sasom fig. 1 visar, upptrider for —3IR i zonen (1011):
(1010) ett mycket tydligt sekundirt minimum, hvilket vid an-
vindande af ren saltsyra enligt flere med hvarandra ofverens-
stimmande observationer vid olika temperaturer icke kunde pa-
visas -— atminstone icke medelst vertikalt hiingande plattor —.
sasom tab. 1 0. 2 i den foregaende afhandlingen (sid. 71 o. 72) visar.
Vid etsning af en cylinder i zonen (1011):(1010) med ren salt-



456 AXEL HAMBERG. ETSFORSOK PA KALKSPAT.

syra framtridde visserligen (se fig. 5 sid. 66) en svag kant, som
méjligen motsvarar —IR, men denna kan forklaras hafva uppstatt
derigenom, att klorkalciumhaltig syra fran den afsats, som pa cy-
lindern bildade sig i vitskeytan, nedrunnit utmed cylinderns yta,
sa att denna i sjelfva verket blifvit etsad med temligen starkt
klorkalciumhaltig syra. Attt ytan —3R gentemot starkt klorkal-
ciumhaltig syra gor storre motstind dn mot ren syra, visas dfven
deraf, att i forra fallet bildas pd denna yta temligen skarpa

etsfigurer, ¢ senare fallet inga.

g =
Iy
N g

e e e ] =

™~

N
N

Eu cylinder i vertikalzonen fére och efter etsning under 10 minuter med den
klorkalciumhaltiga syran. Ursprungliga diametern = 1.34 om.

Att grundprismat coR jemforelsevis litt loser sig i starkt
klorkalciumhaltig syra, har kontrollerats genom en cylinder efter
vertikalazeln, pd hvilken wvid etsming tydliga kanter, som ndra
motsvarade liget af oo P2 utbildade sig (fig. 2). Vid ett ana-
logt forsok med ren saltsyra lyckades jag deremot, sasom forut
ir anfort (sid. 70), icke pavisa nagra omvexlande maxima och

minima, utan cylindern férblef rund.

Vid anvindning af den klorkalciumhaltiga syran bildas sa-
som vid vanlig saltsyra etsfigurer pa de mest motstandskraftiga
ytorna +R, —2R och P2 samt hir dfven —}R. Pa de
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ofriga mera ldttlosliga ytorna bildar sig deremot en i de flesta
fall mycket skarp vertikal streckning, som mojligen fororsakas
af att gasblasorna utfillas pa vissa ungefir lika afstand fran
hvarandra och gifva anledning till nagon ojemnhet i vitskans
tillstromning. En dylik streckning iakttogs dfven vid anvindning
af ren saltsyra, men var der pa langt nir ej sa tydlig. Denna
streckning, hvilken naturligtvis liksom etsfigurerna inverkar ofor-
delaktigt pa resultatets noggrannhet, i det dels ytan okas, dels
nagot andra riktningar dn de, som egentligen skulle undersckas,
utsiittas for losningen, ér icke pa nagot sitt kristallografiskt
orienterad pa plattan, utan bildar sig alltid vertikalt, om plat-
tan star vertikalt, hvilket vid mina etsforsok var fallet, och
ir oberoende af, huru denna vrides i vertikalplanet. Denna oli-
genhet skulle mdojligen kunna undvikas pa nagot sitt sasom
t. ex. genom att halla plattorna i hastig rorelse, men for att
erhalla jemforbara resultat maste da naturligtvis rorelsen vid
alla forsoken vara densamma, hvilket med foér mig till buds

staende medel ej kunde astadkommas,

Iv.

Losningshastigheten i saltsyra vid niirvaro af stérre miingder
socker.

Sasom bekant dissocieras ett salt sadant som klorkalcium
vid losning i vatten mer eller mindre fullstindigt uti sina ioner.
Emedan det oftast dr dessa, som vid reaktioner dro verksamma,
forefoll det mig vara af intresse att underséka, om nédrvaron af
en substans, som icke eller endast i ytterst ringa grad dissocieras
vid losning, hade nagot inflytande pa forhallandet mellan 15s-
ningshastigheterna i olika riktningar. For detta dndamal fore-
togs med en losning, som per liter inneholl 180 ¢ HCI och 300
g rorsocker (hvilket dock vid experimentet till stor del var in-
verteradt), en forsoksserie, hvilken utférdes pa samma siitt som
de foregaende etsforsiken med plattor. Bestimningarne aterfin-
nas i tabell 6. Héir nedan anféras de funna ldsningshastighe-
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terna, motsvarande temperaturer, de till +15° reducerade ha-
stigheterna, samt rationstalen mellan dessa, om hastigheten for
o P2 sittes = 1.

]
Symbol eal. | Lisuings- o haIs‘g?;:Etg "t Ba o |
NAUMANN. hastighet temperatur. rl5e.
coBn dii sity. o 0.000304 +15°.3 0.000297 1.39
+4R ¢ . . sl 0.000550 +14°8 0.000559 2.61
2R . . ... UD00760 +14° 65 0.000779 3.65
S o B s L ) T T +14°.9 0.000109 0.51
SRR i L Uh0egs +14 .8 0.000663 3.10
PREOSE R6 L - 0.000466 +15°.3 0.000456 213
--Y.R . -} 0.000610 +14°75 0.000621 2.91
—1,R . .1 0.000426 +14°.75 0.000434 2.03
=R n e e () 000407 +15°.1 0.000404 189
=SHBR- 0.000145 +15°.0 0000145 0.68
{8 0aPS oo Tl oot +15%1 0.000214 1.00
+R5. j 0.000535 +14°.65 4 0.000549 2.57
+R3. . . .. .| 0.000680 +15%0 0.000680 | 3.18
+R2. 0.000616 +14°7 0.000630 2.95
+?/,R2. 0.000539 +14°.9 0.000543 2.54
+1,R3. | 0.000622 +14°7 0.000636 2.98
/P2, | 0.000489 L2146 0.000504 2.36

Vid en granskning af tabellen finner man, att anordningen af
maxima och minima #r ungefir den samma som for ren salt-
syra. Deremot tyckes den relativa skilnaden mellan maxima
och minima vara storre. Som det likvil dr tinkbart, att de
mera littlosliga ytorna, hvilka vid etsningen med den klorkal-
ciumhaltiga syran blifvit starkt refflade, med anledning deraf
gifvit for higa virden, vill jag ej anse detta for sikert bevisadt.

V.
Losningshastigheten i utspiidd saltsyra.
Vid ndrvaro af sa stora mingder klorkalcium eller socker,
som i de ofvan anférda experimenten anviindts, tyckes reaktio-

o

nen i allmidnhet forsigga nagot langsammare &n vid ren saltsyra.
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Utan tvifvel beror detta derpa. att vitskan genom den stora
miingden losta d@mnen blifvit mindre ldttrorlig, savil genom en
okad inre friktion som troligen dfven derigenom, att den rela-
tiva differensen i specifik vigt mellan af plattan anviind syra
och den tillstrommande friska losningen ej dr sa stor som vid
begagnande af ren saltsyra. For att undersoka om reaktions-
hastigheten i och for sig kunde hafva nagot inflytande pa for-
hallandet mellan losningshastigheterna i olika riktningar, gjordes
en serie forsok med ren saltsyra, som utspiddes till specifika
vigten l.o2s, hvilken motsvarar en halt af ungefir 5.7 % HCL

En forteckning pa de gjorda bestdmningarne aterfinnes i
tabell 7. Losningshastigheterna for +15°, reducerade medelst
den forut anvinda formeln, samt relationstalen mellan dessa
hastigheter anforas i tabellen hdr nedan. Vi se af densamma,
att ldget af maxima och minima dr det samma som for stark
saltsyra, skilnaden emellan dem &r deremot mycket mindre,
hvilket ofverensstimmer med hvad jag forut funnit angaende
utspidningens inflytande.?

S : LR A Losoings-
Wi | M pempmtar, | bstighet vid | Rationtl |
BORT S0l s ol B 000120 +14°.9 0.000121 113
+dR .o o 0.000109 +14°7 0.000111 1.04
SR e Di0000Es +14°.7 0.000055 0.51
Sl REC S o L 06a0197 +14°7 0.000130 1.22
OR o0 . 0000195 +14°9 0.000126 1.18
e R R B T Y1 T +14%6 0.000141 1.32
=NORGS e Ll 0000198 +14°6 0.000132 1.23
—2R . . ., . . .| .0.000060 +14°.9 0.000060 0.56
coP2. . . . b EE6001068 +14°9 0.000107 1.00
ERD. S e e - 0000126 +14°5 0.000126 1.21
+RE: £ N A% Dlbo0148 +14°7 0.000148 1.38
WR2ui -0l 19 . 1920000128 +14°6 0.000126 1.18
+YRBu, iv wivikl1:0.000144 +14°.6 0.000149 1.39
1R i 114:0:000181 +14%5 0.000136 1.27

! Geol. Foren. Forhandl. 12: 617.
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VI
Losningshastigheten i iittiksyra.

Till bestimning af losningshastigheterna i dttiksyra anviéin-
des en ittiksyrelosning af specifika vigten l.047 vid +15°, hvil-
ket motsvarar en halt af ungefir 35 % vattenfri dttiksyra. Som
dttiksyrans molekylarvigt dr nidra dubbelt sa hog som klorvitets
inneholl denna dttiksyrelosning per volymenhet ett antal attik-
syremolekyler, som var nagot storre &n det antal klorvitemole-
kyler den 18-procentiga saltsyran innehsll. Attiksyran dr emel-
lertid en mycket svag syra, som pa samma tid endast gir unge-
fir 1/, procent af den inverkan en saltsyra af eqvivalent kon-

Fig. 3.

N

Losuingshastigheterna i zonen (1011):(1010) fér attiksyra af specifik vigt 1.047
vid +15°

centration skulle gora. Under det att klorvitesyran ar till storre
delen dissocierad i sina ioner H och Cl, sa innehaller &ttiksyre-
losningen nistan uteslutande osénderdelade molekyler CH, . COOH.
I sjelfva verket #r salunda ittiksyrelosningen en losning af en
helt annan art dn saltsyrelosningen. Resultatet af etsningen
med dttiksyra dr ocksa i flere afseenden ett helt annat dn vid
etsning med saltsyra.

L
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Pa grund af dttiksyrans langsamma inverkan maste for-
soken med denna syra fortsittas mycket lingre tid &n de med
saltsyra.

De utférda bestimningarne dro upptagna i tabell 8. Medel-
talen af losningshastigheterna jemte medeltalen af temperatu-

rerna, hvilka sistnimda medeltal samtliga ligga mycket nira

+15°, anforas hir nedan jemte relationstalen, hvilka i detta till-
fialle utan korrektion #dro beriknade ur medelhastigheterna.

Symbol enl Losnings- vid Rations-
NAUMANN. hastighet temperatur. tal.
col . LWL T 0400000807 +15°.0 1.76
+4R . . . . . . | 0.00000814 +14°.95 1.81
+9R . . . . v Oooooosss | +16°0- | 1o
F R et e -00B000055 +15°0 0.32
B e e pOB0600257 +14°.85 1.48
+1R . o v v . |10.00000339 +14°.95 1.95
R . . i) 00000867 +15°.0 2.11
—1R ... ... | 000000338 +14°.95 1.91
—UR . . . ¢ .| 0:00000844 +14°.95 1.98
—R . .. .. .| 0.00000329 +15°.0 1.89
—2R . . . .. 000000121 +15°.0 0.70
ooP2. . . . . .| 0.00000174 +15°.0 1.00
+R5. . ... . . | 0,00000295 +14°.95 1.70
T A S Sl S 0.00000299 +15°0 192
+R2. .o 0000000835 +15°.0 1.98
+2R2. .. . . .| 0.00000831 +15%0 1.90
+YR8. . - i . .| 0.00000808 +14°.9 1.74
0PE . Cla o 10.00000%26 +14°.95 1.30

Betriffande anordningen af maxima och minima visar sig,
att i zonen (1011):(1010), sasom af fig. 3 inses, ndgot minimum
for basis icke forekommer. Vid etsning af en cylinder i denna
zon (fig. 4) bildade sig ej heller nagon kant motsvarande basis.
Under det att pa en dylik cylinder vid etsning med saltsyra
fem olikvéirdiga kanter \(ﬁg. 5, sid. 66) utvecklades, sa bildades
vid etsning med d#ttiksyra endast tva olika slag af kanter 1 och
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o, hvilka ligga nira intill och helt visst motsvara de bada mi-
nima for +R och —2R. — Betriiffande dessa bada minima ir
det anméirkningsvirdt att for dttiksyra + R tyckes vara svir-
losligare dn —2R, under det att for saltsyra forhallandet tyckes
vara omvéandt.

En cylinder i zonen (1011):(1010) fore och efter etsning med attiksyra af sp. v.
1.047 under 24 timmar. Ursprungliga diametern = 1.2 cm.

Fig. 5.

Lésningshastigheterna 1 zonen (2110 : (1011) for ittiksyra af specifik vigt 1.047
vid +15°

1 zomen (2110):(1011) dr i motsats till forhallandet vid
saltsyra —3R icke ndgot minimum, sasom af fig. 5 inses. Detta

Sl A R P e T o N e T TC T Rl P SRl ) S o s I e N e R ST - e e e,
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bekriftades dfven genom etsforsék pa en i denna zon slipad cy-
linder, pa hvilken nagon kant motsvarande denna yta icke ut-
bildades (fig. 6). Deremot upptridde mycket skarpa kanter for
P2 och +R.

Fig. 6.

-2R

En cylinder af zonen (2110):(1011) fére och efter etsning med &ttiksyra af sp. v.
1.047 under 24 timmar. Ursprungliga diametern = 0.82 cm.

Fig 7.

En cylinder i prismazonen fore och efter etsning med attiksyra af sp. v. 1.047
under 14 timmar. Ursprungliga diametern — 1.42 cm.

Prismat R ér i dttiksyra visentligen lidttlosligare 4n coP2,
hvilket 6fverensstimmer med forhallandet vid starkt klorkalcium-
haltig saltsyra. Pa en cylinder efter hufvudaxeln utbildar sig
derfore (fig. 7) mycket tydliga kanter motsvarande coP2 vid ets-
ning med dttiksyra.
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Liksom vid etsning med saltsyra uppsta dfven vid etsning
med #ttiksyra stora och skarpa etsfigurer pa de motstandskraf-
tigaste ytorna +R, —2R och «P2. Pa ofriga kristallytor
med undantag af 18/,P2, hvilken #fven gor stort motstand,
uppsta deremot vid d#ttiksyreetsningen s. k. »Atzhiigel> och
ytan blir matt, under det att vid etsning med saltsyra dessa
kristallytor forblefvo blanka och endast af de uppstigande gas-
blasorna nagot firade. Bildningen af Atzhiigel, som &r karak-

teristisk for koncentrerade, men langsamt verkande etsmedel, har

naturligen ett ogynsamt inflytande pa noggrannheten af resul-
taten. Sasom af tabell 8 framgar, erholls i allménhet hogre
virden pa de nypolerade eller med mattligt koncentrerad saltsyra
forut etsade ytorna #n pa dem, som férut blifvit mattetsade med
ittiksyra. Detta torde bero derpa, att de sma etsgestalterna pa
de ldttlosliga ytorna stiidse #ro begrinsade af jemférelsevis mot-
standskraftiga ytor. Det dr derfore sannolikt, att om losningen
hade kunnat formas att fortga endast normalt mot plattornas
yta, si skulle for de lattlosliga ytorna nagot hogre virden hafva

erhallits.

VII.
Losningshastigheten i kolsyrehaltigt vatten.

Bestéiimningen af losningshastigheten i kolsyrehaltigt vatten
utfordes med tillhjelp af en s. k. sifon, en stark och tdt omkring
20 liter rymmande kopparcistern, som under sommaren anvindes
till servering af kolsyrehaltiga ldskdrycker i vattenkiosker. De
for undersokningen afsedda plattorna fistes medelst kanadabal-
sam i en rad pa en lang glasstrimmel, hvilken genom ett for
vattnets intringande afsedt skrufhal (2 em i diameter) infordes
i den till hédlften med destilleradt vatten fylda sifonen, hvarefter
skrufhalet lufttétt tillslots. Derefter inslipptes genom en kran
kolsyra fran en reservoir, innehallande flytande kolsyra, till dess
trycket steg till omkring 6 atmosfirer. Etsningen fick fortga
flere dagar, hvarefter plattorna upptogos, den etsade arean be-
stimdes medelst polarplanimetern och den losta qvantiteten ge-
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nom vigtsforlusten. Plattorna intogo under etsningen en lutande
stillning. For att eliminera det fel, som méjligen kunde uppsta
derigenom att plattorna befunno sig pa olika afstand fran bott-
nen, gjordes tvinne forsoksserier, vid hvilka plattorna pa glas-
strimmeln voro fista i omviind ordning, sa att den, som ena gan-
gen befann sig nirmast bottnen, var andra gangen lingst fran den
samma. Det visade sig emellertid, att afstandet fran bottnen ej
hade nagot stort inflytande pa den losta qvantiteten. De bada
forsoksserierna stimma dock sa till vida icke med hvarandra att
den ena gangen mycket mera hade lost sig &n den andra, hvil-
ket berodde pa att kolsyretillférseln ej med noggrannhet kunde
regleras. Det inbirdes forhillandet mellan de losta qvantite-
terna eller rationstalen visade deremot en sa pass nojaktig ofver-
ensstimmelse, att man kan fa en forestillning om, huru lésnings-
maxima och minima gentemot kolsyrehaltigt vatten éro belidgna.
Som vattnets kolsyrehalt icke bestdmdes, ir storleken af maxima
och minima af ringa intresse, da den samma naturligtvis for kol-
syrelosningar liksom for saltsyrelosningar dr beroende af losnin-
gens koncentration.

Som endast ganska sma plattor kunde i sifonen inforas,
blefvo endast ett mindre antal ytor, af hvilka jag hade tillrick-
ligt sma plattor, undersokta. Mdojligen kommer dock undersok-
ningen att framdeles kompletteras. Resultatet af de hittills

gjorda bestimningarne ir foljande:

N:o och litt. Symbol enl- | Rationstal.
1 TR e coR 1.02
(e U RN AR +2R v
S g8 i +R 0.94
e IR PO R OR 0.69
8 sy i B 0.78
T N =R 1.07
RV R S e —2R 0.67
s R s TR coP?2 1.00
Ba e e +R3 1.26
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Af de undersikta ytorna hafva OR, —3R och —2R gjort det
storsta: motstandet. FPrismaytorna och dfven + R jemforelsevis
litet motstand. Att basis gentemot kolsyrehaltiga losmingar dr
en mycket motstandskraftig yta, framgar dfven deraf att pa den
samma . utvecklades stora och skarpa etsfigurer, ndagot som vid
forsik med andra etsmedel icke har intrdfat.

Man skulle pa grund af dessa forsok vara biojd att antaga,
att de kalkspatkristaller, som afsittas ur starkt kolsyrehaltiga
losningar - foretradesvis skulle omgifvas af ytorna OR, —lR och
—2R samt forst i underordnad man af +R.

De etsforsok, for hvilka ofvan redogérelse blifvit lemnade,
hatva alla blifvit utforda med sura losningar. Om BECKE'S teori
dr riktig, enligt hvilken molekylerna i en kristall ega »seitliche
Eigenschaften», derfore att de éro fast orienterade i kristallen
och at olika hall vinda olika atomer, sa skulle i dessa forsok
molekylerna CaCO, hufvudsakligen hafva angripits fran det hall,
dit Ca-atomerna dro viinda. Dessa riktningar skulle salunda —
atminstone till nagon del — motsvara de hir funna losnings-
maxima. For att bestimma de riktningar, fran hvilka CO,-kom-
plexen skulle vara littast tillgéinglig, erfordrades etstorsik med
alkaliska losningsmedel. - Jag har #dfven gjort nagra forsok i den
vigen, 1 det jag etsat ett antal kalkspatplattor med smiilt, nagot
vattenhaltigt kaliamhydrat. -~ Plattorna angrepos dervid mycket
starkt; pa grund af en tjock beliggning af kalk, som utfildes
pa de samma, fortskred losningen emellertid ej si regelbundet,
att jag tors draga nagra slutsatser af den enda forsoksserie,
som utforts. Men @fven om. framdeles tillrickligt noggranna
bestimningar med alkalier skulle kunna goras, blir det kan-
ske likvidl tvifvelaktigt, om derigenom atomernas stillning
i kalkspatmolekylen skulle kunna utforskas, da sa pass lik-
artade losningar, som de i ofvan omtalade forsok anvinda,
gifvit resultat, som i flere tall riitt mycket afvika fran hvar-

andra.
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Deremot torde dessa forsok gifva en god forklaring till den

stora vexling i habitus, som kalkspaten visar.

Tabell 4.

Lisningshastigheterna for de olika losningsmedlen, om hastig-

heten for ytan oo P2 antages = 1.
| Klorviite- | Klorviite- Kolsyre-
: |Klorviite- syra med|syra med Klorviite- Attikeyra | DoItIGE
Symbol enligt syra |180 gHCI 1609“01 syra S5-nro- | VAtteR
NAUMANN. 18-pro- |och 200 gloch 300 ¢/ 5.7-pro- % med
centig. | CaCl, pr |socker pr| centig. peE Thieids
liter. | liter. CO,.
oolt. 121 1.97 1.39 13 1.76 1.02
+4R. . 1.90 2.49 2.61 1.04 1.81 _
HRR . v~ SBUHL 2.61 2.80 3.65 - 1.94 la7
R 0.57 0.71 0.51 0.51 0.32 0.94
.. 1.14 =t —_ = 1.48 —_—
+ 1Ry 2.66 2.24 3.10 1:22 1.95 o
OR. 1.98 1.95 2.13 1.18 2.11 0.69
& R 2.61 2.28 2.91 1.32 1.91 —
e e S S 2.09 1.54 2.03 1.23 1.98 0.78
—R. 1.76 1.84 1.89 = 1.89 107
S it (IR 0.54 0.95 0.68 0.56 0.70 0.67
coP2 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
+Rb 2.10
+R3 2.15
+R2 i 2.41
HAPRO R E 2.36
*3 B3 < 58 ‘ 2.60
19/ P2 . e




468

Etsforsok med en losning, innehdllande ungefir 180 g HCL och

AXEL HAMBERG.

Tabell 5.

200 g CaCl, per liter.

ETSFORSOK PA KALKSPAT.

I
2 b 2 =
3 §'=“§ S = 5 5 Vigtsfor-
. B oi| Vigls- |52 A =
2 Symbol enligt SE2| forlust |2 ZE|lustig T Ytan forut
23 NAUMANN. R o i 20 2 |pr sekund| - <P etsad.
£ ge= L S 2 2| och em.2
= = e -
=~ 5 B -
ib| OR ... .| 3.853| 0.1062 | 63!, |0.000434|+14°9 {K“’"a“"sym
afsp.v.1.09.
2b| ooR . . . .| 2785| 0.0763 | 63!/, |0.000439|+14°9| > >
3¢ oP2. . 2.706 | 0.0851 | 62!/, | 0.000208| +14°.8] » >
4 —R . .. .| 1553| 0.0414 | 62!/, |0.000427|+14°8] > >
Bb| —2R . . . .| 3.768| 0.0484 | 64 0.000202| +14°.9 > »
6b +R3. . . .| 2.683| 0.1044 | 64 0.000608| + 14°.9 > >
B 1.561| 0.0518 | 62/, [0.000581|+14°9| > >
8d +R L 2.604 | 0.0270 | 62!, [0.000166|+14°9 > »
9 | +Y,R . . . .| 3.098| 01048 | 643/, [0.000522( +14°9| » >
10 +4R . . . .| 2.192]| 0.0831 | 65'/, | 0.000581| + 14°.9 » »
11b| —',R . . . .| 2.528| 0.0580 | 643/, | 0.000854| +14°9| > »
125 =R 2.616 | 0.0901 | 643/, | 0.000582|+14°9] > >
13 | +v,R3. . . .| 8.913| 0.1887 | 64%, |0.000547|+14°.9] > >
14 +R2. . . .| 2.5510]| 0.0900 | 62!/, |0.000576|+14°.9| » >
15 +R5. . . .| 2610] 0.0883 | 62!/, [0.000544|+14°.9] > >
. . o of JAttiksyra af
16 +2R . . . .| 2882| 0.0583 | 31 0.000653| + 14 .9{ sp. v.1.047.
5 Klorviitesyra
17 | P2, . . .| 2525 0.0402 | 31 |0.000514|+14°9 { st
Den socker-
1b OR 3.270| 0.1136 | 693/, | 0.000498|+15°.2|{ haltignsalt-
syran.
2b| ooR . 2.388 | 0.0849 | 693, | 0.000510{+15°2| > >
3¢ coP2. 3.000| 0.0515 | 643/, | 0.000265| + 15°.2| > >
5b| —2R . 3.720 | 0.0584 | 64%, | 0.000248|+15°2| > >
6b +R3. . . .| 2664 0.1190 | 65 0.000687| +15°.2 » >
8d T e 2.786| 0.0307 | 65 0.000170|+15°.2 > >
11b| —,R . . . .| 2621 0.0615 | 623, {0.000874|+15°2| > »
18 | +'R3. . . .| 3579| 01265/ 629, |0.000s6sl+15°2| » >
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»

Tabell. 6. |

Etsforsok med en losning, innehdllande ungefir 180 g HCLl och
300 g rérsocker pr liter

= 233 o |2iE e
=R - re = o R .
g | Symbol enl. ES :E :6;%3; :%E. g.;ll‘:l“p; Temp Ytan forut
B e B .
= | NAUMANN. 5 & 3_5_; iy 8%.® | “sekund etsad.
= T Bog = = 8 = "
e e < < % | och cm?.
Den klorkal-
1bl| OR . . .| 3.378 | 0.1010 | 64/, [ 0.000466|+15°.3 |{ ciumhaltiga
saltsyran.
2b| ooR . . .| 2469 | 0.0482 | 64!/, |0.000304|+15°3 » »

8¢/ ooP2. . .| 2872 | 0.0385 | 62'/, [0.000215| +15°.1 » »

4 —R .. .| 1525 | 0.0386 | 62/, | 0.000407|+15"1 N N
Bb —2R . . .| 3.785 | 0.0356 | 643/, | 0.000145|+15°0 > >
6b, +R3. . .| 2752 | 0.1212 | 643, |0.000680|+15°0 > >

7 |+2,R2. . .| 1.584 | 0.0546 | 64 |0.000539|+14°9 S5

garespRs ol k8771 0.0178° ] 64 0.000108| +14°.9 » »

9 |+Y%R . . .| 8.012 | 0.278 | 64%, |0.000653| +14°.8 » >
10 | +4R . . .| 2197 | 0.0783 | 643/, |0.000550| +14°.8 > >
11b|—',R . . .| 2430 | 0.0658 | 63"/, | 0.000426| +14°.75 - » >
12 |—Y,R . . .| 2620 | 0.1014 | 63!/, |0.000610{+14°75| = > >
13 [+YR3. . .| 38955 | 0.1605 | 65/, | 0.000622| +14°7 » >
14 +R2. . .| 2605 | 0.1047 | 65/, [0.000616| +14°.7 » N
15 +R5. . .| 2678 | 0.0681 | 47/, | 0.000535 +14°.65 = > »
16 | +2R . . .| 2528 | 0.0912 | 47Y, |0.000760| +14°.65 » >
17 | w,P2. . .| 2727 | 0.0907 | 68 [0.000489] +14°.6 » >
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Tabell 7.

ETSFORSOK PA KALKSPAT.

Etsforsik med utspidd klorvitesyra af sp. v. 1.028 och inne-

hallande omkring 5.7 % HCL

? -4a =, sl g = f)'ilgt.st-. Upp[%ift ztmgﬁ-
B e 1gts- |~ 2. = | forlust 1 ende ytans
§_ S,(‘Yzléml ;El' %E-«_g 5 forlust EE'-S‘ gram pr | Temyp. | beskaffenhet
= SEMAT s EsEl 19 |§E%S| sekuud och féregdende
= e * =& |och em?. etsmedel.
Mattetsad
1b OR 2.543 | 0.0208 | 651/, 10.000125 |+14°.9{ med iittik-
SyTa.
2b| ooR . 2.310 | 0.0181 | 657/, [0.000120 | +14°.9 > >
Den klorkal-
3¢ ocoP2 2.083 | 0.0152 | 68%/, 0.000106 |+14°9/{ ciumhaltiga
syran.
5bf —2R . 3.500 | 0.0144 | 68%/, 10.000060 |+14°9| > >
6b +R3. . 3.504 | 0.03833 | 65%, (0.0001457|+14°.7 Mattslipad,
8kl +R . 1.118 | 0.0042 | 65%, |0.000054 |+14°.7| Ny spaltyta.
(Mattetsad
9 +',R . 2.520 | 0.0214 | 67 10.000127 | +14°7]{ med ittik-
]_ SyTa.
10 +4R . 2261 | 0.0165 | 67 |0.000109 |+14°7| > >
11b| —!/,R . 2.790 | 0.0245 | 68'/, [0.000128 | +14°6 > >
12 | —'4R . 2.124 | 0.0199 | 68!/, 10.000137 | +14°6 > >
13 | +',R3. 3.089 | 0.0301 | 67"/, [0.000144 [+14°6| > >
14 +R2. . 2.226 | 0.0184 | 67'/, 10.000123 |+ 14°6 > >
15 +R5. . 2.190 | 0.0184 | 67'/, 10.000125 |+14°5 > >
1 Den klorkal-
17 18/,P2 . 1.882 | 0.0166 | 67!, 0.000131|+14°5{ ciumhaltiga
syran.

\

|

|
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Tabell 8.

Etsforsok med en ttiksyrelosning af sp. v. 1.047 och inne-
hallande omkring 35 % vattenfri dttiksyra.

5_ by{]nbol ealigt E:.-E_ o 5| forlust g EE ! STaW DY peymp | beskaffenhet
g AUMANN. 35 ;_;_ E L a :?E"E sekz:;% och och forsghens
= e . ¥ de etsmedel.
1b| OR . . .| 3.248 [0.0440| 3600 {0.00000876{+15°1 | Nypolerad.
3e| ooP2. . .| 2459 |0.0184] 3600 |0.00000208|+15°1 >

5b| —2R . . .| 3.812 |0.0174| 3600 |0.00000127|+15°1 >

6al +R3. . .| 1.481 |0.0127| 3600 {0.00000247|+15°1 »
11b—',R . . .| 38.236 |0.0409| 3600 |0.00000851|+15°0 >
17 16/,P2. . .| 38.187 [0.0252| 3600 | 0.00000220|+15°0 >

a 2.239 |0.0207| 3600 |0.00000257+14°.85 >

8h| +R . . .| 2220 |0.0029] 3600 |0.00000086|+15°1 | Ny spaltyta.
81| +R . . .| 2584 [0.0015] 900 |0.00000065| +15°.0 >

lal OR . . .| 2506 |0.0060] 600 0.00000399 |+ 15°0 {13,2;‘7?“18{)’;“
2b| ooR . . .| 2803 ;0.0060, 600 |0.00000857|+15°0 > »
3bi| ooP2. . .| 1.657 [0.0083 1200 |{0.00000167|+ 150 > »
Ha| —2R . . .| 1.75% |0.0047| 1860 |0.00000144|+ 15°0 > »
84| +R . . .| 3.039 |0.0025 1200 |0.00000069|+15°.0 > »
11a;—',R . . .| 1.298 [0.0087; 1860 |0.00000362|+ 15°0 > >
16 +2R . . .| 8.624 [0.0248| 1980 [0.00000846|+15°0 > >
2b| ooR . . .| 3.170 |0.0876/ 3600 |0.00000830|+15°.1 > >
4 —R . . .| 1.580 |0.0192| 3600 |{0.00000338|+15°.1 > >
6b| +R3. . .| 2696 [0.0819] 3600 |0.00000329|+14°.95 » v
7 |+2%R2. . .| 1.643 |0.0204] 3600 |0.00000845| +15°.1 > >
8d| +R . . .| 2606 |0.0048] 3600 [0.00000051|+15°0 > »
9 [+'R . . .| 2842 |0.0870/ 3600 |0.00000362|+15°0 > N
10 +4R . . .| 2724 |0.0841| 3600 |0.00000348|+15°.0 > >
12 |—"R . . .| 25938 |0.0826 3600 |0.00000849(+15°0 » N
13 (+',R3. . .| 3632 |0.0383 3310 [0.00000819|+15°0 > >
14 +R2. . .| 2680 [0.0312| 3310 |0.00000852|+15°.0 > »
15 +RH. . .| 2729 |0.0271| 3310 |0.00000800|+15°0 » s
16 +2R . . .| 2811 [0.03816] 3310 |0.00000340|+15°0 » >
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ETSFORSOK PA KALKSPAT.

g B e =& | vigteforlost Ut sl
8 Sy“.IbOI enligt| = 5 3 fiixighfst ;‘EE Egram pr Temp ;:skigezﬁcset
= | ‘Naumany. (ST S E| : £ =% | sekund och I 2 Sicdite
= Pelbbl 19 {8 cm? & g
= e . R de etsmedel.
17 | ®,p2. . .| 8.192 |0.0266 3615 |0.00000231|+14°9 {ﬁt[f‘];”l'h;‘f
16 | +2R . . .| 2810 |0.0834| 3615 | 0.00000829 + 14°.9 » »
15 +RH. . .| 2714 |0.0284] 3615 |0.00000290| +14°.9 » >
14 +R2. . .| 2718 |0.0807| 3615 | 0.00000817/+ 14°.9 » >
13 |+'Y,R3. . .| 3.564 |0.0867| 3600 |0.00000286|+14°.85( » >
12 |—',R . . .| 2649 [0.0290 3600 |0.00000304| +14°.85 > >
11b—"%R . . .| 3.302 |0.0879) 3600 | 0.00000319|+14°.85| > >
10 | +4R . . .| 2.823 [0.0302{ 3600 | 0.00000297|+14°.85 » »
9 |+YR . . .| 2926 |0.0870| 3600 | 0.00000851| +14°.85] ~ » »
8hi +R . . .| 2217 |0.0067| 3600 |0.00000084 +14°.85 > »
| 8d] +R . . .| 2649 [0.0045| 3600 |0.00000047|+14°85 = » >
| 81 4R .. .| 2646 |0.0006] 900 |0.00000025 +15°0 > N
7 |+%R2. . .| 1.619 |0.0185| 3600 |0.00000317|+14°.95 > >
5bl —2R . 3.589 10.0180| 3600 |0.00000101|+14%95 > »
4 —R . 1.546 | 0.0178] 3600 | 0.00000320| +14°.95 » »
3¢ ocoP2. 2.351 |0.0143) 3780 [0.00000161{+14°.95| > >
2b| ook . 3.004 |0.0324 3780 |0.00000285 +14°95 » >
ibl OR . 3.189 004107 3780 | 0.00000340|+14°.95| » >
1b/ OR 2.579 0.0082‘ 900 0.00000353‘+14°.95{§}‘;;‘f§t_"1’_§g"_
Qb ool 1 2.336 0.0054‘ 900 | 0.00000257|+ 14°.95/ > >
3¢ coP2. . 2.274 |0.0033] 900 |0.00000161|+14°95] >  »
5b| —2R 3.562 0.0036& 900 [0.00000112|+14°95| > »
6b] +R3. . 2.814 |0.0081| 900 {0.00000320{+ 150 > »
| G-l M R A TSR0 0.00715 900 | 0.00000304] +15°.0 > >
{10 § 4R ] 790 0.00481‘ 900 | 0.00000297| +15°.0 > >
|12 |—YR . . .| 2191 |0.0068/ 900 |0.00000345+15°0 | > >
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Till frigan om Lommalerans édlder.
Af

GERARD DE GEER.

I en nyss utkommen uppsats! har N. O. HowLsr tillsammans
med J. C. MoBERG, och med ytterligare sex personers? bitride for
bestimningen af patriffade fossil, gjort ett forsok att afgora
fragan om Lommalerans alder.

Da Horst och MoBERG hirvid betecknat den éldre upp-
fattningen af fragan sasom alldeles oriktig, hade man med fog
kunnat vinta, att denna uppfattning pa ett mera tillfredsstiil-
lande sitt skulle atergifvas, sa mycket hellre som H. & M. for
sin egen asigt, sa vidt jag kan finna, ej lyckats framligga ett
enda positivt bevis. Da H. & M. vidare rakat gira atskil-
liga forbiseenden och misstag, samt for ofrigt flera af deras
anmirkningar fatt utseende af att vara sirskildt riktade mot
mig, har jag ansett mig bora i korthet bemita de samma
och derjemte angifva den stillning jag i sjelfva verket intagit
till fragan. Hirvid far jag i (orbigaende anmirka, att jag ej
haft tillfille pa platsen fullfélja mina studier rorande denna
fraga, allt sedan min forsta vistelse i sydvestra Skane ar 1883,
da jag under tre veckors tid hade att revidera det af andra geologer
och delvis langt forut fiardigrekognoserade kartbladet Lund.

! N. 0. Horst och J. C. MoBERG: Om Lommalerans #lder; med en kart-
skiss jimte ett tilligg om foraminifererne i Lommaleret af V. MaDSEN. S. G. U.
Ser. C. N:r 149: 1895.

2 GUNNAR ANDERSSON, P. . CLEVE, G. DE GEER, H. LYNGE. V. MADSEN,
C. WESENBERG-LUND.
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Att borja med synes billigheten hafva krift, att da H. & M.
ju aterupptagit prof. A. ERDMANNS asigt om Lommalerans alder,
detta af dem blifvit omndmndt. Likasa forefaller det eget, att
for den motsatta asigten, utom TULLBERGS, endast mitt namn
anfores, da det dock borde vara for H. & M. bekant, att prof.
O. ToreLL ir den, som first framstillt denna asigt och pavisat
den stora likheten mellan Tysklands s. k. diluviallera och Lomma-
leran samt, att denna senare vid Bjerred ofverlagras af en
omkring 3.5 m miktig, stenfri sand, som ifven i hog grad lik-
nar Tysklands diluvialsand, och som vid Lomma antogs vara
sedermera bortskiljd af hafvet. Redan ToRELL framholl dock
uttryckligen, att forhallandena hirstides voro svara att tyda.

Vidare forbiga H. & M. helt och hallet de sakrika upplys-
ningar om Lommaleran, hvilka af E. ERDMANN meddelats saviil
i Geologiska foreningens férhandlingar! som i beskrifningen till
det, omedelbart intill kartbladet Lund grinsande och flera ar
fore det samma utgifna bladet Landskrona. Redan pa detta var
dock den vid sjelfva grinsen mellan bada bladen férekommande
Lommaleran betecknad sasom ildre én den yngsta moriinen, och
som inga bevis sedermera erhallits for nagon annan uppfattning,
blef denna gifvetvis éfven bestimmande vid betecknandet af
samma leras direkta fortsittning in pa bladet Lund.

Redan i beskrifningen till detta blad angafs emellertid ut-
tryckligen och upprepade ganger Lommalerans hiinforande till de
mellersta hvitabildningarne sasom blott sannolikt eller troligt;
och detta har ocksa hittills af senare forfattare, sasom af
MuNTHE? och NatTHORST,3 fullt korrekt blifvit angifvet, men
omnamnes deremot ej af HoLsT och MOBERG.

Hvad betriffar den af H. & M. pa en kartskiss medde-
lade jemforelsen mellan gransen fér moréinleran mot Lommaleran

! E. ERDMANN, Bidrag till kidonedomen om de lésa jordaflagr. i Skine.
6. F. F. 1874, sid. 13.

* H. MuUNTHE. Baltiska hafvets qvartira historia. K. V. A. ofvers. 1892,
sid. 70.

3 A. G. NATHORST, Joirdens historia, 1894, sid. 1007.
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enligt deras undersékning och enligt bladet Lund, sa ma nimnas,
att pa detta senare alls ingen sadan grins hir forekommer, men
vil en af TuLLBERG uppdragen grians for de, till likhet med an-
grinsande blad, sasom sviimbildningar betecknade, postglaciala
marina lagren. Att denna grins ater #r ganska tillfredsstil-
lande, tycks framga deraf, att H. & M. alldeles utmed densamma,
i niirheten af Lomma station, uppdragit den hogsta, postglacialé.
strandvallen. — 1 forbigaende ma anmiirkas, att da H. & M.
meddela sin hojdbestimning af en motsvarande vall fran nord-
vestra hornet af Lomma socken eller fran alldeles samma punkt,
der den langt forut blifvit af E. ERDMANN nivellerad och af mig
tolkad sasom den postglaciala grinsvallen,® borde vil detta hafva
omnimnts, sa mycket mera, som den anfoérda hijden dr i det
nirmaste lika med den ildre siffran eller resp. 4.6 och 4.8 m. —
Huru vida Lommaleran ater nar fram till eller forbi nyssnimda
grins, dr mig personligen alldeles obekant, enir vid det korta
besok, som jag, atfoljd af dr MoBErRe 1883 hade tillfille gora
vid Lomma, det inbrytande morkret hindrade revisionens ut-
strickande till sagde griins saviil som till den lokal, fran hvil-
ken TurLLBERG anfort mordnlera med repade block, diskordant
hvilande pa Lommalera. Det dr mig derfér omdjligt att yttra
mig om, huruvida den med Skanes moriinleror sa viil fortrogne
TuLLLErG forvexlat strandgrus med morinlera, eller huruvida
den skiirning han iakttagit ens efter sa lang tid finnes kvar.
H. & M. anse det antagandet vara mer én besynnerligt, att
ett istiicke kunnat ofverskrida den i dagen gaende Lommalerans
omrade, utan att efterlemna mera morinmaterial, men det samma
har ju intriiffat pa alla stillen i vart land, der berggrunden gar
i dagen, och framfsr allt i stor skala inom otaliga omraden i
Tyskland och Danmark, der morinbiddar pa stora striickor be-
visligen helt och hallet bortdenuderats. Likasa &r det ju en
for glacialgeologer vilbekant sak, att af isen 6fverskridna och af
morin tickta sediment vil ibland dro starkt veckade, men stun-

1 G. DE GEER, Om Skandinaviens nivdférindringar under kvartirperioden.
G. F. F. 1890, sid. 99, der ERDMANNsS iakttagelse pipekas.
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dom deremot alldeles orubbade, hvilket ju alimint forklaras der-
med, att de i sistnimda fall antagligen varit frusna. Att mo-
rinen, der den primirt eller sekunddrt dr ndra att utkila, eger
ringa miktighet bor vil ej vicka nagon undran.

Angaende alla ofriga punkter, der af skilda forfattare iakt-
tagits »mellersta hvitaleror», direkt ofverlagrade af moriin, yttra
H. & M. endast, att de forra ofta (ej alltid) &ro veckade, och
att de ej fa sammanstiillas med Lommaleran, men hafva icke
lemnat nagra andra bevis for detta pastaende én dem de anfort
for Lommalerans formodade alder.

Salunda hafva de ej pavisat nagon kemisk eller petrografisk
olikhet mellan Lommaleran och nyssnéimda leror. De hafva icke
meddelat nagon som helst utredning angaende ursprunget till de
moriner, som pa skilda stiillen under- och ofverlagra hit hin-
forda leror och salunda ej heller visat, att de pia en enda punkt
hvila ofvanpa den yngsta baltiska morinen. Af H. & M:s citat
ser det ut, som om min uppgift, att Lommalerans underlag
antagligen tillhor den undre mordnen, skulle vara hemtad blott
fran uppgifter om en borrning, och dock séges i bladbeskrif-
ningen a sid. 47 och 50, att blocken i den direkt blottade
moridnen bade vid Lomma och Hag blifvit granskade, utan att
jag lyckats uppticka nagra af baltiskt ursprung.

Af lika otillfredsstillande art #r det stod, som H. & M.
trott sig finna af en jemforelse mellan skiktad lera i sydostra
Skane med & ena sidan Lommaleran och a4 den andra Blekings
hvarfviga lera, som forutsiittes vara senglacial. Nu resonera H.
& M. sa, att de som &ro lika med ett och samma, #ro sins-
emellan lika. Men dels framhalla de uttryckligen sjelfva, att
hvad som hér skulle gilla sasom ett och samma, bestar af minst
tva skilda leror, en som ligger 6fver den marina griinsen, och som
antages vara en supramarin issjobildning, och en annan, som —
visserligen alldeles utan anférda bevis — betraktas sasom marin.
Dessutom hafva de fran Tommarp omndmnt en af morin tickt lera.
A andra sidan ir den enda likhet, som anfores mellan Lomma-

leran och en af nimda leror, att firgen upptill hos begge ir
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gul; men detta dr ju i de flesta fall en temligen betydelselds,
sekundir vittringskaraktdr, gemensam for de mest skilda leror,
som varit utsatta for silvattnets inverkan. Att lerorna, vid en
enstaka punkt i hvardera trakten, dro af nidstan samma mig-
tighet eller 3.s—4 m dr naturligtvis en ren tillfillighet utan
betydelse, i synnerhet som Lommaleran pa andra punkter enligt
beskr. till bl. Lund, sid. 49, & mer &n 5 m, samt enligt H. &
M. sjilfva, sid. 5, atminstone 6—7 m miktig.

For ofrigt kunde H. & M. gerna hafva omndmnt, att den
af dem fran sydostra Skane anforda leran redan for fem ar
sedan fran alldeles samma trakt af mig omtalats,® och att dfven
dess tidnkbara samband med savidl Lommaleran som en del af
vestra Skanes och sddra Hallands leror vid samma tillfille fram-
hallits, ehuru jag fér min del uttryckligen tillade, att fragan om
sirskildt sydvestra Skanes skiktade leror maste lémnas »helt och
hallet Oppen», och detta synes man éfven fortfarande vara nod-
sakad att gora.

Nagot oegentligt #&r vidare det yttrandet af H. & M, att
den marina glacialleran skulle ga lingre mot sdder, d&n man
hittills antagit, hvarvid de hinvisa till den kopia af min karta
ofver det senglaciala, marina omradet?, hvilken NATHORST ater-
gifvit i jordens historia sid. 1025. Af saviil denna kopia som af
originalupplagans isobaser framgar dock tydligt nog, att H. & M.
ingenstiides funnit nagon lera, som de trott vara marin, pa storre
hojd, @n hvad mina siffror och isobaser angifvit. Att i det slita
och med otillrickliga hdjdsiffror férsedda sodra Skane uppkon-
struera sjelfva den senglaciala griinslinien later sig deremot fort-
farande ej gora utan nirmare undersékningar pa stillet och all-
deles ej pa grund af sa obestimda uppgifter, som dem H. & M.
lemnat.

Hvad till sist angar de slutsatser, som dragits af i Lomma-
leran patriiffade organiska lemningar, ma foljande anmiirkas. En

! G. DE GEER; Om Skand. niv. G. F. F. 1890, sid. 75—76. Sjelfva
iakttagelsen gjordes dr 1886.
2 Foérst tryekt i Bull. Geol. Soc. Am. 1891, sid. 65.

]
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sak, som litt kan missforstas af alla, som ej ldst beskrifningen
till bladet Lund, ar, att H. & M. pa forsta sidan af sin upp-
sats yttra, hurusom man hittills alldeles oriktigt tolkat Lomma-
leran sasom »mellersta hvitaleras, och att i skenbar motsats
hirtill pa en filjande sida beviset for, att leran ir en ishafslera,
kommit att omtalas i ordalag, af hvilka man svarligen kan
sluta sig till, att savil fyndet af Gadus polaris som dess niir-
mare férekomst och dess betydelse sasom bevis for lerans rent
arktiska och marina karaktir uttryckligen framhallits i nyss-
nimda beskrifning.

Att deremot de anférda nya bevisen for lerans marina —
om ocksa ingalunda for dess arktiska — npatur, hvilka H. & M.
trott sig hafva funnit i antriffade diatomaceer och foraminiferer,
i sjilfva verket hdnfora sig till blott sekundiirt forekommande
sadana, som é#ro af vida hogre alder #n Lommaleran, och som
salunda ingenting bevisa om de forhallanden, hvilka radde vid
denvnas uppkomst, detta torde framga af det féljande.

I det sakrika bidrag till uppsatsen, hvilket V. MADSEN
lemnat genom sin undersokning af de foraminiferer, som han
funnit i en serie jordartsprof fran Lomma, uppriknas tillsammans
33 olika arter. Af hvarje triffades emellertid blott fa exemplar,
som dertill voro illa bevarade och alla ungefir af samma storlek,
hvarfor han med ritta antog, att de ¢cke lefvat der de triiffades,
utan blifvit ditsvimmade fran annat hall. For ofrigt iakttog
han i Lommaleran inga utpregladt arktiska former men viil
nagra, som ej triiffats lingre mot norr &n till Shetlandsbarne.

Redan detta synes mig dock tyda derpa, att foraminifererna
forskrifva sig fran en annan och dldre tid #n Lommaleran med
dess talrika lemmingar efter en sa utpregladt arktisk art som
Gadus polaris. For ofrigt triffades de ojemforligt flesta bade
arter och individer just i lerans understa lager. Hirtill kommer
vidare, att MADSEN i Lommalerans underlag, eller sjelfva den
undre mordnleran, redan i ett enda undersokt prof triffat 18
stycken arter eller mer #n hilften af hela antalet; hvarigenom
det ju blir synnerligen troligt, att foraminiferfaunan i Lomma-
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leran i sin helhet dr identisk med den i underliggande
morin.

Det tyckes mig derfér vara ganska svart att undga den néira
till hands liggande slutsatsen, att de nyssnimda foraminifererna
samtidigt med sjelfva Lommaleran utslammats ur den undre
mordnen. Det samma giller tvifvelsutan de ytterligt sparsamma
sma fragment af en marin, men ej nirmare bestiimbar Coscino-
discus-art, hvilka i ett enda prof pavisats af prof. CLEVE, under
det han vid fornyad undersskning af till honom inséinda prof
fran samtliga lagren ej triffat ens nagra sadana fragment.

Besynnerligt nog hafva uppsatsens forfattare icke desto
mindre antagit, att foraminifererna, savil som nimda diatomacé-
art, lefvat samtidigt med lerans afsittning, ehuru ett stycke
lingre ut #n, der de nu triiffats, samt att de efter hand in-
sviimmats i det inre af en lang, smal hafsvik. Den synneﬂigen
mirkliga forekomsten af samma foraminiferarter éfven i under-
liggande morin lemnas dervid helt och hallet oférklarad, under
det forfattarne deremot anse, att deras upptridande i Lomma-
leran forlinar denna en ej blott marin utan dertill senglacial
pregel.

Afven om foraminifererna icke sa patagligt forekomme se-
kundért i Lommaleran och derfor alls intet bevisa angaende
forhallandena vid dennas bildning, sa vore likviil, efter hvad
jag kan finna, pdstaendet om deras senglaciala pregel alldeles
ortktigt. Visserligen namner MADSEN, att 7 af de 33 arterna
hittills uteslutande triiffats i senglaciala lager, men han tiinker
hiirvid tydligen blott pa orubbade, marina lager. Vid Ristinge
klint pa Langeland har han ndmligen sjelf! i undre moriin,
som ofverlagras af interglacialt Cyprinaler, funnit 41 arter
foraminiferer, hvilka saledes pataligen maste forskrifva sig fran
dnnu dldre, i morénen delvis upptagna, marina lager. Bland
nimda arter forekomma 5 af de 7 sa kallade senglaciala; dnnu

en af dessa eller Globigerina cretacea angifves forekomma

' V. MapsEN, Istidens foraminiferer i Danmark og Holsten. Medd. fra
Dansk geol. foren. Nr 2. Kjobenhavn 1895, sid. 159.
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afven i1 interglaciala lager med tempererad fauna och af den sista,
Polymorphina lactea var. oblonga forekommer atminstone hufvud-
arten vid Ristinge klint. Salunda kan af de 33 arterna i
Lommaleran pa sin hijd en enda varietet med ritta anforas
sasom hittills uteslutande funnen i senglaciala lager.

Deremot #ro af samtliga arterna vid Lomma #dnda till 16
eller ungefiar hilften dfven triffade i den gammalglaciala bild-
ningen vid Ristinge klint.! Hiraf synes vara tydligt, att de
vid Lomma iakttagna foraminifererna ingalunda hafva nagon
senglacial pregel utan tvirtom en afgjordt gammalglacial sadan,
och de torde i sjelfya verket utgora det forsta beviset for, att
hafvet under ett &ldre skede af istiden natt dnda fram till
Skane.

Hade denna fauna lefvat pa platsen vid tiden for Lomma-
lerans uppkomst, sa hade den derfor angaende dennas alder
bevisat just motsatsen till hvad HoLsT och MOBERG antagit.
Som det nu dr, bevisar den tydligen i detta afseende ingenting,
ehuru a andra sidan foraminiferernas hirkomst ur underliggande
mordn ju snarast tyder pa, att Lommaleran aflagrats ungefir
pa samma gang som denna och pa dess bekostnad med tillhjelp
af samtida hvitaar. Om det derfor bekriftas, att morinen
tillhor den éldre, stora nedisningen, torde niimda forhallande i
sin man tala for, att Lommaleran &r intraglacial, och att den
blifvit afsatt vid borjan af den mellanglaciala tiden.

Howrst och MOBERG hafva derfor lika litet anfort nagot
biologiskt som nagot stratigrafiskt eller ens petrografiskt bevis
for Lommalerans senglaciala alder, hvarfor fragan om alders-
bestimningen fortfarande liksom hittills maste betraktas sa-
som Oppen.

! Afven MADSEN omnimner, att en viss ofverensstimmelse finnes mellan
Lommaleran och denna lokal, och vill €] heller endast pi grund af foramini-
fererna sluta till, att Lommalagren #ro senglaciala. Olyckligtvis har han dock
rikat siiga, att deras fauna, jemférd med hittills kinda sedimentira (kursiveradt

af mig) lager, har en afgjordt senglacial pregel, och af detta omdéme anviinda H.
& M. endast de sista orden.
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For ofrigt tyckas HowLst och MoBERe hafva tillagt fragan
om Lommalerans alder en helt annan och vida storre betydelse
in den i verkligheten torde ega. De synas hafva forestillt sig,
att dess afgirande skulle vara af synnerlig vigt for fragan, om det
funnits en eller flera, skilda nedisningar. Héremot anmirka de
dock sjelfva alldeles riktigt: icke skulle viil en arktisk torskart
kunnat bédra vittne om en ganska langvarig interglacialtid. Men
hvem har ocksa pastatt magot sadant? Helt annat dr, att vid
borjan och slutet af hvarje interglacialtid klimatet tydligen maste
hafva varit arktiskt, och att derfér under ett sadant skede en
torskart af nimda slag mycket vil kan hafva lefvat i trakten
och inbididdats i hithorande lager; och detta dr ju allt hvad man
satt 1 fraga.

For min del har jag sasom ni#mdt sirskildt framhallit moj-
ligheten af, att Lommaleran och Yoldialeran i nordvestra Skane
och Halland kunde vara en kontinuerlig bildning, pa sa vis nim-
ligen, att den forra och de dldsta lagren af den senare kunde
vara afsatta, omedelbart innan den baltiska isstrommen nadde
sin storsta utbredning, dervid i sa fall ofvertickande den forra,
under och efter hvilken tid lerbildningen oafbrutet fortgatt inom
sadana trakter, som ej naddes af denna isstrém.

Just for att undvika missforstand af nimda slag, har jag, i
ofverensstimmelse med WAHNSCHAFFE och andre tyske geologer,
ej velat bibehalla ordet interglacial for andra bildningar én de,
som tillhéra en sa varm mellantid, att isen i betydlig omfattning,
maste varit afsmilt, utan i stiillet anviindt bendmningen mellan-
glaciala eller efter prof. TorRELL intraglaciala for samtliga bildnin-
gar, som tillhora nivan mellan de begge mordnbiiddar, hvilka
hittills hos oss varit ndrmare kidnda.! Det har derfor ifraga-
satts, att Lommaleran kan vara intraglacial, men visst icke, att
den skulle utgdra magot som helst bevis for en interglacialtid.
Mina uttalanden om tillvaron af en sadan har jag ju ut-
tryckligen grundat pa helt andra forhallanden, sasom blockens

! G. DE GEER, Om strandliniens férskjutning vid vdra insjoar. G. F. F.

1893, sid. 391.
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skilda ursprung i de olika mordnbaddarne, mellanliggande sedi-
ments beskaffenhet och utbredning m. m., hvilka skil ju sedan
dess i manga afseenden bekriftats och tkats med andra da dnnu
obekanta, for hvilka dock hir ej dr stillet att redogora.

Howust och MoBERG hafva slutligen flerestides i sin uppsats
omtalat forhallanden, som stringt taget ej hafva mycket att
gora med fragan om Lommalerans alder, hvarfor det egentligen
ej synes behdfligt att hir ndrmare inga pa desamma, sa mycket
mindre, som flera redan omtalats i beskrifningen till bladet Lund,
t. ex. forekomsten af antagligen marin- torf — i det senare ar-
betet for ofrigt ocksa af landtorf — under en yngre strandbild-
ning och af en Spherium-art (= Cyclas), som iakttagits i en
svimlera, hvilken detta oaktadt ju ganska vil skulle kunna vara
marin, da det ju dr ritt vanligt, att skal af sotvattensmollusker
vid damynningar utsvimmas i hafvet.

Mot en uppgift maste jag dock gbra en siirskild anméirk-
ning, och denna giller forfattarnes sitt att citera, hvad jag yttrat
om Dagstorps backar. Citatet lyder: om dem siger G. DE GEER
i beskrifningen till kartbladet Lund, sid. 51: shela linien gar
ganska rakt ungefir i SV och NO, saledes vinkelritt mot den
baltiska isstrommens riktning, och det antagandet ligger derfor
nira till hands, att kullarne till storsta delen bildats genom hop-
skjutning af hvitilagren framfor kanten af ndmda isstrom.

Ser man efter i ndmda beskrifning, skall man finna, att
dessa ord ingalunda dro af mig kursiverade, utan tvirtom ome-
delbart atfoljas af nedanstaende rader: »Emellertid dr kullarnes
inre byggnad #nnu ej tillrickligt kind for att deras bildnings-
siitt med sidkerhet skulle kunna afgérass. Mitt yttrande var
derfor betydligt mindre positivt, &n hvad som framgick af citatet.

Af ett annat citat ser det vidare ut, som om jag antagit,
att den baltiska isstrommen i dessa trakter endast varit 60 m
mitktig, under det Dagstorps backar na samma hojd. Pa det
anforda stillet star emellertid blott, att enligt NATHORSTS och
TULLBERGS undersokningar (i trakterna NV och SO om Eslof)
grinsen for sagde isstrom antagligen natt ungefir 60 m 6. h.
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Om isens miktighet deremot var det naturligtvis ej mojligt att
uttala sig, der grinsen sasom hiir framgar pa en slitt; men att
isens yta legat higre dn denna, och att miktigheten ej hade
nagot att gora med talet 60, dr tydligt nog. Naturligt ir iifven,
att isstrommen lingre in ifran afsmiltningsgriinsen maste haft
betydligt storre miktighet &n i dennas niirhet, isynnerhet vester
om Romeleklint, der hufvudstrommen kunde gora sig mera gil-
lande. En blick pa den beskrifningen atfoljande hijdkartan
ofver bladet Lund, & hvilken de skilda isstrommarnes riktning
ir antydd, visar ocksa genast, att den obetydliga del af Dags-
torps backar, hvilken enligt utférda nivelleringar uppnar en hajd
af 60 m ©. h., patagligen ligger inom hufvudstrommens omrade.

Att dennas miktighet ej varit sa alldeles obetydlig, framgar
for ofrigt redan af de betydande rubbningar den faktiskt formatt
astadkomma bland de miktiga intraglaciala lagren pa Hven och
i kringliggande trakter, samt deraf att den harstides ofverskri-
dit 90—100 m 6. h. beligna punkter, sasom Maglebjerg pa
danska sidan och pa den svenska Glumslofs backe samt tro-
ligen ocksa de nagra fa meter higre Ronneberga higar, hvilkas
hvitalager redan af E. ERDMANN antogos vara hopskjutna af
isen.

Sadana, ofta ganska betydande hopskjutningar, fororsakade
af just den sista baltiska isstrommen, dro ju for ofrigt sirskildt
i Tyskland under namnet Durchragungszonen vil bekanta fran
en miéngd olika stillen, och det dr derfor svart att inse, hvar-
for den ifragasatta forklaringen sirskildt for Dagstorps backar
skulle vara sa omdojlig.

Horst och MoBERG uttala i stiillet den formodan, att nimnda
backar utgéra en rullstensas fran isens sista afsmiltning, men
anfora sasom stod hirfor endast, att vid Kjeflinge—Hog skulle
med samma riktning, d. v. s. vinkelritt mot isstrémmens rorelse,
framga en annap asbildning. Hirfor framliggas dock alls inga
bevis, hvilket varit vill behofligt, da det af mig ijakttagna,
rullade gruset vid Hog hvilar ofvanpa Lommalera och sikerligen
alls icke sammanhiinger med asgruset vid Kjeflinge. Om Dags-
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torps backar det oaktadt verkligen vore en rullstensas, som i
olikhet med ofriga pafallande laga och nedplattade sydskanska
asar hade en sa hdgst ovanlig hojd, och som, sa vidt man hit-
tills vet, besta blott af fin hvitasand, hvitalera och morinlera,
utan att nagonstiides rullstensgrus i den samma iakttagits, sa
vore den utan tvifvel dnnu mera mirklig, in om den visar sig
motsvara den mdojliga forklaring, som af mig omndmndes, da
forsta gingen uppmirksamheten fistades pa denna hjdstrickning.
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Anmiilanden och kritiker.

Om elfaflagringar och niviforiindringar i Norrland.
Af

A. G. HoeBoOM.

Da d:r GUNNAR ANDERSSON uti sitt i 6frigt viirdefulla arbete
»Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta Norrlands!
synes mig dels hafva i dtskilliga punkter gifvit en mindre riktig
framstillning af elfaflagringarnas geologi i allmiinhet, dels ocksd af
sina omsorgsfullt utforda undersokningar & en del fossilforande lager
hafva dragit slutsatser, hvilkas riktighet eller sannolikhet kan sittas
i frdga, torde det icke vara opdkalladt, att innan dessa uttalanden
och slutsatser upptagits i litteraturen och innan de paleontologiska
undersokningar af elfaflagringarna, hvartill A:s arbete gifvit impulsen,
vidare fullféljas, framstilla ndgra anmirkningar till sagda arbete.
P4 samma ging fir jag anledning meddela ndgra egna iakttagelser
ofver elfaflagringarna och nivéforindringarna, hvilka jag tillfalligtvis
gjort under resor i Norrland, samt framhélla de omstindigheter, som
synas mig i frimsta rummet vara af betydelse for de forstnimdas
tolkning.

A sid. 536—540 framhdller A. de synpuunkter, som enligt hans
mening »>maste nodvindigt beaktas vid hvarje forsék att forklara
elfdalsaflagringarnas uppkomst>. Dessa kunna i korthet sammanfattas
pi foljande sitt.

A. anser isobasernas férlopp ungefiir vinkelriitt mot elfdalarnas
riktning och den betydligt stérre hojning, dessa senare undergitt i
vester &n i oster, hafva varit af ett bestimmande inflytande pd elf-
aflagringarnas utbildning och wmiktighet inom det af honom stude-
rade omradet. I hvilken riktning dessa faktorer skulle hafva verkat,
illustreras (sid. 536—537) genom féljande beriikning rérande Indals-
elfvens dalfére. Isobaserna for den senglaciala séinkningen (hij-
ningen) antagas ligga ndrmare hvarandra fn t. ex. i dstra Skiine

'G. F. F. 16: 6—7.
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och gradienten taxeras till omkring 1:1000. Derigenom erhélles en
200 m storre hojning for trakten kring elfvens utflode ur Storsjon &n
for dess 200 km ostligare nuvarande utlopp i Bottniska viken, der
densamma torde uppgd till inemot 300 m.! Denna stricka af
Indalselfvens dalging méste derfore enligt A:s dsigt under den sen-
glaciala tiden hafva haft omkr. 200 m mindre fall &n nu och upp-
tagits af en fjord, hvars botten derfér »visat ingen eller hogst obe-
tydlig lutning mot det utanfér liggande oppna Bottenhafvets. Denna
fjord skulle derigenom hafva »varit ett synuerligen limpligt klar-
ningsbicken» fér de slamférande vattenmassor, som tillférdes det-
samma »frdn de dnnu delvis istickta hogfjellsomradena lingre vesteruts.
Vidare siager forf., att »just vid griinserna for det senglaciala hafvet
hojdkurvorna ligga hvarandra mycket nirmare iin lingre osteruts, och
att de i denna senglaciala fjord utmynnande vattendragen silunda
genom sitt starkare fall kunde uti densamma utféra gréfre och mera
material, &n hvad eljes kunnat ske.

Hela det nu refererade betraktelsesiittet har enligt min mening
och pid grund af hvad man redan kinner om Norrlands kvartira
geologi ingen sannolikhet fér sig och ingen tillimplighet pd tolk-
ningen af elfuflagringarnas bildningssitt. Hvad den senglaciala marina
grinsen angdr, sd finnas ofver dess héjd i mellersta Norrland endast
nigra fi observationer frén kustirakterna, der densamma gir upp till
omkring 270 m eller kanske niigot mera. Att densamma skulle stiga
&t vester, sdsom A. antager, och detta sd hastigt, att gradienten skulle
kunna taxeras till 1:1000, #ar ingalunda sannolikt; tviirtom tyda
dtskillica senare omndmnda fakta pd, att M. G. &r hogst just i kust-
trakterna. Det kan icke under ndgra forhdllanden vara berittigadt
att genom extrapolationer sddana som de, hvarpd A. grundar sin teori,
berikna hojningens belopp t. ex. 1 Storsjotrakten. Det ar vidare,
och alldeles oberoende af riktigheten i A:8 dsigter om hojningens
olikformighet, oriktigt att tillskrifva elfaflagringarna inom denna dal-
géng de slamférande vattendrag, som kommo frin >de &nnu delvis
istackta hogfjellstrakterna»; ty 1:0) torde det f& anses sdsom konsta-
teradt, att dessa blefvo férr isfria én trakten omkring isdelaren. som
i detta fall legat mellan Gesunden och Storsjon; och 2:0) skulle vil,
om A:S mening om de istickta hogfjellsomridena sdsom killa for
elfaflagringarna vore riktig, dessa i foreliggande fall hafva haft till-
rackliga »klarningsbicken» uti Storsjon m. fl. mellan fjellen och nu
ifrigavarande del af Indalselfvens dalging befintliga sjobicken. Det
fortjenar vidare ppekas, att materialet till elfaflagringarna till visentlig
del ar allt for groft, for att hafva kunnat transporters sisom slam —
allra minst ofver sjoartade utvidgningar af vattendragen — utan
mera sldpats fram efter elfvarnes botten, sisom ocksdé nu sker i
storsta skala vid de norrlindska flodernas nedre lopp. A. har visser-

! Nir forf. i samma resonnemang siger, att senglaciala hafvet pd forst-
nimnda stille varit 200 m djupare in pi det senare, sd ir detta tydligtvis en
lapsus, hvarvid ej bor fistas afsende.
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ligen ocksd framhdllit, att de supponerade slamforande vattendragen
mellan hogfjellen och den senglaciala hafskusten haft en stor trans-
portformaga, »dd hijdkurvorna vid grinsen for detta haf ligga titt
inpd hvarandra», men hirtill kan anmirkas, att just motsatta forhal-
landet eger rum; ty ofvanfor och vester om deu kurva, som kan siigas
markera den senglaciala hafskusten, fir landskapet @nda intill fjellen
en utpriglad platikaraktir och vattendragen hafva mellan fjellen och

denna kurva ett alldeles frappant litet fall — ofta endast ndgra
meter pi manga wils striicka — i jemférelse med hvad de hafva

nedanfor denna niva.

Det #r vidare tvenne egendomligheter i elfaflagringarnas fére-
komst och utbredning, hvilka dro lika vigtiga for tolkningen af deras
bildning, som de iiro oférenliga med A:8 dskddningssitt.

Den ena bestdr deri, att miktiga elfaflagringar forekomma dfven i
de smirre kustelfvar, hvilka upprinna lingt dster om fjelltrakterna.
Ett vackert exempel hiirpd erbjuder Oreelfven, hvars killor icke
allenast ligga flera mil dster om fjellomrddet, utan dfven dGster om
den senaste isdelaren. Elfaflagringarna i dennas dalging hora till de
miiktigaste, som ofverhufvud forekomma i Norrland, och #ro kvanti-
tativt jemforliga med flera storre elfvars. Ocksd i dnnn smérre
vattendrag finnas ofta miktiga elfaflagringar, t. ex. i Nitradn och i
den vid Indalselfvens mynning utfallande Mjilin.! Den sistnimda,
hvars riktning nira sammanfaller med de af A. antagna isobasernas,

och som dertill p& grund af sitt starka fall — den sinker sig pd en
stricka af 4 mil omkring 250 m — skulle enligt A:S teori hafva

erbjudit sirdeles ogynsamma villkor for elfaflagringarnas uppkomst, ir
tyirtom utmirkt genom sina i forhdllande till vattendragets storlek
enorma sandaflagringar.

Den andra egendomligheten bestdr deri, att elfaflagringarna upp-
triida omedelbart nedanfor de af elfvarna genomflutna sjéarna med
alldeles samma karaktirer som forofrigt 1 trakten. Sasom exempel
pd detta forhdllande mé anforas utloppen frin Ortrisket (Oreelfven)
och Gesunden (Indalselfven) samt #fven Mjosen i Norge. Sirdeles
vackert ter sig detta forhallande vid den fGrstnimnda sjon. Under
det att vid dess sidor endast obetydliga lager af hvarfvig lera eller
sandmjuna antriffas, vidtaga plotsligt pa omse sidor om det trénga
utloppet omkring 60 m miktiga af strid sand uppbygda terrasser,
hvilkas 6fversta plan med utpriglad horisontalitet stricker sig éinda in
till de dalgingen begrinsande bergshdjderna. Det nu papekade for-
hallandet giiller, sdvidt min erfarenhet vicker, endast senglaciala

elfaflagringar — i de ofvan anforda exemplen gd ocksd elfaflag-
ringarnes ofre nivd niira nog upp till marina grinsen — men ej de

lingre ned liggande postglaciala aflagringar, hvilka bildats pd de
forras bekostnad. DA icke de vildiga sandmassor, som i anforda fall
vidtaga nedanfér sjobiickena, kunna hafva transporterats genom dessa

1 Jfr A. LINDSTROM: Prakt. Geol. Unders. i Vesternorrlands lin. S. G. U.
Ser. C. N:o 92.
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sedan desamma blefvo befriade frn landisen, #r det antagligt att,
sdisom éfven bestyrkes af andra grunder, dessa sediment afsatte sig
framfor landisen, medan denna #nnu nddde ut i och fyllde ifrdga-
varande bicken.

Om man foljer elfdalarna i mellersta Norrland frdn kusten upp-
ofver, finner man elfaflagringarna med stigande absolut hojd fortsiitta
utan andra afbrott &n de, som bero pd senare denudation (och de
nyssnimda sjobiackena), inda upp till en hojd af ndgot ofver 200 m,
hvarefter deras ofre, i tvirprofil vanligen utpriigladt horisontela plan
med knappt mirkbara nividifferenser fortlosper under aftagande hojd
ofver elffiran vidare uppfér dalgdngen, till dess det skiir eller sam-
manfaller med elfytan pd en absolut hojd, som fér de hvarandra
nirliggande elfdalarna endast differerar pd nidgra fi meter. Ofvanfor
denna punkt upphéra de typiska af sand, »sandmjuna», »lermjuna»
och lera bestdende -elfaflagringarna sfisom kontinuerliga bildningar.
De triffas visserligen dter méngenstides hogre upp, sirdeles pa
300:meters platin, hvarmed jag menar det breda bilte af Norrland,
som begrinsas af fjellen & ena sidan och ungefirligen af 300:meters
kurvan & den andra, ofver hvilket bélte de stora floderna framflyta
med endast ringa fall. Men dessa hogre och mera lokalt utbildade
elfaflagringar, som till stor del ligga vester om senaste isdelaren, iro
bildade under andra vilkor, i det att de dels std i relation till forna
isdimda sjdar, dels torde beteckna forna 6fversilningsmarker, hvilka
forefunnos i stor utstrickning innan de nuvarande drineringssystemen
hade genom erosion i de kvartira bildningarna hunnit utbilda sig.
Antagligt dr dfven, att niviférindringarnas olikformighet haft
niigot inflytande pd dessa hégre liggande elfaflagringars utbildning.
Hvad man fér nérvarande vet om de kvartira nivivexlingarnas be-
skaffenhet ir visserligen icke tillriickligt for att afgora, huru dessa
yttrat sig i de inre och centrala delarne af Skandinaviska halfén, men
det synes icke osannolikt, att en tviirprofil, t. ex. frin Hernosand
till Trondhjem, genom de efter istiden frsiggdngna niviforindringarna
undergdtt snarare en undulerande deformation #n en enda konvex
sddan med ett centralt maximum; eller med andra ord, att zonvis
vexlande hojningsmaxima och mimima férekomma. En antydan
hirom ligger maojligen deruti, att senglaciala marina griinsen i mel-
lersta Norrlands kustprovinser visar hogre virden &n lingre in i
landet, der elfaflagringarnas upphérande pd 210 till 230 meters hojd
synes angifva, att hafvet vid tiden for deras bildning icke afseviirdt
ofversteg denna nivé; ett forhdllande som dock éfven kan tydas derhin,
att landet redan hunnit héja sig ndgra tiotal meter, nir isen dragit
sig sd ldngt tillbaka, att de delar af elfdalarne, som fora dessa sen-
glaciala sandaflagringar, voro isfria. En anunan omstindighet, som
talar for tillvaron af alternerande deformationsmaxima och minima,
synes vara vexlingar i berggrundens beskaffenhet. Sdlunda ér det
antagligt, bland annat pd grund af analogier frin sédra delen af vart
land, att det silurbilte, som stricker sig frin Storsjon &t NNO
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lingt upp 4t Lappland, héjt sig pd annat sitt, och sannolikt da
mindre, dn urbergsterringen oster om detsamma.!

Fér tolkningen af de under marina grinsen utbildade elfaflag-
ringarnas genesis #@ro emellertid dessa mdojligheter af underordnad
betydelse; jag har dock velat i forbigdende vidréra desamma for att
ytterligare fdsta uppmirksamheten derpd, att nivdférandringarna och
isobaserna icke kunna, sisom A. antagit, beriknas for det inre af
Norrland frin de data, som féreligga frin kustprovinserna.

Lika litet finnes é&nnu ftillriickligt observationsmaterial for att
kunna afgora om eller péstd att Ancylussjon och Litorinahafvet i
denna del af virt land transgredierat, sisom A. héller fér sannolikt
(fr 1. c. sid. 690—700). Deraf att transgressioner egt rum inom
sydligare delar af detta bicken, kan icke utan vidare slutas, att ocksd
dylika férekommit vid Bottniska kusten. Mellersta Norrland har
efter istiden hojt sig sd mycket mera (hastigare) &n sédra delen af
vart land, att det mycket vil kan sittas i frga, om icke den nega-
tiva forskjutningen af dess kustlinie kunnat fortfara ifven om fak-
torer tidtals forefunnits, som motverkat densamma. Under det att
niviférandringarna for en punkt i sddra delen af vart land kunna
grafiskt framstillas genom en kurva med maxima och minima, &r det
mojligt, att de for en punkt i mellersta Norrland skulle uttryckas
genom en stindigt neddtgdende kurva, hvilken endast hade en mindre
lutning i sitt nedgdende for de skeden, som pd den férra utmirktes
genom maxima (transgressioner).

De af A. anforda fi fallen af sand (ishafssand) sdsom underlag
for hans sdsom Ancyluslera tolkade elfleror och de dessa i sin ordning
ofverlagrande sandsedimenten aro pa intet sitt bevis for oscillerande
niviforindringar, utan kunna tolkas med antagande af endast en fran
istidens slut till nutiden forsiggdende negativ forskjutning af strand-
linien. Hérmed vill jag visserligen ej hafva fornekat, att oscillationer
kunna hafva egt rum, men di det enligt min mening icke énnu
finnes fakta, som afgjordt tala derfor, synes det vara skil, att vid
skildringen af de férsta grofva dragen i de norrlindska elfaflagrin-
garnas bildningshistoria icke bygga pa hypoteser om transgressioner,
utan i forsta hand blott gi ut ifrin den stora landhdjning, som dr
verkligen konstaterad.?

Om man sdlunda utgir ifrdn det skede af landisens dtergdng, da
det nuvarande kustlandet i mellersta Norrland blifvit isfritt, men
glacierisen dnnu skot ut i de fjordar, sown frin det senglaciala hafvet
strickte sig in i landet och upptogo de nuvarande elfdalarnes nedre
delar, kan de senglaciala elfaflagringarnas bildning, under isens fort-

! Jfr HOGBOM: Geol. Beskr. ofver Jemtlands Lin. S. G. U. Ser. C.
140, sid. 64.

? Jag kinner i mellersta Norrland endast en lokal, der man skulle kunna
antaga en transgression, nemligen profilen vid Askammen (jfr HEDSTROM, G. F. F.
15: 311), der ishafsleran och Litorinaleran dro skilda genom groft, skiktadt grus.
Under férutsittning, att detta verkligen dr strandgrus in situ, skulle Litorinahafvet
i denna trakt ha transgredierat ndgra tiotal meter.
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farande kontinuerliga eller mojligen &fven oscillatoriska atergéng
tinkas hafva forsiggitt pd ungefir foljande sitt.

Den sand och det slam, som af jokelvattnet utfordes i fjorden,
afsatte sig pd dennas botten pa lingre eller kortare afstdnd frin isens
i fjorden utskjutande brim. Medan detta senare @nnu nédde ut till
storre djup i fjorden, alltsd pa ett tidigare stadium af &tergdngstiden,
var gifvetvis jokelvattnets transportformiga ringa och sedimentbild-
ningen obetydlig, hvilket, jemte atskilliga andra forhdllanden sdsom
dalgdngarnes vanligen stérre bredd m. m. kan férklara den jem-
forelsevis obetydliga miktigheten af de senglaciala elfaflagringarna i
de norrlindska floddalarnas understa delar. Forst nir jokelbrimet
dragit sig sd ldngt tillbaka, att det endast nddde fjordens 6fre grun-
dare och vanligen triingre delar, intridde en tillrickligt riklig sedi-
mentbildning af sand nidrmast och finare material lingre ut i fjorden;
derfor dro de miktiga senglaciala elfaflagringarna i allméinhet forst
att triffa pd hogre nivder. Den omstindigheten, att de hogre lig-
gande senglaciala sandaflagringarna oftast upptaga dalgdngens hela
bredd bildande, om man bortser frin senare erosionsdalar, fullstiin-
digt jemna platder hvilka kunna foljas kilometerlinga strickor utan
att barometern anger nigon afvikelse frdn platdernas horisontalitet;
vidare dessa platders fortsattning till ungefir samma absoluta héjd i
olika dalar (t. ex. 210 m vid Hillndas, Vindelelfven; 225 m vid
Lycksele, Umeelfven; 230 wm vid Langsele, Oreelfven; 225 m vid
Nordanfjil, Fjellsjoelfven; 220 m vid Ramsele, Faxeelfven; 230 m
vid Ragunda, Indalselfven); och slutligen frdnvaron af alla spar efter
hafvets inverkan pd redan ndgra, hogst 10 & 15 m hojd ofver dessa
platder (ex. Hallnés, Ortrisk, Lycksele, Ramsele), alla dessa fakta
synas tala derfor, att fjordarnas inre delar blifvit i det nirmaste dnda
intill davarande vattenytan sedimentfylda.! Huru det under en sddan
riklig sedimentbildning tillgatt att, sdsom férut nimnts, sjobicken
(Ortrisket, Gesunden m. fl.) undgatt att alldeles igenfyllas, &r kanske
ej latt att tillfredsstillande forklara. Att de miaktiga sandaflagrin-
garna omedelbart nedanfor dessa sjdar mdste hafva afsatt sig, medan
dessa sistnimda #@nnu voro upptagna af landisen, ér redan framhallet.
Man kan di mojligen tinka sig, att under isens Atergdng frin dessa
djupa backen, jokelvattnets transportférmiga pd grund af det starka
motirycket frin vattnet i detta djupare fjordparti ej var tillricklig att
igenfylla detsamma, utan blott formédde fora ut det finare leriga
slam, som triffas vid den nuvarande sjons strinder i form af hvarfvig
lera och mjuna.

Att isen ndtt ut 1 fjorden vid de senglaciala elfaflagringarnas
bildning, bestyrkes #fven deraf, att i dessa riitt ofta antréffas isole-

' Hvad Ragundatrakten angdr, ar dessa aflagringars ofre grins pd grund
af deras niistan fullstindiga borteroderande svar att faststilla. Sammaledes ldter
sig for ndrvarande ej bestimdt afgéra, om de spir efter hogre vattenstind (omkr.
300 m 6. h.), som der iakttagits referera sig till M. G. eller mdjligen till is-
diimda vatten.
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rade #nda till meterstora block, som nippeligen kunnat foras dit
genom andra transportmedel an kalfis.

Vid dalsidorna (hvilkas berghillar ofta dro till ndgra meters
eller ndgot tiotal meters hojd ofver elfsandsplatdn pafallande vil
friskoljda frn grus) ér osksd elfsandsplatin ibland si titt belamrad
af block och stenar, att man, sivida icke den underliggande elf-
sanden med sin utpriglade skiktning tillfilligtvis vore blottad i skir-
ningar, litt kunde forbise densamma och forestilla sig, att hir fore-
lage en morinmark (t. ex. vid Oreelfvens utlopp ur Ortriisket vid sodra
dalsidan och vid Ramsele).

Om man antager, att inga nivdférindringar egde rum under
bildningen af ifrdgavarande elfaflagringar, skulle dessa under isens
fortsatta tillbakagéing i allminhet komma att fylla fjorden i samma
man som densamma blefve isfri och fortfara dermed anda till dess
isen lemmat fjordens inre #nda. De skulle derfor komma att bilda
ett deltaland eller en horisontalplatd i fjordens inre delar dnda ifrin
den punkt der fjorden varit nog grund (och tring) att sediment-
bildningen hunnit fylla densamma i mén af isens aterging. Det
synes mig dock sannolikt, att en fullstindig horisontalitet hos denna
af senglaciala elfaflagringar bildade platd icke alltid forefinnes, utan
att denna i vissa fall har en mirkbar lutning i eller emot dal-
gdngens riktning. S& har jag vid Oreelfven, hvars elfaflagringar jag
haft tillfille att‘bist lira kinna, funnit att den senglaciala elfsands-
platin derstides har sin maximihéjd (260 m) nigot dster om Or-
trisket och derifrin i riktning uppfor elfven sinker sig nigot, dock
ej mera, @n att hojden vid elfaflagringarnas upphorande 3 mil lingre
4 NV innu uppgér till 230 m. Deona platins lutning mot NV
kan bero pd en senare forsiggingen olikformig niviforindring, som
upplyftat trakten lingre Gsterut ett tiotal meter mera; men den kan
ocksd hirleda sig af en under sedimentbildningen pégdende land-
héjning, som gjorde att fjordens yta sinkte sig under isens dterging.

Medan innu sedimentbildningen pd ofvan skisserade sitt fort-
gick framfor isens brim, och #fven sedan detta dragit sig tillbaka
frén fjorden, afsatte sig antagligen fortfarande uti fjordens yttre delar
finare sediment, som kunde halla sig suspenderadt uti det i fjorden
utflytande jokelvattnet, och niir elfsandplatin i fjordens inre genom
den fortghende landhjningen bragtes ofver fjordytan och floden bér-
jade sitt erosionsarbete i denna platd, skedde en omlagring och
transport ifven af grofre sandigt material ut &t fjorden, hvilket
sélunda kom att lagra sig ofver de aldre leriga sedimenten. Att
hirunder genom forskjutningar 1 kungsidrans forlopp, sddana som
i vAr tid si ofta forekomma vid de norrlindska flodmynningarna, flera
oregelbundenheter i lagerfoljden, vexellagringar mellan sand oeh lera
o. s. v. kunnat uppstd, ir lika naturligt, som att i stort sedt de
leriga sedimenten blifvit ofverlagrade af sand. Nir landets hojning
fortgdtt till ett visst, enligt min mening dnnu ej kiindt belopp, har
man att vinta ofvergingen frin det senglaciala hafvet till Ancylus-
sjon och pd ett senare icke heller siikert bestimdt — stadium
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frin den senare till Litorinahafvet. Det &r latt att tinka sig, huru
under dessa postglaciala skeden liknande sedimentationsprocesser som
de ofvan antydda forsiggdtt och i mén af landets hdjning allt mera
fortskridit utdt i elfdalens riktning. Materialet till de postglaciala
sedimenten har dé gifvetvis visentligen tagits ifrdn de genom land-
hojningen for erosion utsatta ildre elfaflagringarna. Hafva under
denna tid transgressioner tidtals egt rum, blifva naturligtvis lagrings-
forhdllandena mera komplicerade; men sfisom ocksd redan framhdllits,
torde knapt pd frigans nirvarande stdndpunkt vara skiligt eller
nodvandigt att supponera sddana transgressioner.

De af A. med stor noggrannhet undersékta prof och profiler,
som af honom pd grund af sina fossil tolkas s#som sannolika Ancylus-
bildningar, synas mig af &tskilliga skél kunna tydas pd annat sitt.
D& frdgan utan tvifvel &r af stor vigt, och di vissa omstindigheter,
som for en riktig uppfattning af dessa bildningar blifvit af A. for-
bisedda eller icke tillrickligt beaktade, torde de nedan framstilda
anmarkningarna, ifven om de icke till full evidens ddagaligga oan-
tagligheten af A:S tolkning, hafva sitt beriittigande sdsom observanda
vid fortsatta studier ofver elfaflagringarnas fossil och geologi. Jag
gor bérjan med forekomsten vid Gala, der forhdllandena synas vara
minst komplicerade.

Gala (sid. 561 hos A.) Den ifrin denna plats vid Moelfven
beskrifna elfsand, som af A. tolkas sdsom Ancylussand, ir tydligen
afsatt pa grundt vatten och snarast sdsom deltabildning vid en tid,
d& bafvet nddde med en tréng vik intill denna punkt, hvars hdjd
ofver nutida hafsytan, der profvet togs, enligt A. & hogst 14 m.
Foreligger nu hir en Ancylusaflagring, si skulle, om #fven A:s dsigt
betriffande férekomsterna vid Ragunda ér riktig, Ancylussjén i mel-
lersta Norrland ha egt en trausgression af dtminstone omkr. 120 m
eller i alla hindelser dess nivd haft e¢n sd stor amplitud. Det kan
emellertid goras gillande dtskilliga inviindningar mot A:s tolkning af
sanden vid Gala. 1:0) éro e Litorinalager funva p& densamma,
hvilket ar anmirkningsvirdt, dd sddana, sdsom ock A. anmirker, dro
priiktigt utbildade for ofrigt i trakten sdsom vid Askammen! och
Gene® nagra kilometer lingre ned i samma dalgdng, och Litorina-
hafvet veterligen ndtt A&tskilliga tiotal meter 6fver denna lokal vid
Gala; 2:0) dr det utan tvifvel svirt att forklara, hurn omkring 10 %
af de bestimda diatomaceerna frin Gala kunna vara saltvattensarter,
om aflagringen tillhorde Ancylustiden, allra helst som man ingen-
stiides 1 elfaflagringar som d#ro iéldre &n denna tid funnit ndgra
diatomaceer alls och &n mindre de hiir férekommande saltvattens-
arterna, hvilka i sddant fall kunnat antagas hir ligga pd sekundirt
lagerstiille.  Nar derjemte just de samma saltvattensarterna synas
konstant forekomma i hittills undersskta otvetydiga Litorina-elfaflag-
riugar (t. ex. FEGRAUS, sex lokaler i Medelpad; G. ANDERSSON, Gene,

! Jfr HEDSTROM 1. c.

? GUNNAR ANDERSSON 1. ¢. s. 678,
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l. ¢. s. 678 och tab. s. 682 o. f.), s& synes, &fven om man bortser
frin de rent geologiska och topografiska forhdllandena vid Gala,
sannolikheten snarare ligga for denna forekomsts tolkning sdsom en
Litorinatidens bildning. Om man dertill tager i betraktande, att sand-
aflagringen tydligtvis @r afsatt i en trng och ingalunda mot hafvet
oppet liggande hafsviks innersta del, der Mo-dn dd utmynnade, hvil-
ken viks vatten just der maste hafva varit ytterligare utsotadt af den
i omedelbara grannskapet och strax nedanfér utfallande stérre Sjile-
vadsdn, s @r den stora mingden sotvattensformer ingalunda ofver-
raskande.

Viinnds (sid. 552 o. f. hos A.) Rérande denna lokals fossil,
hvilka ocksd af A. tolkas sisom hérstimmande frén Ancylustiden,
kunna hvad diatomacéfloran angdr i hufvudsak samma anmirkningar
géras som i friga om forekomsten vid Gala. Afven hiir voro enligt
min mening vilkoren for marina former synnerligen ogynsamma vid
den tid, di hafvet nddde hit (90 a 100 m 5. h.) Hela den vida
Viunisslitten bildade di en endast ndgra meter djup fjird, som
genom ett jemforelsevis tringt sund stod i forbindelse med den dju-
pare hafsvik, hvilken strickte sig i den nuvarande elfvens riktning
ut &t det éppna Bottenhafvet. 1 forstnimda grunda fjird utmynnade
di e allenast Umeelfven, som just afsatte den af A. undersokta
aflagringen, utan #fven ndgra kilometer 6stligare den vattenrika
Vindelelfven. Det &r under sidana forhdllanden snarare anmirk-
ningsvirdt, att saltvattensformer kunnat forirra sig dit, dn att de éro
s fataliga.

Jag ir ofvertygad derom, att en undersckning af de nutida
elfsedimentens diatomacéflora, t. ex. frin Umeelfvens nuvarande ytter-
sta sedimentationsomride, skulle visa o6fvervigande och i vissa fall
kanske uteslutande sdtvattensformer; detta ehuru liget &r mycket
mera oppet, in det kan hafva varit omkring Vinnis vid den tid
hafvet stod 90 m hogre. Jag grundar min sd uttalade férmodan
bland annat derpd, att t. o. m. nedanfér det nuvarande sedimenta-
tionsgebitet vattnet uti fjarden ir si fullstindigt sott, att det begagnas
sisom dricksvatten vid sommarstillena pad Obbolalandet.! :

Jag har mig visserligen ocksd bekant, att saltvatten infores i
denna fjird genom motstrémmar utifrdn, och hiller for troligt, att
p& vissa stillen saltvattensdiatomaceer mer eller mindre rikligt kunna
inblandas i sedimenten; men helt sikert eger icke inom denna fjird
en sidan blandning af flod- och hafsvatten rum, att man af diatoma-
ceerna i ett eller annat tillfilligt taget prof kan erhdlla en bild af den
inom fjirden rddande salthalten, och @nnu mindre kan sluta sig till,
hurudan denna #r i det utanfor liggande oppna hafvet. Ty salthalten i
fjirdens vatten torde influeras vida mer af de topografiska och dermed
sammanhiingande stromningsforhillanden @n af en differens pd négon

! Liiroverksadjunkten K. Gras i Umed har ocksd meddelat mig, att han
derstiides (midt emot Holmsund) aldrig under sommarminaderna iakttagit nigon
saltsmak hos vattneé.
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tiondedels procent hos hafsvattnet. Upplysande i denna sak idro de
af A. undersdkta profven a och b fran Umeatraktens elfaflagringar
(se sid. 676 och tab. sid. 682 o. f. uti A:s arbete). Négot hdgre
upp eller 1 km ofvanfér Umed landskyrka har jag ocksd for dtskil-
liga &r sedan uti en och samma vixtforande aflagring! funnit béde
Anodonta (eller Unio) och Tellina baltica. Prof. G. LINDSTROM,
som haft godheten granska dessa skalrester, siger om de forra, »att
de med hég grad af sannolikhet kunna bestimmas sdsom hirrérande
frdn ndgon Anodonta»; i sddant fall &r detta den nordligaste fynd-
orten for denna mussla. >

Med forbigdende af de prof fran Angermanclfven, som af A.
tolkas sisom Ancylusbildningar, hvilka icke heller — och delvis af
liknande skil — synas mig oomtvistliga, vill jag tilligga ndgra ord
om Ragundaaflagringarna, de enda otvetydiga sotvattenssedimenten,
som hittills blifvit funna i de norrlindska elfdalarna under marina
griansen.

Ragunda. De hir inom den forna Ragundasjons omréde funna
fossilrika elfaflagringarna anses af A. sdsom sannolika Ancylusbild-
ningar bland annat och visentligen af den grund, att de enligt A:s
barometerafvigning nd& c:a 4 m 6fver Ragundasjons forra nivd och
ifven derfor, att deras miktighet skulle vara svirférklarlig, om de
blifvit afsatta 1 ett insjobicken af den beskaffenhet, som det ndmda
sjo bildade.

D& emellertid A. pd annat stille i samma arbete sitter ifriga-
varande aflagrings ofre griins till 135 m 6. h., och detta &r just
samma siffra, som jag genom afviigning vid Déda fallet erhéllit pa
Ragundasjéns yta och denna min siffra ej torde vara afseviirdt fel-
aktig, dd afviigningen utgtt frin den omedelbart intill beldgna jern-
vigsbron, hvars héjd ar kind (133 m); si torde A:8 barometer-
afviigning kunna vara felaktig pd ndgra meter och aflagringen kunna
vara afsatt 1 sjon. Det bor ock mirkas, att sedimentationsvilkoren
icke i denna varit afseviirdt ogynsammare, #n om dalgdngen upp-
tagits af en hafsvik med ungefir samma eller mojligen nagra meters
hogre niva.

Att 1 Ragundasjon, sfsom ENGLUND? omtalar, vattnet varit
»ndgot stridty vid den nuvarande Hammarforsen, ar litt forklarligt,
dd sjon just der var mycket smal och endast ndgra meter djup, men
kan ej hafva utgjort ndgot hinder fér en riklig sedimentbildning i
den lingre ned beligna mycket djupare och bredare del af sjon, inom
hvilken del de vixtférande lagren blifvit funna. Franvaron af gran
i dessa sediments undre delar motsiiger icke heller denna aflagrings
bildning i Ragundasjén, dd det vill &r antagligt, att sedimentafsitt-

! Hr O. ExsTAM har deruti funnit foljande vixter: Aluns incana, Betula
verrucosa och intermodia, Pinus silvestris, Spirea Ulmaria. Potamegeton Sp.,
Scirpus silvestris, Equisetum Sp., Selaginella spinulosa (sporer), Polytrichum Sp.,
Hylocomium Sp., Amblystegium Sp. Lokalen, der profven togos, ligger 34 m
ofver elfytan; c:a 44 m 6. h. och pi 7 m djup under elfsandsplatins yta.

2 Gedungsen eller Ragundasjons utgrifning. Stockholm 1853.
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ningen kunnat fylla bickenets djupare delar redan fore granens
invandring.

D& jag i annat sammanhang torde komma att meddela nagra
observationer ofver Ragundasjons, Gesundens och ndgra andra sjoars
bildningshistoria och dervid éfven ingd pd en del forhillanden, som
ifven iro af nagon betydelse for tolkningen af dessa aflagringar, skall
jag hiir inskrinka mig till att endast vidfoga ndgra anmirkningar
om, huruvida A:8 mening, att dessa sediment #ro afsatta i en frin
Bottniska viken inskjutande fjord, nodviindiggor deras tolkning sdsom
Ancylusbildningar.

Denna supponerade fjord skulle ha egt en lingd af omkring 80
km och en bredd, som i regel ej ofverskred ett par kilometer, den
skulle vidare ha egt ett ungefar likformigt djup af 100—135 m
inda upp emot Forss, men derefter ett mot det inre hastigt af-
tagande och i Ragunda-trakten ej ett 30-tal meter ofverskridande
djup. 1 denva fjords innersta del vid Doviken utgot sig Indals-
elfvens hela vattenmassa och lingre ned flera smirre vattendrag.

Det synes mig under sidana forhdllanden icke otiankbart, att
flordvattnet i Ragundatrakten kunnat vara fullstindigt sott, afven om
det utanfér liggande hafvet varit salt.!

Nu vill jag visserligen ingalunda goéra sannolikt, att Litorina-
hafvet ndtt denna nivd (135 m 6. h.), utan endast framhdlla, huru-
som 1 allminhet taget en ren sotvattensaflagring i det inre af elf-
dalarna kan téinkas bilda sig, dfven om dessa upptagas af eun frin
ett salt haf inskjutande fjord.

Min temligen subjektiva obendgenhet att antaga en flora, sddan
som den A. funnit i Ragundaaflagringarna, kunna hafva existerat pa
denna latitud under en tid, dd hafvet natt si mycket som 135 meter
ofver sin nutida nivd, tillmiter jag icke den vigt, att jag gent emot
A:s auktoritet pd detla omrdde skulle hafva funnit skiligt taga till
orda i denna friga; utan har jag framlagt mina invindningar mot
hans tolkning mera for att fista uppmarksamheten pa dtskilliga fak-
torer och forhdllanden, som gor det vanskligt att tillfyllestgérande
bevisa en elfaflagrings karaktir af Ancylusbildning, dfven om den fér
uteslutande eller néstan uteslutande sotvattensfossil. Det &ar icke
heller min asigt, att Ancylusbildningar ej forekomma i vira elf-
aflagringar, utan blott, att de der vida svarare én ifriga om vira i
mera Oppet vatten afsatta sediment kunnna pavisas. Att elfoflag-
ringarna icke desto mindre skola gifva i flera afseenden vigtiga upp-
lysningar om var floras invandringshistoria och dess samband med
nivaforskjutningarna, kan det oaktadt efter de virdefulla uppslag A:S
arbete gifvit viill anses sdsom stildt utom allt tvifvel.

L A:s uppfattning af nivdforindringarna, enligt hvilken ifrigavarande fjord
pt grund af dessas olikformighet kunnat vara vida djupare i sitt inrve, skulle
visserligen ldattare lita forena sig med en salthalt hos dess vatten, men sisom jag
forst visat, kan nimda uppfattning ej vara riktig.
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Norrlindska elfdalsaflagringarnes bildningssiitt och alder.
Af

GUNNAR ANDERSSON.

Pa grund af mina undersékningar ofver de norrlindska elfdals-
bildningarne har dr A. G. HOGBOM, stodd pd egna mangdriga arbeten
pa detta omride, ofvan framstilt ndgra anmérkningar mot min upp-
fattning af dessa egendomliga sediments bildningssitt och dlder. Dr
HOGBOM har vilvilligt stallt sitt manuskript till mitt forfogande, pé
det att de for dessa frdgor intresserade samtidigt ma bli i tillfille
att taga del af alla de skil, som kunna andragas for sdvil haus som
min i flera stycken visentligen olika tolkning af de foreliggande, i
min foregdende uppsats (G. F. F. 16 (1894): 531—575 och 666—
708) framlagda fakta. — En diskussion af tolkningsmdjligheterna
ar tydligtvis af betydande intresse, ehuru den, dd ej nya fakta kunna
framféras, #ar af mera underordnadt virde, alldenstund var virkliga
kunskap om férhallandena i Norrland med afseende pd dess kvartira
aflagringar ar sd ringa, att den ena &sikten i atskilliga fall nog
kommer att visa sig vara lika oriktig som den andra. Mina egna
undersokningar diar forestafvades ocksd mera af onskan att skaffa
material till en kommande fullstindigare kinnedom, &n af tanke pa
att med ett slag vid ett kort besok fi l6sningen pd ett af virt lands
kanske mest invecklade kvartirgeologiska frigor: elfdalsaflagringarnes
bildningssitt och dlder. Det var ocksd denna uppfattning som gjorde
att i den citerade uppsatsen tydningen af de iakttagna forhallandena
stildes for sig, dels fore den deskriptiva delen, dels efter denna
under rubriken »nivdférindringar>. Hade jag varit fullstindigt ofver-
tygad om riktigheten af de pa dessa stillen framstilda asikterna,
hade jag naturligen ej s& stringt skilt mellan de oomtvistliga fak-
tiska iakttagelserna och tolkningen af dem, att jag delat de beskrifna
sedimenten 1 fossilférande soétvattens- och fossilférande saltvattens-
aflagringar, utan di hade jag naturligen helt enkelt kallat dem for
ancylus- och litorina-aflagringar och stilt dem som motsats till de
oomtvistade senglaciala bildningarne. Jag har velat framhélla denna
forsiktighet med hvilken jag i hela uppsatsen uttalat mig om sidana
forhdllanden, hvilka &nnu ej 4ro narmare kinda, dd den enda
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generella anmirkning, som jag skulle vilja rikta mot HOGBOMS upp-
sats, just ar den, att han ej skarpare betonat, att ifven jag fram-
kommit med en stor del af de invindningar, som han goér, ehuru jag
af angifna och nedan i ndgra fall upprepade skil anser, att dem béra
tillmétas mindre vikt én hvad HoeBOM gor.

Det #r huofvudsakligen i tvinne rlktnmvar som vdra &sikter #ro
olika, den ena ar om 111Vdf01al]dllllﬂ’dl‘lles betydelse for elf-
dalssedimentens bildning, den andra ir afl'wrllwsmedlet for
de af mig under namnuet >fossilférande sotvqttensdflagnn-
gar sammanfoérda bildningarne.

Till den forsta frigan knyter sig en annan, nimligen om den
eller de nivaforindringar, som egt rum i det centrala Skandinavien i
senglacial och postglacial tid, haft samma karaktir som de bevisligen
haft i det skandinaviska omrddets periferiska delar, d. v. s. varit i hog
grad olikformiga, eller om de ej snarare ungefir innanfér 200 m
1sobasen bestdtt i en i det stora hela llkfoumo hojning (och even-
tuelt siankning) af landet. Bigge #ro vi ense om att detta ar en
sak, om hvilken vi stringt taget ingenting veta énnu, di ej ndgra
sikra bestimningar af marina grinsen i det centrala omrddet fore-
ligga. HOGBOM anser emellertid icke osannolikt, att i detta omrdde
— ungefir innanfor 200 m isobasen — »zonvis vexlande hojnings-
maxima och wminima férekomma». Det enda vigande skilet han
anfér for detta antagande #r, att marina griinsen i kusttrakterna
skulle ligga hoégre @n lingre mot vester. Ar d& virkligen marina
grinsens 1a«re it ex. inge Jemtland sd pass viil kindt, att man ir
helattwad att anse ett sidant antagaude ens tillnirmelsevis bevisadt?
Euligt hvad jag kan erinra mig, dr ej pd ndgon enda punkt marina
griinsen virkligen och fullt sikert bestdmd hiir. Att antaga den ungefir
vid den héjd, dar elfdalsaflagringarne i stort sedt blifva mindre fram-
tridande (210—230 m), tror jag kan innebira ett alldeles for stort
fel. Gjorde man i kusttrakterna detsamma, komme marina grinsen
diir ingalunda att ligga vid c. 300 m! For att den af HoaBOM
papekdde depression, som silurlagren bilda i motsittning till de
Sster och vester ut beligna onuz‘ideua, skulle vara af kvaltal alder,
synes han mig icke ha fbrebragt ndgot som helst bevis, hvarfor
man torde alldeles bora bortse h&n denua for nu ifrégavarande for-
héllanden. D& HOGBOMS eget antagande stddes af sd svaga bevis,
synes det mig, som om han ginge ndgot for vidt i sitt uttalande, att
sdet kan icke under ndgra forhdllanden vara berittigadt, att genom
extrapolationer sidana som de, hvarpd A. grundar sin teori, beriikna
hojningens belopp t. ex. i Storsjotrakten>. Jag har namligen, stodd
pé DE GEERS isobaskartor, antagit att marina grinsens hojd ofver den
nuvarande hafsytan likformigt stiger in mot 200 m isobasens centrum.
D& man betinker att en hel serie direkta observationer har visat, att
héjningen virkligen varit olikformig frin de trakter, dir nollisobasen
forlsper si lingt in mot centrum som till 200 m isobasen och
t. 0. m. dnnu hngre, sd synes det mig ganska beriittigadt att dfven
antaga en med den kinda olikformiga héjningen i de periferiska
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delarne ofverensstimmande sddan i de dnnu 1 detta afseende si
godt som oundersokta centrala omrddena. D& man kommer i hig,
att hvarken det ena eller andra antagandet ir afgérande bevisadt,
synes mig det af mig omfattade hafva mycket stérre sannolikhet fér sig
in det af HOGBOM framstilda.

Har nivdfoérandringen varit olikformig, sd giller frigan, om denna
olikformighet varit af ndgon betydelse for elf(lalsaﬂflrrrmormle: upp-
komst. Denna betydelse beror till en del pa olxkfoumahetens storlek.
For att ungefir bely‘!d denna, har jag tagit Indalself’vens dalgdng
som exempel,! och dirvid anviindt som utgfingspunkt ett approxima-
tivt mdtt pd gradienten, ungefir motsvarande det, som DE GEER
utgdtt frin vid uppdragandet af isobaserna p& sin af mig citerade
karta. For min &sikt om den olikformiga sinkningens betydelse ir
det ej af nidgon afgorande vigt, om t. ex. Storsjotrakten varit 50 m mer
eller mindre sinkt, hufvadsaken kvarstir #ndock, nimligen att de
fjordar, som elfdalarne den géngen utgjorde, hafva sttt i en ofullstin-
dig forbindelse med Bottenhafvet och sirskildt det finare materialet
darigenom hindrats frén att féras ut i detta. — Nista friga ar hvar-
ifrdn ursprungligen det material hiirstammade, som nu utgér de norr-
lindska elfdalsaflagringarne. Att landisens aflagringar inom de ligre
liggande delarne af landet, dir elfdalsbildningarne #iro som miktigast,
hafva fitt limna en mycket stor tribut till dessa, anser jag sjilfklart
och ansig mig knappast behdfva nidrmare betona det, ehuru det
kanske for fullstandwhetens skull dock borde hafva fmmhﬁlhh Att
emellertid de smala landstrickor, som ligga mellan t. ex. Anger-
manelfven, Indalselfven och LJungan, skulle kunnat limna allt det
material, som nu i storre eller mindre grad omlagradt finnes i elf-
dalarne och i de fjordar, som de utmyuna i, ansdg och anser jag
ganska osannolikt. Sérskildt ar det mig oftrklarligt, hvarifrdn inom
detta granit- och gneisomrdde de oerhorda massor, lera, som finnas,
och de #nnu storre massor, som de kvarstiende erosionsriisterna visa
en glng funnits, kommit ifrin. Tcke kunna de ha uttvittats frén
moréinen i de ndgra f& mil breda landomrddena mellan elfvarne, ty
som savil erfarenheten frin sédra och mellersta delarne af vart land
och numera afven HOGBOMS egna undersokningar? frén Jamtland visa,
spelar siluren endast lokalt en rol vid moriinens sammansittning.
D& leror finnas, men ej kunna hafva kommit frin de nirmaste omgif-
ningarne, maste de pd ena eller andra siittet kommit frin silur-
trakterna. Det var frin denna synpunkt som jag fiiste uppmirk-
samheten p&, hvilken betydelse det for transporten méste haft, att
»dtminstone delvis, dnnu istickta hogfjillsomrdden mot vester» funnos,
frin hvilka just betydande vattenmassor, i stdnd till en storartad

! Pa grund af en mindre lycklig formn]eriug skulle det kunna se ut, som
om jag med det angifna exemplet skualle uttala nigon bestimd mening om marina
griinsens lige i Indalselfvens dalgdng, hvilket m\turhgen ej varit fallet. — P& sidan
537 i citerade uppsatsen bor det raden 6 uppifrén heta: ha varit 200 = mera

sinkt dn .. ...
2 Geologisk Beskrifning ofver Jemtlands lin, Stockholm 1894, sid. 78.
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transport, kommo. For detta resonemang dr det alldeles likgiltigt,
om den nedan omtalade landisristen fans eller ej, ty mig veterhgt
finnas inga skil att antaga det ej samtidigt med denna betvdande
glacierer skulle legat kvar utmed hogfjillen langs riksgrinsen. Funnos
sddana, miste ock med smiltvattnet en ej obetydlig transport hafva egt
rum. Om eller kanske snarare si linge landisen kring isdelaren innu
fans kvar i tillricklig omfattning, afsattes sedimenten i isdimda sjbar,
hvilkas aflagringar efter isens bortsmiiltande mdste anses hafva blifvit ett
litt byte for erosionen; sedan fordes det finare materialet vidare frin
siluromridet utfor dalarne, ned pd urbergsterritoriet. P& detta siitt
synes mig den enda tillfredsstillande forklaringen 6fver lerornas stora
utbredning i de stora norrlindska elfdalarnes ligre liggande delar kunna
limnas. Att ej, som HOGBOM anser, de bickenartade férdjupningarne
virkat fullstindigt som klarningsbicken eller, om man s vill, stora
filtrerapparater, synes mig frmwd af de massor af leror, som finnas
t. ex. utmed Indalselfven ifven ne(lunfm bade Storsjons och Gedungsens
bicken. Ej kunna dessa nteslutande hirstamma frén landet ned'mfor
Gedungsen. En annan for saken ovigtiz omstindighet, som jag dock
vill fista HOGBOMS uppmirksamhet pd, &r’att man med just den af
honom sjilf groft angifna senglaciala marina griinsen (300 m) virk-
ligen kommer just till trakter, dar héjdkurvorna, som jag framhéll,
ligga ganska titt inpd hvarandra, och dir silunda vattendragens
transporterande forméga tilltar i hog grad. Sdlunda dr man i de
afligsnare delarne af Storsjon (292 m), Hotagen (310 m), Stroms
vattudal (294 m), Fldsjon (297 m) ej sd synnerligen minga mil
aflagsen fran starkt kuperade trakter, och éndock dr det ingalunda
bevisadt, att ej det senglaciala hafvet vid sitt hogsta vattenstind ndtt
hogre &n nu namda sjéar. — Ett skidl mot min uppfattning af
gjilfva transportriktningen #r tvifvelsutan det af HOGBOM anfdrda, att
ifven i de mindre elfvarne, sisom Oreelfven m. fl., miktigt utbil-
dade elfdalsaflagringar finnas. Hvad denna sistnimda elf betriffar, ir
det dock att framhdlla, att den i forhdllande till sin dalgdngs storlek
har ett ganska betydande erosionsomride. Om min uppfattning ir
riktig, bora ocksd lerlager kring denna spela vida mindre rol #in sand-
massor, ndgot som ock af de f& upplysningar, jag kunnat inhimta,
synes vara forhdllandet.

HOGBOM anser, att det fornimsta transportmedlet af sedimenten
till elfdalarne varit den lings isdelaren kvarliggande risten af den
stora landisen. Afven jag tanlste da jag skref min uppsats, pi denna,
men di jag hade sett allt for litet af mellersta Norrland, och vir
kinnedom om afsmaltningssitt och afsmiltningstid for landisen vil i
nirvarande stund fir anses for minimal, si vigade jag ej sd som
HoaBOoM, hvilken nérmare sysslat med dessa saker i ifrigavarande
omréde, taga demna fakior med i rikningen bland dem, som orsakat
elfdalsaflagringarnes bildning. Om det en ging kan bevisas, att denna
landisrist baft ndgon storre betydelse som transportmedel, si ute-
sluter eller strider det ingalunda mot min uppfattning, dr endast ett
fullstindigande af de faktorer, som jag framhdllit. Att det af land-
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isen utforda materialet lattare skall bibehdllas inom fjordarne at det
senglaciala hafvet — nu elfdalarne — om dessa genom en olik-
formig sinkning erbjuda mindre fritt aflopp till hafvet for det slam-
fylda vattnet, ar uppenbart. Emellertid synes det mig, som om de
bevis, som HOGBOM limnat for nu ifrigavarande transport, vore nog
s& ofullstindiga. Han har icke framlagt ndgra fakta, som skulle
kunna visa, att eller i hur hog grad denna landisrdst ldngs isdelaren
1&g kvar vid det senglaciala hafvets maximistind, ty éfven om marina
grinsen i inre Jemtland skulle ligga ligre @n i kusttrakterna, kan
detta, som han sjilf framhdller, mdgjligen forklaras pd annat sitt.
Hur emellertid denna doéda ismassa, hvilken icke tillfordes négra
storre mingder material, skulle kuuna utéfva det stora inflytande
HOGBOM anser, ir svirt att férstd. Hvad omfattning ytmoréner och
inre moriner kunde hafva i densamma, ir naturligen svért att bilda sig
en forestillning om, men nog synes det, som om bottenmorinen
hirvidlag borde vara den hufvudsakligen materiallimnande. Att hir
uppe pid hojderna eller i de Sppna dalarne ndgra synnerligen mik-
tiga sddana i allmiinhet skulle blifvit kvarlimnade med den rérelse-
riktning, som den stora landisen egde, #dr vil dock foga sannolikt.
Under inga omstiandigheter limnar dock HOGBOMS dsigt om land-
isens niirvaro vid bildningen af de betydande senglaciala elfdals-
sedimenten nedanfor de stora sjdarne (Ortriisket, Gesunden etc.) ndgon
forklaring p& dessa sandbildningars lokala upptridande pd anférda
stillen. Hvarfor landisen vid sin afsmiltning ej skulle fyllt sjé-
biickenen ocksi med sediment, #r svart att forstd, ty ndgon likformig
anordning af nu ifrdgavarande bildningar i de skilda elfdalarne,
hvarigenom det t. ex. skulle kunna goras sannolikt, att de fororsakats
af ndgot lingre stillestind i isens afsmiltning eller dylikt, har Hog-
BOM icke visat. De &ro nog sdlunda minst lika besvirliga for Hog-
BOMS som for mitt teoretiska &skddningssitt — teorien om >mot-
trycket> @r val namligen mera en nodfallsteori — och nigon bevis-
kraft vare sig i ena eller andra riktningen ega de ej, forrin de blifva
noga studerade och ordentligt kartlagda, d& de mdojligen kunna ge
uppslag, om hvilka vi nu ej ega nigon aning. Pi den skildring,
HoeBOM limnar om elfdalsaflagringarnes uppkomstsitt, &r hir ej
nodigt ingd, di den dels 1 dtskilliga afseenden Ofverensstimmer
med den uppfattning, jag sjilf framhillit, dels ock i de afseenden,
dir den gir utofver min framstéllning, otvifvelaktigt betecknar ett
framsteg pd detta omrdde, ifall det en ging lyckas HOGBOM bevisa,
att hans utgdngspunkter #ro riktiga. Att detta dock dnnu &terstdr,
har han dels sjalf framhdllit, dels har jag ofvan sokt visa det. Det
kan siledes vara som HOGBOM skildrar forhallandena, men det finnes
ej nigra som helst bindande skiil for att det mdste vara s, och i
ett par afseenden — fjordarnes fyllande »i det niirmaste @nda intill
dévarande vattenytan» och sjobiickenens uppkomst — synes det mig,
som om det omdjligen kunde forhdlla sig si som HOGBOM antager.

Sedan jag nu behandlat den del af HOGBOMS uppsats, som ror
sjilfva uppkomstsittet for sirskildt de senglaciala elfdalsbildningarne,
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dterstdr att se, huru vida pd grund af de af honom framférda skilen
den ‘af mig framhdllna tolkningen af de beskrifna sotvattenssedi-
menten forlorat i sannolikhet. Jag vill férst framhdlla, att be-
triffande dessa HOGBOMS bevisforing #r ndgot litet advokatorisk, i
det han forst tager ut Gala-lokalen, framhaller hur litet den i och
for sig bevisar och sedan, stédd hirpd, utan vidare forklarar de
egentligen bevisande lokalerna Vinnis och i andra rummet Sollefted
for afsatta i Litorinahafvet.

Gala. HOeBOM framhiller som férsta bevis mot att sanden ir
afsatt i Ancylussjon, att den ej tickes af litorinalager. Samma
invindning kan géras mot hvarenda en hittills nirmare beskrifven?
ancylusaflagring i Skandinavien, med fullstindigt samma riitt som mot
de norrlandska. Detta forhdllandes betydelse har jag ocksi utforligt
ingéitt pd 1. c.: 700. — HOeBOM framhdller, att 10 % af an-
triffade diatomaceer éro marina. Detta ldter tvifvelsutan betankligt,
men d& man, som jag redan gjort, fister uppmirksamheten pd att i
en rik diatomacéflora af 39 arter, 4 arter finnas — individrikedomen
af dessa kiuner jag ej — som lefva i salt vatten, men att af dessa
fyra de tvd med stor sannolikhet dfven kunna lefva i sott vatten, blir
dessu saltvattensarters beviskraft en helt annan &n HOGBOM anser.
Att man ej funnit sidana inom de norrlindska elfdalarne i aflag-
vingar ildre an nu ifrdgavarande, bevisar ej det minsta, dd man vet, att
dessa dldre aflagringar aldrig blifvit undersékta pd diatomaceer!
Emellertid skulle dock dessa saltvattensarter saviil hir som i sanden
vid . Vinniéis och vid Sollefted (2 individ bland tusentals individ af
sotvattensarter) hafva spelat en vida storre rol i min framstillning in
de kommit att gora, om ej samma férhdllande egt rum i de, enhgt
min mening, alldeles otvifvelaktiga ancyluslerorna vid Skattmansé i
Upland och Viborg i Finland. Om HOGBOM anser ndgra fi individ
af saltvattensarter i de norrlindska elfdalsbildningarne bevisande fér
deras natur af litorinaaflagringar, méste han ock betrakta de nimda ancy-
luslerorna som litorinaleror. Detta s mycket mera som man, om

man utan vidare — utan att taga hidnsyn till t. ex. molluskfaunan
i lerans ofre del och att saltvattensarterna uteslutande #ro funna
i understa delen — gbr en enkel procentberikning for t. ex.

ancylusleran vid Skattmanso, fér till resultat att bland de i densamma
antriiffade diatomaceerna mycket nira 45 % #ro marina former. Hvad
HoaBoM for ofrigt anfér om diatomaceernas betydelse ir nog af vikt,
men precis samma skil dro redan af mig diskuterade (sid. 558, 676
och siirskildt 698-—699), och di HOGBOM ej anfor nigra ytterligare
skil, som skulle kunna minska sannolikheten af de visst icke defini-
tiva slutsatser, jag kommit till, si kan jag ej finna, hvarfor han egent-
ligen sit utférligt ingdtt pd denna friga, hvilken ju dock — dirom
iro vi nog ense — ej kan slutgiltigt 16sas utan nya i stor skala
utforda, modosamma och dyrbara undersékningar. Han har emellertid

! Enda undantaget @ir den af Honst (Se G. F. F. 10 (1888): 468 samt
NaTHORST Sveriges geologi: 304.) uppdagade lagerserien vid Rikneby i Kal-
mar lin. Denna ir dock &nnu ej utférligare beskrifven.

34
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ej ingdtt pa ett af de viktigaste stoden for den af mig framhdllna
uppfattningen, niamligen diatomacéflorans beskaffenhet i leran under
Norstromsmyren (1. c.: 699). Denna talar bestimdt mot HOGBOMS
uppfattning, si ock flera af FEGRAUS' fynd. — Att ytvattnet ir
sott utmed Obbolalandet, bevisar ej det minsta, forrin det &r
visadt hurudant bottenvattnet dr. Léngt ut pd hafvet &r ytvatinet
utanfoér flera af de stora sydamerikanska floderna so6tt, men icke
lir det darfor komma till afsittning af négra sotvattenssedi-
ment dér.

Viinndgs. HOGBOM tyckes alldeles forbise, att leran —- det ar
denna som siévil genom sina lagringsforhéllanden (l. c.: 554), som
genom sina fossil ar af kanske den storsta betydelsen for bedéman-
det af denna aflagrings dlder — sdviil hir som ndgot lingre ned
vid  Brostugan hyser uteslutande farskvattensarter (12
arter). Man dr sdledes icke berdttigad att »hvad diatomacéfloran
angdr i hufvadsak gora samma anmirkningar som i friga om fore-
komsten vid Gala». Ofriga anmirkningar betriffande denna lokal dro
i det foregdende upptagna. For att forklara denna lokal for litorina-
aflagring, synes mig dock fordras helt andra och starkare skil in de
niistan helt och héllet p& personligt »tycke» beroende, som HOGBOM anfér.

Solleftea. Hvarfor HOGBOM anser det vara sannolikare, att elf-
dalsaflagringarne 1 denna trakt #ro litorinabildningar, #n att de iro
ancylusaflagringar, ingdr han ej pd; alldeles »oomtvistliga» har jag
aldrig ansett dem vara.

I ett afseende dr jag nu emellertid i tillfille att komplettera de
i min foregaende uppsats limnade meddelandena om elfdalsbild-
ningarne vid Sollefted. Genom jigmistare TH. ORTENBLADS vil-
villiga tillmotesgdende har jag fran nipan norr om Angermanelfven
vid Sollefted erhdllit prof af sanden 1 m under terrassplanets yta
(c. 51 m 6. h.), hvilken sand jag misstinkte mojligen kunna inne-
hélla saltvattensdiatomaceer (1. c.: 566 och 700). Prof. P. T. CLEVE
har godhetsfullt undersokt den pé diatomaceer och om denna sin
undersokning meddelat foljande.

»Profvet utgjordes af glimmerrik fin sand, med mycket litet lera.
Diatomaceerna ytterligt sparsamma; de voro till storsta delen frag-
ment. Spongiendlar funnos temligen allmiint.

Eunotia prerupta EHB., 2 ex.

Cymbella Cistula HEMPT., 1 ex.

Gomphonema geminatum AG., 2 ex. jimte ett antal fragment.

» intricatum KUTZ., 3 ex.

Pinnularia flera, till storre delen smd fragment, som #ro vansk-
liga att specifikt bestimma. I ett fragment tror jag mig hafva funnit
P. episcopalis CL., ett annat tillhérde sikert P. major KUTZ.

Stauroneis Phenicentron EHB., 1 fragment.

> anceps EHB., 1 fragment.

Tabellaria fenestrata KUTZ., 2 fragment. Alla dessa former
tillhora farskvatten, och d& intet spdr af ndgon marin eller brack-
vattensform antriffats, anser jag aflagringen med sikerhet vara en
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firskvattensaflagring., — Fér klargorandet af elfdalsaflagringarnes
natur hade det tydligtvis varit mycket upplysande, om saltvattens-
bildningar antriiffats 6fverst hir. Emellertid torde det for HoaBOM
bli svirt att — med sitt antagande att Solleftednipornas fossilférande
del &r litorinasand — forklara, hvarfér i en fjord, som gick upp
mellan  Resele och Liden, p& ett djup af 40 & 50 m en utpriglad
sotvattensaflagring (sand) skulle afsitta sig, under det att nagra fi
kilometer lingre osterut i den af det utstrommade séta flodvattnet s&
att siiga afstingda viken till Bjorksjon en typisk brackvattenflora fans
1 ytvattnet vid en hdjd af c. 83 m 6. h. (I. c. sid. 680). En
citka 16 m miktig aflagring, som sdvil i sin undre som &fre del
innehéller uteslutande eller mycket nira uteslutande sotvattensformer,
synes mig under de hir rddande topografiska férhdllandena — ej
spar till ndgon barrier finnes — omdgjligen kunna ha afsatts vid en
tid, da i hafvet utanfér en salthalt af 0.9—1.0 % (MUNTHE) rddde.

Ragunda. Om de intressanta aflagringarne hir har jag uttalat
mig med om méjligt dnnu storre forsiktighet, in som af HoaBOMS
framstillning kunde framgd. Jag siiger namligen, efter att hafva fram-
hdllit ett par omstindigheter angdende dem: »d& aflagringen full-
stindigt har karaktir af sdtvattensbildning, tala flera skiil for att den
bildats i en af denna sjés (Ancylussjons) inre vikars. HOGBOM tyckes
anse, att han, i och med detsamma han har gjort det sannolikt, att
den forna Ragundasjon ndtt till elfdalsaflagringarnes ofverkant, ocksa
har bevisat, att dessa éro afsatta i densamma. Kan man bevisa, att
de nd hogre &n den gamla sjon, d& &r det tydligtvis omdjligt att de
kunna vara afsatta i denna, men dirfor att de varit tickta af den,
behdfva de dock ej vara afsatta i densamma. Hur afsittningen skulle
kunna ske i den smala flodliknande sjéarmen hir, har HoaBOM icke
nirmare ingdtt pa, och om jag mins ritt, finnes det rikt vixtforande
aflagringar alldeles inpd den nuvarande Hammarforsen. Nigot mot-
svarande exempel frdn nutiden, dir en sedimentafsittning, till den
miiktighet som vid Ragunda, eger rum under de férhdllanden, som
HoeBOM antar, torde blifva svirt att pdvisa. P& den utredning, HoG-
BOM ldamnar om mojligheten af att aflagringarne hir skulle kunna
vara afsatta i en vik af Litorinahafvet, &r ju onédigt att ingd, d& han
sjilf anser sig vilja »visserligen ingalunda géra sannolikt att Littorina-
hafvet ndtt demna nivd». Jag vill endast géra uppmirksam pi, att
indirekt HOGBOM numera har kommit till samma resultat som jag sjilf:
antingen @ro de afsatta i Ragundasjon eller i Ancylussjén. Denna
senare mojlighet synes han emellertid ej férr ha beaktat, ty dd synes
det mig alldeles gifvet, att han, som med si mycken framging
arbetat med nu ifrigavarande frigor, just i denna trakt skulle haft
ndgra med sirskildt afseende hirpd utférda mitningar etc., hvilka
kunnat sikert afgora huru det foérhller sig. Nu stdr frdgan i precis
samma lige som jag limnade den.

En i flera afseenden om sdviil Ragunda-aflagringen som om
Umeid-lagren (l. c.: 666) erinrande elfdalsbildning har af mig nyligen
blifvit undersokt frin Zorpshammar vid Ljungan. DA jag troligen ej
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pd linge &nyo blir i tillfille att sysselsitta mig med de -norrlandska
elfdalsbildningarnes fossila flora, begagnar jag tillfallet att héir i korthet
redogora for resultatet af demna min undersékning. — Vid sin 1889
i Norrland féretagna resa uppmirksammade doc. R. SERNANDER —
hvilken godhetsfullt tilldiit mig hér meddela det om lagringsforhdl-
landen etc. nedan angifna — »vid Torpshammar 230 fot (68.3 m) 6. h.
mellan en bldgrd plastisk lera och en mycket sandig lervarietet ett
ett par meter bredt och 2—4 mm tjockt lager af starkt hoppressade
vaxtrester>. Utaf detta lager limnade han prof till Riksmuseets
vaxtpaleontologiska afdelning. Med anledning af det ordnande af
dettas kvartirsamling, som jag pa uppdrag af professor A. G. NATHORST
for tillfallet ar sysselsatt med, foretogs en slamning af detta c. 200
cm® stora prof, som nistan uteslutande bestod af hoptorkade vixt-
limningar. De antriffade arterna éro:

Pinus silvestris (L.), bark- och vedstycken, grenar, fragment af
c. 40 barr, 3 fréon m. m.

Alnus incana (L.), WILLD., bark, smirre grenar, bladfragment c.
20 frukter, 8 Qhéngen.

Populus tremula (L.), grenstycken, bladfragment, 6 hingefjill.

Betula verrucosa EHRH., hingefjill.

Nuphar luteun (L.) SM., fro —.

Nu anférda arter antréffades éfven af hr SERNANDER vid den pd
stallet féretagna undersokningen. Han fann dessutom é#fven mossor,
bland hvilka han lyckades bestimma Grimmia apocarpa (L.) HEDW.
Vid slamningen framkom, jimte nu namda, ytterligare en del vixt-
laimningar, bland hvilka kunde bestimmas nedanstdende arter.

Betula odorata BECHST., bark- och vedstycken, hingefjall mye-
ket rikligt. Ofvergéngsformer till B. verrucosa aro rikligt férhanden.
Frukter ett tiotal.

Rubus Ideus L., 3 fruktstenar.

> sazatilis L., 1/, »

Prunus Padus L., 1/, >

Rhamnus Frangula L., (?), 1 fré.

Spirea Ulmaria L., 7 sméfrukter.

Ranunculus repens L., 1 karpell.

Scirpus lacustris L., 3 notter.

Batrachium, sp., 2 karpeller.

Najas marina L., 1 fro. Detta ar anatomiskt undersokt, hvar-
for bestimningen ar fullt saker.

Potamogeton prelongus WULFF, 1 sméfrukt.

> sp., 3 smaifrukter,

Dérjimte funnos en del obestimda fron, fragment af ormbunk-
blad, Saliz-blad, insekter, Amblystegiumarter m. m., vidare c. 40 vin-
terigg af Cristatella Mucedo. — Hir ar ej platsen att nirmare ingd pa
denna aflagrings natur, endast en sak vill jag gora uppmirksam pa,
niamligen Najas marinas forekomst vid Torpshammar 68,3 m. ofver
den. nuvarande hafsytan, 50 km frdn nuvarande kust, och c. 95
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km NV om dess nordligaste nutida fyndort (Vintergatsfjirden vid
Hudiksvall).

Af denna korta resumé af skél och motskil fér den olika tolk-
ningen af nu omndmda aflagringar synes, att jag ingalunda under-
kianner virdet af HOGBOMS anmirkningar, detta si mycket mer, som
jag redan i min uppsats framstillt dem nastan alla, men att & andra
sidan en diskussion mdste blifva ndstan resultatlos, si snart man ej
kan ligga nya fakta i vdgskdlen for ena eller andra dsikten. Mig
synes, som om HOGBOM icke kunnat gora detta i namvird grad,
hvarfor frdgan stdr pd samma punkt som foérut.

Till sist vill jag yttra ndgra ord om vir olika stillning till
frdgan, huruvida ndgra transgressioner egt rum i Norrland. HOa-
BOM formulerar sin uppfattning i detta afseende pa foljande satt.
»De af A. anforda f& fallen — — — — kunna tolkas med
antagande af endast en frén istidens slut till nutiden férsiggdende
negativ férskjutning af strandlinien. Hérmed vill jag visserligen )
hafva férnekat, att oscillationer kunna hafva egt rum, men di det
enligt min mening icke &nnu finnes fakta, som afgjordt tala derfor,
synes det vara skil, att vid skildringen af de forsta grofva dragen i
de norrlindska elfaflagringarnes bildningshistoria icke bygga pa hypo-
teser om transgressioner, utan i férsta hand blott g& ut ifrdn den
stora landhéjning, som &r verkligen konstaterad.» 1 detta afseende
str jag pd en principielt helt annan grundval &n HoeBoM. Da
man som héar har ett omrdde inskjutet mellan andra, inom hvilka
upprepade transgressioner iro klart och fullt bevisade, si anser jag
det ingalunda vara ett fel, utan tvirtom en bjudande pligt att vid
det vetenskapliga studiet planldgga undersokningarne sa, att ur de-
samma framgar, om skil finnas for att dfven for detta inskjutna om-
rdde gora gillande de erfarenheter, som aro gjorda pia andra hall.
Gar man, som HOGBOM siger, ut ifrin en enda kontinuerlig — 14t
vara nagot olikformigt kontinuerlig — landhéjning for Norrland, da
tror jag, att man litt nog kommer att forbise en mingd viktiga for-
hallanden. Hirifrdn och till att utan tillrickliga grunder antaga
transgressioner bevisade #r ett langt steg, som ju for ofrigt HoaBOM
ingalunda vill géra troligt att jag tagit. En ndrmare utredning af
skilen fér och emot transgressioner i Norrland ar héir alldeles oné-
dig, ty férst d@ HOeBOM har bevisat, att hvad jag ansett vara ancy-
lusaflagringar éiro litorinabildningar, forst da kan det blifva tal om
att inga transgressioner egt rum. Detta ar, som jag ofvan sokt visa,
dnnu ldngt ifrén gjordt. — Det, som i grund och botten synes ha
gjort HOGBOM mest tveksam mot att ofvan berdrda aflagringar varit
ancylusbildningar, tyckes mig dock ha varit den sydliga prigel, floran
i t. ex. sanden vid Vinnds eger. Den gamla uppfattningen, att land-
isen léngt fram 1 kvartirtiden delvis lag kvar i o6fre Skandinavien,
strider nog mot en sd sydligc flora haruppe vid denna aflagsna tid,
men det ej mindre ovéntade bevis, som jag for ndgra ar sedan lyc-
kades ldmna, att den senglaciala hojningen i Sydskandinavien egt
rum #nda till och 6fver den nuvarande hafsytan redan under glacial
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tid, har vidgat tiden for var aldre floras invandring hogst betydligt,
och niar en ging sodra Sveriges ancylusaflagringars flora blir nérmare
beskrifven, skall det ej lingre forvana, att vid ancylustidens slut furen,
grdalen, enen och hallonet m. fl. lefde vid Viinnas, d& eken och dess
flora spridde sig till Sydsverige.
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LUR PALAOZOISCHEN FLORA DER ARKTISCHEN ZONE,

enthaltend

die auf Spitzbergen, auf der Béren-Insel und auf
Novaja Zemlja von den schwedischen Expe-
ditionen entdeckten paléozoischen
Pflanzen.
Mit 16 Tafeln. Preis: M. 15,00.
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Fir die Beurtheilung der fritheren klimatischen Verhiltnisse der
Erde sind wohl keine Fossilien von grésserer Bedeutung, als die fossilen
Pflanzen der Polarlinder. Unsere jetzige Kenntniss derselben verdanken
wir zum grossten Theil Heer’s Untersuchungen, deren Resultate in seinem
berithmten Werke »>Flora fossilis arctica» niedergelegt sind. Schon vor
Vollendung desselben war von der schwedischen Polarexpedition 1882 neues
Material zusammengebracht, jedoch wollte Heer dessen Bearbeitung nicht
mehr iibernehmen, sondern wiinschte, dass sie von A. G. NATHORST ausge-
fithrt werden mochte.

In der That ist Professor Dr Narnorst, welcher bereits zahlreiche
wichtige Arbeiten iiber die fossilen Floren Schwedens und Japans veroffent-
licht und selbst einen grossen Theil des neuen Materials withrend seines
Aufenthaltes in Spitzbergen und Gronland zusammengebracht hat, hierzu
besonders berufen.

Die jetzt vorliegende Abhandlung »Zur paldozoischen Flora der ark-
tischen Zone»> bildet die erste Lieferung eines grosseren Werkes ’’Zur
fossilen Flora der Polarlander,’’ dessen Herausgabe als Fortsetzung
der >Flora fossilis arctica> von Professor NarHorsT beabsichtigt wird. Die
zweite Lieferung, mit 4—6 Tafeln, soll die mesozoische Flora Spitzbergens
enthalten. withrend die dritte, mit etwa 40 Tafeln, die Tertiirflora desselben
Landes, von welcher jetzt ausgezeichnete Sammlungen vorliegen, darstel-
len wird.

Fir die iibrigen Theile des Werkes liegen neue Materialien aus Island,
Gronland und Kamtschatka vor.

R. FRIEDLANDER & SOHN
BUCHHANDLUNG
BERLIN, N. W, CARLSTRASSE 11.




Undertecknads bok ~ Mineralogisk
vaguvisare ¢ Wermland” sdljes under
hand. Pris 3 kronor.

Adress: Sunnemo ( Wermland).

L. F. Igelstrom.

Obs.! Reuschs geol. karta Skandinavien.
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Geologiska Fdreningens i Stockholm Férhandlingar,

af hvilka arligen 7 nummer utkomma, mottages prenumeration
genom Hrr Samson & Wallins bokhandel i Stockholm. Pris for
argang 10 kronor.

Genom samma bokhandel kan iifven erhallas

Band 1 af Geol. Foreningens forhandlingar .. _____ as 6=k,
» (o B The 5 » P Ly R, a 10 >
> 6—T7 » > » ¥ Ao a-15 »
> 8 » > » Rt R el & 05503
» 9-—16> p » P TR G R LA a 10 >

Generalregister till band 1—5 . .. . __ a ;50

> » » 6_‘10 _______________________________ '(‘1 2 >

Losa hiften at alla banden till pris beroende pa hiftenas omfang.

I Foreningen nyintriddande ledamdter erhalla de dldre banden
af forhandlingarna och generalregistret till tva tredjedelar af det
ofvan upptagna bokhandelspriset samt losa hiften till likaledes
nedsatt pris.

Uppsatser, amnade att inforas i forhandlingarna, insindas till
Foreningens Sekreterare, Dr E. SVEDMARK, Geologiska Byran,
Stockholm.

Ledamdternas arsafgifter, hvilka — enligt § 7 af Foreningens
stadgar — bora vara inbetalda senast den 1 april, insédndas
till Foreningens Skattmistare, Dr G. Horwm, Geologiska Byran
Stockholm, till hvilken Foreningens ledamiter éifven torde insinda

uppgift om sina adresser, nir sadana forindras.




