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Innehall: Inledning; beskrifning ofver urformationens skiktade bergarter i
Sverige; ndgot om deras utseende fir mikroskopet; om deras kemiska skiljaktig-
het i stort; lagringsforhillanden pd mera vigtiga punkter inom Sverige; terblick
och slutsatser; indelning af Sveriges urformation. — Pyreneernas, Alpernas,
Odenwalds m. fl. iildre kristalliniska bergarter; jemforande ofverblick.

Omfattande undersékningar af urformationens bergarter
och lagringsforhillanden hafva egentligen blott under de tre
sist forflutna artiondena blifvit anordnade och iro silunda af
sd ungt datum, att det, med kinnedom om svirigheterna
dervid, icke bor forvina, om dsigterna i dit horande frigor
innu dro mycket delade och om vissa frigor synbarligen innu
viinta pi en ftillfredsstillande 16sning. Genom de storartade
arbeten, som inom olika linder under nimnde tid med stats-
anslag bedrifvits for vinnandet af en noggrann kinnedom om
de geologiska férhallandena i allmiinhet, har likvil mycket
af vigt framgitt, ifven rorande dessa ildsta bildningar i jor-
dens utveckling. I niirmaste samband med sidana offentliga
arbeten hafva namnen Emmoxs, Loeax, Rocers, Huxt m. fl.
1 Norra Amerika, ScHEERER, NAvMANN, STUDER, v. D. Linth,
Corra, GomBeL, m. fl. i Tyskland, Durresoy, E. b Brav-
MONT, DAuUBREE, DELEsSE 1 Frankrike, KriLmav, FORSSELLES,
Erpymany, Kigrurr i Skandinavien, blifvit kinda sisom till-
horande outtrdttlige bearbetare af detta vidstrickta och svirt
utredda filt.

Utan att forringa virdet af de forsok, som redan forut
af enskilda personer (exempelvis HisiNGer i Sverige) blifvit
gjorda att komma till ett resultat, som {6r efterkommande
mitte vara till ledning, kan det sigas forst genom siadana
mera 1 detalj utférda arbeten hafva varit mojligt komma pa
den punkt, man nu befinner sig, rérande kinnedomen om
urberget inom olika linder. Fullt beriittigad #r viil ocksa
hirvidlag den forhoppningen, att dylika detaljarbeten skola
medféra stor nytta, for si vidt de synas leda till utfinnandet
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af nigon viss ordning inom hela fomnationen; och sirskildt
torde detta gilla inom ett land sidant som Sverige, der det
onekligen #r af vigt for vinnandet af en fullstindig kunskap
om malmerna att ifven lira kinna verkliga forhillandet mellan
de bergarter, i hvilka malmer upptrida. Inom detta land
erbjudes ocksi forskaren ett si stort och omvexlande filt,
att nigot annat land vil knappast torde kunna framte ett
liknande

sikerligen ej ett lirorikare! Funnes icke inom
detta filt tecken till en lagbunden ordning och kunde man
icke, pi grund af dennas framtridande pa enskilda hall, anse
sig berittigad att i ofverensstimmelse dermed draga slut-
satser rérande det stora hela, si skulle redan for lingesedan
arbetet hafva forlorat allt intresse och den Aasigten hafvs
vunnit insteg, att hela urformationen ej vore annat iin ett
kaos, eller en oredig vexling af de mest olika bergarter.
Lyckligtvis har inom Sverige denna lagbundenhet redan ti-
digt blifvit insedd och om in det forsta forsoket till dess ty-
dande ej lemnat ett, infor en allt mer omfattande undersok-
ning, tillfredsstillande resultat, si maste man dock med be-
undran se tillbaka pi den, som si att siga brot isen och
ingick pi den viig, vi nu antagligen med lingt mindre svi-
righet vandra.

De forsta forsoken att dela ett helt lands urformation 1
bestimda geognostiska grupper, hvar och en utmiirkt genom
vissa egendomligheter, synas hafva blifvit gjorda temligen
samtidigt samt fullkomligt oberoende af hvarandra 1 Sverige
och 1 Canada (N:a Amerika).

Undersokningen 1 Sverige borjade pa brukssocietetens
bekostnad ar 1838 och det var 1855 som dess ledare, H. ar
ForssELLES, lemnade sin redogorelse ') samt medelst profiler
(bifogade det utarbetade kartverket) fortydligade det ned-
skrifna. I Canada borjade undersckningen ar 1843 och det
var 1857, som dess ledare WitLiam LoeaN 1 den di gifna all-
miinna redogérelsen forst omnimnde sin sedan, i redogorelsen
1863, niirmare beskrifna indelning ?).

1) Jfr Nova Acta Regim %)metatlx Scientiarum Upsaliensis 1855. Delvis
ocksd i den 1854 tryckta “resonerande” katalogen till bergartssam-
lingarne.

2) Det kunde tyckas, som skulle de redan langt forut beskrifna geolo-
giska forhallandena i Telemarken (:vdlma Norge), pa grund af h\”}lLa
I\EILH AU 1823 1ndel.1de den traktens gneis- och skxfferblldnmﬂ i "forste”
och “anden svite”, hafva verkat underlittande for namnda undersok-
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Af dessa bida forsok till en gruppindelning har Fors-
SELLES’ blifvit forbisedt men Logans blifvit verldsbekant samt
derigenom sannolikt ledande inverkat pi forskningarne inom
andra linder. D& #fven hos oss detta 1 nigon mon torde
hafva varit fallet, dr det ej utan <ett visst intresse att forst
nigot niirmare lira kiinna resultatet af de utlindska under-
sokningarne, innan vi 6fverga till det inom Sverige vunna.

Canadas azoiska formation delas af LoGaN uti tva stora
system, "Laurentian” och "Huronian”. Det forra omfattar
gneiserna, det sednare vissa finkorniga och finskifriga kristal-
liniska bergarter. Mellan bada rider i allminhet en diskor-
dant lagring, hufvudsakligen antydd deraf att de huroniska
bildats till stor del pi bekostnad af de laurentiska. Men
ofverging lir heller icke saknas. De laurentiska gneiserna
iro i allminhet roda, magnetitforande, dn grofva och graniti-
ska, @n finkorniga och vil skiktade samt vexlande med horn-
blendeskiffer och kornig kalksten, i hvilket fall ifven "euri-
tiska” eller qvartsitiska mindre lager forekomma, stundom
med konglomeratartade bildningar. Gria gneiser synas vara
sillsynta, men egendomliga, gria, stundom gneisartade bild-
ningar forekomma pi vissa stillen med betydande migtighet
ehuru med ringa utbredning. Dessa hafva gifvit anledning
till det laurentiska systemets delande i tvd afdelningar, en
undre och en ofre, den sednare omfattande just dessa sist-
nimnde, hvilka pd grund af sin trikliniska fiiltspat blifvit kal-
lade "anorthositer” i motsats till undre afdelningens ortoklas-
gneiser. De karakteriseras iifven af pyroxen- och augit-mine-
raler och torde icke ega nigon motsvarighet inom Sveriges
egentliga gneisbildningar. Det allminna nawnet pi denna
yngre afdelning ir "Labradorian” eller "Norian”. De huro-
niska bildningarne, sirdeles de ildre, utmirkas af betydande
gronstensmassor och dermed i samband stiende grona skiffrar,

sokningar. Dervid ar dock att hagkomma, att inom Sverige knappast
ndgot motsvarande torde finnas till Telemarkens “anden svite”, att
doma af KEILHAUS beskrifning (Magazin for Naturvidenskaberne, I
Bind), samt att FORSELLES i andra hogst vigtiga fragor tydligen ront
foga inflytande fran KErLHAUS sida. I Amerika ater har, enligt STERRY
Hux~Ts uttalande, (jfr "Geognosy of the Appalachians” ete. American
Naturalist V. 8. 1871.), Telemarkens geologi forst blifvit bekant genom
MACFARLANES comparativa studier (jfr Canadian Naturalist VII. 125.
1862) samt derigenom visats vara ofverensstaimmande med Canadas
i hvad som rérde de azoiska bergarterna, men isynnerhet en viss del
deraf (Huronian).
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inneslutande bollar af iildre bergarter. Derofvanpa forekomma
qvartsiter eller qvartsitskiffrar med inlagrade fina grona glim-
mer- och talkskiffrar m. m. Konglomeraterna synas, efter
beskrifningen att doma, sirdeles ofverensstimma med vissa
svenska, nemligen de i "suriten” antriffade.

Ett forsok till utveckling af denna indelning gjordes ar
1870 af Sterry Hunrt, di han under namn af ”7Terranovan”
uppstiillde sisom de azoiska bildningarnes yngsta afdelning
vissa skiffrar och fina grd gneiser, som iro ridande i White
Mountains (en del af Appalacherna) m. fl. Forut hade dessa
bergarter sivil af Huxt (sedan 1847) som af N. Amerikas
geologer 1 allmiinhet varit ansedda sisom ofversiluriska eller
devoniska 1).

Utan att nagra anmirkningsvirda likheter mellan de
amerikanska och de europeiska forhillandena inom urforma-
tionen egentligen blifvit vid den tiden framhillna, var det
dock, till foljd af det stora intresse som Loeans indelning
riickte, ganska naturligt, att man vid de stora undersoknin-
garne skulle i borjan soka tillimpa hang tvidelning ifven
hir. Det dr mojligen pd sidant siitt, men icke for ofrigt,
som GUMBEL 1 6fverensstimmelse dermed delar Bayerns ur-
formation 1 tvi stora afdelningar, "Bojisches” och " Hercynisches
Gneisstockwerk” ?).

Han sammanfattar under den férra benimningen de roda
gneiserna ), under den sednare deremot de gri gneiserna
samt de finkorniga och finskiffriga bergarter, hvilka iro la-
grade derofvanpi. Den yngre eller den hercyniska afdelnin-
gen delas vidare i tre mindre grupper: gneisen, glimmer-
skiffern och lerskiffern, af hvilka glimmerskiffern stundom
ersittes af hornblendeskiffer.

Afven i Pyreneerna har man trott sig spira motsvarig-
heter till de laurentiska och huroniska bildningarne, fornim-
ligast sedan tillfille yppats att fi jemfora bergartsstuffer frin

") I samband hiarmed vill HUNT afven gora en viss del af de inom Eu-
ropa befintliga skiffrarna (i Ardennerna, Taunus, pa4 Anglesea, Skotska
hoglandet m. fl.) till &ldre, &n hittills antagits, och anse dem som en
fortsiattning af urformationens glimmerskiffrar samt aldre an de Kam-
briska lagren (jfr ofvan citerade arbete, sid. 480). I American Journal
of Science for 1875 uttalar sig DANA, pa grund af nyare undersékningar,
fortfarande f6r den aldre asigten, hvad betraffar N. Amerika.

2) Jfr Geognostische Beschreibung des Ostbayerischen Grenzgebirges,
1868.

3) Undantagen dock SCHEERERS rdda, “eruptiva gneis” i Erzgebirge.
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de skilda verldsdelarne. For den traktens bergarter redogéres
niirmare lingre fram.

I Norge delar KservLr (jfr Universitetsprogram for
1870) urformationen uti en ofre och en undre afdelning.
Den ofre omfattar Telemarkens skiffrar (hufvudsakligen sa-
ledes Kemnaus “anden svite”); den sednare deremot de egent-
liga gneiserna. Desse delas i tvi grupper och torde ganska
vil motsvara de inom Sverige ridande. Di de innu icke iro
sedda tillsammans, éir ett direkt bestimmande af de béda
gneisgruppernas inbdrdes dldersforhillande forenadt med stor
svirighet.

Inom Sverige hafva redan for 20 ér sedan forsck blifvit
gjorda att sonderdela hela dess urformation i vissa geogno-
stiska grupper. Pi Forssernes’ geologiska karta, tryckt dr
1855, gores det forsta. Han visar sig derigenom hafva kom-
mit till den asigt, att de kristalliniska urbergarterna folja
hvarandra i en ganska bestimd ordning, hvilken, om den #r
fullstindigt kind, goér em gruppering mojlig. Han har si-
ledes kommit ett vigtigt steg framit, efter som vi 1837 se
HisiNGEr yttra sig pi foljande sitt: ') "Da de kristalliniska
skifferbildningarnes linkar si ofta ofvergi till hvarandra och
ivo si intimt forbundne sins emellan och med graniten, bora
de med skil uppforas pi den Plutoniska sidan, helst som de
ej inom sig ega egenskap af egentliga lager eller strater,
men utgoras af flerfaldiga stenarter, med skifrig eller bladig
textur, sammanfogade till ett helt, utan att man kan bestimma
nigon siker ordning eller deras relativa dlder. Indelningen
af Plutoniska bergarterna har derfor endast sammansiittningen
och sammansiittningssittet till grund”.

En anordning i verkliga lager sivil som stora linser inom
hela urformationen ir af Forsseries lika litet forbisedd som
en viss olikartad utveckling pé skilda mivder, hvilken sednare
~ gafhonom anledning till foljande indelning®), uppifrin —nedat:

1) Jemf. Anteckn. i Fysik och Geognosi, 6, sid. 139.

?) Huru ringa FORSELLES' forsok att ordna de kristalliniska bergarterna
varit kindt inom Sverige, framlyser af féljande ord: "De petrogra-
fiska olikheterna inom Sveriges gneisformation hafva redan linge
varit beaktade och redan piA AF FORSSELLES' geologiska karta dro péd
grund af dem en mangd olika bergarter sirskilda. Nagot forsok att
ordna dessa i bestimda geognostiska grupper goéres der emellertid ej,
och négot sidant hade vill ock, enligt den tidens uppfattning, svar-
ligen varit méjligt” (jfr A. E. TORNEBOHM: Nagra anteckningar ofver
Sveriges Urterritorium, Geol. Foren. Forh. Bd. I, 175).




Euritformationen.
Pilbolitiska d:o.

Urkalk d:o.

Aldsta granit och gneis d:o.

Den sistnimnda delar han uti jerngneis (med jerngranity
samt dldsta roda och gri gneiser (med deras graniter) ).

Den dldsta rida och graa gneisen, af hvilken den sednare
ir yngre in den forra, iiro enligt Forsselles utbredda i Miilar-
trakten m. fl.%).

At Jerngneisen (incl. "jerngranit”) gifver Forsselles en
storartad utbredning. Frin Torne till Kalmar, ifvensom ut-
efter Kattegatt, bildar den kusten, siiger han 1 sin athandling.
Pi kartan ser man derjemte, huru stor del af det inre landet,
den upptager. Dit riknas ocksa de graaktiga varieteter, som
1 densamma bilda underordnade lager.

Urkalkformationen omfattar vara fornimsta kalklager samt
dermed vexlande hilleflintor.

Den pilbolitiska formationen utmirkes genom en grén
glimmerart, pilbolit *). Di denna glimmer triffas sivil i
gneis som hilleflinta, qvartsit m. fl. bergarter, si iro ocksd
dylika bildningar af F. sammanforda. A sid. 289 siiges pil-
bolitgneisen vara ildst inom denna grupp. Den benimnes
ifven "protogyngneis”. Till ildre delen, men ofverlagrande
gneisen, foras ifven pilbolitqvarts (Jemtland %) och Nerikes
malmtrakter) pilbolitskiffer, leptinit, granulit och urlerskiffer
(érebro lin), hvilka alla férekomma tillsammans. Dessa berg-
arter innehilla ocksd stundom lager af kalksten (sid. 290 och
297).

Euritformationen, eller Forsselles’ yngsta link °) af urberget,
utgéres af Elfdalens “syenitporfyr” (ildst), euritporfyr samt
en art grivacka, "eurites arenaceus”, med fragmenter af lik-

') Jfr "Saxorum Characteres ex preesenti mineralogiz statu breviter ex-
ponendi periculum” Auctore I. H. a Forsselles 1. c. 1855, sid. 288.

%) 1. o sid.-288, ’

%) Afven i viss mon "leptinit” och “argillit”, hvilka hos F. betyda glim-
merarter, efter hvilka bergarten erhaller sitt namn.

) Till urformationens pilbolitiska .afdelning riknar F. vissa fjallbild-
ningar i 6fverensstimmelse med HISINGER, men i strid med KEILHAU
(Magaz. for Naturvidensk. 1832), hvilken forst insig deras samman-
hang med de siluriska bildningarne i niarheten.

?) Om denna siger han 1. c. sid. 282: "Formatio Euritica Gneisso est
superstrata tali, quale in regionibus litoralibus Septentrionis com-
mune est, quod nos vocavimus Gneissum ferreum®.
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nande art, hvilken grivacka bildar den yngre delen af serien
(sid. 294).

Det andra forsoket till en delning af Sveriges urforma-
tion i bestimda geognostiska grupper gjordes af Prof. A.
Erpmany. Efter att som medarbetare vid nyssnimnda under-
sokning under iren 1841—48 hafva samlat en rik erfarenhet
inom vira flesta provinser '), men frin arbetet sjelfmant af-
ligsnat sig till foljd af stridiga geologiska dsigter med dess
ledare, hade Prof. Erdmann tillfille att ifven under de fol-
jande dren inda till sin dod 1869 fortsiitta sina studier 1 denna
riktning. Fran dr 1858 var det, sisom ledare for den pa
Statens bekostnad borjade geologiska undersokningen, han i
ordets egentlign bemirkelse egnade sitt lif it dessa forsk-
ningar. Bhuru silunda utrustad med en hogst ovanlig kiinne-
dom om sitt fiiderneslands kristalliniska urbergarter, var det
likviil forst ar 1868, som han i "Bidrag till kiinnedomen om
Sveriges Qvartira bildningar” pa& en liten ofversigtskarta (tab.
II) framstillde sina dsigter om niimnda bergarters gruppering.
Han delar der urformationen uppifrin — nedit uti:

Tritogena
Devterogena och
Protogena bildningar.

Till de protogena hinforas ostra Sveriges (sisom typer
Sédermanlands) gria och roda gneiser; till de devterogena
vestra Sveriges roda (inclus. underordnade gria), mestadels
s. k. jerngneiser; till de tritogena deremot de mikrokristalli-
niska bergarterna, alltsi “eurit”, hilleflinta, qvartsit, urler-
skiffer m. fl., di dessa hvar for sig eller tillsammans bilda
sjelfstindiga aflagringar och icke iiro att anse som blott under-
ordnade lager inom gneiserna. Fornimligast genom erfaren-
heten pid Dalsland visade sig dessa sist nimnda bildningar
sannolikt kunna sammanfattas sisom en yngsta afdelning
inom urformationen. Nigra tydliga bevis hiirfor inom andra
delar af landet voro di likvil icke framlagda. Rorande for-
hallandet mellan de protogena och devterogena var Erdmann
mycket tveksam. Tydligen var detaljundersékningen da éinnu

) Af ERDMANN ensam undersoktes hela Stockholms, Nyképings, Linko-
pings, Bohus, Kalmar och Blekinge lin, jemte Oland och Gotland
samt en god del af Angermanland, men af honom i férening med
FORSSELLES en stor del af Upsala, Jonkopings, Kronobergs, Karlstads:
och stora Kopparbergs lin samt storre eller mindre delar af Herjed-
dalen, Jemtland och Vestergdtland.




for mycket riktad pa en viss, ringa del af landet for att ett
sikrare svar pia denna friga redan di skulle kunnat erhallas.

Jemfores denna indelning med ForsseELLes’ si framtrider
genast beniigenheten hos E. att forenkla genom att samman-

sld vissa bergarter, som férut ansigos utmirkande for olika
grupper. Sammanférandet af de mikrokristalliniska bergar-
terna till en stor grupp, i stillet for att de af Forselles hin-
foras savil till urkalken som till Pilbolitiska och Euritforma-
tionen synes vara en dtgird af klokhet?). l)cunonom erholls
ocksi en mera bmt(und grins uppat for de cn(\nth(m gneis-
bildningarne, in hos F. ir fallet, dd han lagg_or pllbohtgnels
(protogyn) ofvanpi urkalken med hilleflinta.

Hvad de egentliga gneiserna betriiffar, si uppdrager vis-
serligen ERDMANN en egen grins for sina med nya, och gan-
ska betecknande namn utmirkta grupper, men indeh_ungun
sjelf ir redan af Forsserres anviind. Erdmanns protogena
motsvaras nemligen af Vildsta réda och ildsta gra”; likasa
hans devterogena af ”iel‘nﬂneisen" (och jerngraniten) med
dess gra undumdn.lde lager. Aldelebeqt.\mmnm‘n ir hos
bada i«nf.ltt.nnc lika, men hvad utbredningen bctl iffar skilja
de sig hogst viisentligt, mirkligt nog till Forsselles’ fordel.

En vigtig iul.mdunq, som Eldnmnn gor pd sin dfversigts-
karta, ar natmhgou utsondringen af vissa fjillbildningar fran
urformationen, en friga som likvil forst nigot senare erholl
sin utredning genom Geologiska Byrins arbeten, och hvar-
1genom KEILHALb isigter (L\.):?) i \xtscnthg mon bekriftades.

Det tredje forscket att ordna urbergarterna har gjorts af
A. E. TorxeBonM ?), som uppstiller foljande afdelningar, rik-
nadt uppifrin — nedit:

5. 7Lerskiffer, gron eurit m. m., innehiller i sin ligre del

malmer och kalkstenar”;

4. "Eurit med oligoklasgneis, innehiller stora kalkstens-
och malm-forekomster, foretridesvis 1 afdelningens
ligre delar”; ;

3. "Rid gneis, innehiller kalkstenar och malmer”;

") Om pa FORSSELLES' karta sammanslas allt, som der utmiarkes sasom
euritformationens dldsta del, med pilbolitqvarts. pilbolitskiffer, urler-
skiffer. hilleflinta och urkalksten, sa erhdlles i det allra ndrmaste
hvad som ERDMANN utméarkt med fiargen for tritogena bildningar pa
sin karta.

?) Jir “Anteckningar o6fver Sveriges Urterritorium”. Geol. Foren. Forh.
1873.
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2. "Gra gneis, innehéller kalkstenar, men forstisin ofre

del”; ;

1. "Jerngneis, innehaller hvarken kalkstenar eller malmer”.

Denna indelning stir i bestimd strid med bade Fors-
sELLES’ och Erpyanns, hvad betriffar gneiserna, men i 6fver-
ensstimmelse med den sednares, hvad betriffar de mikro-
kristalliniska bergarterna, som hiir likvil delas i tvi skilda
grupper (5 och 4). Fornimsta afvikelsen rojes i dsigten om
gneisernas dldersforhillande. Erpmaxys devterogena intaga
hir den ligsta nivin i stillet for de protogena och dessa
sednare delas likasom af foregiende forfattare i roda och grd,
men af hvilka den roda anses vara yngre in den griaa. Enligt
ForsseLLEs skulle, som forut nimndes, det motsatta forhallan-
det ega rum.

Antagandet af jerngneisernas hoga dlder synes i allmanhet
vinna bekriiftelse och den devterogena bildningens forliggande
till en ligre niva in den protogena ir siledes sikerligen fullt
berittigadt. Den roda och gria gneisens forhillande till hvar-
andra inom Ostra Sverige synes deremot vara ett annat, iin
det af TOrNeBoHM antagna. Detta antydes sivil af hans ord-
ningsfoljds i detta hiinseende ringa ofverensstimmelse med
den genom detaljundersdkningen vunna erfarenheten, som
ock genom den fornyade granskningen af de profiler, pa hvilk:
nimnda ordningsfsljd grundats och hvarest forhillandena,
sisom lingre fram visas, synbarligen littast tydas just 1 en-
lighet med nyssnimnda erfarenhet.

Di hir nu kommer att framstillas en i vissa fall afvi-
kande uppfattning och detta kan synas forhastadt, nir det
giller en svir friga, ofver hvilken si nyligen tvi skiljaktiga
utredningar blifvit offentliggjorda, si finner detta sin for-
klaring uti beskaffenheten af de arbeten, hvarmed jag var
sysselsatt under forra hilften af sommaren 1873. I planen
for den vetenskapliga resa, jag da med statsbidrag gjorde till
sydvestra Europas bergstrakter, ingick nemligen sisom ett
onskningsmal att afven soka utforska, huruvida det resultat,
till hvilket undersokningen af Sveriges urberg. syntes mig
leda, i nagon mon bekriftades af forhallandena pa mera af-
ligsna trakter samt till hvilken grad en ofverensstimmelse
mellan bergarterna sjelfva gjorde sig gillande. Redogorelsen
for dessa jemforande undersokningar ir indamilet med denna
uppsats; men till en sidan jemforelse hor i frimsta rummet
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en framstillning af de svenska forhillandena. Dervid har an-
setts limpligt att forst nidgot nirmare skiirskida vara egna
mera vigtiga strukturvarieteter bland bergarterna samt dessas
lagringsforhallanden, innan den storre eller mindre ofverens-
stimmelsen med utlandet framligges. Inom Sverige har jag
genom sammandragande af den "Geologiska undersokningens”
arbeten sékt i nigon mon vinna den styrka for bevisningen,
som endast en miingd iakttagelser kan skiinka. Det iir ocksa
af intresse att finna, till hvilken enkelhet i uppfattningen af
vira invecklade forhillanden en sidan sammanstillning leder.

Ofver "Undersokningens” filtarbeten lemnas en ofversigt
i den bifogade karta, pi hvilken de innu si godt som okiinda
trakterna blifvit lemnade utan firg. Endast der detaljunder-
sokningen framgitt iiro konturer mellan bergarterna uppdragna
samt firgerna ostreckade.

I 6fverensstimmelse med det gamla bruket iro de egent-
liga gneiserna hiir till en borjan, vid beskrifningen, delade i
roda och gria. Derefter redogores for en grupp af uti de
forra inlagrade, till firgen mera obestimda, gneiser.

De rdda gneiserna igenkinnas pi en kottrod eller blekrod
filltspat (ortoklas), hvilken pi ett mangfaldigt siitt ir samman-
vuxen med bligrd eller rédbrun qvarts samt gron eller brun
glimmer. I denna blandning tillkomma ifven vanligen mindre
korn af en ofiirgad och klar, eller smutsgul och oklar filt-
spat (oligoklas). Bland o6friga bestindsdelar mi hir anforas
magnetit, i form af stérre eller mindre enstaka korn och
klumpar '). Hornblende ingir ofta som en inom stora strickor
men isynnerhet inom vissa lager ingredierande bestindsdel.
Stundom intager di hornblendet glimmerns plats. Tillsam-
mans med hornblendet forekommer oftast en hvit, triklinisk
filtspatsart 1 ganska stor mingd. Sisom tillfilliga bestinds-
delar kunna anses granat, cordierit, orthit m. fl. mineraler.

") Dess forekomst har alltid ansetts som tillfallig, men att si icke ar
férhallandet, kan man, pd grund af dess sannolikt stora beroende af
det rdoda firgamnet (jernoxid) i bergarten, vara berittigad antaga.
Mikroskopiska undersokningarne lemna i detta hinseende vissa be-
lysningar. Pa de stillen, der magnetiten férekommer i anmirknings-
vird méngd, har bergarten erhallit namnet jerngneis, (magnetitgneis);
ForsseLLEs gifver dock detta namn en lingt vidstracktare betydelse,
an man i senare tider ansett lampligt. I denna uppsats dr ett nar-
mande till den dldre asigten gjordt.
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Anordningen och den relativa mingden af de olika be-
stindsdelarne forlina it bergarten vissa utmiirkande vexlingar
i struktur och firg, genom hvilkas noggranna iakttagande och
ofversigtliga framstillande pi kartor man kan erhilla en ganska
fullstindig bild af bojningar och forkastningar, stundom ocksé
viirdefulla bidrag till utredandet af lagerfoljden inom hela
gneisbildningen. Bland de for sin struktur mera anmiirk-
ningsviirda roda gneisvarieteterna kunna foljande anses ¢ga
en stor betydelse for hvarje forsok till utredning af lagringen:

Var. 1) grof, granitartad, réd gneis, der mineralernas ens-
artade och jemna fordelning gifva bergarten ett blott otyd-
ligt gneisigt utseende, beroende fornimligast pi den under-
ordnade rol glimmern innehar. Detta mineral ir likvil van-
ligen ordnadt si, att en viss parallelstruktur uppkommer, eller
s att den qvartsblandade filtspatsmassan delas uti ett par
linier breda samt en tum linga tillspetsade partier, derigenom
nigot piminnande om den s. k. ogonstrukturen, med den
skilnad, att hos den granitartade gneisen ett sammanhang
rider mellan filtspatspartierna, hvilket icke iir fallet hos en
verklig ogongneis. Qvartsen ir sillan utsondrad 1 storre,
tydliga korn utan mestadels blott fint inspringd i filtspaten.
Denna bergart iir en bland typerna for den s. k. jerngneisen.
Inom vissa trakter ser man ocksi parallelismen hos glimmer-
bladen alldeles forsvinna, eller glimmermiingden ansenligt
forminskas, i hvilka fall man har att gora med en fullkomligt
granitlik bergart. Till skilnad frin de egentliga, massformigt
och med skarp begriinsning upptridande graniterna, kan nimnda
bergart, si ofta den verkligen visar sig sti till gneisen 1 ett
innerligt samband, limpligen utmiirkas med det redan af Hi-
SINGER anviinda namnet “granitgnets” '). Genom dess sirskilda
betecknande pi kartor, blifver det ocksa for andra mojligt
att it denna bildning egna den uppmirksamhet, den si vil
torde fortjena. Det éir niimligen alls icke otiinkbart, att denna
granitlika bergart, fastin tillkommen synbarligen samtidigt
med den omgifvande gneisen och silledes tidigare &in de egent-
liga, massformigt genom samma gneiser uppsiittande grani-

) Detta namn har ocksi af Prof. TORELL d‘erupptagits for Geol. byrans
publikationer. Hirmed bor icke forvexlas benimningen Tgneisgranit”,
hvilken fortfarande lampligen kan anvindas for att utmirka skifrig-
heten hos vissa graniter, men hvilka upptrada sjelfstandigt och icke
forete nagon 6fvergang till gneisen.
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terna, likviil i genetiskt hiinseende mojligen kan ega nigot
gemensamt med de sednare. Men, om s ir, di maiste den
ocksi tinkas hafva utéfvat pi gneisbildningen sjelf ett vii-
sentligt inflytande, for si vidt man fir doma efter forhillan-
det mellan med hvarandra samtida massformiga och skiktade
bergarter inom lingt yngre formationer. Till en borjan torde
siledes hir vara af vigt att veta, huruvida granitgneisen fore-
kommer pa olika nivd inom urformationen, eller icke, och 1
forra fallet pa hvilka nivaer eller inom hvilka belgartel

Den granitartade réda gneisen har med nigot vexlande
groflek en ganska betydande utbredning, smdeles inom vestra
Sverige, bildande der stora linsformiga filt, omgifna af mera
tydligt skifriga och skiktade gneiser, sisom pi sédra, vestra
och norra sidan af Venern, men ifven i Nerikes sodra och
ostra del samt i Vestmanland. Pa Kolmorden och dess fort-
sittning mot N.W. framtriider den mera sillan. I yttersta
delen af Uto nordéstra skirgird synes den deremot vara ri-
dande, likasi utanfor Karlskrona. Sannolikt har den ifven
ganska stor utbredning i nordligaste delen af Sverige.

Var. 2) rod dgongneis, der i en finare grundmassa ligga
instrodda, 1 parallela rader, ovala, roda eller blekroda falt-
spats-individer, tydligt afsondrade frin hvarandra. Grund-
massans firg och beskaffenhet ir mycket vexlande allt efter
de konstituerande bestindsdelarne. Ofta utgores den af en
mer eller mindre mérkt gronfirgad glimmermassa, nigot for-
orenad af bld qvarts. Pa vissa trakter ser man den ocksi besti
af qvarts, rod eller grd filtspat samt mork glimmer i fin
blandning. I férra fallet iro ocksa ialt-spats-ogonen 1 all-
minhet mera skarpt begrinsade; da storleken dertill vexlar
frin en half till tre tum i lingsta genomskiirningen samt
deras kottroda firg liter dem b_]ert framtmd& 1 den morka
glimmermassan, sisom pa Dal och i sydvestra Vermland, har
man den praktfulla typen for denna art gneis. I en filtspats-
rik grundmassa deremot framtrida de da vanligen endast
blekloda filtspats-utséndringarne icke sé tydligt. Denna va-
rietet ir allminnast och forekommer ofta inom roda gneisen
sisom ganska migtiga och vidstrickta lager eller linser,
exempelws inom Vermland, Dal, V eﬂteraotland Sméland m. fl.
Sannolikt miste iifven hit hinforas den betvdande dgongneis-
artade bildning, som upptager en stor del af Ostra Blekings

N
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kustland samt i forening med den smalindska gneisen af
samma varietet erbjuder atskilligt af intresse for sina kontakt-

forhallanden till de omkringliggande, mera tydligt roda gnei-

serna. Som denna bergart synes vara foga underkastad art-
forindringar, hvad betriffar struktur och firg, samt siledes
ir litt att folja, dr den ocksd af stort virde som ledlager vid
utredningen af en trakts geologiska bygnad. Sisom mest
afvikande fran det vanliga utseendet kunna anféras de 6gon-
gneisartade bildningar, hvilka antriffas vid Jonkoping, pi
vissa stillen af Dalsland m. fl; och hvilka utmirka sig for
en ljusare grom, talklik glimmer. De gneiser, som karak-
teriseras af denna slags glimmer, - erhéllo fordom namnet
"protogingneis”, pa grund af glimmerns likhet med den {or
Alpernas protogingranit utmiirkande. Denna glimmerart till-
hor dock ej endast nu nimnda varietet af Ggongneis utan
snarare en hel serie af olika grofva gneiser inom vissa di-
strikt. Skil, som lingre fram meddelas, gora det nodviindigt
att fora dem till de réda gneiserna, med hvilka de ofverallt
ocksd sti 1 nirmaste samband. >

Var. 3) »dd kortelgneis, der i en medelgrof till finkornig,
blekrod grundmassa, af ortoklas, oligoklas, qvarts och glim-
mer, stora linsformiga, mer eller mindre regelbundna partier
samt linga, vanligen nigot slingrande och ojemna band af
r6d eller blekrod, grofkristallinisk ortoklas iiro utskilda, pi si-
dant siitt forlinande &t bergarten i sin helhet ett slags lins-
eller kortelformig bygnad, eller oregelbunden skiktning. Denna
art gneis, som iir en af vira grofsta, iir mycket allmiin i So-
dermanland, der med inlagrade malmer och kalkstenar, 1 sodra
Nerike, (")stergbtland, Sméland, Skane, Blekinge m. fl. pro-
vinser.

Var. 4) mork, glimmerrik gneis med lameller af rod filt-
spat, hvilka intaga ett fullkomligt parallelt lige ofver stora
striickor och siledes forlina bergarten en utmirkt tydlig
skiktning. Hufvudmassan i bergarten éir den morka, nistan
svarta, blandningen af glimmer och nigot qvarts. Filtspats-
lamellerna ligga i denna ofta pi en fots afstind frin hvar-
andra, men allminnare pi ett afstind af blott en tum. Deras
tjocklek vexlar i allmiinhet inom samma métt. Denna gneis-
varietet har stor utbredning mellan Karlstad och Kristinehamn,
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omkring Uddevalla samt sannolikt 6fver stora strickor efter
vestra kusten, éinda ned till Hallands Viders. Pa grund af
den tydliga skiktningen niirmar den sig ganska mycket den
efterfoljande, under det den i sin kristalliniska utbildning
oOfverensstimmer mera med Sodermanlands réda, under var.
3 beskrifna, sirdeles di den ir temligen glimmerrik. Afven
i Bleking m. fl. provinser triffas den.

Var. 5) rdd, bandig gnmeis, der genom mineralernas mera
egendomliga anordning en vil utpriglad skiktning uppkommit
af finkorniga, roda (filtspatsrika), gri (qvartsrika, ofta qvart-
sitiska) och morka (glimmer- eller hornblenderika) lameller
eller smd lager, hvilka till tjockleken likvil temligen noga
ofverensstimma med hvarandra och i allminhet ej ofverskrida
en eller tvd tum. Hvad som, férutom den tydliga skiktnin-
gen med olikfirgade, jemntjocka lameller, utmirker denna
gneis, #r den isynnerhet inom vissa lameller framtridande
finkorniga, nigot sandstensartade strukturen, som gér berg-
arten till en ofvergingslink mellan gneisen N:o 3 och 4 &
ena sidan samt de lingre fram beskrifna mikrokristalliniska
bergarterna & andra. Det #r ocksi med nimnda bergarter
den foretriidesvis triffats 1 niira beréring. Understundom ses
i densamma invixta, tumslinga filtspatskristaller af grigrom,
matt fiirg (oligoklas) ifven som tvillingar eller mindre kri-
staller af blekréd ortoklas samt aflinga individer af horn-
blende. Det sistnimnda mineralet bildar iifven ofta for sig
sma tunna grona lager, simedelst bidragande att foroka de
minga firgvexlingarne.

Inom denna gneisvarietet iro ofta lager och linser af
kornig kalksten antriiffade. Malmer torde ej heller saknas.

Den réda bandgneisen har stor utbredning inom vissa
trakter s.s. 1 Uto skiirgird, pAi Kolmorden, SW:a Vermland,
Sméland (mgjligen dfven vid Gellivara malmfilt) m. l. Inom
dessa trakter hvilar den sannolikt alltid pi gneiserna 3 och 4.
‘Omkring Venersborg har den ocksi ganska stor utbredning,
der likasom S.W. om Lidkoping utmirkt genom mera tita
lager af vexlande gréma och roéda lameller, men hvilka 0.
invid Venersborg iiro till den grad genomdragna af smi
faltspatslinser och &dror (ofta granitartade), att bergarten er-
hiller ett Ggongneisartadt utseende och slutligen ocksd pa
sddant sitt mot O. tyckes ofvergd till en grof granitgneis
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(eller granit) med roda filtspatségon. Om denna tita varietet
tillhor gneiserna eller bor hinforas till hilleflintbildningen,
ar annu icke utredt.

Afven finnas pé vissa trakter roda eller blekroda gneiser,
som icke utmiirka sig genom nigon mera egendomlig uthild-
ning af det ena eller andra mineralet, men likvil genom sin
allminna habitus #ro litta att igenkinna och folja 6tver stora
vidder samt vid en geologisk utredning icke fi lemnas ur
sigte. Att doma af deras lige torde de i hufvudsak motsvara
den nyssanforda bandiga gneisen. Men under det denne sed-
nare #ir att anse som den nirmaste fortsiittningen uppit af
gneiserna 3 och 4, iir den hiir i friga varande en tydlig fort-
sittning pi de mindre vil skiktade roda, grofva gneiserna,
sisom den granitiska eller dgongneisen, nigon ging ifven af
kortelgneisen. Den bibehiller ocksi dessas utseende till en
viss grad, fastin kornet inom allt yngre lager ocksi blifver
allt mindre och skifrigheten finare, simedelst bildande en
sakta och gradvis ofverging till hilleflinta. Da den hvilar
pi protogingneisen iir den ocksi likasom denne utmirkt ge-
nom den grona, talklika glimmern. Der den utgor en fort-
siittning af 6gongneis har den ofta ocksi en med denna lik-
artad struktur, fastin filtspatsindividerna #ro jemforelsevis
smi, vid pass en linie i lingd. Dessa finkorniga och fin-
strimmiga varieteter kunna mihiinda limpligen sammanfattas
under nammet 16d perlgneis (var. 6) pa grund af filtspatens
vanligen nigot perllika utsondring. Platsen for dessa gneiser
iir, likasom for var. 5, oftast niirmast under rod hilleflinta,
di sidan finnes, sisom forhillandet #r i sodra Nerike, 1 Sma-
land, pia Dalsland m. fl. stiillen.

De egentliga gria gneiserna, hvilka bilda sjelfstindiga af-
lagringar eller storre filf utan att inom dessa kunna siigas
vexellagra med réda, utmiirka sig genom sin hvita och matta
eller firglosa och vattenklara filtspat (ortoklas och oligoklas)?),
bli qvarts samt svartgron, brun eller hvit glimmer. Till dessa
komma ofta ocksi i ringa mingd smutsgul, otydligt kristal-

) Mojligen torde oligoklasen befinnas vara den ridande faltspaten i
dessa gneiser. Hittills gjorda mikroskopiska och kemiska undersok-
ningar hiantyda derpid. I de roda ir deremot ortoklasen utan tvifvel
den ofvervigande. y

9

~




81

linisk oligoklas, i form af sma, niistan runda korn. Hii-
genom erhiller gneisen i sin helhet en rent gra firg, hvilken
endast genom den tillfilliga niirvaron af réd pegmatit eller
blekrod filtspat i de pegmatitlika utskilningarne kan erhélla
en rodaktig firgnyans. For ofrigt vexlar den gria firgen frin
nistan svart till blahvit, alltefter de radande bestindsdelarnes
firg.

Med hiinsyn till mineralernas anordning méiste man dela
den gria gneisen i vissa bestimda strukturvarieteter, af hvilka
foljande synas vara mera vigtiga och mirkligt nog vil ofver-
ensstimma med de forut beskrifna inom réda gneisen. De
anforas hir 1 samma ordning som der:

Var. 1) granitartad, gré gneis, der uti en dels fullkomligt
granitlik, dels ndgot skifrig grundmassa, hiir och der #ro in-
vixte storre eller mindre, enstaka filltspatsindivider af hvit
firg ). Med skarp begrinsning mot den omgifvande mork-
gria grundmassan utmirka de sig ofta foér en nistan rund
f'orm I genomskiirning uppné de sallan mer in en tum. Pa
andra stallen iro de deremot tydliga tvillingkristaller (Uto
skirgird). Gneisen ir harlgenom latt att fon'exla med en
gri granit, hvilken dfven stundom innehaller tvillingkristaller
samt forekommer inom samma trakter, men genom sitt olika
upptridande gor ett skiljande mojligt, dtminstone i hufvud-
sak. Genom den granitartade gneisens niira samband med
tydliga gri gneisbildningar samt vexellagring med hornblende-
skiffer, "eurit” m. m. visar den sig vara samtidig med och
bora hiinféras till den gri gneisbildningen. Da den likvil
synbarligen derinom intager samma stillning som den granit-
artade varieteten inom den roéda, och likasom denna inne-
haller fullkomligt granitlika massor, for hvilka bestimda grin-
ser omgjligen kunna dragas, torde #fven for dessa gri namnet
“granitgneis” limpligen kunna anvindas. Deras utsittande
pi kartorna dr af lika stor vigty som for den roda granit-
gneisen antyddes vara fallet.

Fyndorter for granitartad grid gneis med granitgneis iro
trakten S. om Linde, Orné, Uté m. fl.

Var. 2) gra dgongmeis, der i en vanligen mycket tydligt
grofskifrig, gri grundmassa #nda till tumsl(mga, ovala, hnm

") Om dessa fa anses sidsom i ndgon mon utmirkande, kunna blott fort-
satta undersokningar bestaimma.
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filtspatsindivider ligga inbiddade, men i en bestimd ordning
i motsats till forhallandet inom den foregiende granitartade
varieteten. Majligen iiro dessa bada likvil att anse som hvar-
andra mycket niira stdende bildningar inom den gria gruppen.

Fyndorter iro: bergstrakten i sodra Nerike (Tylosko-

gen) m. fl.
\

Var. 3) gra kirtelgneis, der i en gri, mer eller mindre
mork grundmassa af vexlande groflek den hvita eller gron-
hvita filtspaten foérekommer utséndrad i ofta ganska stora
och lingstrickta kortlar eller linser, men ifven bildar helt
smala lager och lameller, hvilka likasom randiga bilten vil
sluta sig till oregelbundenheterna i linsernas form. D4 grund-
massan ir finkornig, ir den ocksi mycket qvartsrik eller glim-
merrik samt oftast mork, bildande en ofverging till de gria
varr. 4 och 5.

Denna varietet utmiirker sig inom stora vidder for sin
rikedom pi granat, cordierit, grafit m. fl.,;'i hvilka fall gnei-
sen blifvit benimnd efter dessa mineraler.

Den forekommer ofta invid den roda kortelgneisen, med
hvilken deh ocksi i sin allminna habitus niistan fullstindigt
ofverensstimmer. Inlagringar af kalksten forekomma pa flere
stillen.

Fyndorter dro: Sédermanland, der den’i nirheten af Trosa
bland annat &r siirdeles vackert utbildad sisom granatgneis,
Nerike, Tiveden, trakten S. om Venern, Vestra Dal samt
Medelpad m. fl. I sydligare delar af Sverige ir den ingen-
stides antriffad.

Var. 4) mark, glimmerrik gra gneis, som motsvarar den
roda, men i motsats mot denne utmiirkes genom hvita filt-
spatsrinder, triffas visserligen pé nigra stillen inom de gra
gneisdistrikten; d& den likvill ej éinnu synes vara af nigon
storre vigt, anmiirkes den hir blott i férbigdende. I niira
samband med honom stir den foljande.

Var. 5) grd, bandig gmeis, der i en finkornig, vanligen
temligen mork och qvartsig grundmassa parallelt inlagrade,
tunna band af mestadels hvit filtspat forlina it bergarten en
utmiirkt regelbunden skiktning. Grundmassan ér dfven hir
och der mycket glimmerrik. Pi andra stillen liknar den
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fullkomligt den inom de roda gneiserna beskrifna bandiga
varieteten, med den enda skilnaden att den roda filtspaten
hiir ersiittes af grihvit. Dess vackra skiktning i en till nigra
f4 tum tjocka lager ir alltid utmirkande.

Fyndorter &ro: Orné, Uté m. fl. dar i Stockholms skir-
gird, Briviken, Norrkopingstrakten o. s. v. Fran vestra Sve-
rige dr ‘den @nnu ej bekant. Den bildar underlaget for en
ljusgrd qvartsit (hilleflintartad) och 6fvergingen frin denna
bergart till den egentliga grofva gri gneisen (kértelgneisen).

Var. 6) gra perlgneis, der i en tunnskifrig grundmassa
af mork glimmer och bli qvarts, sméi hvita filtspatskorn af
vid pass en linies genomskiirning ligga regelmiissigt utsén-
drade; denna varietet &r v1sserhgen ofta nog anmiirkt inom
Sodermanland, Uppland, Vestmanland m. fl., men huruvida den
inom den gria gneisgruppen ir af lika betydelse, som dess

g )
motsvarighet inom den roda, ir dnnu fullkomligt outredt.

Utom nu beskrifna varieteter af den e]clf\tdnd]oa gria
gneisbildningen gifves det andra likartade, hvilka endast blld&
underordnade nger eller linser inom de roda gneisernas vid-
strickta grupp' Sédane rent gria gneiser iro dock, sirdeles de
linsformiga, i det hela taget af ringa betydenhet eller sill-
synta och bora icke, for si vidt man \’111 pé en karta utmirka
olika gneisgrupper, sammanblandas med de sist anforda, lik-
heten ma for ofrigt vara huru stor som helst.

balunda 01f\0< det tydliga exempel pd, att 1 de roda
gneiserna pé l\olmmden 1111?(‘1 af en grd kortelgneis finnas
inlagrade, men de #iro sedda endast i n‘uhcton af det stora
gria gneisfiltet i norr, hvarigenom dessa cnstaka linser lika-
som antydas vara antingen sjelfva borjan eller afslutningen
till den nirliggande, sjelfstindiga gria gneisbildningen allt
efter som dldersféljden der i trakten tinkes vara. Samma-
lunda torde viil ocksi forhallandet vara pi andra trakter om-
kring ostra Sveriges griia gneis, di dfvergingar och tita vexel-
la.gllngar, vanhgen utan den minsta forindring i strukturen,
hiir och der vid undersokningen blifvit uppmiirksammade.

Denna blandade (réda och gri) gneisbildnings sirskilda
utsittande pad ofversigtskartor skall sannolikt lemma viirde-
fulla upplysningar om lagringsférhallandet 1 stort, di den
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efter allt utseende upptrider endast och allenast pi en be-
stamd plats, eller mellan den roda och den gria gneisen.

Allméinnare ifro vissa andra griaktiga inlagringar inom
de roda gneisfilten. Oftast triffas sidane inom mellersta
Sverige. Bestindsdelarne éiro: hvit eller smutshvit triklinisk
filltspat, bld qvarts samt morkgron glimmer eller hornblende.
Den allmiinna fiirgen #r morkt gri eller gragron. Stundom
ingir #ifven nigot rod filtspat. Hornblendet upptriider ofta
i riklig miingd, di glimmern i stillet forsvinner. Vanligen
ir strukturen otydligt skifrig. Likheten med den finkorniga
rarvieteten af den frut omnimnda gria granitartade gneisen
ir ofta ganska stor. Skiktning kan endwst 1 stort, genom
vexlingen med roda lager, formirkas. Ofvewang ses sallan
mellan de réda och gria lagren, utan en oftast mycket skarp
grins. Pi detta siitt vexlande kunna de bida olikfirgade
gneiserna foljas pd linga striickor, utan att den minsta for-
indring f‘d1~ﬂi0§£11. hva.ldom bibehéller sin firg och sin ha-
bitus oforindrad.

Da inom den roda gneisen det ljusgrona, talklika mine-
ralet forekommer, bruka likvil ocksd de griaktiga inlagrin-
garne vara inpregnerade dermed, hvarigenom siledes ett inre
samband der isynnerhét antydes ega rum. S dr nemligen
fallet med den s. k. Jerbogneisen pi Dal, hvilken pi grund
sivil hiaraf, som af sin olikhet med den egentliga gria gneisen
pa vestra Dal, blifvit hinford till 1 fldO’& varande uti don roda
gneisen inlagrade gneisbildningar. Afven andra skl finnas,
som beriittiga hirtill, hvilket framgir af det foljande.

Kalklager #ro i dessa O‘ra.mktwa gneisvarieteter synbar-
ligen sillsynta. TORNEBOHM omnimner ett sidant 0. om By-
elfven. Det dir denna gria (hornblende-)gneis, som af honom
identifieras med Sodermanlands gria, men hir, pi grund af
sin sivill under- som ofverlagring af rada gneiser (jerngneiser)
samt dessa sednares nira ofverensstimmelse med dem 1 Uto
skirgird m. fl. stillen, blifvit hinford till den roda gneisens
inlagringar. Vi dterkomma till detta vid redogorelsen for
lagringen. 4

Forhallandet mellan samtlign nu anforda gneiser kan
sannolikt uppfattas pa foljande allmiinna sitt. For den roda
oneisbildningen synes en griins forefinnas, vid hvilken den
enligt regeln of&ergu‘ till allt finare aflagringar sisom rod
finkornig gneis (med bandig gneis) och rod hilleflinta. Men
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icke ofverallt har den roda gneisbildningen fatt oforhindradt
pd sadant siitt utveckla sig. Ungefiir vid namnda grins —
mot den rioda halleflintartade bildningen — framtriida nem-
ligen inom vissa trakter rent gria gneiser, hvilka maste er-
kinnas vara lika sjelfstindiga, som de réda, om ocksi ej af
sidan betydenhet. Dessa gria framtrida hkvﬂ icke plotsligt
eller med skarp griins, utan de likasom tillkinnagifvas - eller
foretridas forst af med dem likartade mlacruntml inom den
roda gneisbildningen.

Detta allminna forhallande antydes savil af den ordning,
i hvilken gneisvarieteterna framtrida, som af det beroende,
i hvilket siirdeles vissa bland dem synas std till hvarandra i
det att de foretridesvis triffas tillsammans. Huruvida det
ocksi bekriftas af lagringsforhillandena i stort eller af hela
den geologiska bygnadens beskaffenhet, kan forst vid redo-
cromlsen for densamma ddagaliggas. ;

Hvad betriffar de namn, som anv.mdts for gneisgrupperne,
si maste medgifvas, att de, som iro grundade pé fargen, iro
under manga fmhallanden hogst ol‘unphga. De som Prof.
Exrpyany foreslagn (Protogen och Devterogen) iro redan
genom TOrRNEBOHMS framstillning befunna vara oanvindbara.
Efter samrid med Chefen for Sv. Geol. Undersokning, Pro-
fessor O. TorerL, har jag hir sokt tills v1da19 .111))911)&
denna brist 1 det jag foreslar benimningarne: "jerngneisens
och granatgneisens regioner” for de bada. stora afdelnin-
garne af gneiserna. Jerngneisens region anses di omfatta
de réda gneiserna med deras inlagringar, siledes ocksa de
forut med namnet “blandade gneiser” (gria och roda, blek-
roda) utmirkta bildningar, som utgora ofvergingen till de rent
gria. Detta namn grundas naturligen p& magnetitens mer
och wmindre rikliga mingd inom foretridesvis roda gneiser
samt pd de s. k. jerngneisernas allminna utbredning inom
rara flesta roda gneisfilt. Granatgneisens region anses der-
emot omfatta de rent gria, sjelfstindiga gneiserna, hvilkas
egentligen utmirkande typ kan sigas vara ofta granatférande
och da blifvit kallad granatgneis (Sodermanlands)?

) Detta namn har nemligen &nnu ej blifvit anviandt £6r vissa i jern-
gneiserna inlagrade granatforande varieteter af obetydlig 11tb1ednlmr
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I niira samband med forut beskrifna gneisbildningar fore-
komma ocksa mycket finkorniga till tita och finskifriga berg-
arter, hvilka iro icke allenast utbredda ofver ganska vid-
striickta omriden, utan ocksd i vissa hinseenden af den storsta
vigt for landet. Fornimsta utbredningen &r inom Smiland,
Nerike, Dal, Vermland, Dalarne, Jemtland, Vestmanland, Upp-
land och Sédermanland samt sisom mindre aflagringar inom
andra provinser sisom Ostergdtland m. fl. Deras stora vigt
i ekonomiskt hinseende beror sivil af en hogst betydande
malm- och kalkrikedom som ock af vissa bergartsvarieteters
eget viirde, exempelvis for deras eldfasthet och anvindbarhet
till bygnadsforetag (i stillet for sandsten, skiffer och dylikt).

Med hiinsyn till strukturen kan denna serie af lagrade
bergarter benimnas den mikrokristalliniska till skilnad frin
den egentliga gneisbildningen, som redan for blofta ogat ar
tydligt kristallinisk. Den forra utmiirker sig nemligen niistan
uteslutande genom bergarter, hvilkas bestindsdelar for sin
litenhet iro ytterst svira, ofta omdojliga att skilja annat in
med tillhjelp af mikroskopet.

Bland dessa egendomliga bergarter intager den i Sverige
sedan gammalt kiinda "hilleflintan” ett hogst framstiende
rum, sivil i anseende till utbredningen som till upptridandet
pi olika nivi inom serien. Detta ir en orsak till, att hela
denna afdelning af urformationen i ofverensstimmelse med
det nyss anférda om gneiserna hir upptages under bendim-
ningen Ahdlleflintans region Y. Di de egentligen ridande be-
stindsdelarne inom denna regionens bergarter éiro qvarts och
glimmer med vanligen blott en ringare inblandning af filt-
tpat, s ir det ocksd genom den vexlande miingden af forst-
nimnde bida mineraler, som en egendomlig utveckling af
bergarterna synes betingad. Sannolikt kan man pid grund
deraf dela regionen i tvenne lag: det qvartsiga och det glim-
riga. Till det forra, eller guartsitlaget, bora di riknas sidana
bergarter, som roda, gria och hvita hilleflintor med deras kor-

1) Men for att ett si betecknande och vil bekant svenskt namn som
“halleflinta” méi kunna anvindas endast for lagrade bergarter, ir det
alldeles nodviandigt att i likhet med Prof. A. ERDMANN (jfr Vigled-
ning till bergarternas kinnedom) skilja Adlleflinta frin Selsit, hvilket
sednare namn utmirker den halleflintlika grundmassan i vissa mass-
formigt eller gangformigt upptriadande bergarter (porfyrer) och hvilken,
om dess likhet med halleflinta &r an si stor, likvil icke geognostiskt
behofver dermed sammanblandas, si linge vi soka skilja exempelvis
granit och gneis.
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niga varieteter (rod och gri “eurit”, "euritqvartsit”). Till det
sednare, eller argillitlaget '), bora hianforas lerglimmerskiffer,
chloritskiffer och urlerskiffer (argillit) jemte dit horande mérka
hilleflintor eller hilleflintskiffrar.

Qvartsitlaget.

Var. 1) réd hdlleflinta ir en finkornig till tit bergart
med ett mer eller mindre flintlikt utseende samt kottrod till
rodbrun firg. Dess bestindsdelar #dro qvarts, glimmer och
filtspat likasom hos gneiserna; men qvartsen synes i allmiin-
het vara den ofverviigande bestindsdelen. DA glimmern fore-
finnes i storre miingd erhiller bergarten en ofta tydligt ut-
priiglad skifrighet och forlorar dermed ocksa det annars ganska
utmiirkande "skiliga brottet”.

Ej sillan dro i en sidan tiit grundmassa inviixta korn af
qvarts eller kristaller af rod filtspat, hvilka gifva bergarten
ett porfyrlikt utseende. Denna varietet breder ut sig till
stora filt inom Smiland, Nerike, Dal, Vermland, Dalarne,
Jemtland och Lappmarken *) (i allm. i vestra Sverige).

I nirmaste samband med denna bergart forekommer en
rod, kornig, vanligen ej si hird bergart med sandstenslikt
utseende, hvilken i vissa fall ej limpligen kan kallas hille-
flinta. For denna och vissa andra till strukturen lika berg-
arter har under 4 &ars tid namnet “curit” inom geologiska
byran varit anvindt. D& likvil detta namn icke, som man
en tid kunde ha anledning tro, ofvergifvits af Fransmiinnen ?)
utan allt mer borjar anviindas, men stidse i en, man kunde
siiga, rakt motsatt betydelse till den, namnet hos oss erhallit,
si dterstir vil riitteligen ej annat, #n att i skrift uteslute
detta namn for att undvika missforstind. Ett namn behofves
likvil for att litt och enkelt kunna omniimna sidana varie-
teter; men di sivil "granulit” och "weisstein” som "leptynit”,
hvilka annars i viss mon motsvara vir “eurit”, alla hafva en
for vara forhillanden icke limpligen begrinsad betydelse,

") Namnet argillit ir upptaget efter FORSSELLES. Dess anvindning
kan hiar anses berittigad, dd det &r inom denna afdelning urler-
skiffern (argillit) egentligen erhaller nigon utveckling.

?) Senare anmarkning.

%) Det lir nemligen vara foreslaget af d’AUBUISSON i bérjan af detta
arhundrade. Harledningen #r sannolikt fran etouvwos, lLitt fytande,
med afseende pid den namngifna bergartens smiltbarhet. Dermed
menas i ailménhet en nagot kornig porfyrgrundmassa, siledes en
gangformigt upptridande bergart.
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har jag varit nodsakad i detta fall séka nagot nytt. Om lik-
viil i namnet leptit') det ej lyckats mig finna ett lika viil-
Ljudande som “eurit”, si torde dock dess iindamalsenlighet i
ofrigt icke gerna kunna siittas i tvifvel. Med leptit forstis
siledes 1 allmiinhet de korniga, grofre varieteterna af hiille-
flintregionens ildre eller qvartsiga afdelning. Rdd leptit ir
foljaktligen att anse som en rod tydligt kornig, mer eller
mindre sandstenslik bergart, hvilken, di den upptager glim-
mer 1 nigon stérre miingd, kan till foljd savil deraf, som af
filtspatens nigot tydligare utbildning erhilla utseendet af
en ytterst fin gneis, med utpriglad skifring eller skiktning.
Stidse ir likvill bergarten genom sin grundmassas beskaffen-
het, eller genom den pi samma géng korniga och intima sam-
manblandningen af qvarts och filtspat, frin de egentliga gnei-
serna och den tita hilleflintan litt nog skild. Den kan ofta
anses som en o6fvergingshildning mellan dessa. Hornblende-
forande lager och lameller iro ej ovanliga, siirdeles dé sidana
i underliggande gneiser upptrida; likasi vissa grd och gron-
aktiga, skifriga bildningar, hvilka ofta fortsitta hogt upp i
den roda hilleflintan (TOrNeBOoHM kallar dem oligoklasgneis).
Magnetit #r mycket vanlig i den réda leptiten, hvarigenom
den bland annat visar sitt niira samband med de réda gnei-
serna. Sirdeles eger den nemligen denna egenskap, di den
hvilar pd jerngneis. Dess firg ér synbarligen beroende af
samma orsak som de roda gneisernas.

Var. 2) gra hdlleflinta utmiirker sig for samma utseende
som den foérra, med undantag af firgen, som ar rent gri.
Utskilda korn af qvarts och filtspat ivo i denna likvil ej
vanliga. En flintartad struktur ser man blott inom mindre
trakter. Deremot #ir den korniga varieteten, eller gra leptit
(gri eurit) mycket allmin. Till strukturen liknar den réd
leptit, d. v. s. den utgores af en finkornig, intim blandning
af qvarts och nigot (hvit) filtspat, i hvilken sandstensartade
grundmassa sitta inviixta, helt smi glimmerfjill. Dessas firg,
miingd och anordning ir ganska olika. Varieteter ses ocksi
ofta, som iiro fullstindigt utbildade som fina gneiser eller
glimmerskiffrar, under det andra likna sandsten eller qvartsit.
Denna bergart éir stundom utmiirkt genom en siirdeles vil

1) Af iemeds, fin, med afseende pé det fina kornet hos bergarten, dfven-
som glimmerns i allménhet finfjelliga utbildning.
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utpriglad skiktning till féljd af vexlande smid lager af grém,
brun, gri och hvit firg. Detta forhillande beror di pa nir-
varon af hornblende, granat och t. o.m. olivin, forutom de vanliga
mineralerna !). Stérsta utbredningen har den rent gria varie-
teten med likformig ndgot skifrig struktur.

Fyndorter iro foretridesvis pd eller i nirheten af de gria
gneiserna (granatgneisregionen), till hvilka ofverging ocksd
rider, siledes 1 Sodermanland, Uppland, Vestmanland, Nerike
och pi W. Dal. T Smaland ser man den roda hilleflintan
uppit ofvergi till en grd, innan den svarta upptrider. Sa ar
forhillandet afven i Nerike m. fl. trakter.

Var. 3) quartsit (eller hvit hdlleflinta *) ir en ljust hvitgrd
eller hvitgul bergart, hvilken utmirker sig genom sin stora
qvartsrikedom, sin vanligen tita och flintartade struktur samt
derjemte genom sin i allminhet stora hardhet. Glimmer och
filtspat iro hogst underordnade. Dock saknas ej exempel
pa, att glimmerns niirvaro betingar en ganska tydlig skikt-
ning. Oftast uppkommer en sidan genom inlagringar af
andra bergarter sisom kornig kalksten m. fl., di man kan f&
se bida bergarterna bilda med hvarandra sirdeles tita vexel-
lagringar *).

Denna bergart stir i nimaste samband med den gria
hilleflintans aflagringar, der den har sin storsta migtighet
(Utén, Dannemora(?)*) Sala, Kjerfvingborn); men den saknas
ej heller der den roda hilleflintans varieteter rida. Invid dessa
har den ofta en blekrod firg °). I nirheten af argillitlagets
bergarter blifver den uppblandad med, som det tyckes, det
for den afdelningen utmiirkande morka firgimnet; si ir

") Jfr beskr. till bl. "Zresa”. En sidan egendomligt utvecklad varietet
kallade Prof. ERDMANN ewlysit, (jir Geogn. mineral. beskrifning 6fver
Tunabergs sm. Vet.-Akad. Forh. 1849).

Den har hittills stidse blifvit beskrifven under namnet %dlleflinta,

hvilket eocksd torde vara battre fér den nira Ofverensstimmelsen

under mikroskopet med oOfriga halleflintor, hvad strukturen betriffar.

Angidende dessa forhallanden hénvisas till beskr. 6fver bladen " Zresa”,

" Nykiping” m. fi.

*) s. k. "randig halleflinta’.

%) Likartad bergart triffas dfven som smirre lager i vissa gneiser,
exempelvis i den bandiga, rioda. Sa ser man afven forhallandet under-
stundom vara med hélleflintan (och leptiten). Men dessa inlagringar
aro alltid mycket oansenliga och bora icke pd en geologisk karta
sammanblandas med de har anfoérda, for si vidt man vill framstalla
nagot annat &n blott och bart de petrografiska olikheterna.

Y]
~

3

~



27

fallet ofver vissa strickor i niirheten af Grythyttan, Kjerfving-
born m. fl. i Orebro lin. ,

Huruvida den pi Dal 1eplesentems af’ den betydande
qvartsithildningen S.W. om Amal ), dr annu icke fullt utredt.

Argillitlaget.

Var. 1) lerglimmerskiffer eller phyllit betyder hir en berg-
art, med finskifrig grundmassa af mork, glinsande glimmer,
i hvilken ofta h(ma, 1nbaddade smi linser eller dgon (af om-
kring tvi hmers lingd), bestiende af qvarts eller kolsyrad
kalk. Vid bergartens forvittring ser man i forra fallet smé
upphéjningar, i sednare deremot smi fordjupningar pi ytan.
Ehuru den icke synes hafva stor utbredning, torde den likviil
mojligen genom, dessa kinnetecken kunna vara till ledning
vid utledmngcn af Orebro lins skifferfilt, der den antmffas
vid grinsen mot siviil Vermland som Dalarne.

Var. 2) chloritskiffer, eller gronskitfer, utmirker sig genom
den stora halten af Chlorit eller gron, glinsande glimmer, i
hvilken forekomma mikroskopiska korn af qvarts, mojligen
afven nigot filtspat samt fint fordeladt hornblende.

Fyndorter iro: Elfstorp m. fl. i Orebro lan, p& Dal
samt 1 Sméland (defors) Ol

I dess niithet triffas ocksid en massformig, gron bergart,
hvilken iin ir dioritartad, in genom upptagande .1f gron (Thm-
mer likasom éfvergir till chlontsklffem men del]omte stundom
danﬂfmmwt afskal vissa lager och malmer (Kjerfvingborn,
Elfstmp, Adelims) Synbarligen miste denna massformiga
bergart skiljas frin skiffern, huru svirt det én torde blifva.

Var. 3) wrlerskiffer eller argillit utmirker sig for sitt
mindre glinsande, stundom matta utseende, sin morkgria firg
samt en finkornig och finskifrig struktur. En tydlig skiktning
eller randning forefinnes ej siillan. Likasi triffas i densamma
ocksi lager af en grivackeartad natur.

I niirmaste samband med denna skiffer ses pi flere stiillen
i landet en svart, hilleflintlik bergart, mestadels utbildad som
en ganska hérd hilleflintskiffer med ej rin

ga migtighet och

1y Jir beskr. till bl. Amdl.
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utbredning (N. Nerike, Smiland och Dal). Denna bergart
ofvergar dia &t ena sidan till lerskiffern, &t den andra till
forutnimnda morkfirgade eller pa vissa stillen hvita qvartsit
(Var. 3). Pa Dal utmiirtker den svarta hilleflintan sig ofta
genom utskilda, sm4, roda filtspatskristaller )

/

Ganska allmint antriffas inom hillleflintregionen konglo-
meratbildningar, hvilkas niirvaro i denna, men, si vidt man
hittills sett, fullstindiga frinvaro inom de bada gneisregio-
nernas mera typiska bergarter 2), berittigar till de vigtigaste
slutsatser for den geologiska utredningen af formationen.
Deras higre alder i jemforelse med kiinda konglomerater 1
allmiinhet (de kambriska o. s. v.) forlinar dem ocksi ett siir-
skildt intresse, di de antagligen utgéra en of de ytterst sill-
synta héllpunkterna foér bedémandet af gneisens tidigaste
tillstand.

Vanligast finner man dem i den réda eller gra hilleflint-
bildningen samt foretridesvis inom dess korniga varieteter.
Bollarne utgoras dia af samma bergart som grundmassan, en-
dast med niigon skilnad i firg, hvarigenom de, sirdeles pi
vittrad yta, firo synliga. I den grda leptiten finner man bollar
af den rdda, nigon ging ifven af gneis; 1 den rdda deremot
torde icke hafva antriffats bollar af gri, men vil af réd
leptit, dfvensom af gneis. Sammanviixningen mellan bollarne
och grundmassan, di de iro likartade, ir i regeln mycket
stor 1 jemférelse med forhillandet hos yngre konglomerater,
si stor till och med, att de ej kunna 16sgoras frin hvarandra.
Bollarnes form iir spetsigt oval, understundom ocksa mycket
oregelbunden, si att en verklig breccia uppkommer, eller
ocksi utmiirkt genom si obestimd begriinsning, att ett tyd-
ligt konglomerat icke kan sigas vara for handen. Det har i
sistnimnda fall ocksi kallats “qvasikonglomerat” ®).

Nu beskrifna konglomeratartade bildningar éro antriffade
pd foljande trakter:

1) Jfr beskr. till bl. Baldersnds.

*) Man har pa tva stillen sett konglomerat i jerngneisregionen. men
sannolikt i dess ynmgsta lager: dessa bilda nemligen sjelfva Gfvergangen
fran den grofre gneisen till halleflintan.

%) Jfr Anteckningar om Sv. urterritorium 1. c¢. samt beskrifningarne till
Dalskartorna.
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af A. E. Torxesonm, W. om Histefjorden samt N. omx
Amal, pi Utén samt N.W. om Wattholma (Uppland) *

af L. Paumeres pa Kiglan (Nerike) *);

at A. EroMany och M. Srorrr, i Elfdalen (Dalarne);

af forfattaren, pa Dal i trakten af sjoarne b\nudlang och

Linghalmen ®), i Vestmanland 0. om Lindesberg ), i Smaland
pa bladnn "Huseby” och "Wexis”, i Stoc/;/wlma lin O. om
Ornoé ).

Att ej alltid grundmassan och bollarne ega en likartad
struktur antyddes ‘hiir ofvan. Tydligt -ser man detta savil
pa sodra 0(‘11 norra Dal som 1 bmdldnd N. om Niittjebacka
(bl. "Radanefors”) funnos ocksa bollar af traktens grofva dgon-
gneis i den fina, sandstenslika leptiten (hilleflinta); kristalli-
sationen © bollarne var der likvil ej fullt sq tydlig som i ndrlig-
gande fasta klyft. Likaledes triffades bollar af rod, granitlik
bergart, savill inom nimnda del af bl. "Ridanefors” som inom
bl. "Huseby” i Smiland. Pa sednare stillet funnos bollar af
flere olika bergarter jemte hvarandra, nemligen rod leptit, rod
granit och en gronaktig fin skiffer, inbiddade 1 en gré, leptit-
bollarne mycket liknande bergart, hvilken anstir i trakten ©).

P4 norra Dal, i niirheten af Svirdling, antriffade jag vid
undersokningen 1865 det tydligast utbildade konglomerat, vi
hittills sett af en si hog alder. Det #dr nirmare omtaladt i
beskrifningen till bladet "Baldersniis” (sid. 25). Bollarne iro
hir #nda till en kubikfot i storlek, samt tydligen hirstam-
mande frin underliggande “Jerbogneis” (en grongri, finkor-
nig). De iro inbiddade uti en Lall\haltlg lerskiffer, hvilken
kan noga foljas under en half mils striicka N. ut. I sin syd-
liga #nda bildar nimnda lerskiffer underlaget for horisentelt
liggande roda hilleflintor (med gneislager), under det den
sjelf hvilar diskordant pd Jerbogneisen. Gir man mot norr,

1

) Jfr Anteckningar om Sv. urterritorium 1. c. samt beskrifningarne till
Dalskartorna. 2

2) Jfr beskr. till bl. Orebro. Bollarne dro réda, grundmassan gra.

3) Jfr beskr. till bl. Baldersnis och Radanefors.

4) Jfr beskr. till bl. Linde.

%) Hir likvil i en finkornig, bandig réd gneis (var. 5), som stir leptiten

nira, men som utgdér underlaget for de gria sdodermanlandska gnei-

serna i trakten (jfr lagriugsff)rhﬁllandet vid Uto, liangre fram).

Konglomeratet ér har endast sedt i ett flera kubikfot stort bloek,

genom hvars svaga vittring bollarne pa ytan voro lika tydliga som

i kambriska bildningar. Afven bollarnes form var hir med sidana.

yngre mer #n vanligt 6fverensstimmande, men grundmassans utseende

och likhet med traktens bergart tilliter intet tvifvel om aldern.

6

~—
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far man snart se samma lerskiffer bilda ett lager uti de der
varande hilleflintorna, hvilka neddt dfverga till Jerbogneisen.
I denna sistnimndes yngsta lager fann TOrNEBOEM bollar af
en rod granitlik bergart. Vidare belysning erhilles af vid-
fogade tvenne trisnitt, linade frin nimnde beskrifning.

Pule. 0. Solgjin.

Framstillning af lagringsforhallandet vid Solsjoarne.

aa’ Jerbogneis temligen finkristallinisk, vid @’ mera granitisk.
b en finskifrig d:o, med bollar af granitisk gneis.
¢ en art rod halleflinta, skifrig, stundom konglomeratartad.

dd' ett lager af glimrig, kalkig lerskiffer; vid 4' med stora bollar af aa'.
e ett lager grof, rdd gneis, siirdeles lik den #ldre i trakten.
J/ rdd halleflinta, ndgot skifrig; bildar vackra ofvergiangar till @' och e.
g gron “eunrit”.
% grof, réd gneis, lik den vid e.

Har foreligger siledes ett exempel pd, att rubbningar,
atfoljda af konglomeratbildning, kunnat uppkomma inom
mindre trakter, utan att ett afbrott i den jemnt fortgiende
lagerafsiittningen 1 niitheten egt rum. Verkliga strandbild-
ningar synas till och med sd tidigt hafva uppkommit. Der
dylika sillsynta geologiska forhallanden sisom hir tillata en
niirmare granskning, ir det naturligt, att slutsatser bora kunna
dragas angiende gneisernas beskaffenhet under en tid s nira
deras egen daning som mdjligt. Utan tvifvel skulle man vil
infér dylika foreteelser med skil framstilla den frigan, huru
det ir mdojligt, att gneisen i den ursprungliga moderklyften
och 1 bollarne kunna vara hvarandra si lika, oaktadt de sed-
nare iro inneslutne i helt olikartade sedimentbildningar si-
som hilleflinta, lerskiffer, m. fl., sivida ej det antagandet
kunde anses berittigadt, att gneisen redan dé (vid konglome-
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ratets’ uppkomst) varit i viss won kristallinisk och sannolikt till
utseendet ganska ofverensstimmande med den vi nu se.
Isynnerhet konglomerater med bollar frin viisentligt olika
bergarter hiintyda hirpa ').

Kservrr ) m. fl. hafva framhillit de kambriska och si-
luriska konglomeratbildningarnes stora vigt for bedomandet
af bergarternas forna beskaffenhet. Annu stérre maste virdet
i nimnda hinseende vara af urformationens egna konglo-
merater %).

De kristalliniska bergarterna erbjuda mycket af intresse
vid en granskning under mikroskopet. Pi detta filt hafva
viirdefulla undersékningar redan blifvit verkstillda af Sorsy,
PrmLrips, ZIRkEL, VoGELSANG, Rosessusce m. fl. D& likvil
foga eller intet blifvit gjordt for kinnedomen om vira sven-
ska lagrade urbergarter, har jag hir nedan i korthet sokt
redogora for nagra dnnu visserligen mycket ofullstindiga
forsok 1 den viigen, men hvilka det pi Geol. byrin samlade
materialet af preparater gjort till en pligt att efter hand an-
stilla.

Gneiserna utmiirkas for mikroskopet af en hogst tydlig
kristallisation inom alla bestindsdelarne *). Detta forhillande

) Huru denna kristalliniska struktur skall kunna tinkas forenlig med
gneisernas vid samma tid bevisliga bojlighet, fir en fraga, som jag
1cdan forut haft tillfille nagot vidréra. (Jir "Ofversigt af de geol.
forh. vid Hallandsis” i Ofvers. af K. vet-akad. forhandl. 1871, sid.
599). Dervid papekades, att den fria kiselsyran (qvartsen) genom sin
natformiga utbredning och rikliga mangd maste hafva varit i visentlig
mon bestimmande for bergartens bojlighet. Men kiselsyran maste da
sjelf hafva varit mjuk, antagligen geléartad, innan den blef hard
(qvarts).

?) Jir "Om Conglomeraterne i det Trondhjemske skiferfilt og deres
Vidnesbyrd ligeoverfor Omvandlings-Theorierne”. Vidensk. Selsk. for-
handl. 1867.

3) Anmaéarkningsviardt ar, att det ar foretridesvis inom Dal, som de med
dessa gamla konglomeratbildningars uppkomst sannolikt i samband
stdende dldsta kinda dislokationerna framtriada tydligt och bestamdt
samt 6fver en storre yta. Stilles harmed i samband den omstindig-
heten, att det just &r ocksa pa Dal, som vara storsta och vackraste
yngre konglomerater (de kambriska m. fl.) dro till finnandes, s kan
ej mnekas, att haruti ligger en bestimd antydan om rubbmngfuneQ
periodiska upptriadande. Det synes di hogst ’mmgllgt att vi pa Dal
i de aldsta rubbningarne kunna spara forsta borjan till de vid kam-
briska tidens intride mera storartade, genom hvilka forst storre land-
strickor blefvo hojda ur hafvet, under det de forra sannolikt icke
astadkommo annat dn nagon enstaka ogrupp.

4) Man har dock trott sig spara narvaron af s. k. glaskorn eller bild-
ningar, hvilka sakna all kristallisation. ”Om detta bekraftas”, siger



ar likvil blott sillan fullstindigt synligt vid vanlig belysning,
men vil vid anvindandet af “polariseradt ljus”. Den gifver
sig tillkinna genom det firgspel, som mineralerna forma
istadkomma och hvilket éir mycket olika hos olika mineraler,
samt i forening med andra egenskaper, sisom form, textur,
genomskinlighet m. m., gifver ett medel till deras bestim-
mande. Denna mineralernas bestimning #r i allmiinhet hos
gneiserna ganska enkel och af mindre intresse iin hos yngre
kristalliniska bergarter. Hvad som i stillet fister uppmirk-
samheten iir strukturens nigot olika tillstind inom urforma-
tionens skilda delar. Hos gneiserna utmirka sig de olika
kornen for en hogst oregelbunden form. Sammanfogningen
ar ocksa mycket invecklad. Sirdeles dr det i qvartskornens
utseende, som oregelbundenheten gor sig gillande. Silunda
ser man dem 1 allminhet bilda likasom sammanklimda massor
mellan filtspatens kristalloider, eller till och med ett nitverk
med ganska stort sammanhang. Nigot likartadt till form och
storlek finnes i allminhet icke mellan gneisens mineral-
bestiandsdelar.

Hvad mineralernas relativa miingd betriffar, intager van-
ligen filtspaten ett framstiende rum. Hos de réda gneiserna
ir sannolikt ortoklasen den ridande. Men derjemte iir en pla-
gioklas ganska vanlig. Hos de rent gria gneiserna deremot
synes sannolikt plagioklas (oligoklas) vara den férherrskande
filtspaten, sivil en klar och ofiirgad, som en ogenomskinlig
och hvit eller smutsgul. Men tillsammans med denne fére-
kommer ifven ortoklas med samma firg och genomskinlighet.

Leptitens ("euritens”) struktur for mikroskopet utmirker
sig 1 allmiinhet genom en viss likhet med fina sandstenars.
Under det kornens form hos gneiserna ir oregelbunden, ir
den hos denna bergart tvertom ovanligt regelbunden och lik-
artad; likasi deras storlek. Grundmassan bestir nemligen af
ytterst smi, titt sammanfogade, kristalliniska korn, hvilka, pi
samma ging de i form nirma sig sferen eller sferoiden, likvil
oftast éivo négot kantiga, eller likasom néagot intryckta i hvar-
andra. Ganska ofta tycker man sig hos qvartskornen férmirka
en sexsidig form. Fullkomlig afrundning hos kornen, vilkoret

ZIRKEL, "sa ar dermed en vigtig hdllpunkt vunnen for dessa berg-
arters genetiska forhallanden. Svarligen skulle de da lingre kunna
galla sasom metamorfoserade sedimenter”. (Jfr Mikrosk. Beschaffen-
heit der Mineralien und Gesteine 1873).
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for den s. k. romstrukturen, ir dock flerstiides iakttagen; men
egentligen hos rena qvartsiter, till och med hos sidana, som
for blotta ogat, eller for mikroskopet med vanlig belysning,
visa blott glasig qvartsmassa. Polarisations-mikroskopet lemnar
i dylika fall den siikraste upplysningen om strukturens ritta
natur. Under det en sidan regelbunden utbildning af struk-
turen sannolikt kan sigas vara typisk for i friga varande
bergart, saknas likvill ej exempel, di strukturen, ehuru ut-
bildad i smatt, fullkomligt liknar gneisens genom sina oform-
liga qvartsindivider. Vanligast iir detta fallet inom vissa
mindre partier af preparatet. I detta forhallande ligger syn-
barligen en bekriftelse pa, att gneis och leptit (eurit) dro
tvenne hvarandra till bildningssiitt mycket niirsligtade berg-
arter, hvilket redan for blotta 6gat af deras ofvergingar sins
emellan m. m. angifves. Frin de rent klastiska bergarterna
deremot skiljer sig leptiten sivil genom kornens form 1 all-
miinhet, den mi vara regelbunden eller invecklad, som genom
deras noggranna passning emot hvarandras ojemnheter, hvilken
sednare omstiindighet blott som siillsynta undantag torde fore-
finnas hos de af sma brottstycken sammankittade bergarterna.

Af mineraliska bestaindsdelar #r synbarligen qvarts den
radande. Blott enstaka korn, mestadels af kristallinisk, strec-
kad plagioklas, kunna upptickas; men mera allmiint sm4 fjill
af glimmer eller kristaller af hornblende. Magnetit och granat
iro ocksd ofta mirvarande i storre eller mindre mingd.

Hvad sirskildt betriffar de redan for obeviipnadt oga
ofta litt synbara kornen af qvarts och filtspat, som inom vissa
trakter (sirdeles uti den roda hilleflintan med sin leptit)
finnas utskilde i nu beskrifna grundmassa, si forete visser-
ligen bdda mineralerna tydlig polarisation, men isynnerhet
qvartsen, som ocksi ir fullkomligt klar och genomskinlig. Pi
dessa qvartskorn tycker man sig di ocksi ganska tydligt se,
att de iro utskilda nigot senare, in grundmassan sjelf erholl
sin nuvarande kristallisation. Detta antydes nemligen af
qvartskornens oregelbundna form, af deras icke alltid tydliga
och skarpa begrinsning utan likasom o&fverging till grund-
massan genom upptagande af partiklar frin denna, men isyn-
nerhet af deras sma utlopare it sidorna (injektioner) in i
grundmassan ifvensom af tidt och ofta i dem inneslutna

3
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fragmenter (?) utaf grundmassan '). Anmirkningsvird i detta
hinseende ir ocksi den omstindigheten, att fjall och stiing-
lar (tvirsektioner?) af glimmer inom qvartskornen vanligen
ligga »kors och tviirs», under det de inom grundmassan der-
emot ega en viss parallelism samt der blott synas mellan-
lagra dess mikroskopiska qvartsindivider.

Den egentliga, tita hdlleflintans utseende for mikroskopet
ir sannolikt i hufvudsak detsamma som den kornigas (lep-
titen). Hir ir strukturen likvil mycket svirare att tydligt
iakttaga och en laing tid torde behdfvas, innan man lir kiinna
den temligen fullstindigt. Pafallande &r i allminhet den stora
rikedomen pé qvarts, under det filtspatsarterna, eller atmin-
stone tydligt kristalliniska individer af dem, iiro ganska sill-
synta *). Likasd forekommer i ganska stor miingd hos de
réda varieteterna ett, likasom smi molnlika massor *) utbredt
rodt och gulaktigt, genomlysande firgimne (férmodligen
jernoxidhydrat), hvilket ifven forekommer inom rod fiiltspat
1 allminhet. Detta har synbarligen det stérsta inflytande pa
firgen inom den tita, roda hilleflintan.

Afven i den roda gneisen och leptiten finnes det i gan-
ska stor mingd, sivil inom filtspaten som qvartsen. Fore-
komsten och utbredningen af dessa, man skulle kanske limp-
ligast kunna siga, jernowidfdllningar erbjuda sannolikt mycket
af vigt och intresse sival for mikroskopisten som for geolo-
gen, isynnerhet om man uti dem skulle kunna finna ett na-
gorlunda anvindbart skiljemirke mellan vissa gneis- och
hilleflintaflagringar genom att lyckas visa, att dessa fallningar
tillhéra sjelfva tiden for gneisbildningen samt foretridesvis
karakterisera en viss afdelning i densamma.

Hvad betriffar deras liktidiga bildning med gneisens
egen, si ega vi for ett sidant antagande for nirvarande en
grund savil 1 urkonglomeraterna, hvilka ofta utmirka sig ge-

') ZIRKEL ommnamner ungefir likartade forhallanden inom siluriska och
devoniska lerskiffrar och bendmner denna qvarts den »sekundiray (l.:c))

°) Efter allt utseende aftaga de i mingd till ju hogre nivd inom urforma-
tionen, man stracker sin undersgkning.

%) Dessa upplosas vid starkare forstoring till punkter och oregelbundet
formade partier, hvilka ganska mycket pAminna om vissa jernoxidhydrat-
fallningar. De lita ocksi utldsa sig med svag syra samt fallas med
jernoxidens reagentier. Stundom ser man detta firgimne hufvudsak-
ligen intaga sin plats mellan qvartskornen, eller ocksi genom sin mera
regelbundna utbredning gifva 4t bergarten nistan ett utseende, som
vore den fint skiktad.
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nom 7dda bollar i en ljusgrd grundmassa (rod hiilleflinta och
r6d gneis 1 ljusgrd hilleflinta), som ock uti firgningen af sa-
dan filtspat och qvarts, i hvilka icke den minsta f61‘§ndring
‘ sedan deras bildning kan antagas hafva egt rum. Afvensi
torde vil &t jernoxidens ofta 1 vissa titare hilleflintor litt
synliga symetriska utbredning — pi sidant siitt, att bergarten
erhiller nigonting liknande, hvad man kallar fluktuationsstruk
tur — bora tillerkiinnas ursprunglighet!).
Hvad betriitfar det férhallandet, att jernoxidfillningar skulle
foretridesvis utmirka en viss afdelning inom gneisbildningen
i stort sedt, si dterkomma vi dertill pi grund af redogérelsen
for lagringen.
Forut har framhallits, att qvartsen spelar en vigtig rol
inom en viss del af den mikrokristalliniska bergartsserien,
nemligen den del, som hir upptagits under nammet qvartsit-
laget. Man kan ofta redan f{or blotta 6gat, men isynnerhet |
med tillhjelp af mikroskopet finna detta.
Huru forhallandet 1 detta hiinseende gestaltar sig, om man
vill gora en jemforelse mellan de egentliga gneiserna och
hilleflintorna, ir ej si litt att bedéma pé nimnda siitt. Man
fir 4tminstone icke ett siikert utslag. Biist dervidlag #r att
ocksi taga den kemiska analysen till hjelp. Ehuru éinnu ej
mycket i denna viig finnes att stodja sig pd, for si vidt det
ror svenska bergarter, lemnas af det ringa materialet dock
vissa antydningar, hvilka, om de sammanstillas med de inom
utlandet vunna, blifva si talande, att de vil kunna berittiga
till vidare undersokningar i en bestimd riktning och hir sa-
ledes icke bora forbigis.

Om analyserna?) pi vira lagrade urbergarter samman-
stillas och jemforas, si synes vid forsta dgonkastet endast en
gradvis 6fverging 1 kiselsyrehalten frin de mest basiska till
de mest sura ega rum, allt efter som glimmer eller horn-
blende & ena sidan samt qvarts & den andra utgér hufvudbe-
stindsdelen. Utgallra vi deremot alla hornblendehaltiga berg-
arter sisom varande underordnade i det stora hela och ej
heller riitt anvindbara fér en konseqvent genomférd jem-

) Exempel saknas likvil icke, der man maste anse jernoxiden atminstone
till en del vara sekundir.

2) Hir anfores egentligen blott resultatet af de sedan 1864 pd Geol. By-
rans Laboratorium verkstillda, eller de som i kartbeskrifningarne t. o. m.
1874 dro intagna.
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forelse mellan de inom gneisformationen ridande, samt der-
jemte fista oss hufvudsakligen vid deras halt af kiselsyra, sa-
vil den bundna som den fria, si skall, om vi tillika ligga
miirke till bergartens strukturforhillanden, en viss lag mojligen
kunna spéras ?).

Di finner man, att de egentliga glimmergneisernas kisef-
syrehalt i allminhet tyckes variera mellan 60 och 72 %2), un-
der det att hilleflintornas (inclus. leptitens) i allmiinhet ofver-
stiger 70% och gerna tyckes hilla sig mellan 72 och 80
% eller om de ljusa qvartsiterna inberiknas gar vida hogre
inda till ofver 99 %3). Att undantag hirifran gifvas at bada
héllen dr ganska naturligt, men ganska anmirkningsvirdt ir
likvil, att de citerade analyserna gifva det nimnda resultatet,
indock profven tydligen iro valda utan afseende hirpa, utan
nigon afsigt att komma till .ett annat resultat, in att erhilla
en bild af dessa bergarters allminna sammansittning, och sa-
ledes iro tagna inom olika delar af landet, af olika personer
allt efter undersokningens fortging.

Detsamma antydes ifven af Rorms analyssammanstill-
ningar. I detta arbete iir ett storartadt material samladt, men
hvilket miste med storsta forsigtighet for hir ifrdgavarande
Jemférelse anvindas, emedan bergarternas, sirdeles gneisernas
strukturforhillanden icke alltid dro vil kinda och siledes
mycket, som vi kallat »eurit», der kunnat inflyta under namn
af gneis?), 1 enlighet med bruket utomlands. Den der anférda

') Kunde man afven lyckas bestimma glimmermangden samt frianrikna denna,
da glimmern efter allt utseende bildar en temligen regellést vexlande
bestindsdel i urformationens alla bergarter och siledes menligt inverkar
pd bedémandet af kiselsyre- och filtspathalten, si vore kanhidnda annu
mera vunnet.

2

-

Af 8 analyser visa: en 57, en 64, tre 67, en 69, en 71 och en 72 proc.

~

Si. Den sistnamnda bildar ett lager i hilleflinta med 75 proc. Si (Jfr.
analyserna i beskr. till bl. Baldersnis). Om det gamla antagandet, att
de roda gneiserna aro kiselsyrerikare an de gra, afven inom Sverige
haller streck, ar af de fi analyserna ej mojligt bedéma. En undersok-
ning i denna riktning vore af stort intresse.

%) Af 37 analyser (deri inberiknade 6 dldre af Erdmann och Svanberg)
visa: en 62, en 64, tva 67, tva 68, en 69, en 71, tre 72, tva 73, en 74,

sex 75, tre 76, sex 77, fyra 78, en 79, en 80, en 81, en 99 procent Si.
Mojligen skall sjelfva tillokningen i kiselsyrehalt befinnas bero i all-
manhet piA minskningen af filtspat. Lig kiselsyrehalt kan i manga
»euritv-analyser bero endast af en rikligare mangd glimmer.

GUMBEL (L c. sid 210) kommer till det resultat, att de gria gneisernas
kiselsyrehalt i allminhet vexlar mellan 60 % och 74%. Ett par analyser
hafva lemnat 80% Hari &ro likval tydligen si finkorniga varieteter,

4

~
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roda gneisen torde mijligen ofta nog vara att anse som gra-
nit. Nigra fi analyser iro i Geologiska Byrins laboratorium
gjorda med siirskild hinsyn till en jemforelse mellan gneisens
och leptitens (veuritensy) sammansiittning !). Profven iiro di
tagna pi stillen, der man bestimdt ser, att den ena bergarten
upptrider som lager uti den andra och man derjemte kan ge-
nom lagrens orubbade lige bestimma #ldersféljden. Sidana
tillfillen bjudas likvil ej ofta, hvarfor antalet analyser innu
dr 1 hog grad inskrinkt. Anmirkningsvirdt dr, att dfven hir
den regeln synes gora sig gillande, att leptiten (»euriten») iir
den kisclsyrerikare (filtspatfattigare).

Sedan nu blifvit framstildt hvad som hiir synes vara af
vigt att kinna rorande urbergarternas struktur och samman-
sittning, lemnas en redogorelse for den geologiska bygnaden
pd mera upplysande punkter inom landet, hvarvid nedansta-
ende ordning foljes: Smiland, Bohuslin och Dal, Vermland,
Nerike, Vestmanland, Upland, Sédermanland med en del af
‘C)stergétland.

Inom Smaland férekommer hiilleflintregionen sisom stora
filt frin trakten S. om sjon Asnen vidare N. ut p# en striicka
af mer in dtta mil. Dessa fiilt diro 1 allminhet omslutne af
granit, men triffas ocksi 1 direkt samband med gneisen, s
att man kan utreda det inbordes forhillandet. Gneisen ir
den 1 sédra Sverige si allmiinna skifriga roda eller blekroda
med magnetitkorn (jerngneis). Mellan gneis- och hilleflint-
bildningen rider en tydlig ofverging, i det att jerngneisen
blifver allt finare, fortfarande utmiirkt genom sin réda firg
samt hir och der inneslutande tunnare lager af en grigrén
gneis med likadan struktur.

I motsatt riktning mot 6fvergingen till gneis foreter den
réda hilleflintan *) en gradvis sidan till en grad hilleflinta
(med leptit), hvilken i sin ordning ofvergir till en allt mér-
kare slutligen svart, skifrig hilleflinta.

som vara hilleflintor, inberdknade. De s. k. glimmerskiffrarne aro till

sammansittningen ej beskrifna.

) Jfr. beskr. till bl. Baldersnds.

?) Harefter anvindes namnet halleflinta ofta dfven fér korthetens skull i
dess mest vidstréackta betydelse, d. v. s. omfattande #fven de korniga,
grofre varieteter, som blifvit benamnda leptit.
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Hir kan icke, pd grund af bergarternas, sirdeles gneiser-
nas, mycket orubbade lige, ett tvifvel uppstd om lagerfslj-
den. Den bor synbarligen tinkas vara nedifrin: rdd gneis
(jerngneis), rdd och gra hdlleflinta (med leptit), svart hdille-
flinta V).

Rent gré gneis af de varieteter, som férut beskrifvits
sisom sjelfstindiga bildningar i mellersta Sverige, synes hir
niistan alldeles saknas?). Men inom sydéstra Smaland éfven-
som hufvudsakligen i mellersta och sédra Bleking upptrider
en blekrod eller graaktig gneis med en ovanligt likartad ha-
bitus, biist igenkiind pa de blekréda filtspatsindividernas né-
got ovala form. Bergarten ir siledes en 6gongneis, fastin ej
vil utbildad (jfr. var. 2 bland de réda gneiserna).

I Smiland synes den 6fverallt ligga uti den der radande
roda gneisen, bildande stérre och mindre linser med stundom
ritt slingrande och oregelbunden kontakt mot densamme. I
Bleking deremot bildar den en aflagring af hogst ansenlig
migtighet ofvanpid den jerngneis, som rader i Karlskrona
yttre skirgard.

Di gneisskikterna der ofverallt stupa svagt indt fastlan-
det (N. ut), kan man ej misstaga sig om lagringsforhillandet.
Att den roda gneisen i nimnda skirgird ir ildre dn den,
som utbreder sig 6fver sydostra Smailand, #r pa grund af stup-
ningen frin kusten N. ut hogst sannolikt. Huru gongneisen
och den roda i sin helhet forhalla sig mot vestra Bleking, ar
dnnu icke ndjaktigt utredt, men skil saknas icke till att tro
dem derstides vexellagra med och utkila i hvarandra si, som
1 vidstdende trisnitt askadliggores.

@ rod gneis med jerngneis. b ogongneis.

) Hartill kan fogas d&nnu en lank, nemligen urlerskiffern (med gronskiffer)
vid Adelfors, hvilken der antagligen ofverlagrar den svarta halleflint-
skiffern.

En antydning till deras befintlighet pa nagon mindre trakt i norddstra
Smaland kan anses ligga deruti att ytterst fin, gri gneis triffats i stora
block tillsammans med en grd, granitlik bergart i narheten af Adelfors.
Den sistnamnde anstar i trakten. Om négon gra gneisbildning samman-
hinger med den ritt betydande graa hilleflintbildningen i sydostra Sma-
land, &4r annu ej genom undersokningen utredt. Da grd granit der fin-
nes 1 stor méngd, har man.likval en anledning misstanka afven tillva-
ron af gra gneis.

2

~
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I s& fall ar det ganska forklarligt att 6gongneisen kan
synas s& migtig 1 mellersta Bleking pd samma ging den 1
Smiéland ir temligen oansenlig och i vestra Bleking alldeles
saknas.

Sidana ogongneislika inlagringar (likartade med denna)
iro pa flere stilllen sedda 1 roda gneiser. Men hvad som for
niirvarande fister intresset mera vid den Smailindska dro kon-
taktforhillandena. Den oregelbundna och invecklade griinsen
dem emellan paminner ofta lifligt om graniternas, sirdeles de
ildres, der den ir mindre litt att folja, exempelvis kring
Vexio-Linkopingsmassivet. Da hirtill ligges, att dgongneis-
sen, om man féljer den nordligt frin Karlskrona, allt mer
forlorar sin skifrighet samt 6fvergir 'till en fullkomligt mass-
formig bergart, men #ndock innesluter enstaka, mindre lager
af hornblendeskiffer, torde det vara skil nog att egna bild-
ningen i dess helhet all .ngjlig uppmiirksamhet for att fa ut-
rént, om den icke sannolikast bor anses som en mot kanterna
nigot skifrig (eller skiktad ? ) granit, hvilken tillkommit sam-
tidigt med vissa lager af omkringliggande réda gneis.

Norra Bohuslin och Dal erbjuda ganska tydlige exempel
pa lagringsforhillandet mellan gneiserna och de mikrokristal-
hmbka bergfuterna Anda frin Jernbanan mellan Venersborg
och Uddevalla N. ut, 6fver Dal, in i Vermland, kan man med
fa afbrott félja en storartad bildning af dessa sistnimnda
bergarter, férnamligast roda hilleflintarter, men éifven gra och
arén »eurity, grén sl\.lﬁ'el och grisvart lerskiffer. C)fvewangen
frin denna grupp till de roda gneiserna (med deras inlag-
ringar) ér hir mycket litt att iakttaga. Likasi kan man hir
ej misstaga sig om dldersforhillandet, emedan bidda serierna
- icke allenast ofta ligga fullkomligt vagritt, med gneisbildnin-
gen underst, utan, di lagren genom senare dislokation blifvit
rubbade, likvil fortfarande befinnas si anordnade, att man
med litthet kan se nimnda ordningsfoljd ofverallt bekriiftad.
Samma regel, som antydes rdda 1 Smdéland, kan ifven hir
skénjas, nemligen att réd hillleflinta (med sin leptit) pa det
niirmaste sammanhiinger med den réda gneisbildningen. Men,
der den sednare upptager till firgen nigot afvikande inlag-
ringar, ser man siadana. ehuru finkornigare, ifven i den o6fver-
liggande réda hilleflintan. Detta ir just forhallandet med en
ardgrén gneis (ofta finskifrig, men ifven ofta granitlik) kallad
»Jerbogneisy. Ehuru denna ofta nir en storartad och, man
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skulle vara frestad siga, sjelfstindig utveckling, antyda dock
de flesta forhillandena, att den #r blott en inlagring i de réda
gneiserna i likhet kanhinda med 6gongneisen i Bleking och
Smailand. Detta framgir nemligen dels af sedda vexellagringar
dem emellan, dels af ofvergingar i lagerriktningen till rod
gneis, men framférallt af dess i stort sedt bestimda begriins-
ning, si att den blott inom en viss del framtrider temligen
utvecklad, men mot ytterkanterna underordnas de réda gnei-
serna. Tager man dertill i betraktande dess mot vestra Dal
tydliga ofverlagring af rent gria gneiser, hvilka med ostra
Sveriges ega stor likhet, si torde deruti ocksi ligga ett stod
for det nyss sagda.

De réda gneiser, sofn si att siiga innesluta »Jerbogneiseny.
iro mycket likartade med de under namn af jerngneis kinda
finare och grofre strukturvarieteter frin Smiland, Vestergot-
land m. fl. Afven granitlika saknas,icke.

Men utom dessa intager ocksd en annan, hogst karakte-
ristisk bergart ett framstdende rum och mirkligt nog i all-
miinhet just 1 nirheten af »Jerbogneisen», med hvilken den
har en egendomlig grén glimmerart gemensam. Denna berg-
art, som p& Dal beniimnts »Kroppefjillsgneis» (fordom »pro-
togyngneisy) ér utvecklad som en 6gongneis, stundom med
tumslinga, ovala filtspatsindivider af rod eller blekréd firg,
inbiddade i en grundmassa af qvarts och nyssnimnda grona
glimmer, hvilken mot visst hall utbytes mot svart sidan.
Dermed &fvergir bergarten till de vanliga 6gongneiserna.

Den omstiindigheten, att skarpa kontakter pi vissa stillen
och under egna forhillanden (Jfr. beskr. till yRadanefors» och
»Baldersniis») iro sedda mellan jerbogneisen och kroppefjills-
gneisen, #ifven der den forre konkordant éfverlagrar den sed- -
nare, ir 1 hog grad vird uppmirksamhet. Stilles hirmed 1
samband vissa foreteelser pa sédra Dal, hvilka visa, att roda
hilleflintan (leptiten) stundom bildar med kroppefjillsgneisen
sirdeles skarpa kontakter?l), t. o. m. innesluter fragmenter
(rundade) af samma gneis, under det samma hilleflinta & an-
dra sidan foreter en lika bestimd och tydlig éfverging till
de roda gneiser inom trakten, i hvilka jerbogneisen maiste an-
ses inlagrad, sd #r det knappast tvifvel underkastadt, att dessa
egendomliga forhillanden ega i viisentlig mon sin grund der-

1)y Jfr. beskr. till bl. »Radanefors» sid. 23, fig. 1.
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uti, att kroppefjillsgneisen der dr den ildsta synliga beré-
arten och siledes foljande ordning pd vissa trakter skulle vara
gillande, nedifrin — uppit:

Kroppefjillsgneis (6gongneis), rod gneis (jerngneis) med
jerbogneis, rid hilleflinta (med leptit).

Anmiirkningsvirdt 4r att i vissa hinseenden en ofverens-
stimmelse rider mellan forhillandena i Bleking (med Smi-
land) och pia Dal, just hvad betriffar den pi bida stiillena
iakttagna ogongneisen. Hir likasom der utmiirker den sig
sivil for sin ofverging till fullkomligt massformiga varieteter
(si ifven jerbogneisen), som for sitt sannolika lige mom den
yngre afdelningen af de roda gneiserna. Det finnes nemligen
innu icke det ringaste skil for att anse kroppefjillsgneisen
som nigot annat, iin en kolossal lins eller inlagring i de mig-
tiga roda gneiserna l).

TOrRNEBOHMS antagande, att jerngneisen dr den ildsta,
inom urberget, skulle annars i viss mon strida mot erfaren-
heten pi Dal.

Lingre W. ut pi Dal triffas som nimndes en annan
gneisart, med hvit filtspat och svart glimmer. Di skiktstup-
ningen pi den trakten iir mycket ringa, ér man nodsakad an-
taga det synliga lagringsforhillandet for att vara det ursprung-
liga eller sanna, enligt hvilket denna gria gneis ofverlagrar
sivil rod gneis som dess varietet »jerbogneisy, hvilken ocksé
hiir ir mestadels r6d, men fortfarande med sin grona, talklika
glimmer?). Di den gria gneisen pi det hittills undersokta
omridet icke, si vidt man vet, kommer i kontakt med rdéd
hélleflinta, har man svart utreda forhillandet dem emellan hir-
stides. Gra hilleflinta (leptit) saknas likvil icke. Den fram-
triider der dels som sma lager uti den gria gneisen, dels som
aflagringar ofvanpd den. Dess firg ar 1 fullkomlig 6fverens-
stimmelse med gneisens, nemligen rent grd. Da denna leptit
maste anses ega sin motsvarighet i den finskifriga, gria berg-

') Detta bekriftas afven af forhallandena vid Jonkoping, der en ganska
likartad gneisvarietet upptrider underordnad de roda jerngneiserna.
Kroppefjillsgneis eller 6gongneds upptrider dfven som stora linser i jer-
bogneis och finare rdda gneiser sivdl pi Dal som i sédra Wermland
(W. om Byelfven).

?) Detta forhdllande mellan gneiserna &r ocksdi af E. ERDMANN angifvet i
de forda dagbockerna ofver rekognoskeringen ; likasi att vexellagring
mellan dessa roda och graa gneiser i vestra delen af bladet Baldersnis
finnes. Léngre W. ut upptrider den gria gneisen deremot sjelfstandigt.
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art, som p& o6stra Dal vexellagrar med den réda hilleflintan
samt ifven ofverlagrar denna och N. om Billingsfors m. fl.
stillen nir en ganska stor utveckling!), si bér den gria gnei-
sen intaga sin plats mellan denna gria leptit och »jerbognei-
sen» samt mot Oster helt snart utkila?). Detta skall sanno-
likt bestimdare kunna ses inom sydvestligaste Vermland.

I stort sedt torde siledes intet hinder méta for antagande
af foljande ordning, nedifrin riknadt: réda gneiser (med in-
lagringar af kroppfjillsgneis och jerbogneis), grd gneis och
halleflinta (x6d och gri, med leptit).

éfvergﬁ vi nu till de mikrokristalliniska bergarterna pa
Dal, si kan deras ordningsfsljd synbarligen littast bedoinas
inom omridet for bladen »Baldersniisy och »Amail», der de iiro
fullstindigast utvecklade. Af de der gjorda noggranna un-
dersokningarne framgir, att rod hilleflinta bildar den ildsta
afdelningen af denna grupp. Derofvanpi lagra sig grd och
grén »eurit» (ofta en hilleflinta) och gronskiffer samt hogst
upp en gri lerskiffer. En hvit eller ljusgra qvartsit finnes
ifven, hvilkens plats inom bl. »Baldersnisy synes vara uti
eller ndra intill roda halleflintan samt inom bl. »Amaly under
den traktens »grona eurits. Der saknas lerskiffern. Pi flera
stillen inom bl. »Baldersnis» ofvergir den roda hiilleflintan
uppdt till en gri leptit och svart hilleflinta (med rod fils-
spat) samt vidare till gri lerskiffer. Detta forhallande anty-
der, att qvartsiten ifvensom den gréma veuriten» och gron-
skiffern der blott dro oansenliga eller foga konstanta bild-
ningar, ehuru de inom bl. »Amal» hafva en betydande ut-
veckling och der ocksi genom konglomerater och struktur-
vexlingar erbjuda ett sirskildt intresse.

Lagerfoljden pi Dal (med norra Bohuslin) dskidliggores
1 vidstiende trisnitt, nista sida.

I sydvestra Vermland ses fortsiittningen pé de bildningar,
hvilkas lagringsforhallande pa Dal nyss beskrifvits. Kroppe-
fjillsgneisen och jerbogneisen upphéra hir snart, 1 det de ut-
kila i de ofverallt sedan ridande réda gneiserna. Korniga
hillleflintor (leptit), sivil réda som grigrona och grda, triffas

') Dessa graa leptiter aro pd kartan (bl. Baldersnis) sammanférda med
jerbogneisen, med hvilken de dock pd vissa stdllen bilda skarpa kon-
takter (jfr. beskrifningen sid. 28), nemligen der den gria gneisen och
den réda hilleflintan saknas. .

%) Trisnittet & nasta sida fortydligar detta férhallande.
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Vestra Dal. Ostra Dal.

urlerskiffer.

gron hilleflinta (leptit, veurity).
gréd » (leptit).

rod » »

gra gneis.
blandade gra och roda, fina gneiser.
yjerbogneisy r6d och gri.
, ykroppefjillsgneisy (6gongneis, r6d).
i sannolikt rod gneis.
Prickningen betecknar i allm. roda gneisen med dess inlagringar.

a
b
¢
d
e
P
g
h

pd vissa trakter, dock ej under si rediga forhillanden som
sydligare. Man kan dock se, att de ofverlagra gneiserna. De
nirmast under dem liggande gneiserna utgéras af mestadels
mycket finkorniga roda och griaktiga i vexling, hvilka under-
stundom, der lagren #ro mycket tunna, erhalla ett hir och
der framtridande leptitlikt utseende samt en bandig struktur.
I forening med mindre lager af hornblendeskiffer intaga dessa
finare gneiser en synbarligen storartad utbredning (jfr. var. 5
sid. 16) i denna del af provinsen, sirdeles mot W., der ge-
nom bojningarne pd vissa stillen likvil grofre, underliggande
jerngneis med Ggongneis framtriider, likasom forhillandet ifven
ir mot O., anda fran Seffle forbi Karlstad till Kristinehamn.
Vid Seffle (Byelfven) upphor den fina roda gneisen med
sina gria lager; grofre rod gneis framtriider derunder, alltid
fortfarande med ringa skiktstupning samt inneslutande horn-
blenderika gria gneislager, 6gongneis m. fl., som iiro iifven pd
andra trakter ganska vanliga inom de roda gneiserna'). Lika
viil som man hir kan i detalj bestimma lagringsforhallandena,
ir det ocksi synbart, att man hir har att gora med en enda
stor och migtig gneisaflagring, hvilken i hufvudsak karakteri-
seras af roda, mer eller mindre grofva gneiser med magnetit
och hvilken uppit 6fvergir genom finkorniga gneiser (ifven

1) TORNEBOHM jemfor denna traktens profil med en af L. PALMGREN (frin
bl. Nynis) och grundar derpa sin indelning af gneiserna (jfr. forut cit.
arbete). Vid omniamnandet af forhallandena i Dalard skargard skall
redogéras for skilen till, att en sidan parallelisering ej kan anses rik-
tig numera, sedan den sistndémnda profilen genom ytterligare undersok-
ningar blifvit i viss mon fordndrad,
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magnetitforande) till den roda hilleflintan. Ep gragrén veurity
foljer derofvanpd, men har sin egentliga utveckling nira
Amal.

Nagon sjelfstindig grad gneisbildning, som skulle kunna
identilieras med den pd vestra Dal eller i Sédermanland, iir
deremot synbarligen icke till finnandes.

[ sodra Nerike, pa Tyloskogen, iro férhallandena mycket
likartade med dem pa Dal och i Smaland, fast ej s& tydliga.
Bland de hir upptridande réda gneiserna ses ej den bandiga
varieteten (5), men i ofrigt de samma strukturvarieteterna.
Dessa ofvergi hastigt till en rod hilleflinta med qvartskorn,
fullkomligt likartad med den i de bida nyssnimda provin-
serna antriiffade. Gragrona inlagringar iro ifven hir ganska
vanliga, sivil i gneisen som i hiilleflintan. Den sednare 6fver-
gar 1 sin tur till grd leptit (eurit) och gron skiffer, ifven med
qvartsitlager. Likheten mellan bergarterna ir si stor pd de
skilda trakterna, och ordningen dememellan si ofverensstim-
mande, att man ej kan anse nigon annan lagerfoljd har vara
ridande in den nyss uppgifna, nemligen nédifrin — uppét:
rod gneis, rod och gra hdlleflinta (med leptit och gron skiffer).
Skikterna std emellertid si uppriitt, att man i1 detta fall ma-
Ste antaga en sammanpressning af de ursprungligen horison-
telt liggande lagren. Rent gri gneis, ehuru allmin pé norra
sidan om nu anférda bildningar, ir éinnu ej funnen i sam-
band med roda hilleflintan derstides, hvarfor forhallandet
dememellan ir sannolikt ungefiir detsamma som pid Dal. Den
fullstindiga utredningen af denna trakt ir snart att forviinta
genom Geologiska Undersokningens detaljarbeten.

I norra delen af Orebro lin iro forhallandena numera i
viss mon temligen utredda, sedan trigna arbeten sivil genom
ofversigtsresor som detaljundersskningar blifvit pd Statens
bekostnad der utforda. Ridande #ro hir i allmiinhet hille-
flintregionens bergarter, hvilka dro moderklyften for denna
trakts rika malmtillgingar. 1 sannolikt ett sammanhang ut-
breda de sig ofver en area, i hvars omkrets stiderna Nora.
Linde, Falun och Filipstad ungefirligen iiro beligna, siledes
in &fver stora delar af Vesterds lin, Dalarne och Vermland.
Detta filt #r likvil hir och der sonderbrutet af granitmassor.
Utomkring och begrinsande detsamma framtrida sivil granit
som gri och rod gneis. Forhillandet mellan de lagrade berg-
arterna ir 1 dessa trakter i allmiinhet mycket inveckladt, hvar-
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for det kan vid flygtigt skiirskidande tyckas, som skulle hir
ingen bestimd ordning forefinnas. Di likvil en sidan pa
vissa trakter tydligt nog kunnat iakttagas, ir det sannolikt,
att vid en revision med hinsyn hirtill det nu ofdrstadda eller
otydliga skall blifva klart.

Hiilleflintfiiltets grinser iiro for niirvarande noggrant kinda
endast frin dess sydliga spets i niirheten af Dalkarlsberget
(bl. »Latorp») nigot forbi Filipstad samt pa andra sidan forbi
Lindesberg och Norberg. Endast den sistnimnde, giende i
riktningen SW—NO 1), ir for oss hir af mera intresse, eme-
dan den lemnar upplysning om forhillandet till gneiserna.
“under det grinsen mot NNW (forbi Filipstad) endast fram-
visar granitmassor mellan hilleflintregionen och gneisen. En
jemforelse mellan bida visar dock till en bérjan, att vestra
begriinsningen ursprungligen utgjorts af den réda gneisen en-
sam, under det den Gstra (och sodra) utgoéres af sivil den gria
som den rida.

I beskrifningen till bladet »Linde» sokte jag visa, att
inom den trakten det egentligen endast ir den gria gneisen,
till hvilken »ecuriten» (leptiten) synes std i nigot nira forhil-
lande. Vissa dislokationsforhallanden, for hvilka der redo-
gores, antyda ocksd ganska bestimdt, att ordningsféljden der-
stides dr: rdd gneis, gra gneis, »eurity (leptit). Der skiktliget
ir mera orubbadt, antydes roda gneisen vara dldst af dessa
tre, hvilket ocksd i nigon méin torde bekriiftas af gneisernas
forhillande till det stora granitmassivet, invid hvilket man
nastan uteslutande ser den roda gneisen. Detsamma kan ocksi
slutas af forhallandena inom sjelfva hilleflintregionen, vestligt
mot Loka. Den frin Linde si lingt sammanhingande fin-
korniga bildningen (leptit) éfvergir der till tita och finskif-
riga bergarter (s.s. rod hilleflinta, qvartsit, svart hilleflinta
och lerskiffer), hvilka genom sin fullkomliga 6fverensstim-
melse med dem pi Dal méste anses som yngre, hvilket an-
tagande ej heller af deras lagringsférhallande pa trakten be-
strides. Likheten med Dal stricker sig inda derhin, att
t. 0. m. vissa ofvanpi dess urbergarter (lerskiffer eller hiille-
flinta) diskordant lagrade konglomeratbildningar ega sina mot-
svarigheter i denna del af Orebro lin.

H Ofver de geol. kartbladen: ZLatorp, Nora, Linde, Riddarhkyttan, Ramnis,
Engelsberg, Avesta o. s. v.
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Den korniga, hilleflintan (leptiten) inom bladet »Linde»
kan blott med svarighet delas i r6d och gri; en sidan ut-
veckling ir der ¢j tydlig.

Det dr i Trosatrakten !) dfvensom inom Smaland, Dal m.
fl. provinser en anledning férefunnits att si dela denna bild-
ning. Att likvil en delning éfven af Nerikes icke torde vara
omdajlig, visas af O. GvmaLivs’ undersokningar ?). Afven lingre
W. ut, mot griinsen af samma filt ir en rod leptit ridande,
fullkomligt likartad med den pd andra traktersofvanpé réda gnei-
ser sedda. Detta antyder, att nimnda bergart derstides verk-
ligen utgjort en fortsiittning pi den ndgot vestligare liggande

roda gneisen (Wermlands allmiinna gneis) och att den gria gnei-

sen 1 den trakten saknas, formodligen till f6ljd af en utkilning
mot W.

Ett sidant fértunnande af de gria gneislagren inom norra
Nerike 1 allminhet antydes for ofrigt icke blott af det nyss
anforda, utan ocksid af férhillandena inom bladen »Latorp»,
»Riddarhyttan» och »Nora», der de pid vissa trakter ocksé full-
stindigt saknas i lagerfoljden.

Oaktadt de invecklade forhallanden, som i allminhet torde
rdda 1 oOstra delen af norra Nerikes hilleflintregion, #r det
likvill af de gjorda iakttagelserna ganska tydligt. att der de
tre bergarterna: rdd gneis, gra gneis och hdlleflinta med leptit
(eurit) forekomma tillsammans och i synbar skiktfoljd, de
ocksd intaga denna samma ordning.

Hvad den gria gneisen inom bl. »Linde» betriffar, si er-
bjuder den ett likartadt intresse, som den stora Sgongneis-
massan 1 Bleking (och Smaéland). Som férut omnimnts ut-
miirker den sig for en pd vissa trakter mycket granitlik struk-
tur. DA isynnerhet finnes i densamma ocksd utbildade storre
och mindre, vanligen temligen runda, hvita filtspatsogon
Afven med en sidan struktur kan den framte de tydligaste
vexellagringar med hornblendeskiffer och »euritery, men der-
jemte lika ofta de mest slingrande kontakter med samma
bergarter, dfvensom innesluta sidana bildningar af vissa bland
dem, som niirmast skulle kunna liknas med bollar 1 ett konglo-
merat, utan att dock kunna for oregelbundenhetens skull som

) Jfr. beskr. till bl. »Trosa».

2) Jfr. beskrifningen till bladet »Nora» samt hans uppsats om malmerna
i Bihang till Vet.-Akad. Handl. 2: 1.
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sidana anses!). Dertill kommer, att denna granitlika, gria
bergart i vissa trakter ofvergir till en mycket tydlig grd
gneis. Det dr dylika med gneisbildningen nira sammanhin-
gande massformiga belgultsvarleteter, som kunna fértjena
sirskildt utmirkas pa kartor under beniimningen »granitgneis»,
efter som med dem synas forbundne en mingd intressanta
foreteelser. Riitt tydliga sddana exempel finnas omkring Ve-
devig, vid torpen London och Paris 1 vestra kartkanten m. fl.

Innan vi lemna Nerikes geologiska férhillanden, torde
limpligt vara nigot mera redogora fér hilleflintregionens ut-
veckling, sirdeles hvad betriffar dess yngre bergarter, hvilka
sades vara ridande vid Vermlandsgrinsen, nirmare Filipstad
och Loka.

Den korniga hilleflint-(leptit-)aflagringen (r6d och gri)
ofvergir nemligen at det hallet till roda och gria tita hdlle-
Slintor, hvilka oaktadt denna sin titare struktur likvil icke
forlora det for de korniga egendomliga i firg och habitus,
ett forhillande som i férening med deras inbordes lige gor,
att de hir likasom inom Smailand, Dal, sédra Nerike m. fl.
sannolikt méste anses sisom blotta strukturvarieteter inom
samma lager 1 stort sedt. Med den réda hilleflintartade struk-
turen féljer der vanligen #fven en porfyrartad, som forut
nimndes vara utmirkande f{or stora filt inom Sverige. An
framkallas den af smi roda filtspatskristaller, in af qvartskorn,
eller bida samtidigt. Med den gria tita strukturen foljer der-
emot ett qvartsitartadt utseende. Af dessa halleﬁmtblldmngal
ir den roda ildst. Detta synes temligen tydligt i trakten 0.
och NO. om Grythyttan. Nirmast pi denna roda ligger en
mork hilleflintartad eller qvartsitisk bergart som snart, inom
yngre lager, ofvergdr till en mer och mer skifrig hilleflinta,
slutligen till en fullkomlig lerskiffer (Grythyttans takskiffer)
med tydlig skiktning till fo6ljd af vexlande, olikfirgade la-
meller. Den méorka hilleflintan blifver lingre S. ut mera lik
en qvartsit (Kjerfvingborn, Elfstorp), stundom af rent hvit
fairg. Sjelfva ofvergingen 1 firg, fran svart till hvitt, ir af
intresse, emedan den stundom forsiggar temligen hastigt och
ojimnt, hvarigenom den fir utseende af att vara beroende pa
liksom en tillsvimning af morkt lerslam till en typisk och
ren qvartsitbildning.

') Jir. beskr. till bl. »Lindey, der afven afteckningar af sidana forhallan-
den lemnats.
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I samband med nu nimnda bergarter forekommer ocksd
en gronskiffer (chloritskiffer), hvilkens stillning inom serien
ir till foljd af jordtickning dnnu svir att nojaktigt bestimma.
Om den utgor ett verkligt lager pa en bestimd nivd inom
hela serien eller fir anses som blott hir och der tilltjock-
nande inlagringar, lemnas tillsvidare oafgjordt. Likvil kan
anmiirkas, att den isynnerhet antriffats 1 nirheten af vissa
dioritartade, finkorniga bergarter, hvilka icke allenast ofta
tyckas ofverga, kanske blott skenbart, till nimnda gronskiffer,
men ocksid kunna visas afskira dennes skikter och malminlag-
ringar, och genom sina breccieartade (eller tufflika) bildnin-
gar synbarlicen miste anses tillhora en helt annan klass in
de lagrade bergarterna (Kjerfvingborn, Elfstorp m. fl.)?).
Sadana morkt graa eller grona glimmerrika, glinsande och fina
skiffrar ses ifven i nira férening med den gria och roda lep-
titen pid vissa trakter (N.W. delen af bl. »Latorp» enligt
LINNARSSON) utan att man dnnu kan bestimdt siiga, i hvad for-
hillande de sti till de forutnimnda. De saknas ej heller pi
Dal, der de antagligen hafva sin plats mellan den roda hille-
flintan och urlerskiffern, men for o6frigt ej ega nagon konstant
utveckling, undantagandes pa bl. »A maly.

Om siledes en ordnm(r ifven inom hilleflintregionen kan
siigas vara rddande i norra delen af Orebro lin, si torde den
aannohkt vara foljande, uppifrin — nedat:

| urlerskiffer (och chloritskiffer)
| svart halleflinta
' hoit quartsit (hilleflinta)

argillitlaget

gra, tit och kornig hélleflinta (leptit)

qvartsitlaget
lrud tit och kornig hdlleflinta (leptit).

I alla dessa finnas inlagringar af kalksten oah jernmalmer,
de forra i synnerhet uti qvartsiten och den morka hilleflintan.
Rorande de sednare har genom de speciela undersékningarne
af A. B. TorveBoaM och O. GumazLius m. fl. (den férre inom
Filipstads bergslag, den sednare inom bladet »Nora»), hvilka

1) Dylika bergarter triiffas i ganska riklig méngd inom mellersta delen af
vestra Sverige (Dal och Bohusliin). Pa Dal forekomma de likval oftast
som migtiga baddar i den s. k. Dalformationens ligre afdelning. Detta
foﬂmllzmde skall mojligen befinnas vara en antydan om ildern afven
for de ofriga, hvilka blott ses genomséatta hilleflintorna och urskiff-
rarne.
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snart dro att forvinta i tryck, sikerligen mycket af vigt och
intresse samlats.

Inom Vesterds lin iro foga upplysningar att vinna i och
for lagerfsljdens bestimmande. Hufvudsakligen #ro der de
férut beskrifna varieteterna af den rent grda gneisen!) ridande
och i samband med dessa stir den stora hilleflintbildningen
vid Sala med sin kalksten och sina malmer. Om denna kan
for nirvarande blott siigas, enligt O. GumaLivs, att ifven der
forekomma de flesta af férut omtalade varieteter. Vid nir-
mare undersdkning torde kanhiinda ifven en viss ordning mel-
lan dem kunna skénjas.

Afven i nirheten af Arboga finnas enligt E. SipENBLADH 2)
ritt betydande korniga och tiita hilleflintaflagringar, begriin-
sade 4t sidorna sivil af rod som gri gneis, hufvudsakligen
den sednare, hvilken ifven der antydes intaga platsen mellan
den réda gneisen och hiilleflintan.

Inom Upsala lin saknas ej heller de mikrokristalliniska
bergarterna. Frimst bland deras aflagringar derstides stér
den i graniten inneslutne mellan Upsala och Dannemora, pa
hvilken striicka af 4 mil den kan foljas 1 ett nistan oafbrutet
samband. De hiir ridande varieteterna iiro grd, kornig samt
grdi och rod, -tit?) Adlleflinta, men ifven den s. k. randiga
héilleflintan *). Gnmeis ir hogst sillsynt och #nnu ej anmirkt i
samband med de nyssnimnda bergarterna. Den i vestra delen
af bladet »Salsta» antriiffade iéir en rent grd gneis, men genom
graniten skild frin hilleflintbildningen. Af forhillandena pa
bladet »Lindholm» antydes ock, att grid gneis ursprungligen
sannolikt bildat underlaget inom denna del af Upland. I
samma provins' norra och ostra del torde deremot den gra
gneisen helt och hallet saknas (se ForsseLrLes’ karta).

Sodermanland jemte den del af Ostergdtland, som hér till
Kolmorden, iir af stor vigt vid utredandet af urformationens
lagringsférhallanden. Siirdeles giller detta for sjelfva skiir-
girden frin Vaxholm ned till Norrképing. Hir framtrida
nemligen si egendomliga och litt igenkinneliga strukturvarie-

) Med storre inlagringar af glimmerskiffer (Jfr. beskr. till bl. »Salap).

2) Jfr. beskr. till bladet »Arbogay.

%) Mojligen torde en del af dessa framdeles befinnas vara felsit, di sidan
stundom triaffas som gangar genomséttande de ofriga bergarterna.

*) Den randiga &r sannolikt en varietet af guvartsiten, siledes mojligen
yngre dn den roda och graa.

4
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teter af gneiserna, att man kan pa en ovanligt stor stricka
folja deras inbordes forhillande och littare inse, att det lika
litet torde saknas en regel ifven i den gria gneisens stillning
till de ofriga bergarterna, som en viss sjelfstindighet i dess
upptridande.

Tydligast dro dessa forhillanden fsrmodligen i Dalaro
skiirgird. De bergarter, som hir rida, iiro de finkorniga, ban-
diga graa och réda gneiserna (var. 5.), hvilka, hvar och en &
sin sida, std i nira samband med grofre gria och roda, nem-
ligen kortelgneisen (var. 3.) och den granitiska (var. 1.). De
réda bilda tillsammans (0. om Dalars) den yttre delen af
skirgiarden; de gria deremot, likaledes tillsammans, den inre
delen ifvensom fastlandet. Oaktadt den temligen genomgs-
ende veckningen kan man dock se, att gneiserna si samman-
sluta sig, att de hir béra grupperas i réda och gria, hvilka
ocksd ursprungligen intagit hvar sin olika nivdl). D4 den roda,
bandiga gneisen 0. om Orné (pd Fjellungén och N. derifran)
bildar en svag, trigformig béjning med sin cna dnda just i
den trakten, #r det litt utront, att den granitiska, roda, bil-
dar dess underlag. Denna skiktstillning fortsitter mycket be-
stimdt 4t S.S.W. frdn Fjellungén ofver Uton o. s. v.; der
dock mer hoppressad, si att lagren erhilla en lodrit uppres-
ning. Har dro bergarterna: den grda granatgneisen — radande
ifven pi vestra sidan om Ornd ?) — samt en ganska betydande
gri leptit och qvartsit, hvilken sednare pa grund af bjnings-
forhillandena obestridligen #dr yngst af de niimnda.

: Ordningsfsljden ér synbarligen uppifrin — nedét:
ljus quartsit (med kalklager och jernmalm)
gra leptit (kornig hilleflinta)
gra gneis (kortelgneis och bandgneis)
réd gnets ( d:o d:o i

Huruvida den omniimnda grofva, gria kortelgneisen (So-
dermanlands granatgneis) bildar 6fverging i lagerriktningen

') Nyare undersdkning har visat, att grinsen mellan dessa gir utmed Orn-
éns vestra sida samt att Ornéns gneiser genom en Gfverindakastning
skenbart hvila ofvanpd den vester derom liggande gria granatgneisen.

*) TORNEBOHM antager, att Orndgneisen ligger ofvanmpd hela Utébildningen
(L c. sid. 181). Detta kan likvil icke vara foérhallandet, eftersom denna
samma gneis frin Ornén fortsitter utmed vestra sidan af Utén o. s. v.
och siledes, om den tragformiga bdjningen erkiinnes, maste erhalla sin
plats under Utons ofriga bergarter. Grd gneis framtrider dfven pa samma
0s ostra sida, likartad med den vid Muskéns ostra.
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till den graa bandiga, eller utkilar invid densamma pi Orno,
torde #nnu fi anses oafgjordt. De std emellertid i sd nira
forening med hvarandra, att nyssnimnda lagerfoljd knappast
kan anses vara tvifvel underkastad. Bekriiftelser pa lager-
foljden saknas ej heller inom andra trakter, savial S.W. frin
Uton, som ocksi inom omradet for bladet »Trosay samt vid
Braviken, pi Kolmorden m. fl.1) I beskrifningen till bladet
»Trosa» har jag utforligt behandlat frigan om den gria veuri-
tens» (leptit) stillning till gneiserna derstides; ifvensd for-
soktes der en utredning af dessas inbordes forhillande och re-
lativa alder. Resultatet var, att den gria »euriten» och »eurit-
qvartsiten» tillsammans bilda en sjelfstindig aflagring ofvanpi
den gria gneisen, till hvilken de ofvergd; att de hufvudsak-
ligen iiro de kalkforande bergarterna samt derstides erbjuda
ett sirskildt intresse for vissa dislokationsférhillanden m. m.;
att den gria gneisen efter all sannolikhet ofverlagrar den roda;
att ifven en rod euritisk» bildning med vexlande gréfre och
finare lager finnes, hvilken stir med den roda gneisen tyd-
ligen i det nirmaste samband samt Sfverlagras af gri yeurity,

1) Visserligen har L. PALMGREN i beskr. till bladet »Nynés» stkt gora
gillande den asigten, att ordningen skulle vara féljande, nedifrn: grd
granatgneis (kortelgneisen), »9d gneis, »eurity (Ut6); men, att en sadan
uppfattning beror pi svarigheten, att i den trakten, der hafvet breder
ut sig ofver en stor yta, noggrant bestdmma bergarternas inbérdes ord-
ning, #r ganska troligt, si mycket mer, som sannolikt just pa grund
deraf, den graa granatgneisens (var. 3 och 5) tillvaro i vestra kanten af Uton
m. fl. éar blifvit mindre beaktad och bergarten sammanférd med »euri-
ten». Endast denna omstéindighet, som enligt senare undersékning up-
penbarligen star i strid med férhallandet lingre N. ut (Orndn, Fjellung-
én), var tillricklig att framkalla en profil, med hvilken A. E. TORNE-
BoHM kunde parallelisera forhillandena i Vermland och derpid grunda
sin uppfattning om ordningsfoljden (Jfr. Geol: Féren. Forh. 1873). Som
niimndes a sid. 21 och 43 var detta andra stod en profil i trakten O.
om Byelfven.

Den omstindigheten, som PALMGREN framhéller, att gneisernas
skiktstupning vid Nynis—Musko-kusten &r mot 0, torde vil betyda
foga, di den #r si brant som 50" & 70" och for ofrigt aldrig konstant
ens pd kortare strickor. De i gneiserna si ytterst vanliga ofverstjelp-
ningarne tvinga oss att endast i utmarkt tydliga fall begagna oss af
detta medel till lagerféljdens utredning.

Den graa granatgneisens tillvaro ocksd pd Gumnars stenar, i forening
med strykningen, hiintyder direkt pa dess plats mellan den roda gneisen
pa Viksten och yeuriten» pa Ndtars, dtminstone om strykningsférhillan-
dena der #iro si konstanta, som de i allminhet synas vara (Jfr. bladet
»Nynisp). Men om den grda gneisbildningen der i trakten intager sin
plats mellan den réda gneisen och yeuriteny och siledes den roda band-
gneisen ligger under i stillet for ofvanpd den gria, si dr naturligen den
hittills gjorda paralleliseringen med Byelfsprofilen ej lingre héllbar. En
denna graa gneis motsvarande bildning kan dd blott sokas i den pa W.
Dal anmérkta, hvilken visats vara yngre.
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da ocksi bada ofta innehilla kalksten och jernmalm. Denna
veuritiska« roda bergart 6fverensstimmer med den i Ornd och
Uts skirgird iakttagna, fornamligast genom sin skiktning.
Dess plats i lagerserien torde ocksd vara densamma. Men pa
grund af kinnedomen om forhillandena i nimnde skirgird
kan den sannolikt icke limpligen hiinforas till hvad, som pi
andra trakter nu blifvit benimdt r6d hilleflinta (leptit), utan
till den pa vissa stillen synliga, egendomligt utvecklade, yng-
sta r6da gneisvarieteten (var. 5, sid. 16).

Pi Kolmorden ir genom M. StoLres med flis undersék-
ning en dylik finkornig, vexlande gra och rod bergart funnen,
afven der utmiirkt genom sin tydliga skiktning samt, i likhet
med skirgirdens, genom sina pi vissa stillen vackert utbil-
dade filtspatskristaller m. m. Den synes ega en ganska vid-
strickt utbredning inom denna bergstriicka, men ir egentligen
N. vid Simonstorp af storre intresse for sina der mingfaldiga
strukturvexlingar, som ocksi litt kunna granskas till foljd af
hillarnes niistan totala brist pi vegetation. Hvad som der
bland annat fiister uppmirksamheten, iro vissa linsformiga in-
lagringar. Nigra éro nemligen réda, mycket grofkristalliniska
samt t. o. m. utvecklade som grof Sgongneis, di ocksi pa-
minnande om dylika i sydvestra Vermland, af TORNEBoHM be-
skrifna (Geol. Foren. Férh. 1873 sid. 177), hvilka ifven iro
inlagrade i sidana bandiga, roda gneiser, som de hiir ra-
dande '). Andra af de stora linserna éro utmirkta for en rent
grd bergart, fullkomligt likartad Sodermanlands typiska, gria
gneis, den som ndgot lingre 4t N., pi Kolmordens norra
sluttning, efter vexellagringar med den roda eller blekroda,
slutligen blifver ridande och som visats p& andra trakter
ofverlagra de réda gneiserna. Genom dessa linsers tillvaro
lika sd vil, som genom de sedda rent gria, smé lagren i de
roda gneiserna niirmast intill de grda gneisfilten, ar det tyd-
ligt, att den gria gneisbildningen, oaktadt den for ofrigt sjelf-
stindigt utvecklar sig inom vissa delar af landet, likvil icke
fir tinkas sisom varande pd den 6friga gneisbildningen di-
skordant lagrad; men lika litet fir man pi grund af samma
forhillanden tinka sig en stindigt upprepad vexellagring mel-
lan roda och gria gneiser i de trakter, der bida rida. Om si
ifven pa stora strickor tyckes vara hindelsen, si méste man

') Exempelvis i ndrheten af sjon Sj, nordost fran Amal.
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dock stidse dervid utreda, om ej detta ér helt enkelt beroende
pi en upprepad veckning af sjelfva 6fvergingslagren mellan
biada bildningarna, siledes af hvad forut benimts de »blandade
eller vexlande gneiserna». Detta lagringssitt kan enkelt for-
klara det invecklade férhillandet mellan gneiserna pi sodra si-
dan af Kolmorden, si mycket hellre som féljande fakta — nem-
ligen den mirkliga 6fverensstimmelsen mellan bergarterna hiir
och i Dalaré skirgird, de roda gneisernas framtridande mot
kusten, men de gria gneisernas samt leptitens utbredning der-
emot mera W. ut pd Ostgotaslatten, ifvensom sedda direkta
pilagringar — alla gifva stod it ett sidant forklaringssiitt.

En sak, som ej fir forbises inom Sédermanland med Kol-
morden, ir tillvaron af réda gneiser, hvilka visa den storsta
likhet med vestra och sodra Sveriges s. k. jerngneiser, pé
samma ging den i éstra Sverige ridande roda kortelgneisen
ocksid har stor utbredning inom sédra delen af landet.

Detta forhéllande, som redan ForSSELLES bestimdt utta-
lar, ir genom si ménga iakttagelser bekriftadt, att nigot skil
ej finnes att skilja Sédermanlands (eller ostra Sveriges) roda
gneis frin det ofriga landets, si mycket mindre som ett di-
rekt samband dem emellan verkligen synes forefinnas utmed
kusten 1).

Det torde siledes afven for Sédermanland och Ostergst-
land béra antagas foljande allmiinna lagerfsljd nedifrin —
uppit: rdd gneis, gra gneis och leptit (veurity).

For jemforelsens underlittande anféres hir nedan i ta-
bellform ordningsféljden inom olika provinser ).

) Jfr. FORSSELLES’ karta dfvensom de geologiska bladen Arsta, Nynds,
Trosa, Bjorksund, Nykiping samt de snart utkommande bladen Gotten-
vik och Norrkiping. Sambandet mellan Ostra Sveriges kustbildningar
ar derigenom adagalagdt, men med detsamma ocksa forhallandet till
de Smalindska, di genom det stora Wexié-Linkopingsmassivets upp-
tridande mojligheten att folja gneisernas och halleflintans allménna
inre samband visserligen icke upphiifves, om det ocksd nagot forsvé-
ras. Genom bergstrickorna Kolmorden, Tyloskogen och Tiveden, der
de roda gneiserna rada, finnes ett samband med Vestergdtlands (isyn-
nerhet Skaraborgs léins) likartade bildningar.

2) Hvad betriffar ordningen mellan de rdéda gneiserna, sa ér den hir
blott forsoksvis uppstilld. Hvad man f6r nérvarande torde kunna
siga om deras ordning, ar papekadt sid. 17.
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Aterblick och slutsatser. Efter hvad som blifvit anfordt,
torde viil vara ganska klart, att man egentligen blott har att
gora med tvd gneisbildningar, hvilka kunna sigas upptrida
sjelfstindigt, sivil i den mening, att ingendera af dem kun-
nat visas vara inlagrad uti den andra, som deruti, att bida,
hvad betriffar det allmiinna utseendet och vissa inblandningar,
ganska viisentligt skilja sig frin hvarandra. Af dessa bida, i
korthet den roda och den grda, dir inom Sverige den roda for-
herskande ?).

Det niira samband, i hvilket de rdda gneiserna sti till
hvarandra, kan ej misstydas, d4 man pi mingfaldiga stillen
ser, att de uppdt dfverga fran grifre till allt finare varieteter
genom en sakta och gradvis forsiggiende strukturforindring,
genom roéda, finkorniga, ofta vil skiktade gneiser till rod
hilleflinta med samma utmirkande mineraler, som den egent-
liga gneisen %), samt med den skilnad blott, att kiselsyrehalten
uppdt i allminhet tilltager pé samma ging, som strukturen
blifver finare %).

Denna foriindring uppit i struktur och sannolikt ifven 1
kemisk sammansittning kan pi grund af vir nuvarande kun-
skap sigas vara lag inom hela den roda gneisbildningen, sedd
i stort, d. v. s. 1 forening med sin roda hilleflinta ). Men
denna lag har gjort sig oafbrutet gillande endast inom en viss
del af landet, likvil inom den storsta (inom sodra, vestra, en
del af mellersta samt sannolikt 6fver en stor del af norra).

Tillvaron af en si beskaffad utveckling i stort, ifvensom
ofverensstimmelsen mellan olika trakters rdda gneiser (inclus.
jerngneiser) samt det direkta sambandet mellan dem — allt
detta beriittigar utan tvifvel att under eft namn, jerngneis-
. regionen, tillsvidare sammanfora dylika gneiser. Att utstricka

') Héar tages séledes icke i betraktande de inom de roda gneiserna fore-
kommande inlagringarne, #fven da de sasom pd Dal och i Bleking
iro ganska ansenliga. De sakna énnu nemligen hvarje inflytande pad
gneisernas delning i stort, om de ocksd vid ett forsék att tyda
sjelfva gneisbildningens orsak torde befinnas vara af samma vigt som
de har behandlade sjelfstindiga aflagringarne.

Hogst anmérkningsvird bland mineraliska bestandsdelar 4r den fria

jernoxiden, hvilken synes betinga dessa aflagringars firg och pa hvil-

kens utskilning afven magnetitens torde vara beroende.

%) Btt forhallande som sannolikast torde bero pa en minskning i filt-
spatshalt. Faltspaten blifver i och med denna ofvergéng uppat allt
sillsyntare inom urbergarterna.

%) En grians for namnda lagbundna utveckling kan sannolikt sigas ega
rum vid de egentliga lerglimmerskiffrarnas eller svarta hilleflintans
(argillitlagets) borjan.

”
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detta betraktningssiitt dfven till de delar af landet, der full-
komligt likartade gneiser framtrida, men der nimnda lag af
vissa orsaker ej kunnat si litt eller sa fullstiindigt gora sig
gillande, torde wil ej heller anses oberiittigadt, om samma
lag blott dfven der kan skonjas bland de mera invecklade f&r-
héillandena.

Sidana invecklade forhallanden rida inom de delar af lan-
det, der de rent gria gneiserna framtriida. Fornamligast ir
detta inom &stra och vestra Sveriges mellersta del?). Sam-
manférandet af dessa bildningar under det gemensamma nam-
net granatgneisregionen ir grundadt icke allenast pé bergar-
ternas stora Ofverensstimmelse sins emellan samt afvikelse
frin den férutnimnda regionens, utan isynnerhet pé deras lik-
formiga och lagbundna forhallande till dessa, hvad betriiffar
lagringen.

Inom sistnimnda delar af landet iiro fsljande forhallanden
beaktansvirda. Den roda hilleflintans varieteter (savil de
korniga som de tita) iro der mycket sillsynta eller atmin-
stone oansenliga, och likvil dro roda gneiser inom samma
trakter mycket vanliga, alltid till foljd af bojningar intagande
sina bestimda filt2). Hvad mera ir — denna roda gneis ut-
gores ofta nog just af den forut omtalade finkorniga och vil
skiktade s. k. bandgneisen, hvilken bildar p& andra trakter
ofvergingen mellan gneisen och hilleflintan, eller med andra
ord: antyder den inom gneisbildningen intridande beniigen-
heten att ofverga till finare strukturvarieteter. Dess hir-
stides anmiirkta plats pd grinsen eller i sjelfva ofvergingen
till den grda gneisen kan derfor mojligen tydas sd, som att
orsaken till nimnda strukturforindring hos de roda gneiserna
dfven hir redan bivjat gora sig gillande, men blifvit genom
den gria gneisens tillkomst likasom afbruten eller forhindrad
1 sin bestimda utvecklingsging.

Inom samma trakter finner man med litthet, att ifven
den gria gneisbildningen varit i likhet med den réda under-
kastad en bestimd lag, till foljd af hvilken den uppat ofver-
gir till finare strukturvarieteter, men till en grd héilleflinta

') I Malarens och Hjelmarens omgifningar o. s. v. Mojligen afven i
nordlig riktning genom Upland in uti annu féga undersékta trakter.

*) Jir. ofversigtskartan.
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(med leptit och qvartsit)!), hvilken, di den sammantriiffar
med den réda, ligger dfver denna.
} Tydligt ir derfor, att de bida hilleflintbildningarna, den
roda och den gria, dro att anse sisom hufvudsakligen beroende
af hvar sin bestimda gneisbildning. Hvar och en af dem har
sd att siga sin rot uti en viss gneisregion, den roda hilleflin-
tan i jerngneisregionen, den gria deremot uti granatgneis-
regionen.

Som alla dylika forhallanden likvil efter allt utseende
ytterst iiro beroende af gneisregionernas ursprungliga, inbordes
lige och tillkomsttiden, si sammanfores hir i korthet, hvad
som bor anses bevisa jerngneisregionens hiogre alder:

1:0) den férut uppgifna ordningen: »dd gmeis, gra gneis,
hilleflinta (i allminhet), der dessa bergarter iiro utvecklade
tillsammans och i en foljd, for si vidt den sist nimnde af siir-
skilda skil kan anses vara yngst 2);

2:0) aldersforhallandet mellan den réda och gria hilleflin-
tan, di de ju pa grund af deras upptridande miste tinkas sé-
som afslutningen pa hvar sin gneisbildning; den gria hilleflin-
tans utbredning ofver den roda hilleflintan skulle siledes bero
pid den grda gneisens tillkomst senare iin den roda gneisen:

3:0) den pa flera stillen med siikerhet iakttagna direkta
palagringen af den gria gneisen ofvanpd den réda, under det
att de motsigelser, som finnas hirutinnan, kunnat forklaras
genom den i gneiserna mycket vanliga ofverstjelpningen af
veckade lager;

4:0) granatgneisregionens forhallande till den réda finkor-
niga bandgneisen, hvilken (likasom vissa andra af de finkor-
niga, roda) kan sigas, till foljd af sitt bestimda lige och sin
utveckling, bilda en ofvergingslink till den roda hilleflintan
och siledes bor anses tillhéra jerngneisregionens hogsta nivi.

Af det nu anforda synes vil bora framgi, att den gria
gneisen eller granatgneisregionen upptrider vid den tid som

L] Afven hir kan man se, att kiselsyrehalten tilltager uppdt, med struk-
turforandringen.

2) Fortvaron af denna ordning, ¢fter en forutgiende veckning och denu-
dation, ar naturligen beroende af deras ursprungliga lige, den ena
ofver den andra, och har icke kunnat férdndras annat an genom for-
kastningar. Bergarternas dfvergdang till hvarandra ar derfor af stor
vigt att lira kinna vid en utredning af ordningen.

Alla de noggrant utredda lagringsforhillandena pa skilda trakter
angifva denna ordning. En bestimd motsigelse kan icke for niarva-
rande siagas vara pivisad.
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representeras af ofvergingsbildningen mellan ré6d gneis och
rod hilleflinta d. v. s. vid slutet af jerngneisregionen och att
siledes mojligen den gria gneisen stundom torde befinnas vara
samtidig med' den roda hilleflintans ildre del, der en vexel-
lagring med &tfoljande utkilning af biada eger rum och der
aflagringarne hafva nigon storre migtighet). For att askad-
liggora den omtalade lagen om utvecklingen samt dermed det
genetiska beroende eller nirmare samband, som synbarligen
foretridesvis rider mellan wissa urbergarter och som fororsa-
kar, att man méste betrakta den réda hilleflintan sisom af-
slutningen pid jerngneisregionen, den gria deremot som slutet
pd granatgneisens region, bifogas hir foljande ideela genom-
skirning af urberget 2).

T B

e e —

«

a r6d gneis (jerngneisregionen) » blandad réd och gra gneis
a' » hilleflinta (jerngneisregionen)
¢ gra gneis (granatgneisregionen) @ skiffrar (argillit, phyllit m. m.)

¢' » hilleflinta.

Oaktadt det mdjliga och det sannolika uti nimnda in-
vecklade forhillande mellan granatgneisregionen och den dldre

") Exempel pa detta forhallande #ro pa nagra fi stillen observerade.
D& bildar den réda leptiten sma lager i den grda gneisen; men pa
nagot afstdnd utvecklar den sig hastigt till betydande och mera
sjelfstandiga aflagringar (W. delen af bl. Zinde). Hiarigenom forkla-
ras kanske svirigheten att fa se dessa bergarters hufvudaflagringar
tillsammans (8. Nerike, W. Dal m. fl.).

For sa vidt detta mirkligca samband kan visas vara gillande £6r ur-
formationen #fven utom Sverige, har man deruti tydligen ett ojafak-
tigt bevis for, att en bestamd ordning inom denna formation finnes
och en ordning eller ett beroende, som vil knappast torde kunna
visas ega nagon motsvarighet inom de rent mekaniska sedimenterna.
Denna lagbundenhet synes derfor visentligen strida mot det anta-
gandet, att urberget ar blott en metamorfosprodukt af dylika sedi-
menter. Deremot torde den méjligen, i samband med hvad urkonglo-
meraterna lirt oss (jfr sid. 30), komma att lemna ett ej ovigtigt
stod for den asigten, att gneiserna med sina atféljande respektiva
hélleflintor 4ro i mer eller mindre hog grad »ursprungliga bildningar»
d. v. s. danade ungefirligen i det skick, de nu befinna sig, hvad
struktur och sammansittning betriffar.

w
~
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delen af den roda hilleflintan, bér utan tvifvel den mikrokri-
stalliniska serien 6fverallt, der den bildar nigra sjelfstindiga
aflagringar, 1 stort anses vara yngre iin gneisbildningen i dess
helhet och pa denna utgora, si att siga, sjelfva afslutningen.
Detta ir ganska klart dtminstone pd de stiillen der denna se-
rie vinner nigon nimnviird utveckling, sisom inom Smiland,
Bohuslin, Dal, Nerike, Vermland och Vestmanland. I en viss
ordning, hogst likartad pd de skilda lokalerna, fortgir den
derstiides i utveckling uppét genom bergarter, som hogre upp
ofta visa stor ofverensstimmelse med de yngre, med visshet
rent mekaniska sedimenterna. Denna regelbundenhet ir vil
knappast tinkbar annat, in under férutsittning savil af lik-
artade forhallanden for dessa bildningars uppkomst som af
deras uppkomst ocksi under en viss period pd olika trakter.
Detta bekriiftas ifven deraf, att deras ofverlagring af gneis
pi sidana trakter #nnu ej ir sedd. Att de s. k. kambriska
bildningarne blifvit lagrade ofvanpi dem, ofta t. o. m. utan
att nigon synbar rubbning férut egt rum, samt tillkommit pé
deras bekostnad, har man deremot ofta iakttagit.

Utan att forneka, att finkorniga bergarter sisom leptit,
hillleflinta, qvartsit och t. o. m. lerskiffer hiir och der antiiffats
som tydliga inlagringar i den egentliga gneisbildningen, lika-
sivil som t. o. m. grofva gneiser stundom iiro inlagrade 1
den mikrokristalliniska serien — de saknas ju icke ens i vara
siluriska eller innu yngre skifferbildningar! — ir det dock
med lagringsforhillandena ofta mest 6fverensstimmande, att
en stor del dfven af de mindre aflagringarne af i friga va-
rande bergarter tydas sisom de i gneisvecken gvarliggande
resterna af en fordom méjligen mera betydande bildning och
siledes ocksi hinforas till den afdelning af urberget, som hir
pi grund af sina méinga hilleflintartade varieteter blifvit be-
nimnd Adlleflintregionen.

I icke ovisentlic grad visas ocksd det berittigade uti
nimnda parallelisering genom de pd vidt skilda stillen inom
landet funna urkonglomeraterna, hvilka till foljd af sin stora
likhet, sivil i habitus som forekomstsitt samt framtridande
endast 1 vissa bergarter, vil sannolikt miste tinkas bero af
likartade verkningar under en viss period.
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I 6fverensstimmelse med det nu kiinda om struktur- och
lagringsforhillanden samt om det mera intima sambandet mel-
lan vissa bergarter, har foljande ordning i stort blifvit hir-
uppstilld, frin de yngsta till de dldsta inom Sveriges lagrade
urberg:

Urlerskiffer (argillit) m. fl. Argillit-
| Svart hdlleflinta } laget.

Halleflintregionen: | (hvit halleflinta) quartsit leart-
Gra hdlleflinta med grileptit(veuritn)! sit-

Rid hilleflinta med réd d:o ( d:o )I laget.

Granatgneisregionen: rent graa gneiser med s. k. »granatgneis»
(Sodermanlands typiska).
blandade eller vexlande, r5da och graa gneiser,
s ofta finkorniga, bandiga,
Jerngneisregionen ) : : i
réda gneiser med yjerngneiser» samt gria och
gronaktiga inlagringar (ofta dgongneis).

En sidan regelbundenhet inom ett filt af den storlek som
sodra Sverige borde ifven, for si vidt den dr riktig, kunna
igenfinnas pd afligsnare trakter. For att bland annat vinna
nigon upplysning hirutinnan gjordes ett besck i sydvestra
Europas bergstriickor, Pyreneerna, Schweizeralperna, Odenwald
m. fl. En anledning hirtill gaf ocksi GiiMBELS undersckning
i Bayern, di den synbarligen hintydde pi en stor éfverens-
stimmelse i vissa hinseenden med de svenska forhallandena.

En kort redogérelse for de gjorda iakttagelserna, hvad
betriffar de iildsta kristalliniska bergarterna i nimnda trakter,
lemnas hir nedan?!).

Den del af Pyrencerna, som tillhor Frankrike, ar sirdeles
vexlande i geologiskt hinseende. Der iro icke allenast de
fossilforande formationerna i allminhet representerade, utan
afven kristalliniska bergarter af snart sagdt alla aldrar, frin
urformationens gneis, glimmerskiffer, granit m. fl. till kritti-
dens och tertiiirtidens hornblendebergarter (ophit).

') Dervid har ndgon afvikelse frin planen fér denna uppsats egt rum,
s& till vida, att afven massformiga bergarter m. fl. beroras, da sa an-
setts lampligt.
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Att denna bergskedja sannolikt i sin helhet en ging va-
rit dold af sedimentbildningarne, kan man sluta till af de ra-
dande forhdllandena derstides. Si exempelvis utgéras dess
hogsta toppar af krittidens bergarter; blott en mindre del
upptages af urformationen och orubbade hvila énnu-endast
tertiiirtidens yngre aflagringar, omgifvande Pyreneernas fot.
Om det pd grund af en noggran kinnedom om dislokations-
forhillandena derstiides skulle kunna sigas, att denna villdiga
bergmassas héjning o6fver hafvet vid kritperiodens slut egt.
rum, s§ dr dock dermed icke gifvet, att den under tiden forut
varit fri frin dislokationer. Siadana af mangahanda slag kunna
der spéras, till och med s& tidigt, som tiitt efter urformatio-
nens daning. Detta antydes dtminstone af férhallandet mellan
de ildsta kristalliniska bergarterna gneis (med glimmerskiffer)
och granit.

Ganska ofta kan man nemligen se, att stora granitmassor
genomsiitta urformationen, utan att intringa i de ofvanpd lig-
gande siluriska lagren. Med sidana forhallanden fér dgonen
forefaller det besynnerligt, att konglomeratbildningar nirmast
under silurlagren iro sillsynta, knappast seddal). D3 sa-
ledes hirigenom ofta de siluriska skiffrarne hvila, med svért
miirkbar grins, konkordant pd glimmerskiffern, #ir den gamla
dsigten forklarlig, att denna bergart skulle representera under-
siluriska eller kambriska bildningar. En motsatt &sigt har
likviil redan gjort sig gilllande, enligt hvilken den intager
samma plats som ur-glimmerskiffern i Ostalperna. Denna
sednare fsigt antydes ocksi af det féljande ega ett visst be-
rittigande. I si fall tyckes en ofverensstimmelse mellan Py-
reneerna och Vestalperna derutinnan rida, att vid denna nivd
en viss storre grupp af bergarter saknas 2), hvilket férhallande
upphér i Ostalperna, i det att ofvergingen frin gneisforma-
tionens glimmerskiffrar till siluriska bildningar der #r full-
stindig.

') DuURrOCHER anfor ett exempel pa en grofkornig gravacka, hvilken i
Andorra- och Seégredalen dofvergar i groft konglomerat. Sannolikt hér
detta till nidmnda tid. (Annales des Mines 1844). Gravackeartade
bildningar i de lagre delarne af siluriska skiffern aro likval icke
ovanliga.

[~
S

I Pyreneerna mdojligen blott de kambriska. I Vestalperna sannolikt
bidde kambriska och siluriska, om ej de inom'vissa trakter derstides
radande obestimda skiffrarne kunna anses delvis representera nagon
af dessa perioder.
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I Pyreneernas dalar kan man mot spanska griinsen vis-
serligen litt skonja en sirdeles lingsamt forsiggdende ofver-
géng frin rent gra gneis (med granatgneis) uppdt till allt fi-
nare gneis (leptit), quartsit, fin glimmerskiffer (leptit) och ler-
glimmerskiffer, utan att den minsta antydan forefinnes till ett
afbrott under hela den tid, som dessa aflagringar represen-
tera; men hir forindras allt helt plotsligt. Nirmast ofvanpa
lerglimmerskiffern ser man nemligen en svart alunskiffer med
.orsten, (eller grd, glinsande grafitskiffer), hvilken har skarp
grins mot den underliggande bergarten, men uppét ofvergir
till en grivackeartad lerskiffer. Hiarmed borjar ocksé tydligen
serien af klastiska bergarter. Ofvanpd denne hvilar Pyrene-
ernas egendomliga siluriska kalksten, hvilken egentligen utgé-
res af en tiit vexellagring, ifven linsformig, mellan en bligri,
temligen mork kalksten och en »euritqvartsiten» liknande
bergart af ljusgré firg. Inom denna bildning rider till en
borjan den sistniimnde, hogre upp deremot kalken, i hvilken
iro antriffade Ortoceras Bohemicum, Cardiola interrupta, Ortis.
Seyphoerinites (enl. Leymerie). I den underliggande skiffern
iro som en sillsynthet graptoliter funna, men icke af den be-
skaffenhet, att de kunnat bestimmas. Lerskiffern ir inom
vissa delar af Pyreneerna utvecklad till en ganska stor miig-
tighet och utmiirker sig ofta nog genom vissa mineraler (chi-
astolit och andalusit) samt genom en tydlig skiktning. Den
ofvergir i lagerriktningen stundom till kalksten genom kil-
formig vexellagring och férefinnes #fven som kortlar i den-
samma — allt férhéllanden, som o6fverensstimma med dem i
Jemtland. .

Alla de nyssnimnde kristalliniska bergarterna, hvilka sa-
des tillsammans tydligen utgéra en fortgende bildning, ega
sina motsvarigheter inom vir urformation. Den grda gneisen
ir nemligen en fullkomlig afbild af Sédermanlands granat-
gneis och leptiten med dess fina glimmerskifferartade bild-
ningar iro ocksid villbekanta frin véira storre hilleflintfilt, siir-
deles i Sméland. Den Sodermanlindska gria gneisens gréfre
varieteter framtrida likvil icke. Men det forhallandet att, da
granaterna saknas, gneisen likviill bibehéller sin habitus all-
deles oférindrad, rider der likasom hiir.

Samma kortelformiga bildning, samma firg pd bestinds-
delarne, likartade inlagringar samt utvecklingen till allt finare
gria strukturvarieteter goér sig gillande ifven der.
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Motsvarigheter till de svenska réda gneiserna saknas der-
emot sannolikt alldeles 1 sédra Frankrike, under det de i dess
nordvestra och ostra del dro ganska allmiinna och der likasom
hos oss ofta utmirka sig for hornblenderika inlagringar samt
ifven ofvergd uppét genom réd hilleflinta och leptynit (leptit)
till glimmerskiffer och lerskiffer, antagligen likartade med de
nyss beskrifna ).

Hvad som forofrigt okar likheten mellan Pyreneernas och
Sodermanlands gneisformation iir gneisens férhallande till gra-
niten.

Hvad Zmsken?) beskrifver vid Gavarnie (nira spanska
grimsen) sisom ndgot hogst mirkligs, #r alldeles detsamma,
som man med storsta litthet kan se ofverallt i Stockholms
omgifningar m. fl. stiillen — gneisstycken af olika form, in-
biddade i en finkornig granitmassa. Mellan bada bergarterna
rider vanligen en fullkomligt skarp griins, men stundom ocksé
en mindre tydlig. Detta sistnimnda forhillande i foérening
med den ofta siirdeles invecklade skrynklingen af gneisskik-
terna, iifven i fragmenter, bidrager att gora antagandet af gnei-
sens fordom stora bdjlighet och ringa fasthet hogst sannolik.

Pi samma ging man ser detta i nirheten af granitmassi-
ver, framtrider ocksi i Pyreneerna ganska tydligt, att det
ir ndra efter den fina glimmerskifferns daning som vissa af
granitmassorna tillkommit. Glimmerskiffern #ir nemligen ofta
genomsatt af granit, under det o6fverliggande siluriska lager
synas vara af densamma mycket oberdrda. Antydningar sak-
nas dock icke ftill, att granit genomkorsar ifven de fossil-
forande lagren. Silunda har Zirkel sett gingar af granit i
Liasbergarter 3).

Graniterna iiro ocksi mycket lika vir grda, finkorniga va-
rietet; en af dem innehéller vil utbildade filtspatsindivider
af hvit firg och en dec.-tums lingd — i likhet med vér s. k.
»Orebrogranit» eller porfyrgranit.

') Jfr. »Explication de la Carte Géologique de la France». Descr. Géol.
du Dep. de la Loire par Gruner; m. fl.

?) Jfr. »Beitrige zur geologischen Kenntniss der Pyrenien»; Zeitschr.
der Deutsch. geol. Ges. 1867.

%) Hvad betriffar hans uppgift om, att granit antagligen ocksi genom-
sitter krittidens lager, sia #&r den sikerligen mycket tvifvel under-
kastad. Vid Loucroup kunde jag nemligen ej finna annat, dn att ur-
formationens griaa gneis till f6ljd af en forkastning blifvit hojd i
samma nivdé med krittidens skiffrar, eller att dessa sednare blifvit




64

De kristalliniska bergarterna i vestra delen af Schweizer-
alpernal), visa stor ofverensstimmelse med Pyreneernas och
Sédermanlands. Icke allenast en likartad grd gneis, men 1
saknad af granater ?), ifvensom mera finkorniga bergarter, lik-
nande leptiten och de fina glimmerskiffrarne, utan ifven en
qvartsitskiffer, hvilken #fven har sin motsvarighet 1 Sverige,
iro hir rddande. Dertill kommer den temligen finkorniga gria
graniten med sina vil utbildade tumslinga kristallindivider af
hvit ortoklas. Ofvergingen mellan de skiktade urbergarterna
ifvensom den skarpa grinsen mellan dem och graniten kunde
ocksé iakttagas.

Huruvida det i Pyreneerna anmirkta forhillandet mellan
gneisformationen och de klastiska bergarterna ifven hir far
anses rida, ir naturligen svirt att efter ett kort besok kunna
bedéma. En ganska bestimd antydan dertill saknas emellertid
icke, nemligen S. vid Téte Noire, der en lerskiffer?) hvilar
pd gri gmeis. Mellan dessa bada bergarter forefinnes icke
allenast en skarp griins, utan derjemte ett konglomerat med
bollar af granit, qvarts och en svart skiffer. Konglomeratets
grundmassa har ett ovanligt kristalliniskt utseende *) samt
mycken likhet med en granitartad bergart, som stir i det mest
invecklade forhillande till lerskiffern sjelf, i det dem med ho-
nom - bildar #n likasom lagervexling, in &ter en linsformig
lagring pid samma géng, som lerskifferns skikter diro mycket
oredigt bojda samt skarp grins mellan bida bergarterna icke
finnes.

Om denna svarta skiffer verkligen éir att hinfora till kol-
formationen, si visar detta, att ett lingvarigt uppehill egt rum
ifven 1 denna trakts sedimentbildning, hvilket férhillande forst
lingre mot Oster upphiifves, di der sivil siluriska som kam-
briska aflagringar framtriida och mellan dessa och gneisen ni-
gon skarp grins icke kan dragas, utan tvertom en tydlig
ofvergdng lir hafva iakttagits. Antagligen hafva 1 Vestal-

aflagrade direkt pa gneisen. En forkastning med sin rifningsbreccia
forefanns ocksa pa stallet. Gneisen var visserligen genomsatt af
granit, men icke skiffern.

") Dessa besdktes egentligen for glacierernas skull, hvarfor ej si mycken
tid kunde egnas at bergarternas forhallande.

?) Granater aro dock ganska vanliga i Alpernas gneiser och glimmer-
skiffrar.

?) Enligt A. FAVRE hor den till kolformationen.

4) Dylika bildningar #ro kénda hos oss pa Dal (»Kappebogrivackan»
m. fl.)



65

perna forsiggtt likartade rubbningar som i Pyreneerna, si att
ifven de forra majligen erhollo sin férsta tilldaning redan ti-
digt, om ock foreteelser derjemte finnas, som angifva, att de-
ras nuvarande form och utseende méste tillskrifvas den tertiira
tidens dislokationer.

Hvad siirskildt betriffar den s. k. Alpgraniten eller »pro-
togyngraniten», si ir det visserligen sant, att den stir i nir-
maste samband med en tydligt skifrig varietet af samma
bergart. Men att denna skifriga bergart icke fir forblandas
med traktens egentliga gneisbildning, eller tinkas bilda en
link 1 gneisformationens lagerféljd, antydes ganska bestimdst
sivil af dess ofvergingar till varieteter, som fullkomligt likna
den tydligt uppsittande graniten i niirheten, som ock af de
nimnda tvillingkristallernas utbildning sévil 1 den ena som
den andrat). '

Finkorniga kristalliniska bergarter af samma utseende som
1 Alperna #ro ifven rddande inom &stra delen af on Klba
samt moderklyft for flera vigtiga malmbildningar. Forhillan-
det till gneisen var der likvil ej synligt. Mirklig dr dfven
ofverensstimmelsen mellan Elba — Corsicagraniten och den i
Pyreneerna och Alperna funna, hvad betriffar sivil grund-
massan som de utskilda, hvita filtspatstvillingarne. Af siir-
skildt intresse pd Elba ir tillvaron af en trachyt, genomski-
rande tertiira skifferlerlager, hvilkens hela habitus pd vissa
striickor ganska mycket 6fverensstimmer med nyssnimnda gra-
nit och pd vittrad yta ofta litt kan forvexlas med densamma.
Vanligen iro dock ‘de hvita filtspatsindividerna tydliga kri-
staller ifvensom grundmassan tit och porfyrartad; men ganska
vil utbildad glimmer saknas dock sillan.

Kornig, leptitartad glimmerskiffer, éfvergiende till en ler-
skiffer, framtriider #fven 1 Tyrolen (Klausen). Forhdllandet till
gneiserna var jag ej i tillfille granska. I dessa fér sina geo-
logiska forhillanden s& vigtiga trakter voro de till triastiden
horande kristalliniska bergarterna (faltspats- och augitporfyrer
med deras tuffer) det egentliga foremilet for resan.

Mindre fordelaktigt var, att uppmirksamheten hirefter
riktades it Odenwald, hvilken bergstrakt visserligen eger mycket

) Granskningen af lagringsforhdllandena mera i detalj liar ocksd hafva
gifvit ett sidant resultat.
b}
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af intresse, men likvil ej lemnat sddana upplysningar, som va-
rit att forvinta i Boshmerwald. Orsaken hirtill 4r den bety-
dande jordtickningen, som endast sillan liter berget fram-
trida. Af forhéllandena i Hochstitterdalen samt i Melibocus
m. fl. var dock synbart, att ifven hir vir Sodermanlindska
gria gneis egde sin fullkomliga motsvarighet, om ock ej dess
granatférande varietet var att finna. En med den rodlatta
korniga hillleflintan (leptiten) i Sverige, (Nerike, Sméland m.
fl.) fullt likartad bergart har ocksid ganska stor utbredning
och ligger, att doéma af lagnncen 1 nyssnimnde dal, antag-
ligen ofvanpd den gria gneisen. Den innesluter der kalklager,
hv1lkas egendomliga upptridande erbjuda étskilligt af intresse.
I Melibocus visade sig ocksd ganska bestimdt, att en syenit-
artad granit genomsitter leptiten. Formodligen #r det denna
syenitbildning, hvilken vid den forna oriktiga tolkningen af
Odenwalds geologiska bygnad blifvit framstilld i en storartad
vexellagring med alla de 6friga bergarterna.

Genom GiivBELS undersokningar i sydvestra delen af
Bihmerwald iro der i ordning nedifrin — uppét f6ljande stora
bildningar skilda: rdd gneis, grd gneis, glimmerskiffer (med
hornblendeskiffer) och wrlerskiffer. Efter beskrifningen att
déma torde den réda gneisen sannolikt motsvaras af vira roda
varieteter 1 och 3. Den o6fvergir uppét till en grd?), (hvilken
utgores af grofre och finare linsformiga partier), och denne
1 sin ordning genom finkornigare gneiser till glimmerskiffern
o. 8. v. Denna yngre finare gneisbildning #ir antagligen det-
samma, som den fina, leptitlika gneisen i Pyreneerna.

Frin #nnu afligsnare linder, Siebenbiirgen och Wailachiet,
omnimnes af HocHSTATTER, STAcEHE m. fl. inom urformationen
en gradvis 6fverging frin gneis till tjockbankad glimmerskiffer
och lerglimmerskiffer, den sednare hufvudsakligen inneslutande
kalklager och malmer. Huruvida nigon viss ordning #fven
inom de egentliga gneiserna der #r ridande, synes vara
obekant.

Ofverblick vid en jemforelse af urberget inom Sverige och
sydvestra Europa kan man ej forbise den péifallande likheten

") Denna utmiarker sig ofta fér inblandning af dichorit, granat m. fl.
mineraler likasom i Sverige.
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sivil 1 bergarternas habitus, som i deras forhillande till hvar-
andra. Af allt hvad man f6r nirvarande kinner formirkes
intet,‘ som stir i strid med den uppfattning, féreteelserna
inom Sverige foranledt!). Tvertom &r man efter en sidan
granskning ofvertygad om en storartad ofverensstimmelse. I
Frankrikes norra och dstra del ger sig denna nemligen till-
kinna uti de roda gneisernas gradvisa ofverging uppét till
finare roda aflagringar och till lerskiffer, sisom i vestra och
sodra Sverige. Men i sédra delen af Frankrike (Pyreneerna)
moter man samma afvikande forhdllande som i mellersta Sve-
rige. En ofantlig grd gneisbildning utvecklar sig der pd ett
likartadt siitt som hos oss (i Sédermanland och Nerike) till
allt finare gria aflagringar och till lerglimmerskiffer, under det
att den roda gneisbildningen (iifvensom dess hilleflinta och
leptit) #r frinvarande eller dtminstone icke gemom béjningar
kommit i dagen.

Dessa sistnimnda férhillanden upprepas i Alperna, mot
hvilkas ostligare beligna del de réda gneiserna ater framtrida.
Hir dr den Bayerska undersékningen af storsta vigt, i det den
icke allenast visar, att samma utveckling genom likartade
strukturvarieteter i en viss ordning ifven der eger rum, utan
derjemte liter oss kimna aldersforhillandet mellan de roda
och de gria gneiserna. Ligges hiirtill den omstiindigheten, att
1 Odenwald den réda korniga hilleflintan (leptit) forekommer
i samma férhallande till den gria gneisen som i Nerike, under
det att de ej afligsna Vogeserna utmiirka' sig for r6d gneis och
rod leptit (hilleflinta m. m.), och siledes antagligen den gria
gneisen &t det hallet kilar ut, si kan ej nekas, att 6fverens-
stimmelsen ir hogst anmirkningsviird och helt visst af si
stort intresse, att ‘den borde mana till ytterligare arbeten i
samma riktning samt inom en mera vidstrickt del af jord-
ytan.

Senare tilligg: Sedan jag denna host, pad Aatervig frin en geologisk
ofversigtsresa i Sveriges nordligaste Lappmarker, varit i tillfille studera
Norges lagrade urberg pi vissa vigtigare punkter, har jag kommit till den
asigt, att afven der den storsta ofverensstimmelse med Sverige ar radande.
Norge utgéres nemligen till stor del af samma gria gneiser, som inom Sve-
rige blifvit betecknade med namnet granatgneisregionen. Grinser for dessa
aro ungefirligen Molde i N.W. och Fidsvold i S. 0. Deremellan bilda de
sannolikt ett sammanhéngande filt, som mot sydliga Norge breder ut sig
samt Ofverlagras (i Telemarken) af en serie finkorniga och finskifriga qvarts-

1) Jfr. sidd. 556—60.
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och glimmerrika bergarter, ofta mycket uniira 6fverensstimmande med vissa
varieteter inom en del af var hélleflintregion. Mot ytterkanterna af denna
rent gria gneisbildning framtrada vid Kristianssund och Osterdalen (Ostra
Norge) réda gneiser med magnetit, hvilka fullkomligt likna Sveriges jern-
goneiser. Hela skiktliget i Romsdalen samt den réda gneisens plats ndirmast
det stora granitmassiv, som féljer Norges nordvestkust, gneisbildningarnes
egen utbredning och Telemarksskiffrarnes néra samband endast med de gria
gneiserna tala synbarligen mest foér det antagandet, att hir skulle vara fol-
jande ordningsf6ljd radande, nemligen nedifrin — uppat: 7dd jerngneis (Kri-
stianssund, Osterdalen) grd gmeis -(KJERULFS Romsdalsgneis) Zelemarkens
skiffrar, eller pa det undrmaste Gfverensstimmande med den i Sverige, forut-
satt att Telemarkens bergarter dro identiska med hilleflintregionens.

— S —

SOOI N e A R R SR N I ST O S e



Sur les roches stratifiées primitives de la Suede,
comparées avec celles de 'Europe du Sud-Ouest.

Résumeée.

Les opinions différentes formulées en Sudde sur les con-
ditions stratigraphiques des roches primitives, et sur la possi-
bilité de les diviser en certains ¢tages, ont été représentdes
successivement par HisiNGER, AF ForsseLres, A. ErDMANN ct
TORNEBOHM.

Ainsi, nous voyons HisiNGER émettre (1837!) l'opinion qu'il
n'existe pas de stratification dans ces roches, et que l'on peut
encore moins ¢établir & leur égard un certain ordre ou une
succession quelconque de couches. FORSSELLES montra, par
contre (1855), tant par les coupes annexées ¥ la carte géolo-
gique de la Sudde, dressée, sous sa direction, aux frais de la
Société métallurgique (Brukssocieteten), que dans un mémoire *)
publié¢ par lui, quil croyait & la possibilité d'un groupement
pareil, fondé sur les différences présentées par les roches &
des niveaux différents de la formation3). Si sa division ne
s'est pas maintenue devant des recherches plus vastes, son
travail, de méme que sa carte, a toutefois été d'une certaine
importance pour ses successeurs. La croyance & un développe-
ment régulier de cette formation est restée depuis ce savant.

Le professeur A. ErpMANN, qui, pendant plusieurs anndes,
avait pris part aux recherches précitées, eut ensuite 'occasion
de les continuer, pendant les 13 derniéres années de sa vie
comme chef du Lever géologique de la Suede. Ce ne fut

1) Cf. Anteckningar i Fysik och Geognosi, 6.

2) Of. Nova Acta Regie Socictatis Scientiarum Upsaliensis, 1855. Déja
Pannée auparavant, il avait publié ses vues en suédois dans un Cata-
logue des roches de la Suede.

3) Une opinion semblable était également énoncée par KEILHAU, qui di-
visait les roches primitives de la Norvége en firste og anden svite”

(premiére et seconde suite). Cf. Magazin for Naturvidenskaberne, Loy
1823, et G@a Norvegica.
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toutefois qu'en 1868 qu'il donna, sur une petite carte générale 1),
une division de la formation primitive en roches protogenes,
deutérogines et tritogénes. Sans entrer dans une comparaison
entre cette division et la précédente, je crois devoir signaler
que les roches protogenes correspondent en général aux “gneiss
rouges et gris plus anciens” de ForsseLis, et les deutéro-
genes principalement au gneiss & magnétite ("jerngneis”) du
méme auteur. Les roches tritogénes constituaient une réunion
convenable de certaines roches & grain trés-fin ("hilleflinta” etc.),
que FORSSELLES avait essayé de séparer I'une de l'autre.

A.-E. TOrNEBOEM présenta en 1873 2) des vues trés-diffé-
rentes de celles qui viennent d'étre signalées. Il essaya de
faire prévaloir I'opinion que les gneiss deutérogénes d’ErRpMANN
sont les plus anciens, et, des protogénes, il considére que le
rouge est plus jeune que le gris. ForssELLEs était le seul qui
jusqu’alors se fiit prononcé sur I'dge de ces deux derniers,
mais dans un sens contraire & TORNEBOEM. Au reste, TORNE-
BOHM divise les roches tritogénes en deux classes, “die Thon-
schieferstufe” et "die FEuritstufe”.

Tandis que ces essais de classification se faisaient en Sudde,
des essais semblables avaient aussi lieu & Pétranger. En 1857,
WiLniam LoGAN publiait®) sa division des roches azoiques
du Canada en "Laurentian” et en “Huronian”. En 1868,
GUMBEL donmait?), pour les montagnes frontitres de la Ba-
viére et de la Bohéme, la division suivante en allant de
bas en haut: "Bojisches” et "Hercynisches Gneisstockwerk”,
ce dernier divisé dans les étages -du "gneiss”, du "micaschiste”
et du "schiste argileux primitif” (Hercynische Gneiss-, Glimmer-
schiefer- und Urthonschiefer-Formation). En 1870, KJEruLF
partageait®) les roches azoiques de la Norvége en deux
groupes principaux, l'un comprenant les gneiss, l'autre les
schistes (principalement ceux du Télémark).

L’étude des descriptions des roches étrangeéres trahit une
conformité telle avec les roches primitives suédoises, qu'en
s'appuyant sur la connaissance de ces dernicres, il paraissait
tout & la fois important et plein d'intérét de faire une com-

Y Cf. Exposé des formations quaternaires de la Suéde, Atlas, P1 2.

?) Cf. Einige Bemerkungen iiber das Urterritorium Schwedens. N. Jahrb.
f. Miner., 1874, p. 131.

%) Cf. Report of Progress.

%) Cf. Geogn. Besclreibung des Ostbayerischen Grenzgebirges.

%) Cf. Universitetsprogram (: Grundjjeldet, 1a “roche fondamentale™).
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paraison immédiate dans la nature méme. Cette 1mportance
était d’autant plus grande, que mes opinions sur la classifica-
tion des roches primitives de la Suéde différaient & un certain
degré des opinions des auteurs antérieurs, et tendaient & une
simplification essentielle. Ce fut I'une des causes de mon
voyage, entrepris en 1873 aux frais de I'Etat, dans les régions
montagneuses de 'Europe du SO et du centre, (les Pyrénées,
les Alpes occidentales, le Tyrol, I'Odenwald ete.).

Le but de ce mémoire est de présenter le résultat de mes
recherches comparatives, lesquelles, quoique incomplétes en
partie, ont cependant fourni des éléments d'une importance
assez grande pour que des explorations ultérieures soient de
nature 4 donmer, selon toute probabilité, des résultats d'un
intérét tout spécial. Il est naturel que I'étude des roches
suédoises ait recu le plus grand développement dans ce travail,
du moment ou elles sont appelées ¥ servir de point de dé-
part & la comparaison. Nos roches primitives fournissent aussi
% quelques égards des remseignements plus complets et plus
faciles & combiner que ce nest le cas des roches étrangéres.

Dans l'exposé suédois, je rends premicrement compte du
résultat des recherches faites chez nous, pour passer ensuite aux
résultats fournis par les matériaux rassemblés i I'étranger. En
Sutde, les matériaux d’étude sont fournis en abondance par
le grand travail cartographique déja fort avancé du Lever gé-
ologique '), dont je donne une carte d’ensemble montrant en
outre l'assemblage des feuilles. Une partie des roches qui y
sont indiquées, ne sont toutefois connues encore que par des
explorations générales ?). La Sutde du Nord est totalement
laissée de c6té, comme étant encore peu connue ¥ certains
égards. Aucune exploration cartographique d la grande échelle
n'y a au reste encore ¢té exécutée.

Comme, pour la détermination de la stratigraphie ou de
la charpente de la formation primitive de la Suede, il parait
de la plus grande importance de distinguer certaines variétés
de structure caractéristiques et de les employer comme hori-
zons géologiques, j'ai essayé en conséquence, dans la descrip-
tion des roches, de faire ressortir certains types propres
établir ces horizons. La classification des gneiss, considérée
par moi comme la plus juste, a ¢été apres conférence avec

1) A Déchelle de 1: 50,000,
2) Dans ce cas, il n'est pas donné de contours. Les couleurs sont striées.
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le Chef actuel du Lever géologique de la Suéde, Monsieur le
professeur Orro ToRELL, désignée par les noms de région du
gneiss a magnétite ("jerngneisens region”) et de région du gneiss
@ grenats ("granatgneisens region”). Les roches nommées tri-
togénes par A. ERDMANN ont recu pour diverses raisons le nom
de région du “hilleflinta” ("halleflintans region™)?).

La région du gneiss & magnétite se distingue principale-
ment par des dépdts rouges 2), parmi lesquels le gneiss, qui a
recu son nom de la magnétite qu'il contient, occupe une place
marquante. On y trouve en outre des lits de gneiss amphi-
bolique, ainsi que de gneiss grisitre.

La région du gneiss & grenats se distingue par contre
par ses gneiss exclusivement gris3), parmi lesquels le gneiss
A grenats est trés-commun. On y rencontre parfois des gise-
ments de schiste amphibolique.

La région du "hilleflinta” se distingue par ses quartzites
& grains trés-fins, ou denses, mais aussi par ses micaschistes
fins et ses schistes argileux.

Un certain aspect de grés se trahit chez les variétés gre-
nues, qui possédent souvent aussi en petit la structure des
gneiss, et qui ont regu dans ce mémoire le nom de leptite?)
pour les distinguer du “hilleflinta” et du schiste.

') Les raisons en sont que le terme de hilleflinta est suédois et trés-ancien.
La roche désignée par ce nom, présente une extension considérable dans
I'étage tritogene. Ce méme nom est en outre depuis longtemps connu
a létranger.
Les minéraux constitutifs sont de I'orthoclase rouge, de P'oligoclase blanc-
jaunitre, du quartz gris-bleu et du mica noir-verditre. La couleur de
la roche parait provenir de la présence de lowide (ou de l'oxide hydraté)
de fer libre tant dans l'orthoclase ou dans le quartz, que souvent aussi
sous la forme d'un précipité nébuleux entre les minéraux. Cette région
correspond en général aux “plus anciens gneiss rouges” et aux “gneiss a
magnétite rouges et gris” de FORSSELLES, les gneiss rouges anciens et
plus jeunes de A.-E. TORNEBOHM. Des deux coupes sur lesquelles TORNE-
BOHM base sa division des gneiss, celle du Wermland est parfaitement
correcte. Le gneiss gris y est enlité dans le gneiss rouge, et ne se pré-
sente pas d'une mani¢re indépendante. Pour ce qui concerne la seconde
coupe (1. c. faite par L. PALMGREN, cf. la descr. de la feuille géol.
de Nynds), des recherches nouvelles ont montré qu'elle devait étre comprise
autrement, en ce que le gneiss rouge s’y trouve sous le gris. Par suite,
ces deux coupes ne devront plus étre parallélisées de la maniére dont
cela s'est fait.
%) Les parties constituantes sont de I'orthoclase et de I'oligoclase blane ou
incolore, ce dernier probablement en plus grande quantité que chez
les gneiss rouges, du quartz blanc-bleuitre et du mica gris-vert. Il est
trés-rare d’y découvrir une coloration d’oxyde de fer & I'état libre.
De Lentdg, fin, menu, vu le grain de la roche et les écailles singuliére-
ment menues du mica. Ces variétés ont été déerites par TORNEBOHM
(1. ¢.) sous le nom d’curite, employé aussi quelque temps dans les publi-

2
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, par leur extension en immenses champs continus, par
leur couleur caractéristique, par les minéraux qu’elles contiennent
et par les modifications de structure qu'elles présentent, I'on
peut paraitre autorisé & diviser les roches primitives comme
je I'ai fait ici, cette division est toutefois principalement fondée
sur leurs rapports respectifs et sur la charpente géologique
en grand.

Ainsi, 'on peut voir, dans la partie du pays explorée jus-
qud ce jour, que partout ol ces trois roches, gneiss rouge,
gneiss gris, hilleflinta (leptite), se trouvent ensemble, elles pré-
sentent toujours l'ordre précité. Ce rapport régulier, en dépit
de ce que les ploiements des couches sont souvent trés-
enchevétrdés, ne peut évidemment provenir que de la circon-
stance que le dép6t des roches en question s’est fait dans l'ordre
indiqué ci-dessus, d’aprés lequel il s'agit également de fixer
la partie la plus ancienne ou la partie la plus récente.

Il existe de méme une foule de preuves du fait que le
gneiss rouge (région du gneiss & magnétite) passe, dans sa
partie  supérieure, par des variétés de structure toujours plus
fines, allant de bas en haut, & une quartzz'te (hilleflinta) r7ouge,
et que le gneiss gris (rugmn du gneiss & grenats) se trans-
forme dans sa partie supérieure en une quartzzte (halleﬂmm)
grise. Cette circonstance remarquable peut méme é&tre consi-
dérée comme faisant loi dans la formation primitive. Ces deux
divisions & coloration différente dans l'étage du hilleflinta”,
divisions dont il est aussi possible de déterminer I'dge relatif
— la grise étant la plus récente —, peuvent donc étre considérées
comme ayant chacune leur racine dans une région distincte de
gneiss. Pour autant que l'on ait suffisamment égard & I'ensemble
de la connexité entre les roches préénoncées, un développe-
ment si régulier de la formation ne peut évidemment dépendre
que du dép6t & des temps divers des régions des gneiss, et de
leur indépendance mutuelle.

Cette indépendance se trahit dans la nature, en ce que
lon voit toujours apparaitre, entre les deux régions des gneiss
dans leur développement typique, un étage de transition de
gneiss gris et rouge mélé, lequel a été rapporté ici & la région
du gneiss & magnétite.

cations du Lever géologique, mais qu'il fandra échanger contre le vieux

terme de “hédlleflinia” dans un sens général, avec la variété leptite. La

masse pétrosilicoide des vrais porphyres conservera alors le nom de
felsite, dans le sens que lui donne A. ERDMANN.



Ainsi, comme non-seulement il existe un certain ordre
entre l'apparition des roches, méme quand les couches sont
relevées et renversdées, mais encore comme avec cet ordre con-
cordent au plus prés tant la superposition directe constatée
sur plusieurs points, que le passage signalé ci-dessus des va-
riétés grossiéres aux variétés fines, il me semble que I'on peut
établir sur de bonnes raisons la série d’ige suivante, de bas
en haut: la région du gneiss a magnétite, la région du gneiss &
grenats, et la région du hdlleflinta.

Cette derniére peut étre répartie en deux divisions, une
plus ancienne, quartzeuse'), et une plus récente, micacée
(schiste argilo-micacé et schiste argileux).

Il sera probablement aussi constaté que, principalement
dans sa division la plus jeune, la région du gneiss & magnétite
se distingue par des gneiss rouges et gris alternants ou par
des variétés rouges-piles, et par certains gneiss rouges i grains
fins, parfois parfaitement stratifiés et & bandes trés-distinctes.

Un appui spécial pour la justesse de cette division et de
la série d’dge, est aussi fourni par la circonstance que, dans
les localités ou la région du gneiss & grenats s’est étendue,
le passage régulier du gneiss rouge i des variétés toujours
plus fines, aprés avoir commencé, s’est rarement continué, comme
il avait été empéché, sinon arrété 2). Ces circonstances ne
pourront toutefois &étre déterminées et décrites qu'apres des
recherches ultérieures.

Grice aux travaux du Lever géologique, on connait, de-
puis 1865, des conglomérats appartenant i la formation pri-
mitive, c.-i-d. enlités dans cette formation. On les a rencontrés
sur deux points dans un gneiss rouge & bandes, qui probable-
ment constitue le niveau supérieur de la région du gneiss &
magnétite. Dans le skargdrd (archipel) extérieur de Stockholm,
ces conglomérats sont recouverts par le gneiss & grenats qui
y domine.

") I est remarquable que les recherches tant microscopiques que chimiques
paraissent indiquer que cette subdivision quartzeuse est en général plus
pauvre en feldspath, et par conséquent & l'ordinaire plus riche en acide
siliceux, que le gneiss sous-jacent, circonstance qui, en combinaison avec
la proche connexion génétique entre le gneiss et son hilleflinta, mérite
d’étre plus spécialement étudiée.

?) Le hilleflinta rouge y est trés-rare. Par contre, les variétés plus fines
du gneiss rouge qui occupent dans d'autres localités la place immédia-
tement au-dessous du bélleflinta, n’y manquent pas, et se rencontrent
sous le gneiss gris.
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On les rencontre ordinairement & un niveau supérieur,
savoir dans la sous-division de la région du hilleflinta, et elles
se composent assez souvent de rognons rouges enlités dans une
masse grise, tant les rognons que cette masse présentant une
structure A grains fins trés-homogeéne. On y rencontre aussi
des rognons de gneiss ou de granite.

L’aspect de ces conglomérats est en général différent de
celui des plus récents (cambriens et siluriens), en ceci que les
rognons sont plus intimement réunis i la masse, de sorte qu'ils
ne peulent en étre séparés, et quil est méme difficile de les
distinguer sur une cassure fraiche. Cette difficulté n’existe
pas, au contraire, quand la roche a subi une légere décomposi-
tion. Il existe toutefois aussi des conglomérats qui ne le
cédent pas aux plus récents en fait de netteté.

La nature et la position de ces conglomérats permettent

“de tirer & leur égard certaines déductions importantes, entre

autres sur l'aspect des roches & une époque aussi rapprochée
que possible du dépét de ces dernieres. KIERULF a signalé,
en 1861, que les conglomérats siluriens et cambriens forcent
d’admettre que les roches primitives ont eu & cette époque
le méme aspect quactuellement. Les conglomérats primitifs
le montrent naturellement aussi d'une maniére positive méme
pour une époque plus lointaine. Ils prouvent, ce nous semble,
que les gneiss avaient, déja & Uépoque o ces conglomérats se
Jormérent, une certaine structure cristalline assez analogue A
leur structure actuelle.

La présence des mémes conglomérats parfois comme de
petites formations littorales (cf. Fig. 1, 2, p. 30), appuie l'ad-
mission faite depuis longtemps, que le gneiss a été déposé
dans l'eau. Ces conglomérats fournissent aussi probablement
de précieux éléments pour la parallélisation des roches primitives.

Si nous passons maintenant & la formation du gneiss en
France, en Suisse et en Allemagne, nous y constatons facile-
ment le développement dw. gneiss, du bas en haut, de variétés a
structure grossiere a des variéiés fines, ces dernieres évidemment
dépendantes dans leur facies de l'aspect propre du gneiss.
Ainsi, le gneiss rouge passe dans 'Est de la F'rance (Vosges)?),

") Cf. Explication de la Carte géologique de la France, par Dufresnoy et
E. de Beaumont.
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comme en Sueéde, & des dépbts rouges & grains toujours plus
fins (leptite, hilleflinta), et par ces dépdts au schiste argileux.
C’est aussi probablement le cas dans la France du Nord-Ouest.

On voit dans I'Odenwald une roche & grains fins (leptite
rouge et grise) recouvrir une formation de gneiss gris, cir-
constance qui (de méme que l'habitus des roches) concorde
parfaitement avec ce que nous connaissons de la Néricie (Suede),
et parait indiquer que le gneiss gris s'amincit et finit par
disparaitre du c6té francais (les Vosges), aux gneiss rouges du-
quel la leptite rouge de 'Odenwald se rattache probablement.

La concordance est encore plus frappante apres une étude
de I'immense masse de gneiss gris des Pyrénées. Cette masse
posséde, tant par son habitus que par sa composition minéra-
logique, une ressemblance parfaite avec le gneiss gris et le gneiss
4 grenats des environs de Stockholm (ou du littoral du Miilar),
si méme elle n'atteint pas la méme perfection au point de
vue de la grosseur de la cristallisation. De méme, par son déve-
loppement de bas en haut en une variété fine, la leptite grise
est trés-évidente et trés-nettement déterminée 2). Elle passe
par 1d & un schiste argilo-micacé ), dans plusieurs endroits
recouvert directement de schistes siluriens.

Les gneiss rouges n’apparaissent probablement pas dans
cette chaine.

Tandis que les mémes faits se répétent dans les Alpes
occidentales, il est intéressant de trouver que dans le Bohmer-
wald, suivant GUMBEL, non-seulement le méme développement
se présente, mais encore que des gneiss rouges y appmraisscnt
et y sont recouverts dun gneiss gris d'une wrande puissance.
Ce dernier passe aussi de bas en haut & des gneiss fins (leptites?)
et & des micaschistes, et, en dernier lieu, & des schistes argileux
(Urthonschiefer). Ce sont probablement les homologues des
roches des Alpes et des Pyrénées.

Ainsi, nous possédons en Baviére une donnée fondée sur
des observations positives, du rapport d'ige cntre les gneiss.
Si l'on combine avec cette donnée ce qui a été dit sur le
développement régulier des gneiss, et sur les circonstances
plus connues de la Suéde, I'on ne peut nier que, dans toute
sa simplicité, cette division trinaire n’ait de grandes probabilités

2) A Seix, Castillon, Luchon, Luz, Gavarnie etc.
3) En Suéde on rencontre de méme un schiste identique au niveau corres-
pondant.
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tableau suivant.

roches

Suéde. France. Allemagne.

Pyrenées. Vosges. ‘Odenwald. Boéhmerwald.
schistes
Mhdic 3 argileix s oL, + + — +  D’aprés GUMBEL.
Région .&z "hiille- |et micacés schiste argil. et schiste mic. hercy-
flinta” R |grises 4 AL, sk e niens.
(Halleflintregionen) (leptites) \rouges — 5 * ?
(hélleflinta)
Région du gneiss ; :
[~ 5 SF fgneiss ’ . [plus fin, gris.
a grenats Amim V ....... 2 + 5 4 Hh SR rmuowuposﬂﬁzm grossier, gris.
(Granatgneisregionen)
ﬁcmnos Qs\ gneiss (on mals | . 4
a magnetite » Tougef 't ; H : +  Gneiss Bojien, rounge.

(Jerngneisregionen)

Addition. Ayant eu, cet automne, 4 mon retour d'une exploration géologique générale dans le district lapon le plus
septentrional de la Sueéde, V'occasion d'étudier sur certains points importants les roches primitives stratifi¢es de la Norvége,
jai pu me convaincre que ces roches présentent la plus grande conformité avec nos roches suédoises. La Norvége est en
grande partie composée des gneiss gris désignés en Sucde sous le nom de région des gneiss 4 grenats. Les limites de ces gneissen
Norvége sont approximativement Molde au NO et Eidswold au SE. Ils forment probablement entre ces deux points une masse con-
tinue qui g’¢largit vers la Norvége méridionale, ot elle est recouverte (dans le Télémark) par une série de roches riches en quartz
et en mica, 4 grains fins et 4 feuillets minces, souvent tres-resemblantes 4 certaines variétés de roches de notre région du “hille-
flinta”. Vers les bords extérieurs de cette région du gneiss gris pur, apparaissent, & Kristiansund et dans I'Osterdal (Norvége de
T'est), des gneiss rouges 4 magnétite qui ressemblent parfaitement aux gneiss a magnétite ("jerngneis”) de la Suéde. L'enticre
stratigraphie du Romsdal, Pemplacement du gneiss rouge au plus prés d'un grand massif de granite qui suit la cote NO. de la
Norvége, la propre extension des formations des gneiss, et la proche connexion des schistes du Télémark exclusivement avec
les gneiss gris, toutes ces circonstances paraissent évidemment militer en faveur de I'admission que l'on a ici la série snivante
de couches en allant de bas en haut: gneiss rouge & magnétite (Kristiansund, Osterdalen), gneiss gris (gneiss du Romsdal de
KJERULF), schiste du Télémark, série au plus prées conforme. 4 celle de la Sueéde, en supposant que les roches du Télémark
soient identiques & la région du "hilleflinta”.




Observation relative & la earte.

Une partie des roches qui y

par des explorations générales.

sont indiquées, ne sont encore connues que
Dans ces cas, les couleurs ont été strices.
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