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Forord.

Det hufvudsakliga innehdllet i det arbete, som hiirmed utgifves i
tryck, framstilldes redan under viren 1893 sisom den forsta i den
pd initiativ af professor Otto Pettersson di piborjade serien af Stock-
holms Hogskolas populdra foreldsningar. Nar friga sedermera upp-
stod att gora foredraget jimte for detsamma utarbetade kartor och
bilder tillgangliga for en storre allmiinhet, syntes det emellertid
forfattaren ldmpligt att dessforinnan foretaga vissa kompletterings-
arbeten, sirskildt inom Finland och Ryssland, dit for detta lindamdl
en resa foretogs. Det syntes vidare onskligt att forst afvakta utgif-
vandet af vissa, nu publicerade, viktiga arbeten, rorande ett par af
Skandinaviens oOfriga grannlinder, i frimsta rummet Storbritannien
och Nordtyskland.

Visserligen &terstd dinnu ménga hithorande frigor, som fortfarande
siro under utredning, men deras slutliga besvarande torde 4 andra
sidan underlittas darigenom, att ett forsok gores att i sitt inbordes
sammanhang framstilla de fakta vi redan nu kiinna, och forfattaren
har dirfor trott sig ej ldngre bora vinta med utgifvandet af
detta arbete. Det har dock varit forenadt med ej ringa svarig-
heter att i tillrickligt populidr form och utan for stor vidlyftighet
kunna behandla ett dmne, som #nnu befinner sig i si liflig ut-
veckling, i synnerhet di& nya sporsmél dirvid ofta méste bers-
ras och grunderna for den Ildmnade tolkningen &tminstone an-
tydas.

Amnets stora omfattning har ocksi gjort det nodvindigt att
afstd fr&n hvarje forsok att belysa den andel olika forskare haft
i utredningen af Hmnets méinga skilda delar. For den, som hirom



onskar nirmare kiinnedom, finnas for ofrigt i de vetenskapliga
fackarbetena utforliga litteraturforteckningar litt tillgiingliga.
Slutligen far forfattaren begagna tillfillet att har uttala sin
tacksamhet for ett genom K. Ecklesiastikdepartementet erhdllet
bidrag till betickande af de sirskildt med kartornas utgifning for-
bundna omkostnaderna.
Stockholm i maj 1896.

Forfattaren.



Allt i naturen vixlar, ir en sanning, som ofta upprepats, sedan den
for mer #An tvd tusen &r sedan uttalades af den gamle grekiske tin-
karen. Men om hans snillrika aning #n var riktig, s var den dock
pid den tiden i hog grad djairf, och det #r forst i vdra dagar,
efter ett par Artusendens samlade erfarenhet, som man borjat klarare
inse hela innebiérden af denna sanning. Det var ocksid ej linge
sedan den 4dsikten i sjdlfva verket var allmint géngse, att naturen
anda sedan sin forsta uppkomst visentligen varit sidan hon #nnu i
dag ter sig for vira dgon. Naturligt &r dfven, att en sidan uppfattning
litt kunnat uppkomma och bibehdlla sig, endr de storre forindrin-
garna pi jordytan vanligen ske sd lingsamt, att de #ro omiirkliga under
loppet af en minniskodlder och svdra nog att pdvisa #fven efter
vida ldngre tidrymder.

Vil finnas sdlunda frén flera skeden af virt eget lands ildsta
historia uppgifter, som vid forsta péseende tyckas antyda, att
sedan dess e¢j ovisentliga geografiska forindringar intridt. Men
dessa uppgifter hafva infor en nirmare granskning icke bestétt
profvet utan visat sig vara antingen alltfor svifvande eller hvar-
andra motsigande. Det samma giller vara dldsta kartor ofver Skan-
dinavien, Dessa dtergifva nog det divarande landet med en helt
annan form och utstriickning #n den, som det nu for tiden fger, men
olikheterna bero, med mycket f& och obetydliga undantag, patagligen
af ddvarande tiders ofullkomliga sitt att uppmita och kartligga
landet. Af lika stort intresse dessa gamla urkunder #ro for den
historiska kunskapen om géngna tiders forestdllningar angdende vért
lands utseende, af lika ringa betydelse #ro de dirfor i regeln for
den exaktare geografiska forskningen. Annu mera obestimda och
svirtolkade #ro de upplysningar, som kunna inhdmtas af de gamla
nordiska sagorna, i hvilka dikt och sanning ofta synas pd ett niistan
oskiljaktigt siitt vara blandade.

Ett godt stycke langre tillbaka i tiden for oss fornforskningen,
hvilken med anvindande af den naturvetenskapliga metoden lyckats
urskilja och ur olika synpunkter belysa flera viktiga kulturskeden,
som till tiden - ligga lingt bortom all tradition. Men fasta fornlim-
ningar frin de sista af dessa skeden, eller frin sd vil jirn- som brons-
dldern, triffas nistan #inda ned till landets nuvarande strinder, och



6

enir de tydligen endast kunnat uppforas pd land, synas diirfor de
geografiska forandringarna #nda sedan dessa afligsna tider hafva
varit timligen obetydliga. Nar det Ater giller #nnu #ldre for-
historiska skeden, eller sddana, som pligat sammanfattas under namnet
stendldern, vill det visserligen synas, som om fasta fornlimningar
skulle saknas inom landets ligsta delar, och om detta vid fort-
satta undersokningar skulle bekriftas, kunde man hiiri se en antydan
om, ehuru ingalunda ndgot sikert bevis for, att nimnda delar af lan-
det vid slutet af stendldern finnu mdjligen legat under hafvets yta.
Hiremot tala dock & andra sidan skenbarligen de talrika losa forn-
fynd af stenredskap, som i vissa landsdelar triiffats finda ned mot
den nutida hafsstranden och som ansetts tillhora samma tid. Emeller-
tid ar det gifvet, att tidsbestiimningar, hvilka sdsom i detta fall méiste
grunda sig uteslutande pa redskap af enklaste art, ocksd méiste vara
lingt mera vanskliga #n sidana, som kunna stodja sig pd limningar
frin mera framskridna kulturstadier.

Afven inom det i dessa afseenden s& vil utforskade Skandinavien
limna silunda de minskliga urkunderna och de miinskliga vittnes-
borden frén forhistorisk tid inga eller blott dunkla upplysningar
om de forindringar, som de nordiska linderna miojligen undergitt,
sedan minniskan tagit desamma i besittning. For att vinna sik-
rare kiinnedom hirom mdste vi vinda oss till naturen sjilt och sioka
urskilja och tolka de drag i hennes anlete, hvilka #nnu erinra om de
viixlande skeden hon genomlefvat. Sarskildt ligger ett sidant forsok
niira till hands for css, som hebo ett land, hvars nuvarande natur
framgdtt ur en sillsynt vixlande, nira nog sagolik geografisk ut-
veckling.

* *
*

Se vi oss darfér omkring i den natur, som omger oss, finna vi,
att den beboeliga delen af Skandinavien pd ena sidan begrinsas af
bvad man kunde kalla hatvets omride och pi den andra, ofvan
skogsgrinsen, af de ode fjillvidder, som omgifva den eviga snons eller
isens omrdde. Det giiller nu att utrona, om grinserna for dessa
alltid varit desamma, om den eviga snon verkligen #r evig, och om
hafvets strinder i alla tider legat, diir de nu ligga.

Forsta frigan #r d&: huru se is- och hafsomrddenas grinser ut
i vira dagar? Aro de af sidan art, att de i en framtid kunna bibe-
héllas och igenkiinnas, om ocksid bide is och haf draga sig undan till
helt andra trakter? Finnas for ofrigt ndgra sirskilda kinnetecken
pd det egentliga, fr&n is och haf fria landet, hvarigenom dess forna
omrdde trots senare forindringar skulle kunna utronas?



Isens omrade.

De flesta ir holjes vdrt land under vintern af ett snotidcke, hvil-
ket dock numera vid den varma drstidens intriide i allmiénhet ater
forsvinner. Detta #r likviil ej h#indelsen oOfverallt, utan i vissa af
vira hogfjillstrakter hopas vintertiden s mycket snd, att den aldrig
under sommaren hinner fullstindigt bortsmilta. Ofverskottet samlas
slunda &r ifrdn &r, och man kunde dirfor viinta, att i sddana trakter
efter hand skulle upptornas kiglor af sno till en oerhord hojd. Att
sd ej sker, utan fjillens snoticke under linga tider hiller sig ndgor-
lunda oforiindradt, beror ddraf, att snon, dels genom omvéxling af
frost och tovider, dels genom massans sammanpackning sméningom
ofvergdr till is, hvilken genom sin egen tyngd sakta glider utfér mar-
kens lutning, tills den nedre énden nétt s& lingt ned i varmare trakter,
att afsmiltningen blir storre #n tilloppet af nybildad is, hvarigenom
en grins sittes for isstrommens vidare utbredning. All silunda pd
land bildad is kallas, till skillnad frin den som bildas i vatten, for
landis; sjilfva isstrommarna bendimnas i de flesta linder glacidirer, och
deras ursprung eller de till is 6fvergdende snosamlingarna kallas nevéer.

I Skandinavien finnas, ungefir sdsom taflan 6 antyder, glaciiirer
hufvudsakligen blott inom tvenne omriden: dels i vistra Norge om-
kring Hardanger- och Sognefjordarna, diir de storsta landispartierna #ro
Jostedalshreeen och Folgefonnen, dels pd omse sidor om riksgrinsen,
norr om polkretsen, dir den tvidelade Svartisen utgor det ldngt stor-
sta isomrédet och inom hela Skandinavien det andra i ordningen.
De norska ismassorna intaga tillsammans en yta ungefir hilften
s stor som Vinern, de svenska &ter iro mindre men skulle dock
tillsammans nira nog upptaga Hjélmarens yta.

Griinsen for den eviga snon och nevéomrddena ligger inom half-
ons norra del omkring ett tusen meter ofver hafvet, nigra hundra
meter ldgre nirmare detta och lika mycket higre liingre indt landet,
dar snofallet &r mindre och somrarna fro varmare.

I vistra Norge dter ligger snogrinsen &t hafssidan minst ett
tusen och indt landet #nda till sexton hundra meter ofver hafvet.

Bilden 1 &tergifver en af de glacidirer, hvilka mot skilda héll
nedskjuta under snogrinsen frin den vidstrickta fjallplatd, som upp-
tages af Svartisens nevéomréde.  Denna glaciiir ndr nastan ned till
hafsytan, innan afsmiltningen fir ofverhand. Under isstrommens
lingsamma men oemotstindliga rorelse neddt dalen medfor den stenar
och grus, som finnas i dess viig. I synnerhet ned mot dess ligre
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parti, dir isen genom afsmiltningen blifvit tunnare och rorelsen
léingsammare, aflastas efter hand en del af gruset under isen och
sammanpackas till en s kallad bottenmoréin. Detta #r en bildning
af hogst egendomlig art och mycket olik alla af vatten sorterade och
afsatta lager. Den bestir af en fast packad, liksom sammanmald
blandning af stenar, grus och fint stoft, hopade utan ordning om
hvarandra. Genom isens tryck hafva stenarna ofta pi en eller flera
sidor blifvit afslipade samt forsedda med tydliga repor. I sina botten-
moriner efterlimnar landisen dirfor ett varaktigt och vanligen litt

Bild 1.

Glacidr vid Svartisen, efter fotografi af A. Lindahl.

igenkiinnligt vittnesbord om sin verksamhet.

Men en del af moringruset, sirskildt flertalet af de ansenligare
blocken, som pi grund af sin storlek mera sillan fastna i botten-
morinen, medforas af isen, #inda tills denna helt och héliet blifvit
fortard genom afsmiltningen och siledes nitt sin grians. Hir hopas
efter hand det medfsrda materialet, s& att isgrinsen, di den tillriick-
ligt linge bibehdllit sig pd samma stiille, betecknas af en grusvall
eller s& kallad #ndmorin, som darfér ofta #Hr rik pd stora bloeck.
Sddana #ndmoriner striicka sig vanligen tvirs ofver dalar och vatten-
drag samt dro idfven diirigenom litta att igenkinna. De utgora kan-
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ske de viktigaste vittnesborden om forntida glacidirer, di de ej blott
angifva dessas tillvaro utan #fven hvar deras griinser vid en viss
tidpunkt framgdtt. Vid den & bilden dtergifna glaciiren begriinsas
iskanten nedtill hela vigen af en sidan iindmoriin, som genom sin
brist pd viixtlighet synes ndgot ljusare @n det griishevuxna slittlandet
nirmare fjorden och forgrunden.

I polartrakterna hinder det ofta, att glaciirerna ej hinna af-
smilta p& land utan utskjuta i hafvet, tills en griins siittes for deras
framryckande antingen dirigenom, att iskanten efter hand undersmil-
tes af vattnet, si att det ena isstycket efter det andra med vildigt

Bild 2.

I hafvet utskjutande glaciir pd Spetsbergen, efter fotografi af 4. Gratzl.

brak lossnar och nedstortar i hafvet, eller ocksd dirigenom, att isen
skjuter ned i s& djupt vatten, att den af detta upplyftes och 1os-
bréckes, sirskildt nér den littats genom ras frin iskanten. Frin land-
isen lossnade stycken kallas ofta glacifirkalfvar eller kalf-is. Bilden
2 visar en vid Belsund pd Spetsbergen i hafvet utskjutande glaciiir,
sedd ifrdn en mordn, som uppkommit, d& isranden en géng nddde dinnu
lingre ut. Sirskildt bor anmirkas, att d4 landisen s&som hiir har sin
grans i hafvet, densamma vanligen #r ganska rak och bestir af en
tviart afbruten isviigg, hvaremot isranden, n#r den framgdr pd land
och endast bestimmes af forhéllandet mellan afsméltning och istillopp,
ofta #ir vida mera buktande samt i regeln timligen ldngsluttande.
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Bland de olika slag af spir, som glacidirerna efterliimna, ma
ytterligare ndgra fi hir framhillas. D& ismassan framskrider ofver
blottad berggrund och 6fver densamma efter hand medslipar botten-
mordnens material, verkar detta pd underlaget sdsom en af en jittes
stadiga hand framford, skroflig hyfvel. Berghillarna afrundas och
tilljamnas . silunda ofverallt pd den si kallade stotsidan, dirifrin
isen kommer, under det deras lisida i allminhet f&r bibeh&lla sina
ursprungliga ojimnheter. P34 ytan af sidana rundhillars stotsida
synas ofta talrika, raka och niistan parallella refflor, hvilka af isstrom-

Bild 3.

Isranden af en glaciir vid Svartisen, efter fotografi af A. Lindahl.

men ingraverats i bergytan med tillhjilp af bottenmorinens stenar
och sandkorn och hvilka dirfor utvisa, i hvilken riktning dessa blif-
vit forflyttade. Bilden 3 visar frin en af Svartisens glaciirer en
del af isranden, som nyligen smilt undan ett stycke, si att dess
underlag, den pi alla stitsidor sldthyflade berggrunden, och ett antal
mordnstenar kommit i dagen. Bilden 4 visar ett annat sidant stille,
dir till hoger sjilfva refflorna bittre framtriida pid den af nyfallet
regn glinsande rundhillen, hvars lisida dock ligger ndgot utanfor
bildens hogra kant. Till vinster synes en del af glaciiren och nigot
framfor densamma grus och block, som utgora forsta borjan till en
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#ndmoriin, hvars vidare uppbyggande afbrutits genom iskantens af-
smiltning.

Men sidana spir efter isstrommars verksamhet triffas ej blott
vid de nutida landismassorna, dir de #nnu i 'dag infor vdra dgon
utbildas. Afven i deras omnejd utstrila glacidrrefflor &t alla hall
och triiffas pd otaliga stillen gamla bottenmoriiner, hvilkas inneh&ll
utvisar, att de i refflornas riktning kommit till sin nuvarande plats.
Stundom omgifvas ocksd de nutida landisomridena af den ena
kretsen dndmordner utanfor den andra, hvilka beteckna uppehill

Bild 4.

Hill med glacidrreflor vid Svartisen, efter fotografi af 4. Hamberg.

i den fordom mera utbredda isens afsmiltning. Dirjimte triffas ofta
lika otvetydiga mirken efter forna isstrommar i fjilltrakter, frin
hvilka numera hvarje rest af sjalfva landisen forsvunnit.

Men mirken efter forntida nedisning finnas ej blott i de trakter,
som ligga nira den nuvarande snogrinsen. De sista fyrtio drens om-
fattande undersokningar hafva visat, att de forekomma ofver hela virt
land och #fven ett godt stycke utom dess grinser. Vira steniga
hagar och skogsmarker dro i sjilfva verket intet annat #n vid-
strickta mordnbaddar, hvilkas olindiga jordmdn en gdng blifvit till-
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danad och framford af ett vildigt istiicke, liknande det som innu
beticker Gronland.

Méngenstides, lingt nere pi det nuvarande liglandet, sdsom vid
Stockholm, i Viister- och Ostergidtland, i Halland och Skine, i stdra
Finland, i Mecklenburg och Pommern samt i minga andra trakter,
kan man #Hnnu iakttaga de tydligaste #indmoriiner, som utgora ta-
lande vittnesbord om israndens lige och form vid olika skeden. Ofta
ser man, huru de blockstrodda grusvallarna gora utbuktningar vid
slitter och dalar, diir isen littare kunnat framskjuta, under det mot-
satsen #Hger rum, diir en bergshojd stitt hindrande i viigen. Stun-
dom finnas afbrott i grusvallen, dir allt finare material &r bortskoljdt,
%8 att endast de stora blocken ligga kvar, och dir pitagligen ndgon
glacidralf kommit framstrommande under isen. Ej siillan hafva ilf-
varna just vid dndmoriinerna aflagrat vildiga massor af det ofta vil
renskoljda, sorterade och rundade grus, som de formitt medslipa,
endast s8 linge de, pdrifna af trycket frin allt smiiltvattnet, med
stark fart frampressades i sina kanaler under isen.

Af alla spdr, som efterlimnats af forntida glaciiirer, finnas helt
siikert inga, hvilka pd ett si lefvande och omedelbart siitt erinra
om, sitt ursprung som de gamla #ndmoriinerna. Den, som sjilf sett
s@dana under bildning vid nutida glacidirer, behofver vid de gamla
moriinernas 4syn ej mycken fantasi for att utfylla, hvad som fattas
i det glaciala landskapet, for att se den miktiga isranden hoja sig
Ofver moriinvallen, for att hiora, huru allt emellandt stenar, som genom
afsmiltningen lossnat ur isen, nedrasa pd vallen, skande dess hojd,
eller huru den slamfyllda glaciiiriilfven brusar fram med sina rass-
lande rullstenar.

Men frin isens forntida storre utbredning finnas #fven andra
minnesmérken, hvilka triffas ojiimforligt oftare fin #ndmoriinerna, ja
sd ofta, att mdngen, som vuxit upp midt ibland dem, aldrig kommit att
ligga mirke till deras hogst egendomliga beskaffenhet. Hirmed
dsyftas de snart sagdt ofverallt i landet forekommande, ofta tydligt
afslipade och repade rundhillarna, hvilka fullkomligt likna dem, som
dnnu bildas vid nutida glaciiirer, men diremot #ro mycket olika
bergytans former i andra linder, som aldrig varit utsatta for ndgon
nedisning. 1 sddana trakter #“ro berghillarna kantiga och sonder-
brustna samt vanligen till storre delen dolda af ett grusigt eller lerigt
ticke, som efter hand uppkommit genom det underliggande bergets
sedan linga tider fortgdende sondervittring. Hos oss diremot har
landisen bortsopat dessa vittringsrester och dirtill kraftigt afhyflat
sjilfva berggrunden, si att frisk, fast bergart ofverallt &r blottad,
och alla uppstickande toppar pd ena sidan undergitt den afslipning
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och tillrundning, som gifvit dem deras form och som tydligt nog ut-
visar, frin hvilket hill isen rort sig.

Dessa for vara och andra fordom nedisade trakter egendomliga.
bergformer, som ofta i hog grad &draga sig resande framlingars for-
vining och uppmirksamhet, framtrida i synnerhet pa ett sliende sitt
i vira skirgdrdar, dir berggrunden nistan ofverallt dr blottad. Den,
som har firdas fram 18ngs kusten, finner litt, att de otaliga, ming-
faldigt vixlande holmarna och skiiren alla hafva ett drag gemensamt.
Alla #ro de rundade och afslipade mot landsidan, dérifrin en ging
det miktiga isticket utbredde sig, men déremot ojimna och skrof-

Bild 5.

Drifis-repor pd stranden af S:t Lawrenceviken, efter af forf. frin hillen taget aftryck.
Half naturlig storlek.

liga pd den mot hafvet viinda lisidan, som lig skyddad mot isstrom-
mens inverkan. Redan detta antyder, att afslipningen icke, sdsom:
man att borja med trodde, uppkommit genom inverkan frin hafvet,
vare sig med eller utan tillhjilp af drifis. Det har visserligen -efter
ihirdigt sokande lyckats att rent undantagsvis pdvisa nigra stillen,
ddr drifisen, di den af vind och strom sammanpackats och pressats.
upp emot kusten, verkligen pd berghillarna &stadkommit tydliga
mirken. Ett sddant fall, antagligcen det enda, som hittills blifvit:
afbildadt, meddelas & bilden 5, som framstéller drifis-repor pi en
los skiffer vid Trois Pistoles i Canada, pd sodra stranden af S:t
Lawrenceviken, hvilken hir framgdr frin nordost mot sydviist.
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Men dessa mirken bestd antingen af korta, grofva, enstaka repor
eller, som i det afbildade fallet, af sm& oregelbundet férekommande
grupper af korta, inbordes jimnlopande men gruppvis divergerande
repor, hvilka dro litta att skilja frin de langa, pifallande regelbun-
det inristade glacidrrefflorna. Skillnaden beror tydligen darpi, att
det simmande, foga tjocka drifisticket, dd det stoter pd grund, snart
hejdas eller sonderbrytes, sd att for hvarje stot endast en grupp af
helt korta repor uppstir, hvaremot den miktiga glaciirisen likfor-
migt och oemotstindligt glider fram ofver moétande ojimnheter i un-
derlaget, si att den pressas ned i dalarna och skjutes upp ofver

Bild 6.

Rundhillar vid Sjulsundet i norra Bohuslin, efter fotografi af forf.

hoga bergviiggar, hvilket tydligen varit omdjligt for ett flytande
isticke. Hade kraften verkat frin hafvet, skulle for 6frigt rundhillarna
tydligtvis viinda sin afslipade sida 4t detta och ej &t motsatt hill.

Denna rundhillarnas olikhet pi bigge sidor ir ofta si utpriiglad,
att landskapet ser helt olika' ut mot hafs- och landsidan: i forra
fallet idel jimna, rundade linier; i det senare, kantiga och ojimna.
I synnerhet dr skillnaden sliende vid tillfiillen, d& ett tunt snolager
likformigt ticker de slita bergsidorna men ej forméir dolja ldsidor-
nas ojimnheter.

Bilden 6 &ter visar en grupp rundhillar i Bohuslin, sedda frin
ena sidan. Isen har hir kommit frin hoger eller frin nordost, in-
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ifrdn fastlandet, hvarfor de afslipade, sminingom ofver hafsytan upp-
stigande ytorna #ro vinda it detta hdll men de ojéimna lisidorna
it det motsatta. De finare glacifirrefflorna, hvilka hir sisom vanligt
forekomma pé& hillarnas stotsida, fro svira att urskilja pd detta af-
stind, men pad hitsidan af den n#rmaste rundhillen synes en djup,
manshog glacidrfira, hvilken vid hillens bas blifvit ingrifd i dess
lodrita vigg af det moridnmaterial, som hir framslipats af isen.
Sidana betydande glaciarfiror #ro i norra Bohuslin alls icke sill-
synta. Stundom #ro de linga och ritliniga och de emellan dem
uppstdende granitlisterna s regelbundna, som om de hyflats med
en jittelik hyfvel. Stundom bilda de ofver mansdjupa, mer eller
mindre svingda, starkt repade och glittade rdnnor, och stundom ut-
gora de verkliga, langstriickta grottor, som af isen urholkats lings
ndgon spricka eller hilighet i en lodrit bergviigg. Detta visar pa
ett sldende sitt, att afslipningen méste hafva fororsakats af miktiga
landismassor, d& endast sfdana kunnat utofva det hogst betydande
tryck, som kriafdes for att pressa in och fram is jéimte repande
stenar genom en stundom meterdjupt i berget inskjutande fira.

Vidare m& i forbigiende erinras om #nnu nfgra, vil ej si omedel-
bara men nistan lika talande vittnesbord om den forntida landisens
utbredning, n#mligen vissa bildningar, som for sin uppkomst nod-
vindigt forutsétta tillvaron af numera forsvunna vattensamlingar,
hvilka i sin tur omdjligen kunnat -existera, om de icke varit upp-
diimda af ett miktigt istiicke. S&dana bildningar iro strandlinier
och aflagringar frin forntida, isdiimda sjoar, vidare vira vanliga
sand- eller rullstensisar och vissa s& kallade jittegrytor.

Isdimda sjoar uppkomma ofverallt, ddr glacidirer stinga for
mynningen af dalar, s att vattnet frén dessa ej lingre erhdller fritt
aflopp. Ett mycket bekant exempel pd en sddan issjo dr den lilla,
en och en half kilometer linga Merjelensjon i Schweiz, hvilkens
dalgdng vanligen helt och hillet fordimmes af Aletschglacidiren, si
att dess vatten i regeln har sitt aflopp till ett angriinsande vatten-
omride genom ett pass vid dalens ofre dnde. En hilften si 1ing is-
sjo forekommer vid Fritiofsglaciiren pi Spetsbergen, och Atskilliga
sidana, bide mindre och storre, triffas pd Gronland. Af de sistniimnda
har den storsta, Tasersuak, som antagligen i senare tider blifvit upp-
dimd af den ansenliga Fredrikshaabsglaciiren, en lingd af niira tre
och en half och en bredd af mer én en half nymil. Men alla de
nutida issjoarna #ro obetydliga emot dem, som fordom funnits si vil
i vart eget land som annorstiides och framfor allt i Nordamerikas
Forenta stater.
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D4 den is, som hillit en sidan sjo uppdidmd, slutligen bort-
smiilt och sjons vatten forsvunnit, si att de olika insjobildningar,
som aflagrats i densamma, kommit i dagen, ir det gifvet, att dessa
ofta kunna forekomma i ett helt och hdllet oppet lige, som vid
forsta anblicken méste verka ganska ofverraskande. Vid niirmare
undersokning skall man dock finna, att det enda slags dammar, som
kunnat uppdiimma sidana sjoar och direfter s fullstiindigt forsvinna,
mdste hafva bestitt at is och att dennas miiktighet méiste hafva nitt
minst lika hogt som de gamla issjobildningarna.

Vira rullstensdsar dter med sin mjukt slingrande form, sina frin
skilda hall tillstotande bidsar och sitt vil urskoljda, i tydliga lager af-
satta innehdll visa klart nog, att de blitvit bildade af dlfvar. D& de emel-
lertid visserligen ofta framgd i det pitagligaste beroende af jordytans
dalgingar men diremot pi andra stillen fortlopa lika péifallande
oberoende af dessa, tviirs ofver slitter och smikullar samt till och
med ibland i motsatt led mot nuvarande ilfvar, uppfor och ofver ej
obetydliga hojder, sd #r det #fven tydligt, att de méste hafva bildats
.melan nigra numera forsvunna strinder, som kunnat tvinga dem att
folja ett s& egendomligt lopp. Deras bildningssitt forblet diirfor en
olost gita, dinda tills man insig, att de enda striinder, hvilka kunnat:
upptylla de fordringar, som krifdes for sanddsilfvarnas bildning och
hvilka direfter kunnat si fullstiindigt forsvinna, mdste hafva bestitt
af is och varit af stor miktighet. Asilfvarna hafva utan tvifvel i de
flesta fall under starkt tryck pressats fram i hvalf under isticket
och sdledes varit verkliga isdlfvar. Sanddsarna #ro dirfor #nnu ett
at de méinga bevisen for att vira nejder fordom varit tiickta af en
vildig landismassa.

P& samma forhdllande tyda #fven de flesta jittegrytorna. Som
bekant har man med detta namn utmirkt vissa, pd bergens yta
férekommande, runda, liksom utsvarfvade fordjupningar, hvilka nigon
gdng hafva ett tviirmdtt af inda till 5 & 6 m. och #nnu storre djup.

Bilden 7 visar, nedom ndgra frin vinster afslipade rundhiillar, ett
par jattegrytor i Stromstadstrakten, af hvilka den ofre &r en och den
nedre tre meter i tviirmdtt samt troligen mer én fyra meter djup. Ocksd
ofvanfor sjilfva jittegrytorna &r berget vackert ursvarfvadt, tydligen
af samma vattenstrile, som en ging urholkat dessa. Uppkomsten af
mindre men for 6frigt alldeles liknande bildningar har man kunnat iakt-
taga vid flera af vira nutida vattenfall, ddr stundom en vattenstrile ned-
stortar pd sidant siitt, att den kan sitta en eller flera stenar i kring-
snurrande rorelse och med deras tillhjiilp snart nog utsvarfva en
jittegryta. I ett fall kiinner man, att en meterdjup sidan urholkats
pd ungefir ett halft &r.
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Nu triiffas emellertid liknande, runda, ritt nedit riktade hilor
ofta hogt uppe pd isolerade bergkullar, dir numera omdjligt ndgot
vattenfall kunde forekomma, och de utgjorde liksom sandisarna ett
svirlost sporsmal, dnda tills man kommit under fund med att landet
en ging varit djupt begrafvet under is. Ty sedan insig man snart,
att vattenfall kunnat nedstorta gemom sprickor i isen eller ofver
dess rand, hvarhelst sméltvattnet under somrarna bildade vattendrag
pd isens yta. Med sidana af vattenfall nedborrade, dikta jittegrytor
bor man ej forvixla vare sig de forut omtalade, af isen direkt ur-

Bild 7.

Jittegrytor vid foten af en rundhill nira Stromstad,
efter fotografi af Cl. Adelskold.

holkade glaciirfdrorna eller de egendomliga riinnor och vanligen
aflinga hélor, som med tillhjilp af rullstenar ej sdllan utsigats af
hafsvigorna.

Slutligen m& ndgra ord séigas om de egendomliga mirken, som ett
forntida isticke kvarlimnar i ett land genom att rubba och foréindra
loppet hos dess forutvarande vattendrag. Dir dessa under linga
tider ostordt fitt fortsiitta sin verksamhet, utgrifva de efter hand regel-
bundet sluttande dalar, och om i deras vig funnits en eller annan
8jo, s& blir denna sméiningom utplinad dels genom utfyllning med

G. De Geer. Skand. geogr. utv. efter istiden. 2
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slam dels genom naturlig utskirning af sjons aflopp. Diremot kan
det rinnande vattnet pd ingen punkt grifva sig ned nimnvirdt djupare
in afloppet dirnedom och séledes icke utgrifva sjobéicken, som fortjina
detta namn. Ett viktigt undantag bilda dock utan tvifvel s8dana
alfvar, som stromma fram i slutna hvalf under ett landisticke, di
vattnet har i foljd af trycket sannolikt ej sillan kan tvingas att
utgrifva verkliga sjobicken.

Af de méinga olika slagen af sjoar hafva i sjilfva verket de allra
flesta p& ett eller annat sitt glacidirisen att tacka for sin uppkomst.
En mingd synas hafva bildats silunda, att isen medslipat och bort-
sopat sonderspruckna och vittrade partier af berggrunden, hvarigenom
férdjupningar uppkommit, i hvilka vid isens afsmiltning vatten blef
kvarstdende.

Talrika sjoar hafva #fven bildats dérigenom, att isen med mo-
riner af skilda slag eller med sandisar uppdamt forutvarande dalar,
s att deras nederbord ej ldngre fick fritt aflopp utan delvis hejda-
des i den h#rvid uppkomna sjon.

Det #ar at dessa orsaker fordom nedisade linder i jimforelse
med andra hafva en si péifallande rikedom pid sjoar. Men isen har
dfven pd annat sitt hindrat vattnets ostorda aflopp till hafvet genom
att s& mycket igenfylla de sedan gammalt utgrifda floddalarna, att
vattnet méste soka sig nya vigar, hvilka ofta nog betecknas af vat-
tenfall och forsar, inda tills ett jimnare aflopp hunnit utgrifvas.

Sjoar och vattenfall #ro darfor mycket ofta foljder af forntida
nedisning, ehuru de visserligen ocksd pd flera andra sétt kunna upp-
komma.

Bland de minnesmirken landisen kvarlimnar pi omriden, som
den fordom intagit, hafva vi siledes, sisom de om vért lands forna ut-
seende mest upplysande, lirt kiinna foljande: de vidt utbredda tickena
af bottenmordn, som utfylla fordjupningar i isens b#édd; de block-
rika, vallformade dndmordnerna, som angifva sjilfva israndens lige;
de pd ena sidan afslipade rundhdllarna, som dérmed visa, hvarifrin
isen rort sig; glacidgrrefflor och glacidrfdror, som jamte materialet i
morinerna nirmare angifva isrérelsens riktning. Dessutom hafva
omtalats nigra af de spir, som isen efterlimnar genom att uppdim-
ma eller forindra vattendragen, dels med sin egen massa, hvarigenom
sanddsar, jdttegrytor och issjobildningar uppkommit, dels genom bort-
forande och aflagring af moriinmaterial, hvarigenom véira flesta insjoar
och minga vattenfall kommit till stdnd. Slutligen mé erinras dérom,
att frin trakter, som riktigt kommit under isens viilde, alla djur for-
drifvits och alla viixter utrotats, hvarfor man bland isens aflagringar
ej triffar limningar af inom dess omrdde lefvande varelser.



Hafvets omrade.

Det giiller nu att se till, huru det 'nuvarande hafvets omride #r
beskaffadt, om det liksom isens utmirker sig for nigra egendomliga,
latt igenkiinnliga bildningar, som skulle vittna om sitt ursprung, dfven
ifall den nuvarande hafsbottnen en gdng blefve upplyftad hogt ofver
bafvets yta.

Granska vi di forst hafvets littast tillgiingliga del eller strin-
derna, som bilda dess grins mot landet, skola vi snart finna vissa
drag, hvilka #ro i hog grad utmirkande for desamma.

Visserligen omgifvas betydande delar af vir kust af skdrgdrdar
med tusentals ar och holmar, hvilka skydda fastlandets strinder
mot hafvets inverkan, enir inga verkliga vigor kunna leta sig in
emellan dessa otaliga vigbrytare. P4 sdlunda skyddade kuster kan
hafvet darfor ej trycka sin prigel pd samma sitt eller pd lingt nir
s§ tydligt som p& Oppet beligna striinder af arna i det yttersta
hafsbandet eller pd fritt liggande kuster utan skirgird. Den, som i
sd beldgna trakter vandrar fram utefter stranden, skall snart nog hir
och diar pd gynnsamma stillen triffa pa flera olika slag af mérken
efter hafvets inverkan.

Dir stranden bestir af fasta bergarter, beror strandméirkenas
beskaffenhet till stor del p&d, i hvilken grad berghillarna dro sonder-
spruckna. Forekomma inga eller obetydliga sprickor, si finna
vigorna ingen punkt, som ger efter for deras anlopp, och dessa gi
dirfor pd sddana stidllen niistan sparlost forbi. Stundom, dir losa
klapperstenar finnas inom rickhdll, anvinda dock vigorna dessa som
vapen, och genom att otaliga ginger med hela sin kraft slunga dem
emot klippornas fot afniota de sméningom alla kanter och ojimn-
heter, si att egendomliga, rundade ursvarfningar till sist uppkomma.
Sirskildt blifva dessa utpriiglade, dir vigorna hoptréingas i smala,
lingsluttande fordjupningar i berget eller i trdnga klyftor, dér mel-
lan ndgra enstaka sprickor klippstycken lossnat. P& sddana stillen
pressas vattnet in med betydande kraft och rycker ddrvid med sig
stora klapperstenar, som med hvarje tillbakasjunkande vig ater rulla
ned i hafvet. Hirigenom formligen utsiga vdgorna, #fven ur de
hérdaste bergarter, lingstrickta, rundslipade strandrinnor, hvilka ej
sillan blifva vidast vid basen, dir stenarna framforas. Stundom #r
den ursprungliga insiinkningen i berget ej fullt ppen 4t hafssidan,
sd att i demsamma inslungade klapperstenar vil sittas i rorelse af
hvarje vig men ej kunna rulla sin vig. Groparna ombildas d& efter
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hand till hvad man kunde kalla strandgrytor eller slutna, rundade,
grytlika ursvarfningar, hvilka stundom erinra om jiittegrytor. Man
kan dock i de flesta fall tydligt nog urskilja dessas olika bildnings-
sitt darpd, att de idkta jittegrytorna i regeln #ro kretsrunda och
liksom nedborrade mot djupet; under det strandgrytorna iro mera
aflinga och liksom utsigade af en i vigrit led verkande kraft, hvar-
jaimte de senare ofta forekomma tillsammans med strandriinnor och
samlingar af klappersten samt endast i mot hafvet timligen fritt lige.

Aro berghiillarna vid hafsstranden pa ndgot stille mera forklyf-
tade eller genomsatta af sprickor, kunna genom végornas angrepp
verkliga strandgrottor uppkomma. Vid deras utbildande erhdller dock

Bild 8.

Forklyftad strandhill vid Kullen i Skine, efter fotografi af P. P. Lundh.

hafvet under den kallare &rstiden en kraftig hjilp af frosten, diri-
genom att vatten, som intringt i h#llarnas sprickor, fryser till is,
dirvid starkt utvidgar sig och sonderspriinger hillen, hvarefter de
losgjorda styckena snart bortspolas. Ar stranden utanfor braddjup,
sd att vAgorna ej kunna rulla stenarna fram och tillbaka, forblifver
den uppkomna strandgrottan skroflig och ojimn, allt efter sprickornas
form. I motsatt fall blir den rundsvarfvad och jimn.

Aro hillarna pi en liingre stricka genomsatta af sprickor, kunna
frost och vigor tillsammans efter hand utmejsla en végriit inskéirning
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i berget, eller hvad man kan kalla en bergterrass. Bilden 8 limnar
en forestillning om, huru af en sdlunda forklyftad berghill stycke
efter stycke losgbres #nda upp till den linie, dit vigorna ni under
storm, di de hafva sin storsta kraft och utritta det mesta af sitt
verk. I mellan- och forgrunden synes en strandvall af klappersten,
vigornas anfallsvapen, samt ndgra genom deras upprepade stotar
oregelbundet rundndtta hillutspréng, som dock dro vidt skilda frin
de af landisen slithyflade rundhillarna. I bakgrunden synes ett
starkt forklyftadt bergparti, som #nnu ej hunnit alldeles sonder-
spriingas.

Bild 9.

Strandpelare vid Kullen i Skéne, efter fotografi af P. P. Lundh.

Bilden 9 visar en annan punkt af hafsstranden i samma trakt,
ddr till vinster ett pelarformigt, fastare parti af strandhéllen motstatt
vigornas anfall och dnnu kvarstir sdsom en minnesvérd 6fver den berg-
massa frost och vdgor hiir nedbrutit. Detta arbete m&ste tydligen
hafva utforts efter den tid, d& isens omride nddde hit, ty det inses
litt, att en sidan smal strandpelare omdjligt kunnat motstd det oer-
horda trycket af ett framskjutande istiicke, sivida pelaren redan
dessforinnan varit utmejslad ur den omgifvande klippan.
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Inom Ostersjins omrade forekomma egentliga bergterrasser niistan
blott i Estland, pd Gotland och Oland, dir litt sonderspringda,
lagrade bergarter finnas. P4 Gotland i samband med bergterras-
serna forekommande strandpelare kallas dirstides af allmogen rau-
kar. P& Spetsbergen, dir liknande bergarter finnas och dir frosten
spelar en storre roll in hos oss, dro si vil strandpelare som berg-
terrasser mycket vanliga, och den hafsis, som under vintrarna fast-
fryser vid deras fot och som pickad af sno bildar den si kallade
isfoten, bidrager vid islossningen att bortfora de losgjorda stenarna.

Bild 10.

=

Bergterrass med isfot pd Beeren Eiland, efter fotografi af 4. Hamberg.

P4 on Beeren Eiland, mellan Skandinavien och Spetsbergen, &iro
forhdllandena liknande, och bergterrasserna #ro hiir ganska stor-
artade. Bilden 10 dterger en sddan, ur berglagren utskuren strandlinie
frin ons nordiostra sida. Sjiltva den lodrita terrassbranten &r ett
fyrtiotal meter hog, och ofvan dess kant vidtager den slitt, af hvilken
on till storre delen bestr. Vid foten af terrassen syntes &r 1892,
d& bilden togs, #nnu i medlet af juni vinterns isfot kvarligga med
en vall af pd densamma nedrasadt grus. Till viinster synes en frin
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stranden ganska afliigsen pelare, som limnar en forestillning om
det arbete hafvet hir utfort.

Bilden 11 visar frin samma trakt och samma tillfille en annan
strandpelare, sedd pd niirmare hall. Till hoger synes den udde, med
hvilken pelaren frdn borjan sammanhingt. Bergarten i bdda
ar densamma och bestir af vdgrita lager, utefter hvilka den darfor
litt nog kan sonderdelas. De ofre lagren #ro tydligen de minst
motstindskraftiga, eniir pelaren upptill hastigt afsmalnar, och pi
udden har vid samma hijd genom frost och ras bildats en inskérning,

Bild 11.

Firdig och pabirjad strandpelare pd Beeren Eiland, efter fotografi af 4. Hambery.

hvilken dock ej fortskridit s& lingt, att iinnu en strandpelare hir
hunnit frigoras.

Men om de strandmirken hafsvigorna limna efter sig i fasta
berget, sdsom strandgrytor, -rdnnor och -grottor samt strandpelare och
bergterrasser in med sk#l tilldraga sig uppmirksamheten sisom siir-
skildt i ogonen fallande, ofta storartade och varaktiga minnen efter
hafvets inverkan, si #ro dessa likvil ingalunda de, som for kunskapen
om hafvets forna omride hafva den storsta betydelsen.
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De ur denna synpunkt ojimforligt viktigaste strandmiirkena #ro
utbildade i de 16sa jordlagren, som vida littare #n berggrunden lita
ombilda sig af vigorna, si att tydliga strandmirken uppkomma, och
detta ej blott i undantagsfall utan pd s& talrika stiillen, att de flesta
forntida strandnivder ddraf utmirkas.

Ett sirskildt gynnsamt material for deras uppkomst och bibe-
hillande erbjuder, i fordom nedisade linder, det af isen kvar-
lamnade moringruset. D#r detta ticker mot hafvet Gppet liggande
uddar eller Gar, finner man ofta, att vigorna vid den hdjd, dit de
nd under storm, utgrift en terrassformig inskirning i gruset. Stun-
dom #r detta pd sddana stillen nistan helt och hédllet bortspoladt,
sd att underliggande berggrund blifvit blottad ssom en vigrit linie
af mer eller mindre sammanhingande strandhéllar, pd hvilka dock
ofta moringrusets storre block ligga kvar. Detta senare dr i regeln
fallet, #ifven di utskdrningen ej nétt si djupt, i det alla stenar och
block, som vdgorna ej form& bortskolja, hopas och blifva liggande
nedom terrassens fot. Ofta sammanskjutas de af vintrarnas hafsis,
di denna af stormar pressas in emot kusten, si att blocken komma
att bilda ett slags isstrandvall inne vid sjilfva terrasstoten eller
nigon meter upp emot branten ofvan densamma.

Moréngrusets finare bestindsdelar bortskoljas af vigorna samt
kastas af dessa fram och tillbaka under deras fornyade anfall mot
terrassens fot. Harvid bortndtas snart moriéinstenarnas glacidrrepor,
kanterna rundstotas, och efter hand utbildas de sliita, vackert rundade
klapperstenar, som #“ro si vanliga pd Gppet liggande hafsstrinder.
Enligt hvad utforda forsok visat, synas under gynnsamma omstéindig-
heter ritt vackra klapperstenar kunna utbildas redan pd nigra {8
dagar, séledes rent af under en enda storm, men i regeln atgdr
sikerligen vida liangre tid. D& vinden framdrifver vigorna snedt
emot stranden, sisom vanligen ir fallet vid uddar, pd ndgon af deras
sidor, uppkastas rullstenarna af hvarje vig i samma riktning som
denna; men did vdgen drar sig tillbaka, rulla de rakt ut, ditit hafs-
bottnen lutar. Med nista vig kastas de & nyo ett stycke snedt framét
i vdgens riktning, och s& fortgdr deras vandring i sicksack lings
stranden indt lidsidan. Nir de hunnit fram till en for vigornas
hiiftigaste anlopp mera skyddad del af stranden, blifva forst storre
och, i den min vigornas kraft minskas, allt smérre stenar liggande
och bilda en mer eller mindre regelbunden klapperstensvall. S&dana
strandvallar #ro vanligen blott en eller nigra fi meter hioga och
ndgot tiotal meter breda, hvaremot lingden stundom é#r betydlig. De
dro liksom ofriga strandbildningar vigrita och skiljas s& vil hari-
genom som genom sin flackt rundade form litt nog ifrdn de sand-
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och grusdsar, som isilfvarna uppstaplat mellan sina tviirbranta
strinder.

Finnes ndgon tvirt inskjutande bukt vid en kust, lings hvilken
vigorna framrulla klappersten och uppbygga en strandvall, si ut-
strickes denna med bibehdllen riktning tvirsofver buktens mynning.
Forst bildas dérvid en utdt sluttande refvel eller strandsporre, men
om tillforseln af klapper #r tillriicklig, padbygges densamma, @nda
tills den ndtt upp till hafsytan, samt striicker sig tvirs ofver hela
bukten, som dirigenom afstiinges till en strandsjo eller lagun. Hér-
efter fortgdr vdgornas transport af klapper lings den silunda upp-
byggda bryggan, och strandvallens bildning utstrickes vidare pid
buktens motsatta sida.

Annu lingre indt lisidan blir vigsvallet ofta for svagt for att
ens kunna medfora sméisten, och hiir bildas dirfor en strandvall af
sand. Lingst in i skyddade vikar eller vid l&nggrunda strinder,
dir vigornas kraft brytes, innan de nd land, uppkastas silunda mas-
sor af fin sand, och d& denna torkat, fores den af vinden indt land
och upptornas dir sisom dyner eller toppiga drifvor af flygsand,
som kunna blifva flera tiotal meter hoga. Flygsandsdynerna &ro
visserligen ej ndgra direkta strandbildningar, men i virt land upp-
komma de nistan blott i niirheten af sidana och pd deras bekostnad,
enir hos oss sillan pid andra stdllen forekommer sand, som ej ar
bunden af vixtticket och som darjamte #r tillriickligt fin och litt for
att kunna bortforas af vinden. Stranddyner finnas inom vért land
nistan uteslutande vid de linggrunda bukterna i dess sodra del,
men ddremot #ro de betydligt vanligare i vira grannléinder stder ut
liksom ofver hufvud i linder med liknande kuster.

Vid storre insjoar, didr vAgornas kraft dr tillriicklig, uppkomma
tydligtvis dfven strandbildningar, hvilka i hog grad likna dem, som
uppkomma vid hafsvikar af motsvarande storlek. Silunda aterger
bilden 12 ett strandparti vid sodra #nden af den smala men sex mil
linga sjon Stora Le i Dalsland. Frén bildens forgrund och indt
densamma striicker sig en ytterst regelbunden, omkring 15 meter
bred och 360 meter ling strandvall af sm& klapperstenar, hvilken frén
gjon afsparrat en liten, till stor del igenvuxen lagun. Vid strand-
vallens bortre #nde utskjuter it vinster i sjon en for dess angrepp
mera utsatt, hog udde, hvars yppiga vixtlighet doljer en af sjon
utskuren, skarpt utpriiglad terrassbrant, frin hvilken vigorna himtat
materialet till strandvallens uppbyggande. Vid terrassbrantens fot
kvarligga sisom vanligt alla storre stenar, hvilka vigsvallet hirvid
ej formitt medfsra. Bilden 13 visar pi niirmare hall sjilfva vinkeln
mellan terrassen och strandvallen. Terrassbranten #r tickt af buskar
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och trid. Nedanfor densamma synas friskoljda block, som aftaga i
antal mot forgrunden, diir strandvallen borjar. Sjilfva terrassfoten,
eller den af sjon vid hogt vattenstdnd utskurna strandlinien, framgér
forbi den person, som synes & bilden och vidare fram emot dennas
nedre horn till hoger. D& de bildningar, ur hvilka terrassbranter
utskiras, #ro rikare pi sten, #in hvad hir #ar fallet, blifva ocksi de
friskoljda blocken ett #innu mera framtridande drag och kunna ofta
fullstindigt téicka jordytan vid terrassernas fot samt dirigenom bilda

Bild 12.

e tad e b L e

Strandvall med lagun vid Stora Le, efter fotografi af E. Persson.

en skarp motsats mot det af vAgorna #nnu alls ej sorterade mate-
rialet i terrassbranten.

Om #n sdlunda strandbildningar vid storre insjoar uppkomma
pd samma sitt som de vid hafvet och ddrfor lika vil som dessa
limpa sig for studier angdende v8gornas verksamhet, si #iro de dock
till sin utbredning skarpt &tskilda, dirigenom att de forra bilda
slutna kretsar omkring de bicken, som innestiinga sjoarna, men de
senare ddremot tydligen alltid médste forekomma i mot hafvet Gppet
lige. Hirigenom kunna ifven forntida strandlinier af bdda slagen
i allménhet ldtt dtskiljas.
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Vi hafva nu tagit en hastig dfverblick ofver de olika slag af
mirken, med hvilka hafvet utstakar grinslinien for sitt omride, och
hafva sirskildt sisom de for vért syfte viktigaste anmarkt: ur morin-
gruset utskurna terrasser, ofta med friskoljda strandhdllar och strand-
block vid sin fot, strandvallar af klapper och sand samt deras folje-
slagare strandsjoar och stranddyner.

Men liksom landisen ej blott efterliimnar #ndmoriner vid sin
rand utan ocksd bottenmorsiner, som bildats pd djupet under isticket,

Bild 13.

Friskoljda strandblock vid Stora Le, efter fotografi af E. Persson.

s efterlimnar hafvet ej blott strandlinier utan #fven och i stor om-
fattning bildningar, som uppkommit péd storre djup.

Genom talrika lodningar och upphimtade bottenprof har man
funnit, att pd grundare, 6ppet liggande punkter, dit vigorna ni med
full kraft, bestir hafsbottnen af klapperstenar eller endast storre
block, d& allt finare material, som hér vid lugnare vider aflagrar sig,
snart & nyo upprores och bortskoljes till for vigsvallet mera skyddade
punkter, vare sig indt bukter och vikar eller ned mot storre djup.
Hitdt finner man niimligen forst smisten och direfter sand, som i ett
timligen bredt biilte omger kusterna #nda ned till det djup, dit vigro-
relse och strom formd utfora sandkorn. P& idnnu djupare vatten eller
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i vial skyddadt liage afsitter sig lerslammet, hvilket bestdr af de
littaste och finaste delarna af det frin land kommande material, som
aflagras i hatvet. Detta material underkastas sidlunda af vigorna en
genomgdende sortering efter tyngd eller ett slags naturligt urval, hvilket
verkar pd det vis, att vid hvarje punkt af hafsbottnen endast si
tunga korn f& i fred afsiitta sig och kvarligga, som vdgsvallet pd
platsen .ej formér bortspola darifrin.

Till de bildningar, som aflagras i hafvet, hora ej blott de, hvilka
vigorna utskurit frin striinderna, men #fven och utan tvifvel till be-
tydligt storre omfattning de, som af ilfvarna utforts ifrdn land och
som direfter gemensamt med de forra omsorteras af vdgorna.

Slutligen m& om hafvets omride tilliggas, att detta i olikhet med
isens inom sig hyser en rik virld af lefvande varelser, af hvilka de
flesta endast kunna lefva i salt vatten och dirfor i sidana fall, d&
de lamna ndgra varaktiga spdr efter sig, utgora synnerligen talande
vittneshord om att hafvets omride maste hafva nétt till alla stillen,
dir de lefvat. Som utom de smi, med fina skal forsedda kiselalgerna
endast helt fi af vixterna i hafvet efterlimna sddana spdr, #ro ur
denna synpunkt djuren for oss af mest intresse och af dem sirskildt
sddana, som i eller pd sina kroppar hafva hirda ben- eller skalbild-
ningar. Dessa kunna nimligen lingt efter djurens dod, dfven om
den gamla hafsbottnen blifvit férvandlad till land, vittna om hvilka
forhdllanden, som ridde, medan sagda djur en ging lefde pa platsen.

For virt #ndamdl #ro af sddana hafsdjur snickor och musslor
de viktigaste bdde pd grund af sin allmidnna forekomst och déarfor
att man genom talrika undersokningar ganska noga lirt kinna de
olika arternas uthredning och lefnadsvillkor. Silunda lefva vissa
arter endast uppe i sjilfva strandbrynet, andra blott pd grundt eller
blott p4 djupt vatten och ater andra pd bddadera. Vissa arter kunna
ej uthdrda virme och finnas dirfor uteslutande i kallt vatten, somliga
till och med blott i de kallaste polarhafven, dir temperaturen ej
ofverstiger nollpunkten. Andra dter dro tvirt om omtiliga for kyla
och fordra minst en viss virmegrad for att kunna lefva. Méinga
trifvas blott, dir vattnet har det oblandade hafsvattnets fulla silta,
och for dem #r sott vatten ett dodande gift; ndgra #ro mindre Sm-
tiliga for detta, och ett litet fital kan till och med lefva, om ocksd i
forkrympta former, i si briickt eller foga salt vatten som Ostersjons.

Vida sillsyntare &r det att vid undersokningar af hafvets botten
triffa limningar efter hogre djur, sisom ben efter fiskar, silar och
hvalar, och man kan dirfor ej viinta att af dem, annat #n i undan-
tagsfall, erhdlla nigon upplysning, di det giller att igenk#nna bild-
ningar, som en géng blifvit afsatta pd hatsbottnen. For ofrigt dro
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lamningar af sidana fritt och ofta vidstrickt kringsimmande djur
tydligen ej si upplysande for de forhillanden, hvilka en ging ridde
just i den del af hafvet, dir deras rester triffades, som limningar af
de sirskildt sisom fullviixta mera bofasta skaldjuren.

Emellertid hafva vi sd vil i de pafallande vigrita strandlinierna som
i de nedanfor dessa vidt utbredda sand- och lerlagren samt i de mellan
dem inbiddade limningarna efter hafsdjur fortritfliga medel attigen-
kinna omriden, som en gdng intagits af hafvet. For att blifva fullt
rustade for studiet af de grinsforskjutningar, som #gt rum mellan
isens, hafvets och landets omriden, innan Skandinavien fick sitt nu-
varande utseende, Aterstir oss nu endast att efterse, hvarigenom ut-
strickningen af det egentliga landets forna omriden skulle kunna
utronas, dfven om de sedermera varit inkriiktade af is och haf.

Landets omrade.

Det omrdde, som upptages af det egentliga landet, utmiirker sig
i frimsta rummet frin dem, som tickas af is eller haf, dirigenom att
det forra #r direkt utsatt for viderlekens alla vixlingar och sirskildt
for nederbordens kraftiga inverkan. Genom att Omsevis utsittas for
fukt och torka, for virme och kold samt for nedtriingande vixtrotter
spricka jordytans berg- och jordarter ofta sonder i stycken eller
undergd hvad man kallar mekanisk vittring. Genom att diirjimte
piverkas af luft och nederbord samt i de flesta trakter dfven af
humussyror, som uppkommit genom férmultning af véixtdmnen, blifva
berg- och jordarterna ifven underkastade kemisk vittring, det vill
siiga upplosas delvis, mer eller mindre i mén af sina skilda bestinds-
delars olika motstindsformiga mot losningsmedlen. Bland de dmnen,
som sdlunda upplosas, mé hir blott ndimnas vissa kalk- och jarnfor-
eningar. Till en del afsiittas de senare snart & nyo af det i jordlagren
nedsilande regnvattnet och gifva dirigenom de vittrade lagren ett
rostigt utseende. I kalkrika trakter blir silvattnet pd sin under-
jordiska fdrd stundom si miittadt af kalk, att denna delvis utfilles
ur losningen, nir vattnet slutligen i form af killor dter framkommit
i dagen. Silunda afsatt kalk kallas bleke, di den #r los och stoftig,
men kalktuff, di den #r hopkittad till ett slags kalksten.

De bildningar, som en gdng uppkommit pid det egentliga landets
yta, skulle dirfor, ifven om de efterdt blifvit ofvertickta af is eller
haf samt af de jordlager dessa afsatt, kunna igenkiinnas genom sitt
sonderspruckna utseende, sin rostiga, gul- eller rodbruna firg samt
nigon géng, ehuru blott stillvis, genom anhopningar af kolsyrad kalk
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men i regeln ddremot genom brist pd si vil detta som andra littlos-
liga #mnen.

Alla dessa verkningar af vittringen #ro dock, d& de ej ftt ut-
bildas under mycket linga tidrymder, timligen ytliga samt blifva
darfor oftast utplinade, om is eller haf inkriikta pd landomridet.
Detta #ger dock vanligen andra, mera varaktiga minnesmirken efter
sin tillvaro i de for landet utmirkande ytformer, som man med ett
gemensamt namn kallat landskulptur, hvilken i frimsta rummet Hr
ett verk af de 6fver landets yta framrinnande vattendragen.

Under ett ars tid nedfaller pd den svenska delen af den skandi-
naviska halfon med nederborden si mycket vatten, att det samladt
pd en yta af 25 kvadratmil skulle dga ett djup af nira 100 meter
eller med andra ord upptaga en yta, storre @n Vetterns, under det
vattenmingden vore ungefir tre géinger si stor som i denna sjo.
Hvarje &r tvingas en sddan betydande vattenmassa af tyngdkraften
att soka sig neddt, si lingt den kan komma &t det hill jordytan
lutar, eller #nda ned till hafvets stora samlingsbassiing. En del af
vattnet afdunstar dock, innan den hunnit fram #nda dit; en annan
del uppsuges af jordlagren och stker sig vig en lingre eller kortare
stricka sisom grundvatten men kommer pd ligre nivd ofta dter i dagen
och forenar sig med den del, som hela vigen framstrommat sdsom
ytvatten och som bildar de egentliga vattendragen, om hvilkas verk-
samhet det nu nirmast #r friga.

For alla dr det bekant, att det rinnande vattnet, som i sitt lopp
alltid méste folja jordytans djupaste insinkningar, ofta inom dessa
framflyter i utpriiglade dalgingar, och en ndrmare granskning skall
i de flesta fall visa, att sidana dalgingar dro vattnets eget verk.

I linder sddana som Spetsbergen, dir berggrunden ofta &r all-
deles blottad och bestir af regelbundna serier af lagrade bergarter,
ir det litt att se, huru snart sagdt hvarje utfor fjillen forsande liten
biick ur dessa utskurit dalfiror, stundom af betydande djup. Det
rinnande vattnet har tydligen vid utskidrandet af sidana bergdalar,
lika vil som hafsvdgorna vid utmejslandet af bergterrasserna, i frosten
med dess stindigt fornyade springningsarbete haft en miktig bunds-
forvant, som nog losgjort och sonderdelat det mesta af hvad vatt-
net bortfort.

Pi Spetsbergen finnas #dfven vildiga, mer dn tusen meter djupa
fjorddalar, hvilka bevisligen ej uppkommit forrin under den geolo-
giska period, som nirmast foregitt den nuvarande; men det dr #innu
ej tillrdckligt utredt, huru stor andel det rinnande vattnet haft i
deras daning. Detta #r emellertid bekant angfende talrika, minst
lika betydande och under lika sen tid i andra linder uppkomna
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bergdalar, hvilka visentligen #ro ett verk af det rinnande vattnet.
Till dessa dalar hora minga af de mest ansenliga bland alla, som
nu finnas kvar pd jorden, sdsom Coloradoflodens storartade, dnda till
aderton hundra meter djupa, brant nedskurna floddal eller s& kallade
cafon.

Inom véirt land #ro de typiska bergdalarna #nnu foga studerade.
Dér bergarterna #ro uppdelade i tunna lager eller titt genomdragas
af sprickor, forekomma dock sddana smirre dalar af ganska sent ur-
sprung, dfven diar markens lutning #r timligen ringa, sdsom flere-
stides i Skdne. I fjilltrakterna, dir lutningen &r eller varit betydligt
storre, finnas antagligen minga vil utbildade smidalar af detta slag,
liksom det med skil kan formodas, att det rinnande vattnet #fven
spelat en viktig roll vid utbildandet af de stoérre dalsystem, hvilka
numera delvis upptagas af langstriickta dalsjoar och fjordar.

Bilden 14 Aiterger en cafonliknande, om #n blott ett fyrtiotal
meter djup bergdal nedanfoér Hillingsdfallet i norra Jimtland. Sjilfva
fallet synes ej & bilden men nedstortar frin ena dalsidan, lingst in
till vinster. Den bergart, i hvilken dalen utskurits, dr en kvartsit-
skiffer, hvars lager luta nigot indt dalen, sisom bést synes pd bildens
hogra sida. En bidragande orsak, hvarfor just hiir en si utpriglad
bergdal uppkommit, har utan tvifvel varit, att skiffern utmed denna
stricka varit genomsatt af en serie lodrita sprickor, hvilkas fort-
siattning kan urskiljas ldngst fram vid dalens ofre #inda och ifven
vid sidorna. Sirskildt till vénster synes, att stora stycken lossnat
utefter de raka sprickytorna. Midt i vattnet ligger #nnu ett storre
sddant nedrasadt block, som hittills bittre #n de Ofriga motstdtt
sonderspringning och strom.

Men om det rinnande vattnet ocksi kan utskira bergdalar ur
mindre sammanhingande bergarter, siledes ifven ur genom vittring
sonderdeladt urberg, si #ar dess utskirande formdga i vanliga fall
och under kortare perioder tydligen ganska ringa, di det giller
sddana friska och ovittrade urbergarter, som efter istidens stora af-
hyflingsprocess for det mesta utgora berggrunden i Skandinavien.
Vattendradens skulpturarbete har sedan dess dirfor inom véra trakter
i frimsta rummet gillt utskirandet af dalgdngar ur de mer eller
mindre losa jordlagren.

Bilden 15 visar en sidan dalging, utskuren af Angermanilfven
vid jirnvigsbron nira Forsmo station. A omse sidor utbreder sig
ofvan terrasskanterna den ursprungliga, jimna ytan af de sand- och
lerlager, som af ilfven genomskurits #nda ned till underliggande
berggrund, hvilken med sina af strom och #lfgrus bildade ursvarf-
ningar nu ligger blottad pa dalbottnen nedanfér terrassbranterna.
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Emellan de bida landfiistena pd denna Sveriges hittills lingsta
och hogsta jirnvigsbro #r dalens bredd 293 meter, och dess djup
under skenornas underkant ned till dlfvens yta vid hogvatten iir 40,5

Bild 14.

Bergdal nedom Hillingsafallet i Jimtland, efter fotografi af O. Olsson.

meter. Afstdndet mellan de bdda mellersta bropelarna, hvilket nigor-
lunda motsvarar sjilfva #lfbredden, #r 76 meter.

Ett for de flesta bekant exempel i smitt p& huru vid sidan ut-
skirning tillgdr erbjuder snart sagdt hvarje grusad vigbacke, ur
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hvilken vid starka regn det i ridnnilar nedstrdmmande vattnet utskir
djupa, slingrande rinnor, som i mycket erinra om floddalar. Vid
backens fot, didr strommens styrka och transportformiga minskas,
aflagras forst det tyngsta af det nedsvimmade materialet, eller gruset
och sanden, under det lerslammet medfores lingre bort for att sjunka
till bottnen i lugnare vatten.

Méngen har nog #fven lagt mirke till, huru bickar och ilfvar
utskéra jordlagren vid sina strinder, s att undergrifda partier af
dessa jimte trid och annan vixtlighet nedstorta i vattnet for att sma-
ningom bortforas af strommen. Linge nog vittna pi sidana stillen
de nakna strandbranterna om hvar #lfven senast utvidgat sin badd.

Bild 15.

| o X ! d Ger St6h

Angermanilfvens dalging vid Forsmo station, efter fotografi af 4. Olsson.

Om darvid stromfiran pd ett stille nigot fndrat riktning, inverkar
detta ofta @fven pd dess lige vid en hel foljd af lingre ned beligna
punkter, emedan strommen i en bestimd viixling iterkastas frin den
ena stranden till den andra. S& linge dess riktning ej p& ndgon
punkt #ndras, fortfar den dirfor att p& alla stillen, dir den stiter
intill strinderna, utskira dessa, s att #lfbidden efter hand alltmera
utbuktas; och detta &r orsaken till det slingrande lopp #lfvar vanligen
erhdlla, sirskildt d& de bana sig vig genom losa jordlager.

Har stromfiran ej i foljd af utskéirning och ras blifvit riktad pd
en ny serie angreppspunkter, s& utbuktas ilfvens krokar alltmera &t

G. De Geer. Skand. geogr. utv. efter istiden. 3
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omse sidor, tills vattnets lopp dédraf blir s hindradt, att det till sist
nigon ging vid hogt vattenstind skiir sig en ny vig tvirsofver ett
nis till ndsta bukt; och hirigenom inledes ofta en betydligt forindrad,
ny foljd af utskdrningar.

Genom att #lfvarnas badd pd detta sitt efter hand Hindrar lige
och samtidigt fordjupas, utgrifvas sminingom de betydande, ofta af
utpriglade terrassbranter begrinsade dalgdngar, hvilka méngenstiides
dro nedskurna i slittlindernas for ofrigt jimna jordlager och péd
hvilkas botten vattendraget framslingrar i sin nuvarande bidd.

Att sjalfva denna bédd, som s& pifallande #r afpassad efter
vattenmingden i dlfven, ocksd verkligen méste vara utskuren af denna,
dirpa tviflar nog ingen. Men att samma vattendrag kunnat utskira
ocksd hela den omgifvande, kanske ett halft hundratal meter djupa
och ett eller annat tusental meter breda dalgdngen, detta kunde
mdojligen forefalla mindre troligt. Man frigar sig kanske, om ej
snarare det vattendrag, som en ging till #fventyrs utskurit den
vildiga dalgingen, varit af motsvarande storlek samt helt och héillet
uppfyllt densamma, liksom den nuvarande dlfven i det nirmaste upp-
fyller sin badd. Att s& dock ej varit fallet, inses redan diiraf, att
dalgingen ingalunda sdsom #lfbidden ofverallt &r lika rymlig utan
tvart om ofta har en betydligt viixlande bredd och siledes alls ickei
sin helhet #r afpassad efter en s stor vattenmassa, som rymmes i de
bredare partierna. Man kommer dirfér sanningen nirmare, om man
jamfor dalgdngen med en bred och djup rinna, som utsigats med
smala sidgblad, hvilka sillan linge, och blott pd sidana stillen, dir
omgifvande kanter varit alltfor fasta, skurit sig djupt ned pi en
och samma punkt utan stindigt flyttats &t omse sidor, si att bit
efter bit blifvit losgjord, #nda tills hela réinnan omsider var utskuren.

Darmed #dr dock alls icke sagdt, att ej vattendragen vid olika
tider vixlat i storlek och sirskildt varit ej obetydligt storre #n nu,
blott att de aldrig varit s& stora, att de pd en ging uppfyllt
hela de betydande dalgingar, pd hvilkas botten ménga af dem nu
framflyta.

Bilden 16 visar ofre delen af en liten dalging, som af en bick
ndra Ed i Dalsland utskurits ur de jimnt sluttande jordlager, hvilka
pd bilden upptaga hela strickan nedanfor de skogklidda bergens
fot. Dalen borjar vid denna senare, ett kort stycke till hoger om
sin innersta synliga del. I forgrunden forenar den sig med en nigot
storre, frin hoger kommande b#ckdal, som har flatare botten och
som till vinster afstinges af den hoga jarnvigsbank, frin hvilken
bilden #r tagen. Den mindre dalen ir vanligen uiistan torr och kan
darfor ej vidare fordjupas annat dn vid tillfilliga vattenfloden och
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sirskildt vid snosmiltningen om véararna. Den belyser dirigenom i
sin mén sanningen af den allminna regeln, att det rinnande vattnet,
lika vial som hafvet, utrittar det 1angt mesta af sitt skulpturarbete
vid undantagstillfillen, d& vattenstindet #r ovanligt hogt. Vix-
lingarna i vattenméngd #ro ocksd ej siéllan ganska betydande. Vid
varfloden framstrommer ofta tjugu ginger mera vatten i vira ilfvar
an vid ligsta vattenstindet. S&lunda framflyter i Lule #lfs nedre
lopp vid ldgvatten blott 80 men vid flod 1800 kubikmeter vatten
i sekunden, och det inses litt, hvilken oerhordt skad utskirande
kraft strommen genom ett sidant tillflode erhiller.

Bild 16.

Jorddal nira Ed i Dalsland, efter fotografi af K. Persson.

D& varfloden 6fver hufvud beror dérpd, att de vatienmassor, hvilka
efter hand under vinterns lopp hopat sig sdsom sno, vid snosm#ltningen
hastigt nedstromma till #lfvarna, s &r det tydligt, att varflodens
styrka méiste std i ett bestimdt forhillande till den del af &rets
nederbord, som nedfaller i form af sné. Om denna del fordom varit
storre, bor darfor ocksd varfloden d& hafva varit starkare, ifven om
summan af hela &rets nederbord varit oforindrad.

Men snosmiiltningen forsiggdr raskare pd Oppen mark #n i sko-
gar, och om dessa fordom varit glesare eller helt och hillet saknats,
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bor dfven detta pd den tiden hafva bidragit att oka varflodens styrka.
Klart #r dfven, att om pd ett visst omrdde snon under en ling foljd
af 4r hopat sig i form af landis, och denna sedermera bortsmiilter,
omrddets dlfvar harigenom kunna erhélla ett mycket betydande tillskott
till sin vanligen blott af den drliga nederborden betingade vattenmingd.

DA det finnes goda skil for det antagandet, att forhillandena i
virt land en gding motsvarat dem, som hir blifvit antydda, #r det
darfor troligt, att utmejslandet af dalgingarna, eller de fornimsta
dragen i landskulpturen, en gdng fortgitt med raskare fart f#n nu
for tiden, om ocksd i det hela pd samma siitt.

Vi hafva nu granskat det rinnande vattnets verksamhet och sett,
huru det sminingom med sina markerade dalgingar sitter en litt
igenkinnlig prigel pd landet. Visserligen kan hafvet si vil som #lf-
varna utgrifva terrasser ur jordlagren och dirvid ofta pd samma sitt
kvarlimna endast de storre blocken, bortskolja allt finare material samt
tillrunda och afsdtta massor af klappersten; vil kan utskiirningen i
bigge fallen nd #nda ned till berggrunden och #fven intringa i den-
samma, men det finnes en stor och genomgripande skillnad, och den
bestdr diri, att hafvet utgrifver végrita, oppet liggande trappsteg
samt uppkastar lika beligna strandvallar, hvaremot dlfvarna utskira
lutande rinnor, inneslutna mellan tvenne jimnlopande strinder och
mellan dessa aflagra sin klappersten sdsom bankar af rundad form,
beldgna efter hvarandra pd ldgre och ligre nivd. Det finare material,
eller den sand och lera, som #lfvarna afsitta, innan de uppnétt haft-
vet, dr begrinsadt till deras Gfversvimningsomride, under det lik-
nande bildningar, som aflagras i hafvet, erhilla en diremot svarande
vidstriickt utbredning, mantelformigt tickande sd vil dalar som hgjder
pé hafsbottnen.

For ofrigt innehilla lager, hvilka blifvit afsatta af dlfvarna eller
de af dessa ofta genomflutna insjoarna, endast lamningar efter sddana
vixter och djur, som lefva i siott vatten eller pd land.

Sirskildt upplysande #ro ur denna synpunkt de smirre insjoar-
nas aflagringar, hvilkas afsittning kan fortgd mera ostord af strom-
mars och vdgors inverkan och i hvilka #fven de ojamforligt rikaste
limningarna efter vixter och djur blifva bevarade. Ute pd sjoarnas
botten afsittes ofta en fin, griaktig, lerliknande bildning, som kallas
gyttja och som bestdr dels af fint med vattendragen utfordt lerslam
dels af organiska #mnen i vixlande mingd, sdsom bladrester, fromjol
af barrtriid, skal af kiselalger, limningar af olika slags smi kraft-
djur, vatteninsekter samt snickor och musslor af de litt igenkiinnliga
slag, som lefva i sott vatten. Vixt- och djurrester dro i gyttjan
ungefir lika vanliga, under det vid sjoarnas strinder de forra ofta
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dro si ofvervigande, att af dem ett annat slags bildningar upp-
komma.

En blick pd bilden 17, som &terger en del af Trollsjon, ett i
skogen vil inbdddadt litet tjirn vid Ronneby, skall gora det litt att
inse, hvarfor jordlagren vid strinderna af denna och otaliga liknande
gjoar i virt land pd linga strickor bestd nistan uteslutande af mer
eller mindre multnade limningar efter vixter. Trad och andra land-
vixter frodas #nda ut till randen af vattenytan och hinga ut otver
densamma, s& att sirskildt hvarje host i loffiillningen och vid stor-

Bild 17.

Trollsjon i Ronnebytrakten, efter fotografi af 4. Hjertstrom.

mar en mingd blad, kvistar, frin och andra viixtdelar falla ned i
vattnet och sjunka till bottnen. I det lugna vattnet lefva ofta mas-
sor af vass, nickrosor, nate och andra sotvattensvixter, af hvilka
hvar och en i sin tur méste skatta it forgiingelsen och bidraga att
oka det lager af multnande vixtrester, som pa bottnen af sjons striin-
der efter hand ombildas till den bruna jordart, hvilken kallas torf.
En del af de vixtlimningar, som i denna inb#ddas, foriindras dock
ej mera genom formultningen, #n att de med de utmirkta metoder
man numera #dger dter kunna sirskiljas ur torfmassan och till arten
sikert igenk#nnas.
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Grunda sjoar uppfyllas efter hand fullstindigt af sidana lager
af vixtlimningar, eller hvad man kallar: viixa igen, och forvandlas
dirigenom till torfmossar. Dessa komma sdlunda att utgora ett slags
vixternas graffilt, dir af dem generation efter generation nedbiddas
for att, forvissnade och bruna som mumier, infér en sen eftervirld
dock vittna om hvilka trid och orter, som efter hvarandra, i den ord-
ning de intaga i torflagren, lefvat i trakten under de tider denna
legat ofver hafsytan och varit fri frin isbetiickning.

Till sist mad bland landbildningarna erinras om den vanliga myl-
lan, hvilken, i synnerhet dir under lingre tid en rikare vixtlighet
funnits, efter hand uppkommer af multnade vixtlimningar, hvilka
med daggmaskarnas tillhjilp forvandlas till det fina, likformiga
svarta dmne, som vi alla kiinna. Trots myllans ansenliga utbredning
och dess stora betydelse for landtviixterna samt didrigenom for bide
djur och ménniskor, #r den dock af mindre vikt sisom vittnesbord
om forntida landytor; och detta pd samma grund, som giller om
vittringsresterna. Bidadera #ro alltfor tunna och ytligt liggande
bildningar for att, annat f#in i unaantagsfall, blifva bevarade vid senare
intring af is eller hat. Ej heller #ro de i regeln sisom gyttja och
torf foretriidesvis afsatta pd bottnen af landytans inséinkningar, hvilket
stundom kan bidraga att skydda de senare mot fullstiindig forstorelse.

De viktigaste spdren efter forntida landytor #ro dérfor, utom
lager af torf, gyttja och bleke med diri inbéddade djur- och vixt-
limningar, framfor allt den landskulptur, som uppstitt i och med

dlfvarnas dalgdangar.
* #

*

Vi hafva nu undersokt arten af de olika minnesmirken, hvilka
isen, hafvet och landet efterlimna, ddr de en ging haft sina omriden,
och hvilka sdledes kunna vittna om forntida forindringar, som in-
triffat i naturen. Denna #r dérfor ingalunda nigon stum, outgrundlig
sfinx, hvars saga for alltid gétt forlorad. Vill man nirmare granska
den vittrade ytan, skall man méingenstides #nnu tydligt kunna ur-
skilja en bildskrift af egendomlig art, hvars tolkning vil dr ndgon
moda vird, redan dirfor att den, ensam af alla urkunder, kan limna
oss upplysningar om de forhdllanden, under hvilka virt slikte fram-
lefvat sin barndom.

Di vi nu silunda lirt kinna ndgra af de viktigaste tecknen i
denna bildskrift, aterstir att soka sammanfoga dem till meningar for
att utleta, hvad de kunna fortilja sirskildt om Skandinaviens geo-
grafiska utveckling efter istiden.
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Istidens bérjan och den stora nedisningen.

Redan vid skildringen af isens omride och de mirken densamma
efterlimnar ndamndes, att sidana triffas ej blott ofverallt pd den
Skandinaviska halfén, 4t alla h&ll utstrlande frin dess fjilltrakter
men #ifven lingt utom dess grinser.

Den tid, di dessa mirken bildades och di vildiga massor af
landis funnos #fven pd andra delar af jorden, har af denna anled-
ning blifvit kallad for istiden. Detta mérkliga skede i jordens
historia har utan tvifvel varit ganska lingvarigt och striickt sig
genom en betydande foljd af Artusenden. Under loppet af dessa
utplinade isen efter hand s& vil de mérken den sjalf forst inristat som
storre delen af ofriga bildningar frin istidens borjan. Hvad som ej
blef alldeles utplinadt och forstordt, ticktes i regeln af de sist
bildade bottenmorinerna, hvarfoér vittnesborden frin borjan af denna
period #ro sillsynta och svartillgiingliga samt vira kunskaper om
densamma #nnu i hog grad ofullstindiga och alls ej jimférbara med
hvad vi veta om de olika utvecklingsskedena efter den tid, d& isen
slutligen pd allvar borjade bortsmilta.

Emellertid m& vi till en borjan, s§ godt sig gora ldter, soka
urskilja ndgra hufvuddrag af hvad man hittills kiinner om de for-
héllanden, som foregdtt och betingat de senaste skedena.

* *
*

Forst hafva vi harvid att tillse, huru lingt isens omrdde enligt
de efterlimnade mirkenas vittnesbord strickte sig, di den uppnidde
sin storsta utbredning. Med ledning af den mingd understkningar,
som blifvit utférda under de senaste Artiondena, kan man nu bilda
sig en god forestillning om den vildiga omfattning isomridet en
ging #gde. P4 den ofversta kartan & taflan 1 #ro silunda med
hvitt utmirkta de trakter af Europa, hvilka en ging varit begrafna
under mer eller mindre miktiga isticken. Det ojamforligt storsta
af dessa omriden var det, som hade sin hird inom Skandinavien.
Ifrdn detta lands inre delar fortsitta glacidrrefflor och moriiner ut
i skirgdrden och tvirs Gfver darna midt ute i Ostersjon samt likasi
ofver hela Finland och Kolahalfén, ut till Hvita hafvets mynning,
ofver Kaninhalfén samt enligt nyligen gjorda iakttagelser formodligen
#nda ut till 6n Kolgujev i Norra ishafvet.
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Att den skandinaviska isen i trakten sioder hirom, ett godt
stycke Oster om Hvita hafvet, #nnu var ganska miktig, framgir diraf,
att densamma efterlimnat vildiga flyttblock tre hundra meter ofver
hafvet pd de hogsta topparna af Timanbergen, hvilka idro antydda
med en rad bld streck 4 kartan, strax vister om 50:e lingdgraden.

Men #nnu lingre mot oster har det stora isticket en ging fram-
triingt, d& detsamma ute p& Petschoralandets vidstriickta tundror
forenade sig med den is, som hir framskot ifrdn oster och som
hade sitt centrum eller sin isdelare pd Uralkedjans norra parti,
hvilket uppndr en hojd af #nda till 1 700 meter. Hirifrdn utbredde
sig den uralska isen #fven mot oster, pd den asiatiska sluttningen
ned emot Obflodens nedre lopp.

Emellertid rdder #Annu nigon ovisshet om hvar sjilfva grinsen
mellan den uralska och den skandinaviska isen framgitt.

Kt sydost striickte sig den senare ofver storre delen af’det
europeiska Ryssland och sirskildt ofver hela det omrdde, som af-
bordar sina vattendrag till Ostersjon samt Ofver en stor del af
Kaspiska och Svarta hafvens vattenomridden. Langst niddde land-
isen med trenne betydande isstrommar, en, som vid 60:e breddgra-
den framskot inda till Kamaflodens bdjning mot stder; en annan,
som mellan Volga och Don strickte sig ned till 50:e breddgraden;
och en tredje, som vid Dnjepr i trakten af Poltava utbredde sig
annu ndgot lingre mot soder eller till den sydligaste punkt, som
uppndddes af den nordiska isinvasionen.

Inom det vildiga omride, som upptagits af dessa tre isstrommar,
har man dock #nnu ej 6fverallt hunnit nirmare faststilla, huru lingt
de nordiska blocken och stenarna blifvit framforda af isen sjilf,
eller huruvida de understundom af idlfvarna forflyttats ndgon stricka
vidare mot soder.

Emellertid torde i stort sedt hufvuddragen af isens grinser nog
afven har vara riktiga. Lingre vister ut inom Tyskland #ro de
nirmare kinda och #Aiven littare att faststilla, eniir isen hiir utbredt
sig i motsatt riktning mot dlfvarna, hvarfér man ej behofver befara,
att dessa bidragit till de nordiska blockens spridning mot soder.
Hir har man for ofrigt pd ménga stillen i detalj kartlagt och under-
sokt si vil refflor som utpriiglade bottenmoriiner och tydliga glaciir-
alfsbildningar #nda ut till den p& kartan uppdragna grinslinien.
Denna har silunda visat sig gd fram #nda nere vid norra sluttningen
af mellersta Tysklands bergryggar eller vid Karpaterna intill 50:de
breddgraden, vid Sudeterna och Riesengebirge, som #fven hade
gjalfstiindiga, smiirre glacierer, nira forbi Erzgebirge och Thiiringer-
wald, hvarefter griinsen gor en inbuktning omkring det mot norr
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framskjutande Harz, som ifven af ndgra antagits hafva #gt sjilf-
stindiga smiglaciirer, om detta ocksi ej &r fullt sikert.

Utmed nimnda stricka ligger grinsen for det forna isticket
numera i trakten af Harz ungefir 400 och ldngre oster ut intill 440
meter ofver hafvet, men man vet dnnu alls icke, om landet hirstiides
efter istiden mdjligen undergdtt ndgon nivaférindring.

Lingre mot vister synes isgrinsen hafva framgitt genom sodra
Holland eller kanske nigot sydligare, men den &r hir & nyo svdrare
att faststiilla, emedan Rhen och 6friga soder ifrdn samt andra, fordom
utmed isranden oster ifr&n kommande, stora vattendrag i hiog grad
sonderskurit, omlagrat och oOfvertickt de gamla moréinbdddar, som
ursprungligen striickt sig fram till sjilfva grinslinien.

Inom ostra England, mellan det nuvarande London och Hull
och dirifrin ett godt stycke indt landet, triffas moriner med kros-
sade skal efter hafsniickor och vildiga, starkt hopskjutna partier af
leror och andra bildningar, hvilka utgjort underlaget for den miktiga
landis, som en ging tydligen hir intringt i landet utifr&n Nordsjon.
Forekomsten af siikert bestimbara block frin Skandinavien och sérskildt
frin sodra Norge visar, att det varit det stora skandinaviska istiicket,
som nitt fram #nda till England. Ocksd utgores Nordsjons botten i
sjilfva verket af en i regeln till ringa djup under hafsytan nedstinkt
slitt, hvilken kan betraktas sisom den forna fortsittningen af de
ryska och tyska slitterna, och hvilken mot isens utbredning inom en
stor del af sitt omride ej erbjudit nigra storre hinder iAn dessa.

Inom ofriga delar af Storbritannien sd vil som pd Island och
Faroarna samt p8 Alperna, Kaukasus och Pyrenéerna funnos ganska
betydande, sjilfstindiga landismassor, sisom af kartan ndrmare an-
tydes. Enligt hvad refflor och moridnblock visa, utgingo isstrom-
marna i Storbritannien frin flera skilda centra inom landets hogsta
delar och forenade sig till ett gemensamt isticke pd de nedanfor
beldigna, slitare trakterna, hvilka nu delvis intagits af hafvet. S4-
lunda uppfylldes den dalging, som i vdra dagar utgdr det irlindska
hafvet, af en vildig glaciir, hvilken jimte isen frin vastra delarna
af Irland och Skottland, antagligen sdsom en sammanhiingande isvigg
strickte sig ut i Atlanten, Hirvid ofverskred isen frdn nordvistra
Skottland Hebriderna, som ofverallt #ro starkt afslipade pd de mot
skotska fastlandet viinda bergsidorna.

Som man #nda nere pd Azorerna, vid 38:e breddgraden, funnit
frimmande flyttblock af olika urbergarter, hvilka ansetts hatva under
istiden ditkommit med drifis, kunde man férmoda, att de forskrefve
sig frdn den atlantiska randen af Storbritanniens landisticke; men
sd vil hafsstrommarnas riktning som den nutida drifisens utbredning
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synas snarare tyda pd, att nimnda block hérstamma frin andra sidan
af Atlanten eller frin Labrador och New Foundland.

Den landis, som fr&n nordostra Skottland strommade ut emot
Nordsjoslittens norra del, mottes hir af den skandinaviska isen, som
tvingade densamma att boja af emot norr och nordvist, tvirs ofver
Orkneyoarna och ut emot Atlanten soder om Firdarna.

Refflor och block visa nimligen pd det tydligaste, att isen fran
omgifningarna af den kilformade bukten Moray Firth beskrifvit en
sidan biglinie mot norr, i stillet for att g ritt ut emot Nordsjon.
Denna foreteelse forblef ocksd oforklarlig, tills man funnit, att bergen
pd de #nnu lingre mot nordost beligna Shetlandséarna #ro starkt
afslipade och repade pd sin ostra, ut emot Gppna Nordsjon beldgna
sida. Man insig d3, att den ismassa, som oaktadt motstindet fran
den skotska isen formétt utriitta detta arbete, mdste hafva varit den
stora skandinaviska isen, hvilken sdlunda utgjort det hinder, som
tvingat den skotska isen att boja sig ut emot Atlanten.

Nigot mera talande bevis for samtidigheten af de skandinaviska
och brittiska landismassor, hvilka s&lunda sammandrabbade, kan svir-
ligen erhdllas; och af samma beskaffenhet firo de vittnesbord, som
afgifvas af de forna isstrommarnes rorelseriktningar vid ostra kusten
af mellersta Britannien.

Men om man ocksi erhillit bevis for de bdda istickenas sam-
tidighet i och med forklaringen af isstrommarnas afvikelse ut emot
Atlanten, s& kvarstod #Annu en oldst gdta. Nordsjon &r visserligen i
allm#inhet grund och dess botten jimn, men mot norr sluttar den, i
borjan sakta och till sist brant, ut emot de stora djupen i norska
hatvet, hvilka uppgd till ndara fyra tusen meter. Hirtill kommer, att
ndarmast utmed Norges sodra och sydvistra kust framgir pd hafs-
bottnen den vildiga underhafsdal, som kallas norska rinnan och
som inom Skagerack #r 600, vid Hardanger 300 och lingre norr ut,
dir den utmynnar i de stora hafsdjupen, 6fver 400 meter djup.

Nu framstiller sig den frigan: hvarfér har landisen frén
viistra Norge skjutit fram tviirs ofver den norska rinnan, dnda forbi
Shetlandsoarna, och detta med s& vildig kraft, att densamma formatt
tringa de skotska isstrommarna &t sidan? Hvarfor har den ej i
stillet foljt underlagets lutning mot norr, ut emot det stora hafs-
djupet? Hir kan ju hvarken ndgot land eller nigon annan landis
hafva stingt viigen. Den enda losning pd gitan, som tyckes dtersts,
ar diarfor, att det norska hafvet vid denna tid efter hand blifvit si
tillsparradt af packismassor, att landisens utlopp i detsamma i hog
grad forsvirades. Detta forutsitter, att packisen varit af stor mék-
tighet, kanske snarast jimforlig med det oerhorda ticke af gammal
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hafsis, som, ifall man fir doma efter nigras mening, synes omgifva lin-
derna kring sydpolen, under det dess hoga tvirbranta rand af andra
uppfattats sisom brimet af en i hafvet utskjutande landis. I sjilfva
verket bor ju ocksd sddan packis, hvars miktighet i hog grad okats
genom den snd, som under linga tider blifvit hopad och forisad pé
dess yta, i foljd daraf utgora ett slags flytande glacitir, ehurn man
dnnu ej kidnner mycket om huru lingt likheten med en sidan
stricker sig.

Var emellertid Atlanten norr om Island och Féardarna under ett
skede af den stora nedisningen spirrad af sidana packismassor, s&
forklaras ddraf, hvarfor den vistnorska landisen méste soka sig vig
ofver Shetlandsoarna, at det hill, dir hafvet var oppet och mot-
stindet minst.

Om nu packisen under ett tidigare skede striickt sig dnnu lingre
mot sydvist, s& att afloppet for den norska landisen #fven vid Shet-
landsoarna blef himmadt, nodgades denna utan tvifvel med storre
delen af sin massa nedskjuta mot soder, 6fver Nordsjoslitten och
bor ddrigenom i sin tur hafva tvingat ismassorna frin det baltiska
omridet att framgd i sydlig riktning.

Man skulle pd sidant vis erhilla en foxklallng pé huruledes
block af vissa, till sitt ursprung sikert igenkinnliga bergarter eller
med andra ord vissa vigvisande, si kallade ledblock kunnat for-
flyttas i helt andra riktningar &an de, som angifvas af de numera ri-
dande refflorna.

Silunda hafva i mellersta Skdne och sydligaste Halland, dir
de rddande refflorna komma frin nordost, triffats enstaka refflor och
isolerade forekomster af moréin med ledblock, som bestimdt visa p&
ett ursprung fran det baltiska omrddet. Man méste dirfor antaga, att
redan under ett tidigt skede af istiden en isstrom genom Ostersjodalen
utbredt sig ofver Skandinaviens sydligaste delar, ehuru spiren af
denna invasion sedermera till storsta delen blifvit utplénade eller
ofvertickta.

A andra sidan hafva talrika ledblock frin Kristianiatrakten
triiffats i de undre bottenmoréinerna pd de danska darna, oaktadt
den normala rorelseriktningen for isen frdn nyssnimnda trakt synes
hafva varit i en bige mot sydvist, tviirs 6fver nordligaste Jylland
och vidare it vister, ut emot Nordsjon.

Likasd hafva andra, lika sikert igenkinnliga ledblock af porfyr
frin trakten af Kalmarsund blifvit forda rakt soder ut, tvirs ofver
Ostersjodalen till Schlesien, och dter andra af de vackra och egen-
domliga #lfdalsporfyrerna frin Dalarne mot sydsydost, forbi trakten
af Frisches Haff och vidare indt Tyskland i samma riktning.
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Dessa egendomliga transportriktningar for blocken voro helt
naturliga, s vida Nordsjon vid tiden for deras tillkomst varit till-
sparrad af den hdr sammantringda, norska landisen. Forst senare,
d& denna fatt aflopp ut emot Atlanten, kunde i sddant fall de syd-
baltiska ismassorna i sin tur erhélla fritt aflopp mot Nordsjon och
efter hand medfora den last af baltiska block, som man funnit vara
allmiint utbredd i denna riktning #inda fram till Holland.

Slutligen torde packisen pid Atlanten mot slutet af den stora
nedisningen hafva smiilt undan si mycket, att landisen frin Skage-
racks omgifningar och vistra Norge kunnat folja den norska rinnan
#nda ut till de stora hafsdjupen, eller hvar den divarande siranden
4n mi hafva legat. Det har nidmligen nyligen blifvit visadt, att
kristianiablock forekomma i verkligt moriinmaterial pd Jederen vid
Norges sydvistra kust, hvilken dirfor vid ndgot tillfille passerats af
en med den baltiska isen jimforlig isstrom frin Kristianiatrakten.

For ofrigt blir det genom den hir framstillda packisteorien
liittare att forstd, hvarfor det skandinaviska isticket nddde en sd
forvinande stor utbredning mot sydost och oster ofver de ryska
sliatterna. Det #r niamligen gifvet, att om redan norra Atlanten
varit uppfylld af packis, detta ocksid mdste hafva varit fallet med
Ishafvet. D4 silunda den skandinaviska landisen ej hitdt kunde af-
borda sitt ofverskott af is, méste detta i stillet taga vigen indt
Ryssland, idnda tills afsmiltningen formidde siitta en griins for ut-
bredningen.

Sannolikt var det ocksd af samma skil, som landisen en ging
formddde ofverskrida Timanbergen, hvilka diremot vid ett senare
skede, di det utanfor liggande hafvet blifvit befriadt ifrdn sitt pack-
istdcke, tvingade landisen att stka sig aflopp ldngs efter Hvita hafvets
krokta dalging.

Emellertid #r man #nnu l&ngt ifr8n att kunna limna en nirmare
skildring ens af de fornimsta bland de ménga olika stromriktningar,
hvilka under loppet af den stora nedisningen utan tvifvel eftertridt
hvarandra.

Sdsom redan blifvit nimndt, #r ej ens sjilfva grinsen for isens
storsta utbredning ofverallt sikert faststilld, och som den icke ut-
mirkes af nigon Hndmoriin, vet man ej heller, om isen ofverallt
samtidigt ndtt fram till den yttersta grinsen for flyttblocken.

E3 *

®

Annu siimre #ir det stilldt med véra kunskaper om fordelningen
mellan hafvets och landets omrdden under denna afligsna tid.
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Visserligen vet man exempelvis, att det Kaspiska hafvet, sisone
ar antydt pd taflan 1, under nigot #ldre skede af istiden varit be-
tydligt storre #n nu samt en kortare tid antagligen ifven genom
Manytschdalen och Asovska sjon stdtt i forbindelse med Svarta
hafvet. Ty pd stipperna omkring Aralsjon och Kaspiska hafvet
samt norr om det senare, utmed Ostra sidan af Volga #nda forbi 55°
nordlig bredd och upp till trakten af Kasan finnas vidt utbredda af-
lagringar af sand, lera och kalk, innehillande ungefir samma slags
musslor, som dAnnu lefva i Kaspiska hafvet.

Men det #r ingalunda sikert, att detta stora, forntida Aralo-
Kaspiska haf nétt sin storsta utbredning pd samma ging som land-
isen, utan det #r mycket mojligt, att den senare vid den tiden redan
lange varit stadd pd &tertdg.

Vidare #r det visserligen bekant, att strax fore och under is-
tiden &tskilliga nordiska musslor lefvat i Medelhafvet och att ej obe-
tydliga niviforindringar sedan dess forsiggdtt inom Italien, men
man vet #nnu ej, i hvad mén de forskrifva sig frin tiden for isens
storsta utbredning, och siledes ej heller, hvar kustlinien denna tid
framgick.

®

Detsamma giller det formodade landomride, som pa grund af
likheten mellan den nuvarande vixtligheten p4 Grionland, Island och
i det nordligaste Europa af flera vixtgeografer antagits under ndgot
skede af istiden hafva forenat nyssnimnda linder. Den landbrygga,
pd hvilken vixterna enligt denna isikt silunda spridt sig, antages
sedermera efter hand hafva sjunkit under hafsytan for att i véra.
dagar bilda den vidstrickta hafsbank, som pd timligen ringa djup
stricker sig frin Skottland forbi Féroarna och Island till Gronland.

Visserligen skulle ett sddant forntida hogre lige af dessa trakter
lattare forklara, huru landisen i Skottland, sdsom ofvan framhaillits,
kunnat skjuta ut @nda ofver Hebriderna och Orkneybarna, huru den
pé Firdarna kunnat uppfylla alla fjordar och sund samt pd Island
ofverallt utskjuta i hvad som nu #r haf utan att forr blifva begrin-
sad genom vigornas inverkan. Men nigon nirmare kinnedom om
denna formodade landbryggas utstriickning, varaktighet eller ens onr
dess tillvaro #ga vi dnnu ej.

Emellertid finnes mycket, som verkligen tyder dirpd, att just
de trakter, hvilka under istiden varit mest nedisade, ocksi allt-
sedan slutet af foregdende period legat pd betydligt storre hojd
ofver hafvet &n i vira dagar.
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I sjilfva verket utgores hela den del af Europa, ofver hvilken
den stora skandinaviska nedisningen utstrickte sitt vilde, jimte
norr ut angriinsande hafsbotten fram till Spetsbergen och Novaja
Semlja af en i det hela timligen jimn, urgammal kontinentalplati,
som en ging mihinda tiflat i hojd med Tibets nuvarande hogslitt
men som i vira dagar pd stora strickor ligger blott ett eller annat
hundratal meter dfver eller under hafsytan, om ocksi dess hojdaxel
inom Skandinavien ligger hogre. I nordviist begrinsas denna gamla
kontinentalplatd mot de stora oceandjupen af en brant sluttning,
som frin ungefir fyra hundra hastigt nedgdr till ett par tusen
meters djup.

P& kartan ofver den storsta utbredningen af landisen har denna
antagits ofverallt nd fram till ifrigavarande platdkant, sisom be-
visligen varit fallet vid Shetlandsoarna. Diremot torde utanfor
sagda kant hafvets djup alltid hafva varit for stort for att tillita
landisen sdsom sidan att hitdt vidare utbreda sig.

Ifr&n 70:e breddgraden fortsiitter samma undervattensbrant rakt
norr ut, forbi vistra sidan af on Beeren Eiland och Spetsbergen,
hvilka dirfor, sdsom nyss ndmndes, i sjilfva verket utgora delar af
samma platd som Skandinavien.

Flerestides pid denna platd forekomma forntida hafslager, som
blifvit aflagrade under tertifirtidens idldre skeden men som direfter
blifvit mer eller mindre upplyftade ofver hafsytan. Detta &r fallet
88 vil i Danmark, Tyskland och Ryssland som pd Spetsbergen, dir
hithorande lager fortfarande nd upp ett tusental meter ofver hafs-
ytan. Som berggrunden i sistnimnda land dartill ofta ligger blottad
i dagen, har man hir fortraffliga tillfillen att iakttaga, huru de
upplyftade gamla hafslagren sedermera genomskurits af vildiga
dalar, hvilka sisom fjordar fortsitta ned under hafsytan till ett djup
af dtminstone fyra hundra meter.

Om diirfor landskulpturen spelat en roll vid utdanandet af dessa
och andra samtida fjorddalar, s& miste desamma, och med dem
den stora platins kant, under tertifirperiodens senare del eller nir-
mast fore istiden hafva legat minst s& mycket hogre, som fjord-
dalarna numera n& ned under hafsytan. Detsamma giller for
Island och Firvarna, hvilkas fjorddalar likaledes #ro nedskurna
genom ildre tertiira lager men antagligen vid istidens borjan redan
varit visentligen fiardigbildade. P& Island har man ndmligen iakt-
tagit gamla lavastrommar, som #ro Hldre #n istidens glacidrer och
af dessa blifvit afslipade men som hvila pd bottnen af dalgingarna,
hvilka sdledes ‘funnits till redan fore istiden. Antagligen giller vil
detsamma #fven for Skandinaviens och Skottlands fjorddalar, ehurn
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hirstides inga tertiira lager finnas, som mdjliggora en nirmare be-
stimning af bildningstiden. Af de norska fjordarna ni ménga ett
betydande djup, Sognefjorden &énda till tolf hundra meter, och man
har ansett det mojligt, att vi hdraf kunna erhilla en antydan om
huru mycket den stora platins vistra kant varit upplyftad ofver
hafsytan, dd fjorddalarna utskuros. De nivéforindringar, som i
senare tider intriffat och som kunnat nirmare studeras, gora det
dock troligt, att hvarje hojningsomride varit betydligt mera upplyf-
tadt i sina centrala delar, #in hvad fjordarna eller de sjunkna flod-
dalarna vid deras kanter antyda.

Med dessa jaimforliga bildningar dro dels vissa fjordlika rinnor
pd hafsbottnen utanfér Norge dels en mingd utpriiglade dalgingar
i landets inre s vil som i Sverige.

Emellertid #ro hittills inom Skandinavien striingt taget blott en
eller tvd fjordar, Kristianiafjorden jimte den vid Langesund, verk-
ligen noggrant understokta, men dessa synas egentligen knappast
tillhora de vanliga dalfjordarna utan en sirskild grupp af kilformiga
fjordar, till hvilka man bland andra torde kunna rikna Vistfjorden,
Varangerfjorden och Hvita hafvets viistligaste fjord vid Kantalaks
samt vil dfven exempelvis Moray firth i Skottland och Storfjorden pi
Spetsbergen. Dylika kilformiga fjordar hafva sannolikt, sisom man
redan visat om den vid Kristiania, till sin anldggning och form
blifvit visentligen bestimda dérigenom, att sprickor uppkommit i
jordskorpan och att mellan sprickorna kilformade partier af den senare
gjunkit ned i forhdllande till omgifvande delar af platin, om ocksd
rinnande vatten och landis haft en viktig andel i deras slutliga
utbildande.

Hiar ar ej ritta platsen att nirmare ingd pi de minga intressanta
frégor, som sammanhinga med forsta uppkomsten af och senare for-
dndringar hos vare sig dessa eller de egentliga dalfjordarna i Skan-
dinavien. Annu krifvas for ofrigt omfattande understkningar, innan
man verkligen kan afgéra, i hvad min desamma uppkommit genom
landskulptur och huruvida de sisom pd Island kommit till redan
under senare delen af tertidirtiden.

Afven ur andra synpunkter finnas emellertid mer eller mindre
talande skil for den ofvan omnimnda &sikten, att de fordom ned-
isade omrddena under slutet af den nirmast foregfende perioden
legat upplyftade ofver hafsytan.

Inom desamma saknas niAmligen si godt som fullstiindigt alla
hafslager fran tertiirperiodens sista, pliocena skede. Blott vid sjilfva
utkanten af det stora skandinaviska isomridet finnas smirre partier
af sddana lager i Belgien och sydostra England. Tydligen &r den
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eljest Ofverallt inom ifrigavarande omriden péfallande bristen pd
hafslager frin ndmnda tid ett kraftigt stod for den dsikten, att dessa
trakter under sagda tid legat hojda ofver hafsytan. Detta giller
antagligen #fven Ostersjon och den 600 meter djupa norska réinnan
i Skagerack, enir man bland de massor af block, hvilka landisen
frin bottnen af dessa haf medslipat till linderna soder om desamma,
aldrig triffat ndgra pliocena bildningar.

Att omrddet vid istidens borjan fortfarande legat hogre #n i
vira dagar, antydes ocksd af foljande forhdllanden. Den under is-
tidens aflagringar beligna berggrunden, som fore deras afsittning
legat blottad, triffas numera pa stora strickor i si vil Skéne och
Danmark som Nederlinderna och Nordtyskland, si lingt in i landet
som forbi Berlin, pd ett djup af #nda till mer #n ett hundratal
meter under hafsytan. Detta oaktadt #ro de i dessa trakter vid
istidens borjan afsatta bildningarna ingalunda hafslager utan tvirt
om tydligen afsatta ur sttt vatten. Héraf synes framgi, att ifriga-
varande trakter si vil som angrinsande delar af Ostersjon och Nord-
sjon vid sagda tid legat upplyftade ofvan hafsytan.

S4 vil denna omstindighet som den olika och med aftagande
dlder alltmera inskriinkta utbredningen af hafslager frin tertiirtidens
skilda afdelningar samt den landskulptur, hvilken under periodens slut
i flera fall séikert och i andra sannolikt blifvit utmejslad ur de dldre
af dessa lager, antyda sdlunda, att de omrdden, som vid istidens
intride nedisades, dessforinnan intagit ett hogt lige.

Men dirjimte finnas omstéindigheter af helt annat slag, som
dfven tala ett liknande sprdk. Man kan ndmligen af lutningsforhdl-
landena hos ytan pd nutida landismassor erhdlla en antydan om till
hvilken hiojd de centrala delarna af det forna nordeuropeiska isticket
torde hafva nitt.

Genom de bekanta forskningsfirder, som foretagits in ofver den
vildiga isoken, som #nnu i vdra dagar ofverticker Gronland, kinna
vi sdlunda &tskilligt angdende ytans lutning uppe pd denna, i stort
sedt sirdeles regelbundna isplata.

A taflan 1 itergifves en karta ofver Gronlands nutida nedisning,
och hir #ro #ifven de viktigaste firderna pd landisen utmirkta.
Enligt uppgifterna frin dessa har pd samma karta ett forsok gjorts
att for den bist kiinda delen af landet uppdraga hijdkurvor genom
de punkter pi isen, som ligga jimna tusental meter ofver hafvet
samt att likaledes antyda det sannolika liget af isplatins hogsta del
eller isdelaren. Denna 18g, dir den af NaNsEN Ofverskreds, unge-
fir 2 700 meter ofver hafvet eller omkring ett hundratal meter hogre
in Galdhopiggen, Skandinaviens hogsta fjilltopp. Om man nu tinker
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sig NAnsens vig frin isdelaren till isens vistra rand indelad i
trenne delar, hvardera inemot tio nymil 1&ng, finner man, att isytans
lutning i medeltal for hela den nedersta, vistra delen var ungefir
1 meter i hojd pd 50 i langd eller ej storre #n den, som vira jirn-
vigstdg ofta nog hafva att passera; inom nista del af hans vig var
lutningen #nnu mindre eller omkring 1 pd 150 och inom den sista
endast 1 pd 250, sdledes ej mer dn fyrtio meter p& en hel nymil.

Under istiden i norra Europa nddde den stora nedisningen,
riknadt uppifrdn isdelaren i norra Skandinavien och ned till isran-
den i sydostra Ryssland, en utstriickning af ej mindre #n 220 nymil.
For att detta skulle vara mdjligt, miste tydligen massor af sno efter
hand hafva hopat sig och forisats, fnda tills istiicket erhdllit tillrick-
lig miktighet for att kunna ofversvimma och ofverskrida métande
dalbicken och bergshojder. Tydligtvis méste isens yta dérvid
hafva ernitt en bestimd lutning ut emot de hill, mot hvilka den
fann sitt aflopp.

Om man nu antar, att denna lutning nirmast isranden liknade
den, som iakttagits pd ytan af Gronlands nutida isticke, skulle man,
frén isranden riknadt, hafva efter trettio nymil nitt upp till en hojd
af ungefir 3000 meter. Om lutningen lingre indt istknens midt
ocksd varit dnnu mindre eller t. ex. 1 pd 400, si skulle isens yta
uppe vid den skandinaviska isdelaren likvidl hafva legat ungefir
8 000 meter ofver hafvet.

Men nu hafva flera forskare framhdllit, att istiicket antagligen
ej ofvertickt vdra hogsta fjilltoppar, som siledes hojt sig ofver det-
samma liksom de bergholmar inom Gronlands isoken, hvilka dir
kallas nunatakker. Om det ocksd #r framtiden forbehdllet att fullt
sikert afgora denna friga, si synes man hittills i regeln ej hafva
triffat glacifirrefflor och med isen forflyttade block pd storre hojder
in omkring 1 600—1 800 meter dfver nuvarande hafsyta.

Om landisen dédrfor aldrig ndtt hogre upp pd fjillen, ir det
sdlunda tydligt nog, att dessa sjilfva och med dem jordskorpan i
deras omnejd under den stora nedisningen médste hafva legat si
mycket hogre, &n hvad nu ar fallet, som den divarande isytanlegat
ofver den hojd, vid hvilken grinsen for refflor och block numera
befinner sig. »

Det finnes darfor flera olika omstindigheter, som tala for att
Skandinavien vid istidens borjan utgjort en vildig hogplatd af be-
tydande hojd, och man har framhillit, att s@dana geografiska for-
héllanden borde hafva i hog grad gynnat uppkomsten af stora ned-
isningar.

G. De Geer. Skand. geogr. utv. efter istiden. 4
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Men & andra sidan hatva vi tydligtvis for dessa afligsna skeden
d@nnu ej hunnit pd lingt ndr didrhdn att kunna gora ett pid bestimda
siffror grundadt forsok att uppdraga grinsen mellan hafvets och lan-
dets divarande omréden.

Vi méste darfor tills vidare noja oss med den allmiinna satsen,
att vid istidens borjan Skandinavien, si vil som oOfriga nedisade
~ trakter, antagligen legat hogt ofver hafsytan.

Utan tvifvel hade frosten dessforinnan under linga tidrymder
oaflitligt bedrifvit sitt arbete uppe pa de stora fjillvidderna, si att
berghillarna ddr uppe blifvit sonderspringda till ofantliga blockhaf,
dir nog sillan fast berg tridde i dagen. Alls inga eller blott en-
staka sjoar gifvo di dAnnu omvixling &t landskapet, och detta var
afven i ofrigt helt siikert betydligt mera enformigt och odsligt én
det, som numera utmirker samma trakter.

Sméiningom uppkommo de forsta glacidirerna, férmodligen unge-
fir i samma trakter, dir sidana i vdra dagar finnas; omdrkligt till-
vixte under linga tidrymder deras massa, och de utbredde sig mer
och mer, tills forst enstaka och efter hand allt flera sammanflsto for
att slutligen holja hela landet med ett isticke.

Isens omrdde utstriicktes allt vidare, om ocksd kanske ofta med
afbrott eller mellantider, di afsméltningen tvingade isranden att
vika tillbaka och di glacidrilfvarnas smiltvatten framfor densamma
aflagrade och utbredde miktiga ler- och sandlager. Dessa blefvo
sedermera, di isen 4 nyo ryckte framédt, begrafna under dess botten-
mordner i de fall, dd de ej helt och hillet forstordes. Till sist
nidde isomridet sin yttersta gréns, och forr eller senare efter den
tiden borjade afsméltningen att f& ofvertaget, si att landets och
hafvets omriden &ter utvidgades pd isens bekostnad.

Men striden mellan nedisning och afsmiltning fortgick under
linga tider och med viixlande framgéng for de stridande parterna.

Interglaciala skeden.

De jamforelsevis milda mellantider, di4 afsmiltningen pitagligen
varit segrande och di isomrddet varit visentligen minskadt, har man
vanligen kallat interglaciala; men det har #nnu ej varit mojligt att
afgora, huru méanga af dessa afsmiltningstider, som verkligen for-
tjina ett sidant namn. Ganska allmént anses dock, att &tminstone
en eller tvd viktigare interglacialtider funnits; och man har pi en
miingd stillen mellan olika mordinbdddar triffat aflagringar med
rester af djur och vixter, tillhorande sidana arter, som for sin till-
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varo forutsitta si pass milda klimatiska forhdllanden, att dessa tyd-
ligen méste hafva medfort en hogst betydlig minskning af isens omréde.

Bland de tidigaste fynden af interglaciala lager voro de, som
gjordes i Schweiz, didr mellan tvenne moriinbiddar pd flera stillen
triffades torflager, som genom trycket af den ofvanliggande morinen
och af den is, hvilken aflagrat denna, blifvit forvandlade till en
kolartad massa eller si kalladt skifferkol. Hiri forekomma talrika
lamningar af vixter, som fordra ett tempereradt klimat. Liknande
interglaciala lager hafva sedan dess iakttagits pd en|stor méngd nya
fyndorter i Alpernas omnejd. Flerestides har man i samma lager
funnit rester af olika slags djur, bland hvilka hir blott mi fram-
hdllas den ullhdriga noshorningen och den bekanta, v ldiga mam-
muten, som utmirkte sig frin de nutida elefanterna sirskildt genom
sina ofantliga betar och sin lingraggiga hirbeklidnad.

Af bidda de nimnda arterna hafva limningar triffats ps talrika
stillen afven i andra linders interglaciala lager, dir de ofta hittas
tillsammans med rester efter den irlindska jaittehjorten, den vilda
hésten, myskoxen och talrika andra former.

Enidr mammuten synbarligen i mellersta Europa varit allmin-
nast under den mest utpriglade interglacialtiden men aldrig med
sikerhet tréffats i lager, som #ro yngre dn den sista nedisningen,
ar det ganska antagligt, att dfven de fitaliga mammutfynden frin
Skandinavien forskrifva sig frin nyssniimnda tid.

Limningar efter mammut #ro ganska vanliga bland annat i
Tyskland och Ryssland, si vil utanfor som ocksid inom den sista
nedisningens grinser, sirskildt dir densamma aflastat hvad den
medfort frin isomrddets inre delar. S&dana mammutrester fore-
komma sd vil i lager, afsatta i sjoar och vattendrag, som i sjilfva
mordnerna, hvilka af landisen medsldpats frin mer eller mindre
afligsna trakter. I denna hiindelse utgoras fynden vanligen blott af
enstaka, ofta tydligt repade och isnotta delar af de viildiga benen
eller tinderna. Si #r exempelvis fallet med samtliga de mammut-
fynd, som blifvit gjorda i Danmark pi ett trettiotal och i Skdne p&
trenne olika stillen.

Dessa mammutfynd hafva sdnnolikt blifvit ditforda af den is-
strom, som mot istidens slut framskot genom den nuvarande Oster-
sjons breda, jimna dalgdng.

Denna torde ocksd under interglacialtiden delvis hafva varit en
fruktbar slitt, dir bland andra, littare forgingliga former #fven
mammuten strofvat omkring. Afven i Finland hafva pi trenne
stillen enstaka ldamningar af mammut patriiffats, hvilka férmodligen
ocksi en lingre eller kortare stricka af den sista nedisningen



52

blifvit forflyttade frin de punkter, dir en ging djuren lefvat. Allra
mérkligast ir det mammutfynd, som blifvit gjordt i Norge inda
uppe i Dovrefjillen, nira sjilfva hirden for nedisningarna. Om
dfven detta djur hitkommit under interglacial tid, &r det uppenbart,
att landisen dirvid méste hafva varit niistan helt och hillet bortsmalt.

Harpd tyda for ofrigt nog ocksd i sjilfva verket andra for-
hillanden. P4 en hel mingd punkter utmed sydligaste delen af
Ostersjon, fran Slesvig-Holstein till Weichsel-dalen, har man néimligen
funnit talrika skal efter snickor och musslor, hvilka krifva ungefir
samma klimat som det nuvarande och hvilka triffats dels i lager,
som tydligen bildats pd en forntida hafsbotten men sedermera blifvit
hojda, dels i bottenmortner, som efter hand framforts 6fver nimnda
lager och i sin massa upptagit delar af desamma. Dessa limningar
frin ett forntida haf synas visa, att under ett interglacialt skede
frin sydostra hornet af Nordsjon strickte sig en tiimligen dppen vik
med salt hafsvatten si lidngt mot Oster som iinda forhi Weichsels
mynning. En nirmare granskning af de olika arter skaldjur, som
har pétriffats, visar, att de ganska ndra motsvara dem, hvilka finnas
i den nuvarande Nordsjon eller Kattegatt och af hvilka minga #ro
sd Omtdliga for kyla, att de med sikerhet ej skulle kunnat uthirda
arktiska forhdllanden eller ett klimat, som mojliggjort tillvaron af
landismassor i vira trakter.

Dérjamte har man i norra Ryssland, sydost om Hvita hafvet,
anda ned mot sextionde breddgraden samt #fven Oster om Timan-
bergen triffat vidt utbredda hafslager, som likaledes innehdlla lim-
ningar af djurarter, hvilka ndrmast ofverensstimma med dem, som
i vira dagar lefva i angrinsande haf och ingalunda tyda pd nigot
for stora nedisningar ldmpadt klimat. Som dessa hafslager hvila
pd berghillar, hvilka afslipats och repats under den stora nedis-
ningen, men dirjaimte tdckas af lager innehdllande limningar af
mammut, #ir det antagligt, att de bildats under interglacial tid.
Detsamma giiller nog éfven till stor del om de forut omtalade aralo-
kaspiska lagren, hvilkas nordvistra grins synes & kartan Oofver
den stora nedisningen. Emellertid har det sista isticket ej nitt
fram ofver nigot af dessa bigge omriden, hvarfér man ofvanpd
deras interglaciala bildningar tydligen ej kan viinta att finna morén-
biddar. Detsamma giller vissa i Holland férekommande, miktiga
hafslager med djurlimningar, hvilka tyda pd ett klimat, snarlikt det
nuvarande och hvilka mer #n vil kunna forskrifva sig frdn inter-
glacialtiden, ehuru de ej ligga inom omrddet for den sista nedis-
ningens moriner, och det dirfor ej direkt kunnat afgioras, om de
dro #ldre dn dessa eller i annat fall af betydligt senare ursprung.
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Emellertid finnes silunda 4tskilligt, som tyder pi att den an-
senliga skandinaviska hogplatd, frin hvilken den stora nedisningen
utgdtt, sedan dess varit underkastad en betydande landséinkning, si
att omrddets lagsta trakter eller slitterna Oster om Hvita hafvet
samt Atminstone delar af Nordsjosldtten och sydligaste partiet af
Ostersjodalen sinktes under hafsytan. Som man i den yngsta morin-
biadden pd Gotland, Aland och Upplandshalfon ej patriiffat nigra som
helst limningar efter hafsdjur, finnes dock intet skiil att antaga, att
norra delarna af Ostersjodalen redan vid denna tid skulle hafva
legat si ligt som nu, och detsamma giller sikerligen ifven de
kringliggande, centrala trakterna af den forna platin, om de ocksd
detta oaktadt vid siinkningen ganska vil kunnat mista en betydlig
del af sin ursprungliga hojd.

For ofrigt har man pd Atskilliga stillen i Tyskland, Ryssland,
Danmark och Skéine, for att ej ndimna ett par fyndorter @nda uppe
i mellersta Norrland, mellan skilda moriinbiddar triffat i vissa fall
sannolikt interglaciala aflagringar med limningar af vixter och djur,
som lefvat pd land eller i sttt vatten och som visa, att ifrigavarande
trakter vid tiden for lagrens afsittning legat mer eller mindre hojda
ofver hafsytan.

Emellertid tyda ej alla de omnimnda fynden pid samma klima-
tiska forhdllanden, i det ndgra krifva en mildare temperatur, som
sikerligen omdjliggjort hvarje nedisning af angriinsande slittlinder,
hvaremot andra forutsitta ett ndgot stringare eller i vissa fall rent
af arktiskt klimat. D& bildningar af sistnimnda slag triffas omedel-
bart under eller ofvanpid andra af nyssnimnda art, dr det litt insedt,
att de hirstamma fr8n de skeden med mer eller mindre arktiskt
klimat, hvilka utan tvifvel inledt och afslutat hvarje egentlig inter-
glacialtid. Triffas de &ater isolerade for sig, dAr det ej sillan svért
att afgora, af hvilken omfattning det afsmiltningsskede varit, under
hvilket de bildats.

Afven rorande de sikert interglaciala lagren, hvilka forst i
senare tider borjat undersokas med storre ifver och noggrannhet, ar
det tills vidare ofta ej mdojligt att afgora, huruvida de forskrifva sig
frin samma eller olika interglaciala skeden. Ej heller kinner man
i regeln, huru de torhdlla sig till de interglaciala hafslagren eller
i hvilken ordningsf6ljd landets och hafvets omriden eftertriidt hvar-
andra.

Det #r darfor annu ej mojligt att niirmare redogora for den
geografiska utvecklingen under dessa skeden, huru viktigt detta #n
skulle vara. Man har nimligen p& ganska goda grunder antagit,
att det var just under en interglacial tid, som minniskan forst upp-
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tridde i Europa. De #ldsta spiren efter hennes hirvaro utgoras af
groft tillslagna stenredskap, hvilka inom viistra och mellersta Europa
triffats i gamla flodlager tillsammans med ben efter olika slag af
djur, bland andra ullhdrig noshorning och mammut, hvarfér man
ofta kallat detta skede for mammuttiden. 5

Ett af de senaste fynden frin denna tid, vid Briinn i Osterrike,
ar af sirskildt intresse, dd4 man hir i fullkomligt orubbade lager
jamte delvis af m#nniskohand bearbetade limningar af nyssnimnda
djurarter tréffat delar af ett minniskoskelett med nedtryckt hutvud-
skdlsform och stora Ogonbrynsbigar. D4 hirtill kommer det nigot
tidigare gjorda, uppseendevickande fyndet af ett par liknande skelett
i Belgien, ldr det vdl nu ej lingre sisom forut, d& blott enstaka
sddana fynd voro kinda, kunna betviflas, att under eit tidigt skede
af istiden och samtidigt med mammuten inom Europa funnits en
ménniskoras, som #fven till sin' benbyggnad stitt betydligt under
nutidens ligst stiende raser.

Till ett ndgot yngre skede har man hinfort en del liknande
fynd, som antriffats i vissa grottor, hvilka tjinat minniskan till
bostad och om hvilkas besittning hon haft att tifla med lejon,
bjornar och hyenor, som #fven hade sitt tillhdll i sidana. Under
denna tid hade mammuten blifvit siillsyntare, och minniskan synes
i friimsta rummet hafva lefvat af jakt pa vildhist och uroxe. Annu
yngre anses de grottfynd vara, hvilka jimte ndgot bittre tillhuggna
flintvapen uppvisa massor af ben och horn efter ren samt dfven af
sddana forfardigade redskap, stundom forsedda med utskurna djur-
bilder, som likna dem, med hvilka vilda folk #nnu i vira dagar
pryda sina redskap. Detta skede hafva flera forskare kallat ren-
tiden, och det #r kanske ej omdjligt, att den klimatforsimring, som
angifves af renmens starkt okade talrikhet, en gdng skall befinnas
motsvara den sista nedisningen.

Sésom nyss nimndes, kinner man dock dnnu for litet om den
narmare utvecklingsgingen af de olika geologiska skedena under
denna tid for att till dem kunna anknyta dessa mirkliga limningar
efter vira #ldsta forfider i Europa.

Men det #r endast genom en ndArmare kunskap om nimnda
skeden som vi kunna hoppas att erhilla en bestimdare tidsindel-
ning samt dirigenom #fven mera klarhet och reda inom denna tidiga
del af vért sliktes historia. En sddan kunskap kan dock svirligen
vinnas i andra trakter #n i dem, som tidtals varit nedisade och dir
i f6ljd biaraf vidstrickta moréinbdaddar efterlimnats. Det finnes nim-
ligen frdn dessa tider knappast ndgra andra for oss tillgiingliga
bildningar, hvilka hafva si stor och sammanhingande utbredning
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som morintickena och hvilka dirjimte beteckna en geografisk och
klimatisk forindring af lika stor betydelse for organismernas lefnads-
villkor. Det #r darfor sirskildt genom att i skilda trakter under-
soka, i hvilket 4ldersforhillande dirvarande lager med rester efter
minniskan och andra organismer std till en och samma morsinbidd,
som vi hafva utsikt att en ging bittre kunna utreda deras inbordes
dlder och att med dem efter hand ocksd kunna sammanstilla likartade
lager frin de fordom nedisade trakternas omgifningar.

For att i detta syfte erhdlla en siker utgdngspunkt for en fram-
tida tolkning af det skandinaviska omridets dldre utvecklingsskeden
méiste vi emellertid forst noga studera de foréindringar, som ligga
nirmast vir egen tid och som efterlimnat ménga och tydliga vitt-
neshord om utvecklingens sista stadier. De lagar, vi pd denna vig
kunna uppticka, skola mihinda blifva till mera ledning vid de édldre
skedenas utforskande #n endast direkta, om #n aldrig si noggranna
undersokningar af de oftast utan sammanhang med hvarandra fore-
kommande limningar, som frin deras tid finnas kvar eller tminstone
iro tillgingliga for granskning.

Hvad som mest forsvirat utredningen af de #ldre skedena och
deras aflagringar #r, att landisen en eller flera ginger ofver dem
framskjutit sin vildiga massa och dels alldeles bortsopat, dels pd
stora strickor med sina steniga moriinbiddar ofvertickt nimnda
bildningar, sd att de blott med mycket arbete eller vid tillfilliga
naturliga genomskirningar af morinerna kunna itkommas.

I #onu hogre grad giller detta tydligtvis om de aflagringar,
som fore istiden bildade jordytan i virt land; och af den djur- och
vixtvirld, som di helt visst bebodde dess yta, hafva &innu ej ens
nigra spir antriffats. Detta oaktadt lir vil ingen betvifla, att lan-
dets yta #fven fore istiden varit ofvertickt af vixtlighet samt att
den utgjort ett hemvist for djur af skilda slag. Det vore dirfor
sikerligen mycket forhastadt, om man redan nu utan vidare skulle
forneka tillvaron af interglacialtider blott p& den grund, att inom
vissa trakter de hittills antriffade resterna efter interglaciala orga-
nismer #ro spridda och fitaliga, d& man ju pid férhand méiste vinta,
att #fven dessa kvarlefvor i hog grad varit utsatta for isens for-
storande inverkan.

Annorledes forhdller det sig med lager, som uppkommit, sedan
den sista nedisningens vilde pd allvar blifvit brutet och sedan den-
samma borjat draga sig tillbaka for att ej 4 nyo utbreda sig. Frén
denna tid, som kallats den senglaciala, och for den dirpd foljande,
postglaciala tiden, som #nnu fortgdr, finnas bildningar af skilda
slag ojamforligt battre bibehdllna. Vil hafva floder och haf forstort
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ménga spir efter isens verksamhet, men de hafva ej forméitt genom-
fora sitt verk si grundligt, som isen sjilf forut gjort, och de hafva
till och med ofta i f6ljd af de naturliga genomskirningar, de for-
orsakat, underlittat vira studier af morinbiddarnas bildningshistoria.
For ofrigt kunna hafvets och flodernas mera stenfria aflagringar
jamforelsevis latt undersckas med jordborr och formé dirfor ej att
i s hog grad som en af stenar och block fullpackad morinbidd
undandolja sitt underlag. Visserligen har hafvet inom sina forna
omriden utan tvifvel ofta igenfyllt och med sina aflagringar ofver-
tickt eller dfven alldeles utplinat minga floddalar och andra land-
bildningar, men det liter sig dock utan alltfér stora svarigheter
gora att uppstka och utforska tillrickligt minga af dessa for att
vinna goda upplysningar om landomridets utstriickning, innan
det inkriiktades af hafsvigorna. Floderna 4 andra sidan hafva dnnu
vanligen blott inom smalare bilten & 6mse sidor om sina béddar
hunnit bortskéira de gamla hafslagren och forsvira darfor i regeln
ej studiet af dessa.

Emellertid #r det skandinaviska omridet si stort, dess skilda
delar si olika noga genomforskade och mera planmiissiga undersok-
ningar si nyligen paborjade, att man #nnu #fven for den senaste
tiden af omrddets geografiska utveckling Ildngt ifrdn fullstindigt
kidnner denna i hela dess sammanhang,

Man har dock omsider hunnit si lingt, att det nu #r mojligt
framligga ett forsok att faststilla Atminstone ndgra sirskildt utprig-
lade grinsskeden, som limnat sikrare hillpunkter #n de ofriga, mel-
lanliggande och som for ofrigt i viss mén torde belysa dfven dessa.

Om ocksd hidrvid lingt ifrdn alla svérigheter kunnat dfvervinnas,
s8 mi& 4§ andra sidan erinras dirom, att detta forsok torde vara det
forsta, som ofver hufvud blifvit gjordt, att pd vetenskaplig grund soka
rekonstruera mera sammanhingande geografiska bilder af isens,
hafvets och landets omriden under gdngna skeden af jordens hi-
storia.

Den sista eller baltiska nedisningen.

Sedan ett par drtionden vet man, att i norra Tyskland finnas
dtminstone tvenne olika moréinbéiddar. Men di den undre visat sig
iga en betydande utbredning och forekommer ofver snart sagdt
hela landet, triffas ddremot den ofre bidden endast inom det mel-
lersta partiet af landets norra del. Uppkomsten af dessa bdda
baddar af tydlig bottenmorin, som ofta &tskiljas af vidt utbredda,
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miktiga, ur vatten afsatta sand- och lerlager, stundom med rester af
mammut och andra ddggdjur, tillskref man redan tidigt tvenne af en
varmare afsmiltningstid dtskilda nedisningar.

Emellertid #ro sjilfva griinserna for den 6fre mordinbidden dnnu
ej med sikerhet faststidllda, endir denna biadd, i likhet med den, som
efterlimnades af den stora nedisningen, ut emot sina grénstrakter
ofta blifvit delvis utplinad genom det rinnande vattnets verksamhet.
P4 taflan 2 dro dess formodade griinser antydda med en fint strec-
kad linie, som med Bornholm till medelpunkt stricker sig i bagform
forbi Elbes nedre lopp mot sydost nira kartans sodra kant, under
det ldngre mot Oster uppgifterna om densamma #ro #nnu mera
obestimda. Man anser dock, att #fven ett stycke utanfor nyss-
nimnda béglinie forekomma rester af en sidan ofre morin, men det
ar ganska mojligt, att en stor del af denna af tidens tand ofta illa
medfarna morin mihinda i verkligheten tillhor en nedisning, som
ar dldre dn den allra sista.

Denna skulle i s fall icke hafva strickt sig lingre én till de
utpriglade dndmorinbilten, som forekomma nigot nordligare, i Meck-
lenburg och Pommern, och som i mycket erinra om dem, hvilka i
Forenta staterna begrinsa dirvarande sista nedisning.

Visserligen hafva flera framstiende kinnare af dessa trakter
uttalat sig for den dsikten, att ifrdgavarande nordtyska éndmoriner
endast beteckna ett mera tillfilligt uppeh8ll i det sista istidckets
afsmiltning. - Sidrskildt har man silunda f6r den Hndmorin, som
stricker sig ofver det pommerska hioglandet, uttalat en férmodan,
att den uppe pd detta rddande, ligre temperaturen varit orsaken till
uppehdllet i israndens Atertig.

Detta kan dock knappast hafva varit fallet. Det framgir nim-
ligen af en serie undersokningar, som numera utforts inom angrin-
sande trakter, att den pommerska lindmorinen ingalunda #r begrin-
sad till nimnda hogland utan omedelbart sammanhinger med en
18ng, synnerligen mirklig morinlinie, som ricker iinda fram till
trakten af Lybeck, eller tillsammans ofver 650 kilometer, silunda
utgorande en af Europas lingsta #ndmoriner. Emellertid ligger
densamma ingalunda ofverallt lika hogt utan framgdr ofver s& vil
hojder som dalar och siinker sig, didr den ir lingst framskjuten mot
vaster, #nda ned till hafsytans nivd. Hade nu den obetydliga tem-
peraturskillnaden pi det pommerska hioglandet méarkbart forlingt
isens kvarstannande dirstiides, s& borde ocksi isranden i denna
trakt bildat en utbuktning omkring detta lingsammare afsmiltande
isparti. Nu visar det sig dock af den pid taflan 2 gjorda samman-
stdllningen af mordnliniens skilda delar, att densamma tvirt om si vil
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i hela sin vistligaste del som vid Oderdalen skjuter lingst fram i
ligt liggande trakter men just vid pommerska hoglandet bildar en
stor inbuktning. Detta visar tydligt nog, att indmoréinens férekomst
hérstides ingalunda beror pd forsenad afsmiltning utan i stillet pa
det motstind, sjilfva hiojden gjorde emot isen vid dess utbredning.

Att det pommerska hoglandet borde hafva férhéllit sig pd detta
satt till den sista nedisningen, var pd grund af den ringa hojd, till
hvilken den senare nitt, sirskildt inom Skine och Danmark, redan
for linge sedan och flera &r, innan nigra dndmoriner voro patriiffade
i Pommern, forutsedt och antydt pd den forsta karta, 4 hvilken férsok
gjordes att uppdraga den sista nedisningens grénser. Nér sedermera
en utpriglad Andmorin triffas, just dir dessa grinser pd grund af
hoidforhdllandena blifvit dragna, ligger det ndra till hands att hiri
se nigot mera dn en tillfdllighet.

Men det finnes flera forhdllanden, som synas tala for att denna
dndmoréin utmirker grénsen for den sista nedisningen. Léngst mot
norr, dir den pommerska morinlinien bojer af mot sydost, fore-
komma #nda nedifrdn hafvet samt upp emot men ej férbi den nimnda
mordnen pa en mingd stillen skal af interglaciala hafssnickor.
Detta synes tyda pd att desamma lefvat under den interglacialtid,
som ndrmast foregdtt den sista nedisningen och sdlunda kunnat upp-
tagas i dennas bottenmoriiner samt medforas sd 18ngt som dessa men
ej lingre. Om detta bekriftas, skulle man diarfér pd skalens fore-
komst kunna igenkinna den sista isens bottenmoriiner. Det dr pd
sddana grunder ett forsok blifvit gjordt att & taflan 2 inom Weich-
seldalen antyda grinserna for det sista isticket, och det #r péifal-
lande si vil dessa grinser motsvara den utbredning af isen, man
hir af traktens hojdforhillanden kunnat vinta sig.

Af sarskildt intresse dr, att &tminstone de hittills bekanta skal-
forekomsterna upphora vid Bromberg, eller just dir Weichsel gor
sin skarpaste krok motnorr. Frin denna krék gir nimligen vister ut,
till stor del 'lings den jamforelsevis obetydliga Netze samt nedre
loppet af Warthe, en vildig gammal floddal, som pétagligen en ging
upptagit dfven hela Weichsels vattenmassa och ofverfort densamma
i riktning mot Oderdalen. Som det synes mycket sannolikt, att
floden tvingades att taga denna riktning, emedan den nedre delen
af Weichseldalen uppdimdes af landis, talar den stora, forntida
afloppsdalens forekomst just hir i sin mdn for att isranden under
ett ganska ldngvarigt skede varit beligen pi detta stille. Saken
vinner ytterligare i betydelse dirigenom, att pd den punkt, dir den
stora dndmorinen passerar Oderdalen, eller vid det si kallade Oder-
bruch, forhillandena iro alldeles motsvarande. Afven Oder bildar
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hiar en skarp krok mot norr, och frdn kroken omedelbart séder om
mordnen fortséitter vister ut en stor, numera ofvergifven eller dod
gammal floddal, af hvars jimna botten man begagnat sig for att an-
ligga Finowkanalen. Hufvudriktningen af hela denna gamla dal-
ging, den si kallade gamla Weichseldalen, dar & taflan 2 utmérkt
sdsom en flod, hvilken frin sydspetsen af Weichseldalens isstrom
gér vister ut och ett stycke efter det den forenat sig med Oderdalen
hejdas af isstrommen i dennas nedre del samt utmynnar i Elbe, dar
denna gor sin storsta och skarpaste bukt mot nordost och dir i vira
dagar Havel har sitt utlopp.

Denna storartade, gamla Weichseldal har, dfven med tillborligt
afseende pd de betydande vattenmassor, som genom densamma fram-
floto, sikerligen krift en ej ringa tid for sin utbildning samt utgor
darfor dnnu ett intyg om lingvarigheten af det nedisningsskede, som
utmirkes af de stora dindmorénerna.

P4 samma karta #r #fven den s& kallade gamla Oderdalen till
sin hufvudriktning angifven. Den afviker frin den nutida Oderdalen
ungefir en nymil sdder om Frankfurt, foljer darefter nedre loppet
af den nuvarande  Spree forbi Berlin, som till stérre delen ligger
pd den stora forntida Oderdalens sldita botten, och utmynnar i Elbe
pa samma stille som den ursprungliga Weichseldalen. Det dr emel-
lertid antagligt, att den forna Oderdalen forskrifver sig frin ett
ildre nedisningsskede, d4 isranden nddde #nda forbi Frankfurter-
trakten, och att siledes &tminstone vid tiden for den forna Weichsel-
dalens uppkomst redan &tminstone en stor del af Oders vatten sokt
sig fram till densamma. En o6fversikt af de fordndringar, som dessa
floder undergitt sedan istiden, erhilles genom en jimforelse mellan
taflorna 2 och 6.

Pivisandet och kartliggningen af dessa storartade gamla flod-
dalar ar utan tvifvel ett af de intressantaste resultaten af de om-
fattande och noggranna undersokningar, hvilka p& senare tider
blifvit utforda i norra Tyskland, sirskildt med afseende pi de bild-
ningar, som uppkommit sedan istiden. Ifrigavarande dalar hafva
ocksd i hog grad bidragit att gifva landet dess nuvarande prigel.
Den forsta modelleringen utfordes visserligen af landisen, hvilken
under istidens olika skeden efter hand frin Skandinavien och Oster-
sjodalen medforde stora massor af morinmateriel, som aflastades pd
det nordtyska ldglandet sisom #nda till 6fver ett hundratal meter
miktiga morinbdddar. Hirvid spelade #fven glacidrdlfvarna en
viktig roll gemom att i stor skala omlagra och sortera morinernas
'olika slamningsprodukter; och si betydande var den méngd skandi-
naviskt material, som af is och #lfvar ofverflyttades till Nordtysk-
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land, att en stor del af detta land ddraf &r helt och héllet uppbyggdt
samt ddrforutan, sisom redan #r niamndt, ej en ging skulle nd upp
ofver hafsytan. Det silunda danade landet utgores vanligen af mer
eller mindre vigformiga platder med kullar och dilder af skilda slag.

Tvirs igenom sddana landskap dro de stora forntida floddalarna
nedskurna. De begrinsas af branta terrasser, och deras botten bildar
genom sin ofta fullkomligt utjimnade yta en sliende motsats till
det omgifvande, kuperade, glaciala landskapet. Dir ett nutida vat-
tendrag #nnu framrinner i en af de gamla floddalarna, har det ofta
i dennas botten nedskurit en #nnu ligre och lika jimn dalbotten,
hvars bredd angifver, ofver huru stor yta strommen efter hand for-
mitt flytta sin fira it omse sidor under sitt arbete med att utskira
dalen. D& vattnet vid varfloden stiger ofver sina briddar, vittna
ocksd de vidstrickta och forhdrjande ofversvimningar, som dirvid
kunna hemsoka dessa liglinda dalar, alltfor tydligt om att dalbott-
nen tillhor flodens herravilde.

Om vi nu ldmna dessa storartade minnesmirken, till hvilka den
sista nedisningen endast medelbart kunnat gifva upphof, for att spira
fortsiittningen af dess begrinsning vister ut, finna vi i trakten af
Kiel och vidare mot nordvist en #ndmor#nlinie, som ligger s& noga
i forlingningen af den redan omnimnda linga morénen, att de mye-
ket sannolikt bildats vid en och samma isrand.

Af #ndmorinen i Kielertrakten hafva flera mot 6stersj6n slut-
tande dalar blifvit tillspérrade, och de i dem flytande vattendragen,
bland dessa Eidern, hatva tvungits att soka sin vig &t motsatt hall,
ut i Nordsjon.

Mot norr fortsittes Hndmorintrakten i mellersta Jylland af ett
starkt kuperadt landbilte, som linge formodats utgora en #ndmo-
ranbildning. Vister om detta bilte striicker sig ett annat, bestdende
af de jimna, ofruktbara, viistdanska sandhedarna, hvilka utan tvifvel
blifvit bildade af de frin isranden framstrommande glacidril{varna,
sedan dessa vid morinlinien aflastat den tyngsta, steniga delen af sitt
material, hvaremot dess finaste partiklar eller det fruktbara ler- och
kalkslammet fordes vidare af vattnet #nda ut i hafvet. Oster om
andmorinbiltet vidtager ddremot, lings nistan hela Ostra kusten af
Jylland och Slesvig-Holstein samt vidare ut 6fver de danska Garna
och hela sydvistra Skéne den leriga och kalkrika bottenmorin
eller moranmirgel, som gjort dessa trakter sd bekanta for sin frukt-
barhet.

Af intresse #r, att si vil i Mecklenburg som i synnerhet i Pom-
mern landet pd samma sitt ldngs efter morinens bigge sidor &ar
uppdeladt i olikartade bélten. Silunda triffas ofverallt pd den yttre
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eller sodra sidan, dir glacidridlfvarna utmynnade, vidstrickta ofrukt-
bara sandhedar, under det att nirmast morinen finnes en starkt
kuperad terring med otaliga kullar, dilder och sjoar samt slutligen
p& den inre, norra sidan stora, fruktbara marker med maloe]altade
bottenmor#ner.

Den bordiga mordnmirgel, som silunda i ett ndistan samman-
hiingande bilte omger Ostersjodalen i soder och sydvist, visar sig
genom s& vil sina finare bestindsdelar som de stenar och block, hvilka
diri forekomma, bestd af en brokig blandning af alla de bergarter,
hvilka finnas i fast berg inom de ofre delarna af Ostersjodalens
omrdde, enligt hvad man kan sluta af berggrundens beskaffenhet pa
Ostersjons striinder och var,

Den sista nedisningens stora baltiska isstrom har hirifrdn med-
fort massor af olika slags kalksten, lerskiffer och ménga andra
bergarter, hvilka den sondermalt, sammanblandat och slutligen ut-
bredt och aflagrat inom ifrigavarande bilte samt dirmed gifvit
upphof till en bildning, som genom sin stora fruktbarhet i sjilfva
verket dr af vida storre ekonomisk vikt #in vira rikaste malmer.

Ocksd finner man #fven af befolkningens olika tithet pd omse
sidor om den stora #ndmorinen ett ganska talande vittneshord om
den ingripande betydelse, den sista nedisningen sdlunda medelbart
haft pd kulturens utveckling i dessa trakter.

Det giiller nu att utrona, hvar grinserna fér den stora baltiska
isstrommen lingre norr ut dro att séka. Men si snart man limnar
det omrdde, didr denna isstrom fornimligast aflastade sitt stundom
latt igenk#nnliga morinmaterial, samt inkommer i trakter, dir den i
stillet ofverviigande utofvat en forstorande och bortférande verksam-
het, blir det gifvetvis betydligt svdrare att faststilla isstrommens
grinser. '

Tills vidare har ocks8 knappast mer in ett forberedande forsok
blifvit genomfordt att, sisom & taflan 2 angifves, till ett helt samman-
stilla alla hithorande foreteelser.

Visserligen var det med stor tvekan, som det ifr8gasattes, att
den baltiska isstrom, som utbredt sig ofver de sodra och sydviistra
kusttrakterna omkring Ostersjon, samtidigt lingre norr ut varit in-
skriinkt till sjilfva Ostersjodalen, under det trakterna pa omse sidor
om denna samtidigt varit fria frin is. Men det finnes itskilliga
foreteelser, som hittills blott genom ett sidant antagande synts moj-
liga att forklara.

Silunda bhafva inom gamla hafslager i viistra Sveriges kust-
trakter #nda fram emot de stora medelsvenska fndmoriinerna men
icke langre triffats talrika losa stenar eller flytthlock af bergarter,
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som i fast berg alls icke forekomma vare sig i nirheten af blockens
nuvarande fyndorter eller i refflornas riktning ldingre indt landet.
Dessa block hafva dirfér, medan ifrdgavarande kusttrakter en ging
ligo séinkta under hafsytan, sannolikt ditkommit med drifis frin den
i sodra Kattegatt utskjutande baltiska isstrommen. Klart dr, att i
sd fall hela det omrdde, dir de pd hafvet kringdrifvande isbergen
efter hand aflastade de medfoérda flyttblocken, méste hafva varit
fritt ifrdn landis och dirjimte nedséinkt under hafvets yta. Detta
forutsdatter med andra ord for dessa trakter just den egendomliga
grins for den sista nedisningen, som & kartan 6fver densamma pd
helt andra grunder blifvit uppdragna.

Frimst ibland de block, hvilka sdlunda antagligen kommit med
drifis fr&n den baltiska isstrommen, mérkas sidana af flinta. Att
block af denna for de flesta vilbekanta och litt igenk#innliga berg-
art forekomma i Bohusldn, hade redan tidigt &dragit sig uppmirk-
samhet och gaf i borjan anledning till den formodan, att flintférande
kritbergarter funnits anstiende i trakten, ehuru de sedermera blifvit
forstorda at landisen.

Emellertid borde i s& fall flintblock hafva triffats i de morin-
biaddar, landisen efterlimnat, men detta visade sig icke vara fallet.
Lika litet kunde man antaga, att flintblocken utmed kusten efter
band af vigorna framrullats frdn sydligaste Sveriges flintférande
trakter, emedan kustlinien i alla tider varit alltfor sonderskuren och
pd talrika stdllen alltfér skyddad mot vagornas inverkan for att
medgifva ett sidant transportsitt.

Annu mindre kunde man sitta i friga, att flinthlocken blifvit
ditforda af minniskan, som ju eljest redan tidigt lirde sig att till-
varataga och anviinda denna stenart. De ifrigavarande blocken fore-
komma ndmligen si allmint och likformigt kringspridda, att detta
tydligen icke skett genom minniskans &tgorande. De finnas for
ofrigt ej blott pd jordytan utan ocksi mycket allmint inbiddade i
de gamla hafslagren, ej minst i sidana, som forskrifva sig frn istiden,
d4 minniskan #nnu ej hade upptickt vart land.

Man sig sig ddrfor nodsakad att antaga, att dessa hemlighets-
fulla flyttblock hitkommit med drifis frin sitt ursprungliga hemland
i Skéne och Danmark. Men som det #r ytterst sillan man verkligen
iakttagit, att vanlig hafsis ens kortare strickor fort med sig stenar
frin ett stille till ett annat, dr det pdtagligt, att de betydande mas-
sor af flintblock, som férekomma i Halland, sodra Vistergotland och
Bohuslén, ej kunna hafva ditkommit ens med vanlig drifis.

I sjilfva verket forblef deras forekomst hirstides alldeles ofor-
klarad, #nda tills det blef mojligt att tinka sig deras ditkomst med
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isberg, hvilka losgjorts fridn en landisstrom, som utskjutit i hafvet
vid sbdra delen af Kattegatt, dir moridnerna utmirka sig for sin
utomordentliga rikedom p& flinthlock och dir landisens undre delar
sikerligen inneslutit massor af sidana.

For ofrigt forekomma jimte flintblocken i vart lands vistra
kusttrakter, framfor allt i deras sydligare delar, minga andra mer
eller mindre goda ledblock af skilda slag, som ocksi tyda pd en
transport fr&n Skéne eller trakter, beligna #nnu ldngre indt den
baltiska isstrommens omride, exempelvis inda uppifrdn Aland.

De med sidana baltiska block lastade isbergen drefvo, sedan de
lossnat frin iskanten, efter hand norr ut med den hafsstrom, som utan
tvifvel #fven under istiden i denna riktning foljt landets viistkust, paver-
kad af de rddande sydvistliga vindarna jimte allt det vatten, som ut-
strommat frin den stora baltiska dalen. Att doma af blockens utbred-
ning har sannolikt fortsiittningen af denna hafsstrom di som nu,
ungefir sisom drifistecknen & taflan 2 antyda, f6ljt Norges sodra
och vistra kust. Ocksi hir triffas hela vigen utefter kustbiltet
ianda till forbi kap Stat flintblock och jimte dem block frén Kri-
stianiatrakten. Den nordligaste punkt, dir sddana block iakttagits,
ligger #nda uppe vid Lofoten, hvarest de antriiffats pid hafs-
bottnen. Atminstone delvis torde ifrigavarande norska block hafva
forflyttats pd samma ging och pd samma sitt som de vistsvenska
drifishlocken, om man ocksd utmed den norska kusten &nnu ej ofver-
allt hunnit ndrmare utréna blockens utbredning och transportsitt.

Rorande deras forekomst inom Sverige #r det af intresse, att
hithorande block ofverallt visserligen iakttagits @nda upp till den
hogsta griinsen for de forna ishafslagren men dir ofvan plotsligt
upphora.

De synas, sisom redan #r antydt, ej heller fsrekomma lingre
indt landet dn till de stora findmoriner, som & taflan 2 antagits be-
teckna grinsen for den sista nedisningen. Vidare mi nimnas, att
ju ndarmare man kommer Kristianiafjorden, i desto stérre mingd
finner man jimte flintstyckena block af de minga, ldtt igenkénnliga
bergarter, som finnas anstiende i trakterna utmed nimnda fjord.
Dessa norska block méste likaledes hafva kommit till Bohuslin med
drifis frin en glaciir, som ntskjutit i hafvet; och s& vidt man hit-
tills kan se, tvingas man darfor till det antagandet, att landisen
samtidigt ndtt ut till hafvet i sodra Kattegatt och vid Kristianiafjor-
den samt dir utsindt hela flottor af isberg, under det samtidigt sodra
Sveriges vistra delar samt Norges kusttrakter varit fria frin is.

Vinda vi oss nu till de nyssnimnda stora #dndmoridnerna for att
se, hvad de hafva att fortilja om israndens lidge under denna tid,
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84 visar det sig, att den sydligaste och mest sammanhingande af
dessa moranryggar vid Kristianiafjorden bildar en 18ngt mot norr
gdende inbuktning, hvars spets ligger i nirheten af Moss. P& fjor-
dens vistra sida stricker sig moréinen h#rifrdn mot sydviist sdsom
en nistan rak, ofta nog kilometerbred rygg, hvilken forbi Larvik
nidr #nda ut till hafvet. Ofta finnas #fven hir pd morinens utsida
ansenliga, troligen af glacidrilfvar afsatta sandbildningar, hvilka dock
dro lingt ifrdn si utbredda som i det sydbaltiska omridet.

Men rakt i forlingningen af den nyssnimnda stora morinryggen
kan man #fven ute pid hafsbottnen med all onskvird tydlighet ur-
skilja dess fortsittning. Soder om Langesund vidtager nimligen en
siardeles utpriglad, ritlinig rad af lingstrickta dar och underhafs-
bankar, som stundom hdja sig ett trettiotal meter ofver omgifvande
hafsbotten samt lings utmed kusten fortsitta dnda fram till trakten
af Arendal. Harifrdn framgdr moréinen &ter pd land om ocksd nira
intill stranden, och ehuru den lingre mot vister #nnu ej blifvit
nirmare undersokt, dr det hogst antagligt, att densamma Hfven 18ngs
den dterstiende delen af Norges sodra kust framgdr i samma rikt-
ning som denna, enir refflorna visa, att isticket dir lika vil som
pd den ofvan omtalade striickan skjutit ut vinkelriitt emot kusten.
Ocksd har man sedan ldng tid till den stora #ndmorinen hinfort
flera spridda mordnférekomster ldngs sydkusten och slutligen en be-
tydligt mera sammanhéngande, omkring fyrtio kilometer 1ang grusrygg
pd Jaederens slita kustremsa vid sodra #nden af landets vistkust.
Morénlinien tycks héar boja af indt Bukkenfjord innanfor Stavanger,
och di vissa smérre inbuktningar p& morinen dfven vid Kristiania-
fjorden antyda, att isen vid denna tid ej varit tillrickligt miktig
for att kunna utskjuta i djupare vatten, #r det antagligt, att iskanten
vid alla de djupa vistnorska fjordarna gjorde storre eller mindre
inbuktningar, ehuru man h#r #nnu ej kidnner ndgonting nirmare om
dess forlopp. Att den icke nddde ut dfver skirgdrden, dr dock, sdsom
redan #r ndmndt, antagligt pd grund af de dir férekommande drif-
isblocken af flinta och bergarter frdn Kristianiatrakten.

Afven frin nordliga Norge kinner man forhdllanden, som an-
tyda, att den sista nedisningen ej nddde lingre ut #n till fjordarnas
inre delar. Hir upphdra nimligen vid en bestimd linie de moréner,
som mot istidens slut af landisen medforts, delvis dnda inifrdn Sve-
rige, hvarifrin under tidigare skeden af istiden intet material tycks
hafva forflyttats emot den norska sidan af halfon.

Vinda vi nu tillbaka till vir utgdngspunkt vid Kristianiafjorden
for att folja mordinen &t motsatt hill eller sydost, si finna vi, att
den sydligaste ryggen iifven hir framgdr med obetydliga afbrott
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anda till riksgrinsen, under den sista strickan mellan Aspedammens
och Kornso stationer, ganska troget foljd af jérnvigen. Som den
stora grusvallen gdr fram tvirs ofver dalgingarna, har hirigenom
i dessa en hel rad af insjoar blifvit uppdimda. Silunda har Glom-
men i trakten af Sarpsborg, dir den ofvertviiras af morinen, blifvit
uppdamd till en smal insjo, som fitt sitt utlopp ofver en bergtroskel.

Angdende de stora morinernas fortsiittning inom Sverige erhiller
man littast en ofversikt genom en blick pd bilden 18. Som origi-
nalkartan till denna blifvit upprittad i samma skala som general-
stabens topografiska kartblad, #r den hir meddelade kopian
visserligen starkt forminskad, si att bredden af ett knappnils-
hufvud & densamma motsvarar ett par kilometer i verkligheten, men
di forminskningen skett med fotografiens tillhjilp, hafva likvil alla
de olika kullarnas lige och utstrickning troget kunnat Atergifvas.

P4 bilden #ro de trakter, som vid denna tid 14go under hafvets
nivd, hvita och de, som hdojde sig dardfver, skuggade, ehuru norr om
morinerna motsittningen mellan haf och land tydligen ej kunde
framtriida forrin senare, di landisen dragit sig tillbaka frin dessa
delar af landet.

Af Dbilden framgir emellertid, att moriinerna nistan ofverallt,
utom i Dalslands hogsta delar, blifvit aflastade pd den ddvarande
hafsbottnen. I foljd hiraf #ro deras sidor ofta till stor del ofver-
tickta af de stundom ganska miktiga hafslagren och forefalla dar-
for i sddana fall vid forsta pdseendet vida mindre bide samman-
hiingande och hioga #n hvad de i verkligheten ro.

Den nordligaste morinryggen, som vid Ed i Dalsland afsparrar
sjon Stora Les dalgdng och hvars hojd p4d denna punkt blifvit pé-
okad af den glacidrilf, som under isen framstrommat genom nimnda
dal, #r hir ej mindre #n &ttio meter hog Ofver sitt underlag men
ar ocksi pd detta stille mer #n vanligt miktig. Ej séllan dr hojden
ett eller par tiotal och bredden ett eller nigra hundratal meter.
P3 ménga stillen, sirskildt dir dalar med rullstensisar tillstota
ifrdn norr, har morénen liksom vid Ed blifvit pibyggd med glaciir-
alfvarnas aflagringar, hvilka stundom utbildats till randterrasser, s
stora, att de sdrskildt kunnat utmérkas pd kartan. Sidana terrasser
dro vanligen hioga och branta it den sida, dar de varit stodda mot
isranden, samt bilda &t de ofriga hdllen jimna, sakta sluttande grus-
och sandslitter. Som dessa iro sirdeles limpliga till exercisfilt,
ar det ingen tillfillighet, att sidana, exempelvis vid Axvall, Karls-
borg och Malmen nira Linkoping, ligga just utmed de stora indmo-
rinerna.

G. De Geer. Skand. geogr. utv. efter istiden. 5
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Af intresse #r att iakttaga, huruledes israndens form tydligt
pdverkats af markens hojdskillnader, som dock i dessa trakter dro
ganska obetydliga och ej Ofverstiga ett eller annat hundratal meter.
Silunda framgér af morinernas lige, att isranden inom den breda
Vinerdalen skjutit fram ett par mil mot soder i en stor bige mel-
lan Kroppefjillet vister om Vinern och den si kallade landtryggen
i Karlsborgstrakten. Mindre utbuktningar 4 denna biglinie framtrida
mellan Billingen och Kinnekulle samt #nnu tydligare midt for Kinne-
viken, dir isen tringde fram ifrin Vinerns djupaste, kilformiga, ostra
del. I Vitterns dalging har isranden ocksd pitagligen framskjutit
i en bukt mot stoder, ehuru de sirskilda moridnryggarnas samhorig-
het pid Omse sidor om sjon #nnu ej #r si sikert kind, att man hér
lika noga i detalj kan bestimma den for s4 mdnga tusen ir sedan
férsvunna israndens form. Sirskildt aterstir att undersoka den sodra
ryggens fortsittning mot Gster samt utrona, om densamma motsvarar
ndgon af de hittills kiinda @ndmoriinerna i Ostergdtland eller kanske
snarare har sin fortsittning pd svdra sidan af Omberg.

Ofvanpd och soder om detta berg har man némligen iakttagit
frin nordvist kommande glacidrrefflor, hvilka vil snarast blifvit bil-
dade af samma is som ifrigavarande mot dem vinkelrita indmoriner.

P4 ostra sidan af Vitterdalen fortsitta moridnerna ett godt stycke
i riktningen emot nordost. Sirskildt vl utpriiglad &r hir den block-
rika morinrygg, som frin Motala kan foljas forst emot norr utmed
sjon Borens vistra strand och som dirpd gor en tvir ombdojning
ldngs sjons norra strand mot oster med efter hand allt storre drag-
ning mot sydost. En sydligare linie finnes séder om sjon och fort-
sittes antagligen af den rad af kullar, som ett stycke vister om
Linkoping forbi Malmens exercisfilt enligt kartorna framgir i syd-
ostlig riktning.

I denna trakt upphor dock den inom Skandinaviens grénser
hittills kéinda, omkring 500 kilometer 1inga delen af den stora &nd-
morinen, och intet fors6k har fnnu gjorts att folja den vidare.

Sambandet mellan denna morinlinie och den forut omtalade
sydbaltiska, #r dirfor #nnu icke direkt pdvisadt, om ocksi flera
olika forhdllanden finnas, som synas svira att forklara, si vida ej
den baltiska isstrommen varit samtidig med den stora skandinaviska
andmorinen.

Hirpd tyder vil dfven den tvira ombijning, denna senare, sdsom
nyss namndes, vid Boren gor ned emot Ostersjodalen, just i en trakt,
oster om hvilken man kunde vinta sig en inverkan af de bety-
dande ismassor, som frin norra Sverige miste soka sig ett gemen-
samt aflopp ned genom den stora baltiska dalgingen.



68

Likasid synas de refflor den baltiska isen inristat si vil pd Got-
land och sodra Oland som pd de ligre, sydliga delarna af Bornholm
och Skéne, svirligen kunnat erhilla denna riktning lings efter
Ostersjodalen, om samtidigt isstrommar nedtréingt mot densamma frin
hela den angrinsande svenska kusten. Di#rvarande refflor, som bilda
en péfallande stor, stundom nistan rit vinkel mot de baltiska, tala
ocksd emot att isstrommar frin dessa bdda hill skulle hafva samman-
flutit eller varit samtidiga.

Hirtill kommer, att fastlandets refflor nira ofverensstimma med
den riktning, i hvilken blocken forflyttats till Skdnes undre mor#n-
bidd, och denna #r bevisligen #ldre @n den baltiska ofvanliggande
biadden. Annu péitagligare #r, att refflorna pd Bornholms och #fven
Romeleklints hogsta delar, hvilka ej ofverskridits af den baltiska
isen, gd i samma riktning som fastlandsrefflorna och ddremot ej
kunna vara samtidiga med de omedelbart angrinsande, skarpt skilda
och tydligen yngre baltiska refflorna.

Ej heller blefve man hjalpt med det antagandet, att sistnimnda
refflor icke alla forskrefve sig frin samma tid utan vid isens af-
smiltning efter hand bildats, dirigenom att isranden i Ostersjodalen
skjutit fram endast ndgot lingre #n vid dess sidor. Ty de talrika
block af exempelvis de l4tt igenkiinnliga alindska bergarterna, hvilka
triffas vid Kattegatts strinder i den baltiska bottenmorinen #nda ute
vid dennas nordvistra gréins, forutsitta tydligen, att den isstrom, som
ditfort blocken, redan di den nidde fram till griinsen for sin ut-
bredning, miste till hela sin lingd haft visentligen samma rorelse-
riktning, som antydes af de efterlimnade baltiska refflorna.

Se vi oss nu slutligen om i de ostbaltiska linderna for att ut-
rona, hvar inom dessa grinsen for isens sista utbredning kan framgs,
sd ligger det nira till hands att i frimsta rummet tinka pi den
valdiga dndmoridn, som under namn af Salpausselkid i en stor bige
genomdrager hela sodra Finland och som utgér en af dess mest
framtridande bildningar frin istiden.

Sdsom framgir af en blick pid taflan 2, intager Salpausselkd i
forhdllande till den sista nedisningens isdelare eller hiogsta rygg ett
lige, som sirdeles vil motsvarar den stora skandinaviska indmorinen.
Liksom denna har #fven den finska dndmorinen en till tvd parallell-
ryggar, af hvilka den lingsta 4§ taflan 8 #r antydd med en fint
streckad kontur.

Den sydligaste ryggen eller sjilfva Salpausselkéi dr dock af-
gjordt den fornamsta bade till storlek, sammanhang och betydelse.
Den borjar inom Finland vid Hangé udd, gdr dirifrin nistan rakt
mot nordost till Lahtis koping, dir den plotsligt viker af mot oster
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for att darefter sminingom bdja sig i en stor, ganska regelbunden
bige, forst mot nordost och sedan mot norr, upp till den lilla staden
Joensuu, dir morinen & nyo ganska tvirt bojer af mot nordost. PA
denna hittills nirmare kiinda stricka af den stora finska indmoréinen
uppgir dess ldingd till ej mindre @n 670 kilometer.

Anda frdn Hango, forbi Lahtis och vidare oster ut, 1ings en
tredjedel af den nyssnimnda morinbdgen, har man for anliggandet
af en bland Finlands viktigaste jirnvigar med stor fordel begagnat
sig af den jittelika, naturliga banvall, som silunda under istiden
blifvit uppbyggd af landisen.

Ett pétagligt vittnesbérd om dennas verksamhet vid indmoréinens
tillkomst limnas af de massor af stora block, hvilka méingenstides
synas & dess rygg, hopade pi ett sitt, som utesluter mojligheten af
deras ditforande genom drifis frin det forntida hafvet, s& mycket
mera som de forekomma #fven pd de fa stillen, dir detta senare
aldrig ndtt upp o6fver morinen.

Landisen har dock ej varit ensam om arbetet med dennas upp-
byggande utan varit visentligen och #nnu mer #n vanligt understodd
af talrika glacidrilfvar. Dessa hafva, enligt hvad rullstensdsarna
antyda, pd en mingd stillen utmynnat vid isranden och hér oftast
omedelbart i det ddvarande hafvet aflastat allt det grofre grusmaterial,
de kunnat medféra, si linge de, utsatta for ett starkt vattentryck,
framstrommade under isen.

Det finare lerslammet och en del af sanden fordes lingre ut
och afsattes pd hafsbottnen framfor morinens sida. Att dessa finare
slamningsprodukter afsatts i samband med sjilfva moréinvallen, an-
tydes redan af det ofta anmirkningsvirdt olika utseende, landskapet
i vira dagar foreter pd omse sidor om Salpausselkd. P3 dess insida,
dar den stindigt framskjutande isen och det under denna forsande
vattnet i hog grad forhindrat afsittningen af storre aflagringar, finnas
innu otaliga, ej utfyllda sjoar, af hvilka blott en del kunna antagas
vara direkt uppdimda af morinvallen. PA dennas utsida dter upp-
hora sjoarna plotsligt, och de, som en gféng funnits, #ro sikerligen i
ménga fall helt och hillet utfyllda och begrafna af dirvarande mak-
tiga sand- och lerlager. Att sjobicken dfven hir forekommit, fram-
gir af de pifallande talrika mossarna, hvilka utan tvifvel beteckna de
grunda insdinkningar, som funnits kvar efter de till storre delen af
sand och lera igenfyllda sjoarna.

Alldeles patagligt synes det vara, att morinens forekomst just
vid sjalfva grinsen for Finlands egentliga sjoomrdde ej kan bero pa
en tillfallighet utan talar for att de krafter, som tilldanade den stora
#ndmordnen, varit i verksamhet under ett ganska lingvarigt skede.
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Langre #n till trakten af Joensuu ér emellertid denna morinlinies
forlopp dnnu ej med visshet kindt, ehuru man norr ut trott sig kunna
spira dess fortsittning i en serie mer eller mindre tydliga gruskullar,
som iakttagits finda upp emot Kantalaks vid Hvita hafvets vist-
ligaste vik.

A andra sidan har ifven den 4sikten uttalats, att morinliniens
verkliga fortsittning skulle framgd lingre mot Oster, och det vore i
sd fall tinkbart, att en strskild isstrom skjutit ut ett stycke i Hvita
hafvet, ehuru den hir ingalunda haft s§ gynnsamma villkor for sin
utbredning som den isstrom, hvilken utgjorde hela den stora baltiska
dalens afiopp.

P& de isolerade fjallplatderna i det inre af Kolahalfon har man
upptéickt talrika bevis for att dessa fjall efter tiden for landets stora
nedisning varit tickta af vil utbildade, lokala glacidirer. Detsamma
synes enligt dldre uppgifter dfven hafva varit fallet med den soder
om Inarisjon beldgna, nigot storre fjialltrakten omkring Rautustunturi,
hvarifrin refflor utstrila si vil ned emot sjon norr ut som emot
sodra sidan.

Om dessa mera lokala glaciirer motsvara den sista nedisningen
i Skandinavien, s& kan denna senare tydligen ej hafva nitt fram
ofver ifr8gavarande fjill. Men det ir gifvet, att den slutgiltiga ut-
redningen af istidens olika skeden, sirskildt i dessa afliigsna trakter,
innu #r lingt ifrdn afslutad.

Véanda vi tillbaka till sodra Finland, s& har enligt refflornas
intyg den is, som aflastade Salpausselkis stora bige mellan Lahtis
och Joensuu, hitkommit ofver mellersta delen af Bottniska viken
frin ett jamforelsevis litet samlings- eller nevéomridde och nirmare
morénen utbredt sig solfjiderformigt, s att refflorna ofverallt dro
vinkelrita mot densamma.

Morinryggens och refflornas forindrade riktning sydvist om
Lahtis synes bero pd inverkan frin den baltiska isstrommen, som it
detta hall afbordat en del af sin is.

Hufvudmassan foljde dock utan tvifvel den djupaste delen af
C)stersjédalen, som ungefir i Bottniska vikens forliingning och i rikt-
ning emot Upplandshalfén framgick inom Bottenhafvets vistra del.
Den baltiska isstrommen hade hir en vildig, inemot trehundra meter
djup samlingskanal af betydande bredd. Som dess nevéomride dér-
till utan jimforelse var det storsta inom hela Skandinavien och den
sodra, flackare delen af Ostersjodalen slutligen erbjod densamma ett
synnerligen lampligt aflopp, synas villkoren onekligen hafva varit
gynnsamma for uppkomsten af en isstrom af oerhord storlek.
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Ehuru dess ostra grins @nnu ingalunda ir séikert faststilld, finnas
dock flera forhallanden, som antyda, att den i stort sedt foljt Oster-
sjons oOstra kust. Detta syntes antagligt redan pd grund af riktningen
hos de pd Gotland ridande refflorna, som synbarligen blifvit inristade
af en isstrom, hvars rorelseriktning varit bestimd af Ostersjodalens
form. Om nu den stora finska findmorénen vid Hango tillhort samma

grins, borde denna hafva framgétt ungefir 6fver Osel. Det mdste
" dirfor betraktas som ett stod for nimnda dsikt, dd nyligen bekriftelse
vanns pd dldre helt och hillet forbisedda uppgifter om att verkligen
p& denna 6 forekommer en stor, nordsydlig morinvall. Densamma
visade sig g4 i ett sammanhang tviirs éfver hela on, inda ut pi dess
l8nga sodra udde eller en striicka af mer #n 80 km. och kan
spiras dndd lingre soder ut sisom en rad af grund pd hafsbottnen.
P& den liksom Osel for ofrigt liglinda Dago finnes vid fyren pd
ons vistra udde en vildig grusbacke af samma beskaffenhet som
grusryggen p& Osel, och om den férra vid ndrmare undersokning
ocksd verkligen befinnes vara den senares fortsittning, sd kan #fven
sambandet med Hangtmorinen anses vara visadt. Fortsittningen af
den péifallande breda och miktiga moridnvallen pd Osel synes vl
ocksd snarare vara att soka i den ansenliga Salpausselkd #n i en
liten jamforelsevis obetydlig #ndmorin, som forekommer pi fasta
landet oster om Dagté och som kunnat foljas blott ndgra fi mil indt
Estland i nordostlig riktning. "

Att den stora grusvallen pd Osel bildar ett slags grinsmorin
for en sgjilfstindig utbredning af landisen, antydes diraf, att den
utgor ostra grinsen for de otaliga dlindska block, med hvilka on &r
ofversillad fram till och pid denna vall men ej lingre. Tydligen
har isen &tminstone under slutet af foregiende nedisning kommit
mera ifrdn norr, si att 8lindskt material, som af Hldre isstrommar
mdjligen blifvit hitfordt, darvid si godt som fullstindigt bortsopats,
innan sidant af den sista nedisningen & nyo framfordes s& 1angt, som
dennas isticke nddde.

Frin trakten mellan Osel och Weichsel foreligga emellertid finnu
inga ndrmare upplysningar om grinsen for den senaste nedisningen,
och man kan dirfér #nnu ingalunda anse de ost- och sydbaltiska
andmoridnernas samhorighet vara bevisad, om ocksd hittills kinda
forhdllanden snarast synas tyda hirpi.

Visserligen omtalas frin trakterna oster om Weichsel och sydost
om den grins, som pi taflan 2 angifvits for den sista nedisningen,
starkt kulliga morinlandskap, hvilka stricka sig ungefir fram mot
den fint streckade linien pd samma tafla samt vidare indt Ryssland
och hvilka kunde férmodas utgiora grins for en nedisning. Men det



72

ir nog mojligt, att detta ej varit for den sista, och frigan hiirom bor
vil snart kunna afgéras, om undersékningarna af den sydbaltiska
indmortinen hitdt utstrickas.

Vi hafva nu timligen utforligt redogjort for det forsta hittills
foretagna forsvket att pd grund af verkliga iakttagelser limna en
samlad bild af isens omride under ett senare skede #n det, di den-
samma under den stora nedisningen nidde sin yttersta grins.

Visserligen hafva vi funnit, att sirskildt den baltiska isstrom-
mens granser #dnnu flerstides #ro lingt ifrdn sikert faststillda och
att dfven inom andra delar af det vidstriickta omrddet mycket arbete
dterstir, innan man med full visshet kinner begrinsningen af det
forntida isticket. Men & andra sidan hafva vi dock lirt kdinna be-
tydande strickor, dir tydliga och sammanhingande mirken efter
den gamla isranden redan Hro pdvisade, och om vi bland dessa
mirken sirskildt uppebdllit oss vid de stora #indmorinerna, si #Hro
dessa ocksd utan tvifvel de till sin lingdutstriickning mest betydande,
som triffats i hela gamla viirlden.

Af de kinda delarnas lidge hafva vi dirtill erhillit en virdefull
ledning for utforskandet af deras vidare fortsittning, och med dessa
resultat fir man for 6gonblicket vara nojd, framfor allt di man be-
sinnar dels, huru kort tid det &r, sedan ett allminnare intresse bor-
jade vakna for att uppspdra och planmissigt studera vira gamla
dndmortiner, dels ocksd hvilken tidsutdrikt som hirfor krifves, d&
desamma si att siga steg for steg mdste foljas. Den forna isranden
gick ndamligen fram 6fver hojder och dalar samt hade ingalunda ett
sd regelbundet forlopp som exempelvis en vid bestimd nivd bildad
gammal strandlinie, hvars lige ofta pd linga striickor kan forutsigas,
sd snart dess hiojd blott pd nfgra f& punkter blifvit bestimd och
landets allménna hojdforbdllanden #ro tillrickligt kinda.

Det #ar emellertid af nistan lika stor vikt for kunskapen om
virt lands geografiska utveckling att kéinna israndens lige och dir-
med isomrddets storlek under de olika tidsskedena som att utrona
de vixlande grinserna mellan land och haf, och det synes darfor
vara i hog grad oOnskvirdt, att uppmirksamheten mera riktas p#
hithérande forskningar.

For att nu nirmare belysa den bild, vi sokt uppdraga af Skan-
dinaviens sista nedisning, har kartan 6fver denna, nedtill pd taflan 1,
blifvit &tergifven i samma skala som en karta éfver Gronlands nu-
varande nedisning.

Visserligen dr denna senare icke obetydligt storre @n hvad vir
sista nedisning varit och nir & andra sidan ej fullt s& lingt mot
soder som denna. Men det dr i alla fall i hog grad anmérknings-



73

virdt och af storsta vikt for vir kunskap om istiden, att &fven i vira
dagar for direkta undersokningar finnes tillgéingligt ett sidant
ofantligt isticke, hvilket stricker sig si 1idngt mot soder som till 60:e
breddgraden eller den, vid hvilken Kristiania och Upsala &ro beligna.
Besinna vi dirjimte, att i gingna tider si vil hojd- som klimat-
forhdllanden bevisligen i hog grad vixlat, blir det ldittare att tiinka
sig, huru Skandinavien en ging kunnat s mycket likna det nu-
varande Gronland.

Hiirtill bidrager, att biigge omridena utgoras af gamla urbergs-
platier, hvilka antagligen sedan afligsna tider utgjort i hdjning
stadda delar af jordskorpan, frin hvilka vittringen och det rinnande
vattnet i forening efter hand bortfért de yngre berglager, som ur-
sprungligen legat ofvanpd urberget. Troligt ar #fven, sisom redan
forut blifvit framhéllet, att bigge omrddena, sirskildt mot slutet af
tertidrtiden, legat betydligt hogre #n nu och att den dédrvid utmejslade
landskulpturen numera delvis dr sinkt under hafsytan samt hirigenom
bidragit till uppkomsten af de fjord- och skirgdrdslandskap, som
utmirka bigge omridena. Bada synas ifven hafva sin hojdrygg ej
ldngt ifrdn det Atlantiska hafvet, och som dirtill bida frin de fuktiga
hafsvindarna erhéllit hufvudmassan af sin nederbord, hopades den mesta
snon nira Atlanten, och 4t denna sida utbildades ocksd isdelaren
inom Skandinavien och som det vill synas dfven inom Gronland.

En olikhet mellan bigge omridena #r, att medan Gronland pi
alla sidor #r ett bergigt land med hoga, af dalar sonderskurna kuster,
hvilka ofta tvinga landisen att vid sin rand dela sig i smalare is-
strommar, detta vil ocksd varit fallet inom vistra Norge, dir naturen
ar af samma skaplynne, men diremot ej inom de stdra och ostra
delarna af Skandinavien. Hir #r landet i allmiinhet s jimnt, att
isen med hela sin massa kunde utskjuta i hafvet, mot hvilket den
utan tvifvel begrinsats af en vildig, sammanhingande isvigg. Detta
var fallet si vil i trakterna omkring Skagerack och Kattegat som
omkring Finska viken och Ladoga samt ifven vid Hvita hafvet.
Mgojligen #ger nfigot liknande rum inom den #nnu si godt som okinda
delen af nordostra Gronland, liksom stillvis i linderna kring sydpolen,
dir man dock ej tillrickligt sikert synes hafva &tskilt viggar af
verklig landis frdn méngdrig hafsis. En forestillning om huru de
tvarbranta isstrinderna vid nimnda delar af virt land sannolikt tedde
sig kan man f{or ofrigt erhdlla vid Nordostlandet pd Spetsbergen,
dir landisen skjuter direkt ut i hafvet med en hog, tvirbrant isvigg,
som #r #&tminstone ett hundratal kilometer 14ng. En bild i mindre
skala af samma foreteelse erbjuder for ofrigt hvarje i hafvet ut-
skjutande glaciir, sdsom den, hvilken dtergifvits & bilden 2.
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En annan egendomlighet for den skandinaviska nedisningen var
den stora baltiska isstrommen, som bland nutida glacidirer #r utan
motstycke, vil darfor att inga af dessa upptrida under liknande for-
héllanden. Diremot har man inom Forenta staterna funnit, att under
dirvarande sista nedisning likaledes utmed alla de stora sjoarnas
dalgdngar framskjutit ofantliga isstrommar, som #fven varit ojaimfor-
ligt storre #n alla nutida glacidrer och som till sina dalgdngar for-
hillit sig ungefir som den baltiska isstrommen till sin, om ocksd
denna var storst af dem alla. Betydande isstrommar funnos #fven
under den stora nedisningen i sydostra Ryssland och Skagerack.

Ett ganska anmirkningsvirdt forhdllande #r, att den sista ned-
isningens grinser i Nordamerika si vdl som inom norra Europa
synas vara utméirkta genom stora indmoriner, hvilka didremot inom
bdda omridena saknas vid grinserna for de storsta nedisningarna.
Man kunde af denna anledning formoda, att ehuru de sistnimnda, om
man fir doma af s vil deras stora utbredning som hottenmorinernas
betydande miktighet, i sin helhet inom b3da omridena haft vida storre
varaktighet #n den sista nedisningen, isen dock under denna senare
lingre kvardrojt vid sjilfva grinslinien for sin utbredning.

Frinsedt de nyssnimnda olikheterna, kunna vi emellertid af det
nutida Gronlands naturforhillanden utan tvifvel erhilla en ganska god
forestillning om huru virt eget land sdg ut under istidens sista skede.

Hela det inre af landet upptogs af en vildig isoken, dir, si
ldngt blicken nidde, ingenting syntes utom himmel och sng. Hade
nigon af renperiodens ménniskor kommit pd den tanken och haft
nodiga hjilpmedel for att foretaga en isvandring i det forntida Skan-
dinavien mellan Trondhjems- och Kristianiafjordarna, skulle han
silkerligen i mycket pitriffat samma forhdllanden som Nansen under
dennes bekanta fiard ofver Gronlands nuvarande isoken. S&lunda
hade han forst utmed landets kust, ute i Atlanten, mist genomtriinga
ett bilte af drifis, som dock vid den norska kusten enligt flintstyckenas
vittnesbord dref mot norr och ej sdsom vid Gronland &t motsatt hill
frdn polartrakterna, samt dirfor ocksi sikerligen i vida mindre grad
bestod af hafsis utan i stillet af glacidrkalfvar. Den hogsta isdelaren
skulle i bigge fallen hafva ofverskridits ungefir lika lingt frin
Atlantens kust, och villkoren for isens lutning, rorelse och afsmilt-
ning torde nog ifven varit ganska ofverensstimmande. Kanske hade
ingen nimnvird olikhet visat sig forrdn vid framkomsten till sjilfva
isranden, som vid Kristianiafjorden, sisom ofvan blifvit nimndt,
bildade en p& en ling stricka direkt ur hafvet uppstigande vigg,
hvilken antagligen var alldeles obestiglig.

#* *
&
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Liksom p& Gronland och i andra starkt nedisade trakter hade
dfven landomridet niirmast omkring Skandinaviens sista isticke utan
tviftvel en arktisk prigel. Sisom beliget ofvan eller om man si
vill utom skogsgrinsen, saknade landet pd denna tid #nunu helt och
hillet skogar och upptogs siikerligen till storre delen af #ndlosa
hedar, ndrmast lika norra Sibiriens tundror i vira dagar. Liksom
diar och i ofriga arktiska trakter var nog viixtticket ofta glest och
limnade jordlagren ett i samma mén bristfilligt skydd mot vindarnas
och det rinnande vattnets angrepp. Mellan de smd tita tufvor, som
de arktiska vixterna sd ofta bilda, var jorden sikert ej sillan alldeles
naken. Ej heller var vixtligheten i sjoarna si riklig, att i dessa
dnnu ndgra egentliga torflager kunde bildas. Flertalet af vira nu-
varande torfmossar voro dirfor pd den tiden #nnu Gppna smi sjoar,
och dessas antal var sdlunda betydligt stérre #n nu.

Om hostarna blidste torra blad och andra viixtdelar sirskildt af
de smd arktiska videbuskarna, fjillsippan och dviirgbjorken ut i
vattnet och sjonko till bottnen samt inbiddades efter hand i det
slam, som dir afsattes. Det fir ocksid just sidana gamla insjolager,
hvilka #nda till vér tid mellan sina skikt bevarat de mest ojifviga
vittnesbord om att, di det sista isticket borjade smilta undan frn
virt land, den vixtlighet, som foljde isen i spdren, var rent arktisk.
Denna mirkliga upptickt gjordes for forsta gingen i sodra Skine
redan for ett tjugutal &r sedan af en svensk forskare, som sedan
dess pd en miingd stillen ndrmast omkring de fordom nedisade om-
ridena si val i Skandinavien som i England och Schweiz pivisat,
att de arktiska vixterna ofverallt varit de, hvilka forst infunnit sig
pa de stillen, som isen limnat fria. Af dem triffas déirfor limningar
i de ildsta bottenlagren frin ddvarande smdsjoar, hvilka numera
ofta dro forvandlade till torfmossar.

Emellertid kan den nutida arktiska vaxtllgheten i vissa trakter,
dir jordménen #r sirskildt gynnsam, vara ganska riklig och lamna
ett ypperligt bete for de renar och de fi ofriga djurarter, som lefva
af densamma. S& har sikerligen #fven varit fallet i de afligsna
tider, om hvilka hir #r friga, ty i nyssnimnda gamla sjolager har
man sirskildt inom Skéne, pd de danska Garna och inom andra frukt-
bara trakter soder och sydost om OStelSJOIl triffat talrika horn och
benlimningar af renen, hvilken for sin trefnad forutsitter samma
klimat som de nimnda vixterna. Denna sydbaltiska ren synes dock
knappast ofver Skdne hafva framtringt till de nordligare delarna
af den skandinaviska halfon, di man inom dennas mellersta trakter
hittills aldrig lyckats patriffa ndgra limningar efter detta djur, vare
sig betesmarkerna hitdt varit simre och andra naturforhillanden
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ogynnsammare eller renstammen i dessa trakter utrotats af rofdjur,
innan landets nordligare delar #innu blifvit fria frdn is. Minniskan,
som eljest i s& minga fall varit orsaken till djurarters utrotande, var
dock hir sikerligen oskyldig, di intet tyder p& att hon #nnu ens
upptiickt Skandinavien under ddrvarande rentid.

De renar, som i vira dagar forekomma i landets nordliga delar,
tillhora en annan varietet och hafva troligen forst betydligt senare,
di isticket redan bortsmilt frin dessa trakter, dit invandrat ifrdn
oster, genom norra Finland.

Till sist m& #nnu ett drag, som under ifrigavarande skede utan
tvifvel utmérkt landets omrdde, hir omnimnas. Bland andra kinne-
tecken pd forna landytor hafva redan i det foéregende omtalats si
kallade kalktuffer, hvilka afsiittas af killor i kalkrika trakter. Nu
har man méingenstides triffat sidana aflagringar, innehdllande syd-
ligare vixter, hvilka inkommit i landet forst efter istiden, men dér-
emot ingen enda forekomst, som innehdllit arktiska vixter eller som
med andra ord kunnat hirstamma frin rentiden. Forklaringen hér-
till @r sikerligen helt enkelt den, att under denna tid jorden, liksom
i de nuvarande arktiska trakterna, redan pd ringa djup varit frusen
dret om och att darfor hvarken ndgot grundvatten i flytande form
eller ndgra killor och siledes ej heller nigon kalktuff #nnu kunde
forekomma.

Den senglaciala afsmaltningstiden.

Den tid, som foljde efter det sista istickets storsta utbredning
och som medforde dess afsmiltning, har man kallat den senglaciala.
Under denna borjade isranden sitt slutliga dtertig, hvarvid landet
och hafvet ater utvidgade sina omriden pi isens bekostnad.

Det nirmare forloppet vid detta israndens Atertig #r dock #nnu
inom stora delar af omrédet foga studerad, hvarfor vi hir méste dtndja
oss med det forsok att angifva dess hufvuddrag, hvilket blifvit fram-
stilldt pd taflorna 2—5.

Den del af isticket, som i frimsta rummet utsattes for stark
afsmiltning och forstoring, var utan tvifvel den vidt utbredda men
jamforelsevis foga miktiga baltiska isstrommen, hvilken aldrig synes
hafva formétt ofverskrida det pommerska hoglandet eller ens Born-
holms och Romeleklints hogsta delar.

D4 landet nu mot istidens slut séinkt sig alltmera, s att till sist
ansenliga strickor kommit under hafvets nivd, bidrog #fven detta
helt sikert i hog grad till israndens forstoring.
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Att den baltiska isstrommen helt och hillat forsvunnit ur sodra
Kattegatt, innan isranden vid Kristianiafjorden och Vinerns sodra
del hunnit nimnvirdt draga sig tillbaka, synes framgd diraf, att
den flintférande drifisen fran sodra Kattegatt ej efterlimnat ndgra spir
norr om de stora #ndmorinerna i mellersta Skandinavien.

Vid den baltiska isens &tertdg fradn Tysklands nordliga kust-
trakter, synes isranden en tid bortit hafva framgédtt ungefir utmed
den nuvarande kusten samt dérvid uppdédmt de frén sdder kommande

Bild 19.

Genombrottsdal frin istidens slut, mellan Danzigerbukten och Lebasjon.

floderna, si att exempelvis Oders vatten sokt sig vig genom Bodden-
sundet mellan Riigen och fastlandet samt Weichsel genom den genom-
brottsdal, som nordviist om flodens nuvarande mynning skir tviirs
igenom Pommerns nordspets, frin Danzigerbukten vister ut till 6ppna
Ostersjon. Denna dalgings egendomliga liige synes af en blick pa
bilden 19, som utgor en starkt forminskad fotografisk afbildning af
en hojdkarta ofver nimnda trakt. Nedtill till hoger synes Weichsels
nutida utlopp i Danzigerbukten, och vister darom hdojer sig det pom-
merska hoglandet. Den djupt nedskurna genombrottsdalen framtriider
pad bilden sdsom ett ljust, slingrande band, och & dess botten flyta
numera blott smirre vattendrag 4t omse hdll. Men uppkomsten af
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dalen i dess helhet, diri inbegripet dess hogsta triskel eller pass-
punkten och omgifvande del, som numera ligger torr, kan nog svir-
ligen forklaras pd annat sitt @n ddrigenom, att ett storre vattendrag
genomstrommat densamma i hela dess lingd, och detta &ter har blott
dd kunnat intriffa, nir det afsmiltande isticket #innu hade sin rand
kvar i denna trakt och sdledes genom uppddmning kunde tvinga
vattnet att soka sig en vig, som numera, di isen forsvunnit, méste
forefalla ganska egendomlig.

Antagligen skall man efter hand, sidrskildt pd de flesta stillen,
ddar markens lutning och vattendragen varit riktade mot den tillbaka-
vikande isranden, finna talrika vittnesbord om huru denna for en
tid inverkat uppdéimmande pi vattendragen.

P4 Gotland och norra Oland har man funnit refflor och moriner,
som antyda, att, sedan den stora baltiska isstrommen redan afsmilt
frin dessa oar, isen for en kortare tid & nyo skjutit fram sin rand
ofver desamma men nu i riktning frén nordvist. P4 taflan 3 ir
med en fin, streckad linie antydt, huru man dirvid kunde tinka sig
israndens lige, om man utgdr dirifrdn, att Oarna n#tt och jiamt
ofverskridits af isen men att denna ej nitt fram 6fver hafsdjupet oster
om Gotland. Sydost om Aland utskjuter frin finska kusten en iind-
- morénlinie ett godt stycke i hafvet, och det synes rimligt nog, att
densamma kan tillhora samma skede af tillfilligt framryckande
af isen.

Detta synes dock ej hafva varit af lingre varaktighet, och att
doma af de vackra serier af smirre #indmoriner, hvilka landisen fler-
stides inom landets mellersta delar efterlimnat, f6ljde nu en tid, under
hvilken isranden jamnt och likformigt drog sig tillbaka. Som af-
stinden mellan de nimnda smd Zndmorinerna ofta uppgd till blott
ett eller annat hundratal meter samt i stort sedt #ro ganska lik-
formiga, synes det till och med troligt, att dessa moriner bildats
under det drliga afbrott i israndens afsméltning, hvilket hvarje dr bor
hafva intriiffat under den kallare drstiden. Man kan hiri erhilla ett
medel att utrona, huru l8ngt isranden 4&rligen dragit sig tillbaka.
Men detta #r icke mojligt utan en noggrann kartliggning af moréinryg-
garnas inbordes lige, och en sddan har #nnu blott pi ett par enstaka
stillen pdborjats eller i Stockholmstrakten ndra Sundbyberg, dir de
forst uppmirksammades, och vid Vinerns ostligaste bukt, Arssviken i
Gullspéngstrakten, didr de tydligt framtrida redan pi den topogra-
fiska kartan ofver trakten. Skulle det emellertid visa sig, att af-
stinden #ro ungefir desamma inom oOfriga delar af mellersta Sverige
och sirskildt i Sodermanland och Uppland, dir man efter hand fler-
stides pitriffat liknande moriinserier, si bor israndens itertig genom
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nimnda provinser hafva kriaft dtminstone ett tusental &r. Till ett
liknande resultat komma vi genom granskning af de lerlager, som
samtidigt med moriinerna afsattes i hafvet framfor isranden. Dessa
lerlager #ro nimligen aflagrade i regelbundet omviixlande hvarf af
fin sand och lera, at hvilka den forra pd goda grunder kan antagas
vara utford i hafvet af glaciiriilfvarna, under den &rstid dessa hade
sin storsta transportformiga eller di isens afsmiltning tillforde dem
mest vatten, hvaremot #lfvarna under resten af &ret voro fattigare
p& vatten och endast formidde medfora finare lerslam.

Den hvarfviga lerans sirskilda hvarf, som mycket erinra om &rs-
ringarna hos triden, utmirka dirfor liksom dessa, huru mycket af-
lagringen tillvuxit fér hvarje &r, och genom att rikna samtliga drs-
skikt kan man utrona, hurn ling tid som Aatgitt for lerafsittningen
pd hvarje stille. I sjalfva verket dr detta det forsta fall, dir man
vid studiet af jordens historia i ndgot storre omfattning kunnat i &r
uppskatta lingden af ett geologiskt tidsskede.

Nir det emellertid giller att for afsmiltningens senare skeden
faststilla israndens form i hela dess utstriickning, mdste vi &nnu ndja
oss med de antydningar, glacidrrefflorna limna, i det dessa i all-
minhet utstrilat nigorlunda vinkelriitt emot isranden. Hir och dar
finnas #fven pd kortare strickor #ndmoriner, som n#irmare angifva
israndens lige vid vissa afbrott i afsmiltningen, och #fven till sidana
mirken har hinsyn tagits vid det forsok, som blifvit gjordt att & taf-
lorna 3—5 antyda det hufvudsakliga forloppet af isens Atertig.

A taflan 3 framstilles silunda det skede, d& isen vikit tillbaka
frdn mellersta Sverige och dess rand ndgon tid kvardrdjde vid en
rad af H#ndmoriner, som i Norge framgir ndgot soder om Mjosen
samt vidare mot sydvist. Inom Sverige #r isranden antydd sisom
vinkelriit mot refflorna; inom Ostersjodalen kan isen enligt samma
vittnesbord svirligen vid denna tidpunkt hafva strickt sig lingre mot
soder, a4n hvad kartan angifver, eller pa sin hojd till Aland. Hvar is-
randen pd finska sidan har sin fullt motsvarande fortsittning, Hr
annu svirt att veta, men den har pd kartan antagits g genom den
stora grusvallen Himeenkangas, hvilken péatriffats inom mellersta
delen af vistra Finland och hvilken i hvarje fall torde visa, att is-
randen hirstides ungefir vid denna tid haft en vist-ostlig riktning.

Detta ir af sirskildt intresse, dd dirmed sammanstilles de syd-
ligare och ildre indmoriéinernas sydvistliga forlopp, ty det visar, att
isranden dragit sig hastigare tillbaka i Ostersjons nirhet #n ldingre
in i landet eller att, med andra ord, den baltiska isstrommen,
som varit mest utsatt for hafvets angrepp, ocksd hastigast gitt sin
undergdng till motes. For ofriga delar af isomrddet hafva vi &nnu
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blott refflornas riktning att hilla oss till, men det #r ocksd for vart
nirvarande syfte tillrickligt att erhilla en allmin forestdllning an-
gdende isens ungefirliga utstrickning vid denna tid.

Sasom bade refflor och flytthlock angifva, hade isen mot slutet
af den sista nedisningen inom Skandinaviens centrala delar en syn-
nerligen mirkvirdig rorelseriktning. Méanga skilda iakttagare hafva
namligen funnit, att de yngsta refflorna och de till sitt ursprung be-
stimbara blocken utstrila ej ifrin landets hogsta rygg eller dess
vattendelare utan frin en linie, som lings storre delen af halfén fort-
Ioper ungefir lika lingt Oster om vattendelaren, som denna ligger
ifrin Atlantens kust. Nimnda linie, frdn hvilken isen rort sig &t
omse h&ll och hvilken dirfér utmirker isdelaren, ligger ej sillan
betydligt ligre #n landryggen, och isen har déirfor nodgats rora sig
uppat for att ofverskrida denna. Orsaken till denna hogst mirkliga
foreteelse har man velat soka diri, att isen viister om isdelaren oak-
tadt stigningen &t detta hall hitdt haft att 6fvervinna mindre motstdnd
#n det, som sjilfva ismassorna oOster om isdelaren erbjudit. Hirtill
kom, att den mesta vintersnon sikerligen hopades ett godt stycke in
pé isticket, dir temperaturen var ligre, och detta bor hafva bidragit
till att efter hand gifva isens hiojdaxel ett ostligt lige. Nirmare den
atlantiska - kusten bor didremot en storre del af nederborden hafva
nedfallit i form af regn samt dirfor, 1dngt ifrdn att 6ka isens massa,
tvirt om i forening med den hitit mildare temperaturen bidragit att
efter hand genom afsmiltning undanskaffa den is, som rorde sig at
detta hall. Som dessutom utan tvifvel mycken is losbricktes frén
istiicket, dir detta nidde fram till fjordarna, bereddes 4t denna sida
stindigt nytt aflopp for de ismassor, som hopades lingre in i landet,
under det afloppet Oster ut antagligen linge mott storre hinder.

D& slutligen istickets afsmiltning fortskridit s 18ngt, att fjill-
ryggens vattendelare och angrinsande omrdde blifvit fria frén is,
under det denna #nnu kvarlig sisom en bred, miktig vall, dir den
en ging erndtt sin storsta hojd och bildat isdelaren, uppdimdes af
denna vildiga isvall inom de dalpartier, som ligo mellan densamma
och fjillryggen, en hel serie af stora sjoar, sisom & taflan 4 &r antydt.
Som isvallen att borja med synbarligen varit hogre #n &tminstone
de ligre delarna af fjillryggen, miste de isdimda sjoarna soka sig
aflopp 4t norska sidan, ofver den ligsta bergstroskeln eller pass-
punkten inom hvarje dalsystem.

Man har n#mligen inom ménga skilda hogfjillsdalar iakttagit
mer eller mindre utpriglade gamla strandlinier, hvilka inom olika
dalar vanligen forekomma pd olika hojd och hvilka frin hvarje dals
borjan uppe vid fjillryggen kunna foljas utmed dalsidorna ett godt
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stycke Oster ut, tills de plotsligt alldeles upphora. I samband med
dessa strandlinier forekomma ocksd, nedanfor desamma, lager af sand
och lera, hvilka ofta nog utgira den jordmén, som alstrar de be-
romda fjallbetena vid ménga sitrar.

Ingenstides hafva ndgra som helst spar efter hafsdjur triffats
inom hithorande . bildningar, och ej heller sammanhiinga dessa med
de vil begriinsade gamla hafslagren inom landets ligre delar. Dir-
emot har man iakttagit, att de flerstiides — och troligen i regeln —
nd upp just till den hojd, som vid hvarje dalsystem betecknar sjilfva
den lidgsta punkten af daltroskeln uppe vid vattendelaren, och om
detta #fven framgent bekriiftas, ar det tydligt, att den vattenyta, som
efterlimnade de niamnda strandlinierna, inom hvarje dalsystem varit
uppdimd just till passpunktens hojd och, sfisom nyss antyddes, haft
sitt utlopp ofver densamma it vister, dd det ju ej kan antagas, att
landet ofverallt skulle hafva varit sinkt under hafsytan just till de
skilda passpunkternas olika nivéer.

A andra sidan forekomma inga lamningar efter nigot annat slags
fordimningar af vare sig berg- eller jordlager, hvilka kunnat igenstinga
de mot Gster alldeles oppna dalarna pa de punkter, dir strandliniernas
upphorande antyder, att sjoarna haft sin ostra grins.

Men di det visade sig, att landisen just i trakten oster hirom
ndtt sin storsta hojd och miktighet samnt antagligen ocksd hirstides
lingst kvarlegat, insg man snart, att det varit landisen sjilf, som
~fore sin fullstindiga afsmiltning under en tid bildat den numera
sparlost forsvunna, hemlighetsfulla damm, som gifvit upphof till de
stora, forntida hogfjillssjoarna.

Spar efter isdimda sjoar af detta slag hafva triffats i Dovre, vid
Famundsjon, i vistra Harjedalen och Jimtland samt flerstiides i Lapp-
land @nda upp till Torne trisk, och det #r troligt, att de forekommit
inom de allra flesta dalgdngar, nirmast oster om fjillryggen, ehuru
dessa intressanta bildningar #nnu #ro mycket ofullstindigt under-
sokta, hvarfor ifven de stérre issjoarna pd taflan 4 blott schematiskt
kunnat antydas.

Flera af dessa numera forsvunna sjoar torde emellertid i storlek
hafva tiflat med Vittern, och d& de en géng blifvit nirmare ut-
torskade och kartlagda, skall det sikert visa sig, att de utgjort ett
mycket framtridande drag i vért lands utseende under ifrigavarande
utvecklingsskede. Som de tydligen maéste hafva férekommit inom
alla dalar, som varit uppdimda af isen, var deras antal utan tvifvel
till och med #nnu storre och deras vikar in isidodalar flera, in hvad
pd taflan 4 blifvit antydt. P4 denna hafva némligen ej andra issjoar
upptagits #n de, inom hvilkas dalsystem strandlinier hittills blifvit

G. De Geer. Skand. geogr. utv. efter istiden. 6
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direkt iakttagna och diir passpunkternas hojd #r ndgorlunda sikert
kiind, eniir vdra kunskaper om dessa ofta svirtillgiingliga trakter
dnnu knappast tillita nigon mera detaljerad framstillning.

Ej heller liter det sig med siikerhet gora att angifva, hvar is-
omridets ostra grins framgick just vid den tidpunkt, di issjoarna
vid dess viistra sida nddde sin storsta utbredning. P4 taflan 4 har
emellertid ett forsok blifvit gjordt att med ledning af dels refflorna,
dels foregdende skeden af isomridets afsmiltning uppdraga en grins-
linie, hvars form ndgorlunda torde motsvara den ifrigavarande, om
ocksd liget ar osikert.

Langst i norr synes, att doma af refflorna, en stor isstrom linge
hafva skjutit fram i en bige forbi ostra dnden af Torne trisk emot
Sveriges nordligaste del. Vid Bottniska vikens norra sida dter an-
tyda de tvifvelsutan yngsta refflorna, att isen hirstides vid slutet af
sin tillvaro rorde sig soder ut ned emot den baltiska dalen, si snart
den ej lingre frin denna undantringdes af isstrommar frin mellersta
Norrland. Antagligen hade en sddan stromriktning hos isen intridt,
redan di isranden framgick tvirs ofver Kvarken. Refflorna pd 6arna
i denna g& nimligen pd ett sddant sitt, i den baltiska dalens rikt-
ning, att vid tiden for deras bildning isen frin mellersta Norrland
tydligen e¢j kunnat piverka desamma utan redan dragit sig undan
lingre 4t nordvist. Lingre soder ut inom Sverige ir isranden #fven
uppdragen vinkelriitt mot de hiir mera regelbundna refflorna.

Vid ett senare skede af isens afsmiltning, dd den kvarliggande
isbarriiren blifvit ligre #n passpunkterna, didr sjoarna forut haft sina
aflopp, #dndrades dessa efter hand, si att forst de hogst beliigna och
s sméningom samtliga issjoar afbordade sitt vatten oster ut vfver och
vil ifven under den sista dterstoden af isen, hvars fullstindiga for-
svinnande sikerligen i hog grad paskyndades genom de angrepp, for
hvilka den silunda utsattes af de linge &t annat hill afledda vatten-
dragen, d& dessa omsider dtertogo sitt naturliga lopp mot oster.

Hvar de narmare bestimdt framrunnit, kan tydligen sillan af-
goras och blott, ddr det angifves af sanddsar. P4 taflan 5 hafva
emellertid, for att sjilfva hufvudsaken eller vattnets aflopp mot oster
skulle framtrida, de nuvarande #lfvarnas lopp blifvit utsatta tviirs
ofver isens omrdde. Detta har betecknats sfsom #Hnnu samman-
hiingande, ehuru det sikerligen snart nog blef genomskuret af djupa
isdalar och uppdeladt i skilda partier, hvilka till sist alldeles bort-
smélte.

Vi hafva sdlunda nu sokt folja den sista nedisningens afsmiltning,
alltsedan isomrddet intog sd vil Skandinavien som hela det baltiska
omridet och till dess det sammanhingande istiicket helt och hillet
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forsvunnit, s& nir som pd de glaciiirer, hvilka @nnu finnas kvar i
vira fjilltrakter.

Det Adterstir dirfor att se till, hvilka foriindringar hafvets och
landets omrdden samtidigt undergdtt.

Liange har det varit bekant, att hafvet en ging nitt upp ofver
vissa delar af virt land. S&lunda hade man redan for tvd hundra r
sedan lidngt in i Vistergotland, ett tiotal mil ifrdn hafvet och mer
in ett hundratal meter ofver detsamma, triiffat vildiga skelettdelar
at en hval, hvilkens forekomst pd detta stille tydligen ej kunde for-
klaras pd annat sitt dn ddrigenom, att hafvet fordom natt @inda hit
och att hvalen vid sin dod nedsjunkit pid dess botten samt dir efter
hand nedbiddats i det lerslam, hvari skelettdelarna antriffades.
Sedan dess hafva liknande limningar af skelett efter hvalar samt
skilda slag af silar och fiskar af saltvattensarter blifvit pitriiffade
pid méinga stillen inom landet. Vidare hade man redan tidigt upp-
mirksammat de lager, innehdllande massor af skal efter sniickor,
musslor och andra olika sorters ligre hafsdjur, hvilka sirskildt inom
vistra delarna af Skandinavien allmiint forekomma inda frin den
nuvarande stranden och upp till en ganska betydande hojd ofver
densamma.

Genom de svenska expeditionerna till Norra ishafvet hade kun-
skapen om den geografiska utbredningen af de skilda slagen af ligre
hafsdjur betydligt utvidgats, och man gjorde den ofverraskande upp-
tickten, att arterna inom de hogst ofver hafvet beliigna, skalférande
gamla hafslagren i vért land i mdnga afseenden afvika frin dem,
som nu for tiden lefva vid vdra kuster, men didremot pd det nir-
maste motsvara dem, som i vdra dagar trifvas blott inom Norra is-
hatvets kallare delar. Silunda lefver den mussla, som #r dtergifven
4 bild 20 och hvars latinska namn #r Yoldia arctica, blott i de
trakter, dir hafsvattnets temperatur #r under 0° C., eller fryspunkten
for sott vatten, och trifves #fven i det af isilfvarnas lerslam grum-
liga vattnet i den omedelbara niirheten af glaciiirerna. En annan
karakteristisk ishafsform #r det & samma bild dtergifna kriftdjuret,
Idothea entomon L., af hvilket tydliga limningar vil ej ofta bevarats
i véra lerlager, ehuru denna djurart, jimte néigra andra ishafsformer,
trots alla intriffade forindringar #nda frin istiden och till vira
dagar, om ocksd i forkrympt form, bibehdllit sig lefvande i Oster-
sjon och étskilliga fordom med denna sammanhiingande insjdar.
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Skal efter den hognordiska musslan Yoldia arctica hafva triffats
i lerlager, allmiinnast inom vistra Skandinavien och sillsyntare inom
det Ostra samt hir endast inom den nuvarande Milardalen. De
lerlager, i hvilka den foérekommer, tillhora den s kailade hvarfviga
leran, och af dess ofta siirdeles tydliga hvarf #ro vissa ej sillan
ytligt rubbade och hopskjutna, utan tvifvel genom simmande isberg,
hvilka stott pd grund och déarvid upplojt delar af den mjuka hafs-
bottnen. Ej sillan hafva ofvanpd sddana starkt hopskjutna lager
andra blifvit afsatta, som #ro alldeles orubbade och som visa, att
rubbningarna intriffat, under det lerafsdttningen &nnu pdgick, samt
att de endast triffade de lerlager, som for tillfillet bildade hafshott-
nens yta.

Hirtill kommer, att i de gamla hafslagren, sisom redan i det
foregdende framh&llits, pd talrika stillen traffats flyttblock, hvilka
endast med drifis frdn glaciirerna kunnat ditforas. Af dessa och

Bild 20.

Ishafsformer i half naturlig storlek.
1. Yoldia arctica, GraY; 2. Idothea entomon L.

andra omstindigheter #r det tydligt, att vissa delar af vért land
legat under hafvets yta, medan klimatet var hogarktiskt och medan
landisen #nnu nddde ut i hafvet och dér aflastade sina isherg.

Ofta nog och stundom ofver stora omridden triffas emellertid i
de gamla hafslagren alls inga skal eller andra limningar efter djur
och vixter, och det var dirfor- vid sidana tillfillen mingen géng
vanskligt att utrona hvad som i sjilfva verket aflagrats i hafvet
och hvad som blifvit afsatt af vattendragen pd land.

Man kunde darfor linge ej afgora, huru hogt hafvet nitt inom
landets olika delar, och séledes ej heller, hvilken form kusterna haft,
d& hafvet stod vid sin hogsta grins.

Emellertid har det pd senare tider lyckats att pavisa och nér-
mare faststilla sjilfva denna gridns, hvarigenom ocksd for forsta
gingen mdjligheten yppat sig att pd grundvalen af direkta iakttagel-
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enskildheterna rekonstruera ett si stort omrdde med dess fordelning
af land och haf under ett gifvet forhistoriskt skede eller i detta fall
sirskildt vid den tid, d& hafvet nddde upp till sin hogsta grins.

For att nu forst lira kiinna, huru det gamla hafsomridets ofver-
sta grins ute i naturen kan igenkinnas, mi vi i tankarna forflytta
oss till ndgra punkter, dir den #r tydligt utbildad. Bist #r dérvid
att vilja sidana oOppet liggande stillen, dir vigorna frin det forn-
tida hafvet med full kraft kunde bryta in emot stranden och diri-
genom trycka sin prigel pd densamma.

Om vi sdlunda vinda oss till Hand, som ligger ute i Gppna
hafvet en half mil utanfor kusten af viistra Bleking, si ir det ej
svart att se, hurn hogt det forntida hafvet en ging strickt sig. Sa
hogt, som vattnet ndtt, hafva ndmligen vdgor och brinningar bort-
spolat allt, som de formddde medfora, och pd ons yttre sida kvar-
limnat endast den nakna berggrunden. P& insidan ter, som legat
mera i li for de miktigaste boljorna, kvarligga af det ursprungliga
morinticket &tminstone de storre blocken och pd enstaka stillen
ifven vallar af grof strandklapper. Men all den finare, fruktbara
jorden #r bortskoljd, och hela on @r en grd ddemark af naket berg
och tallosa block #nda upp till det gamla hafsomridets griins. Dir
ofvan har marken ett helt annat utseende, eniir hirstides ifven
morintickets finare grus och stoft fitt kvarligga orubbade mellan
stenarna. Ocksd har fyrmé#staren pd sjilfva toppen af on, uppe vid
fyren, funnit passande jordmén for en tridgdrdstippa och en liten
dngslapp, hvilken med sin gronska bjiart afsticker mot den om-
gifvande stentknen.

P4 det n#rliggande liga fastlandet, i trakten oster om Solves-
borg, finnas likasd flera enstaka bergshojder, hvilka stuckit upp som
smid holmar ofver det forntida hafsomrddet och dirfor pd sin hjiissa
biara hattor, som #ro rutiga af gront och gult, af f#ingar och &krar,
under det nedanfér en bestimd linie, eller grinsen for det forna
hafvet, detta betecknat sitt omrdde med breda bilten af idel block
och Kklappersten. Som flera af hijderna liksom Hano dro skoglosa,
kan man hir redan pd afstind tydligt urskilja, huru hogt upp pa
kullarna hafvets omrdde strickt sig. Det nddde i denna trakt foga
mer #n femtio meter ofver den nuvarande hafsytan.

I andra delar af landet har den gamla hafsgriinsen blifvit hogre
upplyftad, och man méste hiir ofta begifva sig l&ngt ifrin den nu-
varande kusten och upp i afliigsna, oliindiga skogsbygder, innan de



86

sista spdren efter hafvets verksamhet upphora och man stir pd
gjalfva den allra Ofversta strandlinien. Ofta nog hindra skogarna
all ofversikt, hvarfor man tvingas att steg fir steg folja och uppmita
den pétriffade grinslinien for att ofvertyga sig om att den #r vig-
rit och att verkligen ofverallt spiren efter hafvets verksamhet upp-
hora omedelbart ofvan densamma. Stundom &tgir silunda en hel
dag for att uppstka och sikert faststiilla medelhojden af hafsomridets
grins pd ett enda stille. Men & andra sidan #r denna den gria
forntidens ofvergifna kustlinie vil viird ett besok. Som den &r till-
rickligt tydligt utbildad blott pd punkter i Gppet lige, har man

Bild 21.

Strandklapper p& toppen af zisberget vid Ornskoldsvik, enligt fotografi.

frdn densamma vanligen en storartad utsikt ofver vidstriickta land-
skap. P4 gynnsamma stillen #ro sjdlfva strandmirkena si vél bi-
“behdllna, att man lifligt erinras om liknande mérken vid den nutida
hafsstranden. Man tycker sig se det forntida hafvet utbreda sin yta
hogt ofvan hela det oppna slittlandet och huru vigorna viltra upp
emot den gamla strandbranten samt undergriifva dess fot och draga
med sig ut i djupet allt, som de form& rubba. De rundnétta klapper-
stenarna ligga dar #nnu orubbade i sin vigrita, svagt hvilfda vall,
som om den sista stormen, di de uppkastades i sitt nuvarande lige,
rasat i gir och ej for médnga tusental ir sedan, och man erfar ett
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starkt intryck af hvilken forsvinnande kort varaktighet den minsk-
liga kulturen i sjalfva verket haft och hvilken obetydlig tidrymd
minsklighetens #ldsta minnen omfatta, d& de ej hafva ett ord att
fortilja om forindringar i naturen, hvilka efterlimnat s& vil bibe-
héllna mirken. ‘ J
Bild 21 &terger silunda en hogt uppe pa Asberget vid Orn-
skoldsvik beligen vall af vil rundad och af vigorna efter storleken
sorterad strandklapper, som dock, didr bilden togs, ligger ldgre iin
den ofversta hafsgrinsen, hvilken i dessa trakter numera #r beligen

Bild 22.

Strandterrasser pd Rend i Tromsétrakten, enligt fotografi af 4. Hamberyg.

dnda till 250 m. ofver hafsytan. Strandklappern i bildens forgrund
dr sd friskoljd frin finare best&ndsdelar, att viixtticket #nnu efter
sd ling tid ej lyckats utbreda sig ofver densamma, om ocksi for
ofrigt skogen ofverallt inkriiktat pd den gamla hafsbottnen. Till
hioger bort emot bakgrunden skymtar en vik af det haf, som en
ging i forntiden svallade mot Asbergets topp.

Sarskildt inom Skandinaviens nordligaste delar har det forntida
ishafvet med tillhjilp af frost och tidvatten pd ett férvinande tydligt



88

sitt utmed vissa af sina gamla strandnivder s vil i berg- som jord-
lager inskurit terrasslinier, hvilka dérfor linge &dragit sig mycken
uppmérksambhet.

Bild 22 visar tvenne sddana, ofver hvarandra beliigna strand-
terrasser pid Reno i Tromsotrakten. Bada Hro utskurna ur morin-
grus, och di den undre bildades, nidde hafvet ungefiir till den nivi,
som betecknas af mannen i férgrunden, och undergrifde dirvid den
ofvan liggande branten, hvilken sedermera delvis nedrasat. D& den
ofre strandlinien bildades, stod hafvet vid foten af den 6fre branten.
Terrassbranternas ofverkanter, som i foljd af snon kunna pi bilden ur-
skiljas, beteckna diremot blott grinsen for de undangriifda och nedra-
sade jordpartierna och ingalunda griinsen for sjalfva vattenstindet. Den
ofre terrassfoten ligger hir blott omkring trettio meter sfver hafsytan,
men ofvanfor densamma hafva inga spir efter hafvets inverkan pé-
visats och anses ej heller forekomma, ehuru undersokningarna i
dessa trakter mihinda #nnu ej varit fullt uttommande.

Pia bilden ser det ut, som om strandlinierna lutade &t hoger,
men detta #r endast skenbart och beroende péd perspektivet, eniir
fotografien ej tagits vinkelritt mot strandlinierna. I sjilfva verket
forefalla de for dskddaren fullkomligt vigrita, och det iir forst genom
att noggrant uppmita deras hojd pd skilda punkter, som man
finner, att de lingre indt fjordarna sméningom hoja sig, sd att de
lingst in kunna ligga ett femtiotal meter higre @n ute i hafsbandet.

Om det ocksd #nnu ej #r sikert bevisadt, att den Ofversta af
dessa linier utgjort det forntida hafsomridets hogsta griins, fro de
dock for oss af intresse, dirigenom att de limna ett pitagligt hevis
for att det gamla ishafvets strinder och med dem det land de be-
griansade blifvit olikformigt upplyftade, och mera indt landets midt
an utdt skirgirden.

Inom Skandinaviens lingt flesta trakter #r dock sjilfva den
ofversta gréinsen for hafsvigornas inverkan den enda strandlinie, som
pd skilda stillen kunnat hinforas till samma bildningstid. Det #r
darfor endast genom att pd ett stort antal punkter uppstka och fast-
stilla hojden af denna ofversta strandlinie, som det blifvit mojligt
att utrona lagarna for det gamla hafsomridets olikformiga hojning
samt ddrmed #fven de forna kustliniernas form och lige.

For att nidrmare belysa, huru den gamla kustlinien ute i naturen kan
igenk#nnas, bifogas hir ett par kartskisser frdn omridets stra delar.

Bild 23 visar silunda ett gammalt strandparti frin Messild nira
Lahtis eller den punkt i sodra Finland, dir den stora #ndmorinen
Salpausselkd gor sin skarpa ombdjning. Det prickade partiet pé
bilden utmérker hafsomridet, det hvita med de smd trekanterna, en
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dirofver uppstickande ©, hvars kantiga moriinmaterial #dr alldeles
oberdrdt af vigornas angrepp. Mot nordost, ditdt liget @r mest dppet,
begriinsas den forna on af en utpriglad terrassbrant, fram till hvars

fot vdgorna striickt sitt forstorelse-
verk. Dir nedom iir marken nimligen
ofversillad af stora stenar och block,

hvilka utgira den enda Aterstod, vi-|

gorna nodgats kvarlimna, di terras-
sen utgriifdes. Midt for Messiligar-
darna har utskirningen fortgdtt inda
in till berggrunden. Liingre sider ut
eller mera indt 14 hafva vigorna af.
lagrat de grofre bestindsdelarna af
det frdn terrassen bortskoljda morin-
gruset i form af liga strandvallar af
klappersten. Lingre ut ifrin strand-
biltet har det finare materialet afsatt
sig 1 form af sand och lera. Strand-
liniens hojd ofver hafvet #ir pd detta
stiille minst 152 meter.

Bild 24 utgir en fotografisk efter-
bildning af hafsomridets ofversta
griins, sddan den framtriider pd den

ryska topografiska kartan ofver trak- |-

ten vid Rasmitelevo, en och en half

nymil dster om S:t Petersburg och
Finska vikens innersta spets. De [

lutande siffrorna pd kartan beteckna
jordytans hojd ofver hafvet, uttryckt
i sashen eller ryska fammnar, som
nagot ofverstiga tvd meter. Hijd-
kurvorna iro uppdragna med en hijd-
skillnad af tvd sashen. Inom kartans
Ostra hilft synes af kurvornas oregel-
bundna form, att den af losa jord-
lager bestdende terriingen #r i hog
grad smikuperad. Viister ut, ungefir

vid kartans midt, upphor denna smi- -

kulliga mark plotsligt vid en djupt
nedskuren terrassbrant, hvars starka
lutning angifves af hojdkurvornas tiit-
het. Till denna terrassfot har is-

Bild 23.
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hafvets omrdde striickt sig, och #nda dit, sdledes ofverallt inom
kartans vistra hilft, hafva vigorna utjimnat och bortskoljt de ojimna
sandkullarna, s§ att hojdkurvorna dirstiides angifva ett sakta sluttande
filt, hvilket endast afbrytes af grunda dilder, som vattendragen pi
senare tid utskurit. Sjilfva den utpriglade strandterrassen, har pi en

Bild 24.
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Higsta ishafsgrinsen vid Rasmitelevo 15 km. oster om S:t Petershurg.

mingd stillen genomskurits af smirre vattendrag men framtrider
dock sd tydligt, att den hir, liksom pid médnga andra af de ryska
kartorna, kan urskiljas och till sin hojd aflisas niistan lika sikert,
som om direkta besok for detta @ndamal gjordes pd platsen, enligt
hvad flera sddana kontrollbestk utvisat.

*

Under det sista tiotalet &r har det sdlunda lyckats att pi om-
kring ett hundratal olika stillen inom sodra och mellersta Skandi-
navien samt inom sidra Finland och Ostersjoprovinserna bestimma,
hurn hogt det senglaciala ishafvet ndtt. De pi skilda héll erhillna
virdena vixla betydligt eller fran ndgra fi till 270 meter, men ett
niarmare studium af siffrorna har visat, att den gamla kustliniens
olikformiga hojning ofverallt foljer en bestimd och ganska enkel lag
eller densamma, som antydes #fven af de lutande strandlinierna i
det nordliga Norge. Ofverallt hafva de delar af den gamla kusten,
som skjutit lingst in emot landets centrala trakter, blifvit mest upp-
lyftade, under det ddrifrdn afligsnare delar blifvit allt mindre, och
till sist alls icke hojda 6fver den nuvarande hafsytan.
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Lagen for den intriffade nivdforindringen framtriider bist, om
man med en viss hojdskillnad, exempelvis femtio meter, drager kurvor
genom alla de punkter af den gamla kusten, hvilka blifvit lika mycket
upplyftade. D4 inom hojningsomradet s§ vil hafsbottnen som landets inre
delar, enligt vittnesborden fran langt ut i det forntida hafvet beligna
oar och ldngt in i det samtida landet inskjutande fjordar, tydligen del-
tagit i kustliniens hojning, hatva kurvorna med ledning af nirmast be-
fintliga observationspunkter framdragits #fven ofver nimnda omriden.

Har sdlunda kusten pd ena sidan af en forntida hafsfjird iakt-
tagits ligga pa femtio och pd den andra vid ett hundra femtio meters
hojd, s finner man genom interpolation, att hafsbottnen vid fjirdens
midt antagligen hojt sig ett hundra meter, hvarfor kurvan for detta
hojningsbelopp hir framdrages. Ar hojdskillnaden mellan kustlinierna
p& fjirdens bdda sidor @nnu storre, s komma tydligen flera kurvor
att framgd mellan desamma. Vid kurvornas uppdragande erhilles
afven en viss ledning af den lag, som redan framgitt af iakttagel-
sernas sammanstillning, att niimligen hojningen i stort sedt dfverens-
stimmer med landets former, si att det, som nu dr hogt, ocksd sedan
istiden blifvit mest upplyftadt, sdlunda landtryggar och halfoar mera
in slitter och hafsbukter.

For att néirmare klargora, hvad dessa kurvor beteckna, vilja vi
for ett ogonblick antaga, att vid tiden for den hogsta, gamla strand-
liniens uppkomst hela landet varit genomskuret af ett nit af kanaler
s& djupa, att det davarande hafvet nidde in genom desamma. Tinka
vi oss nu vidare, att si vil hafvet som de niimnda kanalerna botten-
frusit och #nda till vdra dagar kunnat bibehdllas i detta tillstdnd
samt dirunder deltagit i den landhgjning, som hithérande del af jord-
skorpan undergétt, s& skulle de ifrigavarande kurvorna beteckna den
hojd, till hvilken den gamla frusna vattenytan inom omrédets olika
delar numera blifvit upplyftad. Som landets yta och hafvets botten
deltagit i samma rorelse, visa kurvorna sédledes ifven for hvarje trakt,
huru mycket landet tilltagit i hojd och hafvet minskats i djup.

Inom de norra och vistra delarna af Skandinavien #ro emeller-
tid bestimningarna af den senglaciala kustliniens nuvarande hojd
blott ungefirliga, hvarfor detsamma hirstides ocksd giller kur-
vornas forlopp, ehuru det hir sisom ofverallt dr fullt sikert, att
hojningen i landets inre varit betydligt storre #n lingre utat hafvet.
Jamforelsevis bist kinda #ro kurvorna och med dem lagen for hij-
ningen i Sverige soder om den sextionde breddgraden och i det ost-
baltiska omridet soder om den sextioforsta.

P& de kartor, som atfolja detta arbete, har skalan ej medgifvit
utsittandet af alla de sirskilda observationspunkterna, hvarfor de
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gamla kustliniernas nuvarande hgjd betecknas blott genom kurvor af
nyssnimnda slag eller isobaser, sdsom de for korthetens skull blifvit
benimnda .

Sjiltva kustliniens form &ter har med isobasernas tillhjilp er-
héllits pd foljande sitt. PA topografiska kartor i stor skala hafva
sddana linier med ringa hojdskillnader uppdragits. I nirheten af
hvarje isobas har enligt hojduppgifterna pd kartan motsvarande hojd-
kurva blifvit utmirkt, men denna har i riktning mot nirmast an-
grinsande isobas, alltefter dennas sifferviirde, sméningom forts ofver
pd hogre eller liigre nivd, s& att den Gfverallt framgick utefter det
Iutande plan, som betecknas af isobaserna och som en gdng samman-
fallit med det forntida ishafvets yta, di denna stod som hogst.

Den hir omtalade, s vidt bekant aldrig forut anvinda metoden
att spdra och kartligga en forntida hafskust torde ocksd for stora
strickor af vdrt land vara den enda mijliga. Ty lika sikert som
man pd gynnsamt beldgna stillen kan afgora, huru hogt hafvet gétt,
lika svart, for att ej siiga omojligt, dr detta vid mera skyddade delar
af den gamla kusten, hvilka ej varit tillriickligt utsatta for hafs-
vigornas inverkan. Men om det dirfor #n icke dr mojligt att ofver-
allt eller ens i regeln direkt urskilja och f¢lja spiren efter den gamla
kusten, s& visa dock de spridda punkter af denna, hvilka med sékerhet
kunnat bestimmas, huru hela kustlinien blifvit si regelbundet upp-
lyftad, att dess form pd& nyssnimnda siitt med ganska stor nog-
grannhet kan utronas och ftergifvas i alla de fall, A4 traktens hojd-
forhdllanden #ro tillriickligt vil kinda. Detta dter giller i frimsta
rummet ungefir samma trakter, inom hvilka isobaserna #ro mest be-
kanta, samt dirnist Norge och mellersta Sverige, ddr visserligen ej
s& noggranna hojdmitningar blifvit utforda men dir kusterna ofta
dro s& branta, att ett fel i hojdmitningen foga inverkar pa det sanno-
lika laget af griinsen for det gamla hafsomridet. Inom de norra
delarna af Sverige och Finland ér dock kinnedomen si vil om den
niv4, till hvilken det gamla hafvet nétt, som framfor allt om traktens
allminna hojdforhdllanden fnnu s& ofullstindig, att den gamla kust-
linien hirstiides blott ungefirligt kunnat & kartan med en streckad
kontur antydas. Detsamma giller trakterna oster och soder om Peipus
och Rigaviken samt hela den del af ifrigavarande kustlinie, som faller
inom kartan men utom sjilfva hojningsomridet.

Har har landet nimligen i stillet sinkt sig, si att den gamla
kustlinien numera ligger under hafsytan och dirfor ej direkt kan be-
stimmas utan endast p& vissa mer eller mindre osiikra grunder upp-
skattas. Men om lagen for den hiir intriiffade landséinkningen siledes
dnnu #r otillriickligt kiind, s& har dess sannolika skaplynne dock med
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tillhjalp af sjokortens talrika djupsiffror kunnat troget dskédliggoras,
och for ofrigt har det fullt exakta liget af sistnimnda ringa del af
den linga kustlinien en jAmforelsevis underordnad betydelse for
historien om Skandinaviens geografiska utveckling.

Sésom forut framhéllits, var landet redan nedséinkt till den hir
omtalade hogsta strandlinien, di det sista istiicket pd allvar borjade
afsmiilta. Redan vid det skede som #r framstilldt pa taflan 2, nddde
hafvet inom de stodra delarna af Sverige och Finland inom Ostersjo-
provinserna och trakten vister om Hvita hafvet ett stycke upp ofver
de nuvarande kusttrakterna och strickte sig pd minga stillen med
ofver hundra meters djup #nda fram till landisens kant.

For att forklara, huru vissa hafsformer, bland andra hornsimpan,
vikaresidlen och det & taflan 20 dtergifna kriftdjuret, Idothea entomon,
saknas utmed hela vistra kusten af Skandinavien men finnas lefvande
i sd vil Ostersjon som Hvita hafvet, har man linge antagit, att dessa
bigge haf en ging stitt i forbindelse med hvarandra. Hgjdforhal-
landena mellan Ladoga och Onega samt Hvita hafvet jimte de ofversta
strandvallarnas hojd inom angriinsande trakter gora ocksd det an-
tagandet ganska troligt, att ett sund en gdng hirstides framgitt.
Sannolikt har detta i s& fall #gt rum just under ifrigavarande skede,
och om det divarande ostbaltiska hafvet d& haft sitt aflopp genom
detta sund, skall man i de trakter, som ofverticktes af desamma, m4-
héinda kunna péavisa block af sydfinska bergarter, hvilka med drif-
isens tillhjilp af vind och strom kunnat framforas denna vig, och
fyndet af silunda transporterade block bor i sin tur komma att be-
lysa hafsstrommarnas ddvarande riktning.

* *
*

I den méin landisen smélte undan, intog hafvet inom landets ligre
delar omedelbart dess plats, hvarfor under hela afsmiltningstiden
hafvets omrdde likaval som isens till sin begrinsning var under-
kastadt en sid godt som oafbruten foriindring. A taflan 3 dtergifves
sdlunda Skandinaviens sannolika utseende under det skede, di den
tillbakavikande iskanten limnat hafvet tilltride till det mellansvenska
liglandet, som vid denna tid upptogs af ett sund med talrika oar.

Redan tidigt borjade emellertid landet att hoja sig s& vil inom
omrddets sydligaste som ostligaste delar. Man har niimligen s& vil i
Skéne och pa Sjilland som pd Gotland och i Estland funnit sot-
vattenslager med limningar efter arktiska vixter, hvilka en ging
blifvit afsatta i insjoar men numera dock antriffas lingt nedanfor
det gamla ishafvets hogsta griins och ndgon ging till och med under
den nuvarande hafsytan. Hiraf framgéir siledes, att landet i dessa
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trakter redan till stor del hojt sig ofver hafvets yta, medan en arktisk
vixtlighet och séledes #fven ett arktiskt klimat fnnu hirskade i dessa
trakter.

Man kan dirfor pd goda grunder antaga, att sd vil det ryska
sundet som det eller de sund, hvilka vid de danska oarna forenade
det baltiska ishafvet med virldshafvet, snart nog blifvit upplyftade
ofver hafsytan. Forhdllandena i sydligaste Skandinavien visa till
och med, att landet redan, di de arktiska vixterna nedbiddades,
varit upplyftadt hogre, #n det nu #r beliget. Inom landets mellersta
delar ater triffas redan i timligen hogt liggande skalbankar enstaka
sydliga former, och de arktiska skalbankarnas tid synes i dessa
trakter varit slut, redan ldngt innan landet uppndtt sin nuvarande hojd.

Dessa forhdllanden, sammanstillda med hvad man kiinner om ett
foljande skede, synas tyda darpd, att sundet genom mellersta Sverige
ej sd snart som de bigge andra hojdes ofver hafsytan.

taflan 4 #r i enlighet hirmed de sydskandinaviska sundens
tidigare tillspiirrning antydd men det gamla hafsomrddets hogsta
kustlinie for ofrigt oférindrad, endir det ndrmare forloppet vid dess
gradvisa hojning ofver hafvet f#nnu ej #r tillriickligt kind for karto-
grafiskt Atergifvande. '

Vi méste ddrfor har bortse frdn de fordandringar, som det gamla
hafsomrédet antagligen redan under afsmiltningstiden efter hand borjade
undergd, och vilja endast taga i betraktande nimnda omrdde vid dess
storsta utstrickning, sdsom, i stort sedt, bést belysande det gamla is-
hafvets natur samt den form och betydelse, detsamma &gt for de
nordiska lindernas utveckling.

Med tillhjalp af taflan 4 se vi sdlunda, att det gamla ishafvet
utmed Ostersjodalens mellersta och norra delar striickt sig lingst in
ofver det omrfide, som i vara dagar ir land. Ofver hafsytan nidde
sdlunda af hela sodra och mellersta Finland antagligen endast en
smal halfé, mot soder utskjutande uddar mellan de hafsvikar, som
pd den tiden upptogo de stora sydfinska sjoarnas bicken. Soder om
namnda halfé utbredde sig en vidlyftig samling af 6ar och skér,
hvilken antagligen i storlek betydligt ofvertriffat Finlands nuvarande,
vidtbekanta skirgird. Utefter Maanselkid eller den hogsta landryggen
inom Finlands nordligare delar synes landet hafva varit nigot bredare,
ehuru den hogsta divarande kustlinien hirstides, i synnerhet pd ryska
sidan, dnnu till sitt lige dr mycket osiiker. P& Karelska niiset mellan
Finska viken och Ladoga fanns en storre 6 och vister om denna flera
smirre. Oster och nordost om Petershurg tskildes varna frin fast-
landet af tvenne sund, det sydligare beliget, dir numera Nevan fram-
flyter. Ur den breda hafsarm, som upptog den Finska vikens om-
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gifningar, hojde sig blott kronet af Hogland, sdsom en enslig klippa.
Hela Dagd och Osel samt en stor del af nordviistra Estland och Liv-
land ligo siinkta under hafsytan, och Peipus bildade en viildig, niir-
mare tjugu mil ling fjord. Afven pi Kurland ligo ganska betydande
delar af kustbiltet under hafvets yta. Af Aland uppstucko blott de
allra hogsta topparna sisom ndgra enstaka, sma klippholmar midt ute
i det vidstriickta hafvet.

P& svenska sidan nddde det gamla hafsomridet lingst in frin
den nuvarande kusten inom landets mellersta delar. Hir 1igo hela
Upplandshalfén och Stdermanland samt stora striickor af omgifvande
landskap djupt under hafvets yta. Sédlunda var vattnet, dir Stock-
holm nu ligger, ungefir 120 meter djupt, hvarfor hirvarande hogsta
kyrktorn ej nd si hogt upp som till den divarande hafsytan.

Lingre norr ut var landet djupare nedsidnkt, si att vattnet ofver
Kvarkens nuvarande vistra kust var énda till 250 meter djupt. Un-
gefir femton nymil sydviist om det stiille, dar isranden enligt taflan
4 skar nimnda kust, 1ig den djupaste punkten inom hela det divarande
baltiska hafsomridet, och vattnets djup torde harstides hafva uppgatt
till omkring 500 meter eller till 200 meter mera &n i vira dagar.
Afven inom mnorra delen af Skagerack var hafvet betydligt djupare
in nu, och Kristianias niirmaste omnejd técktes af omkring 200 meter
djupt vatten. Det storsta djupet forekom dock i norska riinnan och
uppgick inom nordvistra delen af Skagerack till 6fver 700 meter.
Utmed sodra delen af riksgrinsen samt utefter Sveriges vistkust
striickte sig en ansenlig skiirgérd af stérre och mindre dar, och dster
om den stora hafsfjird, som vid denna tid utbredde sig ofver Vinerns
omgifningar, fanns utmed Viitterns dalgdng och den nuvarande landt-
hojden #nnu ett bilte af var, som kunde anses beteckna griinsen
mellan det baltiska omridet och den med Visterhafvet niirmare for-
bundna Vénerfjirden.

Oarna inom sistnimnda bilte finnas redan i det foregiende pd
bilden 18 & sidan 66 &tergifna i storre skala #n pd taflan 4. Ned-
till vid bildens midt synes Billingen, som utgjorde det smélindska
fastlandets nordligaste udde. Oster dirom synes i trakten af Hjo
den n#sta udden, som utgjordes af Hokensds och dnnu ostligare pd
andra sidan Vitterdalen de yttersta partierna af ytterligare ett par
uddar vid Holaveden. De hogsta delarna af Omberg, Vaberget,
Kinnekulle, Tiveden och Tyloskog jimte méanga andra hgjder bildade
sjialfva de ifrigavarande oarna. Sunden mellan darne voro viisent-
ligen trenne: Nerkessundet eller det nordligaste och storsta, som
var ofver tvd nymil bredt och omkring 60 meter djupt, Karlsborgs-
sundet, som var smalare och timligen upptylldt af smirre var men
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ungefir 65 meter djupt, samt slutligen det smala och knappt 15 meter
djupa Hjosundet.

Dessa sund utgjorde silunda afloppet for de betydande massor
af sott vatten, som samlades fran hela Ostersjons vattenomride och
som under afsmiiltningstiden i hog grad ¢kades af allt det smilt-
vatten, som sedan &rtusenden legat magasineradt i form af landis
men nu pi jimforelsevis kort tid & nyo frigjordes. Ocksd tyckes ej
mycket salt vatten frin Viasterhafvet formaétt intringa genom ifriga-
varande sund, eniir i de lager, som blifvit afsatta dster om desamma,
endast helt fi hafsformer antriffats. Sdlunda har, jimte ndgra smérre
djurformer, af skalforande blotdjur endast den forut omtalade ishafs-
musslan iakttagits, och detta blott i Milardalen eller midt for det
storsta sundet, genom hvilket dirfor tydligen en svagt salthaltig
bottenstrom &tminstone tidtals inkommit.

Afven inom Vinerfjirdens ostra och norra delar samt inom de
18ngstriickta fjordar, som nidde hogt upp i Klardlfvens, Glommens
och Mjosens dalgdngar hafva, siikerligen i frimsta rummet pd grund
af det starka tilloppet af sott vatten frin Ostersjon och den smiltande
landisen, forhdllandena varit i hog grad ogynnsamma for verkliga
hafsdjur.

Det ar egentligen forst, di man nalkas de vistra och sydvistra
delarna af den forntida Vinerfjirdens omride, som i dirvarande
gamla hafslager spridda limningar af saltvattensformer borja an-
triffas. Men det dr blott ett fital arter, som formdtt framtringa ens
till denna trakt. Forst dd man kommer till den viistra eller utsidan
af de gamla vistkustoarna, triffar man de rika, minga meter mék-
tiga skalbankar af arktiska ishafsformer, for hvilka vart lands viist-
kust med skil blifvit s bekant.

Den oerhérda individrikedom, i hvilken méinga af skalformerna
upptriida, pdminner lifligt om motsvarande forhdllanden i de nuvarande
polartrakterna. Liksom dirstides #nnu #r fallet, hyste utan tvifvel
det forna ishafvet i vdra trakter, ofverallt dir salthalt och andra
forhdllanden voro gynnsamma, ett synnerligen rikt djurlif, d4 man
dédrvid afser den ofantliga massan af individer och icke det timligen
begrinsade artantalet.

Uppe i de strandbildningar, som beteckna det forntida ishafvets
hogsta grins, och dfven i sddana, som efter hand uppkommo vid icke
s& obetydligt ldgre nivder, di landet redan borjat att hoja sig, triffas
emellertid #fven i dessa trakter inga skalrester. I vissa fall kunde
deras frnvaro vil forklaras genom efterit skedd upplosning och
forvittring, men i andra bringas man snarare pi den tanken, att hos
oss, liksom i de nuvarande arktiska trakterna, var den hvarje vinter
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iterkommande, miktiga och lingvariga isbeldggningen pa hafvet
hindrar de former, som b#st trifvas pd grundt vatten, frin att taga
gjilfva strandbiltet i besittning. Salunda uppgifves vinterisen vid
Sibiriens nordkust under ej mindre #n 300 af drets 365 dagar ticka
hafsytan, och de ofta till stor miktighet hopskjutna och samman-
pressade ismassorna skola ej sidllan nd ned till omkring fem meters
djup, darvid tillintetgorande de former, som forirrat sig upp inom
det farliga strandbiltet. Ofta triffar man #fven i vira gamla ishafs-
lager musselskal, som tydligen blifvit krossade samt ddrefter &ter
hopliikta, och det ligger hirvid nara till hands att tdnka pé drifisen,
vare sig verkliga isberg eller hafsis, sisom vildsverkaren.

P& ndgot djupare vatten kunde emellertid det arktiska hafvets
djurvirld utveckla sig i desto storre frihet, och jimte de former, som
genom sina efterlimnade, fasta skaldelar kunnat sjilfva beritta om
sin forna vistelse i vdra trakter, funnos sikerligen ocksid méinga af
de nutida arktiska hafsdjur, hvilka icke hafva nigra sidana vittnes-
bord att limna efter sig.

Sikerligen gaf #fven hos oss den stora myckenheten af ligre
hafsdjur en riklig ndring &t olika slag af hogre djur. I den mén
landisen smilte undan och hafvet dértill under allt lingre del af
sommaren befriades frin sitt istiicke, infunno sig sdlunda utan tvifvel
under den varmare drstiden en mingd simfiglar, hvilka upplifvade
vira for ofrigt odsliga och dnnu ofverallt fullstindigt skoglosa kuster
och skargdrdar. Sannolikt tillhorde dessa figlar hufvudsakligen samma
arter, som i vira dagar utstriicka sina &rliga flyttningstdg dnda upp
till polartrakterna, dir numera de ligre hafsformer, hvilka tjina dem
till foda, triffas i rikligaste méngd.

Under den kalla arstiden, di hafvet sikerligen pd stora strickor
tillfros, m&ste figlarna hvarje &r begifva sig till sydligare trakter,
men efter hand som klimatet formildrades, kunde de utstricka sina
sommarfirder lingre och lingre mot norr, #nda tills dessa slutligen
antagit sitt nuvarande omfang.

Tydligt #r, att #fven landtfiglarnas arliga flyttning till Skandi-
navien ej kunnat piborjas eller vidare utvecklas, forrdn i den mén
landet efter hand blef fritt ifrn is eller forran vissa for dem sfsom
fodoimnen nodvindiga vixter och djur kunnat dit invandra. Det
ir mycket mojligt, att flera arter i samma méin ofvergitt till att
blifva s& kallade strykfiglar eller till sist stannat kvar i samma
trakt &ret om; ehuru & andra sidan vissa arter mdhénda invandrat,
forst nir de omedelbart kunde kvarstanna under hela aret.

Bland simffglar synes den mirkliga, numera utdoda garfigeln,
som saknade formigan att flyga, ganska tidigt hafva invandrat till

G. De Geer. Skand. geogr. utv. efter istiden. 7
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Sverige, endr man nyligen i ett senglacialt lerlager i Skéne triffat
dggskal efter densamma. Annu under stendldern forekom arten tro-
ligen allmint och utgjorde, enligt hvad fornforskarne lyckats visa,
ett foremdl for vildarnes jakt. Forst lingt senare, i historisk tid,
har den forsvunnit ur virt land for att slutligen i medlet at detta
drhundrade blifva alldeles utrotad ur de lefvande arternas antal.

Bland diggdjuren spelade helt visst arktiska silarter en fram-
stiende roll och forekommo sikerligen i stora flockar i nirheten af
hafsisens kant, dir de simmande isflottorna utgjorde deras mest om-
tyckta hviloplatser. Man har flerstiides triffat deras skelett i de
gamla hafslagren, liksom benlimningar efter flera olika arktiska
hvalarter, si vil de storre som de mindre, och bland dessa den lilla
vackra hvithvalen, hvars blindhvita kropp man i de arktiska trak-
terna allt emellandt fir se framblinka ur vdgorna. Egendomligt
nog har man bland de vanliga arktiska djuren i vdra hafslager dnnu
ej triffat nfgra ben efter hvalrossen, si vida ej hit fi riknas vissa
i norra Jylland gjorda fynd at hvalrosslimningar.

Nigot, som for ofrigt jimte den arktiska djurvirlden i hog grad
méste hafva bidragit till att forliina vdra ddvarande haf en verklig
ishafspriigel, var forekomsten af talrika isberg och isblock. Sidana
méste nimligen pd den tiden i mycket betydande omfattning hafva
drifvit omkring i vdra farvatten, dd endast dirigenom kan forklaras,
huru de talrika flyttblock, som triiffas inbéddade i vira gamla ishafs-
leror, kunnat utforas pid si djupt vatten, att ensamt hafsvigor och
strommar tydligen ej formatt ditfora tyngre foremdl #n de finaste
lerpartiklar.

I de kusttrakter, dir landisen aflastade isbergen i hafvet, gen-
1jod nejden dirfor under loppet af drtusenden, framfor allt under
somrarna, af det vildiga din, som uppstir, dd isbergen lossna och
nedstorta 1 vattnet, och som nirmast liknar kanonsalfvor eller aska.

Hade minniskor pd den tiden ndgonsin forirrat sig upp i dessa
trakter och in ibland de smiltande isstyckena, hade de dirjamte
ofverallt fitt hora det egendomliga, sprakande ljud, som uppkommer,
dd den i glacidrisens otaliga, sm& blisrum sammanpressade luften
springer det genom smiltningen fortunnade isholjet.

Men efter allt att doma tillhorde dessa forntida arktiska trakter
ett omride, som ej tagits i besittning af minniskan och som troligen
for henne var alldeles okindt.

Emellertid har den forna arktiska naturen inom véira trakter
genom de talrika minnesmirken, den efterlimnat, sjalf berittat sin
historia pd ett vida mera upplysande och tillforlitligt sitt &n hvad
som kunnat ske genom miinskliga vittneshord, #fven om det gallt
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lingt senare och mera upplysta tider. Visserligen giller detta i
frimsta rummet om isens och hafvets omriden, hvilka limnat efter
sig de talrikaste och littast igenkéinnliga mirkena, men #fven an-
gdende landomridets utseende kunna vi bilda oss en riitt god fore-
stiallning.

* Ed
*

Angdende landets form och storlek upplysas vi bist, om ocksd
indirekt, genom de gamla hafslagrens och glaciirbildningarnas ut-
bredning. I den mén hafvet och glaciirerna drogo sig undan, ut-
vidgades landomridet pid deras bekostnad, och de skandinaviska lin-
dernas egendomliga skaplynne beror till ej ringa del dirpd, att de
i sd jimforelsevis sen tid framtridt ur is och vatten. Det dr denna
Skandinaviens egenskap af ett sedan istiden helt och hillet nytt
land, som ger studiet af djurens och vixternas invandring i detsamma
ett sd stort och sirskildt intresse men som 4 andra sidan sdsom
oundginglig forutsittning och grund for ett sidant studium krifver
en noggrann utredning af de geografiska fordindringar, genom hvilka
landet blef beboeligt for organismer.

Under den tid, hvarom hir nirmast #r friga, var isen stadd pi
dtertdg, men vattnet hade #nnu ej afstitt mycket af sitt vilde, hvar-
for de lagre, af fruktbara hafslager betiickta trakterna fortfarande
utgjorde hafsbottnen. Till landomridet horde dirfor #nnu ej de i
viara dagar mest vinliga och leende delarna af virt land utan blott
de hogre liggande, ofta karga och ogistvinliga trakterna. Hir bestod
jordmdnen mestadels af de steniga morinbildningar, som landisen
efterlimnat; och lidnge framtridde den steniga marken i all sin
nakenhet utan att skylas af nigra trid eller buskar. En torftig
arktisk vixtlighet var allt, som form8dde utveckla sig ur det tunna,
annu ytterst myllfattiga jordlager, hvilket om somrarna tinade upp
ofvanpd den pid ringa djup #nnu stindigt kvardrgjande tjilen.

Liksom p& Gronland och Spetsbergen eller pd det nordligaste
Sibiriens tundror var marken darfor troligen blott flickvis klidd af
ett tunt, brungront vixtticke, till stor del bestdende af mossor, ehurn
ifven af ej si fi grés- och blomvixter. De liga, blott fingerhoga
polarvidena och den i mossan krypande dvirgbjorken fortjinade
knappast namn af buskar och spelade ingen roll i landskapet.

Forst mot afsmiltningstidens slut torde skogarnas forposter, eller
forkrympta buskar af den vanliga bjorken och aspen, sm&ningom
frin omgifvande trakter hafva intringti Skandinavien. En kvarlefva
af dessa Skandinaviens forsta skogar efter istiden iga vi #nnui den
glesa bjorkskog, som forekommer lingst upp emot skogsgrinsen, si
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val i vira fjalltrakter som i den hoga norden, dir de Gppna tund-
rorna vidtaga. Sdsom afkomlingar af de skogar, som forst invandrade
i Skandinavien, afbildas dédrfor & bilden 25 bjorkskogens nuvarande
yttersta utposter pd Kolahalfon.

Det har forut framhllits, att jordminen inom trakterna sydost
och soder om Ostersjon samt & omse sidor om dess nuvarande utlopp
ar mera fruktbar #n i angrinsande nejder, och detta har troligen
varit anledningen till att redan under afsmé#ltningstiden dtminstone
ett storre, grisitande djur, eller renen, hirstides kunnat lifnira sig.

Bild 25.

Bjorkskogen nira sin nordgrins pd Kolahalfon, efter fotografi af Kiklman.

Vaxtligheten och sirskildt den, som trifves i vatten, var emellertid,
sisom redan forut #r antydt, alltfor fattig for att kunna gifva upphof
it ndgon torfbildning, och de otaliga torfmossar, hvilka i vira dagar
igenfyllt s4 mdnga forntida sjoar, funnos dirfor ej till. Sarskildt
utmérkande for landskapet voro silunda jimte alla de sjoar, som
annu bibehdllit sig, ett ofantligt antal smi och grunda dammar med
klart vatten, hvilka sedermera p& grund af sitt ringa djup littast
blifvit igenfyllda af vare sig torfbildning eller flodernas slam.

Bland de landtdjur, som forst togo de frin isen befriade om-
rddena i besittning, har redan i det féregiende renen blifvit omtalad
i anledning af de talrika ben och horn efter detta djur, hvilka triffats
i kusttrakterna omkring Ostersjons sodra del.
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Ehuru inga ldmningar af sidana #nnu triffats, lefde nog ocksa
i vér forntida arktiska djurvirld representanter for de skilda slag
af stindigt hvita landtdjur, sdsom polarharen och fjillugglan, samt
den mestadels pd hafsisen lefvande isbjornen och ismédsen, hvilka alla
triiffas i de nutida arktiska trakterna. Dessa former utgira ett af
de mest sliende exemplen pd, huru viktig skyddande likhet med om-
gifningarna méiste vara, di det for ett djur giller att dolja sig for
vare sig sitt byte eller sina fiender, sirskildt inom ett i regeln
snotickt omrdde. Af intresse ir, att naturforhdllanden, som silunda
kunnat gifva anledning till uppkomsten af hvita arter, knappast i
storre omfattning funnits till under perioderna nirmast fore istiden,
hvarfor vira nuvarande hvita former hogst sannolikt forst under is-
tiden utbildats.

I den mén, det arktiska klimatet sedermera formildrades och
marken under en allt lingre del af sommaren befriades frin sno,
blefvo férhdllandena alltmera ogynnsamma for de &ret om hvita
djuren. Dessa ersattes ocksi efter hand af andra former, hvilka
utan tvifvel lingt forut utbildats inom angrinsande ldinder, som soder
ut omgifvit de nedisade omridena och som haft ett mera tempereradt
klimat. De i ofverensstimmelse med ett sddant utbildade arterna
hade tydligen storsta fordel af att visserligen under vintern vara
hvita men diremot under sommaren si mycket som mojligt likna
barmarkens firg.

Bland sidana, endast om vintrarna hvita djur md ndmnas fjall-
rifven och fjillripan, hvilka dock bigge trifvas ifven under rent
arktiska forhillanden; vidare dalripan, som ej forekommer ofvan
skogsgrinsen; hermelinen och den nordliga varieteten af smivesslan
samt den hos oss vanliga, nordiska haren.

Antagligen var det forst vida senare, som den #ifven om vintern
mer eller mindre griaktiga varieteten af nimnda harart hos oss
upptridde, hvilken #nnu i vdra dagar forekommer i sodra Sverige
och pi Jewderen, eller i den del af Norge, hvilken har det blidaste
klimatet.

Diremot #r det nog knappast troligt, att forhdllandena i vért
land vid ndgot tillfille efter istiden medgifvit invandringen af den
sd kallade tyska haren eller af moripan, hvilka alls ej blifva hvita
under vintern samt diarigenom iiro sirskildt limpade for snofattigare
trakter.

Ehuru kanske nirmast horande till landomridets bildningar,
batva redan bland minnesmirkena efter isen omtalats de talrika
och ofta stora, isdimda sjoar, som mot afsmiltningstidens slut At
minga af vira hogfjillstrakter pd den tiden forlinat karakteren af
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fjordlandskap, blott med den &tskillnad, att hir framfor fjordarnas
mynning 14g ej hafvet utan den vildiga istknen.

Antagligen funnos #fven i andra trakter isdimda sjoar, sdrskildt
pé4 den tid, d& isen var vidt utbredd och d& den delvis s& att siiga
ofversvimmade motande hojder och uppdimde vattendragen i deras
dalgingar. Sikerligen skulle forskningar efter sidana sjoar méngen-
stides limna intressanta bidrag till kunskapen om landets och vatt-
nets fordelning under istiden.

Angdende floderna hafva nigra redan omtalats, pd hvilkas da-
varande lopp isen synes hafva utofvat direkt inflytande. Ménga af
de nutida floderna, eller sannolikt alla, som ligga inom det forna
istidckets grinser, uppkommo forst i den méin dessa borjade draga
sig tillbaka och limna landomrédet fritt. Dessférinnan hade den
framskridande ismassan sikerligen tvingat de vattendrag, som sokte
sig fram under densamma, att allt som oftast #ndra sitt lopp. Men
sd snart isen smélt bort frin landet, kunde vattnet utan hinder folja
markens insinkningar och bibeholl sedan frin och med denna tid
sitt lopp, i stort sedt, ofériindradt. Frin samma tidpunkt borja &lf-
varna sin tillvaro sisom sjilfstindiga drag i landskapet och samtidigt
sitt oafltliga arbete pd att fordjupa sina béiddar och efter hand ut-
bilda dalgingar. Mest betydande blir detta vattendragens verk, dir
deras lutning och strom #ro starkast, och upphor alldeles, dér dessa
sluta, eller vanligen nira ilfvens utlopp i hafvet.

Under afsmiltningstiden nfdde dock hafvets omride, sdsom vi
redan kdnna, upp ofver ansenliga strickor af landet, hvarfor inom
dessa senare inga #lfvar di #nnu kunde forekomma. Héraf foljer,
att hos ménga af vira vattendrag den mellersta delen af loppet dr
aldst samt att den ofre och nedre delen forst senare kunde utvecklas,
i den min landet &t omse sidor befriades ifrn is och haf.

Den baltiska insjotiden.

D& man granskar backsluttningarna nedanfér de gamla strand-
linier, som beteckna den dfversta grinsen for det forntida hafsomridet,
finner man méngenstiides hela serier af strandlinier pd ligre nivier,
hvarat pid det tydligaste framgér, att landet efter den higsta liniens
bildning sméningom hojt sig ofver hafvet, som diarvid i de ligre
strandvallarna kvarlimnat otvetydiga minnesmirken efter strandens
gradvisa itertdg. En foljd af denna omfattande landhojning blef, att
de sund, som forenat det baltiska ishafvet med virldshafvet, efter hand
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upphojdes ofver hafsytan, s& att det baltiska hafvet forvandlades till
en verklig insjo.

De forsta vittnesborden om detta mirkliga skede i Skandinaviens
geografiska utveckling antriiffades i Estland, pd Osel och nirliggande
oar. Hir iakttogos ndamligen ofvanpd ishafvets aflagringar grus och
sandlager, innehdllande skal af snickor och musslor, af hvilka flera
kunna lefva endast i fullkomligt sott vatten.

Af de under sidana forhdllanden patriftade skalen efter insjo-
former #ro ndgra bland de vanligare arterna Atergifna & bilden 26.
Framst i raden mé#rkes en toppformig snicka, som liknar en liten
tomtemossa och hvars latingska namn ar Ancylus fluviatilis. Denna
lilla toppsniicka, som #nnu hos oss lefver kvar i 4tskilliga strommar
och i ndgra fi insjoar, bland andra Vittern, men alltid blott i full-
komligt sott vatten, var si utmirkande for den forna baltiska insjon,
att denna Dblifvit kallad Aneylussjon. Annu allmiinnare var dock

Bild 26.
> © @O~
1 - 6
2 3 4 S

Baltiska insjoformer i half naturlig storlek.

1. Ancylus fluviatilis, MoLL. 2. Limnea ovata, Dre. 3. Planorbis margi-
natus, Dre. 4. Bithynia tentaculata, L. 5. Pisidium amnicum, MiLL.
6. Neritina fluviatilis, L.

den ovala dammsnickan eller Limnea ovata, hvilken fortfarande #r
kanske den allra vanligaste af vira sotvattenssniickor men hvilken
dock i#fven kan lefva i vatten med den egentliga Ostersjons nuva-
rande, ringa salthalt. Afgjordt utpriglade sotvattensformer #ro flera
olika Planorbis- och Pisidium-arter, hvilka pd svenska mdjligen
kunde kallas for skifsniickor och irtmusslor och af hvilka ett par
representanter Atergifvas &4 fig. 3 och 5. Den & fig. 4 afbildade
Bithynia tentaculata, hvilken i sotvattnen inom vira kalktrakter
synes vara lika ridande som den ovala dammsniickan inom landets
ofriga delar, kan dock liksom den senare lefva #fven i svagt salt-
haltigt vatten, hvarfor bdda i vira dagar & nyo utvandrat i det bal-
tiska bickenet. Den sista af de afbildade sotvattensformerna, Neritina
fluviatilis, eller tyskarnes flodbatsnicka, #r emellertid den af alla
vara sotvattenssnidckor, hvilken sedan den baltiska insjons tid bist
formitt limpa sig efter de sedermera inom dess bicken intraffade for-
andringarna i salthalt. Den har silunda alltsedan ifrigavarande tid
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utan afbrott férmédtt lefva kvar inom detsamma och forekommer i
vara dagar inda ut emot Ostersjons mynning, dir inga af sotvattnens
ofriga skaldjur kunna lefva.

Ej sillan visade sig det skalforande grus, i hvilket dessa och
flera andra sotvattensformer antriffas, vara uppkastadt sdsom tydliga
strandvallar i mot Ostersjon fullkomligt Gppet ldge, stundom ring-
formigt omgifvande fritt beligna kullar.

Sddana forekomster voro i sjélfva verket omdjliga att forklara
sisom uppkomna i floder eller smirre sotvattensbéicken, men detta
oaktadt var det egentligen forst d& motsvarande bildningar i lika
oppet lige antriffats #fven pa Gotland, som man af dem vigade
draga den viktiga slutsatsen, att tminstone hela den nirmast angrin-
sande delen af Ostersjon varit en insjo med sott vatten.

Angdende denna insjos utstrickning hade man dock att borja
med mycket fi hillpunkter, endir man sisom sidana ansdg blott de
stillen, dir sotvattensformer direkt pdvisats. S&lunda betraktades
sirskildt fyndet af dylika pd viistra sidan af Gotland sisom ett bevis
for att sotvattensjon striickt sig #fven hit. Denna ovisshet var ocksd
helt naturlig, si linge man endast tinkte pa de tvd mojligheterna, att
antingen strickan Gotland till Estland blifvit lokalt upplyftad med
sina gamla insjostriinder eller ocksd att Ostersjon vid sitt sodra ut-
lopp varit uppdédmd till den hojd, ndmnda striinder nu intaga.

Visserligen har man sedermera antriffat strandvallar med sot-
vattensformer ocksi ps Oland och Hfven hiir lyckats faststiilla deras
ofversta grans; men inom hela det 6friga baltiska omrédet har man
blott pd nigra fi enstaka punkter lyckats pdvisa sotvattensformer
inom bildningar, som anses afsatta i samma stora insjo. Dessa for-
skrifva sig dessutom ingalunda frin sjons strandbildningar utan frin
leror, afsatta pa djupare vatten, och genom dessa, ur andra synpunkter
synnerligen intressanta fynd hafva dirfor inga nirmare upplysningar
kunnat erhdllas rorande den ifragavarande insjons strinder eller med
andra ord om dess form och storlek.

I och med kunskapen om den olikformiga men regelbundna
hojning, hvilken hela det skandinaviska omrédet varit underkastadt,
har emellertid yppat sig en mdjlighet att pd annan vig utrona 4t-
minstone de viktigare dragen af den baltiska insjons storsta ut-
strickning. :

Det blef niimligen uppenbart & ena sidan, att Ostersjon aldrig
i sin sodra del varit uppdimd af ndgon hog troskel, och & den andra,
att de gamla insjostriinderna pd strickan Gotland—Estland vil del-
tagit i en landhgjning men ingalunda i en lokal sidan utan i den
allménna niviforindring, som omfattat hela Skandinavien. Det synes
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dirfor vara antagligt, att den hojd, till hvilken den baltiska insjons
efterspanade hogsta strandlinie blifvit upplyftad, inom hvarje del af
landet bor std i ett bestimdt forhillande till den déarvarande hoj-
ningens hela belopp eller med andra ord till hojden pd den ofversta
gamla ishafsgriinsen.

Hvad som sarskildt talar darvfor, att en viss likformighet radt
mellan hojningen i sin helhet och den del diraf, som drabbat den
stora insjons hogsta strandlinie, dr den omstindigheten, att en finnu
ligre och senare strandlinie, till hvilken vi senare skola dterkomma,
enligt direkta mitningar visat sig vara upplyftad pd ett sddant siitt,
att dfven dess hojning foljt ungefir samma lag som nivaférindringen
i sin helhet. '

Det giiller dirfér att pd si ménga punkter som mdjligt soka
utrona det hojdforhdllande, i hvilket den stora insjons hogsta strand
stdtt till den, som begriinsat det forna ishafvet. Af ishafsgriinsens
hojd pd andra stillen kan man sedan med tillhjilp af den sidlunda
funna lagen tydligen litt beriikna, huru hogt insjon p& hvarje sar-
skildt stille bor hafva nétt.

D4 emellertid for nirvarande forhdllandet mellan de bigge strand-
linierna #r bekant blott pd ett fital punkter, kan hér endast goras
ett forberedande forsok att urskilja hufvuddragen af nimnda lag och
dirmed p4 samma ging af den stora insjons allménna konturer.

Under den ofvanniimnda forutsittningen, att det baltiska bickenet
forst afstingdes fr8n virldshafvet i sydvist och Oster och att det
sista sambandet igde rum genom de medelsvenska sunden, blefve
hiraf en naturlig foljd, att insjon genom ndgot af dessa, kanske sna-
rast genom Nerkessundet, hade sitt forsta utlopp, dd den slutligen
alldeles afstingdes fridn hafvet.

A taflan 5 Hr ett forsok gjordt att tergifva hufvuddragen af
Skandinaviens utseende vid denna tidpunkt, dd den baltiska insjon,
dtminstone inom sin norra del, stod vid sin hogsta grins. I de
trakter, som ligga niira sjons utlopp eller efterdt blifvit lika mycket
upplyftade som detta, bor sjons grinslinie numera ligga lika hogt som
utloppskanalen eller ungefir vid sex tiondelar af hojden p& ishafvets
hogsta grins, med ledning hvaraf den ocksa blifvit uppdragen pa kartan.

Som denna framstiller just det skede, di sjon afstiingdes frin
hafvet, giller detsamma #Afven om visterhafvets ddvarande strinder,
hvilka siledes kring norra delarna af Vinerfjirden och Skagerack
legat vid samma hojd som den nimnda utloppskanalen. Enligt den
lag for hojningen, som antydes af isobaserna for den gamla ishafs-
grinsen, #r det antagligt, att den baltiska insjons forna kust dfven
i mellersta Finland ligger vid samma hojd som afioppskanalen.
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Langre soder ut, pd strickan Oland—Gotland och Osel—Estland,
har man, sdsom nimndt, direkt kunnat iakttaga, huru hogt de skal-
forande sotvattenslagren strickt sig eller i Estland och pd Osel nigra
och trettio meter Gfver nuvarande hafsyta samt pd norra Gotland dnnu
nfgot hogre. Emellertid har man under sotvattenslagren pi Gotland
och Oland triiffat tor fbildningar, som synas antyda, att sjons vatten
i dessa trakter till en borjan ej nitt upp sd hogt som till de punkter,
dar torfven afsattes, samt forst senare stigit till sjons hogsta grins.

Vid tidpunkten for den baltiska insjons afstingning lig dess
strandlinie darfor i dessa trakter antagligen nigot ligre #n nyss-
nimnda grins, om man ocksi #nnu ej bestimdt kan angifva, hurn
mycket.

Emellertid finnas omstéindigheter, som tyda dirpi, att den stora
ingjons strinder vid sodra delarna af Oland och Gotland att borja
med ungefir sammanfallit med Ostersjons nuvarande kuster. Den s
kallade ostra landborgen p& Oland, hvilken man funnit vara en af
den baltiska insjon uppkastad strandvall, har nimligen sedan dess
blifvit olikformigt upplyftad, och dess nuvarande, icke obetydliga
lutning mot soder antyder, att sjons forsta, ldgre beldgna strandlinie
hir torde ligga nira den nutida hafsytan, sirskildt dd& man utgér
ifrin det antagandet, att Ostersjons nuvarande utloppssund vid denna
tid legat ofver sjons vattenyta. Denna méste ndmligen i sddant fall
vid Oresund och Bilterna hafva stitt minst s& ménga meter liigre fin
i vdra dagar, som sundens grundaste stillen #ro djupa, eller med
andra ord ungefir ett tiotal meter och dirtill ytterligare si méanga
meter, som sjons vatten i dessa trakter efter dess forsta afspirrning
stigit. Sjons forsta striinder mdste i si fall hirstides numera ligga
nedsiinkta icke obetydligt under hafvets yta.

Utmed Ostersjons sodra kust triffar man ocksi flerstides under
hafsytan nedsjunkna landbildningar, sdsom torflager och genom jord-
borrningar pdvisade gamla flodriinnor, hvilka visa, att landets kust-
linie hirstides en ging legat inemot ett trettiotal meter under den
nutida hafsytan. Sannolikast synes vara, att detta intréffat, dd sjon
annu hade sitt aflopp genom Nelkessundet och di dess nuvarande,
sydliga utlopp legat torra. Ty nir vattnet inom Ostersjons sodra
del vil en ging stigit s& mycket, att det kunde taga sistniimnda vig,
har det sikerligen aldrig mera i de trakter, som legat i niirheten af
de nya utloppskanalerna, kunnat sjunka undan ligre &n till deras
niva.

Pi dessa grunder framstilles & kartan 5 den &sikten, att soder
om det omride, inom hvilket den baltiska insjons forsta strandlinie
varit utsatt for hojning, finnes ett annat, dir densamma i stillet
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blifvit nedsinkt, och att den storsta nedsinkningen #gt rum utmed
Ostersjons sodra kust. Sannolikt Hr dfven, att kurvan for tjugufem
meters landsinkning bor framgd i ungefir samma riktning som
grinsen for hojningsomrddet. Emellertid #Ar dess lage for ofrigt af
naturliga skil synnerligen svirt att ndrmare angifva, endr ju den
gamla strandlinie, som ensam kunde limna ett bestimdare métt pa
landséinkningens storlek & de skilda stillena, numera ligger dold
under hafsytan, dir det dock méhiinda ej vore alldeles omdjligt att
genom dykare direkt pivisa densamma.

Den del af tjugufem-meters-kurvan, som & kartan tecknats dubbel-
bgjd och hvars sodra del framdragits genom det inre af norra Tysk-
land emot Elbes mynning, afser uteslutande att framhéilla den &sikten,
att den intriffade sinkningen af jordskorpan, &tminstone uppe pd kon-
tinenten, torde vara en blott lokal foreteelse, som varit inskriinkt till
hojningsomridets nirmaste omgifning.

Med ledning af silunda uppdragna isobaser for de hojdforind-
ringar, som den baltiska insjons #ldsta kuster varit underkastade
inom sin sodra och mellersta del, synes det troligt, att deras numera
hogst upplyftade fortsiittning i norr pd den svenska sidan bor triffas
vid ungefir tre fjirdedelar af den hojd, till hvilken den hogsta is-
hafsgrinsen i dessa trakter blifvit upplyftad. Hvad betriffar formen
af de sokta isobaserna for insjokustens hojning hafva dessa pd an-
gifna grunder uppdragits i Ofverensstimmelse med de kurvor, som
utmérka nivaforandringen i dess helhet.

Vi hafva silunda erhillit ett system af kurvor, hvilka antyda
lagen for de niviforindringar, som triffat den baltiska insjons #ldsta
strandlinie. For att pd kartan ifven erhdlla en bild af sjilfva strand-
liniens forlopp méste vi nu Ater rddfriga hela samlingen af detalj-
och hojdkartor ofver omrddets skilda delar for att, alldeles som di
det gillde ishafsgrinsen, fran trakt till trakt enligt isobasernas an-
visning sméningom folja och uppdraga den numera lutande nivélinie,
som en ging begrinsade den stora insjon. DA alla de skilda kartorna
sammanstillas och forminskas, erhilles den kartbild, som ar dtergifven
i taflan 5.

Emellertid #r vir kunskap om landets utseende under hiir dsyftade
tid ingalunda i sina enskildheter si tillforlitlig, som hvad vi kinna
angdende de skeden, hvilka Atergifvas pd nirmast foregdende och
efterféljande kartor. Vi vilja dirfor hir ej heller uppehdlla oss vid
detaljerna utan endast vid nigra af de viktigare dragen, hvilka redan
synas vara tillriickligt sikert faststillda.

* *



108

Hvad forst betriffar isens omrdde, s torde den sista resten af
det stora isticket #nnu hafva kvarlegat i Norrland inom trakterna
oster om fjillryggen vid den tid, di den baltiska insjon afstingdes
frin hafvet. Sisom redan blifvit omtaladt, forekomma nimligen i de
inre delarna af Norrlands dalgdngar samt i trakterna norr om Siljan
och Mjosen spéren efter hafvets inverkan icke sd hogt som man kunnat
véanta, ifall landet hdr varit fritt frin is, d& det var djupast nedsinkt.
Sand och lerlager, som kunna antagas vara afsatta i fjordar frin vare
sig den baltiska insjon eller det samtida hafvet, triiffas silunda i
dessa trakter forst pd si 1iga nivder, att det vill synas, som om isen
hiarstides hindrat vattnet frin att forvandla dalarna till fjordar, inda
tills landet hojt sig tillrickligt for att omdana det baltiska ishafvet
till en insjo. DA grinsen for denna si vil som for det forntida is-
hafvet en géng blir nirmare kiind dfven i Norrland, skall man mé-
héinda direkt kunna pavisa, hvar isranden framgéitt under olika skeden
af landets hojning. For ndrvarande médste vi dock dtndja oss med de
allménna antydningar, som hir uttalats, och med den timligen sche-
matiska grins for isomridet, hvilken & kartan blifvit utmérkt i trakten
nirmast omkring den forntida isdelaren och fram till trenne, mahinda
ndgorlunda samtidiga #ndmordner, som #ro beligna den ena i niir-
heten af den punkt, dérifrin Torne #lf forbi Tériindo afbordar sig
en del af sitt vatten till Kalix #lf, den andra nira Murjeks station
pd Gellivarebanan samt den tredje vid Aborrtrisk.

I hvarje hindelse fortjina dessa findmoriner att sirskildt fram-
hallas, endr de visa, att isticket #nnu, d& dess omrdde var i hig
grad inskrinkt, fortfarande var stadt i rorelse ut emot sin griins,
eftersom materialet till alla #ikta f#indmordiner blott pd sidant vis kan
framforslas och aflastas vid isranden. I den mén isens afsmiltning
fortgick, paskyndad af de frin fjalltrakterna kommande vattendragen,
ar det dock troligt, att rorelsen alltmera aftagit och att de sista
resterna af isticket bestitt af en serie frdn hvarandra genom #lfvarna
mer eller mindre isolerade partier af ororlig is eller si kallade doda
glaciarer.

Vid den tidpunkt, hvars geografiska forhdllanden antydas 8 taflan
5, #ar det troligt, att isens utbredning inom véira nuvarande glaciiir-
trakter varit storre och mera sammanhi#ingande dn i vira dagar, men
vira nutida glaciiirers allra senaste geografiska utveckling har hittills
varit alltfor litet studerad for att kunna atergifvas pid kartorna.

* *
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Sedan vi nu sett, huruledes isens herravilde i vart land led mot sitt
slut, Aterstir att se till, huru lingt hafvets eller, om man s vill,
vattnets omride Annu vid denna tid strickte sig.

Minst mirkbara pé kartan voro helt naturligt de férindringar,
som den intriffade landhdjningen medfort vid Norges branta kuster,
dar nog fjordarna blifvit ndgot kortare, en del sund forvandlats till
nds samt ménga nya holmar och skir uppdykt, utan att detta dock
i det hela nimnviirdt inverkat pd kustliniens utseende.

Inom den flacka del af Ryssland, som i vister grinsar intill
Hvita hafvet, hade didremot kusten sikerligen undergitt en ganska
stor forindring, men bristen pd sd vil hojdmAtningar som andra iakt-
tagelser gora det omdgjligt att hir ens antyda kustens lige under dess
senaste utvecklingsskeden. v

Inom Sverige, Finland och ofriga baltiska linder med ling-
sluttande kuster voro de intriffade forindringarna ganska betydande.
Enligt isobasernas vittnesbord méaste nidmligen Vinerfjirden vid
samma tid, d& den baltiska insjon afstingdes frdn densamma, ifven
sjalf 1 det nirmaste hafva blifvit afstingd ifrdn visterhatvet. Dess
enda samband med detta var ndmligen inskrinkt till ndgra f&, helt
smala och grunda sund, af hvilka ett framgick genom Gota #lfs nu-
varande dalgfng och ett annat forbi Uddevalla, dir man nu ifriga-
satt anliggandet af en ny kanal. Som emellertid Vinertraktens norra
delar, oaktadt den intriffade landhgjningen, @nnu ligo betydligt ligre
an i vdra dagar, funnos dfven hér ett par sund, som ledde ut till
viisterhafvet, eller ett forbi Stora Le samt ett annat @inda upp forbi
Kongsvinger och vidare genom nedre delen af Glommens dalging.

D4 man erinrar sig, att vattnet i Vinerfjirden, dfven d& hafvet
hade friast tilltriide till densamma, utan tvifvel, sirskildt i sina nord-
ostra delar, haft en blott ringa salthalt, blir det ganska antagligt,
att salthalten nistan alldeles forsvunnit, sedan forbindelsen med hafvet
blifvit i s8 hog grad minskad. Att doma af bristen pid limningar
efter hafsdjur inom Mjosens omgifningar och angriinsande delar af
Glommens dalging synes hafsvattuet dfven hdr hafva varit i betydlig
grad utspidt med sott vatten, hvarfor intet hinder motte for in-
vandringen till dessa trakter s& vil som till Vinerfjirden af baltiska
insjoformer, kommande frdn den stora insjons utloppskanal.

Hvad angdr ifrigavarande insjos egen utstrickning, d& den af-
stingdes frin hafvet, md blott foljande viktigare drag framhéllas. En
betydande striicka af mellersta Sveriges ostra del stod dd @nnu under
vatten. Frin en af dar uppfylld vik i mellersta Ostergotland stod sjon
genom ett kort sund i forbindelse med den fjird, som numera upp-
tages af Vittern. Afven trakten omkring sjon Runn i Dalarne var
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ofversvammad af en fjard, som antagligen strickte sig #nda till
Siljan och som stod i forbindelse med sjons hufvuddel genom tvenne
sund, af hvilka det sddra, utmed Dalélfven, pi kartan genom ett
tryckfel blifvit spirradt af ett smalt nis.

I sodra Norrland, #nda upp till trakten vister om Kvarken in-
sinde den - baltiska insjon en hel serie af fjordar, af hvilka de fyra
lingsta striickte sig utmed Ljusnans och Ljungans samt Indals- och
Angermanﬁlfvarnas dalgingar.

Lingst i norr funnos flera bredare vikar, af hvilka de storsta i
Lule, Kalix och Torne dalgingar striickte sig ett godt stycke norr
om polkretsen.

Pi finska sidan hade en betydlig del af landet hijt sig ofver
vattenytan. Kusten inom Osterbotten var utan tvifvel betydligt jim-
nare #n i Norrland, dock med undantag af en fjordlik inbuktning,
som troligen ndtt #nda fram till Ule trisk. I sodra Finland dar-
emot skoto vildiga fjordar djupt in i de stora finska sjoarnas vidt
forgrenade dalsystem, hvilka, i ordning frin vister mot oster, kunna
beniimnas efter sjoarna Vesijirvi, Pidijanne och Saima. Den ostliga-
ste af dessa fjordar var inemot trettio nymil lang eller storst af
alla fjordar, som &tminstone under senare tider funnits i norra
Europa, samt ungefiir lika stor som den vildiga, af danskarne nyli-
gen vid Gronlands ostkust kartlagda Scoresbyfjorden.

Afven Ladogas och sannolikt ocksi Onegas sjibicken voro innu
vid ifrigavarande tidpunkt Oofversvimmade af den baltiska insjon,
hvilken diremot ej nddde fram till den redan forut genom landhoj-
ningen afspirrade Pejpus.

Inom vistra Estland och Livland lig en ritt betydande stricka
under vatten, och af Dago samt Osel uppstack foga mer én de higre
delarna af den stora morinryggen ofver sjons vattenyta, dtminstone
dd denna hirstides nidde sitt hogsta stdnd.

Af Gotland och Oland hade vid sjons afspiarrning de storre,
sodra - partierna redan dykt upp, ehuru de vid vattnets senare in-
triffade stigning & nyo delvis ofversvimmades.

Den baltiska insjons sodra kust #r, sisom redan blifvit ndmndt,
enligt sjokortens djupsiffror uppdragen sd, som den framgétt, under
forutsittning, att isobasen for tjugufem meters landséinkning ar riktig.
Kurisches och Frisches Haff voro d& land, Stolpebank var en mot
vister utskjutande halfo, Riigen var landfast och Bornholm blott
genom ett smalt sund skildt frdn det tyska landet.

. Den djupaste insinkningen i den nuvarande sydvistra delen af
Ostersjon var vid denna tid troligen afspérrad frin den stora baltiska
sjon sdsom en sjilfstindig insjo med aflopp till den forra, och de
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danska ©Oarna voro di iHfven pd Omse sidor om nimnda insjo land-
fasta med kontinenten. Formodligen var #fven nordsjokusten sam-
tidigt som mest upplyftad.

Enligt det forsok, som har blifvit gjordt att atergifva landets
utseende vid tiden for den baltiska insjons uppkomst, omfattade
denna senare en areal af omkring 570000 kvadratkilometer eller
var med andra ord den storsta af jordens alla insjoar, Kaspiska
hafvet ej undantaget, hvars yta ej fullt uppgdr till 440000 kvadrat-
kilometer, under det den nuvarande Ostersjon ar 410 000, Lake Su-
perior 84 000 och Vietoria Njansa 83 000 kvadratkilometer.

Gifvet #r, att vattnet i denna ofantliga insjo #fven efter dess
fullstindiga afspdrrning frin hafvet blott helt lingsamt kunde undergs
mera genomgripande forindringar i afseende pd vattnets beskaffenhet.
Sisom redan framhillits, var salthalten inom den baltiska delen af
ishafvet aldrig stor och i regeln vil knappast mirkbar utom pi dju-
pare vatten i nirheten af sunden ut till viirldshafvet. Om ndgot af
denna ringa salthalt #nnu fanns kvar, dd det baltiska inhafvets sista
utloppssund smdningom upplyftades och forvandlades till en strom,
sd dr det dock i hvarje fall siikert, att den nybildade insjons vatten
endast mycket lingsamt och gradvis Ofvergick frén salt till sott, i
samma mén som vatten af det forra slaget bortrann och efter hand
ersattes med annat frin sjons olika tillopp.

De fitaliga hafsdjur, som férmatt intriinga i det baltiska ishafvet
samt afpassa sina lefnadsvanor efter forhillandena i detsamma, kunde
diarfor i regeln helt siikert ocksd trifvas i samma stora inhaf, di
detta langsamt och omiirkligt forvandlades till en verklig insjo, som
sdlunda kom att innesluta ett litet antal arter af ursprungligen iikta
ishafsformer och bland dessa den i det foregdende & bilden 20 Ater-
gifna Idothea entomon.

Sddana ishafsformer hade man for linge sedan pdvisat lefvande
sd vil i den nuvarande Ostersjon som i Onega samt Ladoga, Saima,
Ule trisk och andra finska sjoar samt vidare inom Sverige, exempel-
vis i Siljan och Oresjon, i Vittern, Vinern, Stora Le och Mjosen.
Léange har man dock ansett, att de i dessa insjoar patriffade hafs-
formerna dit inkommit direkt ifrdn det forna ishafvet, di detta
nddde upp ofver desamma. Man antog sedermera, att hvarje sjo for
sig genomgdtt det skede, i hvilket Milaren for nirvarande befinner
sig, det vill siga, att den smaningom blifvit upplyftad och forvandlad
till sotvattensjo, under det de instiingda hafsformerna i hvarje sir-
skildt fall limpade sig efter de foriindrade forhéllandena.

Nu, di vi veta, att det baltiska biickenet efter den h#rvarande
ishafstiden en géng i sin helhet upptagits af verkligt sott vatten och
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att sdledes alla de #nnu kvarlefvande ishafsformerna redan di méste
hafva anpassat sig efter sidant, blir det vida littare att forstd, huru
de forna hafsdjuren kunnat Ofverlefva inspirrningen i de smérre
sjoarna. Vi hafva nimligen funnit, att af de insjoar, i hvilka man
triffat kvarlimnade eller si kallade relikta hafsformer, de allra flesta
blifvit afstingda frin det baltiska inhafvet, forst di detta redan for-
vandlats till en insjo, hvars invénare darfor utan svdrighet kunde
trifvas i s6tt vatten. Antagligen hade de till och med s fullstiindigt
vant sig vid sidant, att de svdrligen fordragit att hastigt forflyttas
i salt vatten. Atminstone #r det anmirkningsviirdt, att de inom
viistra delarna af Skandinavien triffats blott inom sddana trakter,
dit de kunnat sprida sig genom den divarande Vinerfjirden med
dess antagligen niistan sota vatten.

Samtidigt med de relikta hafsformerna invandrade frin den bal-
tiska insjon i véra sjoar och vattendrag siikerligen ocksi minga
dkta sotvattensformer, si vil sndackor, musslor och andra ligre djur
som skilda slag af sotvattensfiskar. Sirskildt #r det troligt, att vid
denna tid sidana former invandrat som exempelvis gosen och malen,
hvilka s godt som uteslutande forekomma inom vattendrag, som std
i forbindelse med det baltiska biickenet, men diremot saknas inom
Skandinaviens vistra delar.

Sjalt hade den baltiska insjon utan tvifvel erhdllit flertalet af
sina sotvattensformer frin de i densamma utfallande ryska och tyska
vattendragen.

*

Till sist 8sterstdr nu att soka utrona, huru landomridet under
denna tid var beskaffadt. Genom den omfattande hojningen hade
betydande landvinningar uppstdtt, ofver hvilka det forutvarande lan-
dets floder gifvetvis utstriickte sitt lopp, utskérande sina bidddar ur
dirvarande ishafslager hvarjimte smirre helt och héllet nydanade
bifloder uppkommo pi den del af hafsbottnen, som di tridt i dagen.

Angiende den viixtlighet, som vid denna tidpunkt satte sin
prigel p& landet, kunna vi erhdlla upplysning genom att undersoka
de vixtlimningar, som forekomma vid bottnen af torfmossar och
andra sotvattenslager inom trakter, hvilka nyligen forvandlats till
land, d& den baltiska insjon afspirrades.

Hittills har man vil blott lyckats gora ndgra fi, liknande fynd,
men dessa dro af stort intresse, d4 de antyda, att klimatet &inda nere
i trakten af Vittern fortfarande var, visserligen ej arktiskt men dock
subarktiskt, det vill siga ungefiir motsvarande det, som nu for tiden
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rdder i vdra fjilltrakter, upp emot skogsgrinsen. Grinslinien for
de kala arktiska tundrorna med deras liga, krypande polarviden hade
vid denna tid dragit sig undan Atminstone till trakterna norr om
det medelsvenska liglandet, ehuru det dr sannolikt, att dfven nér-
mast soder didrom pd det sméldindska hoglandet den arktiska viixt-
ligheten fortfarande bibehdll sig mmhgen oforindrad.

Utmed kusterna Ater hade i foljd af landhgjningen bilten af
fruktbara hafslager vid denna tid kommit i dagen, hvarigenom pi
landets bdda sidor numera yppade sig s#rskildt gynnsamma vigar
for invandringen af nya viixtarter frin sydligare trakter. Hartill
bidrog nog ocksi, att genom de stora vattenytornas nirhet klimatet
i kusttrakterna varit minst utsatt for starka vaxlingar och dérfor vid
den sméningom intridande klimatforbittringen tidigast blifvit lim-
padt for en rikare vixtlighet. Salunda forekom dvirgbjorken vid
den baltiska insjons afspirrning vial dnnu allméint i trakten om-
kring dess utlopp i mellersta Sverige samt inom kustbiltena sider
diéirom, ehuru & andra sidan numera ocksi den vanliga bjorken och
sannolikt #fven aspen samt haftorns- eller finnbirsbusken jimte en
eller annan silgart redan framtringt till nyssnimnda trakter. Efter
hvad det synes, foljdes de for ofrigt ganska titt i_sparen af de forsta
utposterna frin den efter hand anryckande furuskogen. -

Frin samma tid hirstamma #fven de ildsta kalktuffer, som
patriffats i vért land s#rskildt inom dess mellersta del. Hiri-
genom framgdr, att den méingdriga djupkilen omsider borjade for-
svinna, si att grundvatten kunde framsila genom jordlagren och
gifva upphof till kalkafsiittande killor. Afven inom Norrlands cen-
trala delar har man funnit kalktuff med ungefiir motsvarande vixt-
lamningar, men det #r gifvet, att villkoren for si vil kalktuffens
uppkomst som de inbiddade vixternas trefnad hir forst nigot senare
kunnat intrida, di redan klimatet i mellersta Sverige ytterligare
forbattrats.

Hvad angdr den djurviirld, som vid borjan af ifrgavarande skede
bebodde virt land, diro vira kunskaper om densamma #nnu timligen
bristfilliga. Silunda #r det ovisst, om renen, som under den sen-
glaciala tidens borjan var allmin i Skdne och de bordiga trakterna
omkring Ostersjons sodra del, #nnu lefde kvar inom Skandinavien,
dd den baltiska insjon afstangdes frin hafvet. S& mycket dr dock
visst, att renen hir kvarlefvat &tminstone tills en del af Oland hunnit
upplyftas ofver vattenytan, enir limningar af ren dirstiides pétriiffats,
nedbiddade i en mosse. Emellertid #r det knappast troligt, att renen
inom sodra Sverige lefvat kvar si linge eller ofver hufvud darifrin
spridt sig s& lingt mot norr, att den for sin ytterligare utbredning
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mot norden kunnat begagna sig af de alltmera sammanhingande och
sikert ofta af is kompletterade landbryggor, hvilka genom hgjningen
efter hand uppkommo pd 6mse sidor om den forna Vinerfjirden.

Diiremot hade renen p& Ostersjons ostra sida funnit g gynnsammare
villkor for sin trefnad och hir efter hand dragit sig allt lingre mot
norden. Antagligen var det ungefir vid ifrigavarande tid, som den
i vira fjilltrakter nu lefvande renstammen dit invandrat ifrn Finland
och Ryssland, i hvilket land renen #nnu i vira dagar forekommer i
vildt tillstdnd s& 18ngt &t soder som pé. ett stort kirr, ett par bredd-
grader soder om Ladoga.

P4 samma vig som renen antagas ocksd jirfven, fjillriifven, den
nordiska haren och lemlarna hafva invandrat till Skandinaviens norra
delar. Om detta ater skedde i samma mén som afsméltningen hir
limnade landet isfritt, och siledes ungefir vid ifrdgavarande skede,
eller om det forst varit ndgot senare, kan dock #nnu ej afgiras, forr-
in man mera riktat sin uppmirksamhet pi de benldmningar, som
utan tvifvel #fven inom dessa trakter ligga dolda i jordlagren.

Frin Skandinaviens sodra delar, dir &tminstone en del af de
gjorda benfynden blifvit tillvaratagna och undersokta, féreligga nigra,
om #n timligen f§ iakttagelser, som limna en antydan om ndgra af
de landtdjur, hvilka vid hir dsyftade tid invandrat till dessa trakter.

Salunda synes uroxen hafva eftertridt renen sisom det férndmsta
bland de grisitande djuren. Denna jittelika vildoxe, hvilken i storlek
betydligt ofvertriffat vir tama boskap, synes hafva invandrat ungefir
samtidigt med tallskogen, i hvilken han under vintern kunde finna
skydd mot snostormarna. Af lamningar efter tallbarr, som i Danmark
triffats inom ett skelett efter uroxe, vet man, att tallen direkt fitt
bidraga till dennes uppehille, och det #r latt att inse, af hvilken be-
tydelse detta fododmne varit, sérskildt under de snorika vintrarna.

Inom Sverige hafva limningar efter uroxen i storsta antal triffats
i sydvistra Skéne eller den del af provinsen, som linge omedelbart
varit landfast med kontinenten, hvilken pi den tiden #fven omfattade
de danska oarna. Enstaka fynd hatva dock gjorts @fven i nordvastra
Sk&ne, vid Kalmarsund och nordligast pd ett par stillen i mellersta
Ostergotland. Uroxen synes dirfor vid sin invandring, sisom ju
ocksi kunde vintas, hafva f{6ljt de fruktbara kustbiltena, dér till-
gingen pd foda varit rikligast.

Huru linge uroxen kvarlefvat i vrt land 4r &nnu ovisst. Saker-
ligen forekom den dock #nnu fortfarande hirstides, dd ménniskan
for forsta gdngen hit framtringde, men det #r ganska mdjligt, att
vildarne redan under stendldern utrotade detta vira forsta skogars
fornamsta villebrad.
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Som uroxen synes hafva varit utbredd foretridesvis i vistra
Europa, hvilket forst och fullstiindigast togs i besittning af mén-
niskan, #r det naturligt, att den tidigt blef féremdl for ifrig jakt och
slutligen sisom vild helt och héllet utrotades. Emellertid lefde den
dnnu kvar i mellersta Europa pd Julius Ceesars tid och var nog dér-
stides #nnu vid medeltidens slut ej alldeles utrotad.

Afven af en annan vild oxart, eller bisonoxen, hafva benlim-
ningar triffats p& ndgra enstaka punkter i Skdne samt pd ett stille
i Ostergotland. Bison, som #nnu i véra dagar finnes lefvande pa ett
par stillen i Ryssland, tyckes emellertid icke fortira vare sig tall-
barr eller blad af bjork, och det #r nog mdjligt, att han invandrat
till Skandinavien forst nigot senare #n uroxen, och forst di landets
vixtlighet hunnit blifva nigot rikare. Att doma af benfyndens s#ll-
synthet synas dock férhdllandena harstides for bison aldrig hafva
blifvit si gynnsamma som f{or uroxen, ehuru det m& anmirkas,
att bison synes foredraga torra och hoglinda stillen samt dér-
for mdhiinda ej si ofta som uroxen rikat omkomma i sjoar och
kéarr, i hvilka benlimningarna kunnat bevaras frin fullstindig for-
storelse.

Det #r némligen klart, att nistan samtliga de limningar af land-
djur, hvilka péatriffas i torfmossar och andra forntida insjobildningar,
forskrifva sig frin sddana tillfilligtvis 6mkomna djur, hvilka antingen
gjunkit i de igenvixande sjoarnas losa, forridiska botten eller ocksd
vintertiden trampat ned sig genom isen, vare sig de nu varit jagade
eller kommit dit for att dricka.

Troligen horde afven bjornen och vargen till de djur, som ungefir
vid samma tid soder ifr8n invandrade i Skandinavien. Detta giller
formodligen ocksd #lgen och bifvern, hvilka mihéinda redan pd samma
ging som aspvegetationen inkommit i landet.

Vidare ar det troligt, att, i samma min som det pa individer si
otroligt rika, lagre djurlif, hvilket férekommer i arktiska haf, inom
vara trakter borjade draga sig lingre mot norden och hos oss delvis er-
sittas af andra former, #fven de rent arktiska simfiglarna sminingom
skulle utstriicka sina drliga flyttningar allt lingre &t samma héll, och
att daremot i deras stille andra figelarter samt bland dem allt flera
landfiglar efter hand skulle infinna sig, sd snart landet kunde erbjuda
for dem passande klimat och fodoimnen.

Forst d& vi nirmare lirt kinna de skilda figelarternas beroende
af biigge namnda faktorer och dirjimte lyckats utreda dessa senares
utvecklingshistoria, kunna vi hoppas att erhilla en verklig inblick i
historien om huru Skandinaviens nuvarande figelvirld efter hand
kommit till stdnd. Figlarna hafva ndmligen dnnu mera sillan &n
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de storre diggdjuren varit utsatta for att drunkna, och limningar
efter dem #ro dirfor i regeln ganska sillan patriffade i vira jord-
lager,

* *

Vi hafva nu sokt urskilja ndgra viktigare drag at det skandi-
naviska omridets natur vid den tid, d& den stora insjon uppkom.
Det Aterstir att soka i korthet antyda, huru landets dden gestaltade
sig under de senare skedena af sagda insjos tillvaro. S#rskildt rorande
denna del af det skandinaviska omrédets utvecklingshistoria dro dock
vdra urkunder ganska bristfilliga eller svértillgingliga samt darfor
ocksd mycket ofullstindigt kinda.

Angdende isens omrdde torde dock si mycket vara sikert, att
under denna tid #fven de sista resterna af det sammanh#ingande is-
tacket helt och hillet méste hatva forsvunnit. Vixt- och djurlam-
ningarna frin dessa tider tyda niimligen pd ett klimat sd formildradt,
att didrmed sikerligen ej kunnat forenas tillvaron af méngdriga is-
massor inom de jamforelsevis 1dgt beligna trakter, i hvilka istickets
sista kvarlefvor befunnit sig.

Vattnets omrdde &ter befann sig genom den fortgdende land-
hgjningen fortfarande i ett, tillstdind af stindig forminskning. P4
Skandinaviens vistra sida hade den baltiska insjons afspidrrning
tydligen ej i den fortgdende geografiska utvecklingen medfort ndgon
nimnvird fordndring. Landet fortfor sdsom forut att smaningom
hoja sig ofver hafvet, mest i sitt inre och mindre utdt kusterna.
Allt storre delar af den forna hafsbottnen férenades med landom-
rddet. Forindringarna i sid vil hafvets som landets vixt- och djur-
viirld forsiggingo utan tvifvel sakta och oafbrutet; och man har intet
som helst skdl att antaga ndgon sirskild eller hastigare intriiffad for-
dindring inom vare sig klimatets och den organiska virldens eller de
pd hafsbottnen afsatta lagrens beskaffenhet vid den ifrigavarande
tidpunkten.

Lika litet torde denna inom det baltiska bickenet hafva kvar-
limnat ndgra sirskildt igenkinnliga spir, genom hvilka den skulle
kunna tjanstgora sdsom en grins mellan olika tidsskeden. Sikerligen
var oOfvergdngen frin det genom ett allt tringre sund med virlds-
hafvet forenade baltiska inhafvet och till den genom en kort strom
afspdrrade baltiska insjon helt och héllet omirklig. Vattnets dfven
forut inom det, baltiska bickenet obetydliga salthalt var sikerligen
ytterligare i hogsta grad reducerad redan langt fore sjons afspirrning.
Ej heller kunde denna senare hiéndelse hafva det ringaste inflytande
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pd beskaffenheten at det slam, som floderna utforde i det baltiska
bickenet eller som vdgorna ryckte loss frin dess strinder. Allt-
sedan landisen, med sin hvarje sommar stegrade afsmiltning, hade
upphort att inverka pd vattenmingden i de floder, som utmynnade
i det baltiska bickenet, synes den af vixlande sand och lerlager ut-
mirkta, &rliga perioden inom de baltiska hafslagren hafva upphort
att lingre kunna urskiljas. Att afséttningen af de mera likformiga
lager, som sedermera inom detta omrdde uppkommit, tog sin borjan
redan lingt fore afstingningen frin virldshafvet, antydes af de skal
efter sméd kiselalger, hvilka man pd ett par olika stillen med till-
hjialp af mikroskopet pdvisat i de understa delarna af hithorande
lager och hvilka forskrifva sig frin salt vatten, vare sig de nu lefvat
pd stillet eller blifvit ditforda genom hafsstrommar utifrn vérlds-
hafvet.

Men lika litet som den baltiska insjons afspérrning kan antagas
hafva inverkat foriindrande pd beskaffenheten af de lager, som af-
sattes pa storre djup inom dess omrdde, lika litet kan man vinta
sig, att de strandbildningar, som vid samma tidpunkt uppkommo, pa
nigot som helst sitt skola skilja sig ifrin dem, hvilka forut och
efterit uppkommit under den alltjimt pigdiende landhdjningen.

Orsaken, hvarfor ifrigavarande skede valts for forsoket att upp-
gora en karta ofver den baltiska insjon, dr dirfor ingalunda den, att
detta skede i naturen skulle hafva efterliimnat nigra sirskildt ut-
praglade spdr, utan helt enkelt den, att lagen for kustliniernas grad-
visa utveckling kunde antagas hafva berott uteslutande pd den jim-
forelsevis enkla lagen for den redan kinda landhgjningen inda till
den tidpunkt, dd det baltiska bickenet afstingdes frén hafvet.

Efter denna tidpunkt ater bestimdes kustliniernas foréindringar
inom det baltiska omrédet ej blott af landhojningen utan dirjimte
af sjilfva vattenmassans forskjutning inom den frin hafvet afstingda
insjon.

Det dr n@mligen tydligt, att denna s vil som alla andra smirre
insjoar inom hojningsomrddet miste pdverkas af den olikformiga
landhgjningen pa sddant vis, att deras vattenmassa efter hand mdste
delvis utstjilpas i riktning fr&n den mest och mot den minst upp-
lyftade #indan.

I de fall, d& sjons aflopp var beliget vid dess mest upplyftade
del, méste tydligen vattnet stiga, si att det stiindigt holl sig i nivd
med afloppstroskeln, och siledes steg mest, dir underlaget hojt sig
minst eller i vissa fall rent af sinkt sig. Dirvid kunde litt intriffa,
att vattnet till sist erholl ett nytt aflopp, hvarigenom omsider en
grans sattes for ytterligare stigning.
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Likasd #r det naturligt, att vattnet inom sjoar med aflopp i den
minst upplyftade delen, ditit vattenmassan var stadd i forskjutning,
alls ej kunnat stiga utan tviirt om alltjimt minskats i foljd af direkt ut-
stjdlpning genom afloppet. Sjobottnen vid den motsatta sidan blef
silunda efter hand torrlagd.

P4 detta sitt hafva bland andra sjoarna pd det sméilindska hog-
landet sméningom blifvit delvis utstjilpta mot soder, s& att pid deras
norra sida de gamla sjobottnarna numera pé stora striickor ligga torra
och utmérkas af vidstrickta sand- och lerbildningar, hvilka afsatt
sig, medan sjoarna hade sin ursprungliga storlek.

Om nu den stora baltiska insjon haft sitt forsta aflopp i vister,
eller ej lingt ifrdn den trakt, dir dess strinder voro stadda i den
starkaste hojningen, s& kan man vinta sig, att en motsvarande for-
skjutning af vattenmassan #gt rum #fven inom detta vildiga bicken.
Vattenytan inom detsamma méste ndmligen alltid hilla sig i jimn-
héjd med sjons aflopp, och i den mén landet vid afloppskanalen hajdes,
miste dirfor vattnet stiga ofverallt, dir ej striinderna hojde sig lika
mycket, eller didr de rent af siinkte sig. Sdledes bora vattnets stigning
och landets gradvisa ofversviimning, enligt hvad isobaserna angifva,
hafva varit storst i soder och sydost. Lingst i norr och nordvist
dter, dar strinderna hojde sig mera 4n vid sjons utlopp, méste dir-
emot sjobottnen efter hand torrliggas, s& att sjons vattenmassa pd
detta sitt smaningom forflyttades mot soder. Det &r sannolikt hiirvid,
som inom sydostra Sverige vissa pd land uppkomna torflager med
ldmningar af bland annat tall och uroxe blifvit ofvertickta af den
baltiska insjons aflagringar. Liknande bevis for att vattnet stigit
inom sodra delen af dess omrdde hafva ifven triffats p& Oland och
Gotland.

Till sist synes stigningen hafva fortgitt si lingt, att passpunk-
terna inom de gamla dalgdngar, som numera upptagas af Oresund
och Bilterna, blifvit ofversvimmade, si att vattnet ilfven hir fick
aflopp och vidare stigning omdjliggjordes. D& hojningen af den
dldsta utloppskanalen inom mellersta Sverige alltjimt fortgick men
vattenstdndet silunda ej lingre kunde fortfara att i samma mén stiga,
bor sistnimnda afloppskanal ganska snart direfter hafva torrlagts, si
att den stora insjon uteslutande fick aflopp nira sin minst upp-
lyftade del.

Antagligen #r det ifrin denna och den ndrmast hirpd foljande
tiden, som de numera under hafsytan nedsjunkna, floddalsliknande
rinnor forskrifva sig, hvilka i Oresund #ro nedskurna till sju och
inom Béalterna till omkring tio meters djup under den nuvarande
hafsytan.
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D4 man besinnar, att det vattenomride, som genom dessa flod-
rinnor hade sitt aflopp, var betydligt storre #n det, som afbordar sig
sitt vatten genom Niagara, skulle man kanske hafva vintat, att
ndmnda rannor, liksom #fven den #ldre, krokta afloppskanalen genom
Nerikespasset, varit @nnu djupare nedskurna. Men dels har vattnet
i dessa korta afloppsstrommar vid sitt skulpturarbete utan tvifvel i
det nirmaste saknat det redskap, som lingre floder #ga i de pi
bottnen medforda rullstenarna, dels kan affallet ned till hafsytan &t
Kattegat till ej girna hafva varit synnerligen stort, emedan i annat fall
de gamla flodriinnorna &t detta héll borde hafva fortsatt till storre djup.

Detsamma giiller den numera Oofversvimmade nedre delen af
Heljarpsdns gamla dalgdng, hvilken forbi Landskrona framgdr sdsom
en markerad rinna pd hafsbottnen, bildande den smala, lingstrickta
hamnen i ndimnda stad. Af det djup, till hvilket dalrinnan blifvit
nedskuren, framgédr, att landet, di detta skedde, miste hafva legat 4t-
minstone sju men knappast mer #n ett tiotal meter hogre #n nu.
P4 omse sidor om rdnnan #r vattnet helt grundt, knappast mer #n
meterdjupt, hvarigenom dalen sirdeles tydligt framtrider med sina
flodlika bukter. I det nimnda grunda vattnet hafva iakttagits #nnu
pd rot stdende triidstubbar, som likaledes hirstamma frin den tid,
dd landet hirstides ldg hiogre #n nu.

Sedan emellertid den baltiska® insjon fitt fritt aflopp mot sider,
blefvo utan tvifvel betydande strickor af dess lidngre norr ut beligna
kustomrdden vid den fortgdende landhgjningen sméningom upplyftade
ofver vattenytan. Hirvid bortskoljde brinningarna ofta & nyo de i
sjon afsatta lerlagren, hvarfér dessa numera méangenstides endast pd
sirskildt skyddade stéllen #@ro bibehdllna.

Huru lingt sdlunda den baltiska insjons urstjilpning mot stder
fortgdtt, #r #nnun ej bekant, men, att doma af de ildre lerlagrens
forstoring, synes strandlinien &tminstone inom Uppland hafva niirmat
sig eller kanske till och med legat utanfor den niirvarande.
Frin samma hojningstid hiirstamma ifven de strandvallar med sot-
vattenssnickor, som man pd Gotland triffat inda ned emot den nu-
varande hafsytan och som visa, att den gamla insjons yta hir séinkt
sig dtminstone till denna nivd. Flerstiides utanfor Sk&nes, Bornholms
och de ofriga danska Oarnas kuster triiffas nere pa hafshottnen, pd
ndgra f& till nio meters djup, torfmossar, som bildats vid denna tid
och som i sin mén intyga, att si linge insjon #gde bestind, vattnet
i dess sydvistra del ej kunde stiga hogre #n passpunkterna i Sundet
och Bilterna. Afven i trakten af Petersburg torde under Finska
vikens yta torfbildningar forekomma, som antyda, att insjon #ifven
hiir till sist stdtt ligre #n den nuvarande hafsytan.
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Under den sikerligen ganska linga tid, som &tgdtt for den be-
tydande landhgjning, hvilken & sin sida fororsakat en s& stor minsk-
ning af insjons yta, hade ocksid klimatet hunnit ganska mycket for-
mildras, enligt det vittnesbord, som torflagren ifrdn denna tid afgifva.
Sélunda visa viaxtlimningarna i de nyss omtalade, pd hafshottnen
antriffade torfmossarna, att eken och utan tvifvel ocksd ménga af de
vaxter, som pliga &tfolja denna, numera hunnit sprida sig till och
trifdes i 84 viil sodra Skandinavien som de ostbaltiska linderna, diir
den i vira dagar ndra nog uppndtt sin nuvarande nordgrius.

Klimatet bor nu ocksd hafva tillitit invandringen af sidana
djur som igelkotten och griiflingen samt reptilier och amfibier, hvilka
ligga i ide under vintern och dirfor ej kunnat inkomma till landet
ofver isen utan antagits hafva invandrat, under det sodra Skandi-
navien var landfast med kontinenten och vil snarast under den bal-
tiska insjons senare tid. Detsamma g#ller mullvaden, som dock
krifver ett nigot mildare klimat samt dirjamte, att jorden blifvit
rik pd daggmaskar och mylla.

Slutligen har man inom Danmark triffat de forsta spiren efter
minniskans invandring till norden i fornfynd inom torflager med tal-
rika rester af tall, och det &r silunda mdjligt, att ménniskan framtringt
till dessa trakter, redan innan eken hunnit hit. A andra sidan #r
det timligen siakert, att tallen lefvat kvar i Danmark lingt efter
ekens invandring, och utan tvifvel hafva ménga mossar ocksd lingt
darefter varit omgifna af rena tallbestind och sdlunda fortfarande
kunnat gifva upphof till hvad man kallat tallzonens lager.

I hvarje fall synes emellertid vara troligt, att mdnniskan anléndt
till Skandinaviens sydligaste delar mot slutet af den baltiska insjons
tillvaro och formodligen ungefir vid samma tid, d& klimatets for-
bittring tilldtit eken och med den en jimforelsevis rik vixt- och
djurviirld att hit invandra.

Den sista landsankningens tid.

Under stenaldern.

Antagligen var det ej lingt efter minniskans invandring, som
det skandinaviska hojningsomridet, &tminstone ut emot sina gréns-
trakter, & nyo borjade sinka sig. Hafvet steg ater in ofver nejder,
som redan en ging undandragits dess vilde.
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Mingenstides blefvo nu torfmossar med sina vittnesbord om det
forna landets vixtvirld ofvertickta af det tillvixande hafsomridets
aflagringar. Dessa begrafde ocksd, i den min landet sinkte sig,
mer eller mindre fullstiindigt nedre delen af de drunknade dalar,
hvilka floderna under det foregdende hijningsskedet utskurit till
storsta delen ur de upplyftade, #ldre hafslagren. Sdsom exempel pd
sddana vid den sista landséinkningen delvis drinkta dalgingar, inom
hvilka spér efter detta skede hittills blifvit direkt iakttagna, ma hir
ndmnas de, som utskurits af foljande vattendrag: Stensin i sodra
Halland, Ronne- och Vegedarna i nordvistra Skéine, den forut om-
talade Heljarpsdn och troligen ocksd Hojedn i provinsens viistra del
samt Ronnebyén i Bleking.

Af storre betydelse och lingt mera omfattande foljder var det
dock, att #fven den stora baltiska insjons afloppsdalar samtidigt
blefvo siinkta under hafsytan, si att i deras stille Oresund och
Bélterna uppkommo, hvarigenom den forna insjon & nyo forvandla-
des till en del af virldshafvet. Genom de nybildade sunden instrom-
made efter hand massor af hafsvatten, och till sist kunde Ostersjon
i sin helhet for forsta gdngen gira skil fér namnet Eystrasalt, som
den lingt efterdt erholl at vira forfider.

Dér landets yta bestod af losare jordlager och sirskildt af gamla
ishafsbildningar, utjimnades dessa under landets gradvisa sinkning
efter hand af hafsvigorna. Den ddrvid utslammade sanden upp-
kastades pd stranden i det inre af minga bukter, eller dir vattnet
var linggrundt. Med vindens tillhjilp hopades den uppkastade san-
den efter hand i flygsandsdyner, och i den méin strandlinien ryckte
langre in Ofver landet, vandrade sanddynerna pd detta sétt med,
strax framfor densamma. Diraf blef foljden, att di landets sinkning
till sist uppndtt sin hogsta grins, och hijning & nyo intridde, ett
bilte af sanddyner flerstiides inom landets slitare delar blef kvar-
liggande omedelbart ofvan grinsen for denna hafvets sista Gfver-
svimning. Dess omride utmirkes for ofrigt af de hafslager, som
ddarinom blifvit afsatta och som s#rskildt vid Skandinaviens vistra
kuster innehdlla skal efter en mingd olika slag af snidckor och
musslor, af hvilka ménga ej lefvat i vara haf under istiden utan
forst efterdt, dd klimatet forb#ttrats, kunnat hit invandra ifrdn syd-
ligare trakter.

Afven i det & nyo med virldshafvet forbundna baltiska inhafvet
lyckades ett litet antal mera hirdiga hafsformer intringa.

A bilden 27 visar fig. 1 en mussla, hvars latinska namn &r
Tapes decussatus och hvilken under denna tid frin sydligare delar
af Europa spridt sig till vira viistkusttrakter samt dar flerstades
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forekommit i stort antal och framtriingt #inda ned till de danska
Oarna, hvaremot densamma i vdra dagar hos oss synes vara nistan ut-
dod och knappast blifvit iakttagen lefvande pd mer #n ett stille vid
Sveriges samt ett vid Norges vistra kust. Detsamma giller flera
andra, sydliga hafsformer frin denna tid, hvilka sedan dess i mer
eller mindre pafallande grad aftagit i antal.

Fig. 7 4ter afbildar en for oss redan bekant sotvattenssnicka,
Neritina fluviatilis eller flodbdtsnickan, hvilken, oaktadt det salta

Bild 27.

Nordsjs- och Ostersjoformer
(de ofre sex af forra, de nedre af senare slaget)

1. Tapes decussatus L. 3. Cardium edule L. 5. Tellina baltica L.
2. Mya arenaria L. 4. Littorina littorea L. 6. Mytilus edulis L.
7. Neritina fluviatilis L.

vattnets instrommande i det baltiska bickenet, ensam bland alla
insjotidens sotvattensformer formitt dirstides utan afbrott lefva kvar.
Alla de ofriga figurerna, eller 2—6, Atergifva hafsformer, som
invandrat sd vil till Ostersjon som Visterhafvet. Exemplaren i den
ofre raden angifva den ungefirliga storlek de olika arterna uppnd i
det salta hafsvattnet vid vir vistkust, under det de smiirre exempla-
ren i den undre raden visa, huru forkrympta samma arter blifvit i
foljd af sin invandring i Ostersjons betydligt saltfattigare vatten.
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Den nu si vanliga sandmusslan, Mya arenaria, som atergifves
4 fig. 2, 4r en af de former, hvilka senast invandrat till vira kuster,
dar den i sjilfva verket niistan fullstindigt saknats, #inda tills landet
erhdllit sin nuvarande begrinsning. Denna mussla anvindes i Eng-
land och Amerika sdsom fodoimne i sddan omfattning, att den
till och med har stérre ekonomisk betydelse #n ostronet. Dess skal
utgora for ofrigt #fven en viktig bestdndsdel i de afskrideshogar,
hvilka beteckna de nordamerikanska indianernas forna ligerplatser,
och redan under istiden var arten i den nya virlden, #nda upp till
Gronland, mycket allmin, ehuru i en nigot mindre och tunnskaligare
form. Afven i Sibiriens ishaf lefde samma art, under formodligen
interglacial tid eller mihinda #fven samtidigt med Skandinaviens
sista nedisning. Till oss har den emellertid, sisom nyss nimndes,
mirkligt nog kommit forst vida senare, si att skal efter densamma i
regeln alldeles saknas inom véra upplyftade hafslager. Blott pd ett
enda stiille inom Skandinavien, eller i Trondhjems-trakten, hafva exem-
plar af denna art triffats i en af de yngsta skalbankerna. Eljest
har den hittills iakttagits uteslutande vid den nuvarande strandnivin
men #r numera utmed denna ytterst vanlig ofverallt vid véra
kuster inda ldngt in i Bottenhafvet. Tydligen vore det af stort in-
tresse, om man vid undersokningar af vira fornlimningar, bland
andra maéltidsrester eller redskap, lyckades pétriiffa denna mussla,
di man ju ddrigenom finge upplysningar om nir den forhistoriska
landhgjningen afstannat. :

Fig. 3 framstiller den vanliga hjartmusslan, Cardium edule, som
under interglacial tid forekom i Nordsjon och den hafsvik, hvilken
darifrin tviirs ofver Schleswig striickte sig in i sodra delen af Oster-
sjon. Antagligen vid samma tid forekom hjirtmusslan si vil i det
Aralo-Kaspiska hafvet som i den bukt af Norra ishafvet, som d tycks
hafva ofvertickt en stor del af nordligaste Ryssland. Under istidens
kallare skeden har denna, ofvervigande sydliga, form synbarligen
varit alldeles utdod i vdra haf och synes efter isens senaste afsmilt-
ning hafva hit &terinvandrat till vir vistra kust forst ungefar vid
den tid, d& den baltiska insjon afstéiingdes frin hafvet. Hjirtmusslan
var dock ldange hos oss timligen séllsynt och tycks hafva nétt en
storre spridning forst mot slutet af landets senglaciala hojning.

Nir direfter den nya landsiinkning intriffade, som #n en ging
lamnade hafvet tilltriide till det baltiska backenet, var hjirtmusslan
en af de fi hafsformer, hvilka férmidde uthdrda den starka upp-
blandning med sott vatten, som ridde i det nyoppnade hafsomridet.
Orsaken hirtill var tydligen den, att samtliga de i Ostersjon invand-
rade skaldjuren voro strandformer, som genom sitt lefnadssitt i vatten
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af ringa djup, dfven ldngt in i vikar och nira flodmynningar, efter
hand vant sig att fordraga det tillopp af sott vatten, som vid kusterna
ofta utflyter ofvanpd det tyngre, salta hafsvattnet.

Af de dterstdende, & fig. 4—6 afbildade formerna ir den forsta,
eller den vanliga strandsniickan, Littorina littorea, som i si stort antal
finnes ofverallt vid var vastkust, en den gamla virlden tillhorande
form, hvilken forst i senare tid af m#nniskan blifvit ofverford till
Nordamerikas ostkust, dir den dock visat sig trifvas fortriffligt och
spridt sig forvdnande hastigt. I Nordsjon och dess sydbaltiska vik
lefde strandsnickan tillsammans med hjértmusslan under interglacial
tid och hade efter den sista nedisningen, jimte de & fig. 5 och 6
afbildade tallriks- och blimusslorna, redan ganska tidigt &terin-
vandrat till var vastkust. Detta intriiffade dock ej forrin landet
nigot hojt sig och klimatets borjande forbattring ej ldangre tillat
uppkomsten af en for de nimnda strandformernas trefnad alltfor
miktig och lingvarig isbeliggning af hafvet. Under storsta delen
af den senglaciala landhdjningen voro emellertid ndmnda former
mycket vanliga inom hirvarande ishaf och kvarlefde under den fol-
jande sinkningen, di de dHfven invandrade i Ostersjon. Strand-
sndckan #r af sirskildt intresse dirfor, ait densamma jimte ndgra
andra saltvattensformer i vira dagar 4 nyo utdétt inom storsta delen
af Ostersjons omrdde och kvarlefver endast inom dess sydvistligaste
del, dir vattnets salthalt dr storst. Man har hdraf dragit den slut-
satsen, att, dd skal af strandsnickan antriffats dnda uppe vid Kvar-
ken i lager, afsatta under den sista landsiinkningen, vattnet vid den
tiden i storre delen af Ostersjon hade minst s& stor salthalt som det
nu har blott i dess sydviistligaste del.

Afven den lilla slita, hvita eller ofta rosenrdda tallriksmusslan
samt den morkt blivioletta blimusslan, hvilken senare vid vistkusten
allméint anvindes till agn vid fiske och i andra linder ofta #fven
till ménniskofoda, bekriifta si vil som hjirtmusslan genom sin under |
den sista landséinkningen inom det baltiska omrddet betydligare stor-
lek och utbredning, att vattnet hirstides varit mérkbart saltare 4n
nu. For ofrigt mi tilliggas, att s vil strandsnéickan som bldmusslan
och flera andra, ej egentligen arktiska, arter vid ett skede efter is-
tiden varit utbredda #nda upp till Spetshergen, dér de nu & nyo
synas vara helt och hillet utdoda. Hiraf framgér utan tvifvel, att
dirstides under sagda skede ridt gynnsammare klimatiska forhdllan-
den #n de nuvarande och sirskildt att hafvets isbeliiggning under
vintrarna varit af mindre omfattning #n i vira dagar.

Det ligger nira till hands att sammanstilla dessa vittnesbord
om ett mildare postglacialt skede pa Spetsbergen med den tid, da
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Tapes decussatus och andra sydliga former trifdes i vira farvatten;
och detta si& mycket mer som spér af en liknande klimatforindring
ocksd flerstiides blifvit iakttagna pd annat hall samt till och med
sd langt borta frin vira trakter som i Canada.

Af stort intresse ir en serie i Danmark gjorda fynd, at hvilka
framgér, att Skandinavien under detta milda klimatiska skede redan
erhdllit sin forsta befolkning. Man har néimligen pd en méngd stiillen
utmed Kattegats sodra striinder triiffat storre eller mindre hogar af
skal efter iithara musslor och snickor samt ben efter fiskar, figlar
och diggdjur, blandade med kol jimte flera olika slag af stenredskap
och hopade pi ett sidant siitt, att de pdtagligen mdste vara bildade
genom minniskans verksamhet och sérskildt genom affallet frin
hennes mailtider. Dessa gamla afskrideshogar, som genom danskar-
nes utmérkta undersokningar blifvit vérldsbekanta under namnet
skjokkenmoddingar> och som i ménga afseenden likna dem, hvilka
dnnu i dag hopas, dir jigarstammar, sisom exempelvis flertalet
indianer och eskimder hafva sina léigerplatser, utgora i sjilfva verket
fortriffliga arkiv, i hvilka vira gamla forfider ofrivilligt rdkat for-
vara rikhaltiga och tillforlitliga vittnesbord om den djurvirld och
sdledes i viss min ocksd om de naturforhdllanden i ofrigt, at hvilka
de omgdfvos. For vgonblicket vilja vi emellertid atnija oss med att
framhdlla, att man i kjokkenmdddingarna antriiffat skal at den ofvan
omtalade musslan Zapes decussatus jamte andra hafsformer, och
bland dessa i frimsta rummet talrika exemplar af det vanliga ostro-
net, hvilka pd samma géng forutsitta ett nigot mildare klimat och
ett saltare hafsvatten, f#n som nu finnas i dessa trakter. Nimnda
numera hirstides utdoda hafsformer, triffas nimligen dérjimte fler-
stiides 1 kjokkenmoddingarnas nirhet inom naturliga hafslager, hvilka
darfor utan tvifvel blifvit afsatta samtidigt med kjokkenmoddingarna.
Inom bida finnas for ofrigt talrika skal af #nnu i trakten kvar-
lefvande skaldjur, af hvilka dock flera numera dro mérkbart forkrympta
och darigenom bekrifta dsikten, att vattnets salthalt hir aftagit.

Att borja med kunde man ej forklara, hvarfor salthalten si val
i sodra Kattegat som inom Ostersjon, sdlunda under postglacial tid,
efter hand aftagit, men det har visat sig, att svaret #fven pid denna
friga #ar att soka i landets olikformiga hojning. Linge hade man
antagit, att Skandinavien allt sedan istiden och iinda till vdra dagar
varit stadt i en fortgende hiojning, med undantag blott for Skéne,
dar hojningen ansdgs hafva for en tid varit afbruten af en jimforel-
sevis sent forsiggdngen siinkning. Emellertid visade det sig, att
denna senaste landsiinkning varit bide dldre och 1ingt mera omfat-
tande, &n man formodat. Allt flera bevis yppade sig for att en stor



126

del af det skandinaviska omrddet varit upplyftadt ofver hafsytan,
innan landet & nyo siénkts och det postglaciala hafvet intringde i
Ostersjon. Det visade sig dédrjamte, att de postglaciala lagren med sina
lamningar efter sydliga former, som icke funnits i landet, dd vira is-
hafslager afsattes, forekomma blott upp till en viss, om ocksd inom lan-
dets skilda delar olika hogt 6fver hafvet beligen nivd. Slutligen befanns
det vid nirmare efterforskning, att sjilfva den hogsta grinslinien for
det postglaciala hafvets omride pd linga strickor #nnu kan ute i
faltet direkt urskiljas och ofta sirdeles tydligt framtriider sisom en
pifallande vil utbildad strandlinie.

I och med detta fynd erholls sdlunda ett medel att genom i skilda
trakter foretagen uppmitning af ifrdgavarande strandlinies hojd
utrona lagen for landets lige, di den postglaciala séinkningen var
som storst, och att for denna tidpunkt uppdraga sjilfva kustkon-
turerna. Dérigenom att strandliniens olika delar befunnos vara sam-
tidigt bildade, blef det vidare mdjligt att genom jiamforelse med de-
samma pi en lingt siikrare grund #n forut kunna faststilla bildnings-
tiden for andra lager, exempelvis af l&ngt ifrdn hvarandra beligna
torfmossar, hvilkas dlder i forhallande till hithtérande strandbildningar
sikert kan bestimmas.

Vi vilja nu forst taga i betraktande, huru denna det postglaciala
hafvets hogsta grinslinie tager sig ut i naturen.

Vid sokandet efter densamma kan man tydligen ej anvinda
samma metod som vid uppspdrandet af den hogsta ishafsgrénsen,
ofvan hvilken alla spar efter hafvets inverkan helt och b&llet upp-
hora. Ofvanfoér den postglaciala grinslinien finnas nimligen i regeln
glaciala hafsbildningar, som ibland i hog grad kunna likna de post-
glaciala.

Ofta nog framirider dock ndgon olikhet. S&lunda har hafvet
vid sin fornyade sista ofversvimning ofta nog, si lingt denna nétt,
skurit sig djupare in i jordlagren, si att grénslinien kommer att be-
tecknas af ett sidrskildt utprigladt terrasshak, nedom hvilket hafs-
vdgorna utjimnat den landskulptur, som fore landsinkningen dir-
stides utbildats, hvaremot ofvan grinsterrassen nimnda skulptur ofta
tydligt framtréder i alla de af floderna utgrifda dalarna.

Bilden 28 visar silunda hogsta grinsen for det postglaciala
hafvets nivellerande verksamhet inom nordligaste Jylland eller, nér-
mare bestiimdt, vid sjilfva nordostra udden af den 6, som enligt taflan
6 vid ifrigavarande tid omfattade den nirmast soder om Skagen be-
ligna delen af Vendsyssel.

Lingst mot nordost p& nimnda bild synes en del af Kattegat
med ndgra dnnu under bildning varande strandreflar. Soder dédrom
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och framfor allt nigot lingre indt landet finnes en oerhord mingd af
dldre, liknande strandreflar, af hvilka de flesta, hvar i sin tur, en
gdng i tiden betecknat den forna stranden. Som reflarna till storsta

Bild. 28.

Hogsta gransen for stendldershafvet i norra Jylland.

delen bestd af fin sand, har vl vinden mycket bidragit att ombilda
deras form men dock ej formatt dolja deras riktning, hvilken verkat
bestimmande ocksd pd flygsandsdrifvornas lige. De langstrickta
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mellanrummen upptagas ofta af smala torfmossar och kallas af trak-
tens hefolkning »dopper», under det sandvallarna kallas srimme».
Dérigenom att kurvorna pd kartan, som #ro uppdragna med en hojd-
skillnad af fem danska fot, g& i samma riktning som nimnda vallar
och séinkor, dr storre delen af det omrdde, som det postglaciala hafvet
hérstides ofversvimmat, pd kartan fint strimmig, ungefir i samma
riktning som den nuvarande kusten. De vinkelriitt mot denna gdende
raka linierna heteckna déremot i regeln diken och Hgogriinser. Det
pd kartan strimmiga omridet hojer sig frén hafsytan sakia mot syd-
vist, tills det slutligen vid den Gfversta vallen i hela serien ligger
endast en meter ligre én det hogsta vattenstdnd, hafvet vid denna tid
hirstides uppnidde. Innanfér ndmnda vall vidtager ett smalt om-
ride, som vid tiden for strandvallens bildning delvis varit en lagun,
och sydviast om denna pétriffar man, femton meter ofver hafsytan,
en utpriglad terrassbrant, som torde visa, huru l&ngt det postglaciala
hafvets skulpturarbete hir strickt sig, om ocksi de hiogst beligna
af hittills i trakten triffade skalrester frin denna tid ej iakttagits
fullt s4 hogt utan ndgra fi meter ligre.

Omedelbart ofvan grinsen for det nyssnimnda hafsomrddet vid-
tager nimligen ett landskap af helt annat utseende. En blick pd
kartans sydvistra del visar sdlunda genast, huruledes det forntida
landets omride, som under ling tid varit utsatt for vattendragens in-
verkan, ofverallt blifvit genomskuret af minggrenade dalar eller en
synnerligen utpriiglad landskulptur. Denna &r didremot, sd lingt som
hafvet under sin senaste ofversvimning néitt, fullstindigt utplénad
eller kanske iifven delvis ofvertickt, s& att hela det forna hafsom-
rddet blifvit utjimnadt till en pédfallande likformig slitt. Orsaken,
hvarfor s& vil land- som hafsskulpturen hirstides blifvit sd vil ut-
bildade, ligger utan tvifvel déari, att landets yta i denna trakt helt
och hédllet bestir af miktiga sand- och lerlager, hvilka erbjudit blott
foga motstdnd mot vattendragens och hafsvdgornas inverkan.

Af samma skil #r pd den skandinaviska halfén den postglaciala
landskulpturen i regeln ojamforligt bist utbildad inom de trakter,
dir det forna ishafvet afsatt miktigare sand- och lerlager. Man kan
sdlunda till och med ofta nog pd topografiska kartor, dir sidan land-
skulptur forekommer, af dess utbredning sluta sig till den ungefirliga
utstrickningen af de gamla ishafslagren.

Vi vilja nu vinda oss till en helt annan del af hoynn«rsomlﬁdet
eller trakten nordost om Finska viken, for att se till, huru det post-
glaciala hafvets hogsta grins h'airstﬁ,des ir beskaffad. Afven i denna
trakt, eller pd det Karelska n#set, bestir jordytan endast af losa jord-
lager, i hvilka hafvet darfor pd oppet liggande stillen jimforelsevis
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latt kunnat utskdra markerade strandlinier. Sidana forekomma ocksd
i sjilfva verket pd talrika stdllen och hufvudsakligen vid tvenne
bestimda nivder, dels vid den hogsta ishafsgrinsen och dels vid en
lagre nivd, som genom sitt forhéllande till hafslager med sydliga
skalformer inom angrinsande trakter visat sig tillhora grinslinien
for det postglaciala hafvet.

Lings Finska vikens innersta bukt, & omse sidor om S:t Peters-
burg, framgdr ndmnda grinslinie sidsom en synnerligen vil utpriiglad,
niistan oafbruten terrass, hvilken sakta hojer sig mot nordviist. Dess
i samma riktning regelbundet stigande fortsittning triffas i omridet
soder och oOster om Finska vikens nordligaste bukt, eller Viborgs-
trakten, sdsom talrika, kortare terrasser pd Oppet liggande delar af
de oar, hvilka i postglacial tid dérstides forefunnos.

Bild 29.

Hogsta grinsen for stendldershafvet vid Kihirile, 10 km. dster om Viborg.

Bilden 29 framstiiller en sidan postglacial griinsterrass, beliigen
vid Kihirile, en nymil oster om Viborg, pi nordvistra sidan af den
4 taflan 6 utmirkta storsta on. Terrassbranten, som framgir snedt
ofver bildens midt, #r enligt hojdkurvorna omkring sexton meter
hog, dess fot ligger ett par och trettio meter ofver hatvet, och dess
kant har i senare tid blifvit inskuren af en mingd smérre bickdalar.
Bilden utgér en ndgot forminskad, fotografisk kopia af en rysk-finsk

G. De Geer, Skand. geogr. ute. efter istiden. 9
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topografisk karta med hojdkurvor for hvarannan sashen och utgor
ett exempel pd, huru tydligt denna grinslinie e¢j sillan framtriider
dfven pd kartorna. Dels pd dessa och dels direkt i naturen har den-
samma ocksi i Finska vikens omgifningar blifvit till sin hojd be-
stimd pd ett tjugutal olika stillen.

Flerstides, hir s§ vil som i Skandinavien, utmiirkes den ifriga-
varande grinslinien dirigenom, att upp till densamma forekommer
en hel serie af likartade strandvallar, hvilka omedelbart dar ofvan
plotsligt upphora. Den ofversta vallen #r vanligen storst, och det
ar ej sillsynt, att densamma ensam kommit till full utbildning.

Vid jimna, klippfria kuster med Gppet lige, sdsom i sodra Sve-
rige, i Danmark och Ostersjoprovinserna, ir sjilfva grinsvallen ofta
nog sirdeles vil utbildad, si att densamma kan féljas pd linga
strickor. Stundom har den till och med erhdllit sirskildt namn,
sdsom exempelvis Jiravallen i Ské&ne, och har att borja med fler-
stiides pd grund af sin ovanligt markerade form rent af blifvit
ansedd for att tillhora rullstensdsarna.

En undersokning af dess hojdlige pd en mingd olika stillen
visade dock, att man hela vigen hade att géra med en och samma
olikformigt men regelbundet upplyftade strandlinie, som exempelvis
i sodra Skdne ligger blott nigra fi, i mellersta Halland och pi sodra
delen af Gotland femton, samt i Goteborgstrakten och pd norra Got-
land ungefar trettio meter Ofver hafvet. Ofverallt saknas ofvanfor
denna strandlinie, sdsom redan blifvit antydt, de hafshildningar med
sydliga skaldjur, hvilka nedom densamma allmint forekomma, och
dd hiartill ligges, att griinsvallen eller med denna i samband stende
bildningar flerstiides hvila pd torf med limningar af ek, #r det
tydligt nog, att densamma betecknar griinsen for hafvets sista eller
postglaciala ofversvimning.

Emellertid erfordras gifvetvis sirskildt gynnsamma omstindig-
heter, for att denna griinslinie skall kunna siikert urskiljas bland
alla ofriga, #ldre och yngre strandlinier. Sdlunda krifves en skér-
girdsfri, Oppen kust, dar intet hindrar vdgornas arbete; vidare ett
af jordlager tickt, lagom brant sluttande strandbilte, som litt med-
gifver uppkomsten af strandlinier och dér sdledes sirskildt tydliga
sddana kunna utbildas, om vattenstindet linge stannar vid en viss
niva.

Sidana betingelser triffas fornimligast i trakterna oster om den
egentliga Ostersjon, i Sverige soder om en linie mellan Gioteborg och
Gotland samt i Danmark. Hittills fir det ocksi uteslutande i dessa
trakter, som det lyckats att direkt bestimma hijden af sjilfva griins-
linien for det postglaciala hafvet. Inom ifr@gavarande del af det
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viisthaltiska omrddet hafva dock redan ett fyrtiotal sddana bestiim-
ningar blifvit utférda, och med ledning af dessa hatva pi taflan 6
isobaser dragits genom de punkter, som begrinsa hijningsomrédet
och dir siledes den postglaciala strandlinien fortfarande samman-
faller med den nuvarande, samt vidare genom de punkter, diir nimnda
grinslinie numera blifvit upplyftad tjugufem meter.

Inom landets mera centrala delar, dir sjilfva griinslinien dnnu
€j blifvit pavisad, hafva de isobaser, som hir angifva dess sannolika
lige, uppdragits med ledning af den hojd, till hvilken inom hafs-
bildningarna i hvarje trakt triiffats limmningar efter djur och vixter,
som #ro utmirkande for den postglaciala tiden. Dirvid har #fven
hiinsyn tagits till den i angriinsande trakter funna lagen for ifriga-
varande gréanslinies olikformiga hojning.

Frin de norra delarna at Skandinavien dro dock #nnu uppgif-
terna mycket ofullstiindiga. Likasd kinner man frin Norges viist-
kust hittills ej n#rmare, hurn hogt oOfver hafvet de sydliga skal-
formerna antriffas. Vid Gravens Vand i Hardanger forekomma de
dock &tminstone ndgot mer #n fyrtio meter ofver hafvet; och genom
det sorgligt bekanta stora jordskredet i Veerdalen, dster om Trond-
hjemsfjorden, blottades en miirklig genomskiirning af jordlagren, hvil-
ken tyckes visa, att harstiides postglaciala hafsbildningar forekomma
dtminstone omkring sjuttio meter ofver hafvet. Genom de hiirvarande
postglaciala lagrens lige ofvanpd en torfbidd, som bland annatinne-
holl ldamningar af alm och som i sin tur hvilade pd miktiga ishafs-
lager, erholl man hir ocksd den forsta direkta antydan om att dfven
i dessa trakter landet blitvit hijdt Gfver hafsytan och tiickt af viixt-
lighet under tiden mellan ishatvets och det postglaciala hatvets dfver-
svamningar.

Sedan sidlunda de pa taflan 6 angifna isobaserna erhallits, och
dirmed #fven lagen for hojningen at den hafsgriins de beteckna,
uppdrogs sjilfva denna grins med ledning af bista tillgingliga
detalj- och hojdkartor efter samma grunder, som di det giillde den
gamla ishafsgriinsen.

Taflan 6 utgdr en starkt forminskad sammanstillning af alla de
storre kartor, pd hvilka den hogsta postglaciala kustlinien silunda
blifvit uppdragen.

Lyckligtvis dro sd vil isobaser som hojduppgifter pa de anviinda
detaljkartorna tilltorlitligast just i de for kunskapen om denna tid
viktigaste trakterna eller de, Gfver hvilka minniskan samt fiertalet
djur och vixter invandrat till Skandinavien. Kartan har silunda
hirstides kunnat blifva ganska tillfredsstillande. Detta giiller iifven
den branta norska vistkusten, dir landets utstrickning vid denna
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tid i intet fall visentligt kan hafva afvikit frdn den nuvarande.
Déremot #r kustliniens forlopp mera osikert vid Hvita hafvet samt
vid Ostersjons nordligaste och i viss min dfven dess allra sydligaste
delar samt vid Nordsjons mellersta och sodra strand.

* *
*

Taga vi nu en hastig ofverblick ofver den ddvarande fordelningen
mellan hafvets och landets omriden, s framgir redan af hvad nyss
yttrades om den norska viistkusten, att denna pi en karta i si liten
skala méste te sig i det nirmaste lik den nuvarande.

I sydostra Norges mera lingsluttande trakter miste dock den
hogsta postglaciala strandkonturen hafva ridtt mycket afvikit frin
den nutida kustlinien. Silunda stod Kristianiafjordens inre del éifven
genom Bundfjorden, forbi Aas, i forbindelse med hafvet. En annan,
betydande fjord med flera mynningar strickte sig viister dirom genom
Dramsiiltven och Ekernvandet #inda upp i sjon Tyrifjord, som darfor
i riatt sen tid gjort verkligt skil for sitt namn. Lingre it sydvist
funnos #nnu ndgra fjordar, af hvilka den lingsta nddde lingt in i
Telemarken, forbi den nuvarande Nordsoen och Hiterdalsvandet. P&
Kristianiafjordens ostra sida var en ej ringa del af Smaalenene
ofversvimmad, och en fjord strickte sig upp i Glommens dalging
lingt ofvan Sarpfossen, som siledes di #nnu ej uppkommit.

Inom det svenska omrddet fortsatte Iddefjorden sioder ut genom
de bigge Bullarsjoarna och var silunda p& den tiden ofver sex ny-
mil 1&ng. En annan betydande fjord af néistan samma lingd upptog
Gota ilfs dalgdng och nddde atminstone med sikerhet upp ofvanfor
Trollhiittans forsar, som darfor #fvenledes uppkommit i senare tid.

Det kunde till och med niistan ifrigasittas, om ej det divarande
hatvet vid sitt hogsta vattenstind nitt #nda upp i Vinern, men si
hogt hafva #Hnnu inga ldmningar efter hafsformer frin denna tid
kunnat pdvisas. For ofrigt vill det n#stan synas, som om inga
reliktformer frin det gamla ishafvets och den baltiska insjons tid
funnes kvar inom ndgra af de sjobdcken, som inom landets vistra
kusttrakter ofversvimmats af det postglaciala hafvets hirstides salta
vatten. Om detta vinner bekriftelse, kunde den fortfarande fore-
komsten i Vinern af sidana under lang tid for sott vatten tillpassade,
om ocksd ursprungligen frin det forna ishafvet hirstammande former
kanske i viss mdn tyda pd att det salta vattnet ej nitt upp i Vi-
nern, ehuru det & andra sidan inom ett si stort backen tydligen
ej kunnat &stadkomma en si hastig och for reliktformerna farlig
forindring som inom vanliga smirre insjoar.
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I Bohuslin fanns vid denna tid, liksom nu, en omfattande skiir-
gérd, ehuru beligen ett stycke in Gfver det omrdde, som nu &r land.
Inom Halland nddde en fjord in i sjon Lyngern och soder ut en hel
serie af smala vikar in i de dalgingar, som under den foregdende
landhojningen af floderna utskurits ur ishafslagren.

Detsamma giillde #fven om Skine, ddr bland andra Ronnedns
dalging bildade en ling, grenig, mot sydost inskjutande vik.

Kullaberg utgjorde en 6, och man har darstiides triiffat afskriides-
hogar, som ansetts motsvara de danska kjokkenmdddingarna och
som mihiinda dro frin ifrigavarande tid.

Inom ostra Skdne nddde hatvet med en ling fjird in ofver
Kristianstadstrakten och med en annan ofver Ifé- och Oppmanna-
gjoarna. Listerlandet i sydvéstra Blekinge bildade en storre och flera
mindre dar, och ett smalt kustbédlte inom hela denna provins sd vil
som i Kalmar lin 1dg under hafsytan. Detta var ocksd fallet med
Olands ligre, nordliga del och med Gotlands kustbiilten, ofverallt till
den hojd, som angifves af isobaserna.

Utmed hela sodra stranden af Ostersjon samt niirbeliigna delar
af Nordsjokusten saknas ddremot alla spdr af efter istiden upplyftade
hafslager, hvarfor det #ar tydligt, att landets omride i dessa trakter
alltsedan istiden icke dkats pd hafvets bekostnad. Tviirt om triffas
pd ménga stillen #nda frin Kurisches Haff till Holland, och #nnu
lingre vister ut, af hatvet numera ofvertickta mossar ofta med lim-
ningar efter ek, rotfasta stubbar och miirken efter stenilderns miin-
niskor. Dessa forhdllanden utvisa, att landet sedan tiden for deras
tillkomst i stillet sjunkit och delvis Gfversviimmats af hafvet.

Det ér at naturliga skdl mycket svrt att & de skilda punkterna
angifva bestimda métt pa beloppet af denna landsiinkning, di ju
hatvet fortfarande doljer de sinkta landbildningarna och man #nnu
ej forsokt att genom dykare soka faststiilla deras undre griins., Af
det djup, till hvilket man flerstides vid Kurisches Haft funnit torf
stubbar, forekomster af briinda kol, sannolikt hirstammande frin
stendldersmiinniskans eldar, samt bernstenssmycken, synes dock vara
troligt, att hela det ej ofver sex och sillan ofver fem meter djupa
Haffet under stendlderns borjan lig Ofver hafvets yta. I detta fall
torde kusten hafva framgitt strax utantsr Haffets nuvarande lagun-
vall eller sd kallade Nehrung, dir vattnels djup hastigt okas.

Detsamma galler utan tvifvel det #innu grundare Frisches Haff
och Stettiner Haff samt troligen #fven hela den vid ebbtid #nnu
delvis torra strandremsa af Nordsjon, som ir beligen innanfor de
friesiska Garna.
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Silunda iakttogs i vistra Slesvig vid anliggandet af hamnen
i Husum péd ett djup af tre meter under hafsytan stubbar efter en
bjorkskog med rotterna fastade i sanden under det omgifvande torf-
lagret samt i denna forntida skog en gammal grafhog, innehillande
flintvapen.

Det kanske mirkligaste partiet af ifrigavarande, sjunkna kust-
bilte upptages numera at Zuiderzee i Holland, hvilken som bekant
forst i historisk tid blifvit ofversvimmad af hafvet. P& grund af
dels landsdnkningens belopp sedan vér tideriknings forsta &rhund-
raden och dels det djup under hafvets nivd, vid hvilket sjunkna
torfmossar och forna, skogbirande marker numera forekomma, dr det
antagligt, att landet hirstides under stenildern legat Atminstone ett
tiotal meter hogre #n i véra dagar. A andra sidan forefaller det
troligt, att landet ganska ldnge befunnit sig hojdt till ungefir nyss-
nimnda nivd, si att kusten framgick strax utanfor och ldngs efter
den utpriglade och miirkliga linie, som nu betecknas af Hollands
kustdyner, af de friesiska 6arna och ifven af de landtungor, hvilka
dtskilja Stettiner, Frisches och Kurisches Haff frdn Ostersjon och
hvilka sikerligen krift en ganska ling tid for sin bildning. Denna
numera delvis ofversviimmade och forstorda gamla strandlinie skulle
i sd fall hafva uppkommit ungefir vid samma tid som det postgla-
ciala hatvets hogsta grins inom Skandinavien.

~ Vinda vi nu tillbaka till vdra egna nejder for att folja den
nimnda grinsen vidare, finna vi, att densamma i Ostergotland in-
skjutit djupt i landet, bildande en ansenlig hafsvik i trakten mellan
Braviken, Slidtbaken samt sjoarna Glan och Roxen, hvilka beteckna.
dess innersta del. i

Kolmérden utgjorde pa den tiden en ling udde mellan Ostgota-
viken och en dnnu storre hafsbukt, hvilken, till utstrickningen nérmast
jamforlic med Rigaviken, nddde in ofver Milarens och Hjilmarens
dalbéicken, #inda fram till Kilsbergen i vistra Nerke.

Norr om Hjilmaredalen bildade Kaglans hogsta delar ett par hol-
mar och en rad af grund, och i Sédermanland fanns en vidlyftig skér-
gérd, hvilken pd en si liten karta som taflan 6 blott kunnat antydas
genom nigra af de storre darna. Afven af dessa hafva dock ett par
vid kartans tryckning utelimnats i trakten nidrmast sydost om Hjil-
maren. Diéremot 14g n#stan hela Upplandshalfon under vatten, och
detta var exempelvis i Stockholmstrakten vid ifrigavarande tid ofver
femtio meter djupt.

Vid Dalilfven strickte sig en fjord dtminstone till ndrheten af
Krylbo, och nordost diarom tickte en annan, bredare sddan Storsjons
omrade i Gifletrakten.
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I Ljusnans dalgdng nddde en fjord in forbi det stille, dir nu
Bollniis ligger, och nordost didrom ticktes Dellensjoarnas gamla vul-
kaniska omrdde af en rundad fjord med smal mynning.

Afven i Ljungans samt Indals- och Angermanilfvarnas dalar
intringde hafvet #nnu vid denna tid med linga fjordar niirmare ett
tiotal mil frin den nuvarande kusten.

Frin den Bottniska vikens omgifningar i ofrigt dro vira kun-
skaper, sdsom ofvan ndamnts, dnnu ganska ostikra, om det ocksd #r
mer #n antagligt, att difven i dess nordligaste del betydande fjordar
inskjutit i de stora flodernas dalar.

P4 finska sidan ticktes enligt de visserligen #fven hitdt oséikra
isobaserna samt de hojduppgifter, som at chefen for Finlands geo-
logiska kommission beniiget meddelats for detta arbete, en stor del .
at Osterbottens flacka kustomrdde af det postglaciala hafvet, och
detsamma giller kustbiltet i sodra Finland. S#rskildt kan ndmnas,
att hafvets sista ofversviimning nddde upp jamt och niitt till nedre
delen at Imatra, hvarfor denna viildiga fors redan da fanns till och
siledes dr ndgot #ldre Hn Trollhiittan och Sarpfossen, nordens bada
ofriga till vattenmassan mest betydande vattenfall.

Inom landets sydostligaste del, eller karelska niset, och i trak-
terna sider om Finska viken, dir tillfille yppats till mera direkta
bestimningar af sjiltva griinsens hojd och dir detaljerade topo-
grafiska kartor mojliggjort ett noggrannare uppdragande af den gamla
kustlinien, féreter denna flera drag af intresse.

Hiar md i frimsta rummet framhillas det fore dessa bestimningar
obekanta forhdllandet, att, d& den sista landsinkningen nddde sin
grans, det postglaciala hatvet i trakten Oster om Viborg, genom ett
delvis at Gar uppfylldt, formodligen ganska smalt och omkring femton
meter djupt sund stdtt i forbindelse med Ladoga. Lika noga som
Viborgssundets sodra strand kunnat angifvas, lika osiker #r dock i
brist pd detaljerade kartor den prickade kontur, som antyder dess
norra sida. Ladogas biicken har emellertid silunda #fven vid denna
tid upptagits af en hafsvik, om ocksd dennas vatten antagligen varit
foga salt. Diremot nidde hafvet i Petersburgstrakten sannolikt blott
ungefiir fyra meter hogre #in i vira dagar, hvarfor ingen forbindelse
mellan hafvet och Ladoga kunde #ga rum i den trakt, dir Nevan
nu framflyter. Utan tvifvel torde ocksi denna flod med sin dalging
forst i senare tid hafva uppkommit pd grund af den efter hand fort-
giende nivétorindringen. A

Vid den tid, hvarom nu #r friga, 1ig en icke ringa del af Osel
ofver hafsytan, hvaremot af Dagd blott det hoga partiet vid den
nuvarande fyren var land. Afven oster dirom nddde hafvet ett godt



136

stycke upp i vistra Estland samt 6fver en smalare kustremsa lings
provinsens norra del.

I dessa kalkrika trakter triffas inom omridet for hafvets sista
ofversvimning pd talrika stillen skal efter de postglaciala strand-
formerna och bland dem ifven af den vanliga strandsniickan. Lingre
init Finska viken blifva skallimningar emellertid inom hithsrande
bildningar allt sillsyntare och upphora néstan alldeles vid dess inre
del, dir hafvets salthalt nog heller aldrig varit stor.

Vi hafva hittills, med undantag blott for det sydliga Sverige,
omtalat kusternas lige uteslutande i trakter, dir landhojningen haft
ofverhand och dir landomridet sdledes Okats, om man riknar frin
tiden for den baltiska insjons afstingning. Vinda vi oss dter till
Ostersjons och Nordsjons sodra striinder, finna vi af en jiimforelse
mellan taflorna 5 och 6, att hirvarande kuster under den mellan-
liggande tiden forskjutits icke obetydligt it landsidan till, eller med
andra ord att landet sinkt sig och delvis ofversvimmats af hafvet.

Som en nivdforindring i samma riktning #fven i senare tider
fortgdtt i dessa trakter, #r det dock tydligt, att de vid tiden for
det postglaciala hafvets higsta vattenstind inom Skandinavien #nnu
ej sinkt sig fullt till sin ndrvarande nivd. Kustlinien hirstiides har
darfor ocksd blifvit forlagd nigot utanfor den nutida stranden, ehuru
dess ldage hir #nnu ej mera exakt kunnat bestimmas. ,

Antagligen har den ganska betydande sinkning, som Ostersjons
sodra kustbilte undergitt, i sin min bidragit till att pa ett afgirande
sitt leda Oders och Weichsels vattenmassor odelade till Ostersjon.
Genom samma sinkning hafva utan tvifvel talrika floddalar, torf-
mossar och andra landbildningar pid de forna tyska och danska
kustbiiltena blifvit sinkta under hafsytan. Den stora insjo, som
tidigare funnits inom sydvéstligaste delen af det baltiska omridet,
just vid grinsen mellan Danmark och Tyskland, hade nu 6fversvim-
mats af hafvet, och detsamma hade, sisom forut framhallits, intriiffat
med Oresunds oeh Bilternas dalgdngar.

Utmed Nordsjons sydostra sida framgick, sdsom forut framhéllits,
den gamla kustlinien antagligen omedelbart utanfsr de nuvarande
friesiska oarna, hvilka sisom en ldng rad af viildiga, delvis ofver-
svammade sandryggar fortlopa ett stycke utanfor den hirvarande
kusten och hvilka i si fall kunna betraktas sisom rester af en for-
dom mera sammanhingande kusthildning, som under landets fortgd-
ende sidnkning efter hand blifvit af vdgor och vindar uppbyggd
samt till sist delvis dter forstord, dd den ej lingre kunde tillvixa i
samma méin som landet sjonk.
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Pi Nordsjilland och i ostra Jylland hade diremot hafvet vid
det skede, som & taflan 6 framstilles, en nigot storre utstriickning
#n i vdra dagar, si att p& forra stillet den breda Isefjorden och dess
Ostra granne, den lingstriickta Roskildefjorden, pd den tiden voro
vida mera forgrenade #n nu och genom flera olika sund stodo i
forbindelse med hafvet. Smirre, numera ofver hafsytan upplyftade
fjordar funnos flerstiides; och vid Jyllands ostkust voro dtskilliga
af dessa riitt betydande, sisom fjorden pa den ostligaste udden vid
Grenaa samt norr dirom de vid Randers och Mariager.

De viktigaste olikheterna med nutida forhdllanden forefunnos
dock inom Jyllands norra del. Sdsom utbredningen af det post-
glaciala hatvets bildningar visa, fanns hirstéides vid denna tid, i stél-
let fér nutidens ldnga, smala och slingrande Limfjord ett blott en
tredjedel s& lingt, betydligt bredare och rakt sund frin mellersta
Skagerack genom Aalborgspasset tviirs ofver till Kattegatt. Véster
om detta, antagligen omkring tio meter djupa, gamla Aalborgssund
funnos Atskilliga oar, hvilkas konturer dock #nnu ej blifvit i detalj
utarbetade. Af stort intresse #r ocksd, att vid samma tid hela Ska-
gens udde stod under vatten, som vid den nuvarande stranden var
omkring femton meter djupt och efter all sannolikhet nidde #nda
upp till den grénslinie, hvilken sd tydligt framtriader pa bild 28.

I dessa forhdllanden hafva vi utan tvifvel att soka orsaken dér-
till, att salthalten i sodra Kattegatt en ging var sd mycket storre in
nu, som de i ddarvarande gamla hafslager och afskriideshiogar triiffade
skalen af musslor och snickor angifva.

I vara dagar foljer namligen i regeln en saltrik hafsstrom Jyl-
lands norra kust och fores slutligen lings Skagens udde vidare mot
den svenska sidan. Hirvid indrages troligen mycket af det salta
vattnet i den dirvarande, frin Ostersjons utlopp och siirskildt frin
Oresund kommande, mot norr gdende kuststrommen.

Under ifrigavarande tid, dd Skagens udde #nnu ej fanns till
och det gamla Aalborgssundet fortfarande var Oppet till sin fulla
bredd, ar det gifvet, att den salta hafsstrommen ojimforligt littare
an nu skulle kunna intriinga i Kattegatts vistra och sodra delar samt
dirifrin, framfor allt genom Biilterna, vidare in i Ostersjon. Dennas
forna, storre salthalt erhdller i sjdlfva verket forst hiirigenom en an-
taglig forklaring. Ty, sisom frdnvaron af hojda strandlinier visar,
hafva Bilterna aldrig varit storre #n nu, och ifven Oresund har vid
sin grundaste del, nir det postglaciala hafvet stod som hogst, ej
varit mer #n fem meter djupare samt ej nimnvirdt bredare #n nu,
hvarfor det svirligen kan antagas, att Ostersjons vatten vid den tiden
kunnat blifva niira nog dubbelt saltare #n i vira dagar, om icke
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samtidigt det vatten, som intringde frin sodra Kattegatt #fvenledes
varit betydligt saltare #in nu for tiden.

Nu visar emellertid fyndet af den postglaciala griinslinien med
dess regelbundna stigning mot norr, att, under det landets foriindring
i hojd sedan nimnda tid varit obetydlig vid Ostersjons utlopp, har
den samtidigt redan vid norra Kattegatt varit ganska ansenlig och
hdrigenom kunnat fororsaka den mirkliga minskning i salthalt, som
pd senare tider intradt s vil i sodra Kattegatt som i Uster%_)on

En kvantitativ uppskattning af dessa senaste foriindringar i Oster-
sjons halt af hafsvatten, alltifrin insjotidens slut, di den innu all-
deles saknades, till den tidpunkt, dd nimnda halt var niistan dubbelt
sd stor som nu, samt vidare aft dess slutliga minskning till det nu-
tida beloppet borde kunna limna oss &tminstone en ungefirlig fore-
stallning om den tid, som sedan nimnda skeden forflutit, si vida
tlllborlw hiinsyn tages till den kvantitet ostersjovatten, som under
loppet af ett &r utstrommar genom sunden, och sirskildt genom Ore-
sund, samt dirjimte till den kvantitet kattegattsmtten, som under
samma tid instrommar genom Bilterna, pa grund af sin storre tyngd
val forndmligast sdsom salta bottenstrommar, men iifven vid mera
tillfilliga floden sisom ytstrommar. Mihéinda inkom ocksid genom
Oresund en mindre sddan bottenstrom pd den tid, dd vattnet hiir var
fem meter djupare.

Klart #r visserligen, att en sdan beriikning blefve ganska vansk-
lig och ingalunda kunde limna nigon exaktare tidsbestimmning, men
man borde Atminstone erhdlla vissa grinsviirden, inom hvilka den
sokta tiden med sannolikhet kunde antagas falla; och i betraktande
af de @nnu storre svdrigheter, som mota de flesta forsok atti &r upp-
skatta forhistoriska skeden, synes saken vil fortjina véra hydro-
grafers uppmirksamhet.

Den postglaciala grinsliniens pdvisade stigning mot norr inom
sodra Skandinavien si vil som orsaks- och tidssammanhanget mellan
den forntida stirre salthalten i Ostersjon och norra Kattegatt, hvilken
angifves af de norr ut pd allt storre hojd pétriiffade saltvattenstormerna,
och den, som enligt skalfynden i Danmarks kjokkenmoddingar, radt
under ett tidigt skede af den nordiska stenfldern, visar, att finnu
under loppet af denna senare, sirskildt inom det baltiska omridets
mellersta och norra delar, ganska stora geografiska forindringar in-
triffat.

* *

Vi hatva redan funnit, att stenilderns minniska sannolikt an-
lindt till sydligaste Skandinavien redan, innan hafvet under den sista
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landsiinkningen uppndtt sin hogsta grins. Man kiinner nimligen
nigra f&, stundom dock ndgot osiikra, fynd at sten- eller benredskap,
som triffats i torflager, tickta af postglaciala hafsbildningar Ett
nyligen inom Ostergdtland gjordt fynd af ett slags benredskap, som
vanligen synes utmiirka stendlderns senaste skede, har till och med
ansetts kunna forskrifva sig frin senare hiilften at den baltiska insjo-
tiden men torde iifven tillhora de fall, som icke iiro siikert fast-
stillda.

I hvarje hiindelse synes stenilderns minniska hatva lefvat vid
det postglaciala hafvets striinder, di detsamma nddde sin storsta ut-
bredning, hvarfor man med skil kunde kalla detta for det baltiska
stendldershafvet.

Man kan ocksi ganska viil viinta sig, att genmom niirmare forsk-
ningar i och lings efter dessa numera upplyftade, gamla strandbild-
ningar, sirskildt vid var vistkust, Jimningar efter dessa jigar- och
fiskarstammars méltider skola upptickas. Redan iro flerstides pi
sjilfva den hogsta grinsvallen af ménniskohand tillslagna flintspin
antriiffade. PA ett stillle i Halland, niira Tvidker, syntes flera af
spinen efterdt jimte strandvallens stenar hafva blifvit afnotta, hvilket
i sd fall skulle visa, att dd hatvet nidde upp till denna punkt, min-
niskan redan invandrat till trakten; pd samma stille sigos pa vallens
yta talrika sma benbitar, som troligen ocksd blifvit sorterade af vi-
gorna och som méhiinda utgéra en antydan om nirvaron af maltids-
rester frin stendldern.

Sddana hafva for ofrigt ganska sillan triffats vid vdra kuster.
Ett siddant fall torde vara det ofvan omnimnda pd Kullaberg och
ett annat den samling af fisklimningar och kol, som man pitriffat
under en ndgot lagre, postglacial strandvall inom Visby stads omride.

En del af de danska kjokkenmoddingarna forckomma ett stycke
ned pa det postglaciala hafvets omride och ofvanpd af detsamma
afsatta lager samt visa dirigenom, att stendldersminniskan, i den
mdn landet hojde sig, tog landvinningarna i besittning.

P4 samma forhdllande tyda vira #ldsta forngrafvar frin sten-
dldern, hvilkas fornimsta utbredning inom Sverige #r antydd pé
taflan 6. Ett alldeles ofverviigande antal af dessa gamla grafvar iro
beliigna pd det omrdde, som var land redan vid det skede, kartan
framstiller, och de ftriffas mestadels i Skine, pd Oland, i Halland,
Bohuslin och Vistergotland. For ofrigt finnas sidana gratvar, om
ocksd sillsyntare, ifven i Norge, siirskildt inom dess sydliga del.
P& landets sydvistligaste kustslitter eller Jeederen och Lister, som
4 taflan 6 ligga strax utanfor isobasen for tjugufem meter, triiffas
darjamte talrika verkstadsplatser med flintspdn frin stendldern. Hir
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dr det ddvarande hafvets griins @innu ej bestimd men ligger antag-
ligen obetydligt ofver den nuvarande hafsytan.

I mellersta Bohusléin antriffades vid medlet af detta &rhundrade
inom Bro socken och p& en hojd af ungefir trettio meter dfver hafvet
tvenne minniskoskelett, hvilka sades hvila inbiddade i alldeles orub-
bade, naturliga lager af skalgrus efter hafsformer och hvilka i s8
fall visa, att m#nniskan redan framtringt till dessa nejder, d& hafvet
nidde upp emot grinsen for sin senaste Ofversvimning.

Négot sydligare inom samma provins har man sedermera pd on
Tjorn funnit stendldersgrafvar ett stycke ned inom trakter, som se-
dan visats tillhora det forna postglaciala hafsomridet, hvarat man kan
sluta, att detta senares hojning ofver hafsytan till tminstone inemot
en tredjedel af hela sitt belopp forsiggdtt redan, innan den egentliga
stendldern var slut. Tydligen #r det af storsta vikt for fornforsk-
ningen, att liknande undersokningar af véira fasta fornliimningar frén
stendldern foretagas inom ofriga delar af vira kustomriden.

Det #r nimligen ej nog didrmed, att man, s& vida hithorande forn-
minnen oOfverallt skulle saknas nedanfor en viss nivd, dit silunda
hatvet mojligen kunnat nd, finge en viktig antydan om huru lingt
landets hojning fortskridit fore stendlderns upphorande. Man finge
diirjimte en ny och tillforlitlig grund for dldersindelningen af de fasta
stendldersfynd, som tréffas inom landvinningarna frn det postglaciala
hafvet. Det #r silunda tydligt, att de fynd, som firekomma pa
den ldgsta och senast ofver hafvet upplyftade landremsan, méste
vara de yngsta, hvarfor de kunna tjinstgora som en siker utgdngs-
punkt vid en jimforande undersckning af de ofriga. Naturligt ir,
att dessa kunna hérstamma frin allt dldre tid, ju hogre upp man
kommer pi den gamla landvinningen; men inom hvarje nivabilte af
densamma kunna gifvetvis ej forekomma ndgra siddana fasta fynd,
som dro dldre dn den tidpunkt, dd samma biilte hojdes ofver hafs-
ytan. Diaremot kunna yngre grafvar ofverallt forekomma jimte de
dldre och mdste dirfor med tillhjalp af jimforande understkningar
af innehdllet frdn dem &tskiljas.

Detta giiller de fasta fornfynd, som triffas i dagen, uppforda
ofvanpd landvinningens postglaciala hafslager. De fynd &ter, vare
sig jordfasta eller losa, hvilka traffas under dessa lager, kunna tydli-
gen vara desto dldre pd ju ligre nivd de forekomma, enir ju hafvet
forst ofversvimmade de lidgsta nivierna, under sina lager begrafvande
dar befintliga forem4l.

D& mau besinnar, huru omfattande de ifr@gavarande landvinnin-
garna #ro, sirskildt inom mellersta Skandinavien, hor man kunna
hoppas, att tillriickligt méinga fasta stenildersfynd inom desamma
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skola upptidckas for att mdjliggora en sidan pd nivifordndringarna
grundad, skarpare tidsparallellisering af hithorande fynd.

Mirkligt ar dock, att pd de egentliga ligslatterna inom mellersta
delarna af Ostra Sverige, bland annat inom det pd losa fynd af sten-
redskap si rika Uppland, verkliga stendldersgrafvar ej tyckas fore-
komma, hvarfor nimnda redskap synas forskrifva sig frin stammar
med ett annat grafskick och férmodligen tillhorande en senare tid. I
gjilfva verket anviindes ju ocksi stenredskap ldngt in i bronsdldern;
och det drgjde nog till langt efter dess borjan, innan ens kiinnedomen
om bronsen nddde fram till de delar af Sverige, hvilka ligga sd langt
mot norr som nordanskogs.

Emellertid hafva landets nivéforindringar sedan stendldern gifvit
anledning till mirkbara geografiska forindringar ej blott inom kust-
baltet vid hafvet utan #fven vid insjoarna, framfor allt vid de storre,
och det blir dirfor af vikt att vid studiet at de spdr, Skandinaviens
forsta hebyggare efterlimnat, soka utrona deras dlder i forhillande till
intriffade forandringar af detta slag.

Dérigenom, att landet fortfarande hiojde sig mest inom sina cen-
trala delar, upplyftades ocksd sjoarnas bicken olikformigt, si att
vattnet forskots eller utstjialptes i riktning frdn landets midt och utat.

Silunda utvisa isobaserna for kustliniernas och ddrmed ocksd for
landets allm@nna hojning, att Vinerbickenet vid sin norra inde méste
hafva upplyftats ungefiar ett tjugutal meter mera #in vid den sodra,
och med ledning hiraf hatva sjons ursprungliga kuster blifvit upp-
dragna. Det visar sig hiraf, att densamma vid kjokkenmoddings-
tiden i norr hade en hel serie riitt betydande fjordar, som nddde
lingt upp i de dalar, som numera upptagas at Klarilfvens nedre lopp
och de vister darom beligna och efterdt genom landhdjningen frin
Viinern afskilda sjoarna Mellan-Fryken, Viirmelen och viistligast Glafs-
fjorden, hvilken sdlunda, liksom Tyrifjorden, under stenildern verk-
ligen varit en fjord. Landvinningarna vid Vinerns norra kust hafva
sdlunda sedan denna tid varit icke obetydliga.

Afven vid minga mindre sjoar hafva forindringarna sedan sten-
dldern utan tvifvel varit mirkbara och fortjina vil att nArmare un-
dersokas.

Detta giller bland annat Ringsjon, vid hvars strand man nira
sjons utlopp jamte spér efter foriindradt vattenstind funnit intressanta
kulturlager med talrika redskap och maéltidsrester frin den tidigare
delen af var stendlder.

Jamte flintspan, knackstenar, flintskrapor, pilspetsar, en fyrsidig
oslipad stenyxa samt krukskiirfvor har man funnit talrika klufna
mirgben af skilda djurslag, vidare af minniskor genomborrade tinder
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af bjorn och vildsvin samt benlimningar, utom af dessa djur och af
ménniska, #fven af dlg, en mindre vildoxart, kronhjort, ridjur, biifver,
grifling, vildkatt och mdjligen utter. Diremot har man ej funnit
rester af figlar och blott 4, kanske sjilfdoda, exemplar af fiskar samt
inga metkrokar. Ej heller hafva nigra som helst limningar af tam-
djur, ej ens af hunden, kunnat pédvisas. Af intresse ir, att man i
ornamenten pd en krukskirfva trott sig igenk#nna aftryck af en liten
vacker hafssniicka, hvars latinska namn dr Aporrhais pes pelecani
eller pelikanfotsnickan.

Vira gamla skalbankar visa néimligen, att denna sydliga form ej
lefvat hos oss under istiden utan forst senare hitkommit, hvarfor iakt-
tagelsen antyder, att ifrigavarande kulturlager hiirstamma frin en tid,
dd klimatet redan var betydligt formildradt. Hirpd tyda ju #fven
lamningarna efter kronhjorten, rddjuret och vildsvinet, hvilka alla
hafva sina tillhdll i lofskogar och vil antagligen forst jimte eller
efter eken invandrat till landet.

Betecknande #r ocksd, att limningarna efter dessa trenne djur-
arter tillsammans anses utgora ej mindre #n nittio procent af samt-
liga diggdjursben i de danska kjokkenmoddingarna. Visserligen
forekomma i desamma #fven benliimmingar och bland annat klufna
miirgben af sddana djur som uroxen, hvilka lefvat kvar sedan den
tid, d& tallen utgjort landets ridande skogstriid; och man har dess-
utom patriftat ben af den sedan dess i Danmark utdoda tjidern, hvars
forndmsta foda nu for tiden bestir af knoppar och barr af tall och
gran, men #fven af flera slags bir samt knoppar af al, bjork och
hassel samt af ekollon. Fyndet af tjider i kjokkenmdddingarna kan
ocksd knappast visa ndgot annat, in att under de senares uppkomst-
tid bestdnd af tall #nnu hir och dir funnos kvar i Danmark; enir
man genom talrika fynd af ekrester inom s vil samtida postglaciala
hafslager som under dessa beliigna, ndgot dldre torfbildningar, funnit
direkta bevis for att eken redan vid denna tid varit allmin i landet
och utan tvifvel i riitt stor omfattning undantringt tallen.

I detta som i minga andra fall kan man silunda forst genom
de spridda fyndens anknytning till ett bestimdt skede af landets
allmiinna nivéforiindringar erhdlla tillforlitliga och for storre omriden
giltiga tidsbestimningar.

Innan denna synpunkt blifvit tillborligt beaktad, #r det ej heller
mojligt att pd ett mera i detalj ing&ende siitt redogira vare sig for
minniskans sméningom skeende spridning till Skandinaviens skilda
delar eller for den hirvarande djurvirldens skiftande invandrings-
historia.
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Ett af de sillsynta fall, dir man af uppgifterna om kultur- och
benlimningarnas lige redan nu frestas att draga vissa slutsatser om
deras forhillande till nivéforiindringarna och silunda ocksd om tiden
for deras aflagring, #r det intressanta fynd af stendldersredskap samt
af djur- och viixtrester, som for nigot mer #n ett tiotal &r sedan be-
skrefs frin den di nyanlagda Sjasskanalen vid Ladogas sydistra
strand.

Visserligen har det sedermera framhéllits, att ett i den hérstides
genomgrifda lagerfoljden patriffadt torflager med kulturrester mojligen
icke, sfsom man forst antagit, bildats pd land eller ofvan Ladogas
forna vattenyta, utan att samtliga lager sannolikt blifvit afsatta un-
der denna, di densamma en ging stod ndgot hogre #in nu; men
denna dsikt #r egentligen ej grundad pad ndgra nya iakttagelser i
naturen. Afven denna lokal torde emellertid kriifva ytterligare un-
dersokningar, innan &ldersfrigan kan bestimdt afgoras. Enligt en
sddan uppfattning borde detta fynd tillhora ett skede af den land-
hojning, som intriffat efter det stendldershafvet nidde sin hogsta
grins och efter den tid, d& detsamma genom Viborgssundet stod i
forbindelse med Ladoga.

Landhjningen var ndimligen hir som vanligt olikformig och
storre i norr #n i soder. Nir darfor Viborgssundet till sist blifvit
upplyftadt ofver hafsytan, och Ladoga afspiarrad ifrdn hafvet, bor-
jade vattnet att stiga inom sjobickenets sodra del, hvilken hojde sig
lingsammare #n utloppskanalen, hvarvid vattenytan stindigt holl sig
i jimnhojd med denna. Samtidigt med vattnets stigning vid den
sydostra Ladogastranden aflagrades, i enlighet med samma uppfatt-
ning de hirstides triffade stendlderslagren. Slutligen steg vattnet
sd hogt, att det ofversvimmade den Ildgsta delen af det n#s, som
ligger mellan Ladoga och St. Petersburgsviken.

Sedan dirigenom Nevan uppkommit och sjon genom densamma
erhdllit ett nytt utlopp, kunde vattnet ej lingre stiga, och det ur-
sprungliga afloppet genom Viborgspasset blef dirfor sikerligen snart
nog torrlagdt i foljd af den alltjiimt fortgdende landhiojningen. Nevan
nedskar efter hand sin bidd allt djupare, hvarigenom Ladogas vatten
siinktes till sin nuvarande nivd, och de ifrdgavarande lagren delvis
blottades och tidcktes at flygsand.

Stendldersfynden vid Ladogas sodra strand forete emellertid i
minga afseenden en stor ofverensstimmelse med kjokkenmoddingarna
och visa sig liksom dessa hirstamma frin en tid, dd klimatet varit
nidgot mildare @n i vira dagar.

Sdlunda hade eken redan dd spridt sig #nda till Ladogas stdra
strand eller till niirheten af sin nuvarande nordgrins och var hiir-
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stides storvixt och allmin, under det densamma numera inom trak-
ten forekommer blott i forkrympta exemplar. Bland dfriga trid fanns
ej blott bjork, tall, hassel och klibbal utan #fven gran. Detta trid-
slag synes forst under den mot stendlderns slut pdgdende landhdj-
ningen hafva invandrat till den skandinaviska halfon frin de ost-
baltiska linderna och vil fornimligast genom Finland samt norr om
Bottniska viken. L#mningar af gran triffas ndmligen i Norrland all-
mint inom de numera upplyftade postglaciala hafslagren men ej inom
dldre bildningar.

Bland de vid Ladoga insamlade talrika resterna af ryggradsdjur
mi nimnas, utom bifvern, uroxen och bisonoxen, ifven zobeln och
vildsvinet, hvilka numera ej férekomma i trakten och af hvilka vild-
svinet i vira dagar ej triffas norr om femtiofemte breddgraden. Dir-
jamte forekom rddjuret och #lgen, hvilken senare vid denna tid redan
synes hafva forsvunnit ur Danmark men dnnu linge kvarlefvat i det
glesare befolkade Skéne. Vidare forekom vid Ladoga remen, som
sikerligen #nnu tidigare utdott inom hela sodra Skandinavien, hvar-
emot densamma i det mera kontinentala Ryssland lingre kunde mot-
std klimatets formildring.

Enligt andra fynd af redskap och maéltidsrester frin stendldern,
hvilka triffats exempelvis vid Onega samt ndgra smasjoar vid Kunda
i norra Estland och Burtnek i mellersta Livland synes dock vara
antagligt, att renen #fven i det ostbaltiska omridet soder om sextionde
breddgraden blifvit sillsynt redan vid birjan at stendldern.

Omvindt tyckes kronhjorten under detta skede soder ifrn hatva
utbredt sig n#stan till samma breddgrad och rddjuret samt vildsvinet
dnnu ndgot lingre. Vildhiisten torde samtidigt ndgon ging hatva
utstriickt sina stroftdg s lingt mot norr som till mellersta Livland.
Den inom Europa numera si siillsynta bifvern tyckes &ifven pd denna
tid inom det ostbaltiska omrddet hafva varit lika allmént spridd som
i Skandinavien och inom flertalet ofriga europeiska linder. Likasd
voro uroxen och ilgen samt bjornen, vargen och rifven vanliga.

* *
*

Vi hafva nu sokt bilda oss en forestillning om huru hafvets och
landets omrdden voro fordelade och huru deras natur var heskaffad
under det skede, di stenilderns minniska borjade erhdlla fast fot i
Skandinavien, eller nirmare bestimdt, dd landets eentrala delar voro
som djupast nedséinkta i det postglaciala hafvet. Vi hafva funnit,
huruledes, att doma af ménga olika tecken, klimatet vid denna tid
varit mildare #n i vdra dagar, och det ir dirfér ocksd troligt, att
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isens omrdde d& varit innu mindre, in hvad nu #r fallet. Ganska
mojligt dr till och med, att glaciirisen pd méanga stillen, dir den nu
finnes, dd varit helt och hdllet bortsmilt och forst i nyare tid 4 nyo
borjat hopa sig.

I vira glaciiirers utvecklingshistoria #ro emellertid de senaste
skedena minst bekanta, och det hade dirfor ej varit mdjligt att for
den tidpunkt, som dtergifves 4 taflan 6, utan alltfor stort godtycke
soka utmiirka isomridenas dévarande, sikert ritt obetydliga utstriick-
ning. Genom att i stillet pd nimnda tafla deras nuvarande areal
blitvit angifven, inser man for ofrigt litt, att isen pd en tid, d& den-
samma varit #nnu mera reducerad, ej lingre #gde nigen storre be-
tydelse for vart lands allmiinna skaplynne.

Alltsedan ifrigavarande skede synes, efter allt att doma, Skan-
dinaviens geografiska utveckling hafva fortgdtt ganska jimnt och re-
gelbundet, si att landets omrdde efter hand tillvuxit pd hafvets be-
kostnad, i det kustlinien sméningom forskjutits frin den hogsta grin-
sen for stendlderns haf samt till den nuvarande hafsstranden.

Sdsom forut fAr nimndt, nddde stendldern antagligen redan dess-
forinnan sitt slut, och i s& fall bor senare delen af denna landhojning
motsvaras af den tid, d& landets invinare redan lirt kiinna bruket -
af metaller och frimst af dessa bronsen.

I och med det skede, di vira forfider silunda borjade forfir-
diga vapen och redskap af metall eller sedan omkring 3600 ir kunna
vi nidra nog anse oss hafva ndtt fram till den historiska tiden. Ty
visserligen drojde det idnnu linge, innan nfgon egentlig, skrifven
historia uppkom i virt eget land, men i och med ndmnda material,
som var si ojimforligt mera formbart dn den ohandterliga stenen,
yppade sig for landets invdnare mojligheten att utsira de tillverkade
foremélen med karakteristiska ornament; och som motiven till dessa
ofta lanades, mer eller mindre medelbart, frn sydligare boende folk-
slag, hvilka redan vid denna tid #igde en skrifven historia, s har
det genom vira fornforskares ihiirdiga och skarpsinniga undersoknin-
gar blifvit mojligt att bringa bronsdlderns olika skeden i direkt sam-
band med den historiska tideriikningen.

Man har &tminstone inom Skandinaviens sydligare delar iakt-
tagit fasta fornlimningar frdn bronsdldern énda ned till en helt ringa,
om ocksd ty varr sillan noggrant uppmitt hiojd ofver hafvet, och det
synes diraf framg4, att landet redan vid bronsilderns slut, eller for
omkring 2000 ar sedan, i det nirmaste ernditt sin nuvarande ut-
bredning.

Huru lingt landhgjningen hunnit fortskrida vid borjan af sagda
dlder, #r diremot Hnnu visserligen lingt ifrdn utredt; men det #r

G. De Geer, Skand. geogr. utv. efter istiden. 10
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sdsom nimndt dtminstone antagligt, att en ej ringa del af den post-
glaciala landvinningen uppkommit sedan bronsilderns borjan. I s&
fall kan man #fven inom det hirvid efter hand torrlagda kustbiltet
vanta sig att vid ligre nivéer triffa allt yngre fornminnen.

Det inses litt, af hvilket betydande intresse for kunskapen om
landets gradvisa tillvixt under bronsildern det skulle vara, om man
lyckades nirmare faststilla, frin hvilka s#rskilda arhundraden de
fasta bronsilderfynd hirstamma, som inom ifrigavarande Jandvin-
ning forefinnas vid olika hojd ofver hafvet.

Den hoga stindpunkt, fornforskningen redan uppnétt i afseende:
pd tidsbestimningar inom bronsdldern, synes borga for att en utred-
ning af det ifrigasatta slaget bor vara mojlig och kanske litt nog
att utfora, om uppmirksamheten vil blifvit riktad pd dess betydelse.

En forestillning om lagen for landets tillvixt under loppet af
bronsildern kan man erhdlla frin taflan 6 och de pid densamma.
uppdragna isobaserna, hvilka angifva, huru stor hela den sista land-
hojningen varit inom skilda delar af omridet. Hade nimligen till
exempel en tredjedel af denna hojning vid bronsdlderns borjan redan
forsiggdtt, si borde hafsstranden vid den tiden hafva legat ungefir
vid tvd tredjedelar af de hojder, som isobaserna angifva.

Man kan likaledes antaga, att ocksd, di hojningen fortskridit
lingre, landet ofverallt blifvit upplyftadti en viss proportion till niva-
forandringens hela belopp pd hvarje stille. Hojden pad hvar och en
ligre och yngre strandnivd angifves dérfor limpligast i procent af
det for olika trakter viixlande beloppet pd den sista hojningen i dess
helhet.

Vi kunna emellertid hér ej ingd pd en mera detaljerad skildring
af de forindringar, kustlinien efter hand undergétt, innan den uppnétt
sitt nuvarande utvecklingsskede. Det md blott anmirkas, att land-
vinningarna tydligtvis blifvit storst, dir pd samma ging hojningen.
varit stor och landets lutning obetydlig, sdsom pd Upplandshalfon och
i vissa delar af Finland. Sirskildt md ‘erinras om det inflytande
hojningen i Nordjylland utofvade pd Kattegatts och Ostersjons salt-
halt, i det genom uppkomsten af Skagens udde samt afspirrningen
af det breda sundet genom Limfjorden det salta oceanvattnets till-
tride till vdra inhaf betydligt inskrinktes. Till sist afstingdes Lim-
fjordens viistra mynning helt och, hédllet genom en af vigorna och
vinden uppkastad lagunvall, si att det forna sundet linge var en
fjord frin Kattegatt. Forst &r 1825 genombrits vallen & nyo under en
storm af hafvet, hvarigenom Limfjordens salthalt 6kades, s& att ostron
och andra sydliga hafsformer, som linge hir varit utdoda, ter kunde
invandra.
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Det iir redan omnimndt, huruledes utanfor det egentliga hojnings-
omrddet, det vill siiga utanfor den linie, dir, i enlighet med taflan 6,
ingen hojning kunnat pdvisas, landet i stillet varit stadt i en sjun-
kande rorelse, hvarigenom den gamla frisiska kustlinien Gfversvim-
mades och haffbildningarna vid Ostersjons sodra strand uppkommo.

Visserligen har man under den jamforelsevis korta tid, direkta
iakttagelser rorande vattenstindet i dessa trakter pdgitt, hittills ej
med sikerhet kunnat pdvisa ndgon “nnu fortgdende landséinkning,
men att en sidan strickt sina verkningar &tminstone ett godt stycke
in i den historiska tiden, synes dock knappast kunna betviflas.

Sarskildt i Nederlinderna, som ju erhdllit sitt namn pid grund
af sitt liglinda lige, dro landsinkningens resultat ganska péfal-
lande.

P& ett par olika stillen har man lingt ute pd den linggrunda
hafsbottnen, pa tre till sex meters djup, funnit liimningar af bygg-
nader frin den tid, d4 romarne innehade landet. PAtriiffade romerska
medaljer antyda, att ifrigavarande punkter @nnu mot slutet af 200-
talet tillhorde landets omride och att de sedan dess sinkt sig under
hafsytan. V&l har man sokt forklara detta sdlunda, att den forna
jordytan helt lokalt blifvit nedpressad, dd flygsandsdynerna efter hand
af vinden forflyttats utifrdn den forna stranden och lingre indt land,
samt att hafvet i f6ljd didraf kunnat ofversvimma den af dynerna
passerade strandremsan. Men oafsedt det mindre sannolika, som
ligger diri, att de olika jordlagren pa den sinkta strickans skilda
delar skulle kunnat sammanpressas si mycket och si likformigt, mé
det framhéllas, att alldeles motsvarande bevis f6r en landsinkning
triffats ocksd ldngre in i landet, dit aldrig nigra dyner nitt.

I det belgiska Flandern ligga nimligen trakter, som pd romar-
nes tid voro skogbevuxna kirr, i vira dagar flera meter under haf-
vets nivd, om de ocksd numera #ro afstingda frin detta genom invall-
ning samt linspumpade. Skogstorfven frin denna tid tiickes i nimnda
trakter nu af tvd till tre meter miiktig hafslera, i hvars bottenlager
man pd flera stiillen funnit romerska medaljer, dock ej frin senare
tid an omkring &r 270. Néigra forskare hafva vil antagit, att tort-
lagren genom torkning sammansjunkit och dirigenom kommit under
hafvets yta; men dels forefaller det svirt att forklara, huru si 13gt
beliigna lager ndgonsin skulle kunna pi naturlig viig till den grad
uttorka, och dels saknades p& den ifrdgavarande tiden #nnu alla
hjilpmedel att &stadkomma en konstgjord torrliggning. Man har
darfor 4 andra sidan antagit, att det var till foljd af landsinkning,
som dessa trakter mot slutet af 200-talet borjade ofversviimmas af
hafvet.
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Sdsom tydligen alltid #r fallet med linder, stadda i sinkning,
utsattes hirvid alltjimt nya punkter for hafsvdgornas direkta an-
grepp, och i foljd hiraf intriiffade utskérningar bidrogo ocksd i sin
min att sinka landets yta. I detta arbete hade vigorna vid Nord-
sjons kuster en kraftig och aldrig hvilande medhjélpare i tidvattnet,
som diremot inom det baltiska hafvets omréde sikerligen aldrig
varit af nigon betydelse. Dir tidvattnet dter, sdsom i nyssnimnda
trakter, uppnir en hojd af flera meter, dr det litt att inse, hvilka
vattenmassor genom detsamma siittas i rorelse. Tv4 ginger under
hvarje dygn strommar vattnet in ofver striinderna och stiger, tills
flodhojden #“r uppnédd; och lika minga ginger strommar hela den
flera 4rs nederbord motsvarande vattenmassan dter ut emot hafvet.
I trakter med langgrunda strinder foljer det utstrommande vattnet
harvid bottnens inséinkningar och utskir ur dessa verkliga dalfiror,
som mycket erinra om landskulpturen och som ju ocksd i sjilfva
verkét beteckna landets yttersta grinsomride. Gifvet dr, att sidana
ebbstrommar utféra mycket material fran landomradet och ut pd hafs-
bottnen, ehuru floden & andra sidan terfor och afsitter ganska bety-
dande slammassor, hvilka forut blifvit frigjorda af vigor och strommar.

Det var emellertid utan tvifvel blott diirigenom, att hafsvigornas
arbete vid Nordsjons sodra kuster i och med landets smdningom ske-
ende sinkning i hog grad underlittades, som hafvet for sitt omride
hiir lyckats gora sd stora erdfringar.

Forst sedan vindpumpar i medlet af 1400-talet kommit till an-
vindning, kunde miinniskan genom invallning och torrliggning
forsvara eller dtervinna delar af det sjunkande landomridet. Af in-
tresse #r hirvid, att bland vid olika tider gjorda invallningar, eller
sd kallade polders, de #ldsta numera alltid ligga ldgst, hvilket man
ansett i hufvudsak ej kunna bero pd nigot annat #n landets sink-
ning. Det &r ndmligen antagligt, att snart sagdt alla polders vid de
tidpunkter, di de invallats, befunnit sig ungefir vid hafsytans nivd
och numera sjunkit olika mycket, allt eftersom olika ling tid for-
flutit efter deras afstingning och torrliggning.

Afven uppkomsten af Zuiderzee #r efter all sannolikhet en foljd
af landets séinkning. P& romarnes tid utgjorde densamma #nnu land,
om ocksd en ritt betydande insjo, beniimnd Lacus Flevus, forekom i
dess sodra del.

Ehuru ganska stora ofversvimningar redan lingt fore 1200-talet
allt emellandt intriiffat, kan man siga, att det var egentligen forst
under loppet af detta sekel, som de hirstides i storre omfattning
inkriiktade pd landomrédet, och under nirmast foljande &rhundraden
ernidde Zuiderzee nira nog sin nuvarande utstrickning.
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I vira dagar synes ifrigavarande landsiinkning i det niirmaste
hafva afstannat, eniir de miitningar af vattenstindet, hvilka under de
bide sista seklen pigdtt vid Amsterdam,”icke utvisat nigon mérkbar
foriindring, och detsamma #r forhdllandet med de hitttills utforda
vattenstindmitningarna vid Ostersjons sodra kust.

Hvad &ter angir sjilfva det skandinaviska hojningsomridet,
s synes ifven inom detta, enligt en nyligen af en Osterrikisk for-
skare gjord, kritisk sammanstillning af hir utforda métningar, lan-
dets dnnu fortgdende nivaforiindring i vira dagar vara timligen obetyd-
lig, och ehuru den under borjan af forra arhundradet varit storre &n
nu, s§ dr det likviil tydligt, att den nuvarande hojningen &tminstone
efter samma méttstock ej kan hafva fortgdtt mer #n nigra fi sekel,
eller ocksi att den forr varit betydligt l&ngsammare {n nu.

Det finnes niimligen Atskilliga gamla, historiska byggnader, for
att ej niAmna forhistoriska minnesmirken, hvilka fortfarande befinna
sig 88 ldgt ofver hafsytan, att en storre landhdjning sedan tiden for
deras tillkomst patagligen ej kunnat forsiggi.

I detta samband m& #fven némnas, att enligt de synnerligen in-
tressanta undersokningar, som foretagits angdende de bekanta, rika
jiarndldersfynden p& Bjorkon i Milaren, si synes denna fortfarande
niistan i jimnhojd med hafsytan beliigna sjo redan for ett tusental
ir sedan hafva varit hemvist for utpriiglade insjofiskar och siledes
redan di varit afstingd ifrin hafvet. Visserligen ir det mojligt, att
sjons utlopp pd den tiden varit nigot mera uppdimdt #in nu, men
flera forhdllanden pd Bjorkon synas antyda, att den divarande M-
larstranden dirstides ej legat nidmnviirdt hiogre #in den nuvarande,
och detta innebdr tydligen, att ej heller det utanfor beliigna hafvets
nivd kunnat ligga synnerligen mycket hogre iin nu i forhdllande till
landet.

Men om det silunda #r hiogst antagligt, att landhojningen i vira
dagar endast varit en svag och kortvarig efterdyning efter de ojim-
forligt mera omfattande forhistoriska niviforindringarna, si #ro vi
tydligen alldeles icke berattigade att, sdsom dock ofta skett, af den
forras forlopp utan vidare soka beriikna den tid, som &tgdtt for de
senare. Vi veta #innu vil ej med siikerhet, nir dessa ildre rorelser i
jordskorpan afstannat, ehuru mycket tyder pd att detta skett redan
for ling tid tillbaka. Harfor tala ej blott de nyssnimnda, af miinni-
skor uppforda, gamla minnesmérken, som #nnu befinna sig nira haf-
vets yta, utan dfven flera foreteelser i naturen. Silunda tyckas strand-
bildningarna just vid den nuvarande kustlinien ofta vara sirskildt
vil utbildade; vidare synas glaciarrefflorna pd hillar, beliigna strax
ofvanfor samma linie, ej siillan hafva hunnit att vida mera angripas
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af forvittring #n de, som befinna sig under vattnets skyddande yta,
hvilket allt blir litt forklarligt, om denna sedan ling tid intagit sitt
nuvarande lige. Héarpd tyder mdahinda #fven den stora spridning,
sandmusslan under samma tid hunnit ernd, samt icke minst den be-
tydande utspidning med sott vatten, hvilken Ostersjon samtidigt hun-
nit undergd och hvilken bist belyses diraf, att den for sttt vatten
Omtiliga strandsnickan #Hnnu lefde kvar, d& vattnet stod nigra {3
meter hogre #n nu, under det sedan dess denna sniicka hiirstiides
utdott, hvaremot en mingd mera hidrdiga sotvattensformer kunnat
utflytta i Ostersjon.

Det vill dirfor synas, som om Skandinavien, efter de mfnga
vixlingar landets, hatvets och isens omriden hiirstides undergitt,
omsider i vira dagar skulle befinna sig i ett tillstind af relativ
hvila, om det ocksd #r fortsatta forskningar forbehdllet att soka ut-
rona, om detta tillstind kommer att tills vidare blifva bestdende eller
i hvad riktning det kan viintas fortsiitta sin utveckling.

Vi hafva nu sokt tolka de viktigaste dragen af den bildskrift, i
hvilken naturen bevarat minnet af de vixlande utvecklingsskeden
virt land genomgédtt under tiden nirmast fore den nuvarande.

Vil har man med skil liknat den naturens urkund, i hvilken
vi sélunda kunna utforska jordens tidigare oden vid ett omfattande
- verk, skritvet pd ett frimmande sprik med talrika, efter hand vix-
lande dialekter; och af detta verk funnes blott en ringa del i be-
hall samt ur denna blott spridda sidor eller rader af de senare kapitlen.

Men det har dock visat sig, att det allra sista kapitlet, eller det
vi hir sokt tolka och som forst i senare tider blifvit nirmare stu-
deradt, dr vida bittre bibehdllet, in man forut anat. D& dartill, for
att fullfolja bilden, dess dialekt #r mest lik vdr egen, inses litt,
huru upplysande dess studium méste “vara, ej blott for kunskapen
om, huru virt land blifvit hvad det nu #r, utan #dfven fér tolkningen
af de tidigare, ojiimforligt simre bibehdllna kapitlen i jordens historia.

Hvad nirmast angdr Skandinavien, hafva vi funnit, huru detta
land sméningom s& att siiga vuxit fram ur is och vatten. Vi hafva
sett, huru en ging hela virt land och omgifvande delar af norra
Europa legat djupt begrafna under ett ofantligt istficke, huru detta
upprepade ginger till storre eller mindre del afsmilt och &ter utbredt
sig for att slutligen pd allvar draga sig tillbaka till de begrinsade
tillflyktsorter uppe i hogfjillen, ddr rester af landisen &nnu i véra
dagar finnas kvar.
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Vi hafva sett, huru vid istidens slut betydande delar af de
skandinaviska linderna legat sinkta djupt under hafsytan, huru
den baltiska hafsarmen sedermera genom landets hijning afstéing-
des till en ofantlig ingjo, huru denna i foljd af senare intréffad land-
sinkning & nyo delvis ofversvimmades af hafvet och huru landet
sminingom hojde sig ur detta for att till sist erhdlla sin nuvarande
form.

Vi hafva slutligen sett, huru, i den mén landomridet tridde i
dagen, vattendragen uppkommo och géfvo detsamma sin prigel samt
huru de viixter och djur, som nu lefva i vdra trakter, efter hand hit
invandrat, tills landet omsider upptiicktes af ménniskan samt af henne
togs i besittning.

Hvad angdr de egentliga orsakerna till dessa i vért lands natur-
forhdllanden s& djupt ingripande forindringar, torde fortsatta detal-
jerade understkningar i naturen vara den enda vig, pd hvilken
verkligen tillforlitliga upplysningar st att vinna.

Visserligen har man ofta antagit, att nedisningarna pa hela
jordens eller dtminstone pd hvarje halfklots olika delar varit med
hvarandra samtidiga samt férorsakade af allminna klimatforandringar.
Men dels dr detta @innu ej sikert bevisadt, dels tyda vixt- och djur-
limningar, som antriiffats i jordlager fridn dessa tider, darpi, att de
klimatiska forhdllandena i liander, beligna pd ndgot afstind frin
de stora nedisningarna varit vida mindre forsimrade #n i dessas
nirhet, dir klimatet ocksd utan tvifvel varit af dem péverkadt. Men
om det #fven #r antagligt, att allméinna klimatforindringar utgjort
en af istidens bidragande orsaker, s ar det & andra sidan sannolikt,
att det hoga lige, som de flesta eller kanske alla fordom nedisade
linder vid istidens borjan synas hafva uppnétt, varit en viktig orsak
till att den eviga snons och isens omrdden i vissa trakter fingo en
s4 forvinande utstrickning.

Vidare har det mirkliga sakforhdllandet framhéllits, att, som det
synes, alla de omrdden, hvilka en ging varit tickta af is, direfter
blifvit utsatta for landsinkning. Som denna senare alltid foljt isbe-
lastningen i spdren, har man tinkt sig, att det just varit trycket af
den ofantliga, kanske ofver ett tusental meter miktiga ismassan,
som kommit den dirmed belastade delen af jordskorpan att gifva
efter och sjunka, tills jamvikt dter intriidt. Ni#r isen senare bort-
smilte och det i densamma bundna vattnet ej lingre férblef hopadt
pa en begrinsad del af jordskorpan utan & nyo fordelades 6fver hela
virldshafvets yta, strifvade jordens tyngdkraft &ter att bringa det
sinkta men numera frin istrycket befriade omrddet i jamviktslige,
hvarfér en landhojning intridde. Efter hvad man antagit, dterfick
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dock landets yta dérigenom aldrig sin ursprungliga hojd, i det en
del af landséinkningen varit af bestiende art.

Hvad som onekligen i sin mén talar for denna skenbart djarfva
teori #r, att inom Skandinavien, eller det enda omrdde, inom hvilket
hittills s& vél det bilte, dir isen varit miktigast, som det, dar land-
sinkningen varit storst, blifvit nirmare bestiimda, det befunnits, att
bigge i stort sedt sammanfalla. Detta #r ocksd i det hela fallet med
isomrddets och landsinkningens utstrickning.

Omridet for sinkningen tyder emellertid dirpi, att denna varit
beroende ej blott af isbelastningen utan #fven af jordskorpans bygg-
nad, enir nimnda omride i mdnga enskildheter visar en pitaglig
ofverensstimmelse med det skandinaviska urbergsomridets form, s&
att isobaserna, eller linierna for lika stor nivdforindring, ofta ganska
troget Aatergifva denna. De forete silunda, sdsom kartorna ofver af-
smiltningstiden angifva, uthbuktningar pd samma stillen som urbergs-
omrddet och sdlunda sirskildt omkring sodra delarna af Norge, Sve-
rige och Finland samt omkring Kolahalfon. Likasd bilda s§ vil
urbergsomrddets grins som isobaserna inbuktningar bdde vid Ska-
gerack och Ostersjon. Sinkningsomridet, som diirfor i regeln tim-
ligen sammanfaller med urbergets omrdde, skjuter dock, siirskildt pd ett
stille, ett godt stycke utanfor detsamma, men detta ar just dér den bal-
tiska isstrommen framskot sin betydande massa utanfor nimnda omride.

Nu utgor, sisom f{orut framhdllits, den trakt, dir det skandi-
naviska urberget gir i dagen, i sjilfva verket ett urgammalt hojnings-
omride, hvilket genom vattendragens verksamhet under en hel foljd
af geologiska perioder alljimt befriats frin oerhérda massor af efter
hand losvittradt material. Under istiden belastades detta omrdde
4 nyo inom jamforelsevis kort tid med ett isticke, som troligen varit
ett tusental meter miktigt och i s§ fall i tyngd motsvarat en Gfver
tre hundra meter hog bergmassa, utbredd ofver hela den del af jord-
skorpan, som landisen ofvertickt, och dirvid utofvande ett tryck af
inemot ett hundra atmosfiirer eller 880 000 kilogram pd hvarje kva-
dratmeter.

D& man besinnar inneborden af dessa siffror, synes man verk-
ligen kunna betvifla, att jordskorpan formatt uppbira ett sidant
tryck utan att gifva efter och siinka sig. Det synes hirvid forklar-
ligt, att grinserna fér urbergsomrddet, som ju utgér en sedan ling
tid fortunnad del af jordskorpan, blifvit bestimmande for det séinkta
omradets form.

Hvad som hittills #r kidndt frin andra nedisnings- och sink-
ningsomrdden tyckes ocksi antyda, att isens massa och séinkningens
storlek stdtt i en viss proportion till hvarandra.
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Jordskorpan skulle dirfor p& sitt och vis hafva forhdllit sig
sdsom en fjadervdg, hvarvid det forna isticket motsvarade vikterna.
I den mén vi lyckas bestimma belastningens tyngd, borde vi silunda
af vigens utslag eller landséinkningens storlek kunna bedoma fjiderns
styrka eller jordskorpans birighet och silunda pid denna vig crhilla
viktiga upplysningar om beskaffenheten af jordens #nnu s& foga
kinda inre delar.

Men hurudant det slutliga svaret pd dessa frigor dn m& komma
att gestalta sig, si ligger dock utforskandet af de faktiska forénd-
ringar, som vért land efter istiden undergdtt, oss utan tvifvel nér-
mast. Tack vare den skirpa, med hvilken sparen efter dessa hir
kunna pdvisas, har det sdlunda varit mojligt att i virt land erhélla
bestdimda bevis for den forut af minga framstiende forskare betvif-
lade 4sikten, att det vid de intriffade nivaforiindringarna varit en
skarpt begrinsad del af sjilfva jordskorpan men ingalunda hafvets
vattenstdnd, som forindrat ldge.

En for jimforelse med forh&llandena i Skandinavien och norra
Europa stirskildt foretagen granskning af en del af det dinnu storre
nordamerikanska nedisnings- och “sinkningsomridet har visat den
mest sldende Ofverensstimmelse mellan bdda omridena.

Dessa villdiga, hela kontinenter omfattande niviférindringar torde
svarligen kunna tillskrifvas samma ursprung som de genom jord-
skorpans sammanveckning utefter vissa, lokala svaghetslinier upp-
komna, egentliga s& kallade bergskedjorna. De senare antagas nim-
ligen i regeln hafva bildats genom sidotryck i foljd af jordskorpans
sammandragning vid dess gradvisa atkylning. Déremot synes det
vara nodvindigt att antaga, att de hojningsomriden, for hvilka Skan-
dinavien #r typen och hvilka ej hafva bergkedjornas form utan
stundom #ro ungefir lika breda som linga samt i tviirmitt ibland
mer #n en tjugondel eller #nda till en sjettedel af jordens hela om-
krets, svdrligen med hela den ofantliga tyngden af sin berggrund
kunnat i vdgrit led frin alla sidor hopskjutas i ett sammanhiingande
och dock i forhdllande till den ringa hojden s& oerhordt bredt hvalf.

Man torde darfor ej lingre med fog kunna bestrida, att de ifriga-
varande niviforindringarna tillkommit genom vertikala rorelser i jord-
skorpan.

Utan tvifvel hafva sidana rorelser @fven under jordklotets hela
tidigare utvecklingshistoria spelat en synnerligen framstiende roll.
Sidlunda hafva de sannolikt varit orsaken till flertalet af de storre
vixlingar mellan hafvets och landets omréden, hvilka kunna spiras
inom lager, hirstammande frin de mest skilda geologiska perioder.
Det inses dirfor lAtt, huru oOnskvirdt det médste vara att omsider
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kunna foretaga ett ingfende studium af de forhdllanden, som betinga
och itfolja sidana omfattande rorelser i jordskorpan. Utanfor Skan-
dinavien torde vil ej heller nigon trakt finnas, diir man har biittre
tillfsille att direkt undersdka en lika vil bibehdllen gammal hafs-
botten med dess mdnga olikartade bildningar och att dirigenom Lira
ritt tolka de lidngt mindre fullstindiga resterna af liknande bild-
ningar frin #ldre perioder.

Pitagligt @r #fven, att man svdrligen kunde uppsoka ett omrdde,
som biéttre dn Skandinavien efter istiden kunde limpa sig for studiet
af de for djurens och vixternas utvecklingshistoria si betydelsefulla,
sminingom forsiggdende flyttningarna frén ett land till ett annat, i
samma mén som de geografiska forhillandena #ndra natur.

Ett siirskildt intresse vinner detta studium diraf, att visamtidigt
lira kiinna de forhillanden, som ridde, di minniskan forst upptridde
i Europa och d& hon slutligen upptiickte de nordiska Linderna.

Men pid samma ging vi silunda genom studiet af Skandinaviens
senaste utveckling erhdlla viktiga bidrag till losningen af allmiint
vetenskapliga frigor, vinna vi dirjimte en klarare belysning af vért
eget lands natur.

Glacidrerna i vdra hogfjill erhdlla ett nytt och ojimforligt storre
intresse, d4 vi i dem se icke blott méleriska isformationer och en
effektrik firgkontrast mot dalens gronska dir nedanfor utan dirjimte
de sista resterna af, man kunde frestas siga, ett af de element, ur
hvilka vart land en ging framgdtt och efter hvilka det ocksd ofver-
allt bar tydliga spér.

Di vi hvarje vinter se landet holjas af sno, dd vixterna vissna
bort och de flesta af djuren flytta till giistviinligare trakter eller taga
sin tillflykt till vinteridet, erinras vi ocksi hiraf om att detta nu
for tiden &rligen bortsmiltande snoticke i sjilfva verket dock &4r en
kvarletva, si att siga ett rudiment efter de miktiga biiddar af snd
och is, hvilka en ging tickte hela norra Europa.

Vira haf med deras i skilda trakter olika beskaffenhet och viix-
lande djurviirld framstd i en helt annan dager, dd vi lira kinna de
mirkliga forindringar, som betingat deras nuvarande tillstind och
som inom nimnda djurviirld efterliimnat s minga lefvande vittnesbord.

Hafsvdgorna sjilfva skola, d& vi frin stranden lyssna till deras
brus, piminna oss om tider, di de rullade fram hogt ofver de trak-
ter, dir nu vdra gamla kulturbygder ligga, di hafvets minga olik-
artade inbyggare simmade omkring samt ting och sjogrias frodades,
dar vira storre stider nu #ro beliigna.

Beskaffenheten af landets egen yta finna vi ocksi i hog grad
bero af de skilda viixlingar, denna i olika trakter undergitt. Silunda
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finna vi, att vira folkrika, odlade bygder i regeln pd det niirmaste
sammanfalla med de trakter, ofver hvilka hafvet en ging strickte
sitt vilde och didr det kvarlimnat sina vanligen stenfria, Litt odlade
aflagringar. Omedelbart ofvan den gamla hafsgriinsen vidtaga dir-
emot oftast stenmiga, olindiga skogsmarker, hvilkas jordmdn blifvit
beredd af de mindre nogriknade isjittarna. Nigon ging gestaltade
sig dock det verk som dessa utférde bittre, sdsom nir de inom
Ostersjodalen i sin viig patrifiade bildningar, som redan under ildre
geologiska perioder blifvit finsorterade genom vigornas arbete. Vi
finna silunda, att de synmerligen fruktbara trakterna utmed sydvistra
och siodra delen af Ostersjon sammanfalla med den sista baltiska is-
strommens bottenmoréiner.

Vi finna vidare, huru den rika vixt- och djurvirld, som numera
bebor virt land och gor detsamma beboeligt dfven for oss, art efter
art i tidernas lopp invandrat, allt eftersom klimatet forbittrades.
Forst genom studiet af den geografiska utvecklingens olika skeden
har det blifvit oss mojligt att nirmare utrona forloppet vid de olika
arternas invandring, och kunskapen om denna de oss omgifvande
organismernas historia méiste i hog grad oka virt intresse for dem
sjilfva. D& vi hvarje ir se de gula lofven falla af, hvirfla omkring
med vinden och kanske stundom foras ut i vattnet och sjunka, skola
vi pdminnas om de méngfaldiga, gingna generationer af skogar,
hvilka sdlunda pa bottnen af vira sjoar efterliimnat minnen, alltsedan
de forsta forkrympta triden invandrade och spridde sig ofver de vid-
strickta tundror och hedar, som dessforinnan upptogo virt land.

Visserligen hafva vi i dessa studier redan hunnit dirhiin, att
man om intet annat lands senaste geografiska utveckling kiinner mer
#n om vart. Vil kinna vi redan ménga viktiga drag frn vissa
utpriglade skeden af landets utveckling, hvilka kunna siigas i stort
sedt belysa densamma i dess helhet ungefir p& samma sitt som
serier af organismernas si kallade arter eller utvecklingsstadier an-
tyda, hvilka mellanléinkar en ging sammanbundit dessa. Men iinnu
finnas ménga fall, dir sammanhanget behofver direkt pdvisas.

Vil har det redan lyckats att hundratals mil urskilja och félja
vigsa utpriglade grinser for det gamla isomridet, men det fterstir
att utrona, hvilket lige isgriinsen intog under mellanliggande ske-
den. Visserligen hafva likasd ndgra af vira viktigaste gamla kust-
linier redan antriiffats och kartlagts,:men &nnu #ro minga outforskade
och #nnu &terstd inom virt eget land ménga intressanta geografiska
upptickter att gora med hinsyn till s vil forntida, obekanta hafs-
kuster och isgriinser som isdimda sjoar i véra fjilltrakter.
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Arbetsfiltet dr i sillsynt grad rikt och tacksamt, vigen ir, om
ock stundom modosam, dock numera till sin hufvudriktning utstakad
och dess m4l #r ej ringa; det kan med hiinsyn till fosterbygdens in-
flytande pd minniskans skaplynne niirmast uttryckas med orden:
kidnn dig sjalf.

Riittelser.

Sid. 111, rad 10 nedifrn stir: och Mjosen; lids: och inom Norge i Mjosen.
» 122. Samtliga figurer & bilden 27 dro i half naturlig storlek.
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Upplysningar till kartorna.

Taflan 1.

A taflan 1 har for utliggandet af den stora nedisningens grinser anvandts
nyaste material, ssom Carte géologique de la Russie par le Comité géologique,
1892, i skalan 1:2500000; British isles during the epoch of maximum glaciation,
af J. Gekie i tredje upplagan af The great Ice age, 1894, i skalan 1:5 908 000;
samt for Nordtyskland de nyutkomna bladen af den internationella geologiska kartan
ofver Europa, i skalan 1:1500000. Hiraf olikheterna mellan denna och férut
sammanstillda ofversiktskartor 6fver sagda nedisning.

Den hafsvik, som intager Kaspiska hafvets omrdde, dr dfvenledes utlagd efter
samma stora, ryska karta. Packisen i det norska hafvet ar utmirkt pd grunder,
som af forf. framstillts i Geol. Foren. forh. for 1888, sid. 209.

Kartan ofver Gronland dr grundad pd C. J. O. KyELLsTROMS sammandrag efter
forndmligast danska kallor med tilligg enligt senare upptickter. Hojdkurvorna pé
isen dro tydligtvis blott ungefirliga, sisom grundade endast pd de & kartan ut-
mirkta, fitaliga isvandringarna, hvilket dfven giller isdelaren.

Den i samma skala som Gronland bifogade, lilla kartan 6fver Skandinaviens
sista nedisning utgér en forminskad kopia af taflan 2, och dess syfte dr blott att
underlitta jamforelsen mellan de bégge omriddenas nedisningar.

Taflan 2.

Taflan 2 dr, hvad landisens utbredning angdr, grundad p& forf:s arbeten an-
giende detta skede i Geol. Foren. forh. for 1884 jaimte medfoljande tafl. 12 och 13,
samt angdende Quarternary changes of level in Scandinavia med karta i Bull. Geol.
Soc. Am. 1891 jimte iakttagelser pa Osel 1898, vidare J. E. RosBERGS arbete och
kartor ofver de Kkarelska dndmoranerna frin trakten af Ladoga till Hvita hafvet i
Fennia for 1892 samt arbeten af BErRENDT, WAHNSCHAFFE, KEILHACK, HAAS och F.
E. Gemvirz angdende de sydbaltiska dndmordnerna. Isloben i Weichseldalen ar af
forf. utlagd med ledning af de interglaciala molluskskalens utbredning i morin. De
tyska flodernas d&varande lopp ar hufvudsakligen efter BERENDTS arbeten. Angéende
hafvets utbredning & tafl. 2 och 3, se forklaringen till tafl. 4.
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Taflan 3.

A taflan 3 dr ett forsok gjordt att ungefirligen framstiilla det skede af isens
afsméltning, di isranden lig vid Aland. Isranden i sodra Norge ar uppdragen med
ledning af ddrvarande #dndmoridner enligt Kierurws arbeten, likasi i Finland vid
Hémeenkangas enligt HERLIN men for ofrigt med ledning af refflor och grinsen pi
taflan 2. Dessutom #r gjordt ett forsok att, med stod af dndmordnen pd én Jurmo
sydost om Aland samt de yngsta NV—SO refflorna pi Gotland och Oland, antyda
ett foregiende afsmiltningsskede, d& isen ej lingre nddde ut i det djupa vattnet O
om Gotland och S om Jurmo.

Taflan 4.

Taflan 4 &terger det stadium af isens smiltning, dd issjoarna uppdimdes mellan
is- och vattendelarna vid den skandinaviska fjillryggen. Issjoarnas utstrickning ar
blott ungefirlig, dd de dnnu ej dro i detalj utforskade. Iskanten dr dragen vinkel-
ritt mot refflorna och &syftar endast att angifva hufvuddragen af dess lige. Dir-
emot idr hafvets utbredning pd denna och bada foregdende taflor angifven pd grund
af betydligt mera omfattande arbeten och ar af forf. numera nirmare bestimd pd
ett 70-tal skilda punkter i sidra och mellersta Skandinavien samt pd ett 20-tal i
Ostersjoprovinserna och sédra Finland. Fér ofriga trakter hafva de spridda upp-
gifter i litteraturen, hvilka synts kunna belysa fragan, blifvit anvinda. Vid sjdlfva
kustliniernas uppdragande med st6d af s3lunda erhdllna bestimningar samt efter
dem dragna isobaser, hafva i regeln for sodra och mellersta Sverige, sodra Norge,
Curland och Petersburgertrakten anviandts storsta tillgingliza detaljkartor i skalan
1:100000 samt 1:21000, hvilka direfter blifvit starkt forminskade. I ostra Sméaland,
Norrland samt ofriga delar af omridet hafva dock biista tillgiingliga smirre hojdkartor
anvindts. Deras skala har vil varit mindre @n detaljkartornas men dock oftast
ett tiotal gdnger storre dn taflornas. Dir sddana hojduppgifter saknas, sdsom sir-
skildt i trakten af Hvita hafvet, ar nodviandigtvis den gamla kustliniens lige osikert.
P4 denna tafla 4r de sédra Ostersjosundens tidiga afstingning schematiskt antydd
vid deras grundaste stéllen.

Taflan 5.

A taflan b angifves det sannolika liget af den sista resten efter isticket. Till
antydan om att vattendragen dd méste soka sig viag oOster ut ofver isen, hafva inom
dennas omrdde de nutida dlfvarna uppdragits, ehuru man tydligtvis ej i enskildheter
kan kinna deras ddvarande lopp. Om grunderna fér uppdragandet af Ancylus-sjons
grinser finnes redogjordt i en uppsats af forf.: Om strandliniens forskjutning vid
véra insjoar, i Geol. Foren. forh. for 1893, sid. 386, samt: Om kvartira niv-
forandringar vid Finska viken, i Geol. Foren. forh. for 1894, sid. 648.

Taflan 6.

A taflan 6 &r ett forsok gjordt att enligt samma grunder och med samma hajd-
kartematerial som for tafl. 4 jamte danska detaljkartor uppdraga grinsen for den
sista landsinkningen. Utom egna undersokningar har forf. anviandt fér Danmark
ForcHHAMMERS, JOHNSTRUPS och ROmrDAMS arbeten, HELnANDS uppgift frén Har-
danger och HamBERGs frin Veerdalen, CLEVES diatomacébestimning frdn Skatt-
mansotrakten och Muxrtues iakttagelser i Norrland. Vénerns norra kust ar upp-
dragen med ledning af isobaserna. De aldsta forngrafvarna dro enligt MoNTELIUS.
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