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[Inder en vistelse i Jiimtland sommaren 1896 for jag i slutet af
juli fran Sundet vid Kallsjons nordvestra horn mot densammas sodra
inde. Osregnet och den begriinsade horisont, som de molntiickta
hojderna limnade, kommo diirvid ett drag i landskapets karakter att
framstd med utomordentlig tydlighet. Utmed langa striickor lopa
skarpt markerade horisontala linier fram &fver sluttningarne pa en
bestimd nivA ofver den nuvarande vattenytan. Det synes som om
ett hak vore skuret utefter hijdernas sidor; detta hak framtriider
mindre skarpt eller alls icke, da berggrunden stupar brant i sjon,
men dd den smaningom hdojer sig, finnes detsamma sa godt som
alltid och ir si mycket littare att med ogat folja, som byarne
flerstiides iro beligna just i sjilfva hakets plan. For den, som ir
nigot bevandrad i den moderna fysiska geografien, ir det strax uppen-
bart, att dessa horisontala linier, eller riittare terrasser, dro gamla
strandmiirken, som ange ett forntida higre stind af Kallsjons vatten-
yta. Ett par timmars betraktande af dessa strandlinier viickte hos
mig till sist en oemotsténdlig lust att foretaga en miitning af deras
hojd, hvilken, enligt hvad jag trodde mig veta, ej var niirmare kiind.
En undersokning féretogs dirfor af den kring byn Backen, sdder om
Kalls kyrka beligna linien och direfter af samma linie pA motsatta
sidan af sjon. Detta blef uppslaget till nedanstiende studie, hvilken
behandlar ett af de intressantaste fysiskt-geografiska problem, som
ofre Sverige har att erbjuda. Jag har sa pass utforligt omtalat,
under hvilka omstindigheter undersokningen kom att planliggas, for
att dirmed ocksa klargora, hvarfor densamma i ett och annat afseende
ej blef si uttommande, som man kunnat énska. Hela min utrustning
var niimligen gjord for torfmossestudier. En andra klassens barometer
och en Errvives handnivd var allt, som stod mig till buds af miit-
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instrument, detta i trakter, ofver hvilka befintliga kartor éro sa ofull-
stindiga eller rent af felaktiga som betriffande Jamtland, och dér
hojden dr kdnd endast for ndgra fa af de storsta sjoarne.

Da jag utanfor Kallsjons omrade ville studera hvad som nedan
beniimnts kallsjolinien, var det nodviindigt att dels undersoka en eller
ett par af dalgdngarne upp mot fjéillen, dels ock sd manga osterut
mot isdelaren beligna hojder, som omsténdigheterna kunde tillata.
Jag for dirfor forst uppfor Undersiker—Are-dalen, sedan ofver
Alsen—Offerdal—Rénnofors— Ytteroldsjon—Juveln—Anjan och Kall-
sjon och till sist till Ostersund och kringliggande omréde. Utom
min egen bristfilliga utrustning var det atskilliga andra forhallanden,
som stiillde sig hindrande i végen for arbetena. I skogklddt land
ir det si godt som omdjligt att antriiffa strandmiirkena. Pa af-
stand skonjer man dem under lémpliga belysningsforhallanden ofta
litt nog sésom en skuggning i skogsticket, men dia man sedan vill
uppsbka dem i t. ex. en tit granskog eller tringa upp med hand-
niva till en strandlinie genom en af buskar eller skog klidd brant,
visar det sig snart att man forsokt det omdjliga. Man ér dérfor for de
under tridgrinsen beligna — d. v. s. niistan alla hir omtalade —
strandmiirkena sd godt som helt och hallet hiinvisad till de fa hir och
diar 1 skogstiicket inspringda odlade bygderna eller fibodvallarne,
hvilka dess biittre dock mycket ofta dro anlagda pa de af vagorna
under forna tider utdanade terrassplanen. Hér och hvar kan man éfven
uppstka dessa pa stillen, dir skogsskoflingen gifvit lattare oOfversikt
af forhallandena. De stora afstanden, svara kommunikationerna och
af dessa faktorer beroende dyra resorna gjorde, att hvarken tid eller
kassa tillito att utstriicka efterforskningarna s lingt som Onskvérdt
hade varit. Framfor allt blef det af dessa grunder omdjligt att dnyo
bestka lokaler, som framstodo pa ett nytt sitt, da iakttagelser pa
andra stiillen bragt klarhet i de allméinna lagarne for strandmirkenas
forekomst. Da filtarbetena maste vara afslutade, hade jag darfor
den lifligaste Onskan att fortsitta undersdkningarna, pa samma gang
som jag var glad ofver att ej vid deras bdrjan ha insett alla de
svarigheter, som skulle mota, ty da hade jag vil knappast vagat for-
soket att utreda Kallsjons gamla strandliniesystem. Att mina iakt-
tagelser och deras resultat icke for ty redan nu publiceras, beror dels
darpa, att jag vagar tro, att de dock bringa kunskapen om dessa
fragor framat, dels och ej minst dérpa, att jag sikert icke under de
tvenne niirmaste aren eller kanske aldrig mera blir i tillfille att full-
folja dessa sa lockande undersdkningar.




I. Strandliniesystemen.

Sedan man i Skottland for ofver 50 &r sedan och senare i
Amerika kommit till insikt om, att isdiimda sjdar, i samband med
de stora landisarnes afsmiltning, forekommit i en helt annan omfatt-
ning sivil hvad talrikhet som storlek angér, fin nu ir fallet t. ex.
pd Gronland och i Alperna, kunde man formoda, att de gamla strand-
linier, som sedan Lixygs' dagar och sannolikt #innu tidigare iakttagits
pa ett otal stiillen i véara fjilltrakter, ledde sitt ursprung fran forna
isdimda sjoar. Ett fast stod fick denna férmodan genom Hossous
iakttagelser,” genom hvilka definitivt klargjordes att under senare
skedena af istiden isdelaren — eller den linie, som for den stora
landisen spelade samma rol som vattendelaren for flodssystemen, —
legat dster om Skandinaviska halfons hogsta partier. Dirigenom
uppstodo vid isens afsmiiltning isfria, men mot Bottenhafvet aflopps-
l6sa trakter, mellan den kvarliggande landisresten och var halfds
vattendelare, och inom dessa samlade sig smiiltvattnet till stora sjoar:
issjoar. Vid sammanstillning af hittills gjorda iakttagelser lyckades
ocksi A. Hawnsex” visa, att alla hogre liggande, hittills iakttagna, ej
marina strandbildningar inom Skandinavien iiro beliigna just inom det
nu angifna omrddet. Genom de nu niimnda arbetena var fragan
huruvida isdimda sjoar funnits i Sverige definitivt afgjord. Diirvid
har dock var kiinnedom om dessa sjdar stannat, ehuru ett och annat
meddelande om strandbildningars forekomst, ibland atfoljdt af hojd-
uppgift, limnats af forskare sysselsatta med andra studier. Det
enda undantaget hiirifrin ir den intressanta detaljbeskrifning ofver
de i Oviksfjillen beligna s. k. Dromsjoarne (se taflan, B), hvilken
Hoason* publicerade 1892. De nagot fullstiindigare kiinda delarne
af dessa sjoar ha dock bade haft ett sidant lige och varit af s&
obetydlig utstriickning, att nagon héllpunkt for tydningen af de stora,
isdimda vattensystemens historia ej genom niimnda beskrifning lim-
nades.

' Se A. G. NarmORsT 1 Geol. For. Forh. 12 (1890), s. 30.

* Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jimtlands lin. Sveriges Geol. Un-
ders. Ser. C. n:o 70 (1885).

* Om seter eller strandlinjer i store hoider over havet. Arch. f. Math. o. Na-
turv. 10 (1886) och Strandlinjestudier. Ibdm 14 o. 15 (1890—1892). Kristiania. —
Hiar omtalas utforligt den viisentligaste af den dessa fragor rorande litteraturen.

* Om mirken efter isdimda sjoar i Jimtlands fjilltrakter. Geol. For. Forh.
14 (1892).
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Afstandet mellan vattendelaren kring riksgréinsen och den forna
isdelaren ér inom Jamtland, dir den &r som stdrst, ungefiir 160 km.
Det #r under den fortgaende afsmiltningen af den is, som en ging
tiickte dessa trakter, som storre eller mindre omraden af landet stiindigt
voro betidckta af vattenmassor, hvilka under istidens fuktiga klimat
maste stiga till sa hog niva, att de nagonstiides erhollo aflopp. Under
isens forsta afsméltningstid var densamma tydligen af sadan miiktig-
het, att nigot sidant ej kunde uppsta at oster, hvarfor vattnet maste
leta sig vidg vesterut Ofver den ldgsta passpunkten och vidare till
Atlanten. Denna reglerande passpunkt var emellertid, sasom nedan
genom exempel skall visas, ej alltid fast mark, utan understundom is.
Att issjoar funnos damda bade i vester och dster af kvarliggande landis-
partier eller desammas glacierer, visar emellertid, att afsmiltningen
ifven i de egentliga fjélltrakterna icke var sa likformig och fullstéin-
dig, som man ibland velat antaga. Afsmiltningen synes dock, aft
doma af de visserligen ofullstindiga iakttagelser som foreligga, i det
stora hela forsiggatt utan storre afbrott, dfven om betydande lokala
forskjutningar kunna antagas hafva egt rum med hiinsyn till isstrom-
marnes forlopp och utstriickning. Nira tiden for landisens fullstén-
diga forsvinnande synes emellertid, pa sitt som nedan nagot utfor-
ligare omtalas, under ett visst skede en verklig tillvixt af landisen,
forenad med framryckande af dess glacierer, ha forsiggatt. Da
emellertid hittills inga ingéende studier Ofver éndmoriiner, refflor och
andra mirken efter isens afsmiltning inom dessa skogrika och svir-
tillgéngliga trakter egt rum, har isgréinsen & atféljande kartor utlagts
helt och hallet teoretiskt, parallellt med isdelaren' och utan hiinsyn
till terréngforhéllandena. De inlagda refflorna — erhallna frin sam-
manstillningar, utarbetade af Sveriges Geologiska Undersdkning och
hiir anviinda med professor O. ToreLrs godhetsfulla tillstaind — ge
dock nagon forestillning om isens rorelseriktning och isgréinsens
sannolikaste lige under de olika stadierna.

De nedan beskrifna issjoarne bora alla betraktas endast sasom
delar af en enhetlig vattenmassa, forst upptridande i skilda bédcken
lingst i vester, sméningom under férskjutningen mot Gster forenad
till ett enda stort vatten, hvilket ater till sist upploser sig i olika
partier, blir mindre och mindre och till sist, da isbarrieren fullstiindigt
forsvunnit, kvarstir sisom ett antal reliktsjbar inom véra dagars

! Denna #dr & kartorna inlagd i éfverensstimmelse med den »karta ofver de
glaciala forhallandena», som atfoljer den af HoeBom utgifna: Geologisk beskrifning
ofver Jimtlands lin. Sveriges Geol. Unders. Ser. C. n:o 140 (1894).
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Jimtland. Att viil markerade stadier i denna vattenmassas historia
kunna urskiljas, beror endast pa att denna »vandrande sjo» under
olika tider tomt sitt ofverskott genom olika aflopp, som gifvit den en
for kortare eller lingre tid fastslagen yta. Nu berdrda forhallande
gor, att hela vattenmassan med fog boér beliggas med ett enhetligt
namn, tili hvilket Centraljimtska issjon ansetts limpligt, pd grund
af att nu ifrigavarande vatten under sin storsta utbredning intog
storre delen af det centralare Jimtland. For att undgd vidlyftiga
omskrifningar vid den niirmare beskrifningen af de olika stadierna
i denna issjos historia, torde det vara lampligt att beligga de
pavisbara hufvudskedena jimte de bevisligen under dem uppkomna
aflagringarna med egna namn, hvilka tagits frin storre vatten eller
mera bekanta orter inom de omraden, diir respektive stadier limnat
siirdeles tydliga spar efter sig.

Ett forhallande, som i#fven bor papekas i detta sammanhang,
ir den betydelse, den Centraljimtska issjon otvifvelaktigt haft for
spridningen af en del nordliga djur- och viixtarter till de nutida jimt-
liindska sjoarne och vattendragen. Redan nu kan man visa, att ett
djurlif funnits i den stora issjon, men det ir klart att det icke endast
ir de nedan omtalade mygglarverna, som lefvat dér, utan dessa ha
forskaffat sig niiring af andra organismer och ha helt siikert & sin
sida ater fatt tjena till néiring for storre djur, efter hvilka énnu ej
ens spir funnits. Framhallas bor emellertid, att issjosedimenten hit-
tills #ro sd godt som helt och hallet ounderstkta med hénsyn till
sitt fossilinnehdll. En sammanstiillning af floran och faunan i de
inom och utom den Centraljimtska issjons omrade beligna vattnen
kan mojligen komma att i nu antydda afseende oppna nya synpunkter.

Under Centraljiimtska issjons tillvaro kan man redan siikert ur-
skilja sju olika stadier, hvilket antal kanske genom ytterligare under-
sokningar kan komma att okas med ett eller ett par. Ofver de tre
bist kiinda stadierna har forsok gjorts att uppriitta kartor, hvilka
atfolja denna uppsats. Det kan mojligen synas djirft att framkomma
med dylika kartor, di undersokningsmaterialet ej &r fullstiindigare
in det nedan meddelade. I sjilfva verket dro dock observationerna
sd sikra, att hufvudnividerna hos issjon kunna anses faststillda med
.ndgra fi meters latitud, och oaktadt landskapets topografi dr ofullstén-
digt kind, blifva felen i ett sd kuperadt land som Jimtland i den lilla
skala som hiir anvindts (1: 1,000,000) ganska sma, éfven om de absolut
taget kunna vara stora nog. Hiirtill bor ock liggas, att en konkret kart-
bild alltid har sitt viirde, iifven om den i detaljerna ej ér fullt tillforlitlig.




Forsta stadiet. — Handdlsissjon.

De stora fjilldalar, som striicka sig mellan de sdder om Ann-
sjon beldgna fjillen, tyckas vara de trakter af Jimtland, hvarest tidi-
gast isfritt land i ndgon storre omfattning uppstatt. Vil utbildade
strandbildningar ha hir af Hoesox' iakitagits mellan Bunnerfjillen i
Oster, Bunnersttarne i soder och Haleggen i vester samt utmed
Handélselfvens vidstrickta dalgang. Pa Snasahdgarnes sluttningar
har jag sjilf sett issjosediment af stor utstriickning. Hoeeoms miit-
ningar gifva vid handen, att hvad man kunde kalla Handélsissjin
under handdilsliniens bildning stod c. 885 m. 6. h. och dimdes af
en landis, som ej kunnat ega en miiktighet af mindre #n c. 400 m.
Till Handdlsissjon har allt smiiltvatten inom trakterna frin Sy-
larne i soder, Kyrkstensfjall i Oster och de norska griinsfjillen i
vester, jimte det, som kom frén landisen sjilf, flutit, hvarfér en be-
tydande vattentillforsel kan antagas hafva egt rum, nigot som ocksa
styrkes af den stora omfattning issjésedimenten synas hafva i nimnda
trakter. Med den ringa kiinnedom man innu eger om denna issjd
och med den nistan fullstindiga obekantskap med omradets topo-
grafi som réder, dr det icke mdojligt att uttala nigon mening om
afloppets lige. Endast det kan siigas, att vattnet maste ha runnit
at vester. Ej heller kan det dnnu klargéras, i hvad forhallande de
kring Vallbo, utmed Valin och dess forgreningar iakttagna terras-
serna std till Handolsissjon. Huruvida liingre norrut issjoar samtidiga
med denna funnits, dr #nnu helt och hallet okindt. Den nedan né-
got nédrmare omtalade Anjeissjon skulle mdjligen kunna téinkas sisom
atminstone delvis samtidig.

Andra stadiet. — Annissj(‘jn, Anjeissjon och Kallissjon.

Vid Are och vid Hilland, pa det senare stillet vid en nivelle-
rad hdjd af 561,7 m. 6. h., dr en viil utbildad issjoterrass iakttagen.
Med stod hdraf samt pd grund af forekomsten af en annan strand-
bildning, nédmligen hvarfvig issjosand kring Enafors pd c. 555 m. 6. h.,
och pé grund af forekomsten af en pé storre djup afsatt bildning,
hvarfvig issjolera, 535 m. 6. h. vid Medstugusjon har jag végat
forsoket att upprita konturerna af den sjo, Anmnissjon, i hvilken de

! Isdimda sjoar, G. F. F. 1892, s. 580.
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niimnda bildningarna uppkommit (taflan, A). Denna sjos centrala
parti har intagit det vidstrickta, foga kuperade omridet i och kring
Annsji'm och fran detta ha tvenne langa, fjordlika armar af i me-
deltal 5 km. bredd utgatt i VNV och OSO. Den vestra af dessa
har slutat i Skalstugusjons biicken, diir éfven de ligsta passen, utmed
landsviigen mellan Skalstugan och Sulstuen nagot liigre @n 590 m.
och mellan Fjergen och Skalstugusjon 713 m.!, torde ha hindrat af-
lopp mot vester. Den Ostra grenen af f\nnissji)n maste varit dimd
af isen ungefir i trakten af Undersakers kyrka, ty nigra é&nnlinierna
motsvarande strandmiirken finnas hvarken inom Kallsjons dal eller
c. 12 km. dster om Undersiker pa Storberget vid Morsil. Annissjons
ytinnehdll torde kunna uppskattas till 750 kvkm.; den var sédlunda
ungefiir en och en half ging s stor som Hjilmaren. Hvar Annissjon
haft sitt aflopp ir éinnu ej mojligt att fullt bestimdt siiga. Detta pa
grund af att kiinnedomen om Jimtlands topografi ir si ofantligt brist-
fallig. Just hiir ma ett talande exempel anforas. Pa ett fatal kilometers
afstind fran mellanriksbanan ligger i riksgriinsen en ganska stor sjo,
Skurdalssjon, hvilken & R. Croxsteprs® karta ofver dessa trakter an-
gifves ligga pi en hojd af 611,6 m. (2,060 fot) 6. h., medan den &
det norska »bladet Meraker»” uppgifves for 681 m. Pa samma siitt
tyckes det vara med uppgifterna soder om jirnviigen. Savidt jag
kunnat finna, ér det icke alldeles omgjligt att just i den dalgéing, ge-

nom hvilken jérnviigen — dennas hogsta punkt enligt CroxstTeDT
601,2 m. 6. h. — gar fram, finnes ett pass pa omkring 560 —5H70

m., genom hvilket Annissjon haft sitt aflopp. Sjélf har jag endast
flyktigt fran taget sett denna trakt, men Hoeson siiger, att en isdimd
sjo haft sitt »utlopp Ofver riksgriinsen, diir jiirnviigen nu gar fram».*
Ifall en noggrannare undersokning visar, att icke vare sig hiir eller invid
landsviigen till Sulstuen sa varit fallet, torde det med visshet kunna
siigas, att Annissji'm ej direkt flutit till Atlanten, utan norrut till den
helt siikert samtidiga Kallissjon. Da hojdforhallandena i allménhet
och passpunkterna i synnerhet inom omriidet mellan Areskutan och
Anjan #ro sa godt som okiinda, finnes alltid den mdjligheten, att
Annissjon nigonstiides i denna trakt haft ett utlopp. Om sa ej dr,
maste man tinka pa elt sidant mellan iskanten och Areskutan né-

' Enligt benéiget meddelande af chefen for »Norges geografiske Opmaaling»,
ofverste J. F. V. HAFFNER.

* Beskrifning ofver stambanan genom Norrland. Stockholm 1882.

* Topografisk kort over kongeriket Norge, 47 D.

* Geol. beskr. ofv. Jamtl. lin, s. 76.
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gonstiides invid Jirpstrommens dalgang. Hvilken af dessa mojlig-
heter, som motsvarar verkligheten, kan dock forst genom nya stu-
dier i naturen afgoras.

Da isen smilte bort fran de lidgre liggande delarne af landet,
mellan Skalstugusjon, Annsjon och [\resjbn, forsvann den helt sikert
ocksi mer eller mindre fullstiindigt fran det stora dalstrak, som nu
intages af Anjan och Kallsjon. Ett forsta stadium af afsmiltningen
antydes af de pa Anjans norra sida befintliga terrasserna, hvilka visa
hin pa en ofver 500 m. 6. h. befintlig sjo (se s. 34). Till denna
torde ingen motsvarighet finnas atminstone kring ostra delarna af
Kallsjon, hvarfor de méste hirréra frén en till Anjans bicken loka-
liserad Amnjeissjo. Denna maste a sin sida ha varit dimd af is, ej
blott at Oster utan édfven mot vester. Sannolikt synes det mig, aft
fran det stora fjillpartiet kring Anjeskutan, Manshogarne och Skjicker-
fjillen stora isstrommar utgatt, som fyllt Anjans nordvestligaste del
och hindrat ett aflopp ofver det hiir laga passet invid riksgrénsen,
medan trakterna kring Melen varit isfria. Detta antagande styrkes
i hogsta grad genom den stora ofverensstimmelsen i hojd mellan
den endast groft hojdmitta terrassen Gster om Backsjonisel, 502 m.,
och passpunkten vid Bredvandet, detta enligt kartan 515 m., strax
norr om riksrdset n:o 167. Mot nu framstéllda antagande talar, att
prof. Hoaeox, enligt limnadt meddelande, vid sina ganska noggranna
understkningar Ofver refflorna inom nyssnidmnda fjilltrakt e¢j funnit
nagra, som antyda lokala glacierer. Da emellertid bevisligen ett vat-
tenstaind pd c. 500 m. hér forefunnits, och da passpunkten vester
om Sandsjoniiset endast ligger pa 437 m. 6. h., ser jag knappast na-
gon utviig att komma ifran en isdimning, vare sig refflor, som be-
visa en sadan, finnas eller icke.

Under den tid, d& Annissjon existerade, torde afsmiiltningen inom
Kallsjons dal ha fortgatt vida lingre én till Anjeissjon, ty refflornas
riktning synas tala for, att isen léngst kvarlag framfor Undersdkers-
dalen, dit inpressad fran alla héll (taflan, A och B). Utstriickningen af
Kallissjon, som man torde kunna kalla den sjo, efter hvilken s& vackra
strandmérken finnas kring Kallsjon, synes mig dirfor vid den tid, da
iskanten ldg Oster om Undersidkers kyrka, ha varit allra minst den
pa taflan, A, teoretiskt uppdragna, omfattande c. 1,350 kvkm., snarare
kanske Ofverensstimmande med den buktande, finprickade linien.
Under sddana forhallanden maste samitidigt tvenne stora, men skilda
issjosystem, Annissjon och Kallissjon ha existerat.

Ingenstiides inom Kallsjons och Juvelns bicken ha hittills an-
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triffats strandmiirken hogre én till omkring 470 m. De differenser
af hogst c. 15 m., som finnas mellan de olika punkternas uppmiitta
hojd, torde alla kunna férklaras dels och hufvudsakligen genom miit-
ningarnas bristfillighet, dels ock genom en négot olikformig postglacial
rorelse i sjilfva berggrunden, i hog grad sannolik inom ett fjilland-
skap som detta, i all synnerhet om man téinker pd det inflytande
vida mindre hijder och dalar utéfvat pa de marina isobasernas forlopp. !
Da sélunda Kallsjons omrade tidigt maste antagas ha blifvit isfritt,
da vidare kallsjolinien (c. 470 m. 6. h.) hiir kan anses bilda den hogsta
issjogriinsen, men da kallsjolinien & andra sidan forefinnes 1dngt utanfor
Kallsjons bécken, sa tvingas man till det antagandet, att ett vatten-
stind af c. 470 m. 6. h. varit ridande inom Kallsjons, Anjans, Ju-
velns och med all sannolikhet iifven Torrons biicken, dels under den
tid did &nnlinien och den nedan omtalade lithlinien bildades, dels
ocksd medan kallsj6linien sjilf utmodellerades inom de stora delar af
Jimtland, dir den nu antriiffas utanfor sitt nyss angifna si att siiga
iildsta omriade. Kallissjon har dirfor existerat vid samma hijd, men
med olika utstrickning, under sivil nu ifrdgavarande andra, som vid
det tredje och fjirde af den Centraljimtska issjons pivisbara huf-
vadstadier. Detta forhallande ger ocksi forklaringen hvarfor strand-
bildningarne inom Kallsjons, Juvelns och Anjans dalgingar iiro s
ovanligt vil utvecklade: deras bildningstid har varat vida liingre hiir
in inom Ofriga delar af kallsjoliniens utbredningsomrade.

[ niira samband med fragan om Kallissjons proportionsvis ldnga
tillvaro stir den, om hvar denna sjo haft sitt aflopp, hvilket enligt strand-
liniernas vittnesbord hela tiden kan anses ha varit detsamma. Om
aflopp &t oOster ofver isen kan af flera skiil ej vara tal, och pass-
punkterna mot vester iro alla for hoga utom en enda, men denna iir
for lig. Foljer man vattendelaren frin trakterna vester om stora
Rensjon norrut, si antriiffas ingenstiides nagot pass under 500 m., med
undantag af det vid Anjans nordvestra éinde. Forst si langt norrut
som mellan Kvarnbergsvattnet och Sanddéla finnes en passhijd pa 510
m.,” och genom detta pass kan Kallissjon, i all synnerhet under de
tidigaste stadierna af sin tillvaro, omdéjligen téinkas ha haft sitt aflopp.
Den miste dirfor ha tomt sitt vattenofverskott frin Anjans nord-
vestra horn till Veeravandet och vidare genom Norge till Helgaden,

' Se G. pr Geer, Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden, kartan
3 och a denna isobasen for 150 m. kring Vittern och Vinern.

* Enligt meddelande af ofverste HAFFNER.
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Verdalen och Trondhjemsfjorden. Pa denna grund egnade jag den
forstnimnda trakten ett ganska ingdende studium, hvars hufvud-
resultat hir folja.

Da man ror in mot garden Sandsjoniiset, observerar man strax
ett par for dessa trakter ovanligt miktiga skirningar i 16sa jord-
lager, begriinsande det smala sund, som leder in till Anjans allra
innersta lilla vik. Skirningarna utgiras af rullstensgrus och visa sig
vara uppkomna dirigenom, att en flack rullstensis tvirt afskurits pa
ett stycke af c. 350 m., eller det nuvarande sundets bredd. Asens
kron #ir omkring 270 m. bredt, niistan alldeles plant, och pi biigge
sidor om det, enligt uppgift, ¢. 8 m. djupa sundet af fullstindigt
samma beskaffenhet och af samma hojd, 427 m. 6. h. En sd be-
skaffad erosion, som den hir i rullstensgruset till en miktighet af
c. 14 m. forsiggangna, kan uppenbarligen i denna lilla instéingda,
lugna vik ej ha skett genom véagor. Till en sidan erfordras rin-
nande vatten, och efter sidant finnas hiir spar oOfverallt. Fran den
genomskurna asen loper en tydlig floddal med en s. k. uppterrass
(G. o Geer) mellan sodra sidan af berget och asens fortsdtining at
nordvest. Efter omkring 400 m. forenas denna dal med en annan
mindre, som foljer bergets norra sida och utgar fran Anjan, norr
om den nyss beskrifna dalen. Ungefir vid de bigge dalarnes for-
eningspunkt forsvinner allt rullstensgrus och ofver hufvud sa godt som
allt 16st material, och man kommer in i en bred, jimn dal med
bottnen tickt af grunda myrar. Den striicker sig utan storre niva-
skillnad i NV—SO ungefir 2—2,5 km. med en bredd af 0,7—1
km. Sjilfva passpunkten, c. 0,5 km. fran Sandsjonaset, ligger
enligt nivellering 18 m. 6. Anjan eller 437 m. 6. h. Dalen ir ut-
grifd i en af losa, starkt pressade bergarter bestaende berggrund,
hvilken i sjilfva riksgrinsen utgéres af s. k. kirfskiffer. Nagra
hundra meter fran riksgriinsen drager dalen sig plotsligt tillsamman
till ett smalt pass, fran hvilket en tvirbrant, dikta norsk dal leder ner
till Veeravandet (375 m. 6. h.) i Norge. Pa en mycket kort striicka
séinker sig dalen genom en smal klyfta c. 56 m. for att i sjilfva
riksgréansen ater blifva mindre brant. Den nimnda klyftan visar
utomordentligt tydliga spar efter en omfattande erosion af rinnande
vatten, ehuru vittringen mangenstides redan utplanat de ytligaste
sparen. Hir och hvar ser man dock éin den egendomliga vittring,
som vissa bergarter undergd i nirheten af vattenfall, dirigenom att
det stindiga duggregnet astadkommer en mycket karakteristisk ut-
lakning af sma riénnor och kanaler, reglerade af skiktning m. m.
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Sédana bildningar férekomma vil utbildade t. ex. vid det nuvarande
Ristafallet i Jimtland. Rakt under den c. 35 m. hoga forsta
branten finnes en ganska stor, niistan rund och ej obetydligt djup
damm, tydligen en storartad jittegrytbildning, uppkommen genom ned-
stortande vattenmassors eroderande kraft. De nu i sina hufvuddrag
skildrade forhallandena #ro af den art, att endast en stor elf kan
ha frambragt dem. Da dirtill ligges att Kallissjon med nidviindighet
hiir méste haft sitt utlopp, synes ju allt vara i sin ordning, savida
icke afloppets passpunkt befunne sig ¢. 30 m. fir lagt. Hvarpi detta
beror kan nu ej siikert afgoras. Nirmast ir viil att tinka pa att
en isbarrier, liksom under Anjeissjons tid, fyllt vestra delen af
Anjans dal och att afloppet gatt fram ofver eller omkring den-
samma. Hiremot talar kallsjoliniens skarpa begriinsning, som iir
svirforenlig med antagandet af ett aflopp ofver eller invid en is-
barrier, som viil maste anses ha varit i nigon méan forinderlig. Mot
en uppdimning genom is talar ock den férut omnimnda franvaron
af refflor i den riktning, en dylik barrier tyckes fordra. Annu vansk-
ligare synes antagandet, att dalgangen skulle nederoderats c. 30 m.,
ty till en sd betydlig erosion finnas inga tecken, och om den egt rum,
borde strandmiirken, angifvande sjons siinkning, ha patriffats. Prof.
Hoepox har for mig framhallit, att man kunde ifrigasiitta, om ej just
hiir, dir en skarp geotektonisk griins framgér, rorelser i berggrunden
af nu ifragavarande omfattning kunde tinkas sedan istiden hafva egl
rum. D& emellertid iakttagelserna otvifvelaktigt éro riktiga, ma det
blifva framtidens sak att afgora, hvilken forklaring 6fver nu omtalade
mirkliga forhallande #r den riitta.

Samtidigt med detta stadium af Centraljiimtska issjon ha san-
nolikt betydande isdimda sjoar funnits dels sdderut utmed Valans
och Ljungans ofre lopp, dels norrut kring Grubbdalsin och Leng-
lingen—Rengsjons vattensystem; samtliga genom streckning antydda
4 taflan, A.

Tredje stadiet. — Lithissjon och Kallissjon.

Under isens fortgdende tillbakaskridande mot Gster méste nagon-
stides under den tid, som datgick for afsmiiltningen af den c. 12 km.
lainga striickan frin Undersikers kyrka till Morsil, nagot pass ha
Oppnat sig, som mdjliggjorde f\nnissjﬁns siinkning nagot mera éin 30
m. och oOfverging i Lithissjon. Denna torde niitt och jimt ha natt
in i den nuvarande f&nnsjfin samt upp i dalen ungefir halfviigs
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mellan Stallkéirnstugan och Medstugan. Den 0&stligaste hittills kiinda
pankten for denna sjo #r Storberget vid Morsil, dir dess strand-
miirken #ro utbildade med en utomordentlig tydlighet vid en hdjd af
¢. 530 m. 6. h., och dir de sdkert bilda hogsta issjogrinsen. Vid
Halland har hojden af Lithissjon kunnat noga bestéimmas till 526,5 m.,
och vid Are ligger detta vattens strandlinie med all sannolikhet pé
samma hojd. Afloppet for Lithissjon dr omdjligt att med nagon
siikerhet ange, forrin trakten mellan Areskutan och Anjan blir biitire
kiind, ty den mdjligheten forefinnes alltid, att ndgot hiir kvarliggande
landisparti dimt Annissjon och vid sin bortsmiltning oppnat na
got pass vid c. 530 m., som kunde fora vattenofverskottet ned till
Kallissjon, till hvilken det med all sannolikhet kan antagas ha funnit
sin Vvig.

For forklaringen af Lithissjons hela tillvaro fordras antagandet
af en proportionsvis riitt linge kvarliggande landisrest, eller frin den
afsmiiltande landisen utskjutande istunga, som latit trakten kring
Morsil vara isfri, men som i Jidrpstrommens och sodra Kallsjons
dalging natt en miktighet af minst 200 m. eller tillrickligt att halla
Lithissjons vattenmassa 60 m. oOfver Kallissjons. Att en sadan is-
massa verkligen funnits torde vara otvifvelaktigt, ty under den korta
tid, som kunde egnas at undersokning af trakterna norr och sdder
om DBoniiset, observerades fé6ljande. Ungefir 6 & 7 km. norr om
Kallsjons utlopp upphora nistan med ens de markerade strandlinier,
som finnas utmed sjons Ofriga delar. Mojligen och sannolikt finnas
vil #fven hiir strandmiirken, bildade under kortare tid, men kon-
trasten #r alldeles péfallande och var mig linge oférklarlig. Vi-
dare finnes 3 km. soder om Boniiset, pa en hojd af ett par hundra
meter oOfver dalbottnen, pa Areskutans sluttningar en ganska bety-
dande vallformig, horisontal #indmoréin — pa afstand litt att taga
for en strandterrass — gaende i NNV—SS0. Savidt jag minns fort-
sitter densamma &t sdviil norr som soder. [ Jarpstrommens sodra
del #r det vestra partiet af dalen i sina légre delar si godt som
alldeles blottadt pa lost material. Detta kan mojligen bero pa se-
nare erosion, men mojligen ocksd dirpa, att en Osterifran kommande
ismassa plojt bort detsamma fran dalens stotsida.

Om Kallissjon under detta stadium &r ingenting att tilligga ut-
Ofver hvad som under foregaende stadium anforts.




Fjarde stadiet. — Stora Kallissjén.

Isens fortgiaende afsmiiltning Oppnade till sist helt och hallet
alla fordéimningar, som funnits mellan & ena sidan Anjans, Torrons,
Juvelns och Kallsjons dalar, & den andra de niirmast norr och soder
dirom beligna. Da uppstod hvad man skulle kunna beniimna Stora
Kallissjon, hvilkens strandmiirken hittills firo undersokta pi ej mindre
in 16 olika punkter, spridda ofver hela mellersta och vestra Jimt-
land; de mest afligsna Ofver 75 km. frin hvarandra. Biiltre in en
laing beskrifning klargdr en blick pa taflan, B, Stora Kallissjons
utseende med dess tvenne stora Oar, som kunde kallas Norra och
Sodra Offerdalsbarna, efter det tingslag, i hvilket dessa ofruktbara
skogstrakter nu iéro beligna. For tillvaron af den nordligaste delen
af sjon, eller Hotagensfjorden, finnas finnu inga siikra bevis, allden-
stund jag ej bestkt dessa trakter, och ingen annan férut foretagit under-
sOkningar hiirofver; sividt man af kartor etc. kan doma, har den dock
en ging existerat ungefir i den utstriickning, som & taf. 2, B, angifvits.

Landisgriinsen for detta stadium har uppdragits nagot Gster om
de Ostligaste hittills iakttagna Garna, Hillsjoberget och Almésen, med
ledning af den antydan i denna riktning som ostgriinsen af de med
Stora Kallissjon siikert samtidiga Dromsjéarne limnar. [ Dromfjillen
har Hoeon ' niimligen pétriiffat och utforligt beskrifvit strandmiirken
efter dels den jamforelsevis lilla Sodra Dromsjon pa 915 m. 6. h.,
dels Gstra delen af den norr om densamma beliigna Norra Dromsjon
vid ¢. 820 m. Denna senare har siikert haft stor, innu dock okiind,
utstréickning mot vester (taflan, B).

Stora Kallissjons aflopp méste anses ha framgétt 6fver Sandsji-
niset, under forhallanden som ofvan #dro beskrifna.

Soder om nu beskrifna issjoar har & taflan, B, antydts tillvaron
af énnu en stor sidan i Ljungans dalging och dennas forgreningar.

Den nu i korthet beskrifna Stora Kallissjon iir det hittills bist
kiinda stadiet af den Centraljimtska issjén, och saviil diirfor, som
pa grund af dess stora utstriickning, bor den olikformiga héjning,
Jimtland sedan istidens senare del undergatt, kunna spéras i dess
strandlinier. Genom Hoeeons* undersokningar har den forntida hogsta
hafsgrinsen inom Norrland blifvit nigot nirmare kiind. Nagra tiotal

' Om isdéimda sjoar etc.
® Om higsta marina griinsen i norra Sverige. Geol. For. Forh. 18 (1896),
s. 469—491.
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kilometer fran Centraljimtska issjons Ostra grins framgar den vid
¢. 260 m. 6. h., medan densamma pa dess vestra sida (vid Meraker)
endast nar 201 m. Om man, ehuru observationsmaterialet finnu ér
ganska bristfilligt, utgar fran dessa tal, skulle af dem fdlja, att landet
hojt sig c¢. 60 m. mindre vid issjons vesira griins én nédgra tiotal kilo-
meter fran dess Ostra. Det kan vid forsta paseendet synas, som om
en dylik olikformig hojning skulle vara tillriicklig att omkasta de
resultat, till hvilka jag i denna uppsats kommit. En niirmare analys
af forhallandena visar emellertid att sd ingalunda ir fallet. D& de
siikert kiinda data #ro jiimforelsevis fa, blir dock en dylik analys natur-
ligen endast i sina hufvuddrag tillforlitlig. Afstdndet mellan de nyss-
nimnda trakterna, dir hogsta hafsgriinsen differerar pa c. 60 m.,
utgor 240 km. D& Kallissjons utstriickning i samma rikining &r
¢. 100 km. och Niildissjons (se nedan) c. 140, kan man sisom ett
medeltal antaga, att de trakter, som intogos af Centraljiimtska issjons
ostra del, hojts sammanlagdt c¢. 30—35 m. mera, éin de vid dess vestra
del belidgna. Nu #r det ej osannolikt, att denna hdjning borjat redan
fore och fortsatt iifven efter issjons tillvaro, men éfven om man an-
tager, att hela nivaforindringen egt rum smaningom under densamma,
s skulle ej mer @n i rundt tal en sjundedel, eller ¢. 5 m., fallit
pa hvart och ett af issjons hufvudstadier. Under de forsta af dessa
blefve dirfér nivaforindringen knappast mirkbar i sjilfva strand-
miirkenas utdaning, ty inom t. ex. Annissjons omrade kan vatten-
massans forskjutning under sjons tillvaro knappast forutsiittas vara
mera #n en eller ett par meter. De torrlagda strandlinierna, som
fatt deltaga fifven i den f6ljande olikformiga hijningen, bira diremot
ha en storre lutning mot vester. Ehuru Kallissjons vestra delar kunna
antagas ha existerat under en stor del af hojningen, kan dennas olik-
formighet dock knappast ha gifvit sig tillkéinna i strandbildningarnas
utdaning, ty utloppet var belidget at vester, och det vatlen, som oster-
ifran forskots hit, hojde ej sjons nivd, utan rann i dess stiille bort.
Annorlunda var forhéllandet under Nildissjons tid, ty d& utloppet
kan antagas ha legat vid den nuvarande Storsjons siodra #nde, kan
strandlinien vid denna sjo antagas ha forskjutits nagra meter uppit
i de vestra fjilldalarne. I sjilfva verket synes det ocksa forhilla sig
sd, att kallsjolinien vesterut ir ytterst skarp, men Osterut vida mindre
markerad, medan forhéllandet fir motsatt mea niildlinien. — Af nu gjord
utredning framgir med full klarhet, dels att den olikformiga land-
hojningen kan antagas ha utofvat ett visst inflytande pd utdaningen
af strandmiirkena utmed Centraljimtska issjon, hvilkens stind dock
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1 hufvudsak reglerades af de aflopp, som genom isens fortgiende af-
smiiltning efter hvarandra Gppnades, dels ock, att detta inflytande for
hvarje enskild strandlinie varit si pass ringa, att forst omsorgsfulla
nivelleringar kunna Iimna en ingdende kiinnedom om detsamma.
Utaf hittills foreliggande miitningar af saviil kallsjolinien som niild-
linien skulle man mdjligen kunna férmoda, att landhdjningen vid is-
sjons norra delar varit storre #in vid de sodra, ett forhallande som
forst ytterligare undersokningar kunna siikert afgora.

Femte stadiet. — Naldissjon.

Det forsta stadium, da Centraljimtska issjon sannolikt haft sitt af-
lopp till Bottenhafvet, betecknas af de strandmiirken, som inom stora
omraden antriffas vid en nivda viixlande mellan 410 och 420 m. 6. h.

L.
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Fig. 1. Kartskiss visande Centraljamtska issjons (Nildissjous) storlek, c. 4,500 kvkm., i jimforelse med
tre af Sveriges storsta sjoar, Vinern, 5,668 kvkm., Vittern, 1,898 kvkm. och Hjdlmaren,
180 kvkm. Skala 1 :3,000,000.

Den forsta siikert bestimda terrassen fran denna tid iakttogs kring
Nildsjons norra del, hvarfor denna strandlinie kunde kallas niildlinien
och hela stadiet Nildissjon. Fran ett stort centralbiicken, hvilket
tickte ungefir tre ganger den nuvarande Storsjons ytinnehall, striickte
sig kolossala fjordar frin det jimtlindska siluromradets lagland upp
mot och in oOfver riksgrinsen (taflan, C). Den sydligaste och
kortaste, Aroijorden. nadde c. 55 km. in till fjilltrakterna kring

9
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Mullfjiillet, medan Kallfjorden striickte sig ofver 100 km. éinda fram
till riksgrinsen och den innu oundersokta, men, sdvidt det &r
mojligt af foreliggande kartor att doma, dock sikert en géng existe-
rande Hotagenfjorden méste ha slutat forst inne i Norge, efter att
ha nitt en lingd af c. 120 km. Dessa fjordar — de mindre att
fortiga — utgora ett synnerligen vackert exempel pid en utpréglad
landskulpturs betydelse for uppkomsten af storartade fjordar. Om
nigon pa dessa vatten, som en ging fyllt Jimtlands gamla pregla-
ciala floddalar, fatt gora en fird t. ex. fran ldglandet kring Storsjon
upp till de vilda fjilltrakterna kring den nuvarande Torrdn, skulle
ofverensstimmelsen med en siddan genom Hardanger eller Sogn varit
slaende.

Niildissjon tidckte ej mindre #n c. 4,500 kvkm., och till den-
samma runno elfvar och dar, som driinerade ett landomrade af c. 18,000
kvkm., begynnande i norr kring Skalfjill och med sydgréins 170 km.
lingre i sydvest kring Sylfjiillen och Lunddrren. Det var sannolikt
under detta stadium Centraljiimtska issjon niadde sitt maximum. Den
vattenmassa, den da inneslot, har ej haft sitt aflopp mot vester, och
svarligen har det flutit rakt mot dster 6fver landisen, hvilkens minsta
miiktighet maste varit omkring 120 m. Det afrinnande vattnet maste
darfor ha letat sig viig nagonstides utmed landisens kant; &t norr
kan detta pd grund af isdelarens starka bdjning at vester svirligen
ha skett, och da aterstdr endast rikiningen soderut genom den rad
af smasjoar och vattendrag, liigre #in 410 m., som striicker sig fran
Storsjins sydspets genom Rorosjon, Halsjon m. fl. till Ljungan. Pa
forfragan har prof. Hoesom meddelat, att han just i det nu angifna dal-
straket for atskilliga ar sedan observerat aflagringar af rulladt grus
och ifven andra miirken af floderosion. Nya undersokningar pa ort
och stiille erfordras emellertid, innan man med bestimdhet kan viiga
pasta, att afloppet varit beléiget hiir. Nir dessa en géng utféras, bor
man ifven soka utreda, om ej isen hindrat denna hypotetiska flod att
folja Ljungans floddal till hafvet, utan i stiillet tvungit den att genom
smiirre isdimda sjoar rinna till Ljusnans dalgang, ungefiir i den
riktning landsviigen fran Ritan till Ofver Hogdal foljer.

Sjette stadiet. — Storissjon.

Samma dag jag limnade Jamtland fann jag, under en exkursion
frin Tings station norr om Ostersund till byn Gérde i As socken, en
af de vackraste strandvallar jag nagonsin sett. I storlek och utseende
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paminner densamma niirmast om den berdmda »Jiravallen», som
foljer Skanes sydkust. Vallens krin ligger c. 363 m. 6. h., eller i rundt
tal 70 m. ofver Storsjon. — Under filtarbetena hade jag pi nagra
stiillen iakttagit accumulationsterrasser och svaga strandlinier, hvilkas
hojd bestiimts, ehuru de lago pa nivéer, betriiffande hvilka jag di ej
hade négon aning om att de representerade bestimda stadier i issjons
utveckling. Vid utriikning och sammanstiillning af dessa mera tillfil-
ligtvis gjorda observationer visade det sig emellertid, att de grupperade
sig 1 tvenne vil skilda serier; den ena, som varierar mellan 360 och
375 m., ansluter sig pa det niirmaste till strandvallen vid Giirde, den
andra — nagot omnimnd nedan, viixlar mellan 330 och 338 m. &. h.
Vid en hojd af ¢. 360—370 m. 6. h. hade Centraljiimtska issjon en stor
utbredning, ehuru nu den tid hade begynt, di den med snabbha steg
gick sin forintelse till motes. Vid Hélland i Undersikersdalen finnas
pi 360—375 m. stora accumulationsterrasser, som sannolikt beteckna
Storissjons — namnet efter Storsjon, hvilkens biicken utgjorde dess
hufvaddel — griins mot vester at detta hall. Kallsjon hade nu blifvit
ett sjilfstiindigt béicken; mellan Jiirpens cellulosafabrik och Boniiset
finnas i dalbottnen miiktiga grusterrasser, som sannolikt beteckna sjons
griins. At norr nidde den in till sjoarne NV om Offerdal och #nnu
lingre norrut ligger pa Ytteroldsjons norra strand ett stort delta pé
¢. 372 m., hvilket visar grinsen for den fjord, som genom Landosjon
tringde in i nordvestra Jimtland. Annu liingre nadde troligen en
nordligare genom Hotagen lopande arm, som forst kring sjon Leng-
lingen (351 m.) i Norge torde ha haft sin griins.

Afloppet for detta vattensystem #r mycket svirt att ens giss-
ningsvis bestimma, si linge man ej niirmare kiinner den ofvan under
Niildissjon omtalade passpunkten mellan Rord- och Halsjon, ungefiir
9 km. sioder om Storsjons sydspets. Nar denna hogre in 365 m.,
synes sannolikheten tala for, att Storissjon sokt sig aflopp Ofver den
kvarliggande landisen. Denna behdfde niimligen, for att diimma hela
den forut antydda sjon, ej vara stort mera in ett hundratal meter
miiktig, och en si foga miiktig is méste med all sannolikhet i ej ovii-
sentlig grad modellerats af de radande terriingfrhillandena, hvarige-
nom ocksd mdjlighet for uppkomsten af en isfloddal ofver landisresten
kan anses gifven.

Sjunde stadiet. — Jérplinien.

Sasom forut nimnts, finnas bland de mera tillfilligtvis gjorda
observationerna nagra, som antyda tillvaron af linnu ett stadium.




20 (58)

Vid Fillsta, soder om Froson, vid stranden af Storsjon, finnes en stor
accumulationsterrass (ett delta) pd c. 332 m. &. h., medan 60 km.
lingre i nordvest en likadan har antriiffats vid Undersikers kyrka,
kring Slagséns utlopp i Indalselfven, ifvensom utmed denna elf samt
vid Jirpens cellulosafabrik pa respektive c. 338 och c. 330 m. &. h.
(Se niirmare s. 31 och 32.) Detta ér tvifvelsutan en for stor of-
verensstimmelse for att bero pa en tillfillighet.

[ detta samband bor kanske ocksd den utmed Storsjous sodra

sida forekommande vallen (s. 27) ndmnas, dfven om densammas
uppkomst svirligen stir i samband med nagon isdimning.

II. Issjosediment.

Ingen foreteelse, knappast isens egen verksambhet, torde ha haft
storre direkt betydelse for bildningen af centrala och vestra Jimt-
lands l6sa jordlager én Centraljimtska issjon. I den har aflastats
den vida' ofverviigande delen atminstone af det morénmaterial, som
gar i dagen, i den har afsatts miktiga och utstriickta sand- och ler-
lager, utmed dess striinder hafva isberg och sjois formedlat en helt
siikert betydlig block- och materialtransport.

Strandterrasser, issjoterrasser, och strandvallar, issjovallar, mar-
kera den stora issjons vattensténd under olika skeden. Vid forsta
paseende synes det, som om dessa terrasser och strandvallar funnes
pa si godt som hvilken hojd "6. h. som helst, men s &r, som redan
visats, langt ifrin fallet, ty mellan de beskrifna nivierna har jag
ingenstides funnit nagra utpriiglade strandmiirken. Detta torde ha
sin orsak diruti, att foriindringarna i issjons vattenstind mdiste an-
tagas ha skett jimforelsevis hastigt, dd en dimmande barrier forsvann.
Sa linge en sidan fanns, var emellertid sjons vattenyta i hufvudsak
konstant, oberoende om barrieren niadde t. ex. 50 eller 100 m. dfver
den hojd, som minst erfordrades. Isen kunde dirfor under arhundraden
minskas och minskas utan att detta behdfde foriindra nivan i det
vatten den dimde, forrin den kritiska punkten var uppnadd. Da
brot sig vattnet igenom, ena gangen pa nagot kortare, andra géngen
pd nagot lidngre tid, men alltid med det resultat, att pd nytt ett i
hufvudsak konstant vattenstind &nyo vanns, sedan storre eller mindre
delar af den gamla sjobottnen torrlagts. Da salunda vagor, strandis
m. m. under ldnga tider oafbrutet blefvo i tillfille att verka utmed
samma plan, blir det férklarligt, huru éfven mycket smala dalgangar,
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i hvilka vindens och vattnets kraft kunde tyckas ringa, ofta kunna
kantas af de mest utpriglade strandmiirken. Af dessa torde erosions-
terrasserna vara de vanligaste, dfven om accumulationsterrasserna
langt ifrdn iro sillsynta, nagot som man snarare skulle kunna siga
om strandvallarne.

Issjoterrasserna Ofverensstimma i allt viisentligt med motsvarande
bildningar utmed hvarje annan storre vattenyta. Lokala forhillanden
lita en mingd modifikationer upp-
sta, af hvilka nagra nedan iro i
korthet beskrifna. For erosions-
terrasserna samt i tilliimpliga delar
ifven for accumulationsterrasserna
anviindes i denna uppsats den &
vidstdende fig. 2 angifna termino-
logien. Accumulationsterrasserna :
uppiriids under mycket viixlande s % DU CIPREL e S oaons-
storlek och form. Da ett braddjup
mott, har materialet, sisom vid Husabéckens utlopp i Kallsjon, hopat
sig till tviirbranta, miiktiga hojder, under det att vid andra aflagrings-
forhallanden, sisom flerstiides kring Annsjon och Ytteroldsjon m. fl. st.,
langstréickta, niistan golfplana, men i landskapet vida mindre fram-
triidande deltabildningar, uppkommit. Atskilliga af dessa iro af s
betydande storlek i forhallande till det vattendrag med hvars tillhjilp
de uppstatt, att en ganska lang tid maste erfordrats for deras upp-
komst. Ett detaljeradt kartliggande af nagra utaf de vackraste bland
dessa terrasser skulle ha varit hogeligen upplysande i flera riktningar,
men har ej kunnat medhinnas. Strandvallarnes sparsamma fore-
komst inom de undersokta trakterna torde ha sin forklaring i den
merendels starka lutningen af stréinderna samt i den sparsamma
forekomsten af 16st material, ldmpligt for uppbyggandet af sdédana. De
issjovallar som antriffats dro nedan i korthet beskrifna

Issjolera ar inom Centraljimtska issjons omrade funnen pa ett
antal stéllen, den bor ej forvexlas med de ej silllan forekommande
yngre svimlerorna, sasom t. ex. de i den geologiska linsbeskrifningen
under Vassniis och Digerniis vid Kallsjon omtalade. Da ingen verkligt
otvifvelaktig issjolera’ hittills torde vara niirmare beskrifven, skall hér
ett par typer i korthet omniimnas. Ungefir 12 km. fran riksgrinsen
och vattendelaren anstar vid Medstugusjon pa 535,5 m. 0. h. en lera,

' Den intramoridna leran vid Froson (s. 24) torde hittills knappast uppfattats
sasom issjolera.
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utmiéirkt genom sin vackra hvarfvighet. Hvarfven i ett hemfordt prof
dro respektive 12,5, 11 och 11 mm. tjocka och utgoras till 3 & 4 mm.
utaf ytterst fint lermaterial, men for 6frigt af en pa fin sand rikare lera,
tydligt finskiktad (fig. 3, ). Klyfves leran efter skiktytorna, framtriida
en mingd sma, slingrande spar, af Hoeson forut antréffade i intramo-
rin issjolera pid Froson (s. 24) och af mig i ishafslera vid Ragunda i
Jiamtland och vid Jokela i Finland' samt i ishafssand norr om Orsa

Fig. 3. Hvarfvig issjolera, a frin Medstugusjon, b frin Nyland i Undersiker. De flammiga partierna
pd den senare dro & originalet gula genom oxidation, skedd efter lerans aflagring.
Naturlig storlek.

i Dalarne. Dessa spars ursprung har hittills varit obekant. Sistlidne
sommar ségos af mig och d:r N. Harrz likadana pa strandsand
vid Leksand i Dalarne. De djur, som frambragte dem, bestiimdes af
prof. Cur. AvriviLuivs sisom larver af myggsliktet Chironomus och
paminna enligt prof. Fr. Memverts meddelande i viisentliga delar om den
i fig. 5 afbildade. Af sliktet finnas i vart land ett stort antal arter.
Larver af detta slikte diro enligt Meverr® antriiffade frén strandzonen
till ett djup af 100 m. och sannolikt mera, sa vil i sOtt vatten som
i salt, under arktiska saviil som tempererade klimat. Da de spar de
vid Leksand insamlade larverna frambragt visa den fullstindigaste
Ofverensstimmelse med de ofvan namnda fossila, torde man kunna
vaga pastd, att Chironomus-larver lefvat i Centraljamtska issjon redan
under dennas tidigaste stadier. Den nu beskrifna leran maste nimligen
antagas vara afsatt i f\nnissjén, pa ett djup af hogst ¢. 30 m. Vid
Nyland i Undersdkers socken finnes en annan typ af issjolera, mera
ofverensstimmande i habitus med mellersta och sodra Sveriges ishafs-

' Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta Norrland. Geol. For.
Forh. 16 (1894), s. 544.

? De eucephale Myggelarver. Kjobenhavn. Vidensk. Selsk. Skrifter. 6 Raekke.
Naturv. og Mathem. Afd. Bd III: 4 (1886), s. 441—444.



Fig. 4. Intramoriin issjolera med spir af Chironomus larver. Tegelviks tegelbruk pd Froson.
Naturlig storlek. (Efter HocBOM.)

leror (fig. 3, b). Hvarfven i ett hemfordt prof &ro respektive 8, 7, 7,5,
7 och 6 mm. och den af finaste lera bildade lamellen c¢. 2 mm.
Vid Jirpens cellulosafabrik anstir en tredje typ, som visar ofver-
gingen till den inom issjoomrddet ganska utbredda hvarfviga issjo-
sanden. Skikten #ro i den néimnda leran mellan
16 och 20 cm., men af hela hvarfvet utgbras en-
dast 3—5 mm. af en skarpt markerad lerrand,
den ofriga delen af en lerrik sand, skiktad i ett
tjugutal lameller. Ingen af de nu beskrifna le-
rorna har visat sig vara i pamnvﬁrd grad kalk- I et A
haltig, oaktadt de tvenne sistnimnda &ro aflag- g:gfr'il{;fr(-Fft;t‘:'rgg;.gg&r;gggg
rade inom siluromradet. Den i alla siikra issjo-
leror regelbundet upptriidande hvarfvigheten torde kunna anses sisom
ett icke oviktigt ytterligare bevis for den numera betriiffande den
marina, hvarfviga ishafsleran allmént antagna asikten, att hvarfven éro
att anse sisom darsskikt, uppkomna genom den stora olikheten i
materialtillforselns riklighet under de olika arstiderna. Organiska
limningar ha hittills €j funnits i isgjosedimenten, om man undantager
Hoeoms nedan omtalade fynd. Dock har nagon &t upptéickandet af
sidana siirskildt riktad undersokning ej hittills foretagits.

Pa grund af bristande kiinnedom om Jamtlands bergarter, har
jag ej kunnat egna fragan om blocktransporten med flytande is inom
issjoarnes omrade den uppmiirksamhet densamma fortjenar. Men med
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ledning af hvad man numera vet om sadan transports stora betydelse
for en del 16sa blocks forekomst inom vestra Sverige och Norge, kan
man vénta att inom ett vattensystem af den omfattning som Central-
jimtska issjons en omfattande dylik transport férekommit. Hoasox
séiger ocksd: »ehuru block af nordvestlig hiirkomst riitt ofta triiffas i
och pd moréngruset inom hela Storsjoomradet, lider det icke néagot
tvifvel, att den senare isrorelsen haft en motsatt riktning>.! Det
forstnimnda forhallandet kan sannolikt till ej obetydlig del forklaras
genom transport med flytande is. (Se s. 30.)

III. Intramordna issjosediment.

Invid Centraljimtska issjons Ostra grins har siirskildt Hoeson *
antriffat och studerat nagra egendomliga aflagringar, fortjenta af ett
kort omnimnande i detta sammanbang. Kring Ostersund, pa Froson
och utmed Ostra sidan af Storsjons langa sodra vik finnas flerstéides
skiktade grus-, sand- eller lerlager, inlagrade mellan tvenne moriner,
hvilkas sammansittning tyder pa ett olika ursprung for de isstrommar,
som aflagrat dem. Outredt &r om alla férekomsterna kunna anses
likviirdiga; de intressantaste dro utan jimforelse de, som #ro beligna
pa Frosons ostra strand. Vid Tegelvik, midt emot Ostersund, och vid
Ohnet 3 km. liingre &t soder, ha iakttagits hvarfviga leror, hvilande
pa en mordn och pa biigge stiillena tickta af en annan sédan, c. 8
m. méktig. Lerornas oOfre kant ligger a bigge lokalerna i néstan
samma plan — vid Tegelvik 5 m., vid Ohnet 4,4 m. 6fver Storsjons
hogvattenyta —, skiktytorna innehalla pa bagge stillena rikligt spar
af Chironomus-larver samt sma och sparsamma fragment af nagra
i Sverige allméint utbredda mossor; miéktigheten och utseendet visa
ifven den storsta ofverensstimmelse. P& dessa grunder torde imed
fog kunna antagas att de utgéra delar af en och samma bildning.
Denna tickes vid Ohnet af en 7,5—8 m. miiktig, skiktad sand, ofver
hvilken morinen foljer. Pa grund af nu nimnda intramoréina aflag-
ringars »lidge omedelbart intill senaste isdelaren och pa grund af
dennas beskaffenhet>, sannolikt ocksd p& grund af lerornas habi-
tuella likhet med vissa af sddra Sveriges och Danmarks interglaciala

' Geol. For. Forh. 15 (1893), s. 29. Kursiveringen af mig.

* Praktiskt geolog. unders. i Jdmtlands ldn. Sveriges geol. Unders. Ser. C.,
N:o 70, s. 34—35. — Om interglaciala aflagringar i Jimtland. Geol. For. Forh.
15 (1893), s. 28—44.
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»hvitaleror», kom Hossom 1893 till den slutsatsen att de iiro »ildre in
den sista nedisningen», och for att under denna forutsiittning forklara
deras uppkomst, méste han antaga att den stora landisen fullstiindigt
eller s godt som fullkomligt afsmiilt och efterfoljts af en period, d&
de skiktade bildningarna afsatts, efter hvilken anyo skulle ha kommit
en ny nedisning, »som utgitt fran fjilltrakterna och direfter i man
af isens utbredning och tillviixt i miiktighet, s att markens relief
blef af underordnad betydelse for rorelseriktningen, sméningom for-
flyttat isdelaren 0Osterut till den plats, som den af reffelriktningarna
och blocktransporten att doma hade» intill tiden for isens slutliga
afsmiiltande. Med stod af den vidgade kiinnedom studiet af issjon
lamnat, tror jag att man for ifrdgavarande bildningars forklarande
ingalunda behdfver taga sin tillflykt till antaganden af den vidigéende
art, som de ofvan refererade. Att beakta iir nimligen, aft leror af
samma utseende, med samma spar etc. bildats i issjon och finnas
(vid Medstugusjon) utan ens en antydan till moriinbetiickning, att
intramoréina bildningar inom Jédmtland #ro antriiffade wfeslutande i
trakter, som éro beligna nigra tiotal kilometer Oster och vester om
isdelaren, och aff den tiickande morinen inom Storsjéomréidet bevis-
ligen kommit fran sydost. Dessa forhallanden synas mig bestimdt
tala for att de nu intramoriina lerorna #ro afsatta i t. ex. Niildissjon,
di pa c. 110 m. djup, eller mojligen i Storissjon, i sa fall vid 60
—70 m. eller i biigge (sandlagren iro kanske samtidiga med Jirp-
linien eller ndgot senare stadium), och att frian den di c. 50—70
km. breda kvarliggande landisresten glacierer utgétt, hvilka skjutit
de moriner, vi nu finna, ofver de skiktade bildningarna. Antag-
ligast synes vara, att ej blott en lokal foréindring i isstrommarnes
lopp forsiggatt ulan att ett kortvarigare, verkligt framryckande af
isen under denna dess sista period egt rum, ett framryckande, till
hvilket man redan kinner motsvarighet saviil frin Kola-halfén' som
i Storbrittanien. De intramoriina aflagringarna kring Storsjon och
Bispgirden iro enligt denna uppfattning af vida yngre datum iin de
som vanligen betecknas med namnet interglaciala.

IV. Observationspunkter.

Issjoarnes strandmiirken iro endast hiir och hvar tydligt utdanade
och pd #nnu fiirre stillen nagot sd niir litt tillgiingliga. Det torde

' WiLH. Ramsay i: Das Nephelinsyenitgebiet auf d. Halbinsel Kola. S. 38—44
Fennia 11: N:o 2.
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darfor vara af vikt, att hvarje iakttagare limnar sd noggranna upp-
lysningar som mdjligt Ofver de studerade punkterna, pa det att de
gynnsammaste ma kunna utviiljas, da en ging noggranna nivelleringar
komma att utféras.

Nivelleringarna ha utforts med en Evrvixes handniva af G. De
Geers forbattrade konstruktion, ett instrument, hvilket under nagot
sd ndr gynnsamma forhallanden ger siirdeles noggranna resultat.
Den anviinda barometern har dess viirre ej varit af biista slag, men
resultaten torde dock vara ganska tillforlitliga; endast i undantagsfall
torde det sannolika felet vara storre &n 5 m. Vid jimforelse med
de siffror, som genom nivellering erhallits, synas barometerbestiim-
ningarna i allménhet snarare gifvit for hoga tal #n motsatsen.
Alla métningar, vid hvilka en till sin hojd kiind sjoyta utgjort ut-
gangspunkten, ha réknats fran hogvattensytan siadan denna med led-
ning af buskrand m. m. kunnat bestimmas. Generalstabens miéitningar
af de jimtlindska sjoarnes hdjd referera sig enligt professor P. G.
Rostxs meddelande i regeln till en tillfillig vattenyta, hvarfér mina
siffror absolut tagna torde vara 0,7 a 1,5 m. for hoga. Nagon kor-
rektion for detta fel har jag ej ansett limpligt infora, da dess storlek
ej for hvarje fall éir kiindt och felet endast for nivelleringssiffrorna
torde vara af nagon betydenhet.

For storre ofverskadlighets skull idro lokalerna ordnade efter de
vattensystem, inom hvilka de &ro beligna, samt fran norr till soder
eller, i de fall da de ligga pa ungefir samma bredd, fran vester
till oOster.

a. Oviksfyillen.

Hir har Hoesom féretagit mitningar af ett antal strandlinier, utforligt
beskrifna 1 Geol. Féren. Forh. 14 (1892), s. 562—576.

b. Storsjobiicknet.

Hofverberget (547 m. 6. h.) i Bergs socken. Hir hafva enligt medde-
lande af prof. Hoesom iakttagits till sin hojd dock okiinda terrasser. Sai-
dana finnas ifven mellan Berg och Myssjd, pd Storsjons vestra sida.

Fillsta i Fréso socken. Ofvanfér Fillsta-gdrdarne utbreder sig i
N—S en minst 1 km. ling, si godt som fullstindigt plan grusmo, till
en del bildad af ganska groft material. Denna accumulationsterrass ligger
e. 40 m. 6. Storsjon eller c¢. 832 m. 6. h. Materialet hirstammar mdj-
ligen, dtminstone delvis frdn en pa &stra sidan beligen rullstensaflagring,
men torde i viisentlig mén vara nedférdt och aflagradt af Fillsta-bicken,
som nu skurit sig ner igenom sitt gamla delta.
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Utmed Storsjéns strand mellan Fillsta och Digerniis, och enligt upp-
gift »atminstone halfviigs till Oviken», stricker sig en viil utvecklad strand-
vall, enligt medeltal af flera mitningar 3,5 m. 6. Storsjons hogvatten
(4,7 m. 6. vattenstindet d. ''/, 1896). P4 denna vall har kalktuffen vid
Fillsta afsatts.

Ostberget (468 m. 6. h.) pa Froson i Froso socken. Pa bergets vestra
s]uttmng antriiffades efter ndgot sokande med all sannolikhet traktens héogsta
issjogrins. 1 samband med en viiganliggning, utgiende fran landsviigen
till Tanne ungefir vid Léingiker och ledande upp till utsiktsbergets topp,
hade nyodlingar foretagits. Genom dessa framgir en svagt, men tydligt
utbildad erosionsterrass, utgrifd i den sakta sluttande moriinen. Materialet
ar ganska vil rulladt, ehuru ej fullstindigt sorteradt. Nagot rulladt mate-
rial kunde ej sparas ofvanfor terrassen, hvilkens hak enligt barometermiitning
frin bergets topp ligger mellan 408 och 412 m. 6. h., siledes sdsom
medeltal 410 m. eller 108 m. &. Storsjon. — P& bergets stra sida kring
gangstigen till Ostersund finnes nagot ofvanfor skogsbrynet en jimn yta,
som liter folja sig &t biigge sidorna och har utseende af en erosionsterrass.
Barometern angaf dess hojd till ¢. 410 m. 6. h. — Sjilfva kulturgriinsen
pa bergets Gstra sida betecknar troligen en issjdstrand. Dess héjd, c. 870
m. 6. h,, talar for ett samband med den af mig vid besdken hir ej kiinda
storsj6linien, typiskt utbildad vid Girde.

Ostersund. Med anledning af iakitagelserna vid Giirde gjorde jag
strax fore min afresa frin Jdmtland ett kort besok vid den c¢. 1,5 km.
nordost om staden, dster om landsviigen till Lit, beligna hojden (408 m.).
Sévil i den rullstensds, som stryker utmed densammas Gstra sida, som pa
vestra sidan (vid Generalstabskartans hojdsiffra 850) funnos tydliga, om iin
ej synnerligen vackra, erosionsterrasser vid en hojd af c¢. 857—360 m.
0. b. Pa sistnimnda stille (under odling) funnos rikligt friskéljda block,
i ytan omgifna af ett nagot sorteradt material.

Gérde by i As socken, ster om Tings station. Den forut (s. 18—19)
omtalade strandvallen, pi hvilken striickvis landsviigen mellan As och
Dvirsitt 1oper, foljdes c¢. 3 km. i N—S. Vid Oror Erigssons gard,
nio 5 Osa by (0,7 km. norr om Girde), #r vallen genomskuren af
ett grustag. Den hvilar pi moriin, dr c. 40 m. bred, 2 m. miktig och
bestar af synnerligen vil sorteradt och rulladt material, i ett lager grofre,
i ett annat finare, med korsande lagring. Séderut ofvanfor jirnviigssta-
tionen Gfvergdr vallen i en erosionterrass. En i storsta hast utférd nivel-
lering angaf dennas héjd till 45 m. &. stationen eller 860 m. 6. h., me-
dan barometern for strandvallen angaf 363 m. 6. h.

Hojden ofvanfor Girde nir 428 m., hvarfor strandlinier bora efter-
stkas dfven vid ¢. 410 m.

Storberget (c. 575 m.), norr om Morsils station, i socknen af samma
namn. P4, enligt barometer, c. 530 m. 6. h. ligger dster om viigen, som
leder upp till toppen, ett torp pd en c. 30 m. bred, svagt sluttande terrass,
med massor af vil rullade block och typiskt strandgrus. 1 de skiirningar,
som funnos utmed den nyanlagda viigen, kunde sikert konstateras att
hogsta issjogrinsen for denna trakt hiir forelig, ty ofvan densamma upp-
hérde hvarje spir af genom vigor bearbetadt material.
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Ett stycke lingre ned, vid de storre torpen, finnes en svagt skonjbar
terrass, utmed hvilken jag dock ej kunde finna ndgon punkt dir issjonivdn
med siikerhet noggrant kunde bestimmas. Barometeraflisningarna géifvo
460 m. 6. h.

Mirsil. Pa kronet af rullstensisen ofvanfér stationen finnas — oaf-
sedt de konstgjorda terrasseringarna — plana ytor af riitt stor omfattning.
Mojligen kunna dessa vara utbildade af eroderande vdgor. En hastigt
gjord barometeraflisning angaf deras héjd till c¢. 380 m., ett tal som ej
allt for illa stimmer med Storsjiliniens.

Pa sydvestra sidan af Lithen torde strandterrasser finnas. Hgjden
okind.

c. Annsjins-Aredalens vattenomrdde.

Sider om Annsjon. Hoesom omtalar fran denna trakt »talrika te-
rasserp. (Geol. Féren. Forh. 14 [1892], s. 580.) En »siirdeles priiktig
linienivi i bjorkregionen» har af honom miitts till c. 360 m. 6. Annsjon
eller c. 885 m. 6. h. — Vid en fér annat dindamil, f6re issjostudiernas
borjan, gjord hojdmitning pd norra sidan af Snasahégarne har jag an-
tecknat »sannolikt issjoterrassp. Denna skulle i sd fall groft taget ligga
pi c. 810 m.

Enafors i Are socken. Enligt meddelande af prof. Hoesom har han
i trakten hiromkring antriffat »hvarfvig sand (mjuna)» pa c. 555 m. 6. h.
Denna sand torde kunna anses som strandbildning. Liknande sandbildningar
bar éfven jag iakitagit kring Ann och pa viigen till Klocka. Ofvanfor
girdarne med detta namn erinrar jag mig dfven hafva sett en terrass.

Dufed i Are socken. Utmed biviigen, som fran norra sidan af lands-
viigsbron 6fver Dufedselfven for till sjon O. Norn, finnas flerstides stora
sandtag 1 hvarfvig issjésand. Hvarfven &ro 0,3 —0,4 m. tjocka, i sandens
undre delar dro 1—2 cm. tjocka lerlager inlagrade mellan sandhvarfven.
Sandens yta torde enligt uppskattning ligga 400—410 m. 6. h.

Medstugusjén i Are socken. Ungefir 1 km. séder om sjons norra
dnde, pd sjons Ostra sida, mellan viigen och sjén anstir den ofvan (s. 22)
beskrifna issjoleran. Dess ofverkant ligger c¢. 2 m. o6fver sjons medel-
vattenstind (enligt CronsteDT, anf. st., skulle sjon vara beligen 533,56 m.
[1797 fot] 6. h.), hvarfér lerans ofre kant torde ligga 535,5 m. 6. h.
Leran ir i sina undre delar siirdeles fet, i de 6fre mera sandig; miktig-
heten dr minst 3 m. Kringliggande byar himta hirifran sitt bebof af lera.

Are i socknen af samma namn. Pa Areskutans sluttning nedanfor
Totthummeln beskrifver Hoesox (Geol. Féren. Forh. 14 [1892], s. 578)
terrasser motsvarande de tvd ligsta, som synas 4 fig. 6. Dessa terrasser
blef jag aldrig i tillfille att sjilf beséka. Den nedersta & bilden motsvarar
med all sikerhet kallsjolinien. Antager man afstindet mellan Aresjon och
denna linie hdr vara 90 m., liksom vid Bjorniinge, 8 km. lingre i sydost,
och med stod hiraf och af afstindet & fotografien mellan sjons yta och
terrasserna utriknar deras héjd, befinnes denna fér de tvd ofre vara re-
spektive 517 och 541 m., en i sanning vacker oOfverensstimmelse med de
vid Halland nivellerade linierna, di man besinnar att en vanlig landskaps-
fotografi varit det medel, genom hvilket hijdbestimningen skett.
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Nedanfér kallsjélinien, pi hvilken byn Totten ligger, finnas enligt med-
delande af prof. HoeBom ec. sju terrasser, alla med starkt sluttande plan och
som det tyckes begrinsade till omradet nirmast omkring den nedflytande
backen. HosBom anser dem bildade under kortare tid, da vattenytan slag
i slag siinkts och biicken skurit bort en del af den senast torrlagda terrassen
och aflagrat materialet till en ny, som sedan i sin ordning delvis bort-
forts. Huruvida kring 410 m. §. h. nigon tydligare utbildad terrass finnes,
ir ej undersokt.

d €

Fig. 6. Issjoterrasser vid Are i Jamtland, @ dnnlinien, b lithlinien, ¢ kallsjslinien, med byn Totten.
Ofvanfor d stationen och ofvanfér ¢ den gamla kyrkan. (Efter en fotografi af A. LINDAML.)

Bjorniinge i Are socken. Nordvest och norr om héllplatsen med
detta namn finnes en synnerligen viil uthildad terrass, 4 hvilken Bjorninge
by dr beligen. Den nivellerades pi den niirmast Aresjén beligna punkten,
dir jarnvigen gir fram under berget, och vester om den biick, som skurit
sig ner genom densamma. Terrassen har hiir en hog och brant rygg,
planet, som vid byn ér vida bredare, dr hir endast 20 m. med en lut-
ning af 1 m., foten stupar mycket brant. Enligt tvenne nivelleringar, som
gifvo precis samma resultat, ligger haket 90 m. ofver Aresjons hogvalten
(90,8 m. &fver sjons yta d. *°/, 1896) eller 464 m. 6. h. Pa motsatta sidan
af sjon finnas enligt spegelsyftning strandmirken pi samma hojd. —-
Huruvida hogre liggande strandmirken hir iro utdanade, éir ej undersokt.
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Halland i Undersikers socken. Ofvanfér hallplatsen ligga 8 vil ut-
bildade terrasser, den ena under den andra utgrifd i det rikliga moriingruset
pd dalens ganska brant sluttande nordsida (se fig. 7, a, b, ¢). De nivellerades
wed Halland som utgdngspunkt (denna enligt jirnvigsprofilen 878,4 m.
6. h.). Den &fversta terrassen, pa 561,7 m. 6. h., ir en c. 30 m. bred,
vil utbildad erosionsterrass. Ofvanfor densamma kunde ej nagra spar till
omlagring genom vatten upptickas, hvadan denna terrass hiir sikert bildar
hégsta issjogrinsen, dnnlinien. Rikligt afrullade block, friskéljda hillar etc.

finnas utefter terrassen. —— Nirmast ligre terrass, lithlinien, pi 526,5 m.
6. h., dr dfven vil utvecklad, ehuru den minst framtridande. — Den tredje,

eller kallsjoliniens terrass, pd 464,1 m. 6. h., éiv synnerligen vil utbildad ut-
efter en ling stridcka af sluttningen; sannolikt finnes den hela vigen till
Are. Tvenne pa olika tider utférda nivelleringar gafvo den ena 85,6, den
andra 85,8 m. ofver Halland. Terrassen viixlar betydligt i bredd m. m.
Pd somliga stillen finnas rikligt friskéljda block, pa sina stillen ersiittes

I'ig. 7. Skematisk profil genom Undersikersdalen ungefir vid Hilland, @ dnnlinien, b lithlinien, ¢ kall-
jolinien, d issjolera (anstir ndgot Oster om det stille, genom hvilket profilen tinkes d en),
r rullstensds, e Indalselfven, [ i and (pd elfvens sddra sida med plan yta), g moriin;
vid ? sannolikt kallsjoliniens terrass; berggrunden utgores af silur.

hela terrassen af stora, friskéljda hillar; sidana saknas si godt som helt
och hallet nedanfér densamma i dalen. Materialet dr strickvis ett groft, vl
rulladt och wurtvittadt grus, striickvis mera mordnliknande. Pd sjilfva
terrassen antriffades ett ¢. 0,3 m. stort block af Medstugans »kirfskiffer».
Om hir forekommande issjésediment pd ligre nivd se under Nyland.

Nyland 1 Undersdkers socken. Kallsjolinien fortsdtter utmed hela den
hojd, som begrinsar Undersikersdalen. Vid Nyland dr den, liksom den
ofvanfor liggande lithlinien (huruvida &nnlinien finnes dr ej undersokt),
praktfullt utvecklad, viisentligen sisom accumulationsterrass kring en liten
hiar framrinnande biick. Afven utmed de skogklidda hdjderna mellan
Nyland, Undersikers kyrka och Jirpen kunna terrasser skonjas. Ndgon
nidrmare undersokning af dem medhanns ej. P& dalens sodra sida tror
jag mig vid gynnsam belysning ha sett kallsjolinien. Ett forsok att uppstka
densamma 1 den skogiga, olindiga terriingen misslyckades likvdl. — Of-
vanfor Lithens sydvestra #inde vid Mo synes en vacker linie, ett par kilo-
meter ling; pd densamma dro ett par torp beldgna.

Vid Nyland anstir strax vester om lappbarnhemmet pd norra sidan
af viigen den sid. 23 beskrifna, i fig. 8, b afbildade issjoleran.
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I Undersikersdalens botten finnas flerstides issjosediment, hvilkas ma-
terial och ofriga beskaffenhet ange dem sisom strandbildningar.  Mellan
Hélland och Ristafallet samt fram mot Undersikers kyrka finnes, isynnerhet
pi elfvens sodra sida, en miiktig och vidstrickt aflagring af en fin, négot
lerig sand med mot Gster sakta fallande yta, frin 875 till 360 m. 6. h.
Denna torde kunna uppfattas sisom Indalselfvens deltabildning i Storissjén.
En liknande, ehuru mindre storartad stricker sig frin banvakistugan n:o
1710 vid kyrkan utmed Slagsin och init dennas dal pi c. 388 m. 6. h.

d. Alsen-Nildens vattenomrade.

Bristen pd brukbara topografiska kartor gjorde att jag afstod fran att
soka uppdaga de &ar, som till ifventyrs inom siluromridet stuckit upp
ofver Centraljimtska issjén, utan i dess stille viinde mig till de af »Alsens-
Hotagens skiffrar» bestiende hojderna kring Nildens norra del.

Hiillsjoberget i Alsens socken. Nordost om Alsens kyrka nar denna
héjd bortit 500 m. 6. h., men de lokala forhllandena pa de nigot si nir
skogfria sodra sluttningarna iro ej gynnsamma for utbildningen af vackra
strandmiirken. Issjésediment finnas ganska lingt upp och pa dem éro
rojningar for héslatterns skull utforda, men sjilfva issjogriinsen ér svar att
fullt tydligt se. Pa bergets sydostligaste del framtrider den likvil bestim-
bar, markerad genom rullade stenar, friskéljda hiillar och smirre fram-
stickande uddar, mellan hvilka pd ett stille fanns en svagt utbildad terrass.
Barometern gaf hir 462 m. 6. h.

Vid nedstigandet antriiffade jag vid det ofversta torpet en for mig di
alldeles okiind strandlinie. Den upptriider hiir som en utmed bergets hela
sodra sluttning utbildad, bred, svagt sluttande erosionsterrass. Pa densamma
finnes en och annan bjork och asp etc., men i éfrigt éir den nu en gifvande
hoslatter. Vid torpet, dir odling 4 densamma skett, visar den sig bestd af
vill rulladt material, i hvilket iifven ganska stora block ingd. Barometern
angaf hdjden till c. 411 m. 6. h.

Pi Hillsjobergets norddstra sluttning, inom Offerdals socken, sdgs i
skogen, sedan jag kommit ned for den tvirbranta sluttningen, en storre,
jimn yta anviind till héslitter och genomfluten af den biick, utmed hvilken
gdngstigen upp Ofver berget leder. Det var tydligen ett gammalt delta
till niimnda biick, ehuru dess hojd c. 368 m. 6. h. (enligt barometer) ej
kunde forenas med ndgon af mig da kind linie. Den stimmer emellertid
synnerligen vil fverens med den lingt senare vid Giirde urskilda storsjolinien.

Almdsen i Offerdals socken. Frin »Kleppberget» eller Almésens syd-
vestra utspriang omtalar Hoesom (Geol. Féren. Forh. 14 [1892],s. 577) en
terrass, hvilken af honom uppmiitts till ¢. 90 m. 6. Niilden. Vid en med
Nilden som utgdngspunkt foretagen nivellering bestimdes dess hajd till 107,3
m. Ofver denna sj6, eller 410,38 m. 6. h. Da nivelleringen delvis méste
foras fram ofver ritt olindig terring, innehdller detta tal mdajligen fel pa
nigon meter. Strandlinien — niildlinien — édr hiir utdanad sisom en vil
markerad erosionsterrass, delvis med fast berg som rygg, med ett 30 —40
m. bredt och 2 a 3 m. sluttande terrassplan samt en brant stupande
fot. Terrassen foljdes i ofver 3 km. bort mot byn Grétom; pa denna
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striicka forindrades dess utseende ej pd ndmnvirdt sitt. Utmed héjderna
mot &ster, norr och vester (Hillsjoberget) sdgos skarpt framtridande linier,
enligt spegelsyftning pa samma nivd.

Ungefir rakt nordost frin Ange gistgifvaregird slutar nu beskrifna
terrass vid en vinkelritt mot densamma stilld dal. P& dennas norra sida
bildas kulturgrinsen af ett mindre torp. Detta ligger, enligt medeltal af
tvenne barometerbestimningar, ¢. 61 wm. ofver nildlinien eller 461 m.
6. h. Torpets dker utgdres af en svagt utdanad terrass, hvilken uppbygges
af rulladt och urtviittadt material. Norr om den nu beskrifna sluttningen
stupar berget tviirbrant ned mot nildliniens terrass, under en stricka af
omkring 2 km.; dérefter blir sluttningen ater ndgot gynnsammare for ut-
bildande af strandmirken. Hir ir den emellertid tdckt af tit granskog,
men det oaktadt framstod vid vandringen upp genom skogen tydligt en
bred sluttande yta, som sdvidt barometern kan visa det var alldeles hori-
sontal och strickte sig kring stérre delen af bergets topp. Pai denna
»terrass» funnos massor af friskéljda block, storre sivil som mindre, alla
utan refflor, sividt det var mdjligt att déma vid det tjocka mosstickets bort-
tagande. Upprepade aflisningar angaf denna ytas hojd till . 65 m. 6. néld-
linien eller 466 m. . h. P4 grund af hvad som nu anforts, tvekar jag icke
att antaga, att kallsj6linien forefinnes héir pa en hojd af c. 461 —465 m. 6. h.

Aflo i Offerdals socken. Ofvanfor Hillsjons norra strand synes frin
landsvigen en horisontal linie vid &fversta girden, nedanfor ett berg.
Maojligen en strandvall. Hojden okind.

Girdesjon-Sulsjon. Enligt uppgift af sivil inspektor Pavnssox i Jir-
pen som ock af flere andra med dessa trakter fértrogna min, lira fler-
stides utmed det dalstrik, som férenar de nimnda sjéarne, viil utbildade
strandlinier finnas. Fran terrasserna kring Sulviken vid Kallsjon lira ock
syftningar med vattenpass gjorts, genom hvilka utrénts att terrasserna kring
Niistkdrnarne, pa andra sidan passpunkten mellan Kallsjons och Nildsjons
vattensystem, ligga pd samma hojd som de kring Kallsjon. Bland dessa
trakters befolkning #r ocksid den uppfattningen giingse, att Kallsjon en géng
haft sitt aflopp denna viig.

e. Kallsjons vattenomrade.

Ingenstides i Jimtland torde strandmiirken vara si praktfullt utbil-
dade och si allmiinna inom elt si stort omrdde som fallet éir inom Kall-
sjons biicken. Orsakerna hiirtill
ha férut berorts, sid. 49.

Jirpens cellulosafabrik, i
Undersdkers socken. Norr om
fabriken utbreder sig en full-
komligt plan grusterrass, genom
hvilken Jirpstrommen skurit sig.
Materialet #r ett timligen viil
urtviittadt, men ganska osorte-

Fig. 8. Skematisk genomskiirning af ostra sidan af Jirp-

strommens dal, vid cellulosafabriken; A Jirpstrommen, radt grus. Denna accumula-
! landsviig, a accumulationsterrass, ¢ tegelbruk, . i . :
lagdt pd issjolera (i). tionsterrass’ yta ligger enligt en
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ganska osidker barometermiitning ¢. 12 m. o6fver Lithen eller ¢. 330
m. 6. h.

Vid ndgra hiir foretagna grundgrifningar (niira 7 & fig. 8) kunde jag
ofvertyga mig om att nu niimnda grusterrass fverlagrade en fin skiktad sand,
som smdningom pd djupet ofvergdr till en sandig issjélera. Denna fortsitter
ocksd uppdt dalsluttningen, och c¢. 10 m. éfver grusterrassen dr & den-
samma anlagdt ett litet tegelbruk (c. 840 m. 6. h., ¢ & fig. 8). Denna
sandiga issjolera eller lerhaltiga issjosand &r forut (s. 238) beskrifven;
dess miktighet dr minst ett par meter.

Kring Bondset vid Kallsjéns sydspets finnas issjosediment, hvilkas dlder
och ofriga férhallanden dro ganska svdrutredda. Jfr s. 14.

Husa 1 Kalls socken. Ungefir 4 km. séder om Husa bruk #ro strand-
linierna synnerligen tydliga. P& det undersokta stillet midt emot Backen
utgdres kallsjolinien af en storartad erosionsterrass med ett 70 m. bredt plan
ofversilladt med fjardedels- till halfmeterstora, friskéljda block. En i dsregn
och stark blast utférd nivellering gaf 78 m. for terrasskanten, 84,4 for
haket ofver Kallsjon, eller respektive 464,0 och 470,4 m. 6. h.

Den forut (s. 21) omtalade accumulationsterrassen ofvanfor Husd bruk
ligger enligt en ritt osiker barometermiitning 466 m. 6. h.

Strax stéder om Husd synes frin sjén utmed en kortare striicka en
linie pd ligre nivd dn den forut omtalade. Enligt 6gonmatt torde denna
motsvara nildlinien.

Backen i Kalls socken. Kallsj6linien upptriider vid byn af detta namn
sisom erosionsterrass, men ofvergir vid byns sdra dnde i en vacker strand-
vall. Dennas kron nivellerades till 87,3 m. &. Kallsjon eller 478,3 m. 6. h.
Detta tal Gfverensstimmer med det som erhélls fér det synliga terrasshaket.
I diken uppfér den lingsluttande terrassryggen sigs emellertid rulladt och
sorteradt material ytterligare 2,3 m. eller till 475,6 m. 6. h. Planet ir
hir 50 m. bredt, kanten ligger 467,4 m. 6. h. DA detta var den forsta
nigot besvirligare nivellering jag under sommaren utférde, och da viidret
ej var det bista, torde densamma kunna innehdlla fel pid nigon meter.

Bole 1 Kalls socken. Ofvanfér byn finnes en vacker terrass, hvilken
landsviigen foljer fran byn, atminstone 2 km. soderul. Terrassfolen jimte
planets nedre del voro & den understkta striickan vdl markerade, under
det att planets ofre del liksom ryggen utgjordes af frisk¢ljda hillar. Ha-
kets hojd kunde dirfor ej sikert faststiillas. Liingre norrut, dir det sanno-
likt &r tydligare, lper terrassen fram genom hagmark och skog. Kanten
ligger enligt tvenne nivelleringar, som gifvo respektive 70,4 och 71 m. &.
Kallsjon, c. 857 m. 6. h., medan issjogrinsen, af de friskoljda hillarnes
atstrickning att déma, torde kunna sittas vid minst c. 460 m. 6. h.
Terrassplanet dr endast 10—15 m. bredt och bildas af en tdmligen grof,
skiktad sand, strickvis grus, med enstaka stérre eller mindre stenar.
Gruset dr utmed en del af berget af ett jirnhaltigt cement hopkittadt till
en hird, sandstensliknande massa. Foten, brant stupande, ir pa vissa
punkter helt och hallet bestrodd af massor af friskéljda block, de flesta
omkring 0,3—0,4 m. i genomskiirning, dock finnas talrikt bade storre
och wmindre.

(V)
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Hamburg i Kalls socken. Ofvanfér byn uppsoktes och nivellerades
kallsjolinien pa en hojd af 74 m. 6fver sjén eller 460 m. 6. h. Issjostran-
den har hir varit mycket lingsluttande, med framspringande smirre uddar
af morin och fast berg med smad holmar utanfor. 1 dessa vikar ha af-
lagrats fin sand, hvilken nu tdckes af grunda backmyrar. Utmed en si-
dan strand kunna vdgorna ej férutsittas ha gjort sitt inflytande giillande
fullt si hogt som vid de mera fritt liggande, hvarigenom det nigot liga
virdet pa kallsjolinien hir atminstone delvis torde fi sin forklaring.

Sundet 1 Kalls socken. Kallsjons vestligaste vik omgifves af bety-
dande issjésediment, mestadels upptridande sisom miktiga och uthredda
sandmassor. Till ndgon del torde dessa hirstamma frdn den i O—V
hir framstrykande rullstensisen — sannolikt en fortsiittning af den vid Lill-
melen och Sandsjonidset férekommande —, men éro troligen till stérre delen
hitférda fran kringliggande hdjder, ej minst genom erosion af Kallissjéns
sediment. Plana ytor af sand finnas hir och hvar mellan hotellet oeh
Segerdal, pi en hojd varierande mellan 411 och 418 m. 6. h. Ofver
dem uppsticker hér och hvar rullstensisen sdsom &ar, nigot tiotal meter
hoga. En sisom det tycktes tydlig terrass synes frén vigen till Anjehem
pi andra sidan strommen. Da tiden ej tillit besok, gjordes en spegel-
syftning fran landsvigen; den punkt pd denna, som silunda ungefirligen
skulle motsvara terrassen i hgjd, ligger pd c¢. 410 m. 6. h.

Afven pa stérre hojd dn nu nimnda iir issjosand iakttagen, och terrasser
lira enligt uppgift finnas vid hégre nivd ofvanfér Sundet.

Norr om Beljom vid fiboden Stenvallen lir ligga en vacker terrass
c. 2 km. ling, liksom utmed Sulviken (s. 32). Vid Rér och lings en
betydande stricka séder om Digernds m. fl. st. ser man frin sjon vackra
strandlinier. Alla dessa torde hérréra frin Kallissjon.

Anjan i Kalls socken. P4 sjéns norra sida, nedanfor en ofvergifven
fabodvall finnas terrasser, beligna c. 7 km. Oster om Backsjéniiset, ndgot
vester om det vattendrag folket i trakten (ej kartorna) kallar Strailfven.
Denna terrass, delvis en deltabildning, dr mellan 60—80 m. bred, an-
vindes till hdslatter, och ofvergir mot vester i en strand liknande den
frin Hamburg beskrifna. D4 flera timmar férflsto mellan beséken vid
till sin hojd kinda punkter (Anjans yta), dr barometersiffran for terrassens
hojd mycket osiker och varierar minst mellan 475-—480 m. Anmirkas
bor, att Anjans & kartorna angifna hdjd 6. h. (419 m.) enligt meddelande
af prof. Rosgx bestimts (1870) efter det sjon (1862) blifvit genom en for-
ddmning hdgjd 1,8 m.

Ofvanfér nu beskrifna terrass finnes pi c¢. 500-—505 m. 6. h. dnnu
en sddan, dock mindre framtridande én den ligre. (Se s. 10.)

Tvenne terrasser, sannolikt motsvarande de nu omtalade, torde ifven
finnas vester om Backsjoniiset, sividt man kan forlita sig pd hvad jag ute
pid Anjan tyckte mig kunna se. — Forhdllandena kring Anjans nordvest-
ligaste del, kring Sandsjoniset, ha redan (s. 12—183) blifvit utforligt omtalade.

Torron i Kalls socken. Professor HoeBoy har meddelat mig, att han
utmed Gronfjillet pa denna fjillsjés Ostra sida antriffat och med barometer
uppmiitt en strandlinie c¢. 487 m. 6. h. Detta under férutsitining att
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Torrén, sisom pid Tornesonms karta' angifves, ligger 400 m. 6. h. Sanno-
likt tillhér vdl denna terrass kallsjélinien, nigot som dock fordrar ytter-
ligare granskning.

Juveln i Kalls socken. Ett par kilometer vester om Backens fibodar
(Backvallen) vid sjéns sodra sida ér ett storre omride si godt som kal-
hugget och inom detta synes en sirdeles vacker terras, som i 0—V foljdes
mera dn 1 km. Pa det af stubbar, vindfillen etc. fyllda terrassplanet
kunde sjilfva haket ej pi c. 1 m. bestimmas, men det torde ligga c. 80
m. Gfver Juveln, hvilken enligt meddelande af prof. Hoesom torde ligga
394 m. 6. h., hvarfér kallsjélinien héir skulle framgi vid c. 474 m. 6. h.
Terrassen dr till c¢. 20 —30 m. bredd ingrifd i mordnmaterial och i planet
ligga stora, friskdljda block i ganska riklig mingd. — P& sjéns motsatta
sida, ndgot vester om den s. k. Bjelkes-udde, sigs frin ofvan beskrifna
terrass tydligt en motsvarande bildning, enligt spegelsyftning pa ungefir
samma hdjd ofver sjon.

Backens  fibodar (Backvallen) i Kalls socken. En barometermiitning
af en svagt utbildad, men dock tydlig terrass angaf densammas hojd till
22 m. 6. Juveln eller 416 m. 6. h.

[ dalen kring Yitering sigos dfven tydliga issjosediment, hvilka dock
pd grund af bristande tid ej kunde nirmare undersokas.

f. Landésjons vattenomrade.

Hojdsiffrorna inom detta omrdde dro med undantag af den for Rinnon
alla jimforelsevis osikra, alldenstund samtliga ytterst grunda sig pa en
barometermiitning utférd mellan Landdsjon och Ytteroldsjon, visserligen
under en vacker och lugn dag, men utan &atergdende till den forra och
med en tidsdifferens mellan de biégge punkterna af c. 6 timmar. Med
ledning af téta barometerobservationer, utférda under lingre dréjsmal pa
ett par punkter, har jag dock sékt konstruera barometerkurvan under den
nimnda tiden, och allt tyder pd att inga nimnvirda férindringar i luft-
trycket under densamma egt rum.

Getryggen 1 Offerdals socken, c. 3,5 km. norr om Ytteroldsjén. Pa
lingt hall synes en plan yta, pd hvilken girden med detta namn ligger. D4
man kommer niirmare, visar densamma sig vara en strandvall, mot vester
begrinsad af en i ONO-—VSV giende, ej nirmare undersokt, rullstensis
eller &ndmoriin, hvilkens material af vdgorna »utrullats» till nu ifriga-
varande vall, bestiende af en vil urtvittad sand med enstaka stenar af
nigra centimeters storlek. Krénet &r c. 80 m. bredt, nistan fullstiindigt
jimnt, frin dess kanter stupar vallen sakta sdviil &t soder mot Oldsjon
som mot norr, dir ett af vallen afstingdt ligre omrade driineras dirigenom
att Fisklgsin skurit genom issjésedimenten. Vallen ligger c. 51 m. &.
Oldsjon, eller c¢. 417 m. 6. h, under forutsittning att sjon ligger c. 356
m. 6. h., hvilken siffra min barometermitning gaf.

Mellan nu beskrifna strandvall och sjén finnes pi c. 16 m. 6. denna
en vidstrickt accumulationsterrass, tydligen en storartad deltabildning till
Fisklosain och Ofveroldan, de ganska betydande vattendrag, som drénera

' K. Vet.-Akad. Handl. 28, n:o 5, taf. 1. 1896.
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stora delar af Skaddre-, Old-, Sten- och Ansiittfjillen. Dessa aflagringar
voro for mig vid mitt bestk alldeles oférklarliga, men senare erfarenhet
visade att deras hojd, 370—375 m. 6. h., anger dem sidsom de nimnda
vattendragens deltabildningar i Storissjén.

Vid Nims Onussons gard pa Yiteroldsjons sydvestra side finnas issjo-
sediment och vackra friskoljda hillar till ¢. 465—470 m. 6. h., hvilken
hojd torde angifva hogsta issjégrinsen i trakten.

Vid Ytteroldsjons nordvestra sida sdgs pa sluttningarna af Oldklumpen
pi ej mindre &n 38 stillen vackra terrasser pi en hdjd ej understigande
100 m. ofver sjons yta.

Mellan Ytteroldsjon och Rinndsjon inom Offerdals socken finnas utmed
elfven, som férenar de nimnda sjbarne, betydande issjosediment, hvilka
genomldpas af en ganska stor d@ndmoriin, strykande i VNV—OSO. Denna
har strickvis vacker asform, striickvis dr den diiremot mera afplattad, men
ofverallt hvarest profiler finnas visar det sig att materialet ar ytterst obe-
tydligt urtvittadt, starkt oxideradt, med ett ord i hég grad olika rullstens-
dsarnes, sirskildt de jimtlindskas.

Mellan nu nimnda indmoriin och elfvens norra sida ligger en flera kilo-
meter ling sandmo med en enligt barometermitning si godt som fullstindigt
plan yta. Pi denna sandmo ha flera nybyggare slagit sig ned. Vid det ost-
ligaste af nybyggena (Bickvarus) fanns ett godt tillfille att undersoka materialet
i denna sandmo. Detsamma var en fin, nagot lerhaltig gulhvit sand, enligt
uppeift mycket bordig. I denna sand, som enligt BickvarLs meddelande dr
hvarfvig med 5—6 cm. tjocka hvarf, hade han grift en »11 alnar» (6,5 m.)
djup brunn i fullkomligt likformigt material. Négra fi omkring 0,2—0,4 m.
stora block hade funnits inlagrade i sanden. Sannolikt ha de genom drifis
eller mgjligen kalfis kommit till den plats didr de nu antriffats. Den nu
beskrifna sandmon torde pd grund af det anforda bdra betecknas sisom
issjésand, hitférd af de i omgifningarna utmynnande vattendragen. Héjden
6. h. dr enligt barometerobservation vid sandmons hogsta punkt c. 417 m.,
eller 86 m. dfver Landésjon och c¢. 60 m. ofver Ytteroldsjon.

Réannin 1 Offerdals socken. Denna by ligger pd ett c. 100 m. bredt,
mot sdder svagt sluttande terrassplan, hvars ofversta kam utgores af en
moriin, hvars material 4 ytan till 15 & 20 cm. djup blifvit vdl urtvittadt
och rulladt. Enligt nivellering ligger kronet hir 80 m. ofver Landdsjén
(831 m.) eller 411 m. 6. h. Ofvanfor nu beskrifna bildning finnes, stédd
mot berget, en vacker, mindre terrass (dker), sluttande &dfven den mot
soder och enligt nivellering liggande 415,4 m. 6. h. Da nivelleringen
utférdes ganska raskt, innehdlla resultaten mdojligen fel pa 1 a hogst 2 m.
Hégre dn nu angifvits kunde inga siikra strandmirken hir pdvisas, all-
denstund terriingen utgjordes af nakna, flata bergkullar, omvixlande med
skogs- och hagmark. Enligt faktor N. Axpersson pd Rinnéfors lir emeller-
tid ¢. °/, mil norr om nu nimnda plats vid Finnsdters by finnas terrasser
pa"stérre hjd dn de nu beskrifna.

Riinnifors nedanfor Rénnén i Offerdals socken, vid Landosjéns vestra
inde. Vid Rinndsjons Ostra sida och, enligt uppgift grundad pa erfarenhet
vid varpning af timmerflottar, 6fver si godt som hela denna sjos botten,




Ofversiktstabell visande Centraljimtska issjons hittills uppmétta strandmérken.

b |
Observationspunkter. Hu?.?idei’.s Huiko, Aiten. iinten, = ! finies. ot Hithen. |
| |
T R B TV R s —_— S - —_— | - — 332
Oathergat v arn; i Sssivis b i — — —_ —_— —_— 410 370 ——
BT T T B e S RIS B — _ e —— — o 357—360 e
1y [ Pt ST S R R e ——— _— —_ e 360—363 _
BROEDIRaE o e e —_— 530 —_ 460 e —_
Lo RO Sy e S TR N A R —— e e (380) —
Ol e v hasendenisssionds 885 —_— e - e ——— — —-
O R i st sss svnvshinesss — e —— _ 464,0 — ——— —_—
Héilland med Nyland ..................... e 561,7 526,5 —_— 4641 —_— 360—375 338
HANSIBDergel fovii v ciceiovisaiiireivnnrn ity | — — . — 462 411 368 —
11T e R DA e S — — — S 461—465 410,3 —
Jiarpens cellulosafabrik ...........o...... — —_— ——— e —_— —_— 330
15 b sl AR e DI SR —_— — e — 470,4 (466) + ? — _—
130 e e LR R e s —— — —— —  |473,3(475,6) —_— _— —_—
BB o i e — —_ — - 460 (+ ?) — — —
N o — —_— — e 460 (+) —_— —— _—
BUNGEE i et e e s o e —— — 410—413 _— s
L AR RSB e e e | — _— — 500—505 | 475—480 —_— — —_—
4 Ges ) S R B LR Rl Rt — — (487) e — —_
GUVEIN R e s s i “ e — e e 474 416 —_ —
|

Ftteroldajon ool wtrnic on it o | — —_— —_— o 465-—470 417 370—375 s w
Bickvalla gl o o e sy ‘ —— —_— e —_— — 417 — - ~
40 e o R R e | — —— —— —_— - 4154 —_— —
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anstar en dtminstone ett par meter miktig issjolera. Den har starkt fram-
tridande hvarfvighet, beroende pd inlagrade tunna skikt af riitt grof sand.
Lerans ofverkant vid bruket ligger 6,4 m. 6. Landésjon eller 337,4 m. 6. h.

Alla de af mig gjorda bestimningarna af Centraljimtska issjéns olika
grinslinier dro for ofversiktlighetens skull sammanstillda i omstiende tabell.
Af denna torde klart framga att de olika talserierna &ro vil skilda. Med
fetare typer #ro de siffror tryckta, som ange nivellerade punkter. Betydel-
sen af parenteser etc. framgir vid jimférelse med beskrifningarna af re-
spektive lokaler.

Till sist kan jag ej underlita att med ndgra ord redogora fir det
enligt min erfarenhet limpligaste sittet att fortsitta de af Hoesom och
mig pdborjade undersdkningarna, ej blott inom Centraljimtska issjéns om-
rdde, utan inom alla de trakter fran Dalarne till Sveriges nordspets,
inom hvilka issjdar en ging funnits. Kunskapen om dessa é&r ifven
i praktiskt afseende af den storsta vikt, di inom stora omriden just
issjosedimenten utgéra den egentligen odlingsbara jorden. Det ofvergar
tvifvelsutan en ensam forskares krafter att foretaga elt uttommande studium
af dessa frigor inom en ndgot si niir begrinsad tid. Kunde diremot en
expedition bestdende af tvd erfarna kvartirgeologer och tva vid filtarbeten
vana kartografer komma till stdnd, skulle sannolikt en siiker orienterande
bild af nimnda sjars forna utbredning under tva eller tre somrars arbeten
kunna vinnas. Om en vil forberedd och utrustad sidan expedition forst
gemensamt undersékte ett omrdde, t. ex. det mellan Oviksfjillen och Ann-
sjon beligna, hvarest man kinner att issjomirkena iro vil utbildade,
kunde den sedan dela sig i tvenne afdelningar, af hvilka en foretog ar-
betena i fjilldalarne under det att den andra uppsdkte och undersckte
hojderna lingre dsterut nidrmare isdelaren. De bigge afdelningarna borde
naturligtvis dd och dd jimféra de vunna resultaten. P43 detta sitt kunde
litt nog en fran sdvill teoretisk som praktisk synpunkt hogeligen Gnskvird
kunskap vinnas om de forna isdimda sjoarne i det centrala Skandinavien.
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